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Before you login to Zoom please indicate your name_surname and HALL number: 

exp. Hall-1, Seda BEYAZ 

  

 
Önemli, Dikkatle Okuyunuz Lütfen 

 Kongremizde Yazım Kurallarına uygun gönderilmiş ve bilim kurulundan geçen bildiriler için online (video 

konferans sistemi üzerinden) sunum imkanı sağlanmıştır. 

 Online sunum yapabilmek için https://zoom.us/join sitesi üzerinden giriş yaparak “Meeting ID or Personal Link 

Name” yerine ID numarasını girerek oturuma katılabilirsiniz. 

 Zoom uygulaması ücretsizdir ve hesap oluşturmaya gerek yoktur. 

 Zoom uygulaması kaydolmadan kullanılabilir. 

 Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde çalışıyor. 

 Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk öncesinde oturuma bağlanmış olmaları gerekmektedir. 

 Tüm kongre katılımcıları canlı bağlanarak tüm oturumları dinleyebilir. 

 Moderatör – oturumdaki sunum ve bilimsel tartışma (soru-cevap) kısmından sorumludur. 

 

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNİK BİLGİLER 

 Bilgisayarınızda mikrofon olduğuna ve çalıştığına emin olun. 

 Zoom'da ekran paylaşma özelliğine kullanabilmelisiniz. 

 Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasında oluşturduğumuz oturuma ait ID numarası 

gönderilecektir. 

 Katılım belgeleri kongre sonunda tarafınıza pdf olarak gönderilecektir 

 Kongre programında yer ve saat değişikliği gibi talepler dikkate alınmayacaktır 
 

 

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY 

 To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or Personal Link 

Name” and solidify the session. 

 The Zoom application is free and no need to create an account. 

 The Zoom application can be used without registration. 

 The application works on tablets, phones and PCs. 

 The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time. 

 All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

 Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session. 

 

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION 

 Make sure your computer has a microphone and is working. 

 You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

 Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

 Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress program. 
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Session-1, Hall-1 

15.12.2023 
Moderator: Assist. Prof. Dr. Betül GARDA 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 10:00 – 12:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

DIASPORA TOURISM AND 
REDISCOVERY OF CULTURAL BONDS 

Betül GARDA Selçuk University, Türkiye 

EVALUATING MARKETING 
STRATEGIES IN KONYA CITY 
HOTELS: A TOPSIS ANALYSIS 

Betül GARDA Selçuk University, Türkiye 

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF GREEN 
MARKETING APPROACH 

Ümmü Saliha EKEN İNAN Selçuk University, Türkiye 

A CONCEPTUAL LOOK AT COGNITIVE 
BEHAVIOR IN THE CONSUMER 

PURCHASING DECISION PROCESS 
Ümmü Saliha EKEN İNAN Selçuk University, Türkiye 

EVALUATION OF SAVAŞTEPE 
SARIBEYLER MOBILIZATION BREAD 
AS A CULTURAL ELEMENT FOR THE 
SUSTAINABILITY OF GASTRONOMIC 

TOURISM   

Meziyet Narin Balıkesir University, Türkiye 

SEA TOURISM ISSUES IN EDREMIT 
GULF 

Meziyet Narin Balıkesir University, Türkiye 

THE RELATIONSHIP BETWEEN 
TOURISM AND TECHNOLOGY: A 
BIBLIOMETRIC EVALUATION OF 
ARTICLES IN INTERNATIONAL 

TOURISM JOURNALS 

Mahmut ÜSTÜNER 
Sebahattin Emre DİLEK 

Batman University, Türkiye 

THE PLACE OF GOLD IN THE 
TECHNIQUES USED IN THE ART OF 

ILLUMINATION 
Gülşen ASLAN ELKIRAN Hitit University, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-1, Hall-2 

15.12.2023 
Moderator: Assoc. Prof. Dr. Aliye BULUT 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 10:00 – 12:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

INVESTIGATION OF THE CONCEPTS 
OF MOBBING AND GLASS CEILING 

FOR FEMALE STUDENTS WITH AND 
WITHOUT HEALTH EDUCATION 

Özlem AKAY 
Aliye BULUT 

Gaziantep İslam Bilim ve 
Teknoloji University, Türkiye 

POST-EARTHQUAKE TRAUMA 
LEVELS IN MEDICAL STUDENTS AND 
THE IMPACT OF TRAUMA ON THEIR 

PSYCHOLOGICAL WELL-BEING 

Özlem AKAY 
Aliye BULUT 

Gaziantep İslam Bilim ve 
Teknoloji University, Türkiye 

THE EFFECT OF PSYCHODRAMA 
PRACTICE COURSE ON SELF 

COMPASSION AND ANXIETY LEVELS 
OF UNIVERSITY STUDENTS 

İsmail Yelpaze 
Levent Yakar 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 
University, Türkiye 

THE EFFECT OF CREATIVE DRAMA 
COURSE ON SPONTANEITY AND 

ANXIETY LEVELS OF UNIVERSITY 
STUDENTS 

ismail Yelpaze 
Levent Yakar 

  

STUDENT OPINIONS ABOUT DIGITAL 
GAME SUPPORTED APPLICATION ON 

HOUSEHOLD WASTES AND 
RECYCLING AND THEIR EFFECT ON 

BEHAVIOR LEVELS 

Yunus Emre ÖNER  
Tohit GÜNEŞ 

Şehit Recep İnce İHO, Amasya, 
Türkiye 

Ondokuz Mayıs University, 
Türkiye 

POST-TRAUMATIC STRESS 
DISORDER IN YOUNG PEOPLE WHO 
EXPERIENCED THE EARTHQUAKE 
AND AN OVERVIEW OF THE LONG-

TERM EFFECTS OF THE 
EARTHQUAKE: REVIEW 

Aysun BADEM 
Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University, Türkiye 

THE RELATIONSHIP OF WORKERS' 
HEALTHY LIFESTYLE BEHAVIORS 

WITH ANTI-VACCINATION 
Mehtap Balcı Gaziantep University, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-1, Hall-3 

15.12.2023 
Moderator: Assoc. Prof. Dr. Funda Evcili 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 10:00 – 12:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

HOW DO WE DEVELOP SOCIAL 
INTELLIGENCE AND 

PSYCHOLOGICAL RESILIENCE TO 
STRENGTHEN MENTAL HEALTH? 

İmmihan Hilal EMRE 
Nurgül Özdemir 

Gaziantep University, Türkiye 

PSYCHOLOGICAL PAIN AND 
RELATED CONCEPTS 

Sultan BEBEK 
Safiye ÖZGÜÇ 

Gaziantep University, Türkiye 

EVALUATION OF CARE BEHAVIORS 
OF NURSES AND MIDWIVES 

WORKING IN POSTPARTUM CLINICS   

Funda Evcili 
Gülbahtiyar Demirel 

Sivas Cumhuriyet University, 
Türkiye 

EFFECT OF BIRTH SIMULATION 
TRAINING  ON STUDENTS 

Gülbahtiyar Demirel 
Funda Evcili 

Sivas Cumhuriyet University, 
Türkiye 

SUICIDE IN THE ELDERLY: CAUSES 
AND FORM 

Erkan DİKİCİ 
Alpaslan ÇOBANOĞLU 

Bitlis Eren University, Türkiye 

INVESTIGATION OF UNIVERSITY 
STUDENTS' ATTITUDES AND 

BEHAVIORS TOWARDS SOCIAL 
MEDIA USE WITH SOME VARIABLES 

Nihal ALOĞLU 
Ayla GÜLLÜ 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 
University, Türkiye 

ATTITUDES TOWARDS 
BREASTFEEDING IN PREGNANT 
WOMEN: A QUALITATIVE STUDY  

Nihal ALOĞLU 
Ayla GÜLLÜ 

Hatay Mustafa Kemal 
University, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-1, Hall-4 

15.12.2023 
Moderator: Dr. Ghanshyam Barman 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 10:00 – 12:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

EFFECT OF PROCESS PARAMETERS 
ON EQUILIBRIUM CONVERSION 

Dr. Ghanshyam Barman 
C G P I T, Uka Tarsadia 

University, India 
UNDERSTANDING SALINITY AND 
AQUIFER INFLUENCE ON GYPSUM 
SOILS: A STUDY IN THE ALGERIAN 
SAHARA'S AIN BEN NOIU REGION 

Houria Rouahna 
Halima Mancer 

Center for Scientific and 
Technical Research on Arid 

Regions,Biskra,Algeria. 

OPTIMIZATION OF THE 
COAGULATION-FLOCCULATION 

PROCESS FOR THE TREATMENT OF 
WASTEWATER FROM VEGETABLE 

OIL REFINERIES 

Oussama Hartal, Salah 
Souabi, Safaa Khattabi Rifi, 

Mohamed Chatoui, 
Abdelaziz Madinzi 

University Hassan II, 
Mohammedia, Morocco. 

DARMA RESERVOIR WATER 
QUALITY AND ITS RELATIONSHIP 

WITH THE SUITABILITY OF WATER 
HYACINT HABITAT 

Nurdin 
Agatha Sih Piranti 

Sri Lestari 
Dede Kosasih 

Kuningan University, Indonesia 
Jenderal Soedirman University, 

Indonesia 

ELABORATION OF NEW MATERIALS 
AND THEIR APPLICATIONS IN THE 

ADSORPTION OF PHENOLIC 
COMPOUNDS FROM OLIVE MILL 

WASTE WATER 

Rabia Benaddi, Ahmed 
Osmane, Khadija Zidan, 

Naaila Ouazzani 

Cadi Ayyad University, 
Morocco 

University Ibn Zohr, Morocco 

IMPACTS OF CLIMATE CHANGE ON 
METEOROLOGICAL AND 

HYDROLOGICAL DROUGHT IN THE 
CASAMANCE BASIN IN KOLDA AND 

THE KAYANGA BASIN IN WASSADOU 

Cheikh Abdoul Aziz Sy 
SADIO 

Cheikh FAYE 

Assane Seck University of 
Ziguinchor, Senegal 

IMPACTS OF CLIMATE CHANGE ON 
TEMPERATURE TRENDS. THE CASE 

OF NORTH-EAST ALGERIA 

Abderrahmane ZIARI, 
Abderrahmane MEDJERAB 

FSTGAT, USTHB, Algiers, 
Algeria 

PRODUCTION RELATED ADAPTIVE 
TRAITS FOR INDUCING CLIMATE 

RESILIENCE IN DAIRY CATTLE 

R. Abarna, A. Deepika, S. 
Yamini, G. Kalaignazhal, 

M.V. Silpa, V. Sejian 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research, India 
All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-1, Hall-5 

15.12.2023 
Moderator: Vidya Padmakumar 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 10:00 – 12:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

DARMA RESERVOIR WATER 
QUALITY AND ITS RELATIONSHIP 
WITH THE HABITAT SUITABILITY 

OF WATER HYACINT  

Nurdin, Agatha Sih Piranti, 
Sri Lestari, Dede Kosasih 

Jenderal Soedirman University, 
Indonesia. 

Kuningan University, 
Indonesia. 

ANTIOXIDANT ACTIVITY 
EVALUATION OF PUNICA 

GRANATUM PEEL AND ORIGANUM 
VULGARE EXTRACTED BY TWO 
METHODS: SONICATION AND 

SUPERHEATED WATER 

Abderrezak Nimour, 
Benourad Fouzia 

Abdelhamid Ibn Badis 
University, Algeria. 

ENVIRONMENTAL EFFECT OF OILY 
SLUDGE WASTE AND TREATMENT 

PROCESSES REVIEW 

Ifeoma Juliet Opara, Adam 
Sumayya Ilu 

Federal University Wukari,  
Nigeria 

STATE-OF-THE-ART TECHNOLOGIES 
IN WASTEWATER TREATMENT 

Amir Ahmad, Atul Shukla, 
Nadimullah, Sanjana Yadav, 

Saimah Khan 
Integral University, India 

USAGE OF ACTIVATED CARBON FOR 
WASTEWATER TREATMENT 

Fiza Jahangir, Wazeeha 
Zubair Ansari, Pushpanjali 

Maurya, Adeeba Meraj, 
Saimah Khan 

Integral University, India 

IMPORTANCE OF DWARF BREEDS 
OF CATTLE IN INDIA FOR CLIMATE 

CHANGE AND ADAPTABILITY  

P. Lokesh,M. Naresh, 
M.V.Silpa, V. Sejian 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Kurumbapet, India 
ENVIRONMENTAL IMPACTS OF 
FRACKING ON HYDROLOGY: A 

COMPREHENSIVE REVIEW AND 
MITIGATION STRATEGIES 

Vidya Padmakumar 
Murugan Shanthakumar 

Bangalore University, 
Bangalore, India 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-1, Hall-6 

15.12.2023 
Moderator: Assoc. Prof. Dr. Rozina Khattak 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 10:00 – 12:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

CHEMICAL 
SYNTHESIS,CHARACTERIZATION 
AND INVITRO ANTIBACTERIAL 

STUDIES OF IRON OXIDE 
NANOPARTICLES 

Abdullahi Ahmad 
Muhammad, Muhammadu 

Marwana Yusuf 

Umaru Musa Yaradua 
university, Nigeria. 

NORFLOXACIN-DRIVEN CHANGES IN 
ERYTHROCYTE HEALTH: 

EXPLORING ERYPTOSIS, OXIDATIVE 
STRESS, AND CELL MORPHOLOGY 

Hafiz Muhammad Aslam 
Kashif Jilani 

Maham Abdul Bari khan 
Mahnoor Rana 

Shah Nawaz 
Muhammad Umar Sharif 

Department of Biochemistry, 
Faculty of  Science, University 

of Agriculture, Faisalabad, 
Pakistan 

KINETICS AND MECHANISM OF THE 
REDOX REACTION BETWEEN 

DICYANOBIS(2,2'-
DIPYRIDYL)IRON(III) AND IODIDE IN 

AQUEOUS MEDIUM 

Assoc. Prof. Dr. Rozina 
Khattak 

Shaheed Benazir Bhutto 
Women University, Pakistan 

EFFECT OF SOLVENT ON THE 
ELECTRON TRANSFER KINETICS OF 
DICYANOBIS(BPY)IRON(III)-IODIDE 

Assoc. Prof. Dr. Rozina 
Khattak 

Shaheed Benazir Bhutto 
Women University, Pakistan 

USING BIOLOGICALLY SYNTHESIZED 
TiO2 NANOPARTICLES AS 

POTENTIAL REMEDY AGAINST 
MULTIPLE DRUG RESISTANT 

STAPHYLOCOCCUS AUREUS OF 
BOVINE MASTITIS 

Anwar Ul Hamid, Nadeem 
Baig, Ali Haider, Abbas S. 

Hakeem, Muhammad Ikram 

King Fahd University of 
Petroleum and Minerals, Saudi 

Arabia. 
Muhammad Nawaz Shareef 

University of Agriculture 
(MNSUA), Pakistan. 

Government College University, 
Pakistan 

EFFECT OF SALINE SOLUTIONS ON 
SCHLAMM-BASED GEOPOLYMERS 

WITH VARYING NaOH 
CONCENTRATIONS 

H. El harouachi, M. Elgettafi, 
M. Loutou 

Mohammed Premier 
University, Morocco 

SYNTHESIS AND PERFORMANCE 
EVALUATION OF ACRYLONITRILE-

MORINGA OIL COPOLYMER 
MATETRIAL AS POTENTIAL GREEN 

POUR POINT DEPRESSANT 
ADDITIVE FOR A LUBRICATING OIL 

Muhammad Abdulkadir, 
Aminu Musa 

Umaru Musa Yar’adua 
University, Nigeria 

DEEP EUTECTIC SOLVENTS FOR PET 
RECYCLING 

Marilena Carbone 

University of Rome Tor 
Vergata, Department of 
Chemical Science and 

Technologies, Rome Italy 
All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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DETERMINATION OF ANTIOXIDANT 
CAPACITY AND CHEMICAL PROFILE 
OF ALPINIA OFFICINARUM HENCE 
PLANT IN WATER AND ETHANOL 

EXTRACTIONS; CHARACTERIZATION 
BY FT-IR, XRD DEVICES 

Hafize DİLEK TEPE 
Fatma DOYUK 

Manisa Celal University, 
Türkiye 

DETERMINATION OF ANTIOXIDANT 
CAPACITY AND PHYTOCHEMICAL 

CONTENT OF GLYCYRRHIZA GLABRA 
L. 

Hafize DİLEK TEPE 
Fatma DOYUK 

Manisa Celal University, 
Türkiye 

AN ASSESSMENT OF AGRICULTURAL 
ENTERPRISES' COMPLIANCE WITH 

THE EUROPEAN GREEN DEAL GOALS 

Nilgün DOĞAN 
Hakan ADANACIOĞLU 

Gümüşhane University, Türkiye 

EVALUATION OF METHODS  AND 
TOOLS USED TO DETERMINE THE 

MOISTURE CONTENT OF GRAIN 

Yeliz ACUN 
Songül GÜRSOY 

Dicle University, Türkiye 

A REVIEW ON SUSTAINABLE 
CONTROL OF WEEDS IN COTTON 

AGRICULTURE 

Songül GÜRSOY 
Cumali ÖZASLAN 

Dicle University, Türkiye 

EVALUATION OF FEED 
PREPARATION MACHINES 

MANUFACTURED IN TURKEY IN 
TERMS OF SUITABILITY FOR 

EXISTING LIVESTOCK ENTERPRISES 

Songül GÜRSOY 
Dilek ŞENTÜRK DEMİREL 

Dicle University, Türkiye 

DNA METHYLATION TYPES and 
EPIGENETICS ANALYSIS OF 

SAFFLOWER (Carthamus tinctorius 
L.) SEEDLINGS EXPOSED TO LEAD 

HEAVY METAL STRESS 

Ekrem BÖLÜKBAŞI 
 Mehmet KARAKAŞ 

Amasya University, Türkiye 
Ankara University, Türkiye 

DETERMINING THE CYTOTOXIC 
ACTIVITY OF COPPER-BASED 

NANOPARTICLES BIOLOGICALLY 
DERIVED FROM Cladonia rangiferina 

LICHEN IN DLD-1 CELLS 

Ekrem BÖLÜKBAŞI 
Ece AVULOĞLU YILMAZ 
Mehmet Gökhan HALICI 

Amasya University, Türkiye 
Erciyes University, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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USE OF BIOLOGICAL AND ORGANIC 
FERTILIZERS TO REDUCE CHEMICAL 
FERTILIZER APPLICATION RATES IN 

BASIL CULTIVATION 

Ramazan Çakmakçı 
Melike ÖZTAN 

Çanakkale Onsekiz Mart 
University, Türkiye 

PROMOTING GROWTH AND YIELD 
IN BASIL UNDER FIELD CONDITIONS 
BY SINGLE AND CO-INOCULATIONS 

OF NATIVE PLANT GROWTH 
PROMOTING BACTERIA 

Ramazan Çakmakçı 
Fatih KARABULUT 

Çanakkale Onsekiz Mart 
University, Türkiye 

Gübre Fabrikaları Türk A.Ş 
(GÜBRETAŞ) 

A RESEARCH ON OPERATIONAL 
MAINTENANCE AND EFFICIENCY 

ANALYSIS OF PUNCHING 
IRRIGATION SYSTEMS IN 

AGRICULTURAL AREAS OF 
TATARHÖYÜK IRRIGATION UNION 

Şahin Yavuz 
Ramazan Sağlam 

Harran University, Türkiye 

EFFECTS OF COVER CROPS ON 
COTTON YIELD IN ROTATION 

Veysel YILDIZ 
Recep GÜNDOĞAN 

Harran University, Türkiye 

SHEEP BREEDING AS A RURAL 
DEVELOPMENT TOOL: THE CASE OF 

ŞANLIURFA PROVINCE 

Havva Eylem POLAT 
Ahmet Cengiz YILDIRIM 

Ankara University, Türkiye 

COTTON PRODUCTION IN THE 
WORLD AND TURKEY 

Hasan TENEKECİ 
Fatma ÖCAL KARA 

Harran University, Türkiye 

COMPARISON OF SPRING, WINTER 
AND FACULTATIVE BREAD WHEAT 

VARIETIES IN TERMS OF SOME 
AGRICULTURAL CHARACTERISTICS  

Mehmet KARAMAN 
Muş Alparslan University, 

Türkiye 

DETERMINING THE POMOLOGICAL 
AND MORPHOLOGICAL 

CHARACTERISTICS OF LOCAL PEAR 
VARIETIES GROWN IN THE FINDIKLI 

DISTRICT OF RIZE 

Eyüp HABERAL 
Özgün KALKIŞIM 

Mehmet Zahit AYDIN 

Rize Fındıklı Tarım ve Orman 
İlçe Müdürlüğü Fındıklı, Rize 

Recep Tayyip Erdoğan 
University, Türkiye 

BASIC NUTRIENTS IN DAIRY 
FARMING: THE IMPORTANCE OF 

WATER 

 Ali Murat TATAR 
Dilek ŞENTÜRK DEMİREL 

Dicle University, Türkiye 

EFFECTS OF LIMITED AND 
EXCESSIVE IRRIGATION ON THE 

GROWTH OF PEPPER FRUITS 
Ümit Haydar EROL 

Kilis 7 Aralık University, 
Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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MORTALITY, MORBIDITY, 
MULTIMORBIDITY AND 

EPIDEMIOLOGY 
Emel GÜVEN 

Ondokuz Mayıs University, 
Türkiye 

THE PLACE AND IMPORTANCE OF E-
HEALTH APPLICATIONS IN NURSING 

Emel GÜVEN 
Ondokuz Mayıs University, 

Türkiye 
EVALUATION OF RISKY HEALTH 

BEHAVIOR LEVELS OF 
OCCUPATIONAL SAFETY AND 

HEALTH STUDENTS 

Erhan ATICI 
Aliye BULUT 

Fırat University, Türkiye 
Gaziantep İslam Bilim ve 

Teknoloji University, Türkiye 

THE RELATIONSHIP BETWEEN 
SMARTPHONE USE AND 

EMOTIONAL REACTIVITY AND 
PHYSICAL ACTIVITY LEVEL IN 

UNIVERSITY GIRLS: A PILOT STUDY 

Selvin BALKİ 
Mustafa Kemal DOĞAN 

Sivas Cumhuriyet University, 
Türkiye 

Yozgat Bozok University, 
Türkiye 

PERSPECTIVE OF MOTHERS WITH 
CHILDREN DIAGNOSED WITH 

AUTISM SPECTRUM DISORDER ON 
LAW IN THE FIELD OF SPECIAL 

EDUCATION (BARTIN PROVINCE 
SAMPLE) 

Cansu PARLAK 
Deniz Ayşegül SÖĞÜT 

Bartın University, Türkiye 

EFFECT OF HEALTHY AND BALACED 
NUTRITION ON PERSONAL WELL 
BEING FOR INDIVIDUALS WITH 

SPECIAL NEEDS 

Esra Macaroğlu Akgül 
Sümeyra Özdemir 

Nilgün Dereli 

Fatih Sultan Mehmet Vakıf 
University, Türkiye 

COMPARISON OF PHYSICAL 
ACTIVITY LEVEL IN UNIVERSITY 
STUDENTS WITH AND WITHOUT 

SLEEP PROBLEMS 

Mustafa Kemal DOĞAN 
Selvin BALKİ 

Yozgat Bozok University, 
Türkiye 

Sivas Cumhuriyet University, 
Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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DETECTING POTATO PLANT 
DISEASES USING EMERGING 

TECHNIQUES 

Mohammad Ehsan 
ALOKOZAY 

Zeynep ÜNAL 

Niğde Ömer Halisdemir 
University, Türkiye 

AWARENESS OF THE PERCEIVED 
EFFECT OF CHARCOAL PRODUCTION 
ON   DEFORESTATION IN OYO STATE 

Adebayo, D.O., Bolaji, K.A., 
Bello, B.O, Ojedokun, C.A, 

Adesogan, D.B, Ahmed A. O, 
Olarewaju T. O 

Forestry Research Institute of 
Nigeria, Ibadan, Nigeria  

Federal Polytechnic Ayede, 
Ogbomoso, Oyo State, Nigeria 

ASSESSMENT OF IN-VITRO AND IN-
VIVO ANTI-INFLAMMATORY 

POTENTIAL OF DESMOSTACCHYA 
BIPINNATA ETHANOLIC EXTRACT 

Iqra Farzeen, Nimrah Zafar, 
Asma Ashraf, Sana Inam and 

Saima Zafar 

Government College University 
Faisalabad 

ANTIBIOFILM OF PLANTS ORIGIN IN 
ANTIMICROBIAL RESISTANCE 

CONTROL 

Shehu Ahmadu Nadamau, 
Ibrahim Mustapha 

Ahmadu Bello University  
College of Health Science and 
Technology Nguru Yobe State 

ANTIMICROBIAL RESISTANCE IN 
ANIMALS 

Shehu Ahmadu Nadamau, 
Ibrahim Mustapha 

Ahmadu Bello University  
College of Health Science and 
Technology Nguru Yobe State 

 NEUROPROTECTIVE AGENTS, 
NATURAL PLANT HERBS & DRUGS 
IN ISCHEMIC STROKE: A REVIEW         

B.Pharm A.DINESH BABU, R. 
JOTHILAKSHMI 

Bharath Institute Of Higher 
Education And Research 

Chennai, India 

 DEVELOPMENT OF MEDICINAL AND 
AROMATIC PLANTS AND RESEARCH 

INTO BIOLOGICAL CONTROL 
METHODS 

El-Hajjaji Chaymae, 
J.Dehmani, S.Msairi 

National Agency for Medicinal 
and Aromatic Plants, Taounate, 

Morocco 
Ibn Tofail University, Kenitra, 

Morocco 
ANTIOXIDANT, ENZYME INHIBITION 

AND TOXICOLOGY STUDIES OF 
METHANOL EXTRACTS OF 

SELECTED MEDICINAL PLANTS 

Hiba Shahid, Prof. Dr. Syed 
Ali Raza Naqvi 

Government College University 
Faisalabad, Pakistan 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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RESOURCE-SAVING APPROACHES TO 
INCREASING THE PRODUCTIVITY OF 

AGRICULTURAL CROPS IN THE 
SOUTHERN STEPPE OF UKRAINE IN 

THE POST-WAR PERIOD 

V.V. HAMAYUNOVA 
О.А. KOVALENKO 
T.V. BAKLANOVA 

Mykolaiv National Agrarian 
University, Ukraine 

ADAPTATION OF AGRICULTURE IN 
THE SOUTHERN STEPPE OF 

UKRAINE TO WAR AND CLIMATE 
CHANGE 

Valentina Нamaiunova 
Lubov Honenko 

Tetiana Baklanova 
Tetiana Pilipenko 

Mykolaiv National Agrarian 
University, Ukraine 

Kherson State Agrarian and 
Economic University, Ukraine 

State Institution Mykolaiv State 
Agricultural Experimental 
Station of the Institute of 

Climate, Ukraine 
EVALUATION OF FIBRE QUALITY 

AND LEAF MORPHO-ANATOMICAL 
CHARACTERIZATION OF 

ACCESSIONS OF LUFFA CYLINDRICA 
AND LUFFA ACUTANGULA 

AbdulRahaman, Alanamu 
Abdullahi 

Sagaya, Abdulquadri 
AbdulKareem, Khadijat A. 

Adewumi Aderike 

University of Ilorin, Ilorin, 
Nigeria 

Babcock University, Ilishan-
Remo, Ogun State, Nigeria 

EVALUATION OF THE 
EFFECTIVENESS OF USING 

CELLULOLYTIC BACTERIA AS PART 
OF A FEED ADDITIVE 

Kutliyeva G. J., Turaeva B.I., 
Kamolova H.F., Kuziev B.U. 

Institute of Microbiology of the 
Academy of Sciences of the 

Republic of Uzbekistan 

 SCIENCE EXPLANATION OF THE 
PROHIBITION OF BLOWING ON 

FOOD AND DRINKS WHEN THEY ARE 
HOT  

Nur Khiba Sania  
Minkhatul Maula  
Ardiansyah Ilham  
Hendri Hermawan 

Adinugraha 

UIN K.H. Abdurrahman Wahid 
Pekalongan, Indonesia 

ROLE OF EXTENSION IN 
DISSEMINATING LAB-DEVELOPED 

TECHNOLOGIES TO LAND FOR 
SUSTAINABLE LIVESTOCK 

PRODUCTION 

A. Vanmathi, Kalaignazhal, 
G., J. M. Kamali, M.V. Silpa, V. 

Sejian 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research, India 

SIGNIFICANCE OF HERBAL 
PRODUCTS SUPPLEMENTATION 

RELIEVING HEAT STRESS IN DAIRY 
CATTLE 

M.Naresh, P.Lokesh, 
M.V.Silpa, V. Sejian 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research, India 

EXPOSURE TO BISPHENOL A 
THROUGH FOOD AND ITS IMPACTS 

ON HUMAN HEALTH 

Ghazal Mirzaei, Ramin 
Aslani, Parisa Shavali-Gilani, 

Fatemeh Golriz, Dr. Parisa 
Sadighara, Dr. Ebrahim 

Molaee-Aghaee 

Tehran University of Medical 
Sciences, Tehran, Iran.  

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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SUSTAINABLE SOLUTIONS FOR 
GLOBAL FOOD SECURITY 

Jenifer Alat Stephen 
Mirkhamidova Sevara 

Mirmakhmudovna 

Tashkent Medical Academy, 
Tashkent, Uzbekistan 

POSTBIOTIC AS NOVEL 
ALTERNATIVE AGENT OR 

ADJUVANT FOR THE COMMON 
ANTIBIOTIC UTILIZED IN THE FOOD 

INDUSTRY 

Sama Sepordeh 
Amin Abbasi 
Ramin Aslani 

AmirMohammad Jafari 

Tabriz University of Medical 
Sciences, Tabriz, Iran 

Shahid Beheshti University of 
Medical Sciences, Tehran, Iran 
Tehran University of Medical 

Sciences, Tehran, Iran 
TEMPERATURE EFFECTS ON THE 
CORROSION INHIBITION OF MILD 
STEEL IN CRUDE OIL MEDIUM BY 

METHANOLIC EXTRACT OF PERSEA 
AMERICANA (AVOCADO TREE) 

Wilson, Emmanuel Okon 
Akwa Ibom State Polytechnic, 

Ikot Osurua 

A COURSE ON CAKE DECORATION 
FOR NOVICE BAKERS 

Flora Jamal Chong, Maevryl 
James, Nur Bibirina Moksin 

  

FRIED RICE PASTE OF DRIED 
SALTED FISH FLAVOR 

Kelvin Lester William, Zell 
Ashraf Bin Kusnadi, Amman 

Bin Muhammad Hidayat 
  

RECENT APPLICATIONS OF 
MUKAIYAMA ALDOL REACTION 

TOWARDS THE STEREOSELECTIVE 
SYNTHESIS OF NATURAL PRODUCTS 

Aqsa Mushtaq, Ameer 
Fawad Zahoor 

Government College University 
Faisalabad, Pakistan  

A REVIEW ON SYNTHESIS OF 
NATURAL PRODUCTS VIA 
MITSUNOBU REACTION 

Saba Munawar, Ameer 
Fawad Zahoor, Syed Ali Raza 

Naqvi, Ali Irfan 

Government College University 
Faisalabad, Pakistan  

TECHNOLOGICAL APPLICATIONS OF 
RAPESEED OIL 

Dr. Muhammad Imran 
Government College University, 

Faisalabad, Pakistan 
All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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DETERMINATION OF POWER 
TRANSFORMER WINDING FAILURES 

WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE 
CREATED FROM HEURISTIC 

ALGORITHMS  

Mehmet ZİLE  Gazi University, Türkiye 

3D MODELING FOR CRIME SCENE 
DOCUMENTATION: 

TECHNOLOGICAL ADVANCES AND 
AREAS OF APPLICATION 

Nursel YALÇIN 
Cem EROĞLU 

Gazi University, Türkiye 

MONITORING THE STRUCTURAL 
HEALTH OF BRIDGES WITH 

INTERNET OF THINGS BASED 
SYSTEMS 

Abdallah Tarıq Hasan 
ALABED 

İstanbu Sabahattin Zaim 
University, Türkiye 

USING IOT TECHNOLOGY FOR 
STRUCTURAL HEALTH MONITORING 

PURPOSE IN SHIPS 

Merve Esra TAŞCI 
Tarık ÖZKUL 

Sabahattin Zaim University, 
Türkiye 

MACHINE LEARNING APPROACHES FOR 
DEBYE PARAMETER ESTIMATION IN 

DIELECTRIC MATERIALS 

Musa Alperen YILMAZ 

Mehmet ÇAYÖREN 
İstanbul Teknik University, 

Türkiye 

CLASSIFICATION OF MATERNAL 
HEALTH RISK DATA WITH MACHINE 

LEARNING METHODS 

Songül KARAKUŞ 
Sevinç Ay 

Bitlis Eren University, Türkiye 
Fırat University, Türkiye 

RECOGNITION OF TRAFFIC SIGN 
USED IN TURKEY USING DEEP 

LEARNING MODELS 

Sevinç Ay 
Songül Karakuş 

Fırat University, Türkiye 
Bitlis Eren University, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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L^{p}-SEPARABILITY PROPERTIES 
OF NONLOCAL GINZBURG-LANDAU 

TYPE EQUATIONS  
Veli B. Shakhmurov 

Antalya Bilim University, 
Antalya, Turkey 

Azerbaijan State Economic 
University, Azerbaijan 

THE NONLINEAR DYNAMICS A 
CANCER TUMOR GROWTH MODEL 

AND APPLICATION 

Aida Sahmurova 
Veli Shakhmurov 

Antalya Bilim University 
Turkey 

Azerbaijan State Economic 
University, Baku 

 AMALGAMATED ALGEBRA 
Esra TARAKCI 

Gürsel YEŞİLOT 
Yıldız Teknik University, 

Türkiye 

MATRIX REPRESENTATION OF BI-
PERIODIC PELL-LUCAS SEQUENCE 

Şükran UYGUN 
Ersen AKINCI 

Gaziantep University, 
Gaziantep, Turkey 

Seyhan İstiklal Anadolu Lisesi 

A NEW APPLICATION TO CODING 
THEORY VIA GENERALIZED 

JACOBSTHAL AND JACOBSTHAL-
LUCAS NUMBERS 

Şükran UYGUN 
Ersen AKINCI 

Gaziantep University, 
Gaziantep, Turkey 

Seyhan İstiklal Anadolu Lisesi  

KOMPLEKS DÜZLEMİN BAZI 
BÖLGELERİNDE CEBİRSEL 

POLİNOMLARIN TÜREVLERİNİN 
BERNSTEIN-WALSH TİPİ 

DEĞERLENDİRİLMESİ 

N.Pelin ÖZKARTEPE 
Mustafa Murat OĞUZ 

 Gaziantep University, 
Gaziantep Türkiye 

SOLUTIONS OF LINEAR FREDHOLM 
INTEGRAL EQUATIONS WITH THE 
PICARD'S THREE-STEP ITERATION 

METHOD 

Lale CONA 
Tuğba TUNA 

Gümüşhane University, 
Gümüşhane, Türkiye 

DATA DEPENDENCE WITH PICARD'S 
THREE-STEP ITERATION METHOD 

FOR LINEAR FREDHOLM INTEGRAL 
EQUATIONS 

Lale CONA 
Tuğba TUNA 

Gümüşhane University, 
Gümüşhane, Türkiye 

ON BERNSTEIN POLYNOMIALS, 
CATALAN NUMBERS AND GAMMA 

FUNCTIONS 

Mehmet Açıkgöz 
Burcu Doğruer Doğan 

Gaziantep University, 
Gaziantep, Türkiye. 

FUZZY COMPACT LINEAR 
OPERATORS 

Sabri BİRLİK  
Bengü AKKUŞ 

Gaziantep University, 
Gaziantep, Türkiye. 

FOURIER SERIES EXPANSION OF 
BERNSTEIN POLYNOMIALS AND 

APPLICATIONS 

Ayşe KARAGENÇ 
Mehmet AÇIKGÖZ 

Gaziantep University, 
Gaziantep, Türkiye. 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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INVESTIGATION OF THE 
POSSIBILITIES OF DYEING 

ACRYLIC/COTTON BLEND FABRICS 
WITH A SINGLE DYE 

Selma SOYSAL 
Fatma YILDIZ 

Rıza ATAV 

Gülle Entegre Tekstil 
işletmeleri, Tekirdağ, Türkiye 

Tekirdağ Namık Kemal 
University, Tekirdağ, Türkiye 

RECENT DEVELOPMENTS IN 
TEXTILE PREFORMING 

TECHNOLOGY 

Ozan Toprakçı 
Hatice Aylin Karahan 

Toprakçı 

Yalova University,  Yalova, 
Türkiye 

RECENT DEVELOPMENTS IN 
PLASMA TREATMENTS OF TEXTILES 

Ozan Toprakçı 
Hatice Aylin Karahan 

Toprakçı 

Yalova University, Yalova, 
Türkiye 

RECOVERY OF COPPER AND ZINC 
FROM FLUE DUST BY ACID 

HYDROMETALLURGY: 
INVESTIGATION OF OPTIMUM 

PARAMETERS 

Muhammet Vahittin KAÇMIŞ 
Rabia KIRKGEÇİT 

Ar-Ge Merkezi Müdürlüğü 
Gemciler Güven Metal San. ve 

Tic. A. Ş. Karacasu Karaziyaret, 
Kahramanmaraş, Türkiye 

RECOVERY OF COPPER AND ZINC 
FROM BRASS FOUNDRY CHIMNEYS: 

OXIDATION EFFECT ON ACID 
LEACHING AND 

HYDROMETALLURGICAL 
INVESTIGATION 

Rabia KIRKGEÇİT 
Muhammet Vahittin KAÇMIŞ 

 Ar-Ge Merkezi Müdürlüğü 
Gemciler Güven Metal San. ve 

Tic. A. Ş. Karacasu Karaziyaret, 
Kahramanmaraş, Türkiye 

THE EFFECT OF DIFFERENT TYPES 
OF PARTICLES ON TENSILE AND 

FRACTURE STRENGTH IN POLYMER-
BASED COMPOSITES 

Mert Arıcı 
İlyas Uygur 

Rıdvan Ongun 
Mert Kılınçel 

Yakup Okan Alpay 

Düzce University, Türkiye 

RECYCLING APPROACHES IN 
PHOTOVOLTAIC SYSTEMS 

Derman VATANSEVER 
BAYRAMOL 

Alanya Alaaddin Keykubat 
University, Antalya, Türkiye 

DUST ACCUMULATION AND 
CLEANING MECHANISMS THAT 
ADVERSELY AFFECT ENERGY 
PRODUCTION EFFICIENCY IN 

PHOTOVOLTAIC SYSTEMS 

Derman VATANSEVER 
BAYRAMOL 

Alanya Alaaddin Keykubat 
University, Antalya, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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SOME NEW COMMON FIXED POINT 
RESULTS ON INTUITIONISTIC FUZZY 

B-METRIC SPACES 
Vishal Gupta, Anju 

MMEC, Maharishi 
Markandeshwar (Deemed to be 
University), Mullana, Haryana, 

India 
A DELAYED MODEL OF PREDATOR 
AND PREY INCLUDING A STAGED 

PREY 

Dr. Saida ID OUAZIZ 
Mohammed EL Khomssi 

Sidi Mohamed Ben Abdellah 
University, Fez. Morocco. 

ALPHA WEAKLY SEMI - 
CONTINUOUS AND  ALPHA WEAKLY 

SEMI - IRRESOLUTE MAPPINGS IN 
TOPOLOGICAL SPACES 

Dr. Raja Mohammad Latıf 
Prince Mohammad Bin Fahd 
University, Kingdom of Saudi 

Arabia 

POWER QUALITY ENHANCEMENT 
USING UNIFIED POWER QUALITY 

CONDITIONER (UPQC)CONTROLLED 
BY NONLINEAR CONTROLLER 

Djeghader yacine  
Chouaf Fethi 

University of Mohamed-Cherif 
Messaadia ,Souk Ahras, 

ALGERIA 

NUMERICAL SIMULATION OF 
MELTING HEAT TRANSMISSION IN A 
CYLİNDRİCAL STREAM OF SECOND-

GRADE HYBRID NANOLIQUID 

JEEVANKUMAR, N.Sandeep 

Department of Mathematics, 
Central University of 

Karnataka, Kalaburagi-585367, 
India 

A SEMI-ANALYTICAL SOLUTION 
APPROACH FOR FUZZY FRACTIONAL 

ACOUSTIC WAVES EQUATIONS 
USING THE ATANGANA BALEANU 
CAPUTO FRACTIONAL OPERATOR 

AZIZ EL GHAZOUANI 
M’HAMED ELOMARI 

SAID MELLIANI 

Sultan Moulay Slimane 
University, Beni Mellal, 

Morocco. 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN 
EQUINE HEALTH MOnitoring AND 

MEDICINE 

Alireza Kordi 
Helia Sepahvand 

Javad Abbasi 

University of Tehran, Faculty of 
Veterinary Medicine, Tehran, 

Iran. 

ENHANCING WEB ACCESSIBILITY 
FOR THE VISUALLY IMPAIRED 

Meriem Zeboudj, Khaled 
Belkadi 

University of Science and 
Technology Mohamed Boudiaf 

(USTO-MB), Oran, Algeria 
A MULTINOMIAL LOGISTIC 

REGRESSION MODEL ON THE 
CHOICE OF CONTRACEPTIVE 

METHODS AMONG WOMEN IN KOGI 
STATE, NIGERIA 

OLAJIDE Oluwamayowa 
Opeyimika, OLAYEMI 

Michael Sunday, MICHAEL 
Sunday Michael 

Kogi State Polytechnic, Lokoja, 
Nigeria 

AI TEACHER: THE NEW AGE 
INSTRUCTIONAL-FACILITATOR AND 

ITS OPPORTUNITIES AND 
CHALLENGES IN ACADEMIA   

Moses Adeolu AGOI 
Oluwakemi Racheal 

OSHINOWO 
Solomon Abraham 

UKPANAH 
Oluwanifemi Opeyemi AGOI 

Lagos State University of 
Education, Lagos Nigeria  

SMART STREET LIGHT FAULT 
DETECTION SYSTEM  

Dhulasiraman M, Dr. K. Vijay  
Anand 

R.M.K Engineering college, 
Kavaraipettai-601206, India 

 EMERGING TRENDS IN DIGITAL 
ENVIRONMENT: CAPTOLOGICAL 
TOOLS, HUMAN BEHAVIOUR AND 

REGULATORY IMPERATIVES 

Katarina Smakic 
University Union-Nikola Tesla, 

Serbia 

SIMULATING SMART LOGISTICS 
Nikit Khakholia, Sagaya 

Aurelia 
CHRIST (Deemed to be 
University), Bangalore 

METACOGNITIVE STRATEGIES IN 
LANGAUGE LEARNING 

Hülya KÜÇÜKOĞLU  
Yozgat Bozok University, 

Türkiye 

DEVELOPMENT OF CREATIVE 
THINKING IN PRIMARY SCHOOL 

Baimurza Arailym 
Bekir Buluç 

South Kazakhstan Pedagogical 
University named after 

U.Zhanibekov, Shymkent, 
Kazakhstan. 

Gazi University, Ankara, Turkey 
All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

 
 
  



 
11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH CONGRESS 

December 15-17, 2023 / Gaziantep, Turkiye 
CONGRESS PROGRAM 

 

 

 

 
Session-2, Hall-6 

16.12.2023 
Moderator: Ph.D. Teona Gogidze 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 11:30 – 13:30  

 

Title Author(s) Affiliation  

RANDOM FOREST AND SUPPORT 
VECTOR MACHINE 

IMPLEMENTATION FOR ANALYSIS 
OF GENE EXPRESSION DATA IN 

ACUTE LEUKEMIA 

Rinela Kapciu, Eglantina 
Kalluci 

University of Durres 
Aleksander Moisiu, Albania.  

WILL ARTIFICIAL INTELLIGENCE 
CHANGE THE WAY OF LIFE? 

Ph.D. Teona Gogidze  
Business and Technology 

University, Georgia 
INTEGRATION OF FUZZY LOGIC 

CONTROL IN THE MODELING OF A 
WIND ENERGY CONVERSION 

SYSTEM 

 Ahlem CHEBEL, 
Abdelouahab BENRETEM 

Badji-Mokhtar-Annaba 
University, Algeria 

ROLE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE 
IN NEUROLOGICAL DISORDERS 

Gupta Swati Sanjaykumar, 
Rishabha Malviya 

Galgotias University Greater 
Noida, Uttar Pradesh, India 

MODELLING THE PLASTIC 
VISCOSITY OF WATER BASED MUDS 

USING ARTIFICIAL NEURAL 
NETWORK 

ENGR. KAWU YAKUBU 
Dr. Okorie E. Agwu 

Dr. ANIETIE N. OKON 
Dr. HASSAN ISMAIL 

University of Uyo 

A REVIEW OF ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE (AI) IN WATER 

TREATMENT 

Shabnam Babaei 
Fatemeh Golriz  
Ramin Aslani 

Ghazal Mirzaei 

Hamadan University of Medical 
Sciences, Hamedan, Iran  

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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OUR EXPERIENCE WITH SPINAL 
SURGICAL SITE INFECTION 

Ali Nehir 
Necati ÜÇLER 

Gaziantep University, Türkiye 

ODONTOİD FRAKTÜRLÜ 
HASTALARIN KLİNİK VE 

RADYOLOJİK İNCELEMESİ 

Ali Nehir 
Necati Üçler 
Murat Geyik 
Ayça Üçler 

Gaziantep University, Türkiye 
Sanko University, Türkiye 

A CASE OF SARCOIDOSİS: IS THIS AN 
OCCUPATIONAL DISEASE? 

Elif Reyhan Şahin Hacettepe University, Türkiye 

A NEW EDUCATIONAL METHOD TO 
INFORM ADOLESCENTS WITH 

CANCER ABOUT THEIR DISEASE: RE-
MISSION VIDEO GAME 

Ayşe Sonay TÜRKMEN 
Karamanoğlu Mehmetbey 

University, Türkiye 

THE EFFECTS OF RE-MISSION VIDEO 
GAME ON CANCER TREATMENT 

PROCESS 
Ayşe Sonay TÜRKMEN 

Karamanoğlu Mehmetbey 
University, Türkiye 

A COMPLICATED SITUATION IN 
CESAREAN SECTION: ADVANCED 

ADENOMYOTIC UTERUS 
İbrahim Taşkum 

Gaziantep Cengiz Gökçek Kadın 
Hastalıkları ve Çocuk 

Hastalıkları Hastanesi, 
Gaziantep, Türkiye 

RESVERATROL AND CDK4/6 
INHIBITOR RIBOCICLIB: 

UNLEASHING SYNERGISTIC 
POTENTIAL IN BREAST CANCER 

CELLS 

Çisil ÇAMLI PULAT 
Suleyman İLHAN 
Harika ATMACA 

Manisa Celal Bayar University, 
Türkiye 

THE CONTRIBUTION OF HYPOXIA-
INDUCIBLE FACTOR-1 ALPHA TO 

STEM CELL PRESERVATION: 
EXPLORING THE PROTECTIVE 

EFFECTS OF GOSSYPOL 

Çisil ÇAMLI PULAT 
Suleyman İLHAN 
Harika ATMACA 

Manisa Celal Bayar University, 
Türkiye 

EFFECT OF ERIOCITRIN ON 
VIABILITY AND PROLIFERATION OF 

3T3L1 PREADIPOCYTES 

Ahmet Sencer YURTSEVER 
Hatice ÖZMEN 

Mersin University, Mersin, 
Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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A RARE GENETIC CAUSE OF 
CEREBELLAR HYPOPLASIA: BRAT1 

GENE DEFECT 

Mehmet DEMİR 
Mehmet Sinan Benzer 

Harran University, Türkiye 

ABDOMINAL TUBERCULOSIS: CASE 
REPORT 

Mehmet DEMİR 
Mehmet Sinan Benzer 

Harran University, Türkiye 

EVALUATION OF FAR FIELD AND 
NEAR FIELD RESULTS OF PANCREAS 

CANCER USING THE FREE-SPACE 
MEASUREMENT METHOD 

Rabia TOPRAK 
Seyfettin Sinan GÜLTEKİN 

Zeliha Esin Çelik 

Karamanoğlu Mehmetbey 
University, Türkiye 

Konya Teknik University, 
Türkiye 

Selçuk University, Türkiye 
OBEZİTENİN KEMİK MİNERAL 

YOĞUNLUĞU, D VİTAMİNİ VE KAN 
LİPİT DÜZEYLERİ İLE İLİŞKİSİ 

Esra OLGUN 
Şirin Çetin 

Meryem Çetin 

Amasya Sağlıklı Hayat Merkezi, 
Amasya, Türkiye 

OPTIONS FOR USING RUBBER DAMS 
IN PRACTICAL DENTISTRY  

Gulnara Aliyeva, Parvana 
Mahmudova 

Azerbaijan Medical University 

HIGH-THROUGHPUT SCREENING 
(HTS) 

Elshad Novruzov, Khayala 
Mammadova, Huseyn 

Abiyev 
Azerbaijan Medical University 

MODERN METHODS FOR 
DIAGNOSING INTRAORAL 

HALITOSIS 

Sevda Alesgerova, Parvana 
Mahmudova 

Azerbaijan Medical University 

INVESTIGATION OF THE TARGETS 
OF COMPOUNDS IN THE FLAVONOID 
STRUCTURE BY PHARMACOLOGICAL 

NETWORK ANALYSIS 

Erkan Öner 
Seda İkikardeş 
İlter Demirhan 

Ergül Belge Kurutaş 

Adıyaman University, Türkiye 
Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University, Türkiye 
Harran University, Türkiye 

DETERMINING THE ANTICANCER 
ACTIVITY OF TELOMESTATIN BY 

INDUCING CASPASE-3 USING 
MOLECULAR DOCKING 

İlter Demirhan 
Erkan Öner 

Seda İkikardeş 
Ergül Belge Kurutaş 

Harran University, Türkiye  
Adıyaman University, Türkiye  
Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University, Türkiye 
CURRENT APPROACHES IN THE 

EFFECT OF NON-PHARMACOLOGIC 
METHODS ON LABOR PAIN 

Sevgi AKBUZ 
Feray BUCAK 

Develi 1Nolu Aile Sağlığı 
Merkezi, Kayseri, Türkiye 

Harran University, Türkiye  
All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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THE EFFECT OF FLAVONOIDS ON 
NEURODEGENERATIVE DISEASES 

Beyza ŞAHİN 
İstanbul Okan University, 

Türkiye 
NUTRITIONAL ANALYSIS OF 

GEOGRAPHICALLY INDICATED 
MEALS AND SOUPS OF GAZIANTEP 

REGION 

Semiha Hüda ULUĞ 
İstanbul Okan University, 

Türkiye 

FOODBORNE BOTULISM AND 
IONIZING RADIATION 

APPLICATIONS 
Tuğba DEMİR 

Sivas Cumhuriyet University, 
Türkiye 

THE USE OF PROBIOTICS AS A 
DETOXIFICATION AGENT IN THE 
CHEMICAL CONTAMINATION OF 

FOODS 

Tuğba DEMİR 
Sivas Cumhuriyet University, 

Türkiye 

AN OVERVIEW OF CANINE 
PARVOVIRAL INFECTIONS 

Bilge Kaan Tekelioğlu 
Çukurova University, Adana, 

Türkiye 
EFFECTS OF FLUNIXIN MEGLUMINE 

APPLICATION ON CONCEPTION 
AFTER ARTIFICIAL INSEMINATION 

Elif Merve ÇINAR 
Dicle University, Diyarbakır, 

Türkiye 

ANTIOXIDANTS IN BUFFALO 
EMBRYO PRODUCTION 

Elif Merve ÇINAR 
Dicle University, Diyarbakır, 

Türkiye 
FUNGAL DISEASES SEEN IN 

AQUARIUM FISH 
Sibel DOĞAN  

Sibel KÖPRÜCÜ 
Fırat University, Elazığ, Türkiye 

EVALUATION OF THIOL/DISULFIDE 
HOMEOSTASIS AND THEIR 

RELATION WITH SUBFERTILTY IN 
MARES 

Birten EMRE 
Harran University, Şanlıurfa, 

Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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EXPLORING NATURAL REMEDIES FOR 
TYPHOID FEVER: A COMPREHENSIVE 

REVIEW 

Mohit Pal, Mahendra 
Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth 
Engineering and Management 
Institute, Kanpur, UP, India -

208020 
HARNESSING NATURE'S CLEANUP 

CREW: BIOREMEDIATION OF 
WASTEWATER FOR SUSTAINABLE 
ENVIRONMENTAL MANAGEMENT 

Megha Verma, Mahendra 
Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth 
Engineering and Management 
Institute, Kanpur, UP, India -

208020 
ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF 
AZADIRACHTA INDICA (NEEM) 

AGAINST BACTERIA ISOLATED FROM 
URINARY TRACT INFECTED PATIENT 

Pooja Kanojiya, Mahendra 
Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth 
Engineering and Management 
Institute, Kanpur, UP, India -

208020 

DEVELOPMENT AND EVALUATION OF 
A PROTEIN-PACKED FORMULATION 

FOR EFFECTIVE WEIGHT GAIN 

Akanksha Gautam, 
Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth 
Engineering and Management 
Institute, Kanpur, UP, India -

208020 
INVESTIGATING THE THERAPEUTIC 

POTENTIAL OF GARLIC (ALLIUM 
SATIVUM) EXTRACT AGAINST RED 

MOUTH DISEASE 

Akanksha, Mahendra 
Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth 
Engineering and Management 
Institute, Kanpur, UP, India -

208020 
MICROBIAL PROFILE ANALYSIS OF 

CURD: UNRAVELING THE DYNAMICS 
OF PROBIOTIC BACTERIA 

Sheeba, Mahendra Kumar 
Savita 

Naraina Vidyapeeth 
Engineering and Management 

Institute, Kanpur, UP, India 
HARNESSING BACTERIAL 

REMEDIATION FOR SUSTAINABLE 
TREATMENT OF DYE-

CONTAMINATED EFFLUENTS FROM 
THE LEATHER INDUSTRY 

Shivam Kumar Singh, 
Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth 
Engineering and Management 

Institute, Kanpur 

EVALUATING THE ANTIVIRAL 
POTENTIAL OF GILOY (TINOSPORA 

CORDIFOLIA) EXTRACT AGAINST 
VIBRIOSIS 

Surya Pratap Shahi, 
Mahendra Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth 
Engineering and Management 
Institute, Kanpur, UP, India -

208020 
EXPLORING THE ANTIVIRAL 

POTENTIAL OF ALOE VERA (ALOE 
BARBADENSIS MILLER) EXTRACT 

AGAINST DENGUE VIRUS 

Utkarsh Singh, Mahendra 
Kumar Savita 

Naraina Vidyapeeth 
Engineering and Management 
Institute, Kanpur, UP, India -

208020 
UNRAVELING THE NEXUS: DRUG 

METABOLISM'S INFLUENCE ON DRUG 
DESIGN AND OPTIMIZATION OF 

PRODRUGS FOR ENHANCED 
METABOLITE ACTIVITIES IN VIVO 

Janak, Mahendra Kumar 
Savita 

Naraina Vidyapeeth 
Engineering and Management 
Institute, Kanpur, UP, India -

208020 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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ETHNOBOTANICAL SURVEY OF 
MEDICINAL PLANT USE IN 

TRADITIONAL MEDICINE BY LOCAL 
INHABITANTS AND HERBALISTS IN 
THE FEZ-MEKNES REGION, NORTH-

CENTRAL MOROCCO 

Adel TAHRAOUI 
Ilham ELARABI 
Badiaa LYOUSSI 

Regional Center of Education 
and Training Careers (CRMEF), 

Fez-Meknes, Morocco 
Sidi Mohamed Ben Abdellah 

University, Fez, Morocco 

IMMATURE CAROB PODS EXTRACT 
PREVENTS HYPERLIPIDEMIA AND 

LIPOPROTEIN-RICH PLASMA 
OXIDATION: AN IN VIVO AND IN 

VITRO STUDY 

Mohammadine Moumou,  
Amani Tayebi, Souliman 

Amrani and Hicham Harnafi 

University Mohammed First, 
Oujda 60000, Morocco 

A REVIEW OF ADVANTAGES AND 
APPLICATIONS OF OZONE THERAPY 

IN EQUINE MEDICINE 

Helia Sepahvand 
Alireza Kordi 
Javad Abbasi 

University of Tehran, Faculty of 
Veterinary Medicine, Tehran, 

Iran. 

THE NEUROTICISM RATE AMONG 
STUDENTS OF THE INTERNATIONAL 

FACULTY OF MEDICINE – A CASE 
CONTROL STUDY 

Gorgadze Gigi, Kuparadze 
Marina, Garuchava Natalia, 

Tamila Silagadze, Giorgi 
Zhorzholiani, Mariam 

Morchiladze 

Tbilisi State Medical University 

NOVEL SYNTHESIS OF MAGNETIC 
IRON OXIDE NANOPARTICLES 

(FE3O4 NPS) FOR CANCER 
DIAGNOSTIC AND THERAPY 

M. Asif, M.Fakhar-e-Alam, 
Muaazam Ali, M.Nasir, 

M.Adnan, M.Irfan 

GC university Faisalabad, 
Pakistan. 

International university of 
Kyrgyzstan 

EASILY INFLUENCED PATIENTS AND 
"DECEPTIVE, CURATIVE DIETARY 
SUPPLEMENTS" - CASE REPORT 

Mónika Fekete, Bálint 
Madarász, Anna 

Alliquander, Judit Forrai, 
Zoltán Ungvári, János Tamás 

Varga 

 Semmelweis University, 
Budapest, Hungary 

A SHORT REVIEW ON 
NANOSTRUCTURED LIPID CARRIERS 

AS DRUG DELIVERY PLATFORM 
P.Jeyaprabha, G.Saravanan 

Karpagam Academy of Higher 
Education, India 

THE EFFECT OF TOPICAL COCONUT 
OIL APPLICATION ON SKIN-
MICROBIOME ASSEMBLY IN 

PRETERM INFANTS DURING THE 
FIRST THREE WEEKS OF LIFE  

K.R.Padma 
K.R.Don 

Sri Padmavati Mahila 
Visvavidyalayam (Women’s) 

University, Tirupati, AP.  
Bharath Institute of Higher 

Education and Research 
(BIHER) Bharath University, 
Chennai, Tamil Nadu, India 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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FOLDABLE TENT FOR OUTDOOR SAUNA 
TREATMENT 

Pretty Pius, Merra Azurra 
Mison 

Keningau Vocational College, 
Cosmetology Department, 

Keningau, Sabah 

FLEXIBLE CART FOR HOME SERVICE 
Nazirah Afiqah Binti Azhar, 

Eleana Viennda Etin 

Keningau Vocational College, 
Cosmetology Department, 

Keningau, Sabah  

MULTIFUNCTIONAL MAKEUP BRUSH 
Alynorshafiqa Abdullah, 

Adibah Yasmin Mohd Haizar 
Nazry 

 Keningau Vocational College, 
Cosmetology Department, 

Keningau, Sabah 
THE IMPACT OF AGE AND 

BILINGUALISM ON THE EXECUTIVE 
FUNCTION SYSTEM IN INDIVIDUALS 

WITH BILINGUAL APHASIA: INSIGHTS 
AND IMPLICATIONS 

Annamária Kiss  University of Pannonia, Hungary 

ADVANCED FUTURE INNOVATIONS: 
TRANSFORMING THE 

PHARMACEUTICAL AND HEALTHCARE 
INDUSTRY 

Pankaj Malhotra, Deepika 
Yadav, Ankit 

Sushant University, India 

ANALYZING THE GLOBAL STABILITY OF 
THE IMPACT OF VACCINATION AND 
TREATMENT IN CONTROLLING THE 

SPREAD OF HEPATITIS B VIRUS WITH 
INFECTIVE MIGRANTS 

Nwaokolo M. A., Okorie C. E Federal University, Wukari 

THE CHARACTERIZATION OF MENTAL 
HEALTH IN TRANSGENDERS ACROSS 

LIFE SPAN 

Aqsa Rehman, Mamoona 
Mushtaq 

  

PROMISING POTENTIAL OF ANTI-
INFLAMMATORY HERBAL GEL USING 

CAMARA LANTANA AND CASTOR LEAF 
EXTRACT 

Samyak Lodha, Sakshi Lodha, 
Dr. Charulata Nemade, Adwait 

Potdar, Gagan Sonawane 

SNJB’S Shriman Sureshdada Jain 
College of Pharmacy, Chandwad, 

India 

COMPUTER-AIDED DRUG DESIGN 
APPROACH TO ACCESS FURAN 

CONTAINING HETEROCYCLES AS 
POTENT HEPATITIS C VIRUS 

INHIBITORS 

Ali Irfan, Shah Faisal, Sajjad 
Ahmad, Muhammad Jawwad 
Saif, Ameer Fawad Zahoor, 

Sami A. Al-Hussain, 
Muhammed Tilahun 

Muhammed, Magdi E. A. Zaki 

Government College University 
Faisalabad, Pakistan 

Islamia College University 
Peshawar,  Pakistan 

Abasyn University Peshawar, 
Pakistan 

Lebanese American University, 
Lebanon 

Imam Mohammad Ibn Saud 
Islamic University (IMSIU), Saudi 

Arabia 
Suleyman Demirel University, 

Turkey 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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A CASE OF PUBLIC POLICY 
DIFFUSION IN EMERGING 

COUNTRIES: KOCAELI SMART 
BICYCLE - KOBIS 

Cihan Necmi GÜNAL 
Hande YÜKSEL ALTINTAŞ 

Kocaeli University, Kocaeli, 
Turkey. 

THE NEGATIVE RELATION 
BETWEEN THE DIGITAL 

GOVERNMENT INDEX AND PUBLIC 
TRUST 

Cihan Necmi GÜNAL 
Maksud Emre 
MÜLAZIMOĞU 

Kocaeli University, Kocaeli, 
Turkey. 

EXTENDED COLLECTIVE LICENSES 
IN SCANDINAVIAN COPYRIGHT 

Hilal ERÇAL 
Ankara Yıldırım Beyazıt 

University, Ankara, Türkiye 
COMPARISON OF TÜRKİYE AND 

EUROPEAN UNION COUNTRIES IN 
TERMS OF TAX BURDEN 

Onur Hökelekli 
Bünyamin Demirgil 

Gazi Sonkur 

Sivas Cumhuriyet University, 
Sivas, Türkiye 

CINEMA AND PLACE 
Elif Nur Çakmak 

Zafer Sağdıç 
Yıldız Teknik University, 

İstanbul, Türkiye 
EFFECTS OF GLOBAL CLIMATE 
CHANGE ON AGRICULTURAL 

INSURANCE IN TURKEY 
Müslüme Narin 

Hacı Bayram Veli University, 
Ankara, Türkiye 

POSSIBLE EFFECTS OF INDUSTRY 
4.0 AND SMART AGRICULTURE 

APPLICATIONS ON EMPLOYMENT IN 
THE TURKISH AGRICULTURAL 

SECTOR 

Ekrem Küçük 
Müslüme Narin 

Türkiye Petrolleri A.O., 
Adıyaman, Türkiye 

Hacı Bayram Veli University, 
Ankara, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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TECHNOLOGICAL GLOBALIZATION 
Sadettin PAKSOY 
Mohamad Zanglo 

Gaziantep Üniversitesi, 
Gaziantep, Türkiye 

SPECIAL NEEDS STUDENTS’ 
DEFINITION OF MONEY AND ITS 

USAGE 

Esra Macaroğlu Akgül 
Zehra Kurşun 
Nilgün Dereli 

Alper Şen 

Fatih Sultan Mehmet Vakıf 
Üniversitesi, Myo, Engelliler 

İçin Gölge Öğreticilik, İstanbul, 
Türkiye 

EXAMINING THE RELATIONSHIP 
BETWEEN FOOD SECURITY AND 

TRANSPORTATION: THE CASE OF 
G20 COUNTRIES 

Egemen DÜREN 
Zeynep KÖSE 

Hasan Kalyoncu Üniversitesi, 
Lisansüstü Eğitim Enstitüsü, 
İktisat Anabilim Dalı, İktsat 
Bölümü, Gaziantep, Türkiye 

RE-RENTAL PROHIBITION AND 
PROBLEMS IN ITS APPLICATION 

Elif DOLAK YAVUZ 
Avukat, Ankara Barosu, 

Ankara, Türkiye 

USE OF DIALECT IN THE MEDIA: THE 
TERM DIALECT COACHING 

Gülbeyaz Göztaş Durna  

Artvin Çoruh Üniversitesi Fen 
Edebiyat Fakültesi Türk Dili ve 

Edebiyatı Bölümü/ Artvin 
Türkiye 

BARRIER-FREE CAMPUS CRITERIA 
AND A COMPARATIVE EVALUATION 

ON TURKEY 

Albeniz Tuğçe EZME 
GÜRLEK 

Ayçe Devrim EZME 

Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi, 
İİBF, Siyaset Bilimi ve Kamu 
Yönetimi, Kırşehir, Türkiye 

ODTÜ, Şehir ve Bölge Planlama, 
Ankata, Türkiye 

ANALYSIS OF FOREIGN TRADE 
SPECIALIZATION OF TURKIC 

COUNCIL MEMBER COUNTRIES ON 
THE BASIS OF PRODUCTS 

Elgun IBRAHIMLI 
Birol ERKAN 

İskenderun Teknik University, 
Hatay, Türkiye 

ECONOMIC COMPLEXITY ANALYSIS 
OF SELECTED DEVELOPED AND 

DEVELOPING COUNTRIES 

Pelin Nur SÖZAL 
Birol ERKAN 

 İskenderun Teknik University, 
Hatay, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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THE EFFECT FF U18 MEN'S 
VOLLEYBALL NATIONAL TEAMS' 

BLOCKING SKILLS ON WINNING SET 
AND MATCH 

Yakup AKTAŞ 
Harran University, Şanlıurfa, 

Türkiye 

THE MANIFESTATION OF RACISM IN 
THE PSG-BAŞAKŞEHİR UEFA 

CHAMPIONS LEAGUE MATCH TO 
THE TURKISH MEDIA 

 Ali Kemal AKSOY 
Melih ÖZTOP 

Gaziantep University, 
Gaziantep, Türkiye 

THE EFFECT OF THE WORKING 
ENVIRONMENT ON THE MENTAL 

HEALTH OF NURSES 
Elanur FIRAT ÖZAYDIN 

Batman University, Batman, 
Türkiye. 

THERAPEUTIC TOUCH IN PEDIATRIC 
NURSING PRACTICES 

Emel AVÇİN 
Yalova University, Yalova, 

Türkiye 
VACCINE HESITATION AND CHILD 

HEALTH IN MIGRANTS 
Mohammad ZAHEDİ 

Hatice DÖNMEZ 
Karamanoğlu Mehmetbey 

University, Karaman ,Türkiye 
SELF-EFFICIENCY AND DISEASE 
MANAGEMENT IN PARENTS OF 

CHILDREN WITH CHRONIC 
DISEASES 

Hatice DÖNMEZ 
Karamanoğlu Mehmetbey 

University, Karaman ,Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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AN OVERVIEW OF THE IMPACT OF 
MICRO- AND NANOPLASTICS ON 

HUMAN LUNG HEALTH 

Kimya Parnoon, Tooraj 
Massahi, Maryam Sharafi 

Graduated from Environmental 
Health Engineering, Iran 

NANOTECHNOLOGY AND ITS 
THERAPEUTIC AND COSMETIC 

APPLICATIONS: A REVIEW 
Pooja Rasal, Gaurav Kasar 

JES’s SND College of Pharmacy. 
India 

Vithai Pandit Deore Institute of 
Pharmacy, India 

EFFECT OF LIPID-BASED MULTIPLE 
MICRONUTRIENTS SUPPLEMENTATION 
IN UNDERWEIGHT PRIMIGRAVIDA PRE-

ECLAMPTIC WOMEN ON MATERNAL 
AND PREGNANCY OUTCOMES: 
RANDOMIZED CLINICAL TRIAL 

Dr. Saima Shaheen 
Dr. Nabila Sher 

Hafsa Zafar 
Dr. Gulnaz Begum 

Dr. Sosan Rauf 

 Khyber Girls Medical College, 
Peshawar 25000, Pakistan 

A SHORT REVIEW ON APPLICATION OF 
NANOTECHNOLOGY IN DERMATOLOGY 

V. VARALAKSHMI, 
S.KEERTHIGA, R.DEVI, Dr. R. 

SRINIVASAN 

Bharath Institute Of Higher 
Education And Research, Chennai. 

ASSESSMENT OF PREDISPOSITION TO 
TYPE 2 DIABETES MILLITUS AMONG 

STUDENTS  

Artiom Kopytich  
Evgeny Kanishchev 

A.Golushko  
Yu. Iodko  

Vladimir Vdovichenko 

Grodno State Medical University, 
Belarus 

REMOVAL OF A PHARMACEUTICAL 
POLLUTANT ON AN ADSORBENT FROM 

VEGETABLE WASTE 

BENABBOU Asmae, GOUAICHE 
Imane, MADJDOUB Aicha, 

YASLAM  Saleh, MKAIBS Zohra, 
ALLAL Mohamed, BESTANI 

Benaouda, BENDERDOUCHE 
Noureddine  

University of Mostaganem-Algéria 

INFLUENCE OF JOINTS FLEXIBILITY, 
HAND GRIP STRENGTH AND PAIN ON 

ORAL HYGIENE IN MUSCULOSKELETAL 
DISORDERS- A NON-INTERVENTIONAL 

CLINICAL STUDY 

Dr. Irshad Ahmad 
Dr. Nasrin Mansuri 

Dr. Gaffar Sarwar Zaman 
Mr. Muhammad Sufyan 

King Khalid University – Abha, 
KSA 

Hamdard University, New Delhi, 
India 

INFLUENCE OF ABUTMENTS SURFACE 
(MACHINED VS. LASER-

MICROGROOVED) IN SOFT-TISSUE 
RESPONSE DURING ONE YEAR OF 

FUNCTION:  CLINICAL AND 
BIOCHEMICAL OUTCOMES OF A RCT 

WITH SPLIT-MOUTH DESIGN 

Maccari E., Bramucci C., 
Abbagnale R., Reda R., Rastelli 

G., Kashipazha A., Di Meo L.,  
Testarelli L. 

Semmelweis University, Budapest, 
Hungary 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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EXOGENOUS FASTING, TWO CAPSULES 
A DAY - EFFICACY OR INEFFECTIVENESS 

OF EXOGENOUS KETONE BODIES 

Anna Alliquander, Bálint 
Madarász, Mónika Fekete, Judit 

Forrai, János Varga, Zoltán 
Ungvári 

Semmelweis University, Budapest, 
Hungary 

THE USE OF SHISHA BY ALBANIAN 
ADOLESCENTS - RESULTS FROM GYTS 

2020 SURVEY 

Rudina Çumashi 
Romina Hala 
Entela Neziri 

Gentiana Qirjako 

Institute of Public Health, Tirana, 
Albania 

University of Medicine, Tirana, 
Albania 

ANALYZING THE GLOBAL STABILITY OF 
THE IMPACT OF VACCINATION AND 
TREATMENT IN CONTROLLING THE 

SPREAD OF HEPATITIS B VIRUS WITH 
INFECTIVE MIGRANTS 

Nwaokolo M. A., Okorie C. E Federal University, Wukari. 

PERCEPTIONS OF SOFT SKILLS HELD BY 
NURSING STUDENTS AT THE 
UNDERGRADUATE LEVEL: A 

QUANTITATIVE DESCRIPTIVE SURVEY 

Yassmine Mourajid, Khaoula 
Jounaidi, Meryem Hamdoune, 

Kaoutar Mostafi, Asmaa Ghafili 

Hassan First University of Settat, 
Morocco. 

Registred nurse, Hôpital Régional 
de Settat. 

Université Catholique de Louvain, 
Belgium 

WHY THIS IS NOT DERMATOMYOSITIS? 
Yulia Leontieva, Slyusar 

Nazariy, S.Nykytyuk, 
N.Kovalchuk 

Ternopil State Medical University 
by I.Ya. Horbachevsky 

CLINICAL CASE OF PERICARDITIS 
CAUSED BY LYME DISEASE 

Slyusar Nazariy, Yulia 
Leontieva, S.Nykytyuk 

Ternopil State Medical University 
by I.Ya. Horbachevsky 

OPTIMIZATION AND 
CHARACTERIZATION OF PIROXICAM-

LOADED MICROSPONGE GEL FOR 
TOPICAL DRUG DELIVERY: A NOVEL 

APPROACH TO MITIGATE 
GASTROINTESTINAL SIDE EFFECTS 

Dr. Nayana S. Baste, Mr. 
Sankalp J. Chhajed 

S. S. D. J. College of Pharmacy, 
India 

INVESTIGATING QUISQUALIS INDICA AS 
POTENTIAL REMEDY FOR ASTHMA 

BASED ON EXPERIMENTAL VALIDATION  

Dr. Charulata T. Nemade, Dr. 
Manisha M. Bihani, Dr. Nayana 

S. Baste 

SNJB’s SSDJ College of Pharmacy, 
Chandwad, Nashik, Maharashtra, 

India. 
Krupanidhi College of Pharmacy, 

Banglore, Karnataka, India. 
COACHING NEEDS OF NURSES 

WORKING IN HIGH-STRESS 
ENVIRONMENTS 

Rabia Chahbounia, Abdellah 
Gantare 

Hassan First University of Settat, 
Morocco 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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PARTICULAR CONNECTIONS 
BETWEEN ASPECTS OF YOUNG 

PEOPLE'S ANXIETY 
SYMPTOMATOLOGY AND 

CONDITIONED COGNITIVE AND 
PHYSIOLOGICAL THREAT 

REACTIONS 

Saima Ayyaz, Saima Abbas, 
Motasem Mirza 

Bahria University, Lahore, 
Pakistan  

University of Cyberjaya, 
Malaysia 

THE RELATIONSHIP BETWEEN 
PARENTING STYLES AND 

EMOTIONAL INTELLIGENCE IN 
ADOLESCENTS 

Hekuran Sabedini 
Zanfina Shaqiri 
Marigona Rama 

State University of Tetovo 

IDENTIFYING BARRIERS OF FAMILY 
PLANNING PRACTICES AMONG THE 

MARRIED WOMEN OF SLUM 
COMMUNITY AT LAHORE CITY 

PAKISTAN 

Assoc. Prof. Dr IFFAT 
AMBREEN 

Zhejiang Chinese Medical 
University, China 

SENSOR-BASED APPLICATIONS IN 
ASSESSNG HEAT STRESS RESPONSE 

IN GRAZING ANIMALS 
Deepika 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research, India 
EXPLORING THE UNCONVENTIONAL 

FEED RESOURCES TO MEET FEED 
SCARCITY IN SUMMER SEASON IN 

DAIRY CATTLE 

Deepika, A., Yamini, S., 
Abarna, R., Silpa, M.V and 

Sejian, V. 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research, India 

SIGNIFICANCE OF HEAT SHOCK 
RESPONSE IN SHEEP 

S. Keerthika, K. Lavanya, A. 
Niveditha, M.V. Silpa, V. 

Sejian 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research, India 
RECOGNITION, CONSERVATION AND 

RENEWAL OF THE RARE BIRD 
SPECIES IN SHKODRA LAKE 

Dr. Lulzime Dhora 
Shkodra University “Luigj 

Gurakuqi” 

MOLECULAR RESPONSES 
GOVERNING HEAT STRESS 

ADAPTATION IN SHEEP 

Kamali, J.M., Vanmathi, A., 
Kalaignazhal, G., Silpa, M. V., 

Sejian, V.  

Rajiv Gandhi institute of 
veterinary education and 

research, India. 
INTERNAL ADAPTIVE ORGAN 

MORPHOLOGICAL CHANGES DURING 
HEAT STRESS EXPOSURE IN SHEEP 

S. Yamini, R. Abarna, A. 
Deepika, M.V. Silpa and V. 

Sejian 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research, India 
All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

 
 
 

  



 
11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH CONGRESS 

December 15-17, 2023 / Gaziantep, Turkiye 
CONGRESS PROGRAM 

 

 

 

 
Session-1, Hall-1 

17.12.2023 
Moderator: Assoc. Prof. Dr. Eyyüb Karakan 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF 
KAHRAMANMARAS EARTHQUAKES 

ON REINFORCED CONCRETE 
BUILDINGS IN GAZİANTEP CİTY 

CENTRE 

Abdülkadir GÜLEÇ 
Kahramanmaraş Sütçü İmam 

University, Türkiye 

ADVANCING SUSTAINABILITY IN 
GEOTECHNICAL ENGINEERING: 
RECLAIMING INFRASTRUCTURE 

WASTE FOR SOIL IMPROVEMENT 

Ali Fırat ÇABALAR 
Halil BAL 

Gaziantep University, Türkiye 

THE EFFECT OF GRAIN SIZE 
DISTRUBUTIOIN UNCONFINED 

COMPRESSION STRENGTH IN HIGH 
PLASTICITY CLAY SAND MIXTURES 

Eyyüb Karakan 
Kilis 7 Aralık University, Kilis, 

Türkiye 

A STUDY ON THE PERMEABILITY 
AND LIQUID LIMIT EFFECTS FOR 
MIXTURE OF WASTE BRICK AND 
XANTHAN GUM ON SILTY SAND 

Rabia DUYMAZ 
Ali Fırat ÇABALAR 

Gaziantep University, 
Gaziantep,Türkiye 

UZAKTAN ALGILAMA 
YÖNTEMLERİYLE SÖKE ALT 

HAVZASI’NDA YER ALAN MENDERES 
NEHRİ, BAFA VE AZAP GÖLLERİNİN 

YÜSEYSEL SU ALANLARININ 
ZAMANSAL OLARAK BELİRLENMESİ 

Berfin YÜCEER 
Çiğdem GÖKSEL 

İstanbul Teknik University,  
İstanbul, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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INTERACTIONS AND HUMAN 
BEHAVIOR IN PUBLIC SQUARES: 
COMPARISON OF NAMIK KEMAL 

SQUARE WITH MAIDUGURI KINGS 
PALACE SQUARE 

Khalifa Ya’u Hamza 
Assist. Prof. Dr. Çilen ERÇİN 

Near East University, Turkish 
Republic of North Cyprus 

MAIDUGURI URBAN 
SUSTAINABILITY DEVELOPMENT: 

COMPARING G.R.A MAIDUGURI AND 
BULABRIN NGARNAM MAIDUGURI 

Khalifa Ya’u Hamza 
Assist. Prof. Dr. Can Kara 

Near East University, Turkish 
Republic Of North Cyprus 

VERNACULAR ARCHITECTURE IN 
NIGERIANS TRYBE SETTLEMENTS: 
COMPARING FULANI TRIBE WITH 

IGBO TRIBE 

Khalifa Ya’u Hamza 
Assist. Prof. Dr. Çiğdem 

ÇAĞNAN 

Near East University, Turkish 
Republic of North Cyprus 

DETERMINING THE FROST 
SUSCEPTIBILITY OF ROAD 

EMBANKMENT GRAVELS USING A 
NEW PURPOSE-BUILT DEVICE 

Zeynep H. Özkul Birgören 
Kawther Mohammed 
Hatice Özen Navruz 

Şenol Çömez  
Aykan Mert 

Ankara Yıldırım Beyazıt 
University, Turkiye 

KGM ARGE Dairesi Başkanlığı 

USE OF LOCAL ZEOLITE AS A 
SUBSTITUTE FOR SILICA FUME IN 

ULTRA-HIGH STRENGTH CONCRETE 

Dalal Omar ALANI 
Fatih BEKTAS 

Lutfullah TURANLLI 

 Ankara Yildirim Beyazit 
University, Turkey. 

Minnesota State University, , 
Mankato, USA. 

BURDEN OF PROOF IN CONTESTED 
CIVIL PROCEEDINGS 

Kastriote VLAHNA 
Dafina VLAHNA 

University of Prishtina "Hasan 
Prishtina", Faculty of Law, 

Pristina, Kosovo 

COMPUTATIONAL STUDIES FOR 
DEVELOPMENT OF TRIAZOLE-

PYRIMIDINES AS INHIBITOR OF Α-
TUBULIN RECEPTOR 

Oumayma Abdessadak, 
Kamal Tabti, Marwa 

Alaqarbeh, Larbi Elmchichi, 
Yassine Koubi, Abdelouahid 

Sbai, Mohammed Aziz 
Ajana, Tahar Lakhlifi, 

Mohammed Bouachrine 

Moulay Ismail University of 
Meknes, Morocco 

Al-Balqa Applied University, 
Jordan 

Sultan Moulay Sliman 
University, Morocco 

SUSTAINABLE CONCRETE 
DEVELOPMENT TOWARDS THE ECO-

FRIENDLY CONSTRUCTION: 
ENHANCING THE STRENGTH AND 

DURABILITY BY USING FLY ASH AND 
SILICA FUME 

Subhashish Dey 
 Gudlavalleru Engineering 

College, Gudlavalleru, Andhra 
Pradesh, India 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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HISTORICAL AND SPATIAL CHANGES 
AROUND THE GAZİANTEP ÖMERİYE 

MOSQUE 

Zeynep ATAŞ 
İlter BÜYÜKDIĞAN 

Gaziantep University, Türkiye 
Maltepe University, Türkiye 

EXPLORING THE MATRIX UNIVERSE 
THROUGH ARCHITECTURE AND 

SIMULATION THEORY 

Abdulhadi Öztürk 
Zafer Sağdıç 

Yıldız Teknik University, 
Türkiye 

TRADITIONAL RESIDENTIAL 
ARCHITECTURE: A STUDY OF 
DERDIN VILLAGE IN DUZCE 

Sevda KAYA  
Alper BİDECİ 

Düzce University, Türkiye 

STUDY OF DUZKOY TRADITIONAL 
RESIDENTIAL ARCHITECTURE 

Sevda KAYA 
Alper BİDECİ 

Düzce University, Türkiye 

POST-DISASTER URBAN MEMORY 
ANALYSIS IN THE HISTORICAL CITY 

CENTER OF KAHRAMANMARAŞ 

Ebru ASLANTÜRKİYELİ 
Elif ÖRNEK 

Yıldız Teknik University, 
Türkiye 

ECO-FRIENDLY LIGHTING DESIGN 
WITH RECYCLED MATERIALS 

Elif Buse Alkan 
Nuh Naci Yazgan University, 

Türkiye 
A STUDY ON AUXILIARY FURNITURE 
USED IN OFFICES-DRAWER DESIGN 

Sefa ÇOBAN Işık University, Türkiye 

FLEXIBLE WORKSPACES: SIMPLE, 
MODULAR, FUNCTIONAL OFFICE 

FURNITURE SET 

Işık Öyküm ÖZTÜRK 
Özge CİHAN 

İstanbul Ticaret University, 
Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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TRAVEL NARRATIVES AS A SOURCES 
OF INFORMATION ON THE 

SENSITIVE HISTORY OF MEDINAS: 
THE CASDE OF THE MEDINA OF 

CONSTANTINE 

BOUKERMA Rima 
Dr. MANSOURI Lamia 

Prof. DEBACHE 
BENZAGOUTA Samira 

University of Algiers 1 
Benyoucef-Benkhedda. 

KSOUR DYNAMICS: A 
COMPREHENSIVE STUDY OF 

TAMENTIT'S ARCHITECTURAL AND 
URBAN EVOLUTION  

HAMIDI Nedjla Belkis  
Farhati Barkahoum 

Kaci Mebarek  

University of Algiers 1 Ben 
Youcef Ben Khedda, Algiers, 

Algeria. 
University of Blida 1 

A PLAYFUL LENS : EXPLORING 
PUBLIC TRANSPORTATION IN THE 

NEW CITY OF SIDI ABDELLAH 

Lina KHALFALLAH 
Imane HARAOUBIA 

University of Algiers 1 – 
Benyoucef Benkhedda, Faculty 

of Science and Technology, 
Department of Architecture, 

Algiers, Algeria 

PARTICULATE CONTAMINATION 
AND MICROBIAL QUALITY OF AIR 

SAMPLES FROM KATSINA 
METROPOLIS 

Yahaya Riko Yunusa 
Anis Abubakar Muhammad 

Aisha Awwal Ibrahim 
Zainab Abdul-Rashid Salisu 

Arraghibun Academy, Katsina, 
Junior Engineers, Technicians 

And Scientists Club, 
Department Of Science And 
Technology, Katsina, Nigeria 

EXPERIMENTAL STUDIES ON 
PARKING VOLUME STUDIES IN 

NANDYAL TOWN 
P. Manoj Kumar 

G Pulla Reddy Engineering 
College (Autonomous), India. 

COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS 
INVESTIGATION OF FLOW FIELD 

CHANNELS IN SUSTAINABLE 
ENERGY SYSTEM DESIGN 

Dr. BRAKNI Oumaima 
Dr. Amrouche Fethia 

Dr.Abdallah Mohammedi 
Prof. KERBOUA ZIARI 

Yasmina 

University of Science and 
Technology Houari 

Boumediene (USTHB), Algiers, 
Algeria. 

Centre de Développement des 
Énergies Renouvelables, CDER, 

Algeria 
University of Batna 2, Algeria 

OPTIMIZATION OF ROUTE 
NETWORK ANALYSIS USING 
GEOSPATIAL TECHNOLOGY 

Japthi Sravani 
G Pulla Reddy Engineering 

College (Autonomous), 
Kurnool, India. 

EFFECTS OF INITIATIVE 16 + 1 ON 
BOSNIA AND HERZEGOVINA: IMPACT 

OF TRANSPORT INFRASTRUCTURE 
GROWTH ON COMPETITIVENESS 

AND GDP 

Stojan Alelsić 
Nebojša Savanović 

Gordana Aelksić 

Iternational university, Brcko 
distrikt BiH 

University of Banja Luka, 
Economic faculty, Economic 
analisys and theory, Banja 

Luka, BiH 
Iternational university, Brcko 

distrikt BiH 
All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-1, Hall-5 

17.12.2023 
Moderator: Soumia Mouffouk 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

CHEMICAL STUDY AND BIOLOGICAL 
PROPERTIES OF THE SPECIES ERINACEA 

PUNGENS 

Soumia Mouffouk, Chaima 
Mouffouk and Hamada Haba 

Laboratoire de Chimie et Chimie 
de l’Environnement (L.C.C.E), 

Algérie 
NON-THERMAL PLASMA ASSISTED 
METHANE REFORMING HYDROGEN 

RICH GAS PRODUCTION  
P. Rajkumar, B. Prem Anand 

Annamalai University Annamalai 
Nagar – Tamil Nadu 

USING A VITREOUS PHASE TO LIMIT THE 
CORROSION OF ORDINARY STEEL IN 

ACIDIC MEDIUM: AN 
ELECTROCHEMICAL STUDY 

Hind. EL BOULIFI, Taoufiq. 
Guedira, Mohamed. Cherkaoui 

Université Ibn Tofail, Morocco 

ADSORPTION OF NOVEL HETEROCYCLIC 
COMPOUNDS AS CORROSION 

INHIBITORS OVER CARBON STEEL 
SURFACE IN ACIDIC MEDIUM: 
ELECTROCHEMICAL, SURFACE 

CHARATERIZATION AND THEORETICAL 
STUDIES 

Youssef ADNAN, Abdelaziz AIT 
ADDI 

Laboratory of Organic and 
Physical Chemistry, Faculty of 

Science, Ibnou Zohr University, 
Agadir, Morocco 

EVALUATION OF THE 
PHYSICOCHEMICAL AND 

BACTERIOLOGICAL QUALITY OF WATER 
WELLS IN KHENIFRA REGION 

(MOROCCO) 

El Hammioui Youssef  
Belghiti Moulay Lafdil  

Abba El Hassan 

Sultan Moulay Slimane University, 
Morocco. 

CURCULIGO ORCHIOIDES HYDRO-
ALCOHOLIC EXTRACT INHIBITS LTC-4, 

COX-2 AND IL-6 IN WISTAR ALBINO 
RATS RATTUS NORVEGICUS 

Kapil Kumar Soni  Barkatullah University, India  

SYNTHETIC APPLICATION OF 
FURUKAWA-MODIFIED SIMMONS-SMITH 

CYCLOPROPANATION 

Ramsha Munir, Ameer Fawad 
Zahoor, Sadia Javed, Bushra 

Parveen, Asim Mansha, 
Kulsoom Ghulam Ali, Ali Irfan, 

Mariusz Mojzych 

Government College University 
Faisalabad, Pakistan 

Siedlce University of Natural 
Sciences and Humanities, Poland 

PHYTOCHEMICAL SCREENING AND 
ANTIBACTERIAL ACTIVITY ON THE 
ETHANOLIC EXTRACT OF GUIERA 

SENEGALENSIS LEAVES 

Muslim Yusuf, Sulaiman Sani 
Yusuf 

Umaru Musa Yar’adua University, 
Nigeria 

GC/MS AND CHEMICAL METHODS TO 
QUALITY CONTROL AND FRAUD 

DETECTION OF OLIVE OIL IN MOROCCO 

M’hammed Elouark 
Samah Ourras 

Karima Selmaoui 
Amina Ouazzani Touhami 

Allal Douira 

Ibn Tofaïl University, Morocco 

GREEN SYNTHESIS OF SILVER 
NANOPARTICLES USING VERNONIA 

AMYDALINA LEAVES EXTRACT AND IT'S 
ANTIBACTERIAL ACTIVITY 

Sulaiman Sani Yusuf, Yusuf 
Lawal, Shamsu M. Aliyu  

Umaru Musa Yaradua university, 
Nigeria 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-1, Hall-6 

17.12.2023 
Moderator: Dr. Bela Kovacs  

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 09:00 – 11:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

OPTIMIZING ROAD-BASED ELECTRICITY 
GENERATION: EXPLORING THE 

INFLUENCE OF TRIANGULAR 
DISTRIBUTED LOADING ON 

PIEZOELECTRIC CELL PERFORMANCE 

Mohammed Alaa Alwafaie 
Bela Kovacs 

István Sályi Doctoral School of 
Mechanical Engineering Sciences, 

The University of Miskolc 
Miskolc,3500UTCA, Hungary 

CONTROLLABILITY AND FINAL SPEED 
REGULATION FOR A CLASS OF 
LOCALIZED LINEAR SYSTEMS 

Mostafa RACHIK 
Issam KHALOUFI 

Youssef BENFATAH  
Hamza BOUTAYEB  
Hassan LAARABI 

Faculty of Sciences Ben M’Sik, 
Hassan II University Casablanca, 

BP 7955, Sidi Othman, Casablanca, 
Morocco 

GLOBAL WELL-POSEDNESS FOR THE 3D 
ROTATING FRACTIONAL BOUSSINESQ 

EQUATIONS IN FOURIER-BOSOVE-
MORREY SPACES WITH VARIABLE 

EXPONENT 

Ahmed El Idrissi 
Brahim El Boukari 

Jalila El Ghordaf 

Sultan Moulay Slimane University, 
Morocco. 

UNVEILING NOVEL INHIBITORS FOR 
JAK1 AND JAK3: AN IN-DEPTH 

EXPLORATION EMPLOYING 2D-QSAR, 
3D-PHARMACOPHORE SCREENING, 

MOLECULAR DOCKING, MOLECULAR 
DYNAMICS, AND MM/GBSA ANALYSES 

Abdelmoujoud Faris,  Fatima 
Mesbah 

Sidi Mohamed Ben Abdellah 
University, Fez, Morocco. 

 ENS USMBA CED Sciences et 
Techniques et Sciences Médicales: 

Formation: Sciences, Sciences 
d'ingénierie et metiers 

d'enseignement. 

EXPRESSION FOR OUTAGE PROBABILITY 
UNDER INTERFERENCE LIMITED 

SCENARIO FOR DOWNLINK NOMA 

Amit Kumar, S Pratap Singh, 
Bharat Gupta 

National Institute of Technology, 
Patna 

Noida Institute of Engineering and 
Technology, Greater Noida 

DEVELOPMENT OF ALGORITHM TO 
PREDICT THE RESULT OF ELECTRICAL 

TESTS DONE ON CRIMPED SAMPLES 

Sandra Matos 
Rafael Carvalho 

University of Minho 
APTIV 

SYNTHESIS AND SURFACE 
MORPHOLOGICAL ANALYSIS OF 

BANANA BIOCHAR-BASED NANO-
FERTILIZER AND ITS EFFECTS ON EARLY 

STAGE GROWTH PARAMETERS OF 
CUCUMBER, BROCCOLI, AND RED OKRA 

Osama Farooq Tarar, Rabia 
Nazir, Amina Asghar 

  

HEAT TRANSMISSION 
CHARACTERISTICS OF THERMO-

RADIATING MAGNETIC MICROPOLAR 
FLUID MIXED WITH NANOPARTICLES 

OVER A VERTICALLY EXTENDED PLATE 

Ephesus O. Fatunmbi, Jamiu O 
Badru 

Federal Polytechnic, Ilaro, Nigeria. 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-2, Hall-1 

17.12.2023 
Moderator: Assoc. Prof. Dr. Ersin ÇELİKBAŞ 
Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 

Ankara Local Time: 11:30 – 13:30  
 

Title Author(s) Affiliation  

AZƏRBAYCAN DÖVLƏT ARXİVİ VƏ 
ARXİV İŞİNİN  

MƏRKƏZLƏŞDİRİLMƏSİ (XX ƏSRİN 
20-Cİ İLLƏRİ) 

İlhamə  Sadıqova 
AMEA Arxeologiya,Etnoqrafiya 

və Antropologiya İnstitutu 

THE STEPS CULT IN 
HADRIANOPOLIS 

Ersin ÇELİKBAŞ Karabük University, Türkiye 

A STUDY ON THE HISTORY OF THE 
FACULTY OF MEDICINE OF DICLE 

UNIVERSITY: QUALITATIVE 
RESEARCH 

Fuat İNCE 
Süleyman Demirel University, 

Türkiye 

BABYLON ANCIENT CITY Turğut BAYINDIRLI  Bağımsız araştırmacı  
ADMINISTRATIVE STATES IN THE 

OTTOMAN EMPIRE 
Rümeysa ÜZMEZ Karabük University, Türkiye 

EAST-WEST OPPOSITION IN 
LEONTIEV'S THE EGYPTIAN DOVE 

İmge KINA 
Artvin Çoruh University, 

Türkiye 

TRANSLATION PROBLEMS IN 
LITERARY WORKS TRANSLATED 

FROM CHINESE TO TURKISH 

Lale AYDIN TUNÇ İstanbul University, Türkiye 

A REVIEW ON BİLGİN ADALI'S BOOK 
TIME BICYCLE 1 IN TERMS OF 
CREATIVE THINKING SKILLS 

Şeyma HAN 
Hatay Mustafa Kemal 
University, Türkiye 

NEW MORAL VALUES BEYOND 
REPRESSIVE CONVENTIONS IN D.H. 
LAWRENCE’S THE LADYBIRD AND 

THE FOX 

Gökçenaz Gayret Trabzon University, Türkiye 

PALACE SCHOOL IN THE OTTOMAN 
EMPIRE: ENDERUN 

Rümeysa ÜZMEZ Karabük University, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 

 
 
 
 
 
  



 
11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH CONGRESS 

December 15-17, 2023 / Gaziantep, Turkiye 
CONGRESS PROGRAM 

 

 

 

 
Session-2, Hall-2 

17.12.2023 
Moderator: Yrd. Doç. Dr. Şengül Başarı 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 11:30 – 13:30  

 

Title Author(s) Affiliation  

OPINIONS OF SECONDARY SCHOOL 
TEACHERS ON THE NEW 

GENERATION QUESTIONS APPLIED 
IN HIGH SCHOOL ENTRANCE EXAMS 

Seher AKI 
Cihat ABDİOĞLU 

Karamanoğlu Mehmetbey 
University, Türkiye 

INVESTIGATION OF MIDDLE SCHOOL 
STUDENTS' EMOTION REGULATION 

SKILLS 

Bayram DELEŞ 
Fatih AYDOĞDU  
Neriman ARAL 

Erzincan Binali Yıldırım 
University, Türkiye 

Ankara University, Türkiye 
A RESEARCH ON THE SYLLABUS 
METHODOLOGY OF HISTORY OF 
ARCHITECTURE LECTURES ON 
ISTANBULIAN UNIVERSITIES  

Feride Zülal ANCIN 
Zafer SAĞDIÇ 

Yıldız Teknik University, 
Türkiye 

THE VIEWS OF ACADEMICIAN’S ON 
THE IMPACT OF ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE ON THE CREATIVITY 
PROCESS 

Şengül BAŞARI 
Seçil Besim AYHAN 

Fatma KÖPRÜLÜ 

Yakın Doğu Üniversitesi, 
Rehberlik Ve Psikolojik 

Danışmanlık, Lefkoşa, KKTC 

DETERMINATION OF “FOOD SAFETY 
AND HYGIENE” BASIC KNOWLEDGE 

LEVELS OF GASTRONOMY AND 
COOKERY DEPARTMENT STUDENTS 

Enes KAVRUT 
Uğur PARLAK 

Iğdır University, Türkiye 

A QUALITATIVE ANALYSIS IN THE 
CONTEXT OF ADMINISTRATORS' 

AND TEACHERS' OPINIONS ON THE 
PROBLEMS ENCOUNTERED IN THE 

COMMUNICATION PROCESS IN 
SCHOOLS 

Aykar TEKİN BOZKURT Gaziantep University, Türkiye 

ANALYSIS OF POSTGRADUATE 
THESIS STUDIES IN THE FIELD OF 

SPEAKING SKILLS: A CONTENT 
ANALYSIS 

Esra BABAOĞLU 
Sakine HAKKOYMAZ 

Hasan Kalyoncu University, 
Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-2, Hall-3 

17.12.2023 
Moderator: Assist. Prof. Dr. Zeynep YILMAZ ÖZTÜRK  

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 11:30 – 13:30  

 

Title Author(s) Affiliation  

STUDENT OPINIONS ON TEACHING 
'EFFECTS OF FORCES ON OBJECTS' 
TO 4TH GRADE PRIMARY SCHOOL 

KNOWLEDGE VIA STEAM IN SCIENCE 
EDUCATION 

İbrahim Halil 
KARAÇIZMELLİ 

Gülfem MUŞLU KAYGUSUZ 

Hasan Kalyoncu University, 
Türkiye 

THE EFFECT OF TEACHING THE 
FRACTIONS TOPIC OF MIDDLE 

SCHOOL 5TH GRADE USING 
MATHEMATICAL MODELS IN THE 

GEOGEBRA PROGRAM ON 
MATHEMATICS ATTITUDE 

Büşra KOÇ KÖK  
GültenTORUN 

   Milli Eğitim Bakanlığı, Ankara, 
Türkiye. 

Kastamonu University, Türkiye 

WHO DISCOVERED THESE 
ACCORDING TO PRIMARY SCHOOL 

STUDENTS? 

Sabri SİDEKLİ 
Sedat ALTINTAŞ 

Muğla Sıtkı Koçman University, 
Türkiye  

Sinop University, Türkiye 
ACTIVITIES CONDUCTED FOR 

SCHOOL ADAPTATION AND EARLY 
LITERACY BY EARLY CHILDHOOD 

EDUCATION TEACHERS 

Lütfiye Coşkun 
Kilis 7 Aralık University, 

Türkiye 

AN EXAMINATION OF ELEMENTARY 
SCHOOL STUDENTS' BIOPHILIA 

LEVEL 

Gülfem Muşlu Kaygısız 
Eda Yaren Almacıoğlu 

Sueda Güvenç 
Ayşe Alaparmak 

Hasan Kalyoncu University, 
Türkiye 

COMMUNICATION SKILLS OF 
CLASSROOM TEACHING 

DEPARTMENT STUDENTS 
Zeynep YILMAZ ÖZTÜRK Gaziantep University, Türkiye 

REVIEW OF TURKISH ARTICLES ON 
THE FLIPPED CLASSROOM MODEL 

BETWEEN 2015 AND 2022 

Musah NUMAN 
İnci Zeynep ÖZONAY 

BÖCÜK 
Anadolu University, Türkiye 

BLENDING EDUCATION WITH 
ORIGINALITY: VKHUTEMAS MODEL 

REVIEW 

Neslihan GÜNEŞ 
Zafer SAĞDIÇ 

Yıldız Teknik University, 
Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-2, Hall-4 

17.12.2023 
Moderator: Zohaib Hassan Sain 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 11:30 – 13:30  

 

Title Author(s) Affiliation  

MORE THAN THE SQUID GAME - HOW 
PREPARED ARE TEACHERS TO 

INCORPORATE GAMIFICATION INTO 
TEACHING? 

Irina Teodora Manolescu 
“Alexandru Ioan Cuza” University of 

Iasi, Iasi, Romania 

JOB SATISFACTION AND ATTITUDE OF 
TEACHERS AT PRIMARY SCHOOL LEVEL: 

A COMPARATIVE STUDY 

Ganya, Adamu Hauni 
Dauda, Hauwa  
Ango, Monica 

Asabe Ibrahim 

Usmanu Danfodiyo University, 
Sokoto, Nigeria 

Shehu Shagari University of 
Education Sokoto, Nigeria 

Federal University of Agriculture 

THE ROLE OF TECHNOLOGY IN 21ST 
CENTURY EDUCATION: LITERATURE 

REVIEW 

Dawit Negussie 
Dr. Jabe Bekele Hirgo 
Yohannes Negussie 

Chisomo Tolani 

Gujarat University, Ahmedabad, 
Gujarat, India  

Wolkite University, Ethiopia. 
Meles Zenawi Leadership Academy 

REFORMING PAKISTANI EDUCATION: 
NAVIGATING CHALLENGES AND 

PROPOSING REMEDIES  
Zohaib Hassan Sain  

Faculty of Business & Management 
Sciences  

HARNESSING CHATGPT FOR 
EDUCATIONAL EXCELLENCE: 

EMBRACING TECHNOLOGY WHILE 
UPHOLDING TIME-HONORED 

PRACTICES  

Zohaib Hassan Sain  
Faculty of Business & Management 

Sciences  

CRITICAL THINKING AND SPEECH SKILL 
SPEECH SKILL INTEGRATION IN 

ELEMENARY EDUCATION 

Almukhanbet Sholpan 
Mustafa Kale 

South Kazakhstan Pedagogical 
University named after U. 
Zhanibekov, Kazakhstan 
Gazi University, Türkiye 

"INVERTED CLASSROOM" TECHNOLOGY 
IN HIGHER EDUCATION 

Saltanat Zhaiynbayeva 
Mehmet Güven 

South Kazakhstan Pedagogical 
University named after U.Zhanibekov, 

Shymkent, Kazakhstan. 
Gazi University, Turkey 

FORMATION OF BIOLOGY TEACHER’S 
PROFESSIONAL COMPETENCE BASED 

ON CLIL TECHNOLOGY 

Malika Nartayeva 
Semra Güven 

South Kazakhstan Pedagogical 
University named after U.Zhanibekov, 

Shymkent, Kazakhstan. 
Gazi University, Ankara, Turkey 

METHODOLOGICAL FEATURES OF THE 
USE OF CONSTRUCTIVE LEARNING IN 

THE PROCESS OF TEACHING 
MATHEMATICS  

Karlygash Nyshanbayeva 
Aldanazar Amirbekuly 

South Kazakhstan Pedagogical 
University named after U.Zhanibekov, 

Shymkent, Kazakhstan. 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-2, Hall-5 

17.12.2023 
Moderator: Prof. Dr. Morakeng Edward Kenneth Lebaka 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 11:30 – 13:30  

 

Title Author(s) Affiliation  

INITIATIVE OF SMART & 
ECOLOGICAL CITY AROUND THE 

WORLD AS A PROCESS OF GLOBAL 
CHANGE 

Ananda Majumdar University of Alberta  

AN EXPOSITORY STUDY OF THE 
RELATIONSHIP BETWEEN 

PHILOSOPHY AND CULTURE  

Olubanjo-Olufowobi, 
Olufunso  

Mountain Top University 

BRICK-AND-MORTAR FASHION 
STORES AND VISUAL 

MERCHANDISING TACTICS POST 
PANDEMIC 

Neha S Melit 
Dr. Vibha Kapoor 

Banasthali Vidyapith 304022 
Rajasthan India 

THE SIGNIFICANT ROLE PLAYED BY 
MUSICAL ELEMENTS IN DEFINING 

MUSIC AS SPIRITUAL IN THE BAPEDI 
CULTURE, LIMPOPO PROVINCE IN 

SOUTH AFRICA 

Prof. Dr. Morakeng Edward 
Kenneth Lebaka 

University of Zululand, South 
Africa 

NATURE AND WOMAN IN KAREN 
BLIXEN’S "THE BLANK PAGE" 

Dr. Zorica Lola Jelic 
Faculty of Contemporary Arts, 

Belgrade, Serbia  
FOOD CONSUMPTION PRACTICES IN 

THE DRINKING HOSPITALITY 
INDUSTRY IN MOTOR PARKS IN 

BENUE STATE, NIGERIA: 
IMPLICATIONS FOR FAITH-BASED 

ORGANISATIONS 

Favour C. Uroko 
Anuli  B. Okoli 

University of Nigeria Nsukka 

ARBITRATION PROCEDURE FOR 
CASES FROM PRIVATE 
INTERNATIONAL LAW 

Argona Kuçi 

South Eastern European 
University, Graduated in 

Master Studies, Chicago-Kent, 
College of Law 

ENFORCEMENT PROCEDURE IN 
CASES WHERE THE DEBITOR HAS 

ITEMS 

Dafina VLAHNA 
Kastriote VLAHNA 

University of Prishtina "Hasan 
Prishtina", Faculty of Law, 

Pristina, Kosovo 
DIPLOMATIC RELATIONS BETWEEN 

VIETNAM AND THE UNITED STATES AS 
SEEN FROM US COVID-19 VACCINE AID 

POLICY TO VIETNAM 

Dr. Pham Duc Thuan 
Can Tho University, Can Tho city, 

Vietnam 

REFERENDUMS IN THE EUROPEAN 
UNION: NAVIGATING THE 

COMPLEXITIES OF THE EUROPEAN 
CONSTITUTION, POLITICAL 

UNIFICATION, AND NATIONAL 
SOVEREIGNTY 

Dr. Indrit Shtupi 
Mediterranean University of 

Albania 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-2, Hall - 6 

17.12.2023 
Moderator: Dr. FROILAN D. MOBO  

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 11:30 – 13:30  

 

Title Author(s) Affiliation  

HARMONIZATION OF ALBANIAN 
LEGISLATION WITH THE CONSUMER 

ACQUIS 

Belinda Halilaj 
University of Vlora “Ismail 

Qemali”, Albania 

CONTEXT ASSESSMENT TOOLS FOR 
ASSESSING POLICY IMPACT 

Arunkumar R 
Tamil Nadu Agricultural 

University, Tamil Nadu, India. 
WEAVING IDENTITIES: AN 

AUTOETHNOGRAPHIC NARRATIVE 
OF THE AETA COMMUNITY IN 

ZAMBALES 

FROILAN D. MOBO Bicol University 

CYBERCRIME: INTERNET'S HIDDEN 
THREATS 

Ayushi Singh, Sparsh Yadav, 
Nalinesh Singh 

Galgotias University, 
Department Of Law, Greater 

Noida, India 

SUSTAINABLE AGRICULTURE: LEGAL 
AND BUSINESS IMPLICATIONS FOR 

PROMOTING ENVIRONMENTAL 
STEWARDSHIP AND FOOD SECURITY 

Ayushi Singh, Sparsh Yadav, 
Nalinesh Singh 

Galgotias University, 
Department Of Law, Greater 

Noida, India 

INDIA'S DREAM OF BEING A 
SUPERPOWER BY 2047: PROSPECTS 
AND CHALLENGES AHEAD - A STUDY 

Dr. Keshab Chandra 
Mandal, Ph. D. 

S.M. Nagar Derozio Smriti 
Vidyalaya 

AN ANALYSIS OF HOW MSME 
BENEFIT WOMEN - A COMPARATIVE 

STUDY OF RAJASTHAN AND 
UTTARAKHAND 

Ms. Deepali Tomar 

Ph.D. Research  Scholar,  Govt. 
Arts College,  University Of 

Kota, Kota 

A REVIEW OF EMPLOYEE 
MOTIVATION STRATEGIES AND 

THEIR IMPACT ON PRODUCTIVITY 
OF INDIAN AIRPORTS POST-

PRIVATIZATION 

Sawmya S 
L.R.K. Krishnan 

VIT University, Business School 
Chennai, India 

CONTEXT AND PRODUCT 
EVALUATION OF INDIGENOUS 

LANGUAGE RADIO FOR 
DEVELOPMENT: A STUDY OF ORISUN 

89.5 FM, ILE-IFE, OSUN STATE, 
NIGERIA 

Odu Adejare Samuel 
Poly International College, 

Nigeria 

RURAL WOMEN’S ACCESS TO 
MATERNAL HEALTH SERVICES IN 
ABIA NORTH SENATORIAL ZONE, 

NIGERIA 

Ukoha, J. C. I., Emeruwa, B. 
C. 

Michael Okpara University of 
Agriculture,  Nigeria 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-2, Hall - 7 

17.12.2023 
Moderator: Toybolova Zhanat Kuralbekovna    
Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 

Ankara Local Time: 11:30 – 13:30  
 

Title Author(s) Affiliation  

INNOVATIVE TEACHING METHODS 
IN HISTORY LESSONS 

Anarbaeva Natalya 
Vladimirovna 

School-gymnasium No15 
named after M. Zhumabaev 

IMPROVING THE QUALITY OF 
EDUCATION USING MODERN 

PEDAGOGICAL TECHNOLOGIES 

Izteleuova Aimkhan 
Nuralievna     

General Secondary School 
No.93 "Abylaikhan" 

THE INPORTANCE OF TEACHING 
PROVERBS TO SCHOOLCHILDREN 

Kerimbaeva Sagynysh 
Sailaubaykizi     

school-gymnasium named after 
B.Sokpakbayev 

PEDAGOGICAL OPPORTUNITIES FOR 
THE FORMATION AND 

DEVELOPMENT OF STUDENTS' 
KNOWLEDGE 

Abdullakyzy Togzhan 
General education school 

named after A. Moldagulova    

THE IMPORTANCE OF BATYR SONGS 
IN THE EDUCATION OF THE 

YOUNGER GENERATION 

Toybolova Zhanat 
Kuralbekovna       

General Secondary School 
No.28 " Akbay" 

INDEPENDENT WORK OF STUDENTS 
IN THE STUDY OF THE SYNTAX OF 

THE RUSSIAN LANGUAGE 

Koshanova Shakhnoza 
Maripzhanovna 

School-gymnasium No. 15 
named after M.Zhumabaev 

FORMATION OF SPEECH ACTIVITY IN 
A NON-LINGUISTIC ENVIRONMENT 

Tazhimetova Dilnavoz 
Babirovna 

School-gymnasium No.15 
named after M. Zhumabaev 

THE VALUE OF FEEDBACK IN THE 
PROCESS OF FORMATIVE 

ASSESSMENT WHEN WORKING 
WITH PUPILS 

Umarova Saodat 
Nazrillaevna 

School-gymnasium No.15 
named after M. Zhumabaev 

THE HARM AND BENEFITS OF 
CAFFEINE 

Yuldasheva Saida 
Erkenovna 

Amanzhol Rauana 

School-gymnasium No.15 
named after M. Zhumabaev 

SECRETS OF ANTIQUITY. THE 
SPIRITUAL LIFE OF A PERSON IN 

MUSIC PLACE IN LIFE 

Sultanbekova Ainura 
Erkinbekovna 

School-gymnasium No.9 named 
after N. Nekrasov 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-3, Hall - 1 

17.12.2023 
Moderator: Prof. Dr. Hüseyin AKPINAR    

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 14:00 – 16:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

NABI’S PILGRIMATE JOURNEY WITH 
COMPOSITIONS 

Hüseyin AKPINAR Harran University, Türkiye 

THE STORY OF TALUT AND GOLUT 
IN THE QUR'AN İN TERMS OF 

MANAGEMENT STYLE 

Ahmet ÖZ 
 Fatih TİYEK 

Sütçü İmam University, Türkiye 

CORRECTLY READING THE 
EARTHQUAKE IN THE CONTEXT OF 
THE VERSES OF BAKARA 155-157. 

Fatih TİYEK 
Ahmet ÖZ 

Sütçü İmam University, Türkiye 

FOREX IN TERMS OF ISLAMIC LAW Mehmet ONUR 
Hatay Mustafa Kemal 
University, Türkiye 

ARAPÇADA HARFİ CER “Bİ” (ب) 
ANLAMLARI  

Gülhan TÜRK  
Yozgat Bozok University, 

Türkiye  
YDS ARAPÇA DİL SINAVI 

ÇERÇEVESİNDE ARAPÇA HARFİ 
CERLER ʿELĀ (على) ÖRNEĞİ  

Gülhan TÜRK  
Yozgat Bozok University, 

Türkiye 

WHAT DO SECTS MEAN? Kadri ÖNEMLİ Harran University, Türkiye 

IS IMĀMAH/HILĀFAH A MATTER OF 
FAITH 

Kadri ÖNEMLİ Harran University, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-3, Hall - 2 

17.12.2023 
Moderator: Assoc. Prof. Dr. Hamza Kurtkapan 
Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 

Ankara Local Time: 14:00 – 16:00  
 

Title Author(s) Affiliation  

SOCIOLOGICAL ANALYSIS OF 
SHADOW TEACHING FROM THE 
PERSPECTIVE OF EDUCATIONAL 

INSTITUTION 

Hamza Kurtkapan 
Istanbul University- 
Cerrahpaşa, Türkiye 

LOCAL GOVERNMENT SERVICES FOR 
DISABLED PEOPLE: ISTANBUL 

EXAMPLE 

Hamza Kurtkapan 
Istanbul University- 
Cerrahpaşa, Türkiye 

IS THE HEALTH OF PERSONS WITH 
DISABILITIES INVOLVED ENOUGH IN 

NURSING EDUCATION? VIEWS OF 
NURSING STUDENTS IN TURKEY: A 

PHENOMENOLOGICAL STUDY 

Güven Soner 
İlknur Aydın Avci 

Ondokuz Mayıs University, 
Türkiye 

PERSON-JOB FIT AND WORK 
ENGAGEMENT: MEDIATING ROLE OF 

PERSON-GROUP FIT 

İfakat ATAK 
Hilal Erturhan Işkın 

Sivas Cumhuriyet University, 
Türkiye 

THE EFFECT OF CYBERLOAFING ON 
JOB SATISFACTION AND 

PERFORMANCE: A RESEARCH ON 
URFA MUNICIPALITY EMPLOYEES 

Emine Zehra TURAN 
Ebru AYKAN 

Kayseri University, Türkiye 

THE IMPORTANCE OF USING THE 
HUMAN RIGHTS MODEL FOR 

DISABILITY IN NURSING EDUCATION 
Güven Soner 

Ondokuz Mayıs University, 
Samsun, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-3, Hall - 3 

17.12.2023 
Moderator: Assoc Prof. Dr. Soner AKIN 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 14:00 – 16:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

PLAN PUEBLA-PANAMA IN MEXICO 
AND SOUTHEASTERN ANATOLIA 

PROJECT (GAP) IN TURKEY: A 
COMPARISON IN THE CONTEXT OF 

REGIONAL DEVELOPMENT AND 
INTERNATIONAL COOPERATION 

Soner AKIN 
Hatay Mustafa Kemal 

University,  Hatay, Türkiye 

ANCIENT SILK ROAD AND 
SOUTHEASTERN ANATOLIA PROJECT 

(GAP): A COMPARISON OF 
CULTURAL HERITAGE 

PRESERVATION AND REGIONAL 
DEVELOPMENT STRATEGIES 

Soner AKIN 
Hatay Mustafa Kemal 

University,  Hatay, Türkiye 

ADDRESSING INTERREGIONAL 
DISPARITIES: SOUTHEASTERN 
ANATOLIA PROJECT (GAP) AND 

REGIONAL DEVELOPMENT EFFORTS 
IN TURKEY 

Soner AKIN 
Hatay Mustafa Kemal 

University, Hatay, Türkiye 

EXAMINING CHILDREN'S THEATERS 
IN TERMS OF VALUES 

Mehmet Akif CİNGİ 
Nevşehir Hacı Bektaş Veli 

University, Nevşehir, Türkiye 

DEPREM SONRASI EĞİTİM 
HAYATINA DÖNÜŞ 

Songül KARABATAK 
Müslim ALANOĞLU  

Fırat University, Elazığ, 
Türkiye. 

ÜNİVERSİTE ÖĞRENCİLERİNİN 
PROAKTİF KİŞİLİĞİ VE KİŞİSEL 

GELİŞİM YÖNELİMİ ARASINDAKİ 
İLİŞKİNİN İNCELENMESİ  

Ebru POLAT 
Müslim ALANOĞLU 

MEB, Elazığ Bilim ve Sanat 
Merkezi, Elazığ, Türkiye. 
Fırat University, Elazığ, 

Türkiye.  
All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-3, Hall - 4 

17.12.2023 
Moderator: Prof. Dr. Ladaci Samir 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 14:00 – 16:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

SOME OBSTACLE PROBLEMS IN 
MUSIELAK SPACES 

Rabab Elarabi 

Faculté des Sciences de 
Meknès, Equipe: EDPs et 

Calculs Scientifiques, Université 
Moulay-Ismail-Meknès, 

Meknes, Morocco 

EXPLORING THE PHYSICOCHEMICAL 
AND ANTIOXIDANT PROPERTIES OF 
MORROCAN JUJUBE HONEY AND ITS 

DIURETIC EFFECT IN 
NORMOTENSIVE RATS  

Karima El-yagoubi 
Asmae El Ghouizi 

Najoua Soulo 
Meriem Bakour 
Badiâa Lyoussi 

University Sidi Mohamed Ben 
Abdellah, Fez,30000, Morocco. 

STABILIZATION OF 
INCOMMENSURATE FRACTIONAL-

ORDER UNCERTAIN CHAOTIC 
SYSTEMS USING TERMINAL SLIDING 

MODE CONTROL SCHEME 

Hadji Mohsen Mohamed 
Ladaci Samir 

National Polytechnic School of 
Constantine, Algeria 

Ecole Nationale Polytechnique, 
algiers, Algeria. 

RELATIVISTIC ELASTIC SCATTERING 
OF HYDROGEN ATOM BY ELECTRON 
IMPACT IN THE PRESENCE OF TWO 

STRONG LASER FIELDS 

Mouloud ABARAGH 
Elmostafa HROUR 

Polydisciplinary Faculty, 
Laboratory of Research in 
Physics and Engineering 

Sciences 

THE NUMERICAL INVESTIGATION OF 
EIGENENERGIES OF SHRODINGER 

EQUATION FOR NONLINEAR 
POTENTIAL 

Khalid Reggab 
Ziane Achour University, 

Algeria 

STABILITY ASSESSMENT FOR A 
FRACTIONAL MODEL DESCRIBING 

COCHINEAL TRANSMISSION 

Mostafa RACHIK, Oumaima 
EL BAZ, Mohamed Ait 

Ichou, Hassan LAARABI 

Hassan II University 
Casablanca, Morocco 

Laboratory RST-EMA ESEF 
Agadir, Morocco 

A TECHNICAL REPORT ON THE 
EFFECTS OF LUBRICATING FLUIDS 

(LUBRICANTS) ON SERVICE 
PERFORMANCE OF MACHINE PARTS 

Ikechukwu Bismarck 
Owunna 

Aniekan Essienubong Ikpe 
University of Benin, Nigeria 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-3, Hall - 6 

17.12.2023 
Moderator: Irina-Ana Drobot 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 14:00 – 16:00  

 

Title Author(s) Affiliation  

WHY DID YOUNG GIRLS AND 
WOMEN HAVE LONG HAIR IN THE 

PAST? 

Irina-Ana Drobot 

Technical University of Civil 
Engineering Bucharest, Faculty 

of Engineering in Foreign 
Languages, Department of 

Foreign Languages and 
Communication, Bucharest, 

Romania 

FACTORS OF ATTRITION OF 
PRIMARY, MIDDLE AND SECONDARY 

TEACHERS IN SENEGAL 

Djibrou Daouda BA 
Cheikh FAYE 

Cheikh Anta Diop University 
Assane Seck University of 

Ziguinchor, Senegal 

CONNECTIVE BRANDS – MODELS OF 
ASSUMING INDIVIDUAL VALUES 

Senior Lecturer Florentina 
Popa, PhD 

Danubius University of Galati 

THE ECONOMIC IMPORTANCE OF 
TRANSFER PRICING AND THE 

CHOICE OF THE APPROPRIATE 
PRICING METHOD 

Enikő MATTIASICH University of Sopron, Hungary 

BUSINESS FEASIBILITY STUDY 
ANALYSIS ON TOFU MSMES IN 

BONDANSARI VILLAGE (CASE STUDY 
OF PAK NUR'S TOFU BUSINESS) 

Septiana Mufidah 
Muhammad Taufiq Abadi 

Muhammad Sultan 
Mubarok 

Syamsuddin 

UIN KH Abdurrahman Wahid, 
Pekalongan , Indonesia 

FEASIBILITY STUDY ANALYSIS OF 
PURING FABRIC IN PAKISPUTIH 

VILLAGE KEDUNGWUNI 
SUBDISTRICT 

Laila Ameliya 
Muhammad Taufiq Abadi 

Muhammad Sultan 
Mubarok 

UIN KH Abdurrahman Wahid, 
Pekalongan , Indonesia 

CASE STUDY ANALYSIS ON THE 
OMAH SANTRI ONLINE SHOP 

Dina Lutfiyana 
Muhammad Taufiq Abadi 

Muhammad Sultan 
Mubarok 

Syamsuddin 

UIN KH Abdurrahman Wahid, 
Pekalongan , Indonesia 

A KNOWLEDGE BASED APPROACH 
TOWARDS CROWD SOURCED TEXT 

ANALYSIS FOR AGRICULTURAL 
MANAGEMENT 

Dr.C.Vijai, Dr.J.Sridevi, Mr. 
M. Elayaraja 

Vel Tech Rangarajan Dr. 
Sagunthala R&D Institute of 

Science and Technology, INDIA 
St.Peter’s Institute of Higher 

Education and Research, INDIA 
THE IMPACT OF COVID-19 ON THE 

RIGHT TO EDUCATION FOR 
UNIVERSITY STUDENTS IN ALBANIA, 

PERSPECTIVES AND CHALLENGES 

Oljana Hoxhaj 
“Ismail Qemali” University,  

Albania  

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-4, Hall - 1 

17.12.2023 
Moderator: Prof. Dr. Nail ALTUNAY 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  

 

Title Author(s) Affiliation  

CELLULAZE AND ITS USE IN FRUIT AND 
VEGETABLE TECHNOLOGY 

Osman EREN 
Halis ŞAKİROĞLU 

Ağrı İbrahim Çeçen University, 
Ağrı, Türkiye 

IONIC LIQUID BASED VORTEX ASSISTED 
DISPERSIVE LIQUID MICROEXTRACTION 

METHOD BEFORE SPECTROPHOTOMETRIC 
DETERMINATION OF MORIN IN FRUIT 

JUICES 

Nail ALTUNAY 
Adil Elik 

Sivas Cumhuriyet University, 
Sivas, Türkiye 

PREPARATION AND OPTIMIZATION OF 
NATURAL DEEP EUTECTIC SOLVENTS FOR 

ACCURATE, RELIABLE AND RAPID 
EXTRACTION OF AS(III) FROM VEGETABLE 

SAMPLES 

Nail ALTUNAY 
Adil Elik 

Ahmet Demirbaş 
Bünyamin Doğan 

Sivas Cumhuriyet University, 
Sivas, Türkiye 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF 
SOME BIVALENT TRANSITION METAL IONS 

WITH SCHIFF BASE 

Hakan TÖRER 
Ahmet Oral SARIOĞLU 

Mehmet SÖNMEZ 

Gaziantep University, Gaziantep, 
Türkiye 

EVALUATION OF HEAVY METAL CONTENTS 
IN CHLORELLA VULGARIS AND SPIRULINA 

PLATENSIS BY ICP-OES. 

Meltem ÇAYCİ 
Burhan CEYLAN 

Harran University, Şanlıurfa, 
Türkiye. 

SYNTHESIS AND STRUCTURAL 
EXAMINATION OF IMINE AND METAL 
COMPLEXES CARRYING "NSN" DONOR 

ATOMS 

Abdülhamid ELHAC HASAN 
Ali ÇAPAN 

Mehmet SÖNMEZ 

Gaziantep University,  Gaziantep, 
Türkiye 

SYNTHESIS OF MULTI-WALL CARBON 
NANOTUBE SUPPORTED OXIDIZED IRON 
NANOPARTICLES BY CHEMICAL METHOD 
AND CREATION OF ETHANOL FUEL CELLS 

Elif Esra ALTUNER 
Ozan Aldemir 

Fatih ŞEN 

Kocaeli Sağlık ve Teknoloji 
University, Kocaeli, Türkiye 

SYNTHESIS OF MULTI-WALL CARBON 
NANOTUBE SUPPORTED OXIDIZED IRON 
NANOPARTICLES BY CHEMICAL METHOD 

AND PRODUCTION OF EDIBLE, 
SUSTAINABLE, CLEAN HYDROGEN ENERGY 

Elif Esra ALTUNER 
 Fatih ŞEN 

Kutahya Dumlupınar University, 
Kütahya, Türkiye 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF 
MWCNT COMPOUNDS CONTAINING 

TERMINAL AMINES 

Baki ÇİÇEK 
Ümit ÇALIŞIR 

Balıkesir University, Balıkesir, 
Türkiye. 

Siirt University, Siirt, Türkiye. 
LIQUID-LIQUID ION-PAIR COMPETITIVE 

EXTRACTION OF SOME ORIGINAL 
CHLORIDE SUBSTITUTED BENZOTHIOATE 

COMPOUNDS AND APPLICATIONS ON 
WATER QUALITY 

Baki ÇİÇEK 
Ümit ÇALIŞIR 

Balıkesir University, Balıkesir, 
Türkiye. 

Siirt University, Siirt, Türkiye. 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-4, Hall - 2 

17.12.2023 
Moderator: Assoc. Prof. Dr. Cengiz KARACA 
Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 

Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  
 

Title Author(s) Affiliation  

I-PD CONTROLLER DESIGN FOR 
INTEGARTING AND UNSTABLE 

PROCESSES BASED ON MAXIMUM 
SENSITIVITY 

Rıdvan KENANOĞLU 
İbrahim KAYA 

Dicle University, Diyarbakır, 
Türkiye 

INVESTIGATION OF TENSILE TEST 
SAMPLES PRODUCED IN 3D PRINTER 
WITH ABS AND PLA MATERIALS AND 
EXPOSED TO FIRING AT DIFFERENT 

TEMPERATURES 

Muhammed Safa KAMER 
Şemsettin TEMİZ 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 
University, Kahramanmaraş, 

Türkiye 
İnönü University, Malatya, 

Türkiye 
NUMERICAL INVESTIGATION OF THE 

EFFECTS OF DIFFERENT WIND 
CONDITIONS ON SAVONIUS WIND 

TURBINES PLACED ON THE MOSQUE 
MINARES AND DOME 

Muhammed Safa KAMER 
Osman BABAYİĞİT 

Kahramanmaraş Sütçü İmam 
University, Kahramanmaraş, 

Türkiye 

RESEARCH OF FUEL CELL AND FUEL 
CELL VEHICLES 

Emre YARDIMCI 
Adem YILMAZ 

Batman University, 

Batman,Türkiye 

OBSERVATION AND SPECTRAL 
DENSITY ANALYSIS OF SEISMIC 

ELECTRIC SIGNALS (SES): THE CASE OF 
HARRAN UNIVERSITY OSMANBEY 

CAMPUS 

Mustafa ULUKAVAK 
Sabri Mert İNANÇ 

Harran University, Şanlıurfa, 
Türkiye 

A STUDY ON THE APPROXIMATE 
CALCULATION OF THE EARTHQUAKE 

EPICENTER DIRECTION BY USING 
GEOELECTRIC VARIATIONS 

Mustafa ULUKAVAK 
Hatice TURAP 

Harran University, Şanlıurfa, 
Türkiye 

DETERMINATION OF ENERGY 
POTENTIAL OF AGRICULTURAL 

RESIDUES IN GAZİANTEP PROVINCE 
Cengiz KARACA 

Hatay Mustafa Kemal 
University, Türkiye 

ENERGY POTENTIAL AND 
ENVIRONMENTAL EFFECTS OF BIOGAS 
PRODUCTION FROM ANIMAL MANURE 

IN GAZIANTEP PROVINCE 

Cengiz KARACA 
Hatay Mustafa Kemal 

University, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-4, Hall - 3 

17.12.2023 
Moderator: Assist. Prof. Dr. Rabia TOPRAK 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  

 

Title Author(s) Affiliation  

THE PERFORMANCE DEVELOPMENT OF 
PLATE HEAT EXCHANGER USİNG A 

PASSİVE METHOD 
Ahmed SADIK 

Hasan Kalyoncu University, 
Gaziantep, Türkiye 

GAS TURBINE ENGINES AND TEST 
INFRASTRUCTURE SYSTEMS 

Onur YAVUZ 
Selim GÜRGEN 

Eskişehir Osmangazi 
University, Eskişehir, Türkiye 

MECHATRONICS SYSTEMS 
HARDWARES OF AUTONOMOUS CARS: “ 

ELECTRONIC DESIGN APPROACH” 

Ceyda KÖK 
Mehmet Hakan DEMİR 

Suha Orçun MERT 

İskenderun Teknik 
University, Hatay, Türkiye 

DEVELOPMENT OF A LOW COST IMU 
EVALUATION SETUP FOR 
EDUCATIONAL PURPOSE 

Ömer Kurtkovan 
Gökhan DINDIŞ 

Eskişehir Osmangazi 
University,  Eskişehir, Türkiye  

ANALYSIS OF 
ELECTROENCEPHALOGRAPHY SIGNALS 

OBTAINED FROM FAMILIAR AND 
UNFAMILIAR FACE STIMULI 

Hamdi Melih SARAOĞLU 
Ali Osman SELVİ 
Melike ÖZMEN 

Kütahya Dumlupınar 
University, Türkiye 
Bilecik Şeyh Edebali 
University, Türkiye 

A DUAL-BAND MICROSTRIP PATCH 
ANTENNA DESIGN FOR C-BAND 

SATELLITE APPLICATIONS 
Rabia TOPRAK 

Karamanoğlu Mehmetbey 
University, Türkiye 

SELECTION OF IDEAL PARAMETERS 
FOR SUPERFINISHING PROCESS 

Emre YURTEMRE 
Okan GÖKTAŞ 

Uğur OKUR 
Emre İsa ALBAK 

Selsa Otomotiv Sanayi A.Ş, 
Bursa, Türkiye 

Bursa Uludağ University, 
Bursa, Türkiye 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Session-4, Hall - 4 

17.12.2023 
Moderator: Javad Abbasi 

Meeting ID: 859 7119 7642 / Passcode: 151617 
Ankara Local Time: 16:30 – 18:30  

 

Title Author(s) Affiliation  

THE FIRST REPORT OF SHEEP 
OSTEOHEMOCHROMATOSIS IN ONE OF 

SLAUGHTERHOUSES OF TEHRAN 
PROVINCE- IRAN 

Javad Abbasi, Zohreh 
Mashak 

University of Tehran, Tehran, 
Iran 

Islamic Azad University; Karaj 
;Iran 

HISTOPATHOLOGICAL FINDINGS OF 
INTRADUCTAL PAPILLARY ADENOMA 

IN A CAT 

Sara Shokrpoor 
Dariush Ghaffari 

Yasaman Ebrahim Zadeh 
Ardestani 

University of Tehran, Tehran, 
Iran 

EXPLORING THE DIFFERENTIAL 
EFFECTS OF MORINGA OLEIFERA SEED 
AND LEAF POWDER ON THE HEALTH 
AND PRODUCTIVITY OF DUCKS (Anas 

platyrhynchos) 

Muhammad Abdullah 
Shah Nawaz 

Muhammad Umar Sharif 
Muhammad Aitzaz Khalid 
Hafiz Muhammad Aslam 

University of Agriculture, 
Faisalabad, Pakistan 

IN VITRO MULTILINEAGE 
DIFFERENTIATION OF SYNOVIAL 

FLUID-DERIVED STEM CELLS ISOLATED 
FROM SYNOVIAL JOINT OF CANINE 

Muhammad Umar Sharif 
Anas Sarwar Qureshi 

Mansur Abdullah Sandhu 
Shah Nawaz 

Muhammad Naeem Faisal 

University of Agriculture, 
Faisalabad, Pakistan 

Institute of Physiology and 
Pharmacology, University of 

Agriculture, Faisalabad, 
Pakistan 

PHENOTYPIC TRAITS GOVERNING 
ADAPTATION IN SHEEP 

Aravindh Sundar 
Angelin Shyona Darwin 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research 

HEAT STRESS INFLUENCE ON IMMUNE 
SYSTEM RELATED GENETIC TRAITS IN 

DAIRY CATTLE 

G. Kalaignazhal, J. M. 
Kamali, A. Vanmathi, R. 

Abarna, M.V. Silpa and, V. 
Sejian 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research, Kurumbapet, 
Pondicherry-605008, India 

HEAT STRESS INFLUENCE ON SHEEP 
MEAT PRODUCTION 

E. Angelin Shyona Darwin 
Aravindh .S 

Rajiv Gandhi Institue of 
Veterinary Education and 

Research, Puducherry, India 
All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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GENETIC TRAITS GOVERNING HEAT 
STRESS ADAPTATION IN POULTRY 

A. Niveditha, K. Lavanya, S. 
Keerthika, M.V. Silpa, V. 

Sejian 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research 

EPIDEMIOLOGICAL IMPORTANCE OF 
BOVINE NEOSPOROSIS 

Dr. Ivan PAVLOVIC 
Ivanka HADZIC  

Scientific Institute of 
Veterinary Medicine of 
Serbia, Belgrade, Serbia 

Belgrade City Administration 
NOVEL METHOD FOR DETERMINATION 

OF ANTIBIOTIC RESIDUES IN DAIRY 
PRODUCT  

Sehrish Firyal, Rumisha 
Raza 

University of Veterinary and 
Animal Sciences, Lahore, 

Pakistan 

ANTIDIABETIC AND ANTIOXIDANT 
ACTIVITY OF ETHANOL FRACTION OF 
AERIAL PART OF Borreria ocymodies 
(brum.f) Dc  ON ALLOXAN INDUCED 

DIABETIC RATS 

Obiora Celestine Ugwu, 
Chidimma Lilian Asadu, 
Felix Keneolisa Asogwa  
Chukwuebuka Kingsly 
Nwokedi,  Chidimma 

Eunice Eze 

Enugu State University of 
Science and Technology 

Agbani Nigeria 

HEAT STRESS INFLUENCE ON SHEEP 
MEAT PRODUCTION  

E. Angelin Shyona Darwin, 
V. Sejian 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research, Kurumbapet, 
Puducherry. 

MOLECULAR RESPONSES GOVERNING 
HEAT STRESS ADAPTATION IN SHEEP 

Kamali, J.M., Vanmathi, A., 
Kalaignazhal, G., Silpa, M. 

V., Sejian, V.  

Rajiv Gandhi institute of 
veterinary education and 

research, Kurumampet, India 

ECONOMIC CONSEQUENCES OF HEAT 
STRESS IN SHEEP MEAT PRODUCTION 

K. Lavanya, S. Keerthika, A. 
Niveditha, M.V. Silpa, V. 

Sejian 

Rajiv Gandhi Institute of 
Veterinary Education and 

Research, Kurumbapet, 
Puducherry-605009. 

ANTIHYPERGLYCEMIC EFFECT OF 
CAMEL MILK: HEMATOLOGICAL, 

BIOCHEMICAL AND 
HISTOPATHOLOGICAL PROFILE IN 
ALLOXAN INDUCED DIABETES IN 

RABBITS 

Muhammad Zeeshan Ul 
Haq, Farrah Deeba, Anas 

Sarwar Qureshi, Sahar 
Mustafa 

University of Agriculture 
Faisalabad, Pakistan 

EFFECT OF DIETARY 
SUPPLEMENTATION OF 

SCHIZOCHYTRIUM SP. ON THE 
INTESTINAL MICROBIOTA OF GRASS 

CARP (CTENOPHARYNGODONIDELLA) 

Abdul Rasheed, Anas 
Sarwar  Qureshi, Shakeela 

Parveen,Sarmad Rehan, 
Farrah Deeba 

University of Agriculture 
Faisalabad, Pakistan 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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METALLIC ZINC-OXIDE NANOPARTICLES IN 
THE DIET OF CIRRHINUS MRIGALA 

FINGERLINGS: EFFECTS ON GROWTH, 
NUTRIENT DIGESTIBILITY, CARCASS 
COMPOSITION AND BLOOD INDICES 

Adan Naeem, Syed 
Makhdoom Hussain, Danish 
Riaz, Adnan Khalid, Zubair-

ul-Hassan Arsalan, 
Muhammad Faisal, 

Muhammad Amjad and Eman 
Naeem 

Government College University, 
Faisalabad, Pakistan 

EVALUATION OF GROWTH, NUTRIENT 
ABSORPTION, BODY COMPOSITION AND 

BLOOD INDICES UNDER DIETARY 
EXPOSURE OF IRON OXIDE 

NANOPARTICLES IN COMMON CARP 
(CYPRINUS CARPIO) 

Eman Naeem, Syed 
Makhdoom Hussain, Danish 
Riaz, Adnan Khalid, Zubair-
ul-Hassan Arsalan, Adnan 
Khalid, Muhammad Faisal, 
Zeeshan Yousaf and Adan 

Naeem 

Government College University, 
Faisalabad, Pakistan 

BRIEF DESCRIPTION OF THE ECOLOGICAL 
ROLE OF SOME FUNCTIONAL GROUPS OF 

SOIL INVERTEBRATES 

Luiza – Silvia Chiriac (Mihai), 
Marilena Onete, Minodora 
Manu, Dumitru T. Murariu 

Institute of Biology Bucharest of 
Romanian Academy 

University of Bucharest 

PROBIOTIC CAPABILITY OF THE GENUS 
WEISSELLA STRAINS 

Nurmuhamedova D.K., 
Kutliyeva G. 

Institute of Microbiology of the 
Academy of Sciences of the 

Republic of Uzbekistan 
SYNTHESIS OF PLANT GROWTH 
PHYTOHORMONES BY LACTIC 

FERMENTING BACTERIA  

Kamalova H.F., Kutlieva G.J., 
Toraeva B.I. 

Institute of Microbiology of the 
Academy of Sciences of the 

Republic of Uzbekistan 
EXAMINING ANTIOXIDANT CAPACITY: 

TOTAL PHENOLIC AND FLAVONOID 
ANALYSIS IN OCIMUM BASILICUM 

EXTRACTS 

TAYEBI Amani, MOUMOU 
Mohammedine, HARNAFI 

Hicham 

Mohammed Premier University, 
Morocco 

STUDY OF THE EFFECT OF CHRONIC 
EXPOSURE TO FENTHION ON THE BRAIN 

SYSTEM AND THE PREVENTIVE EFFECT OF 
EPHEDRA ALATA ALENDA EXTRACT IN AN 
ANIMAL MODEL EXPOSED TO FENTHION 

Ilhem Djaalali, Kamilia 
GUEDRI 

Larbi Tebessi University, Faculty 
of Exact Sciences and Nature and 

Life Sciences,Departement of 
applied biology , Tebessa, 

Algeria. 
CHROMOSOME CYTOLOGY OF AFRICA 
SNAKEHEAD, PARACHANNA OBSCURA 
FROM EGBE RESERVOIR, EKITI STATE, 

NIGERIA 

Fagbuaro Omotayo, Ekundare 
Olugbemi Victor, Akindele 

Tomiwa Akintayo and Amoo 
Raphael Oluwabanji 

Ekiti State University, Nigeria 
University of Ilesa, Nigeria 

BRAINWASHING IN GEORGE ORWELL’S 
ANIMAL FARM  

Armel MBON 
Université Marien NGOUABI, 

Brazzaville, Congo. 

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.  

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.  

Kindly keep your cameras on till the end of the session. 
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Seher AKI, Cihat ABDİOĞLU 

1 
OPINIONS OF SECONDARY SCHOOL TEACHERS ON THE NEW 

GENERATION QUESTIONS APPLIED IN HIGH SCHOOL ENTRANCE 

EXAMS 

Halil BAL, Ali Fırat ÇABALAR 

7 ADVANCING SUSTAINABILITY IN GEOTECHNICAL ENGINEERING: 

RECLAIMING INFRASTRUCTURE WASTE FOR SOIL IMPROVEMENT 

Ekrem BÖLÜKBAŞI, Mehmet KARAKAŞ 

15 
DNA METHYLATION TYPES AND EPIGENETICS ANALYSIS OF 

SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.) SEEDLINGS EXPOSED TO 

LEAD HEAVY METAL STRESS 

Hafize DİLEK TEPE, Fatma DOYUK 

24 

DETERMINATION OF ANTIOXIDANT CAPACITY AND CHEMICAL 

PROFILE OF ALPINIA OFFICINARUM HENCE PLANT IN WATER 

AND ETHANOL EXTRACTIONS; CHARACTERIZATION BY FT-IR, 

XRD DEVICES 

Ramazan ÇAKMAKÇI, Fatih KARABULUT 

32 
PROMOTING GROWTH AND YIELD IN BASIL UNDER FIELD 

CONDITIONS BY SINGLE AND CO-INOCULATIONS OF NATIVE 

PLANT GROWTH PROMOTING BACTERIA 

Rabia TOPRAK 

42 A DUAL-BAND MICROSTRIP PATCH ANTENNA DESIGN FOR C-

BAND SATELLITE APPLICATIONS 

Tuğba DEMİR 

48 FOODBORNE BOTULISM AND IONIZING RADIATION 

APPLICATIONS 

Ekrem BÖLÜKBAŞI, Ece AVULOĞLU YILMAZ, Mehmet Gökhan 

HALICI 

53 DETERMINING THE CYTOTOXIC ACTIVITY OF COPPER-BASED 

NANOPARTICLES BIOLOGICALLY DERIVED FROM Cladonia 

rangiferina LICHEN IN DLD-1 CELLS 

Ramazan ÇAKMAKÇI, Melike ÖZTAN 

60 
USE OF BIOLOGICAL AND ORGANIC FERTILIZERS TO REDUCE 

CHEMICAL FERTILIZER APPLICATION RATES IN BASIL 

CULTİVATION 
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Hekuran Sabedini, Zanfina Shaqiri, Marigona Rama Sabedini, Alberta 

Tahiri 
69 

MOTIVATION AND PRODUCTIVE BEHAVIOR IN THE 

ORGANIZATION 

Rabia TOPRAK, Seyfettin Sinan GÜLTEKİN, Zeliha Esin ÇELİK 

77 
EVALUATION OF FAR FIELD AND NEAR FIELD RESULTS OF 

PANCREAS CANCER USING THE FREE-SPACE MEASUREMENT 

METHOD 

Hafize DİLEK TEPE, Fatma DOYUK 

83 DETERMINATION OF ANTIOXIDANT CAPACITY AND 

PHYTOCHEMICAL CONTENT OF GLYCYRRHIZA GLABRA L. 

Tuğba DEMİR 

91 THE USE OF PROBIOTICS AS A DETOXIFICATION AGENT IN THE 

CHEMICAL CONTAMINATION OF FOODS 

Hamza KURTKAPAN 

100 SOCIOLOGICAL ANALYSIS OF SHADOW TEACHING FROM THE 

PERSPECTIVE OF EDUCATIONAL INSTITUTION 

Hamza KURTKAPAN 

104 LOCAL GOVERNMENT SERVİCES FOR DİSABLED PEOPLE: 

ISTANBUL EXAMPLE 

Rabia DUYMAZ, Ali Fırat ÇABALAR 

108 
A STUDY ON THE PERMEABILITY AND LIQUID LIMIT EFFECTS 

FOR MIXTURE OF WASTE BRICK AND XANTHAN GUM ON SILTY 

SAND 

Khalifa Ya’u HAMZA, Çilen ERÇİN 

114 
INTERACTIONS AND HUMAN BEHAVIOR IN PUBLIC SQUARES: 

COMPARISON OF NAMIK KEMAL SQUARE WITH MAIDUGURI 

KINGS PALACE SQUARE 

Khalifa Ya’u HAMZA, Çilen ERÇİN 

125 
INTERACTIONS AND HUMAN BEHAVIOR IN PUBLIC SQUARES: 

COMPARISON OF NAMIK KEMAL SQUARE WITH MAIDUGURI 

KINGS PALACE SQUARE 

Abdülkadir GÜLEÇ 

136 
INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF KAHRAMANMARAS 

EARTHQUAKES ON REINFORCED CONCRETE BUILDİNGS IN 

GAZİANTEP CITY CENTRE 

Esra OLGUN, Şirin ÇETİN, Meryem ÇETİN 

144 THE RELATIONSHIP BETWEEN OBESITY AND BONE MASS, 

VITAMIN D AND BLOOD LIPID LEVELS 

Sultanbekova Ainura Erkinbekovna 

148 SECRETS OF ANTIQUITY. THE SPIRITUAL LIFE OF A PERSON IN 

MUSIC PLACE IN LIFE 

Zeynep H. ÖZKUL BİRGÖREN, KAWTHER MOHAMMED, HATİCE 

ÖZEN NAVRUZ, ŞENOL ÇÖMEZ, AYKAN MERT 
151 

DETERMINING THE FROST SUSCEPTIBILITY OF ROAD 

EMBANKMENT GRAVELS USING A NEW PURPOSE-BUILT DEVICE 

Cihan Necmi GÜNAL, Hande YÜKSEL ALTINTAŞ 

162 A CASE OF PUBLIC POLICY DIFFUSION IN EMERGING 

COUNTRIES: KOCAELI SMART BICYCLE PROGRAM - KOBIS 
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Mehmet DEMİR, Mehmet Sinan Benzer 
167 

ABDOMINAL TUBERCULOSIS: CASE REPORT 

Emre YURTEMRE, Okan GÖKTAŞ, Uğur OKUR, Emre İsa ALBAK 

171 SELECTION OF IDEAL PARAMETERS FOR SUPERFINISHING 

PROCESS 

Nwaokolo, M. A., OkorieC.E.. 

177 
ANALYSING THE GLOBAL STABILITYOF THE IMPACT OF 

VACCINATION AND TREATMENT IN CONTROLLING THE SPREAD 

OF HEPATITIS B VIRUS WITH INFECTIVE MIGRANTS 

Mohammad ZAHEDİ, Hatice DÖNMEZ 
195 

VACCINE HESITATION AND CHİLD HEALTH IN MIGRANTS 

İlhamə Sadıqova 

201 AZERBAIJAN STATE ARCHIVE AND ARCHIVAL WORK 

CENTRALIZATION (20 S OF XX CENTURY). 

Özden ŞENTÜRK, Seyhun DOĞAN 
203 

A GLOBAL ENVIRONMENTAL PROBLEM: CLIMATE CHANGE 

Özden ŞENTÜRK, Seyhun DOĞAN 

210 THE ROLE OF ENVIRONMENTAL TAXES IN TACKLING CLIMATE 

CHANGE 

Selma SOYSAL, Fatma YILDIZ, Rıza ATAV 

215 INVESTIGATION OF THE POSSIBILITIES OF DYEING 

ACRYLIC/COTTON BLEND FABRICS WITH A SINGLE DYE 

Nursel YALÇIN, Cem EROĞLU 

223 3D MODELING FOR CRIME SCENE DOCUMENTATION: 

TECHNOLOGICAL ADVANCES AND AREAS OF APPLICATION 

Songül KARAKUŞ, Sevinç AY 

233 CLASSIFICATION OF MATERNAL HEALTH RISK DATA WITH 

MACHINE LEARNING METHODS 

Birten EMRE 

238 EVALUATION OF THIOL/DISULFIDE HOMEOSTASIS AND THEIR 

RELATION WITH SUBFERTILTY IN MARES 

Mehmet DEMİR, Mehmet Sinan Benzer 

243 RARE GENETIC CAUSE OF CEREBELLAR HYPOPLASIA: BRAT1 

GENE DEFECT 

Bilge Kaan TEKELİOĞLU 
248 

AN OVERVIEW OF CANINE PARVOVIRAL INFECTIONS 

Mimar Elif Nur ÇAKMAK, Zafer SAĞDIÇ 
254 

CINEMA AND PLACE 

Çisil ÇAMLI PULAT, Süleyman İLHAN, Harika ATMACA 

260 
THE CONTRIBUTION OF HYPOXIA-INDUCIBLE FACTOR-1 ALPHA 

TO STEM CELL PRESERVATION: EXPLORING THE PROTECTIVE 

EFFECTS OF GOSSYPOL 

Çisil ÇAMLI PULAT, Süleyman İLHAN, Harika ATMACA 

269 RESVERATROL AND CDK4/6 INHIBITOR RIBOCICLIB: UNLEASHING 

SYNERGISTIC POTENTIAL IN BREAST CANCER CELLS 

Ceyda KÖK, Mehmet Hakan DEMİR, Suha Orçun MERT 

277 MECHATRONICS SYSTEMS HARDWARES OF AUTONOMOUS CARS: 

“ELECTRONIC DESIGN APPROACH” 
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Anna Alliquander, Bálint Madarász, Mónika Fekete, Judit Forrai, János 

Tamás Varga, Zoltán Ungvári 
286 

EXOGENOUS FASTING, TWO CAPSULES A DAY - EFFICACY OR 

INEFFECTIVENESS OF EXOGENOUS KETONE BODIES 

Mónika Fekete, Bálint Madarász, Anna Alliquander, Judit Forrai, Zoltán 

Ungvári, János Tamás Varga 
289 

EASILY INFLUENCED PATIENTS AND "DECEPTIVE, CURATIVE 

DIETARY SUPPLEMENTS" - CASE REPORT 

Muslim Yusuf1, Sulaiman Sani Yusuf 

294 PHYTOCHEMICAL SCREENING AND ANTIBACTERIAL ACTIVITY ON 

THE ETHANOLIC EXTRACT OF GUIERA SENEGALENSIS LEAVES 

Baki ÇİÇEK, Ümit ÇALIŞIR 

299 
LIQUID-LIQUID ION-PAIR COMPETITIVE EXTRACTION OF SOME 

ORIGINAL CHLORIDE SUBSTITUTED BENZOTHIOATE 

COMPOUNDS AND APPLICATIONS ON WATER QUALITY 

Baki ÇİÇEK, Ümit ÇALIŞIR 

304 SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF MWCNT COMPOUNDS 

CONTAINING TERMINAL AMINES 

Songül KARABATAK, Müslim ALANOĞLU 
308 

RETURN TO POST-EARTHQUAKE EDUCATION 

Mohammad Ehsan ALOKOZAY, Zeynep ÜNAL 

315 DETECTING POTATO PLANT DISEASE USING EMERGING 

TECHNIQUES 

Cengiz KARACA 

325 DETERMINATION OF ENERGY POTENTIAL OF AGRICULTURAL 

RESIDUES IN GAZİANTEP PROVINCE 

Sibel DOĞAN, Sibel KÖPRÜCÜ 
332 

FUNGAL DISEASES SEEN IN AQUARIUM FISH 

Irina-Ana Drobot 

342 WHY DID YOUNG GIRLS AND WOMEN HAVE LONG HAIR IN THE 

PAST? 

Sevda KAYA, Alper BİDECİ 
346 

STUDY OF DUZKOY TRADITIONAL RESIDENTIAL ARCHITECTURE 

Ekrem KÜÇÜK, Müslüme NARIN 

361 
POSSIBLE EFFECTS OF INDUSTRY 4.0 AND SMART AGRICULTURE 

APPLICATIONS ON EMPLOYMENT IN THE TURKISH 

AGRICULTURAL SECTOR 

Elif Merve ÇINAR 

370 EFFECTS OF FLUNIXIN MEGLUMIN APPLICATION ON 

CONCEPTION AFTER ARTIFICIAL INSEMINATION 

Elif Merve ÇINAR 
374 

ANTIOXIDANTS IN BUFFALO EMBRYO PRODUCTION 

Emel AVÇİN 
379 

THERAPEUTIC TOUCH IN PEDIATRIC NURSING PRACTICES 

Cengiz KARACA 

385 ENERGY POTENTIAL AND ENVIRONMENTAL EFFECTS OF BIOGAS 

PRODUCTION FROM ANIMAL MANURE IN GAZIANTEP PROVINCE 

Ifeoma Juliet Opara and Adam Sumayya Ilu 393 
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ENVIRONMENTAL EFFECT OF OILY SLUDGE WASTE AND 

TREATMENT PROCESSES REVIEW 

Erkan DİKİCİ, Alpaslan ÇOBANOĞLU 
397 

SUICIDE IN THE ELDERLY: CAUSES AND FORM 

M. Arıcı, I. Uygur, R. Ongun, M. Kılınçel, Y. O. Alpay 

405 
POLİMER ESASLI KOMPOZİT MALZEMELERDE FARKLI 

TÜRLERDEKİ PARÇACIKLARIN ÇEKME ve KOPMA KUVVETLERİNE 

ETKİSİ 

Koshanova Shakhnoza Maripzhanovna 

410 INDEPENDENT WORK OF STUDENTS IN THE STUDY OF THE 

SYNTAX OF THE RUSSIAN LANGUAGE 

Feride Zülal Ancın, Zafer SAĞDIÇ 

413 A RESEARCH ON THE SYLLABUS METHODOLOGY OF HISTORY OF 

ARCHITECTURE LECTURES ON ISTANBULIAN UNIVERSITIES 

Tazhimetova Dilnavoz Babirovna 

418 FORMATION OF SPEECH ACTIVITY IN A NON-LINGUISTIC 

ENVIRONMENT 

Hülya KÜÇÜKOĞLU 
421 

METACOGNITIVE STRATEGIES IN LANGAUGE LEARNING 

Umarova Saodat Nazrillaevna 

426 THE VALUE OF FEEDBACK IN THE PROCESS OF FORMATIVE 

ASSESSMENT WHEN WORKING WITH PUPILS 

Fuat İNCE 

429 A STUDY ON THE HISTORY OF THE FACULTY OF MEDICINE OF 

DICLE UNIVERSITY: QUALITATIVE RESEARCH 

Soner AKIN 

439 

PLAN PUEBLA-PANAMA IN MEXICO AND SOUTHEASTERN 

ANATOLIA PROJECT (GAP) IN TURKEY: A COMPARISON IN THE 

CONTEXT OF REGIONAL DEVELOPMENT AND INTERNATIONAL 

COOPERATION 

Soner AKIN 

447 
ANCIENT SILK ROAD AND SOUTHEASTERN ANATOLIA PROJECT 

(GAP): A COMPARISON OF CULTURAL HERITAGE PRESERVATION 

AND REGIONAL DEVELOPMENT STRATEGIES 

Soner AKIN 

454 
ADDRESSING INTERREGIONAL DISPARITIES: SOUTHEASTERN 

ANATOLIA PROJECT (GAP) AND REGIONAL DEVELOPMENT 

EFFORTS IN TURKEY 

Nail Altunay, Adil Elik, Ahmet Demirbaş, Bünyamin Doğan 

460 
PREPARATION AND OPTIMIZATION OF NATURAL DEEP EUTECTIC 

SOLVENTS FOR ACCURATE, RELIABLE AND RAPID EXTRACTION 

OF AS(III) FROM VEGETABLE SAMPLES 

Nail Altunay, Adil Elik 

469 
IONIC LIQUID BASED VORTEX ASSISTED DISPERSIVE LIQUID 

MICROEXTRACTION METHOD BEFORE SPECTROPHOTOMETRIC 

DETERMINATION OF MORIN IN FRUIT JUICES 

Belinda Halilaj 

476 HARMONIZATION OF ALBANIAN LEGISLATION WITH THE 

CONSUMER ACQUIS 
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P. Manoj Kumar 

479 EXPERIMENTAL STUDIES ON PARKING VOLUME STUDIES IN 

NANDYAL TOWN 

Adebayo, D.O., Bolaji, K.A., Bello, B.O, Ojedokun, C.A Adesogan, D.B, 

Ahmed A. O and Olarewaju T. O 
488 

AWARENESS OF THE PERCEIVED EFFECT OF CHARCOAL 

PRODUCTION ON DEFORESTATION IN OYO STATE 

Japthi Sravani 

494 OPTIMIZATION OF ROUTE NETWORK ANALYSIS USING 

GEOSPATIAL TECHNOLOGY 

Dalal Omar, Fatih Bektas, Lutfullah Turanlli 

503 THE USE OF LOCAL ZEOLITE AS A SUBSTITUTE FOR SILICA FUME 

IN ULTRA-HIGH STRENGTH CONCRETE 

Ikechukwu Bismarck Owunna, Aniekan Essienubong Ikpe 

509 
A TECHNICAL REPORT ON THE EFFECTS OF LUBRICATING 

FLUIDS (LUBRICANTS) ON SERVICE PERFORMANCE OF MACHINE 

PARTS 

Adebayo, Dorcas Oluwakemi, Bolaji-Olutunji Kofoworola A., Bello, B.O, 

Ojedokun Christina A, Adesogan, D. Bukola, Ahmed Ahmed Olaitan, 

Olarewaju Titilope O 529 

AWARENESS OF THE PERCEIVED EFFECT OF CHARCOAL 

PRODUCTION ON DEFORESTATION IN OYO STATE 

Ümmü Saliha EKEN İNAN 

535 A CONCEPTUAL LOOK AT COGNITIVE BEHAVIOR IN THE 

CONSUMER PURCHASING DECISION PROCESS 

Yakup AKTAŞ 

539 THE EFFECT OF U18 MEN'S VOLLEYBALL NATIONAL TEAMS' 

BLOCKING SKILLS ON WINNING SET AND MATCH 

Emel GÜVEN 
542 

MORTALITY, MORBIDITY, MULTIMORBIDITY AND EPIDEMIOLOGY 

Emel GÜVEN 

546 THE PLACE AND IMPORTANCE OF E-HEALTH APPLICATIONS IN 

NURSING 

Aykar TEKİN BOZKURT 

551 
A QUALITATIVE ANALYSIS IN THE CONTEXT OF 

ADMINISTRATORS' AND TEACHERS' OPINIONS ON THE PROBLEMS 

ENCOUNTERED IN THE COMMUNICATION PROCESS IN SCHOOLS 

Elif Esra ALTUNER, Fatih SEN 

563 

SYNTHESIS OF MULTI-WALL CARBON NANOTUBE SUPPORTED 

OXIDIZED IRON NANOPARTICLES BY CHEMICAL METHOD AND 

PRODUCTION OF EDIBLE, SUSTAINABLE, CLEAN HYDROGEN 

ENERGY 

Elif Esra ALTUNER, Ozan Aldemir, Fatih SEN 

567 
SYNTHESIS OF MULTI-WALLED CARBON NANOTUBE SUPPORTED 

OXIDIZED IRON NANOPARTICLES BY CHEMICAL METHOD AND 

CREATION OF ETHANOL FUEL CELLS 

Gökçenaz Gayret 

571 NEW MORAL VALUES BEYOND REPRESSIVE CONVENTIONS IN D.H. 

LAWRENCE’S THE LADYBIRD AND THE FOX 
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Betül GARDA 

579 EVALUATING MARKETING STRATEGIES IN KONYA CITY HOTELS: 

A TOPSIS ANALYSIS 

Betül GARDA 
587 

DIASPORA TOURISM AND REDISCOVERY OF CULTURAL BONDS 
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ORTAOKUL ÖĞRETMENLERİNİN LİSELERE GİRİŞ SINAVLARINDA UYGULANAN 

YENİ NESİL SORULARA İLİŞKİN GÖRÜŞLERİ  

OPINIONS OF SECONDARY SCHOOL TEACHERS ON THE NEW GENERATION 

QUESTIONS APPLIED IN HIGH SCHOOL ENTRANCE EXAMS  

Yüksek Lisans Öğrencisi Seher AKI 

Karamanoğlu Mehmetbey Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Matematik ve Fen Bilimleri Eğitimi 

Ana Bilim Dalı, Karaman, Türkiye. 

Prof. Dr. Cihat ABDİOĞLU 

Ankara Karamanoğlu Mehmetbey Üniversitesi, Eğitim Fakültesi, Matematik ve Fen Bilimleri Eğitimi 

Bölümü, Karaman, Türkiye  

ÖZET 

Bu Türkiye’de 2018 yılında yapılan Liselere Giriş Sınavı (LGS) ile hayatımıza dahil olan yeni tip sorular 

veya yeni nesil sorular beceri temelli sorular olarak ifade edilmektedir. Yeni nesil sorular; okuduğunu 

anlama, analiz yapma, sonuç çıkarma, problem çözme, eleştirel düşünme, bilişsel süreç becerileri gibi 

becerileri ölçecek şekilde hazırlanmaktadır. Bundan dolayı, yeni nesil sorular bazı araştırmacılar 

tarafından rutin olmayan problemler olarak da adlandırılmaktadır. Bu çalışmada, ortaokullarda görev 

yapmakta olan matematik, fen bilimleri, Türkçe, sosyal bilgiler, İngilizce ile din kültürü ve ahlak bilgisi 

öğretmenlerinin yeni nesil sorulara ilişkin görüşlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Çalışma, nitel 

araştırma yöntemlerinden biri olan olgubilim çalışması deseninde kurgulanmıştır. Çalışmanın örneklemi 

oluşturulurken kolay ulaşılabilir örnekleme yöntemi benimsenmiş olmakla beraber katılımcı çeşitliliğini 

sağlamak amacıyla farklı branşlardan kişilerle görüşülmüştür. Bu kapsamda, oraokullarda görev 

yapmakta olan 18 öğretmen ile yüzyüze görüşmeler gerçekleştirilmiştir. Görüşme yapılan öğretmenlerin 

belirlenmesinde en az bir dönem ders verme tecrübesine sahip olma şartı aranmıştır. Veriler, 

araştırmacılar tarafından geliştirilen yarı yapılandırılmış görüşme formu aracılığıyla toplanmış; verilerin 

analizinde ise betimsel analiz kullanılmış ve katılımcıların görüşlerinden direk alıntılara yer verilerek 

çalışmanın geçerliği artırılmıştır. Araştırma sonucunda öğretmenlerin yeni nesil sorulara ilişkin 

görüşleri kategorilere ayrılmış, bu kategoriler altında kodlamalar yapılarak yorumlamalara gidilmiştir. 

Katılımcıların yeni nesil sorulara ilişkin görüşlerinin büyük oranda olumlu olduğu görülmüştür. Çalışma 

sonunda çeşitli önerilerde bulunulmuştur. 

Anahtar kelimeler: Liselere Giriş Sınavı, öğretmen görüşleri, yeni nesil sorular. 

ABSTRACT 

The new generation questions introduced into our lives with the High School Entrance Exam (LGS) 

held in Turkey in 2018 is expressed as skill-based questions. The new generation questions are prepared 

to measure skills such as reading comprehension, analysis, drawing conclusions, problem-solving, 

critical thinking, and cognitive process skills. Therefore, these questions are also referred to as non-

routine problems by some researchers. This study aims to determine the opinions of mathematics, 

science, Turkish, social studies, English, and religious culture and ethics teachers working in middle 

schools about the new generation questions. The study was designed in the pattern of phenomenological 

study, one of the qualitative research methods. While forming the sample of the study, the easily 

accessible sampling method was adopted, and interviews were conducted with individuals from different 

branches to ensure participant diversity. In this context, face-to-face interviews were conducted with 18 

teachers working in middle schools. The condition of having at least one semester of teaching experience 

was required to determine the interviewed teachers. The data were collected through a semi-structured 

interview form developed by the researchers, and descriptive analysis was used in the analysis of the 

data, increasing the validity of the study by including direct quotations from the participants' views. As 

a result of the research, the opinions of the teachers about the new generation questions were categorized, 

and codings were made under these categories to make interpretations. It was observed that the opinions 

of the participants about the new generation questions were largely positive. At the end of the study, 

various recommendations were made. 

Keywords: High School Entrance Exam, teacher opinions, new generation questions. 
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GİRİŞ 

Liselere Giriş Sınavı (LGS), ülkemizde ortaokuldan liselere geçişi sağlayan ve Milli Eğitim Bakanlığı 

tarafından organize edilen merkezi bir sınavdır. 2018 yılından itibaren uygulanmakta olan LGS’de, bilgi 

odaklı geleneksel sorular yerine yeni nesil sorular sorulmaya başlanmıştır. Yeni nesil sorular, 

öğrencilerin bilgiyi kullanma, yorumlama, eleştirel düşünme ve problem çözme becerilerini ölçmeyi 

amaçlayan sorulardır (MEB, 2022). Bu sorular, genellikle birden fazla kazanımla ilişkili olup, gerçek 

hayatla bağlantılı olarak hazırlanmaktadır. 

Alanyazın incelendiğinde LGS’de sorulmakta olan yeni nesil sorulara ilişkin farklı katılımcıların 

görüşlerinin incelendiği çalışmalarla karşılaşmak mümkündür. Kablan ve Bozkuş (2021), yeni nesil 

matematik problemlerine yönelik öğretmen ve öğrenci görüşlerini ortaya koymayı amaçladıkları 

çalışmalarında 12 öğretmen ve 12 öğrenci ile görüşmeler gerçekleştirmişlerdir. Çalışma sonunda sınavın 

anlama, muhakeme yapma, uygulama, yorumlama, analiz etme gibi üst düzey birçok bilişsel beceriye 

ihtiyaç duyulan, günlük hayat durumları içeren, matematiksel kavramların ve bilgilerin belirli bir kurgu 

ile verildiği problemler içerdiği ortaya çıkarılmıştır. Kaya ve Şahin (2023) sınıf öğretmenleri ile 

gerçekleştirdikleri çalışmalarında 20 sınıf öğretmeni ile yarı yapılandırılmış formlar aracılığıyla 

görüşmeler gerçekleştirmişlerdir. Araştırma sonunda yeni nesil Türkçe sorularının Türkçe dersi öğretim 

programı ve Türkçe ders kitapları ile uyumluluk göstermediği ancak bu soruların öğrenme öğretme 

sürecini birçok yönden olumlu etkilediği görülmüştür. Diğer yandan çalışmada, yeni nesil soruların 

çözümünde öğrencilerin en çok zorlandıkları hususun okuduğunu anlama olduğu ve sınıf 

öğretmenlerinin de bu soruların çözümünde zaman zaman zorlandıkları ifade edilmiştir. 

Alanyazında yer alan çalışmalar incelendiğinde farklı disiplinlerden öğretmenlerin yeni nesil sorulara 

ilişkin görüşlerini inceleyen çalışmaların oldukça sınırlı olduğu görülmüştür. Halbuki farklı 

disiplinlerden öğretmenlerin önemi gün geçtikçe artan ve liselere girişte oldukça önemli bir yere sahip 

olan yeni nesil sorulara ilişkin görüşlerini belirlemek önem arz etmektedir. 

Bu kapsamda, çalışmada ortaokullarda görev yapmakta olan farklı branşlardan öğretmenlerin LGS’de 

sorulan yeni nesil sorulara ilişkin görüşlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu genel amaç çerçevesinde 

araştırmanın problem cümlesi “Öğretmenlerin yeni nesil sorulara ilişkin görüşleri nelerdir?” şeklinde 

olmuştur. Araştırmada, bu problem cümlesi doğrultusunda katılımcıların görüşleri yarı yapılandırılmış 

bir görüşme formu aracılığıyla toplanmıştır. 

YÖNTEM 

Araştırma Deseni 

Araştırmada nitel araştırma yöntemlerinden olgubilim deseni tercih edilmiştir. Yıldırım ve Şimşek 

(2016) olgubilim desenini “olguların derinlemesine ve kapsamlı olarak incelenebilmesi için verilerin 

kavramsallaştırılarak, olguyu tanımlayabilecek temaların ortaya çıkarılması” şeklinde tanımlamışlardır. 

Bu araştırma, öğretmenlerin 2018 yılından itibaren liselere giriş sınavlarında uygulanmakta olan yeni 

nesil sorular hakkındaki düşüncelerini ortaya çıkarmak üzere olgubilim deseni ile gerçekleştirilmiştir. 

Çalışma Grubu 

Araştırmanın çalışma grubu amaçlı örneklem yöntemlerinden biri olan kolay ulaşılabilir örnekleme 

yöntemi ile belirlenmiştir. Tercih edilen bu örnekleme yöntemi ile araştırmaya hız ve pratiklik 

kazandırılması hedeflenir. Kolay ulaşılabilir örneklem yönetemi genellikle araştırmacıların diğer 

örnekleme yöntemlerini kullanmakta zorluk yaşadıkları durumlarda tercih edilir (Yıldırım ve Şimşek, 

2016). Olgubilim çalışmalarında katılımcı sayısının çok fazla olmasının verilerin ayrıntılı olarak 

incelenmesinin ve olgu ile ilgili deneyimlerin anlaşılmasının zorlaşacağından dolayı önerilmediği 

inmektedir (Güler, Halıcıoğlu ve Taşğın, 2013). Buna göre, alanyazında katılımcı sayısının 5 ila 25 

arasında olmasının ideal olduğunu belirten çalışmalar (Polkingre, 1989; aktaran Creswell, 2007) varken, 

bazı çalışmalar (Dukes, 1984; aktaran Creswell, 2007) ise bu sayının en az 10 olması gerektiğini 

belirtmektedir. Bu kapsamda, çalışma grubunu araştırmacı yüksek lisans öğrencisinin yaşadığı ilden, 

farklı branşlardan toplam 18 öğretmen oluşturmaktadır. Katılımcıların cinsiyet dağılımları Tablo 1’de 

gösterilmiştir. 
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Tablo 1. Katılımcıların Cinsiyet Dağılımı 

Değişken Gruplar s % 

Cinsiyet 
Kadın 14 78.8 

Erkek 4 22.2 

Çalışma grubunda yer alan katılımcıların 14’ü kadın, 4’ü ise erkektir. Yani araştırmaya katılan yüksek 

lisans öğrencilerinin yaklaşım %80’i kadın iken %20’si ise erkektir. Çalışma grubunda kadın sayısının 

fazla olması verileri toplayan araştırmacının hemcinslerine daha kolay ulaşmış olmasından 

kaynaklanmaktadır. 

Katılımcılara meslekteki kıdemleri sorulmuş ve kıdem dağılımı Tablo 2’de sunulmuştur. 

Tablo 2. Katılımcıların Mesleki Kıdem Dağılımı 

Değişken Gruplar s % 

Mesleki Kıdem 

0-5 yıl 5 28 

6-10 yıl 4 22 

10 yıldan fazla 9 50 

Araştırmaya katılan öğretmenlerin mesleki kıdemleri incelendiğinde katılımcıların yarısının 10 yıldan 

daha fazla tecrübeye sahip olduğu, 0-5 ve 6-10 yıl arası mesleki kıdeme sahip olan katılımcı sayılarının 

ise sırasıyla 5 ve 4 olduğu görülmektedir.  

Araştırmanın geçerliğini artırmak amacıyla katılımcıların mümkün olduğunca farklı branşlardan 

olmasına dikkat edilmiştir. Buna göre oluşturulan katılımcı grubun branşlara göre dağılımı Tablo 3’te 

verilmiştir. 

Tablo 3. Katılımcıların Branş Dağılımı 

Değişken Gruplar s 

Branş 

Matematik 4 

Fen Bilimleri 3 

Türkçe 3 

Sosyal Bilgiler 2 

Din Kültürü ve Ahlak Bilgisi 3 

İngilizce 3 

Tablo 3 indelendiğinde araştırmaya katılan öğretmenlerin en fazla Matematik (4) branşından, en az ise 

Sosyal Bilgiler branşından olduğu görülmektedir. Bununla beraber branşların dağılımlarının sayıca 

birbirine oldukça yakın olduğu ve bu dağılımın çalışmada hedeflenene yakın bir olduğu görülmektedir. 

Veri Toplama Süreci 

Araştırmanın verileri, araştırmacılar tarafından oluşturulan yarı yapılandırılmış görüşme formu 

aracılığıyla toplanmıştır. Veriler 14 katılımcıdan yüzyüze görüşme aracılığıyla, 4 katılımcıdan ise 

WhatsApp uygulaması aracılığıyla görüntülü görüşme şeklinde toplanmıştır. Görüşmeler ortalama 9 

dakika sürmüştür. Katılımcıların cevaplarında herhangi bir olumsuz durum yaşanmaması ve verilerin 

geçerli bir şekilde toplanması amacıyla katılımcılara verecekleri cevapların toplu olarak 

değerlendirileceği, sonuçların bilimsel çalışmalar kapsamında kullanlacağı vurgulanmış ve isimlerinin 

gizli kalacağı belirtilmiştir. Görüşme, nitel araştırmalarda en yaygın olarak tercih edilen veri toplama 

araçlarından biri oalrak kabul edilir. Çünkü görüşmelerin en önemli özelliği kişilerin görüş, deneyim ve 

duygularını ortaya çıkarmada güçlü bir araçtır ve konuşma gibi iletişimin en yaygın biçimini temel 

almaktadır (Yıldırım ve Şimşek, 2016). Görüşme formu hazırlanırken Yıldırım ve Şimşek (2016) 

tarafından dikkate alınması gereken hususlar olarak belirtilen kolay anlaşılır, odaklı, çok boyutlu, açık 
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uçlu sorular hazırlama ve çok boyutlu ve yönlendirmeli sorular sormaktan kaçınma gibi ilkeler dikkate 

alınmıştır. Görüşlerine başvurulan katılımcılar Ö1, Ö2, … şeklinde kodlanmıştır. 

Verilerin Analizi 

Çalışma kapsamında elde edilen veriler betimsel analiz yöntemi ile analiz edilmiştir. Bu yöntem, nitel 

veri analiz yöntemlerinden biri biri olup veriler, önceden belirlenen temalara göre özetlenir ve 

yorumlanır (Yıldırım ve Şimşek, 2016). Betimsel analiz yönteminde görüşülen kişilerden alıntılara sık 

sık yer verilir. Buradaki amaç, bulguların düzenlenmiş ve yorumlanmış bir biçimde sistematik ve açık 

olarak betimlenerek okuyucuya iletilmesidir. Bu çalışmada da katılımcıların görüşleri; belirlenen ve 

tespit edilen tema, alt tema ve kategorilere ayrılmış ve sonuçlar doğrudan alıntılarla desteklenmiştir. 

BULGULAR ve YORUM 

Yıldırım ve Şimşek (2016), betimsel analiz yaklaşımında toplanan verilerin daha önceden belirlenen 

temalara göre özetlenip yorumlanabileceğini belirtmişlerdir. Bu yaklaşımda amaç bulguların düzenlenli 

bir şekilde yorumlanması ve direk alıntılarla desteklenerek sunulmasıdır (Yıldırım ve Şimşek, 2016). 

Araştırmada oluşturulan tema ve alt temalar Şekil 1’de sunulmuştur. 

 

Şekil 1. Tema ve Alt Temalar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 1’de görüldüğü üzere araştırmanın teması ortaokul öğretmenlerinin liselere geçiş sınavlarında 

uygulanan yeni nesil sorulara ilişkin görüşleridir. Bu ana tema çerçevesinde oluşturulan dört alt tema; 

beceri algısı, yeni nesil sorulara ilişkin sahip olunan bilgi, öğretim programı yeterliliği ve yeni nesil 

sorularla ilgili sahip olunan düşünce olmuştur. Bu tema ve alt temalara dayalı olarak yapılan analizler 

sonucunda ortaya çıkan kategoriler Tablo 4’te sunulmuştur. 

Tablo 4. Ortaokul Öğretmenlerinin Yeni Nesil Sorulara Yönelik Görüşlerine Ait Tema, Alt Tema ve 

Kategoriler 

Temalar Alt Tema Kategori 

Ortaokul 

Öğretmenlerinin 

LGS’ deki Yeni 

Nesil Sorulara 

ilişkin görüşleri 
 

Beceri algısı 
• Problem çözme becerisi 

• Okuduğunu anlama becerisi 

• Analiz ve muhakeme etme becerisi 

Öğretim programı 

yeterliliği 

• Müfredat bilgisi 

• Öğretim programı yoğunluğu 

• Öğretime ayrılan zaman  

Yeni nesil sorularla 

ilgili sahip olunan bilgi 
 

• Akademik bilgi 

• Yeni nesil soru tanımı hakkında bilgi  

Ana Tema 

Ortaokul Öğretmenlerinin 

LGS’ deki Yeni Nesil 

Sorulara İlişkin Görüşleri 

Alt Tema 

Yeni Nesil Sorularla 

İlgili Sahip Olunan 

Bilgi 

Alt Tema 

Beceri Algısı 

Alt Tema 

Sahip Olunan 

Düşünce 

Alt Tema 

Öğretim Programı 

Yeterliliği 
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Sahip olunan düşünce 

 

• Olumlu düşünceler 

• Olumsuz düşünceler 

 

Yeni Nesil Sorulara Yönelik Beceri Algısı Alt Temasına Yönelik Bulgular  

Tablo 4 incelendiğinde, yeni nesil sorulara yönelik beceri algısı alt temasına görüşlerin problem çözme, 

okuduğunu anlama becerisi ile analiz ve muhakeme etme becerisi kategorilerinde toplandığı 

görülmektedir. Katılımcıların yeni nesil sorulara yönelik beceri algısı alt temasına ilişkin görüşlerinden 

örnekler aşağıda sunulmuştur. 

“Soruyu doğru bir şekilde anlayan her öğrenci rahatlıkla yapabilir, herhangi bir beceri gerektirdiğini 

düşünmüyorum.” (Ö3) 

“Soruyu o an iyice analiz edip soruya dökebilme becerisi gerekiyor. Onun haricinde bence ekstra bir 

beceri gerektirmiyor.” (Ö14) 

“Hızlı olma, görsel analitik becerileri gerektiriyor. En önemlisi de sorunu hızlıca kavrayıp çözüm odaklı 

olma.” (Ö5) 

“Problem çözme becerisi, analitik beceriler gerekmektedir.” (Ö7,) 

“Okuduğunu anlama ve sadece anlama da değil anladığını o soruda kullanabilme becerilerine sahip 

olması gerekiyor.” (Ö8) 

Öğretim Programı Yeterliliği Alt Temasına Yönelik Bulgular 

Tablo 4’e göre öğretim programı yeterliliği alt temasına ait görüşlerin müfredat bilgisi, öğretim 

programının yoğunluğu ve öğretime ayrılan zaman kategorilerinde toplandığı görülmektedir. 

Katılımcıların görüşlerinden örnekler aşağıda sunulmuştur. 

“Müfredatın çok yoğun olduğunu düşünmemekle birlikte eğer biraz daha hafiflerse daha iyi olacağını 

düşünüyorum. Ve bu sayede derste istediğimiz yöntem ve tekniği kullanabiliriz. Diğer türlü hem zaman 

açısından hem de müfredat tek tip öğretim modeli kullanılmasına olanak sağlıyor.” (Ö1) 

“Daha çok konuyu düz anlatıp daha sonra pratik yapma üzerine bir ders kurguluyorum. Onun için 

yeterince zaman var. Müfredat çok ağır değil.” (Ö14) 

“Derslerde olabildiğince öğrencileri de dahil etmek istiyorum ki yaparak yaşayarak öğrensinler diye 

ama maalesef süre çok yetersiz. Ve çok konu var. Müfredatın ağır olduğunu düşünüyorum.” (Ö11) 

“Konuyu anca belli başlı özellikleri açısından incelemek için yeterli zaman vardır. Onun haricinde 

pekiştirmek ve tekrar yapabilmek için yeterli zaman yok. Çünkü çok fazla kazanım var. Biraz da 

öğrencilerin algılamasını bu yaş grubunda düşünürsek müfredat biraz ağır.” (Ö8) 

“Öğretim programı kesinlikle çok ağır. Çünkü çok fazla kazanım var hele ki matematik için konuşursak 

derya deniz bu süre zarfında yetişmesi imkânsız. Öğretim modeli için de zaten tek tip öğretim modeli 

kullanmak için anca yeterli.” (Ö6) 

“Kelime olarak evet çok fazla bilgi isteniyor. Bize verilen süre içerisinde anca kelimeleri verebiliyorum. 

Pratik yapmak için süre çok yetersiz.” (Ö9) 

Yeni Nesil Sorular ile İlgili Sahip Olunan Bilgi Alt Temasına Yönelik Bulgular 

Tablo 1’de görüldüğü üzere yeni nesil sorular ile ilgili sahip olunan bilgi alt temasına ait görüşlerin 

akademik bilgi ve yeni nesil soru tanımı hakkında bilgi kategorilerinde toplandığı görülmektedir. 

Katılımcıların görüşlerinden örnekler aşağıda sunulmuşturç. 

“Tamamen okuduğunu anlamadan oluşan sorular.”  (Ö15) 

“Çok fazla deney yapmak gerekiyor, çok fazla görsel öge var. Ve sorular gerçekten çok uzun. O yüzden 

bence iyi olmadı bu sistem.” (Ö14) 

“Bence öğrencileri gözünü korkutmaktan başka bir şey değil çünkü bazen öğrenci konuyu tamamen 

bilse bile yeni nesil soruları görünce ben bunu yapamam deyip bırakıyor.” Ö(1) 

“Yeni nesil sorular ilk hayatımıza girdiğinde çok farklı beceriler diye düşünmüştüm. Oysa aslında bizim 

her öğrenciden beklediğimiz temel beceriler yoklanmaktadır. Sadece biraz ağır olduğunu 

düşünüyorum.” Ö(8) 

Yeni Nesil Sorular ile İlgili Sahip Olunan Düşünce Alt Temasına Yönelik Bulgular 

Tablo 1’de görüldüğü üzere yeni nesil sorular ile ilgili sahip olunan düşünce alt temasına ait görüşlerin 

olumlu ve olumsuz düşünceler kategorilerinde toplandığı görülmektedir. Katılımcıların görüşlerinden 

örnekler aşağıda sunulmuştur. 
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“Bence olumlu oldu, sadece biraz isim olarak yeni nesil denilince öğrenciler çok farklı bir şeymiş gibi 

algılıyor ama öyle bir şey değil aslında eski tip sorular kadar bile zor değil.” (Ö14) 

“Bu değişim olumlu gibi gözükse de bence öğrencileri matematikten soğuttu. Çünkü sorular çok uzun 

ve her öğrenci biz öğretmenler de dahil biraz önyargı ile yaklaşıyoruz.”  (Ö10) 

“Olumsuz olduğu kanaatindeyim. ALES sorularına çok benzeyen soruları bu yaş grubuna sormak bence 

çok da doğru bir ölçme yöntemi değil.” (Ö8) 

“Eğer sorular bu kadar uzun olmasaydı ve bu kadar çok beceri gerektirmiş olmasaydı bu yeni sistemin 

iyi olduğunu söyleyebilirdim. Ama şu an aynı şeyi söyleyemeyeceğim. Çünkü hakikaten bazen ben bile 

sorunun ne demek istediğini anlamıyorum.” (Ö5) 

“Bence olumlu oldu sınava giren çok fazla öğrenci var biraz psikolojisini iyi yöneten kazanması lazım. 

Psikoloji faktörünü de eklemek için bu sisteme geçilmiş olabilir.” (Ö9) 

“Bol bol tekrar yapan her öğrenci için olumlu olmuştur.” (Ö3) 

“Olumlu Bir değişme oldu bence çünkü biraz daha dikkat ölçen bir sınav oldu.” (Ö11) 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

Ortaokul öğretmenlerinin Liselere Geçiş Sınavında uygulanan yeni nesil sorulara yönelik düşünce ve 

farkındalıkları ile bu soruları nasıl tanımladıklarının belirlenmesinin amaçlandığı bu çalışmada 

katılımcıların çoğunluğunun yeni nesi sorulara ilişkin düşüncelerini yakın olarak ifade ettikleri tespit 

edilmiştir. 

Araştırma kapsamında 18 ortaokul öğretmeni ile yüzyüze ve Whatsapp uygulaması aracılığıyla 

görüşmeler gerçekleştirilmiştir.  Verilerin yorumlanmasında öğretmen adaylarının görüşleri esas alınmış 

olup direk alıntılarla yer verilmiştir. 

Çalışmanın ana teması ortaokul öğretmenlerinin liselere geçiş sınavında uygulanan yeni nesil sorulara 

ilişkin görüşlerinin alınmasıdır. Alt temalar ise beceri algısı, öğretim programı yeterliliği, yeni nesil 

sorular ile ilgili sahip olunan bilgi ile yeni nesil sorular ile ilgili sahip olunan düşüncedir. Araştırma 

sonuçlarına göre katılımcılar, öğrencilerin problem çözme becerisi, anlama becerisi, analiz ve 

muhakeme etme becerilerine sahip olması gerektiğini düşünmektedir. Ortaokul öğretmenlerinden elde 

edilen bu veriler; 2018 yılında güncellenen öğretim programında da vurgulanan “yeni nesil sorular 

aracılığıyla anlama, yorumlama, muhakeme yapma ve analiz edebilme becerilerinin öğrencilere 

kazandırılması beklenmektedir.” (MEB, 2018) ifadelesi ile örtüştüğü söylenebilir. 
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ABSTRACT 

In our world, which is becoming more crowded day by day, the need for numerous infrastructure and 

superstructures is increasing both to meet the shelter needs of the population and to ensure the 

continuation of social order. When these structures lose their functionality over time and are demolished, 

the waste materials they produce do not disappear in nature, so the issue of recycling waste has become 

important in recent years. For this purpose, utilizing structural waste in structural areas is one of the 

techniques emphasized. For example, the use of waste in the geotechnical improvement of weak soils 

appears in research. A laboratory study has been conducted to determine whether Silty Sand (SM), 

which is considered weak in many parameters, can be improved by using a mixture of reclaimed Asphalt 

Pavement (RAP) derived from unusable roads and scraped for maintenance, as well as bacteria-based 

biopolymers. In the Fall Cone tests, it was seen that the liquid limit value of the soil was 31.36%, but 

adding 10% RAP reduced this value to 25.46%. At the same time, adding 1% of the total mass of 

biopolymer increased the liquid limit again, up to 45.45%. A similar trend was also observed for plastic 

limit values, which were found to be 23.25%, 7.74% and 12.54% for SM, 90% SM+ 10% RAP, and 

89% SM+ 10% RAP+ 1% biopolymer samples, respectively. Moreover, based on the Penetration-Water 

Content graph, it can be interpreted that RAP worsens the shear strength of the soil and with the addition 

of biopolymer, this parameter improves visibly. While the ground can be penetrated 16.5 mm at the 

same water content (30%), it is about 25 mm in the RAP sample and when biopolymer is added, it 

becomes about 8.5 mm, which is even lower than what is observed in the ground. To summarize, a 

parallelism was seen in the consistency limits and penetration-water content graph. While the addition 

of RAP removed the values of the parameters in question from ideal, the addition of biopolymer made 

a serious improvement. 

Keywords: Geotechnical Improvement, Reclaimed Asphalt Pavement (RAP), Bacteria-based 

Biopolymer, Recycling Waste. 

 

ÖZET 

Her geçen gün kalabalıklaşan dünyamızda, hem nüfusun barınma ihtiyacını karşılamak hem de 

toplumsal düzenin devamını sağlamak amacıyla çok sayıda altyapı ve üst yapıya olan ihtiyaç 

artmaktadır. Bu yapılar zamanla işlevselliğini kaybedip yıkıldığında ürettikleri atık malzemeler doğada 

kaybolmadığından atıkların geri dönüşümü konusu son yıllarda önem kazanmıştır. Bu amaçla yapısal 

atıkların yapısal alanlarda değerlendirilmesi üzerinde durulan tekniklerden biridir. Örneğin zayıf 

zeminlerin jeoteknik iyileştirilmesinde atıkların kullanılması araştırmalarda karşımıza çıkmaktadır. 

Kullanılmayan yollardan elde edilen ve bakım için kazınan geri kazanılmış Apshlat Kaplama (RAP) ile 

bakterilerin karışımı kullanılarak birçok parametre açısından zayıf kabul edilen Siltli Kumun (SM) 

iyileştirilip iyileştirilemeyeceğini belirlemek amacıyla laboratuvar çalışması yapıldı. bazlı 

biyopolimerler. Düşme Konisi testlerinde zeminin likit limit değerinin %31,36 olduğu ancak %10 RAP 

ilavesinin bu değeri %25,46'ya düşürdüğü görülmüştür. Aynı zamanda biyopolimerin toplam kütlesinin 

%1'inin eklenmesi likit limiti tekrar %45,45'e yükseltti. SM, %90 SM+ %10 RAP ve %89 SM+ %10 

RAP+ %1 biyopolimer numuneleri için sırasıyla %23,25, %7,74 ve %12,54 olarak belirlenen plastik 

limit değerlerinde de benzer bir eğilim gözlendi. Ayrıca Penetrasyon-Su İçeriği grafiğine bakıldığında 
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RAP'ın zeminin kayma mukavemetini kötüleştirdiği ve biyopolimer ilavesiyle bu parametrenin gözle 

görülür şekilde iyileştiği yorumu yapılabilir. Aynı su içeriğinde (%30) zemine 16,5 mm nüfuz 

edilebilirken, RAP numunesinde bu yaklaşık 25 mm olup, biyopolimer eklendiğinde yaklaşık 8,5 mm 

olur, bu da zeminde gözlenenden bile daha düşüktür. Özetlemek gerekirse kıvam limitleri ile 

penetrasyon-su içeriği grafiğinde bir paralellik görülmüştür. RAP ilavesi söz konusu parametrelerin 

değerlerini idealden uzaklaştırırken, biyopolimer ilavesi ciddi bir iyileşme sağlamıştır. 

Anahtar Kelimeler: Jeoteknik İyileştirme, Geri Kazanılmış Asfalt Kaplama (RAP), Bakteri Temelli 

Biyopolimer, Atık Geri Dönüşümü. 

 

INTRODUCTION 

The escalating volume of waste materials, particularly from construction and demolition events, poses 

significant environmental challenges (Coelho & de Brito, 2012). As global populations surge and 

urbanization intensifies, the need to address the ecological impact of waste becomes increasingly urgent. 

Within this context, a critical focus emerges on sustainable waste management practices, seeking not 

only to mitigate environmental harm but also to harness the latent engineering potential of discarded 

materials. 

Reclaimed Asphalt Pavement (RAP) stands out as a promising material for sustainable engineering 

applications. Traditionally, RAP, a byproduct of asphalt pavement waste, represents a substantial 

portion of construction and demolition debris, finding its way into landfills and contributing to 

environmental degradation. Recent efforts have been directed toward repurposing RAP, recognizing its 

potential for sustainable engineering applications. Research highlights RAP's value in construction and 

infrastructure projects as populations grow and urban infrastructure expands. The volume of asphalt 

pavement waste generated from road resurfacing and maintenance activities has increased significantly, 

contributing to environmental concerns associated with landfill usage and resource depletion. 

The utilization of RAP in road construction has gained traction due to its economic and environmental 

advantages (Purohit et al., 2021). By reusing RAP in asphalt mixes, the demand for virgin aggregates is 

reduced, leading to decreased environmental impact and lower costs in road construction projects (Zhao 

et al., 2021). This shift in perspective positions RAP as a valuable asset in sustainable construction 

practices. Stabilization techniques involving RAP, including blending it with virgin aggregates and 

adding a binder, such as cement (Huang et al., 2007), aim to enhance RAP's engineering properties while 

reducing its environmental footprint. Such methods have shown improvements in crucial factors like 

strength, density, and bearing capacity (Ghanizadeh et al., 2018). RAP's unique engineering properties, 

including its granular nature and bitumen coating, provide inherent stability, making it a viable option 

for base and subbase layers in road construction (Green et al., 2020). This gradual shift toward 

sustainable construction practices propels RAP into the spotlight as a valuable engineering resource with 

the potential to revolutionize traditional approaches. In summary, the transformation of RAP from 

perceived waste material to a key player in fostering sustainability within the construction sector marks 

a significant shift. The utilization of RAP in road construction and its effective stabilization techniques 

showcase the practicality and viability of integrating recycled materials into mainstream engineering 

applications. As research continues to explore and refine these practices, RAP emerges as a central 

component in sustainable construction, highlighting its potential to reshape the industry. 

 

As the focus on sustainable engineering practices intensifies, attention turns to environmentally friendly 

soil stabilization agents, with Xanthan Gum (XG) emerging as a notable candidate. XG is a 

biodegradable and non-toxic biopolymer produced by the fermentation of sugars with the bacterium 

Xanthomonas campestris (Mendonca et al., 2021). Its unique rheological and binding properties make 

it an effective soil stabilizer with applications in various geotechnical engineering contexts. 

Simultaneously, the exploration extends to biopolymers as a key player in sustainable soil stabilization 

practices. XG, a biodegradable and environmentally friendly biopolymer, has gained popularity for its 

effectiveness in enhancing soil strength (Chang et al., 2016). In geotechnical applications, XG exhibits 

unique properties that contribute to improved soil stability. As a microbial polysaccharide, XG functions 

as a soil conditioner, fostering better cohesion among particles and enhancing the overall mechanical 

properties of the soil. 

FULL TEXTS BOOK 8



One of the fundamental capabilities of XG lies in its effectiveness in enhancing the cohesion and stability 

of soils, especially in regions susceptible to erosion. Research conducted by (Chang et al., 2021) 

revealed that the application of XG to sandy soils led to a noteworthy improvement in cohesion, 

mitigating the potential for soil erosion. This attribute holds significant value in areas with delicate 

ecosystems, underscoring the pivotal role of soil stabilization in averting environmental degradation. 

The interaction between XG and soil particles involves the formation of a three-dimensional network, 

enhancing the mechanical properties of the soil matrix (Sujatha et al., 2021). This network contributes 

to increased shear strength, reduced permeability, and improved overall stability. The effectiveness of 

XG as a soil stabilizer has been observed in various soil types, including sandy, clayey, and loamy soils 

(Cabalar et al., 2018). 

Moreover, XG's biodegradability aligns with the growing emphasis on environmentally conscious 

practices in engineering. Unlike traditional stabilizers that may introduce harmful chemicals into the 

soil, XG breaks down naturally over time without causing adverse environmental effects (Chang et al., 

2015). This feature positions XG as a sustainable alternative in soil stabilization, addressing concerns 

related to long-term ecological impact. 

The study aims to provide a comprehensive overview of the recycling and reuse of RAP and the 

application of XG for sustainable soil stabilization. By scrutinizing the individual and combined effects 

of these materials, the research endeavors to contribute valuable insights to the ongoing discourse on 

environmentally conscious engineering practices. 

 

This study holds paramount importance as it addresses the urgent need for sustainable waste 

management and soil stabilization practices in engineering. By focusing on the recycling of RAP and 

the application of XG, the research aims to elucidate their individual and combined effects. The 

objective is to contribute essential insights to advance environmentally conscious engineering, offering 

viable solutions to mitigate waste-related environmental harm and enhance soil stability in construction 

practices. 

 

 

MATERIALS and METHODS 

Materials 

The soil used in this presented study was obtained from a natural site in border of Gaziantep University 

campus. A substantial soil sample, acquired from the designated site through the utilization of an 

excavator, was subsequently subjected to sieving, commencing from mesh number 40 (0.475 mm), as 

illustrated in Figure 1. The soil is classified as Silty Sand (SM) according to Unified Soil Classification 

System (USCS) after sieve analysis in accordance with the standard test method ASTM D422-63(2007). 

 
Figure 1: Soil Sample 

The primary material utilized in this study was Reclaimed Asphalt Pavement (RAP), obtained from local 

road construction projects. RAP is a recycled material derived from reclaimed asphalt concrete as shown 

in Fig. 3, typically obtained through the milling and processing of aged asphalt pavements. The 

reclaimed material was processed to meet specified gradation and quality criteria prior to its 

incorporation into the soil stabilization treatments. 
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Figure 2: RAP Sample 

Xanthan Gum, Fig. 3, a polysaccharide biopolymer widely used in the food industry as a thickening and 

stabilizing agent, was employed as an alternative soil stabilizer. Recognized for its effectiveness, XG 

improved soil cohesion and stability, with its application exploring its impact on geotechnical properties 

 
Figure 3: XG Sample 

Methodology 

The samples were prepared using three different compositions: 100% soil (SM), a blend of 90% soil 

(SM) and 10% reclaimed asphalt pavement (RAP), and a mixture of 89% soil (SM), 10% reclaimed 

asphalt pavement (RAP), and 1% Xanthan Gum (XG), all based on the total dry weight. Following 

thorough mixing of the materials, the specimens were placed in isolated containers and allowed to rest 

for 24 hours to achieve a uniformly distributed moisture content.  

The laboratory fall cone tests to determine consistency limits and undrained shear strength were 

conducted in accordance with the British Standard for in-situ subsurface shear strength tests (BS 1377-

9; British Standards Institution, 1990). Specimens were meticulously prepared by placing soil samples 

in containers with a 50 mm diameter and 40 mm height, ensuring no compaction or voids in the 

containers. These containers were then positioned in the fall cone apparatus illustrated in Fig. 4 of the 

standard. A sharp-tipped cone, featuring a 30° angle and mass of 80g, was carefully lowered until it 

touched the top of the soil. Upon release, the cone penetrated the soil, and after a 5-second interval, the 

depth of penetration was recorded. This procedure was repeated for varying water contents to gather 

comprehensive data on soil behavior. The methodology adhered rigorously to BS 1377-9 guidelines, 

ensuring accuracy and standardization in consistency limits and undrained shear strength measurements. 

After plotting the water content-penetration graph, the liquid limit (LL) and plastic limit (PL) were 

determined from this graph, and the undrained shear strength was calculated using the formula below: 
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Figure 4: Fall Cone apparatus 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

The consistency limits were measured from the water content-penetration graph (Fig. 6), the 20 mm of 

penetration is considered to corresponding to LL and 5 mm to PL according to related standard (BS 

1377-9; British Standards Institution, 1990). The limits were presented in Fig. 5 and the finding showed 

that both LL and PL faced a rapid decrement after addition of 10% RAP. However, 1% XG increased 

the both limits, the LL of SM decreased from 31.36% to 25.46% with 10% RAP and increased to 45.45% 

with XG. Similarly, the PL of the SM decreased to 7.74% from 23.25% and increased to 12.54%. While 

the findings indicated that a non-plastic material such as RAP reduces the water absorption capacity of 

the mixture, on the contrary, XG increased the consistency limits of the mixture with its high-water 

retention feature (Mitchell & Santamarina, 2005). 

Fig. 6 provides a visual representation of the water content versus penetration relationship, offering 

valuable insights into the impact of both RAP and XG on the behavior of clean soil. The trendline 

associated with the specimen containing 10% RAP consistently remains below the trendline of the clean 

soil, demonstrating a parallel trajectory. Conversely, the trendline for the specimen enriched with 1% 

XG exhibits an elevated position compared to the soil trendline. This divergence becomes more apparent 

at 30% water content, where the recorded penetrations are 17 mm, 19.5 mm, and 8 mm for 100% SM, 

90% SM + 10% RAP, and 89% SM + 10% RAP + 1% XG, respectively. 

 
Figure 5: Variation of LL and PL for all mixtures 
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These results reveal interesting information about how RAP and XG affect the characteristics of the soil. 

Notably, the lower positioning of the trendline for the 10% RAP specimen indicates its limited 

interaction with soil particles. This results in reduced water absorption and an alteration in the mixture's 

composition towards a more sandy nature. In stark contrast, specimens treated with 1% XG achieved 

comparable penetrations even with higher water content, implying an enhanced resistance within the 

mixture. This phenomenon is attributed to the formation of high viscosity hydrogels between XG 

monomers and water molecules (Jang, 2020). The substantial contribution of these hydrogels likely 

plays a crucial role in the observed overall increase in water content, reflecting the improved stability 

and resistance of the soil mixture. 

 
Figure 6: Water content versus penetration graph 

 

The undrained shear strength (su) of soils is a critical parameter in geotechnical engineering, particularly 

in conditions where poor drainage and high shear rates prevail. The influence of various factors, such as 

clay mineralogy, pore fluid chemistry, and microbial biopolymers, on su has been extensively studied 

(Chen, Zhang, & Budhu, 2013; Chang, Kwon, & Cho, 2021). In presented study, the effect of RAP and 

XG on the undrained shear strength of SM is investigated and results were shown in Fig. 7. Similar to 

previous findings of the Fall cone test, trendline of the specimens with 10% RAP is blow the trendline 

of the SM, and the trendline was found to be on top of the both specimens with no XG after adding 1% 

XG.  The su values were determined as 0.881, 0.436, and 5.284 kPa for SM, SM with 10% RAP, and 

1% XG at constant water content of 35%. The reduction of the shear strength with RAP was connected 

to several reasons which also can be related to reduction in LL and PL. Even if the RAP used was well 

graded, compared to silty sand, it lacks of fine content and this may be leading to decreasing in cohesion 

so in shear strength. The bitumen coated RAP materials can resist to water absorption and in undrained 

conditions it can negatively impact shear strength.  The XG increases the undrained shear strength of 

silty sand due to its unique properties and interactions with soil components. The XG forms 

interconnected networks with soil particles. These networks act as reinforcing agents, enhancing the 

overall cohesion and internal strength of the soil. The high-water retention feature of XG contributes to 

an increase in pore fluid viscosity, influencing the undrained shear strength. The altered particle 

arrangements and improved bonding between soil particles, facilitated by XG, lead to a denser and more 

stable soil matrix, resulting in higher undrained shear strength (Cabalar et al., 2018; Kwon et al., 2019; 

Moghal & Vydehi, 2021). 
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Figure 7: Undrained shear strength versus water content graph 

 

CONCLUSION 

The presented study provides significant insights into the influence of Recycled Asphalt Pavement 

(RAP) and Xanthan Gum (XG) on the soil's properties: 

1- The addition of RAP led to a notable reduction in the soil's plastic and liquid limits, indicating 

decreased water absorption capacity.  

2- The introduction of XG had an opposing effect, enhancing the soil's limits, and demonstrating 

its high-water retention feature.  

3- RAP's diminished shear strength can be linked to its lack of fine content, reducing cohesion, 

and the water-resistant nature of bitumen-coated RAP materials, potentially impeding effective 

stress transmission in undrained conditions. 

4- The XG increased the undrained shear strength of the silty sand comprehensively. This 

enhancement can be attributed to XG's exceptional high-water retention capability, which 

results in heightened pore fluid viscosity. 

In summary, the study underscores the detrimental impact of RAP on consistency limits and undrained 

shear strength of silty sand soil, while highlighting the positive influence of XG on these geotechnical 

engineering properties. 
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KURŞUN AĞIR METAL STRESİNE MARUZ KALAN ASPİR (Carthamus tinctorius L.) 

FİDELERİNDE DNA METİLASYON TİPLERİ VE EPİGENETİK ANALİZ 

DNA METHYLATION TYPES AND EPIGENETICS ANALYSIS OF SAFFLOWER 

(Carthamus tinctorius L.) SEEDLINGS EXPOSED TO LEAD HEAVY METAL STRESS 
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ÖZET 

Aspir bitkisi (Carthamus tinctorius L.) kökeni antik çağlara dayanan değerli bir tarım bitkisidir. Bu bitki 

genellikle Aspir veya yalancı Aspir olarak adlandırılır ve özellikle Asya, Orta Doğu ve Akdeniz 

bölgelerinde yaygın olarak yetiştirilir. Aspir bitkisinin en bilinen özelliği, çiçeklerinden elde edilen 

Aspir rengi boyanın üretiminde kullanılmasıdır. Aspir bitkisi, tarım endüstrisinde ekonomik ve çevresel 

avantajları ile tanınır ve gıda üretimi, boya imalatı ve endüstriyel yağ üretiminde kritik bir rol 

oynamaktadır. Ayrıca, bitkinin tohumlarından elde edilen aspir yağı, gıda, kozmetik ve ilaç 

endüstrilerinde kullanılan ticari önemli bir üründür. Ağır metaller, yüksek yoğunlukları ve düşük 

konsantrasyonlarda bile potansiyel olarak toksik olan kimyasal elementlerin bir grubunu temsil eder. 

Kurşun, kadmiyum, cıva ve arsenik gibi elementler, endüstriyel süreçler, madencilik operasyonları, 

tarım ilaçları kullanımı, otomobillerin emisyonları, evsel ve endüstriyel atıkların uygun olmayan 

bertarafı gibi çeşitli insan faaliyetleri nedeniyle çevrede yaygın olarak bulunmaktadır. Özellikle kurşun 

ağır metali, insan sağlığı ve çevre üzerindeki olumsuz etkileri ile bilinen, özellikle tehlikeli bir ağır 

metaldir. Doğal olarak bulunan bir element olarak kurşun, genellikle kurşun-asit piller, boyalar ve tesisat 

malzemeleri üretiminde yaygın olarak kullanılmaktadır. Kurşun bazlı ürünler bozunduğunda, toprak, su 

ve hava kirliliğine yol açabilmektedir. Bu çalışma da, aspir bitkisi üzerinde kurşun ağır metalinin etkileri 

genetik ve epigenetik faktörler açısından değerlendrilmiştir. Aspir tohumları, 3 haftalık bir süre zarfında 

20-1280 mg L-1 arasında değişen kurşun ağır metal çözeltisine maruz bırakılmıştır. Çalışmada elde 

edilen verilere göre kurşun konsantrasyonu arttıkça aspir fidelerinin büyüme ve gelişmesi azalmıştır. 

RAPD analizi ile DNA bant varyasyonları tespit edildikten sonra, örnek genomundaki metilasyon model 

ve seviyeleri CRED-RA tekniği ile belirlenmiştir. Bulgular, kurşun ağır metalinin aspir bitkisinde 

genotoksik etkileri olduğunu ortaya koymuştur. Epigenetik analiz sonucunda, 40 mg L-1 

konsantrasyonunda gözlenen % 87.50,luk en yüksek toplam metilasyon oranı ve 160 mg L-1,de gözlenen 

% 81.80,luk en düşük oran dahil olmak üzere, dört farklı metilasyon modeli tespit edilmiştir. Bu 

sonuçlar, metilasyon desenlerindeki değişikliklerin, kurşun toksisitesine karşı önemli bir koruma 

mekanizması olarak hizmet edebileceğini göstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Carthamus tinctorius; ağır metal; kurşun toksisitesi; metilasyon; epigenetik 

 

ABSTRACT 

The safflower plant (Carthamus tinctorius L.) is a valuable agricultural crop with origins dating back to 

ancient times. This plant is commonly known as safflower or false saffron and is widely cultivated, 

especially in Asia, the Middle East, and Mediterranean regions. One of the most well-known features of 

the safflower plant is its use in producing a saffron-colored dye extracted from its flowers. The safflower 

plant is recognized for its economic and environmental advantages in the agricultural industry, playing 

a critical role in food production, dye manufacturing and industrial oil production. Additionally, 

safflower oil derived from the plant,s seeds is a commercially significant product used in the food, 

cosmetic, and pharmaceutical industries. Heavy metals represent a group of chemical elements that can 
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be potentially toxic even at low concentrations due to their high density. Elements like lead, cadmium, 

mercury and arsenic are commonly found in the environment due to various human activities, such as 

industrial processes, mining operations, pesticide use in agriculture, automobile emissions, and improper 

disposal of household and industrial waste. Lead, in particular, is a well-known hazardous heavy metal 

with adverse effects on human health and the environment. Naturally occurring as an element, lead has 

historically been widely used in the production of lead-acid batteries, paints, and plumbing materials. 

When lead-based products degrade, they can lead to soil, water, and air pollution. This study assessed 

the effects of lead heavy metal on safflower plants from a genetic and epigenetic perspective. Safflower 

seeds were exposed to lead heavy metal solutions ranging from 20 to 1280 mg L-1 over a period of three 

weeks. According to the data obtained in the study, as the concentration of lead increased, the growth 

and development of safflower seedlings decreased. After identifying DNA band variations through 

RAPD analysis, methylation patterns and levels in the sample genome were determined using the 

CRED-RA technique. The findings revealed that lead heavy metal had genotoxic effects on safflower 

plants. Through epigenetic analysis, four different methylation patterns were identified, including the 

highest total methylation rate of 87.50 % observed at a concentration of 40 mg L-1 and the lowest rate 

of 81.80 % observed at 160 mg L-1. These results suggest that changes in methylation patterns could 

serve as an important protective mechanism against lead toxicity. 

Keywords: Carthamus tinctorius; heavy metal; lead toxicity; methylation; epigenetic 

 

GİRİŞ 

Çevre, dünya üzerindeki tüm canlıların hayatları boyunca birbirleriyle ilişkilerini sürdürebildikleri 

yaşam alanıdır. Çevre kirliliği ise insan eliyle gerçekleşen ve çevrenin doğal yapısına uygun olmayan 

bir şekilde bozulmasıdır. Çevre kirliliği, başlangıçta kentsel yaşam alanları oluşturma ihtiyacından 

kaynaklansa da, bu doğal bozulmalar ekosistemin kirliliği olarak tanımlanır. Özellikle 1950,lerden sonra 

nüfusun hızlı artışı ve buna paralel olarak gelişen ihtiyaçlara cevap vermek için geliştirilen teknolojiler, 

doğal kaynaklarımızın kirlenmesine neden oldu. Bugünün dünyasında, ekosistemin kirlenmesi maalesef 

çok daha ciddi bir sorun haline gelmiştir (Yarsan vd., 2000). 

Canlılar, hayatta kalmak için sürekli olarak ekosistemin fiziksel öğeleriyle temas halindedir. 

Çevrelerinde meydana gelen herhangi bir değişikliğe karşı olumsuz durumlarla karşılaşabilirler. İnsanlar 

ve hayvanlar, zorluklara daha hızlı tepki verebilir veya uzaklaşmaları daha kolay olabilir, ancak 

bitkilerin durumu tam tersidir. Bitkiler, çevrelerinde meydana gelebilecek olumsuz etkilere karşı 

tamamen savunmasızdır. Doğrudan meydana gelen olumsuzluklara maruz kalırlar. İnsanların beslenme 

zincirindeki en önemli doğal besin kaynakları bitkiler olduğu için, insanlar da bu sorunlardan dolaylı 

olarak etkilenebilir (Buyuk vd., 2016). 

Ağır metal kirliliği, bitkilerin büyüme ve gelişimi için önemli bir çevresel sorundur. Birçok endüstriyel 

faaliyet, kentsel atık, fosil yakıtların yakılması, tarımda yapılan ilaçlama ve gübreleme, ağır metal içeren 

pestisitlerin kullanımı, madencilik ve birçok diğer faktör, ağır metal kirliliğinin kaynaklarından 

bazılarıdır. Bu kirleticiler tarım ürünlerinin kalitesinde azalmaya neden olmaktadır (Yang vd., 1998; 

Waisberg vd., 2003; Kosnett, 2007).  

Kurşun, ağır metaller arasında bitkiler için önemli bir çevresel tehdit oluşturan bir elementtir. Sanayi 

faaliyetleri, kurşunlu yakıtların kullanımı, atık boşaltımı ve diğer insan etkileşimleri gibi kaynaklardan 

gelen kurşun kirliliği, topraklarda ve su kaynaklarında birikerek bitkilere zarar verebilir. Kurşun, 

bitkilerin hücresel ve metabolik süreçlerini etkileyebilir, büyüme ve gelişmelerini engelleyebilir. Ayrıca, 

bitkiler üzerinde biriken kurşun, besin zinciri aracılığıyla diğer organizmalara geçerek ekosistemde 

geniş çaplı bir etki yaratabilir. Bu durum, özellikle kurşuna maruz kalan bitkilerin insanlar ve diğer 

hayvanlar için besin kaynağı olarak tüketilmesi durumunda sağlık risklerini beraberinde getirebilir 

(Koeduka vd., 2005).  

Kurşunun bitkiler üzerindeki toksik etkileri, kökler aracılığıyla topraktan emilmesi ve bitki dokularında 

birikmesiyle başlar. Bu birikim, bitkilerin fotosentez, besin alımı ve hücresel yapısı üzerinde olumsuz 

etkiler yaratır. Kurşun, enzim aktivitelerini inhibe edebilir, hücresel membranların yapısını bozabilir ve 

genetik materyali etkileyebilir. Ayrıca, kurşun bitkilerde antioksidan savunma sistemini zayıflatarak 
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oksidatif stresi artırabilir. Bu nedenle, kurşun kirliliğinin kontrol altına alınması ve bitki yetiştirilen 

alanlarda bu metalin azaltılması, hem tarım ürünlerinin kalitesini artırmak hem de ekosistem sağlığını 

korumak açısından kritik bir öneme sahiptir (Maksymiec, 2007). 

DNA metilasyonu, metil grubunun karbon-5 sitozine eklenmesiyle gerçekleşen önemli bir enzimatik 

değişikliktir ve bitkilerde genlerin epigenetik kontrol mekanizmasında hayati bir rol oynar. DNA 

metilasyonu, nesilden nesile aktarılan kalıtsal bir değişiklik olup aynı zamanda orijinal yapısına geri 

dönen tersine bir süreçtir. Bu nedenle, DNA metilasyonu bitkilerde biyolojik savunmayı destekleyen bir 

mekanizma olarak bilinir (Leljak vd., 2004; Suzuki ve Bird, 2008;). Genomdaki metilsitozin seviyeleri 

birçok teknikle tespit edilebilir. Bağlı restriksiyon enzim sindirimi ve rasgele amplifikasyon (CRED-

RA), bitkilerde metilasyon durumunu incelemek için önemli bir tekniktir. CRED-RA tekniği, farklı bitki 

türlerinde metilasyon desenlerini belirlemek için birçok çalışmada başarıyla incelenmiştir (Liu vd., 

2005; Rein vd., 1998; Wang vd., 2011; Pan vd., 2011). 

Aspir (Carthamus tinctorius L.), Asteraceae familyasının bir üyesidir. Ekonomik değeri olan önemli bir 

yağ bitkisidir. Dünya genelinde yaklaşık 25 türü bulunan Aspir bitkisinin birçok yetiştirilen çeşidi 

vardır. Aspir, sarı, kırmızı, turuncu, beyaz ve krem renkli çiçeklere sahip geniş yapraklı bir yıllık ottur. 

Kurak iklimlere dayanıklı olan bu bitki, dikenli ve dikensiz formlarıyla 50-100 cm arasında büyüyebilir 

(Davis, 1975; Singh ve Nimbkar, 2006; Babaoglu, 2007) (Şekil 1). 

 

Şekil 1. Aspir bitkisinin genel görünümü, çiçeği, tarlası ve tohumu (Anonim, 2013) 

Aspir tohumları, yaklaşık % 30-50 arasında kaliteli yağ içerir. Araştırmacılar, Aspir yağının kalitesinin 

soya fasulyesi, aspir ve mısır gibi farklı yağ bitkilerinden çok daha yüksek olduğunu göstermiştir 

(Babaoglu, 2007). Oleik asit (C18:1Δ9) ve linoleik asit (C18:2Δ9, 12), Aspir yağında bulunan ve toplam 

yağ asitlerinin yaklaşık % 90’ını oluşturan iki ana yağ asididir. Geleneksel Aspir yağı, diğer yağ tohumu 

ürünlerine kıyasla yaklaşık % 70 linoleik asit içeriği ile karakterizedir (Babaoglu, 2007; Delshad vd., 

2018). Aspir bitkisi, boya, vernik, yem, ilaç, kozmetik ve margarin gibi birçok sektörde kullanıldığı için 

endüstride popüler bir bitkidir. Aspir tohumlarının kabukları, özellikle ambalaj, tuğla ve seramik 

üretiminde kağıt endüstrisinde tercih edilir (Babaoglu, 2007; Sahin ve Tasligil, 2016). 

Bu çalışmada, kurşun ağır metalinin (Carthamus tinctorius L.) aspir fideleri üzerinde olası 

genotoksisiteni belirlemek için PCR tabanlı moleküler göstergelerden biri olan; CRED-RA analizi 

kullanılarak etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır.  

 

YÖNTEM 

Bitki Materyalleri, Büyüme Koşulları ve Stres Uygulaması 
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Aspir tohumlarının yüzeyleri % 70 alkol (etil) ve % 30 sodyum hipoklorit çözeltisi ile sterilize edildi ve 

distile su ile üç ile dört kez yıkandı. Aspir tohumlarının çimlenmesi ve büyümesi için tohum tepsileri 

steril perlit ile dolduruldu ve tohumlar eşit sayıda her hücreye ekildi. Tohum tepsisi toplamda sekiz 

gruba ayrıldı; kontrol için bir grup ve Pb(NO3)2 (Kurşun nitrat)’nin yedi farklı konsantrasyonu için yedi 

grup. Aspir tohumları modifiye 1/10 Hoagland çözeltisinin 0.2 L içeren saksılarda hidroponik olarak 

çimlendirildi ve büyütüldü. Hoagland çözeltisi, şu konsantrasyonlarda makro besinleri (K2SO4, 

KH2PO4, MgSO4.7H2O, Ca(NO3)2.4H2O, KCl), mikro besinleri (H3BO3, MnSO4, CuSO4.5H2O, 

NH4Mo, ZnSO4.7H2O) ve iyonları içerir: 2mM Ca, 10-6 M Mn, 4mM NO3, 2.10-7 M Cu, 1mM Mg, 10-8 

M NH4, 2mM K, 10-6 M Zn, 0.2mM P, 10-4 M Fe ve 10-6 M B. Aspir fideleri, her biri on bitki içeren on 

bitkilik bir saksıdan oluşan üç biyolojik tekrar ile bir kontrol edilen çevresel büyüme odasında yetiştirildi 

(İklimlendirme kabininde; fotosentetik foton akısıyla ışıklandırılmış, 24-27 ⁰C sıcaklıkta ve % 40-60 

bağıl nemde). Kontrol grubuna sadece 15 ml Hoagland çözeltisi ile muamele edildi. Diğer aspir grupları 

sırasıyla; 20, 40, 80, 160, 320, 640, 1280 mg/L konsantrasyonlarındaki kurşun çözeltilerinin her biri için 

15 ml ile muamele edildi. Tüm bu işlemler 21 gün boyunca gerçekleştirildi. 21 gün süren işlemlerin 

ardından hasat edilen fideler, sıvı azot içinde donduruldu ve -20°C’de DNA ekstraksiyonuna kadar 

saklandı. 

 

DNA Ekstraksiyonu ve PCR Prosedürleri 

21 günlük büyüme süresinin ardından elde edilen fidelerin köklerinden (~200 mg) alınan parçalar sıvı 

azot ile öğütüldü ve aspir örneklerinden toplam genomik DNA izole edildi. DNA izolasyonu, Lefort’un 

protokolü kullanılarak gerçekleştirildi (Lefort, 1998). DNA örneklerinin miktarı ve kalitesi Nanodrop 

Spektrofotometre ile belirlendi ve aynı zamanda içerisinde % 1.5 agaroz ve 0.05 μl/ml etidyum bromür 

bulunan jel elektroforezi ile de doğrulandı. RAPD reaksiyonu için uygun saflık ve konsantrasyon 

seviyelerinde DNA örnekleri seçildi. RAPD-PCR çalışması, her örnek için toplam 25 μl standart 

reaksiyon hacmi ile gerçekleştirildi. Optimal amplifikasyon koşulları, 200 ng genomik DNA, 1× 

reaksiyon tamponu, 2.5mM MgCl2, 20μM dNTPs, 0.2mM primer ve 0.5U Taq DNA polimerazı 

(Promega) içeren bir PCR karışımı ile elde edildi. Bu çalışmada kullanılan 15 RAPD primerinden 10’u, 

aspir kontrol grubundan farklı polimorfik bantlar ortaya koydu. PCR reaksiyonları için şu 10 RAPD 

primeri kullanıldı [5’→3’; (OPA-08) GTGACGTAGG; (OPC-01) TTCGAGCCAG; (OPC-02) 

GTGAGGCGTC; (OPC-04) CCGCATCTAC; (OPC-05) TGGACCGGTG; (OPC-06) 

GAACGGACTC; (OPC-07) GTCCCGACGA; (OPC-08) TGGACCGGTG; (OPC-09) 

CTCACCGTCC; (OPC-10) TGTCTGGGTG. PCR koşulları, 95°C’de 5 dakikalık başlangıç 

denatürasyon adımı, ardından 94°C’de 90 saniye (denatürasyon), 36°C’de 60 saniye (annealing) ve 

72°C’de 120 saniye (uzatma) içeren 35 döngüyü içeriyordu, ardından 72°C’de 5 dakika süren bir final 

uzatma periyodu izledi. Kontrol grubu; DNA içermeyen negatif kontrol PCR, her bir örnek için her 

defasında başka türden kontaminasyonları test etmek amacıyla çalıştırıldı. Tüm PCR reaksiyonları çift 

olarak gerçekleştirildi. PCR reaksiyon ürünleri ve DNA ladder (Promega 100bp), 0.05 μl/ml etidyum 

bromür içeren % 1.5 agaroz jelde 5V/cm akım altında 2-2.5 saat boyunca elektroforetik ayrılma sürecine 

tabi tutuldu. Jeller, UV görüntüleme sistemi (Gene Genius, Syngene) ile gösterildi ve (GyneSnap 

Yazılımı, Synoptics Co) kullanılarak fotoğraflandı. Daha sonra, jel fotoğrafları RAPD profillerini 

tanımlamak için analiz edildi. RAPD profillerinin analizi sonrasında genomik şablon stabilitesi (%) 

aşağıdaki formülle hesaplandı: GTS= (1-a/n) x100, burada a harfi; her bir örneğin polimorfik bant 

sayısına, farklı kurşun çözeltileri ile muamele edilen ve n harfi; kontroldeki toplam bant sayısına işaret 

eder. Muamele edilen örneğin RAPD profillerindeki bantların kontrol RAPD profillerine kıyasla 

görünümü veya kaybolması polimorfizm olarak tanımlandı. 

CRED-RA Analizi 

Genomik DNA'nın Restriksiyon Enzimleri ile Kesimi 

Kontrol ve test grupları arasındaki genomik DNA metilasyon desenlerindeki farklılıkları gözlemlemek 

için MspI ve HpaII enzimleri kullanılarak CRED-RA analizi gerçekleştirildi. CRED-RA çalışması, her 

bir örnek için toplam 20 μl standart reaksiyon hacmi ile gerçekleştirildi. 20 μl reaksiyon hacminde 

yaklaşık 1 μg genomik DNA, 2 μl enzim reaksiyon tamponunun 10 katı ve 10 U restriksiyon enzimi 

kullanıldı. Yukarıda verilen bileşenleri içeren mikrosantrifuj tüpleri, 37°C’de 4 saat boyunca su 
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banyosunda tutuldu. Bu inkübasyonun sonunda örnekler, restriksiyon enzimlerinin inaktivasyonu için 

95°C’de 15 dakika boyunca ısı bloğunda tutuldu. 

CRED-RA için PCR bileşenleri ve koşulları 

25 μl reaksiyon hacminde; yaklaşık 200 ng kesim ürünü, 10 X 2.5 μl reaksiyon tamponu, 20mM dNTPs, 

2.5 μl MgCl2, 0.2mM her bir primer ve 0.5 U Taq DNA polimeraz kullanıldı. RAPD-PCR’de 

monomorfik bant profilleri gösteren OPC04, OPC06, OPC07, OPC08, OPC10 ve OPC011 olmak üzere 

10 RAPD primerinden 5’i CRED-RA analizinde kullanıldı. PCR reaksiyonları, 96°C’de 90 saniyelik 

başlangıç denatürasyon adımı ile başlayarak, 45 döngü boyunca sırasıyla 95°C’de 30 saniye 

(denatürasyon), 36°C’de 60 saniye (bağlanma) ve 72°C’de 120 saniye (uzatma) içeriyordu ve ardından 

72°C’de 10 dakika süren bir final uzatma uygulandı. Amplifiye edilen örnekler, % 1.6 agaroz jel içine 

yüklenerek, 5V/cm akım altında 3 saat boyunca elektroforetik olarak çalıştırıldı. Her bir örneğin, her 

testinde başka türden kontaminasyonları test etmek amacıyla negatif kontrol kullanıldı. 

CRED-RA verilerinin analizi 

HpaII ve MspI enzimleri ile kesim ayrı ayrı gerçekleştirildi. CRED-RA analizi tarafından toplanan 

verileri değerlendirmek için Tablo 1 referans olarak kullanıldı. HpaII ve MspI restriksiyon enzimleri, 

sitozin metilasyon deseninin durumuna dayalı olarak farklı sindirim yeteneklerine sahiptir. CRED-RA 

analizi ile elde edilen tüm amplifiye bantlar, Liu et al. (2005), Wang et al. (2011), Pan et al. (2011) ve 

Karan et al. (2012) tarafından belirtilen grupların varlığı veya yokluğuna dayanarak dört metilasyon 

tipine ayrıldı. Bu verilere göre, metilasyon bant profili varlığı (1) veya yokluğu (0) olarak skorlandı. 

 

Tablo 1. HpaII ve MspI restriksiyon enzimlerinin kesim yeteneklerine göre oluşturulmuş metilasyon 

tipleri  ve modelleri 

Tip Metilasyonun 

Yeri 

HpaII MspI Bant profillerinin 

skorlanması 

 

x y z 

Tip I CCGG 

GGCC 

keser 

 

keser 

 

-/1 +/0 +/0 Non-metilasyon 

Tip II CCGG 

GGCC 

CCGG 

GGCC 

keser 

 

kesmez 

 

-/1 +/0 -/1 Semi-metilasyon 

Tip III CCGG 

GGCC 

kesmez 

 

keser 

 

-/1 -/1 +/0 Full-metilasyon 

Tip IV CCGG  

GGCC 

kesmez 

 

kesmez 

 

-/1 -/1 -/1 Full-metilasyon 

x: PCR ürünü her iki enzim tarafından kesilir                                         (+) kesim olduğunu, (-) 

ise kesim yapmadığını ifade eder. 

y: PCR ürünü HpaII enzimi tarafından kesilir                                         (1) bant varlığını ve (0) 

bant yokluğunu ifade eder 

z: PCR ürünü MspI enzimi tarafından kesilir 

BULGULAR 

RAPD Veri Analizi 

Bu çalışmada, RAPD analizlerinin sonuçlarına göre kurşun stresine maruz kalan aspir örneklerinde 

önemli bir polimorfizm derecesi gözlendi. Bu araştırmada çalışılan 15 RAPD-PCR prı̇merinden 10 

tanesinde kontrol grubundan farklı polimorfik DNA bantları tespit edildi. 

OPC 10 (% 58.5), OPC 06 (% 56.80), OPC 04 (% 54.10) ve OPC 11 (% 50.90) primerlerinde önemli 

polimorfik bant desenleri gösterdi (Tablo 2). 

 

Tablo 2. RAPD-PCR reaksiyonunda kullanılan primerlerin polimorfizm oranınları 

Primerler Polimorfizm Oranı (%) 

OPC-01 14.5 

OPC-02 16.9 
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GKS profilleri ile uyumlu olarak elde edilen 

verilere göre, en yüksek oran 40 mg L-1 Pb 

konsantrasyonunda % 88.35 olarak gözlendi. 

En düşük oran ise 160 mg L-1 Pb stresinde % 

76.25 olarak belirlendi (Tablo 3). 

 

Tablo 3. GKS oranlarındaki değişim yüzdesi 

 

 

 

 

 

 

CRED-RA Analizi 

Analiz sonuçlarına göre; ağır metallerin, özellikle DNA metilasyon farklılıklarında, epigenetik 

mekanizmalarda etkili olduğu ve bu durumun aspir bitkilerinde farklı türlerde metilasyon oluşturarak 

kurşun ağır metaline karşı direnç sağladığı gözlemlenmiştir. CRED-RA analizi sonucunda, farklı kurşun 

konsantrasyonlarına maruz kalan aspir fidelerinden 4 farklı metilasyon tipi elde edilmiştir. Bu 

farklılıkları tespit etmek için, PCR bant profilleri sonucunda metilasyon farklılıklarını belirlemek için 

monomorfik ve net bantlar veren 5 farklı primer kullanılmıştır. Daha sonra, metilasyon desenlerini 

belirleme ve farklarını ortaya çıkarma amacıyla Tablo 1 referans alınmıştır. Metilasyon desenini 

değerlendirirken, skorlama Tablo 1’deki bilgilere uygun olarak evet/var (1) ve hayır/yok (0) olarak 

yapılmıştır. Bu analizlerin sonucunda; farklı metilasyon tiplerinin yüzdeleri hesaplanmış ve metilasyon 

tiplerinin en yüksek ve en düşük konsantrasyon yüzdeleri özellikle belirtilmiştir (Liu vd., 2007; 2009; 

Karan vd., 2012; Bolukbasi ve Aras, 2016). Hesaplama için kullanılan formül, detaylı bir şekilde Tablo 

4’te verilmiştir. Bu noktada en dikkat çekici durum; Tip-IV metilasyonun, tüm kurşun 

konsantrasyonlarında en yüksek değere sahip olmasıdır. 

 

Tablo 4. Kontrol grubu ile karşılaştırıldığında, 21 gün boyunca artan Pb konsantrasyonlarına maruz 

kalan aspir kök dokularında CRED-RA veri analizine dayalı olarak metilasyon modellerinin ortalama 

oranları 

 Kontrol 
20 

mg L-1  

40 

mg L-1  

80 

mg L-1  

160 

mg L-1  

320 

mg L-1  

640 

mg L-1  

1280 

mg L-1  

Tip-I (%) (Non-metilasyon) 13,50 15,40 15,80 17,40 19,40 16,60 16,20 14,40 

Tip-II (%) 4,60 5,10 4,80 3,70 4,20 4,60 3,90 2,10 

Tip-III (%) 4,10 3,20 4,60 7,40 4,30 3,10 2,90 1,30 

Tip-IV (%) 74,70 73,80 78,10 74,60 73,30 75,20 75,90 79,60 

         

Total metilasyon bant oranı (%) a 83,40 82,10 87,50 85,70 81,80 82,90 82,70 83,00 

Full-metilasyon bant oranı (%) b 78,80 77,00 82,70 82,00 77,60  78,30 78,80 80,90 

Semi-metilasyon bant oranı (%) c 4,60 5,10 4,80 3,70 4,20 4,60 3,90 2,10 

“a” Toplam metilasyon model hesaplaması (%) = [(II + III + IV)/(I + II + III + IV)] × 100. 

“b” Full metilasyon model hesaplaması (%) = [(III + IV)/(I + II + III + IV)] × 100. 

“c” Semi metilasyon model hesaplaması (%) = [(II)/(I + II + III + IV)] × 100. 

“ * “ istatistiksel açıdan anlamlılığı ifade eder. Altı çizili ve kalın yazılmış olanlar, kontrol 

grubunun maksimum ve minimum değerini temsil eder; kontrol; 0 mg L-1 Pb içerir ve sadece 

Hoagland solüsyonu ile sulanan 

 

OPC-04* 54.1 

OPC-06* 56.8 

OPC-07* 47.9 

OPC-08* 49.3 

OPC-09 48.5 

OPC-10* 58.5 

OPC-11 50.9 

OPA-08 36.7 
*CRED-RA analizinde kullanılan primerler 

Örnekler GKS oranı (%) 

20 mg L-1  86.67 

40 mg L-1  88.35 

80 mg L-1  83.23 

160 mg L-1  76.25 

320 mg L-1  81.21 

640 mg L-1  80.78 

1280 mg L-1  82.54 
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CRED-RA analizi sonucu elde edilen metilasyon tiplerinin oranları, karşılaştırmalı olarak Şekil 1’de 

verilmiştir. 

 
Şekil 1. 21 gün boyunca artan Pb konsantrasyonlarına maruz kaldıktan sonra aspir fidelerinin kök 

dokularındaki CRED-RA veri analizine dayalı metilasyon tiplerinin kontrol grubuna kıyasla ortalama 

oranları 

Ayrıca, CRED-RA analizi sonucu elde edilen metilasyon modellerinin (%) oranları, Şekil 2’de 

karşılaştırmalı olarak verilmiştir. 

 

 

 
Şekil 2. Aspir örneklerinde CRED-RA analizinden elde edilen metilasyon modellerinin karşılaştırmalı 

(%) oranı 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

Çevresel araştırmalardaki en önemli konulardan biri ağır metallerin toksik etkileridir. Ağır metallerin 

en önemli etkilerinden biri bitki büyümesini inhibe etmektir. Ağır metallerin bitki dokularında 

birikmesi, tohumların çimlenmesini ve kök ile sapların büyümesini olumsuz etkiler. Birçok çalışmada, 

ağır metallerin katalizör olarak oksidatif biyolojik makromoleküllerin parçalanmasında oluşturduğu 

toksisitenin, oksidatif hasara neden olarak DNA yapısına zarar verdiği belirtilmiştir.  

Bolukbasi ve Karakas yaptıkları çalışmada Cu stresine maruz kalan aspir örnekleri arasında önemli 

derecede polimorfizm olduğunu ortaya çıkarmıştır. Kullanılan 15 RAPD primerinden 10’u, aspir 

bitkilerinin kontrol grubundakilerden farklı polimorfik bantlar ortaya çıkarmış ve bu primerlerin, ağır 

metal Cu’nun aspir bitkileri üzerindeki mutajenik etkilerinin anlamlı olduğunu göstermiştir. Cu 

konsantrasyonunun arttırılmasının organizmanın genetik yapısını olumsuz yönde etkileyebileceğini ve 

azalan GTS oranlarının da gösterdiği gibi strese dayanma yeteneğini azaltabileceğini göstermektedir. 
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Cu’nun epigenetik mekanizmalar üzerinde, özellikle aspir bitkilerindeki DNA metilasyon farklılıkları 

şeklinde kayda değer bir etkiye sahip olduğunu gösterdi. Farklı Cu stresi konsantrasyonları arasındaki 

metilasyon modeli seviyelerinde önemli farklılıklar olduğunu ve belirli metilasyon türlerinin belirli 

konsantrasyonlarda daha yüksek bir yüzde sergilediğini ortaya koymaktadır.  

Bu çalışmada, DNA bant profillerindeki değişiklikleri tespit etmek için RAPD-PCR tekniği kullanıldı. 

Farklı konsantrasyonlarda kurşun ağır metal stresine maruz kalan aspir örneklerinin 21 gün boyunca 

strese tabi tutulmasıyla elde edilen DNA bant profilleri incelendiğinde, kontrol grubuna kıyasla önemli 

değişikliklerin olduğu görüldü.  

Epigenetik mekanizmalar, DNA metilasyonu gibi, bitkilerde önemli bir biyolojik savunma 

mekanizmasıdır. DNA metilasyonu sayesinde, birçok bitki kuraklık, tuzluluk ve ağır metal kirliliği gibi 

çeşitli abiyotik streslere karşı direnç gösterir (Wang vd., 2011). PCR tabanlı CRED-RA tekniği ile 

gerçekleştirilen bu çalışmada, kurşun stresi sonucu meydana gelen metilasyon model farklılıkları da 

tespit edilmiş oldu. 

Sonuç olarak, abiyotik stres koşullarına karşı aspir bitkilerinde incelenen DNA polimorfizmleri, farklı 

kurşun ağır metal konsantrasyonlarında CRED-RA tekniği ile analiz edilmiştir. Anlamlı polimorfizm 

ve metilasyon değişiklikleri gözlemlenmiş olup, metilasyon modellerinin seviyelerindeki değişikliklerin 

aspir bitkilerinde biyolojik savunma mekanizması üzerinde bir etkisi olduğu görülmüştür. Ayrıca, bu 

çalışmanın sonuçları, kurşunun aspir bitkileri için ciddi bir genotoksik ajan olduğunu göstermektedir.  
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ÖZET 

Alpinia officinarum Hance (A. officinarum), galangal olarak da adlandırılan ve Zingiberaceae 

familyasına ait tek yıllık bir bitkidir. Türkiye’de havlıcan adı ile bilinen bu bitki baharat, tatlandırıcı ve 

geleneksel tıpta ilaç olarak kullanılır, Hindistan, Vietnam, Güney Çin ve Tayland gibi uzak doğu 

ülkelerinde yetiştiriciliği yapılmaktadır. Çin Farmakopesi, A. officinarum'un kurutulmuş rizomlarının 

Çin'de mide ağrısını iyileştirmek, soğuk aıgınlığını hafifletmek, dolaşım sistemini canlandırmak, 

kusmayı tedavi etmek ve mide şişkinliğini azaltmak için geleneksel bir bitkisel ilaç olarak 

kullanılabileceğini belirtmiştir. Alpinia officinarum rizomlarının kimyasal bileşim çalışmaları, uçucu 

yağlar, flavonoidler, diarilheptanoidler, fenilpropanoidler ve glikozitler dahil olmak üzere çeşitli önemli 

biyoaktif bileşenlerin varlığını doğrulamıştır. Bu çalışmada Alpinia officinarum köklerinin etanol ve su 

ekstraktlarında sıvı kromatografisi- tandem Kütle Spektrometresi (LC-MS/MS) ile fenolik bileşen 

içeriği, Gaz Kromtaografisi- Kütle Spektrometresi (GC-MS) ile uçucu organik bileşen tayini ve 

antioksidan kapasiteleri (DPPH, ABTS, FRAB) belirlendi. Ayrıca bitkinin kök yapısı Fourier 

Transform-Infrared Spektrofotometresi (FT-IR) ve X-Ray difraksiyon (XRD) cihazları ile karakterize 

edildi. Elde edilen sonuçlara göre bitkinin etanol ekstraksiyonunda GC-MS sonuçlarına göre 1,8-

Cineole, Eugenol, Bergamotenol, Cubedol, Gamma-Muurolene, Cis-Vaccenic acid gibi bitkiye özgü 

uçucu organik bileşenler tayin edildi. LC-MS/MS analizi sonuçlarında ise 115,74 µg/g kaemferol, 9,44 

µg/g kuersetin fenolik bileşenleri etanol ekstraksiyonundan yüksek oranda tespit edildi. Su 

ektstraksiyonundan ise 213,08 µg/g protokatekuik asit, 202,75 µg/g 2,5 dihidroksibenzoik asit fenolik 

bileşenleri belirlendi. Ayrıca ABTS, FRAB antioksidan kapasiteleri etanol ekstrakstında sırasıyla, 

10,59, 99,14 µM TE/g Kuru ağırlık bulunurken su ektstraksiyonuda DPPH aktivitesi 57,8 µM TE/g 

Kuru ağırlık olarak elde edildi. XRD analizi sonuçları ile bitkinin kök yapısında Cu, Si ve Pb elementleri 

belirlenirken, FT-IR analizi ile de alkanlar, amidler, karboksilik asitler, epoksitler, alkoller, alifatik 

aminler, aromatikler ve fenol bileşiklerinin varlığı doğrulanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Alpinia officinarum, galangal, antioxidant, fenolik bileşik, cineole. 

 

ABSTRACT 

Alpinia officinarum Hance (A. officinarum), also called galangal, is an annual herb belonging to the 

Zingiberaceae family. Known as galangal in Turkey, it is used as a spice, flavoring and medicine in 

traditional medicine and is cultivated in Far Eastern countries such as India, Vietnam, South China and 

Thailand. The Chinese Pharmacopoeia states that the dried rhizomes of A. officinarum can be used as a 

traditional herbal medicine in China to cure stomach pain, relieve colds, invigorate the circulatory 

system, treat vomiting and reduce stomach bloating. Chemical composition studies of Alpinia 

officinarum rhizomes have confirmed the presence of several important bioactive components including 

essential oils, flavonoids, diarylheptanoids, diarylheptanoids, phenylpropanoids and glycosides. In this 

study, phenolic compound content by liquid chromatography-tandem mass spectrometry (LC-MS/MS), 

volatile organic compounds by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) and antioxidant 

capacities (DPPH, ABTS, FRAB) were determined in ethanol and water extracts of Alpinia officinarum 
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roots. In addition, the root structure of the plant was characterized by Fourier Transform-Infrared 

Spectrophotometry (FT-IR) and X-Ray Diffraction (XRD). According to the results obtained, the plant-

specific volatile organic compounds such as 1,8-Cineole, Eugenol, Bergamotenol, Cubedol, Gamma-

Muurolene, Cis-Vaccenic acid were determined in the ethanol extraction of the plant according to GC-

MS results. In the results of LC-MS/MS analysis, 115.74 µg/g kaemferol and, 9.44 µg/g quercetin 

phenolic compounds were highly detected from ethanol extraction. In water extraction, 213.08 µg/g 

protocatechuic acid and 202.75 µg/g 2,5 dihydroxybenzoic acid phenolic compounds were determined. 

In addition, ABTS, FRAB antioxidant capacities were 10.59, 99.14 µM TE/g dry weight in ethanol 

extract, while DPPH activity was obtained as 57.8 µM TE/g dry weight in water extraction. XRD 

analysis revealed Cu, Si and Pb elements in the root structure of the plant, while FT-IR analysis 

confirmed the presence of alkanes, amides, carboxylic acids, epoxides, alcohols, aliphatic amines, 

aromatics and phenol compounds. 

Keywords: Alpinia officinarum, galangal, antioxidant, phenolic compound, cineole.   

 

INTRODUCTION 

Alpinia officinarum Hance (A. officinarum), also called lesser galangal, is a member of Zingiberaceae 

family, and native to China and mainly distributed in Southern China (Guangdong, Guangxi, and Hainan 

provinces), India, and Vietnam (1). With its aromatic odors and spicy taste, A. officinarum has been 

extensively used as spices or flavoring agents in many Asian countries (2). There are about 46 species 

in this genus in China (3). Medicinal properties of this plant were well documented. It has been used as 

a traditional medicine for several purposes such as relieving stomach ache, treating colds, invigorating 

the circulatory system and reducing swelling (4). Recently, some studies related to the chemical and 

pharmacological properties of the galangal rhizomes showed that it has three groups of important 

chemical constituents, flavonoids, glycosides and diarylheptanoids (5). A. officinarum is known by 

several local names. In Japan, the plant is commonly known as ryokyo, while its known as havlıcan and 

khoulanjan in Turkey and Iran, respectively (6-10). Evidently, there are similarities in terms of medicinal 

uses of A. officinarum in different countries. For example, the plant is used for the treatment of cold 

related ailments across Asia (particularly in China), Morocco and Turkey (11-13). In the past three 

decades, phytochemical constituents from the rhizome of A. officinarum have been continuously 

isolated. Several studies have reported the isolation of various phytochemicals comprising a vast number 

of phenolic compounds (14). Over the years Studies on bioactivities of A. officinarum have 

demonstrated the anticancer, anti inflammatory, antiviral, lipid regulation, homeostasis and 

antimicrobial properties of extracts, herbal mixture and purified compounds. 

Aim of the study investigated the ethno medicinal uses, pharmacology, and phytochemistry of A. 

officinarum. For this purpose, phenolic compound content by liquid chromatography-tandem mass 

spectrometry (LC-MS/MS), volatile organic compounds by gas chromatography-mass spectrometry 

(GC-MS) and antioxidant capacities (DPPH, ABTS, FRAB) were determined in ethanol and water 

extracts of Alpinia officinarum roots. In addition, the root structure of the plant was characterized by 

Fourier Transform-Infrared Spectrophotometry (FT-IR) and X-Ray Diffraction (XRD. 

 

MATERİALS AND METHODS 

1-Extraction methods 

The root of galangal plant was obtained from a local market in Manisa. Dried root samples of 1.0 g were 

weighed, and 40 mL of ethanol (100%) and pure water were added. Extraction was performed by using 

an Ultra-turrax (IKA T25, Staufen, Germany) at 5000×g for 3 min at room temperature for 30 min. The 

obtained extract solution was filtered and kept at +4 o C in amber glass vials until the other analysis. 

UV-VIS (Agilent, Cary 60) chromatograms of both extracts are shown in figure 1. 

 

2-Antioxidant activity assays 

The FRAP analysis was performed according to the following procedure with some modifications (15). 

The stock solutions included 300 mM acetate buffer (3.1 g C2H3NaO2.3H2O and 16 mL C2H4O2), pH 

3.6, 10 mM TPTZ (2, 4, 6-tripyridyl-s-triazine) solution in 40 mM HCl, and 20 mM FeCl3.6H2O 

solution. The fresh working solution mix was prepared as follows: 25 mL acetate buffer, 2.5 mL TPTZ 

solution, and 2.5mL FeCl3.6H2O solution and then warmed at 37 0C before use. Leaves extracts (150 
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µL) were allowed to react with 2850 µL of the FRAP solution for 30 min in a dark condition. Then, 

absorbance was taken at 593 nm using the spectrophotometer (TECAN, Männedorf, Switzerland). The 

standard curve was linear between 25 and 600 mM Trolox. Results were expressed in mM Trolox 

equivalents (TE)/g dry mass (DM). The DPPH analysis was performed according to the following 

procedure with minor modifications (16). The stock solution was freshly prepared by dissolving 24 mg 

of DPPH in 100 mL of methanol, and then 10 mL of this solution was taken and diluted with 45 mL of 

methanol. Leaves extracts (150 µL) were allowed to react with 2850 µL of the DPPH solution for 2 h 

in a dark condition. Then, absorbance was taken at 515 nm using the spectrophotometer (TECAN, 

Männedorf, Switzerland). The standard curve was linear between 25 and 800 mM Trolox. Results are 

expressed in mM Trolox equivalents (TE)/g dry mass. In all measurements, additional dilution was 

needed if the analysis value measured was over the linear range of the standard curve. For ABTS assay 

of leaf extracts was performed according to the following method with some modifications (17). A stock 

solution containing 7.4 mM ABTS and 2.6 mM potassium persulfate was prepared. The prepared stock 

solution was kept at room temperature for 12 h and then 1 mL was taken and diluted with 60 mL of 

methanol before the analysis. Leaves extracts (150 µL) were allowed to react with 2850 µL of the ABTS 

solution for 2 h in a dark condition. Then, absorbance was taken at 734 nm using the spectrophotometer 

(TECAN, Männedorf, Switzerland). The standard curve was linear between 25 and 600 mM Trolox. 

Results were expressed in mM Trolox equivalents (TE)/g dry mass). 

 

3-Determination of phenolic compounds by LC-MS/MS 

Determination of phenolic profiles of leaves extracts, high-performance liquid chromatography-mass 

spectrometer - mass spectrometer (Agilent 1260 Triple Quadrupole MS/MS) were used. Each analysis 

was performed with three replications. HPLC column C18 ODS used in the analyses (25x4.6 mmx5 

μm) was used. Injection volume for analysis: 2 μL. Water/0.1% formic acid (A), and methyl alcohol 

(99.9%) (B) was used as a carrier phase. The gradient method is as follows: 3 min 2% B, 6 min 25% B, 

10 min 50% B, 14 min 95% B, 17.5 min 2% B. Flow rate: 0.4 mL/min. The identification of compounds 

was performed in positive and negative modes (18). 

 

4- Determination of volatile organic molecules by GC-MS 

Volatile molecules in the extract were qualitatively analyzed in electron ionization (EI) mode with 

Agilent Technology 7890A Gas Chromatography (GC) Mass spectrometer (MS). Chromatographic 

column Agilent HP-5 MS, capillary column (30 m x 0.25 mm, the film thickness of 0.25 mm). The 

furnace temperature was started at 40°C, followed by standing for 5 min, then at 5°C min-1 at 280°C 

and held for 5 min. Helium gas (99.999%) was used as the carrier gas. The constant flow rate is 1.5 mL 

min-1 and the injector temperature is 250°C. The extract was injected in splitless mode with 1.0 mL. 

Interpretation of the mass spectrum was performed according to the National Institute of Standards and 

Technology (NIST) database. 

 

5-FT-IR root characterization 

FourierTransform Infrared spectrophometry (FT-IR) (Perkin Elmer, Spectrum Two) was used for the 

peaks belonging to the functional groups in the root of the plant. The powdered sample was analysed 

with the help of the ATR instrument of the device by setting the scanning range as 400 to 4000 cm-1. 

 

6- XRD Analysis 

The XRD measurements were carried out using powder X-ray diffraction (X’pert MPD diffractometer, 

PANalytical, Netherlands) with Bragg–Brentano para-focusing geometry and monochromated Cu Kα 

radiation. The 2θ scanning range was from 4 to 80◦ with step time of 1 s and step size of 2θ = 0.1◦.  

 

RESULT AND DİSCUSSİON 

 

1-Water and Methanol extraction UV-VİS Results: 

 The qualitative UV‐Vis spectrum profile of water and ethanol extracts of galanga was chosen at a 

wavelength of 200 nm to 800 nm due to the sharpness of the peaks and the proper baseline. The profile 

showed the peaks at 370.0, 279.7, 362 and 224 nm with the absorption 3.24, 2.59 and 1.57 respectively 

FULL TEXTS BOOK 26



in figure 1. The absorption band at 370, 379 and 224 nm are characteristic for flavonoids and its 

derivatives and also indicates the presence of aromatic compounds. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1: 

UV-VIS 

Spectroscopy results of Alpinia officinarum root extracts. A) Water extracts, B) Ethanol extracts. 

2- Antioxidant Activity Results 

 

 

 

FRAB ABTS DPPH

Water Extraction 46,66 5,46 57,80

Ethanol Extraction 99,14 10,59 23,50
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Figure 2: Antioxidant activity results. 

Antioxidant activity results were shown in figure 2. Alpinia officinarum Hance has enormous biological 

potential; it contains a number of phytoconstituents: diarylheptanoids, flavonoids and others Other 

components, that give the plant its pharmacological and medicinal properties, According to 

pharmacological studies, A. Officinarum have many biological activities: anticancer, anti-inflammatory, 

antioxidant, antimicrobial, antiviral, cardiovascular, and digestive system protective activities (19). 

 

3-LC-MS/MS phenolic compounds results 

 

Table 1: LC-MS/MS phenolic compounds results 

PHENOLİC COMPOUND ETHANOL 

EXTRACTİON 

STD WATER 

EXTRACTİON 

STD 

(-)-EPİCATECHİN 7.0881 0.50 69.4642 0.50 

(+)-CATECHİN 0.0000 0.46 3.1524 0.46 

2.5-DİHYDROXYBENZOİC ACİD 13.6513 0.43 202.3589 0.44 

3.4-

DİHYDROXYPHENYLACETİC 

ACİD 

0.4021 0.45 0.9467 0.45 

3-HYDROXYBENZOİC ACİD 1.4099 0.50 13.1027 0.50 

3-HYDROXYTYROSOL 0.0000 0.42 0.4621 0.42 

4-HYDROXYBENZOİC ACİD 0.7043 0.50 10.9109 0.50 

APİGENİN 7-GLUCOSİDE 0.1098 0.59 0.2711 0.59 

APİGENİN 0.0000 0.66 0.0000 0.65 

CAFFEİC ACİD 0.1237 0.52 1.3702 0.52 

CHLOROGENİC ACİD 1.7430 0.47 1.9423 0.48 

ERİODİCTYOL 0.0000 0.61 0.0000 0.61 

FERULİC ACİD 1.6711 0.57 14.9175 0.57 

GALLİC ACİD 2.1320 0.36 20.7799 0.36 

HESPERİDİN 0.7978 0.59 1.0642 0.59 

HOMOVANİLLİC ACİD 1.0459 0.52 6.0518 0.52 

HYPEROSİDE 3.0044 0.58 0.7524 0.58 

KAEMPFEROL 114.3681 0.65 0.7385 0.65 

LUTEOLİN 7-GLUCOSİDE 0.0000 0.57 0.0000 0.57 

LUTEOLİN 
 

0.3658 0.64 0.0000 0.64 

OLEUROPEİN 0.4423 0.59 0.4388 0.59 

P-COUMARİC ACİD 1.3869 0.56 13.0931 0.56 

PİNORESİNOL 4.4205 0.61 13.8479 0.60 

PROTOCATECHUİC ACİD 13.6685 0.43 212.1204 0.44 

PYROCATECHOL 9.0289 0.43 180.5010 0.44 

QUERCETİN 9.2548 0.63 0.4338 0.63 

ROSMARİNİC ACİD 0.5159 0.59 0.7220 0.59 

SİNAPİC ACİD 0.1598 0.56 0.3394 0.56 

SYRİNGİC ACİD 0.3745 0.52 9.2622 0.52 

TAXİFOLİN 0.0000 0.56 0.0709 0.56 

VANİLLİN 4.2548 0.54 18.9083 0.54 

VERBASCOSİDE 0.2062 0.55 0.2057 0.55 

 

4-GC-MS volatile organic molecules results 

 

Table 2: GC-MS volatile organic molecules results 

CAS Label 

5941-55-9 2-propenoic acid,3-ethoxy, ethyl ester, (E); Ethyl (2E)-3-ethoxy-2-propenoate 

100-52-7 Benzaldehyde 

470-82-6 1,8-Cineole 

104-53-0 Benzenepropanal 
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98-55-5 Alpha Terpineol 

2550-26-7 2-Butanone, 4-phenyl- 

501-52-0 Hydrocinnamic acid 

97-53-0 Eugenol 

93-15-2 Methyleugenol 

1638-22-8 Cpd 4: Phenol, 4-butyl-; Phenol, p-butyl-; p-Butylphenol; p-Hydroxybutylbenzene; 4-Butylphenol; 4-n-Butylphenol; p-n-Butylphenol; 1-Hydroxy-4-n-butylbenzene; UN 2228; UN 2229 

30021-74-0 Gamma-Muurolene 

5471-51-2 2-Butanone, 4-(4-hydroxyphenyl) 

2503-46-0 2-Propanone, 1-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl) 

1000374-15-9 Cubedol 

0-00-0 Zingerone [4-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-2-butanone 

475-20-7 Cpd 6: Junipene; 1,4-Methanoazulene, decahydro-4,8,8-trimethyl-9-methylene-, [1S-(1.alpha.,3a.beta.,4.alpha.,8a.beta.)]- 

88034-74-6 Bergamotol, Z- alpha- trans 

1000156-12-8 Alloaromadendrene oxide (1) 

57-10-3 Cpd 7: n-Hexadecanoic acid 

59820-24-5 Cycloisolongifolone, 8,9-dehydro-9-formyl 

60-33-3 9,12- octadecadienoic acid (Z,Z) 

506-17-2 Cis-Vaccenic acid 

55836-43-6 3-Heptanone, 5-hydroxy-1,7-diphenyl-; 5-Hydroxy-1,7-diphenyl-3-heptanone # 

480-39-7  4H-1-Benzopyran-4-one, 2,3-dihydro-5,7-dihydroxy-2-phenyl-, (S)- 

38940-11-3 4,6 Heptadien-3-one 1,7-diphenyl 

123-94-4  Octadecanoic acid, 2,3-dihydroxypropyl ester 

548-83-4  4H-1-Benzopyran-4-one, 3,5,7-trihydroxy-2-phenyl- 

 

5- FT-IR results 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3: FT-

IR results of A. 

Officinarum 

root 

 

Fourier 

Transform 

Infrared 

Spectroscopy (FTIR) is a high-resolution analytical technique to identify the chemical 

constituents/functional groups and elucidate the structural compounds (20). The methanol extracts of A. 

galangal was passed into the FTIR and the functional groups of the components were separated based 

on its peak ratio. The results of the analysis confirmed the presence of alkanes, amides, carboxylic acids, 

epoxides, alcohols, phosphorous compounds, halogen compounds and phenols which shows major 

peaks at 29186, 1601.3, 1400-1360, 1254, 1020.2- 1018.41, 699-700 and 3311.8 respectively in figure 

3. 

 

FULL TEXTS BOOK 29



6- XRD results 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4: XRD patteren of A. Officinarum root powder 

World Health Organization (WHO) recommended that analytical control of metal elements in medicinal 

plants is a part of quality control, which should establish their purity, safety and efficacy in a number of 

resolutions (21). identification of unknown crystalline materials (eg. minerals, inorganic compounds) 

present in a material (22). Detecting the presence of particles in plant tissue can be achieved by 

examining the diffraction peaks of the plant. Three distinct diffraction peaks were observed at 15.2, 

17.5, and 22.5 degrees in figure 4. The d-spacing values corresponding to these degrees indicate Cu, Si 

and Fe elements. 

 

CONCLUSİON 

Studies on the bioactivities of A. officinarum over the years have demonstrated anticancer, antioxidant, 

anti-inflammatory, antiviral, lipid regulation, homeostasis and antimicrobial properties of extracts, 

herbal mixtures and purified compounds. Pharmacological activities are mainly exerted by bioactive 

metabolites of plant species. Flavonoids, volatile organic molecules and terpenes are among the isolated 

compounds and some of them have been found to possess important biological activities and to be 

selective, showing good potential as natural drug candidates. In this study, we aimed to elaborate the 

phytochemical content of ethanol and water extracts of A. officinarium. For this purpose, we determined 

the content of phenolic compounds, organic volatile molecules and antioxidants. We also elucidated the 

inorganic and organic structure of the root structure. In conclusion, we suggest that A. officinarum has 

good potential for further ethno-botanical and pharmacological studies. 
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YERLİ BİTKİ GELİŞMESİNİ TEŞVİK EDİCİ BAKTERİLERİN TEKLİ VE BİRLİKTE 

AŞILAMALARIYLA TARLA KOŞULLARINDA FESLEĞEN GELİŞME VE VERİMİNİN 

TEŞVİK EDİLMESİ 

PROMOTING GROWTH AND YIELD IN BASIL UNDER FIELD CONDITIONS BY 

SINGLE AND CO-INOCULATIONS OF NATIVE PLANT GROWTH PROMOTING 

BACTERIA 
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Prof. Dr. Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü 

Fatih KARABULUT 

Ar-Ge Mikrobiyoloji Uzmanı, Gübre Fabrikaları Türk A.Ş (GÜBRETAŞ) 

 

ÖZET 

Tatlı fesleğen (Ocimum basilicum L.) taze veya kurutulmuş olarak gıdalar, şekerleme ürünleri ve 

içecekler için tatlandırıcı ve parfümeri, ilaç ve tıp endüstrisi gibi önemli ekonomik alanlarda yaygın 

olarak kullanılan en popüler aromatik bitkilerden biridir. Bu araştırma, Çanakkale tarla koşullarında 

biyolojik gübre olarak kullanılabilecek serbest azot fiksasyonu ve fosfat çözücü bakterilerin kök 

daldırması ve yapraktan sprey şeklinde uygulamasının fesleğen (reyhan) verim ve kalitesi üzerine 

etkisini saptamak amacıyla yürütülmüştür. Araştırma tesadüf blokları deneme desenine göre 4 tekerrürlü 

olarak kurulmuştur. Toplam 10 uygulama, optimum önerilen mineral NPK (100 kg ha-1 N, 100 kg ha-1 

P ve 50 kg ha-1 K), sekiz adet indol asetik asit üretici, azot fikseri ve fosfat çözücü bakteri esaslı tekli, 

üçlü ve dörtlü bakteri formülasyonu (Pseudomonas fluorescens RC82, Bacillus subtilis RC393, 

Lysobacter enzymogenes RC98, Bacillus thuringiensis RC613, Bacillus licheniformis RC502, RC82 + 

RC393 + RC613, RC82 + RC393 + RC98 + RC613 ve RC82 + RC502 + RC393 + RC613) ve kontrol 

(bakteri aşılaması ve gübreleme uygulanmamış) parsellere tesadüfi olarak dağıtılmıştır. İlk bakteri 

aşılaması, dikim öncesinde fidelerin kök sisteminin 60 dakika süreyle bakteri süspansiyonuna 

daldırılması ve ikincisi ise tarlada çapalama öncesi bitkilere püskürtülmesi yöntemiyle yapılmıştır. 

Fesleğen fidelerine NPK mineral gübresi, tekli, üçlü ve dörtlü bakteri aşılamaları kontrole kıyasla 

sırasıyla bitki yüksekliği %11,9, 6,8-16,4, 6,6 ve 9,3-8,1; bitkide dal sayısı %11,8,12,6-17,9, 16,0 ve 

20,5-25,7; yaprak uzunluğu %33,8, 8,0-21,3, 24,2 ve 30,3-34,2; yaprak eni %28,6, 3,6-21,6, 19,6 ve 

24,3-36,2; gövde çapı %29,8, 8,3-25,3, 26,8 ve 28,2-29,7; bitki başına taze herba verimi %23,0, 7,3-

16,6, 20,6 ve 19,4-28,3; bitki başına kuru herba verimi %24,4, 14,2-23,3, 22,8 ve 26,4-31,8; bitki başına 

kuru yaprak verimi %19,2, 10,7-19,3, 20,8 ve 19,8-28,5 ve dekara uçucu yağ verimi %29,5, 21,2-28,5, 

29,0 ve 32,5-44,1 oranında artmıştır. Test edilen etkili bakteri ve formülasyonlardan özellikle K2 (P. 

fluorescens RC82 + B. subtilis RC393 + L. enzymogenes RC98 + B. thuringiensis RC613) organik ve 

sürdürülebilir fesleğen tarımında biyolojik gübre olarak kullanılabilecek önemli bir potansiyele sahiptir. 

Tek başına veya kombinasyon halinde en iyi sonuçları gösteren P. fluorescens RC82 ve B. subtilis 

RC393 suşlarının biyolojik gübre geliştirmek için potansiyel adaylar olduğu belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Ocimum basilicum L., Herba ve yaprak verimi, Bitki gelişmesini teşvik edici 

rizobakteri, Tekli, üçlü ve dörtlü aşılama, Uçucu yağ oranı ve verimi 

 

ABSTRACT 

Sweet basil (Ocimum basilicum L.) is one of the most popular aromatic herbs, used fresh or dried as a 

flavoring for foods, confectionery, and beverages, as well as widely used in important economic fields 

such as the perfumery, pharmaceutical, and medical industries.  This research was carried out to 

determine the effect of root dipping and foliar spray application of free nitrogen fixing and phosphate 

solubilizing bacteria, which can be used as biological fertilizer, on basil yield and quality in Çanakkale 

field conditions. The experimental design consisted of three completely randomized blocks design. A 
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total of 10 applications, optimum recommended mineral NPK (100 kg ha-1 N, 100 kg ha-1 P and 50 kg 

ha-1 K), eight indole acetic acid (IAA) producing, N2-fixing and P-solubilizing bacteria based 

formulations in single, triple and quadruple native bacterial formulations (Pseudomonas fluorescens 

RC82, Bacillus subtilis RC393, Lysobacter enzymogenes RC98, Bacillus thuringiensis RC613, Bacillus 

licheniformis RC502, RC82 + RC393 + RC613, RC82 + RC98+ RC393 + RC613, and RC82 + RC502 

+ RC393 + RC613), and  a control  treatment (without inoculation and any fertilizer application) were 

randomly distributed in the plots. The first bacterial inoculation was made by dipping the root system 

of the seedlings into the bacterial suspension for 60 minutes prior to planting, and the second was by 

spraying the plants before hoeing in the field. Treatments of sweet basil seedlings with NPK mineral 

fertilizer, single, triple and quadruple bacteria inoculations gave increases over control respectively of 

by 11,9, 6,8-16,4, 6,6, and 9,3-8,1 in plant height;  by 11,8,12,6-17,9, 16,0, and 20,5-25,7% in branch 

number per plant; by 33,8, 8,0-21,3, 24,2, and  30,3-34,2% in length of the leaf;  by 28,6, 3,6-21,6, 19,6, 

and 24,3-36,2 % in width of the leaf, by 29,8, 8,3-25,3, 26,8, and 28,2-29,7%  diameter of the plant; by 

23,0, 7,3-16,6, 20,6, and 19,4-28,3%  in fresh herb yield per plants; by 24,4, 14,2-23,3, 22,8, and 26,4-

31,8% in dry herb yield per plants; by 19,2, 10,7-19,3, 20,8, and 19,8-28,5% in  dried leave yield per 

plants and by 29,5, 21,2-28,5, 29,0, and 32,5-44,1% in essential oil yield per decare. Of the effective 

bacteria and bio-formulations tested, K2 (P. fluorescens RC82 + B. subtilis RC393 + L. enzymogenes 

RC98 + B. thuringiensis RC613) has a potential to be used as a bio-fertilizer in organic and sustainable 

basil agriculture. P. fluorescens RC82 and B. subtilis RC393 strains, which showed the best results alone 

or in combination, were found to be potential candidates for developing biological fertilizers. 

Keywords: Ocimum basilicum L., Herb and leaf yield, Plant growth-promoting rhizobacteria, Single, 

triple and quadruple inoculations, Essential oil content and yield 

 

GİRİŞ 

Fesleğen (Ocimum basilicum L.) Ballıbabagiller (Lamiaceae) familyasında, ekonomik açıdan önemli, 

“otların kralı" olarak anılmakta, başta aroma ve fenolik içeriği ile yaprak ve çiçeklerinde biriken uçucu 

yağı olmak üzere, yaprakları, çiçekleri ve tohumları bitkisel ilaç, mutfaklarda baharat, gıda, gıda katkısı, 

aromatik, kutsal, koku, içecek, sebze, parfümeri, antimikrobiyal ve böcek öldürücü olarak kullanılmakta 

ve süs bitkisi olarak yetiştirilmektedir (Telci vd., 2006; Yaldız vd., 2015; Kalisz vd., 2016; Dou vd., 

2018; Çakmakçı ve Milton, 2019). Fesleğenin yağı linalool, geraniol, sitronellol ve limonen gibi 

kozmetik alanında aranan önemli koku bileşenlerine sahip olması nedeniyle şampuan, sabun, losyon ve 

parfümlerde kullanılmaktadır (Sharmeen vd., 2021). 

Kendine özgü tadı ve aroması nedeniyle fesleğen çorbalarda, alkolsüz içeceklerde, likörde, çayda, 

tatlılarda, balda, pizzada, makarna sosunda, ketçaplarda, yumurtada, unlu mamullerde, peynirli 

yemeklerde, turşularda, soslarda, sosislerde, salçalarda, dondurmada, domates suyunda, sirkede, 

salatalarda, çeşni ürünlerinde, şekerlemelerde ve et ürünlerinde tatlandırıcı olarak yaygın olarak 

kullanıldığı gibi parfümeri, ağız ve diş sağlığı ürünlerinde de kullanılmaktadır. Antimikrobiyal ve böcek 

kovucu özelliklerinden, öksürük, baş ağrısı, böbrek hastalıkları ve parazit hastalıklarının tedavisine 

kadar, birçok kullanım alanı olmasına rağmen fesleğenin en yaygın kullanım alanı bir mutfak bitkisi 

olarak taze ve kuru baharat olarak yemeklere tat vermek ve mutfak amaçlıdır. 

Yeşil devrim teknolojileriyle birlikte gübreler modern tarımsal üretim üzerinde önemli ölçüde olumlu 

etki yaratmış ve bitkilerin daha hızlı ve verimli şekilde yetiştirilmesini sağlayan sentetik gübre 

kullanımını giderek artmıştır. Ancak, yüksek sentetik gübre girdilerinin sürekli kullanımı, çevre kirliliği, 

toprak ekolojisinde fizikokimyasal koşullarda kalıcı değişimlere, toprak biyolojik sağlığının ve 

kalitesinin bozulmasına, toprak verimliliğinin kademeli olarak kaybına, besinlerin sızmasına, yüzey ve 

yer altı sularının kirlenmesine, ötrofikasyona, sera gazı emisyonlarına, toksisitelere ve sucul biyolojik 

çeşitlilik üzerinde kötü etkilere yol açmaya başlamıştır (Çakmakçı, 2019 a,b; Mahapatra vd., 2022). 

Toprakta eksilen N ve P miktarını karşılamak için yüksek oranda kimyasal gübre, özellikle azot 

kullanımı maliyetleri artırmakta, yıkanmakta, toprak tuzluluğunu ve asitliğini artırmakta, 

mikroorganizma sayısını azaltmakta, toprakta besinsel dengesizliklere, verim düşüşüne ve çevre 

kirliliğine neden olmaktadır (Çakmakçı, 2019b; Nosheen vd., 2021). Sentetik azot üretim maliyeti 

artmakta, fosfor ve potasyum gübre kaynakları giderek kısıtlı hale gelmekte, maliyetleri artmakta, bu 
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gübrelerin kullanımı topraklarda zamanla tuzluluk-çoraklık, toprak kalite ve toprak sağlığının 

bozulmasına yol açmaktadır. Modern endüstriyel tarım verimi ve gıda bulunabilirliğini artırmış; ancak 

mevcut gıda sistemleri aynı zamanda toprakların kirlenmesi ve bozulması, azot ve fosfor kirliliği, 

biyoçeşitliliğin ve küresel habitatın kaybı, tarımsal alanların daha az dayanıklı hale getirilmesi, 

asitleşme, ötrofikasyon, besin salınımlarını, gübre kalıntılarını ve karbon emisyonlarını etkilemesi su 

kaynaklarını olumsuz etkilenmesi gibi soruna da yol açmıştır (Çakmakçı vd., 2023). Bu faktörler giderek 

gelecekte tarımın sürdürülebilirliği açısından bir zorluk haline gelmekte ve sürdürülebilir tarımsal 

üretim için olası bir alternatif çözüm olarak biyogübrelerin geliştirilmesini zorunlu kılmaktadır. 

Yüksek kimyasal besin elementi girdisi biyolojik çeşitlilik, ekosistem hizmetlerinin baskılanması, hava 

ve su kalitesi ve global iklimi etkileyen çevresel bir maliyete sahiptir. Birçok durumda kimyasal 

uygulamaların neden olduğu ekolojik zararlar giderek kontrol edilemez ve çoğu zaman geri 

döndürülemez hale gelmektedir. Bu zorluklar nedeniyle sürdürülebilir gıda üretim sistemleri geliştirmek 

amacıyla, alternatif gübreleme mekanizmalarının araştırılması dünya çapında artmakta ve özellikle 

besin çözünürlüğü (Borgi vd., 2020; Verma vd., 2020), fosfor ve benzeri besin elementlerinin bitkiler 

tarafından kolayca alınabilen biyolojik olarak kullanılabilir forma dönüştürülmesi (Çakmakçı vd., 2006, 

2007; Dey, 2021), azot fiksetme (Çakmakçı vd., 2001; Şahin vd., 2004; Hara vd., 2020), indol asetik 

asit (IAA), gibberellinler (GA) ve sitokininler gibi kök mimarisini değiştiren fitohormonları salgılama 

(Çakmakçı vd., 2009; 2020; Khan vd., 2020) özellikleri bakımından etkin mikroorganizmalar 

kullanılarak biyolojik gübre formülasyonları geliştirilmektedir.  

Toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik özelliklerini doğrudan veya dolaylı olarak etkileyip ve bir 

dizi mekanizma ile bitki besin alımı, gelişme, verim ve kalitesini etkilediğinden bitki gelişmesini 

teşvik edici bakteri (BGTB) kullanımı önemli bir yaklaşım olarak, her geçen gün önemi giderek artan 

önemli bir araştırma alanı olmaktadır. Tarımsal sürdürülebilirlik ve  kirliliğinin önlenmesi başta olmak 

üzere, kaynakların korunma ve  devamlılığının sağlanması, azot ve fosfat kaynaklarının dengeli ve 

ekonomik kullanımının sağlanması, yer altı ve yer üstü su kaynaklarının korunması, kimyasal gübrelerle 

birlikte zamanla ortaya çıkan toprak tuzluluğunun ve mikrobiyal aktivite düşüşünün önüne geçilmesi, 

tarımsal maliyetin düşürülmesi, verimle birlikte ürün kalitesinin de artırılması, konvansiyonel tarımda 

bitki besin elementi kullanım etkinliğinin artırılarak gübre kullanımının azaltılması, iyi tarım ve organik 

tarım uygulamaları BGTB veya BG kullanımını zorunlu kılmaktadır. BG tohumlara kaplanmakta, 

kodlanmakta veya toprağa uygulanabilmektedir.  BG fide, fidan, bitki yüzeyine püskürtme, damla 

sulama sistemlerine verme, kök daldırma, toprak uygulaması, tohumlara kaplanma ve kodlanma ve sıvı 

veya kuru formülasyonun halinde tohum aşılama şeklinde uygulanmaktadır. 

Organik tarım için son gelişmeler arasında olan biyolojik gübreler modern tarımın uzun vadeli toprak 

verimliliğini ve istikrarını korumada mümkün olduğunca kimyasal gübrelerin yerini almada hayati rol 

oynamaktadır (Makhtoumi vd., 2022). Son yıllarda tüketiciler ve bilim camiasında tarımsal üretimi 

artırmaya, gıda ihtiyaçlarını karşılamaya ve çevresel etkiyi azaltmaya yönelik biyostimülanlar, faydalı 

mikroorganizmalar ve ürünlerini içeren tarımsan formüllerin ve bitkiyi uyarabilen doğal maddelerin 

kullanımı gibi yenilikçi ve eko-sürdürülebilir strateji arayışı konusunda giderek artan bir ilgi vardır. 

Günümüzde sürdürülebilir tarım, tarımsal kaynakların korunması, temiz çevre ve sağlıklı üretim sistemi 

için biyolojik gübre formülasyonları elde edilmesi amacıyla çalışmalar yapılmaktadır.  

Biyogübreler belirli mahsullere özgü olduğu gibi, aynı zamanda toprağa da özgüdür. Çoğu durumda 

bölgeye özgü mikrobiyal suşların bulunmaması önemli bir sınırlamadır. Bir tarımsal bölgedeki 

mikrobiyal suşlar, diğer tarımsal bölgedeki biyogübre olma potansiyellerini genellikle iyi bir şekilde 

yerine getirememektedir (Mahmud vd., 2021). Bunun olası nedeni, yerel mikroplara karşı rekabet 

yeteneğinin ve hayatta kalma yeteneğinin eksikliği olabilir. Mikrobiyal gübrelerde başarı için, hedef 

bitkilere yönelik yerel veya bölgesel suşların tercihen seçilip kullanılması gerekmektedir (Çakmakçı, 

2019a). Başarı çoğu durumda hakim yerel toprak ve bitki ile ilgili özelliklere bağlı olacağından her bir 

sistemin optimizasyonu,  bitki-mikroorganizma etkileşimleri için çoklu omik yaklaşımlar, belirli 

topraklar ve mahsuller için uygun biyoformülasyonların tasarlaması amacıyla karmaşık bitki-mikrobiyal 

simbiyozlarının anlaşılması ve üretim ve uygulama sorunlarının çözümü gerekmektedir (Jain vd., 2021; 

Ding vd., 2021; Yamazaki vd., 2021). Bitki büyümesini teşvik eden bakterilerin aşılama yöntemi, 

inokulantın konukçu bitki rizosferindeki kolonizasyonunu ve bitki gelişmesi üzerindeki etkisini 

belirleyen önemli bir faktördür. Ticari olarak tohuma aşılama en yaygın kullanılan yöntem olmakla 
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birlikte, fide fidan ve yeşil bitkilere yaprak spreyi ve kök daldırma, bitki aşılama için en yaygın 

kullanılan yöntemlerden ikisidir. Bu nedenlerle bu araştırma, ülkemiz doğal koşullarından izole 

edilmiş yerel bakteri izolatları tekli ve kombine yapraktan sprey ve kök daldırma yöntemleriyle 

aşılanmasının fesleğen   gelişme, verim, yağ oranı ve verimi üzerine etkilerinin araştırılması ve tıbbi 

aromatik bitkilerde kullanılabilecek mikrobiyal gübre geliştirilmesi amacıyla yürütülmüştür  

 

MATERYAL VE METOT 

Bu araştırma, mineral gübre NPK (100 kg ha-1 N and 100 kg ha-1 P and 50 kg ha-1 K), sekiz  adet indol 

asetik asit üretici, azot fikseri ve fosfat çözücü bakteri esaslı tekli, üçlü ve dörtlü bakteri formülasyonu 

(Pseudomonas fluorescens RC82, Bacillus subtilis RC393, Lysobacter enz. enzymogenes RC98, 

Bacillus thuringiensis RC613, Bacillus licheniformis RC502, RC82 + RC393 + RC613, RC82 + RC393 

+ RC98 + RC613 ve RC82 + RC502 + RC393 + RC613) ve bakteri uygulanmamış kontrole kıyasla, 

ülkemizde Yusufeli ve İspir ilçe ve köylerinde yetiştirilen 22 farklı fesleğen popülasyonu arasından 

seçilmiş ve YUİSP adıyla üzerinde çalışmalar yürütülmüş ve yürütülmekte olan fesleğen genotipinin 

gelişme, verim, yağ oranı ve verimi üzerine etkisinin belirlenmesi amacıyla yürütülmüştür.  Deneme 

2022 yılında ÇOMÜ Dardanos Yerleşkesi deneme alanına yürütülmüştür. Tarla denemesi, tesadüf 

blokları deneme desenine göre 4 tekerrürlü olarak kurulmuştur. Fesleğen genotipi sera ortamında 

hazırlanan, torf, perlit ve toprak karışımına Nisan ayı ortasında ekilmiş, tohumların çimlenmesi için 

düzenli olarak sulama yapılmış ve fideler 8-10 cm boylanınca (3-4 yapraklı dönem) sera dışına alınarak 

pişkinleşmesi sağlanmış ve 15 Mayıs tarihinde tarlaya dikilmiştir. Deneme tarlası pullukla sürülmüş 

ardından tırmıklanarak dikime hazırlanmıştır. Fideler 40 x 30 sıra ve sıra üstü aralıklarla, boyutları 2 x 

4 m olan parsellere dikilmiştir. Fosforlu ve potasyumlu gübrenin tamamı ve azotlu gübrenin yarısı dikim 

öncesi, kalan yarısı ilk çapalamadan hemen önce uygulanmış, su ihtiyacı damlama sulama sistemi ile 

sağlanmıştır. 

İnokulumun hazırlanmasında Nutrient Broth (NB) besiyeri kullanılmıştır. Seçilen bakteri suşları saf 

kültür olarak NB ortamında 28 ºC de geliştirilmiş, saf ve karışık formülasyonlar hazırlanmıştır. Daha 

önce NA ortamında geliştirilen 24 saatlik taze kültürlerden bir öze dolusu alınarak 100 mL NB içerisine 

aşılanmış ve bir gece çalkalayıcıda (150 rpm/dk) inkübasyona bırakılmıştır. Daha sonra karışım saf su 

ile seyreltilerek bakteri konsantrasyonu 108 hücre/mL olacak şekilde turbitimetre ile ayarlanmıştır. 

Bakteri solüsyonu hazırlanırken ihtiyaca göre her bakteri izolatından yapılacak ekim sayısı artırılmıştır. 

Karışık formülasyonlarının hazırlanmasında bakteri solüsyonu her bir bakterinin eşit miktar ve sayıda 

karışımından oluşturulmuştur. Dikim öncesinde üniform fesleğen fideleri aşılanmıştır. Bunun için 

fidelerin kök akzamı 60 dakika süreyle sıvı biyolojik gübre ve bakteri süspansiyonu içine daldırılarak 

bekletilmiş ve aşılama sonrasında dikim yapılmıştır (Çakmakçı vd., 2012). Kontrol fideleri bakteri 

aşılanmamış sıvı taşıyıcı besi ortamına daldırılarak dikim yapılmıştır. Dikim sonrasında bütün fidelere 

su uygulanmıştır. İkinci bakteri uygulaması tarlada çapalama öncesi fideler tarla yüzeyini kaplamadan 

dekara 1 litre bakteri süspansiyonu (108 CFU/ml)  40 litre su hesabıyla yapraktan püskürtülerek 

uygulanmıştır. Yabancı ot kontrolü ve çapalama elle yapılmış gerektiği kadar tekrarlanmıştır. Herhangi 

bir kimyasal mücadele ilacı kullanılmamıştır.  

Fesleğen bitkilerinin ilk hasadı 10 Temmuz'da çiçeklenme döneminin başlangıcında yapılmıştır. 

Hasatta, her bir parselde; bitki gelişme ve verim parametreleri olan bitkinin boy ve dal sayısı, yaprak 

uzunluğu, yaprak genişliği, bitki gövde çapı, taze ve kuru herba verimi, kuru yaprak verimi ve oranı, 

uçucu yağ oranı ve yağ verimi ile ilgili veriler belirlenerek kaydedilmiştir. Kenar sıralar dışında kalan 

alandaki tüm bitkiler toprak seviyesinden 6-8 cm yükseklikten biçilip tartılmış ve parsel verimi ile yeşil 

herba verimi hesaplanmıştır. Hasatta kenar tesiri çıkarıldıktan sonra kalan kısımdaki bitkilerden, 

biçimden hemen önce her parselde rastgele seçilen 20 örnek bitkinin toprak yüzeyi ile bitkinin en uç 

noktası arasındaki mesafe ölçülerek bitki boyu belirlenmiş, seçilen bu 20 bitkinin ana sapa bağlı dalları 

sayılmış ve her birinin dallarının orta kısımlarından alınan 10’ar yaprağın uzunluğu ve eni ölçülmüş ve 

ortalama yaprak eni ve uzunluğu hesaplanmıştır. Hasat edilen bitkiler laboratuvarda kurutularak sabit 

ağırlığa getirilmiş, nem oranları belirlenmiş ve yeşil herba ile nem oranlarından faydalanılarak kuru 

herba verimleri belirlenmiştir.  
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 Kuru herba verimi için ayrılan kurutulmuş örnekte yaprak oranları belirlenip, bu oranlar kullanılarak 

kuru yaprak verimi hesaplanmıştır. Kuru yaprak verimi kuru herba verimine oranlanarak kuru yaprak 

oranları belirlenmiştir. Kuru yaprak örnekleri klevenger cihazı kullanarak su distilasyonu yöntemiyle 

uçucu yağı volumetrik olarak belirlenmiştir. Uçucu yağ oranı kuru madde üzerinden ml/100g (%) olarak 

hesaplanmıştır. Belirlenen uçucu yağ oranı, uçucu yağ özgül ağırlığı ve kuru yaprak verimlerinden 

faydalanılarak uçucu yağ verimleri dekara litre olarak belirlenmiştir. Fesleğen genotipleri için veriler 

SPSS kullanılarak varyans analizine tabi tutulmuş ve ortalamalar arasındaki farklılıklar Duncan çoklu 

karşılaştırma testi ile ortaya konulmuştur. 

 

3. SONUÇ VE TARTIŞMA 

Bu araştırmada test edilen uygulamaların tarla koşullarında fesleğen gelişme ve verim parametreleri 

üzerinde olumlu etkileri olduğu belirlenmiştir. Tarla denemesi sonuçlarına göre, bütün uygulamalar, 

yaprak uzunluğu, gövde çapı, bitki başına ve dekara taze herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak 

verimi ve dekara yağ verimini artırmış ve artış oranları istatistiki bakımdan önemli bulunmuştur. Bitki 

boyu bütün uygulamalarla artmış ancak artış oranları tekli RC613 ve üçlü bakteri aşılamasında istatistiki 

bakımdan önemli bulunmamıştır (Tablo 1). Sonuçlara göre en yüksek yaprak eni, yaprak uzunluğu ve 

gövde çapı birinci dörtlü formül K2 (Pseudomonas fluorescens RC82, Bacillus subtilis RC393, 

Lysobacter enzymogenes RC98, Bacillus thuringiensis RC613) uygulamasından alınmış, bunu sırasıyla 

mineral NPK, ikinci dörtlü formül K3 ve üçlü bakteri aşılaması K1  izlemiştir.  Gövde çapı bakımından 

çoklu bakteri aşılamaları mineral gübre ile aynı gruba girmiştir. Birinci dörtlü formül K2 (RC82 + 

RC393 + RC98 + RC613)  aşılaması bitki başına ve dekara taze herba verimi, kuru herba verimi, kuru 

yaprak verimi ve dekara uçucu yağ verimini bütün uygulamalara kıyasla istatistiki bakımdan önemli 

oranda artırmıştır. Ölçümü yapılan bu verim parametreleri bakımından K3 ve mineral NPK gübrelemesi 

benzer sonuç vermiş bu uygulamaları K1 (P. fluorescens RC82 + B. subtilis RC393 + B. thuringiensis 

RC613) ve tekli P. fluorescens RC82 ve B. subtilis RC393 aşılamaları izlemiştir.  

 

 Tablo 1. Mineral gübre ve tekli ve kombine bakteri aşılamalarının fesleğen genotipinde gelişme ve 

verim parametreleri üzerine etkisi. 

 

 

Uygulamalar 

Bitki 

boyu 

(cm)** 

Dal sayısı 

(adet) 

Yaprak 

uzunluğu 

(mm) 

Yaprak 

eni 

(mm) 

Gövde 

çapı 

(cm) 

Taze herba verimi 

(g/bitki) (kg/da) 

Kontrol 48,3 c 17,1 b 5,29 f 3,49 d 9,43 f 545 f 2538 f 

NPK  54,0 ab 19,1 ab 7,08 a  4,49 ab 12,24 a 670 b 3066 b 

RC82 (1) 53,7 ab 19,4 ab 6,41 b-d 4,25 bc 11,74 b 624 c 3019 bc 

RC393 (2) 52,8 ab 20,1 a 6,28 cd 4,12 c 11,81 b 624 c 2989 c 

RC98 (3) 56,2 a 19,4 ab 5,99 de 3,67 d 11,12 c 619 cd 2930 d 

RC613 (4) 51,5 bc 19,9 ab 5,71 e 3,66 d 10,63 d 603 de 2874 e 

RC502 (5) 52,3 ab 19,2 ab 5,54 e 3,62 d 10,21 e 585 e 2827 e 

1+2+4 (K1) 51,4 bc 19,8 ab 6,57 bc 4,18 c 11,96 ab 657 b 3027 bc 

1+2+3+4 (K2) 52,7 ab  20,5 a 7,10 a 4,76 a 12,23 a 698 a 3224 a 

1+2+ 4+5 (K3) 52,2 ab  21,4 a 6,89 ab 4,34 bc 12,10 ab 650 b 3089 b 

Ortalama 52,5 19,6 6,24 4,06 11,34 627 2958 

*Kontrol: Bakteri ve gübre uygulanmamış; NPK (10 kg da-1 N and 10 kg da-1 P and 5 kg da-1 K), mineral 

NPK (100 kg ha-1 N and 100 kg ha-1 P and 50 kg ha-1 K), Pseudomonas fluorescens RC82, Bacillus 

subtilis RC393, Lysobacter enzymogenes RC98, Bacillus thuringiensis RC613, Bacillus licheniformis 

RC502, **Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar kendi grubunda önemli (p< 0.05) 

değildir. 

Tekli RC82 ve RC393 bakteri aşılamaları mineral NPK ve kombine uygulamalardan düşük olmasına 

rağmen, kontrole göre gövde çapını, kuru herba verimini, kuru yaprak verimini ve uçucu yağ verimini 

önemli miktarda artırmış olan RC98, RC613 ve RC502 tekli bakteri aşılamasından daha yüksek etkinlik 
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göstermiştir. Tekli B. licheniformis RC502 aşılaması kontrole kıyasla fesleğen gelişme ve verim 

parametrelerini artırmış olmakla birlikte diğer uygulamalara kıyasla en düşük etkinliği göstermiştir. 

Bitki kuru yaprak oranları bakımından uygulamalar arasında farklılıklar olmakla birlikte birinci dörtlü 

formül dışındaki bütün uygulamalar istatistiksel olarak kontrolle aynı gruba girmiştir. Uçucu yağ oranı 

sadece NPK, K1, K2 ve RC393 uygulamalarıyla kontrole kıyasla istatistiki bakımdan önemli ölçüde 

artarken diğer uygulamalar kontrolle aynı gruba girmiştir. Fesleğen bitkisinde bütün uygulamalarla artan 

dekara uçucu yağ verimi bakımından en yüksek etkinlik dörtlü K2 bakteri aşılamasından alınırken, bu 

uygulamayı ikinci gruba giren NPK, K3, K1, RC82 ve RC393 ve üçüncü gruba giren RC98, RC613 ve 

RC502 tekli bakteri aşılamaları izlemiştir (Tablo 2).  

Farklı fesleğen çeşitlerinde PGPR aşılamasının, taze/kuru gövde verimi, kuru yaprak verimi ve yaprak 

alanı indeksi gibi büyüme parametrelerinin çoğunda bir artışa ve ayrıca uçucu yağ veriminde iyileşmeye 

yol açmıştır (Tahami vd., 2017; Çakmakçı ve Milton, 2019;  Yılmaz ve Karık, 2022). Fesleğende 

mikrobiyal aşılamaların, fitohormonlar, amino asitler ve suda çözünen vitaminler gibi biyolojik olarak 

aktif maddelerin üretimini teşvik ettiği, böylece bitki hücresinin büyümesine/bölünmesine ve köklerin 

uzamasına olanak sağladığı vurgulanmıştır (Emmanuel ve Babalola, 2020). 

Tablo 2. Mineral gübre ve tekli ve kombine bakteri aşılamalarının fesleğende kuru herba ve yaprak 

verimi, uçucu yağ oranı ve verimi üzerine etkisi 

 

 

Uygulamalar 

Kuru herba verimi** Kuru yaprak verimi Yaprak 

oranı 

(%) 

Uçucu 

yağ oranı 

(%) 

Yağ 

verimi 

(L/da) 
(g/bitki)  (kg/da) (g/bitki) (kg/da) 

Kontrol 92,4 d 430,8 f 51,6 e 242,2 f 56,2 b-d 0,641 c 1,68 d 

NPK  115,0 b 531,6 b 61,5 b 294,2 bc 55,3 d 0,683 ab 2,17 b 

RC82 (1) 114,0 b 521,3 c 61,5 b 296,3 bc 56,9 b 0,673 bc 2,16 b 

RC393 (2) 113,4 b 526,7 bc 60,6 b 291,7 c 55,4 d 0,683 ab 2,15 b 

RC98 (3) 108,4 c 506,9 d 59,7 bc 283,0 d 55,8 cd 0,673 bc 2,06 c 

RC613 (4) 108,0 c 502,0 d 58,2 cd 279,4 de 55,7 d 0,679 bc 2,05 c 

RC502 (5) 105,5 c 491,5 e 57,1 d 273,7 e 55,7 d 0,688 a-c 2,03 c 

1+2+4 (K1) 113,4 b 523,9 c 62,3 b 290,6 c 55,5 d 0,689 ab 2,16 b 

1+2+3+4 (K2) 121,8 a 551,7 a 66,3 a 324,3 a 58,8 a 0,700 a 2,42 a 

1+2+ 4+5 (K3) 116,8 b 530,3 b 61,7 b 300,0 b 56,6 bc 0,686 a-c 2,22 b 

Ortalama 110,9 511,7 60,0 287,5 56,2 0,679 2,11 

*Uygulamalar Tablo 1’de açıklanmıştır; Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar 

kendi grubunda önemli (p< 0,05) değildir. 

Toprak-kök sistemi arayüzünü zenginleştirmek için Bacillus sp. türlerinin yaygın olarak kullanıldığı, 

hasat dönemine kadar her on günde bir sürekli bitki başına 103, 105, 107 ve 109 cfu/ml dozlarında bakteri 

süspansiyonlarının yapraktan fesleğen bitkilerine püskürtme şeklinde uygulandığında mineral alımı 

klorofil ve karotenoid konsantrasyonu artmış, düşük dozda sürekli uygulamalar maliyet bakımından 

uygun olmakla birlikte,  yüksek dozun daha uygun olabileceği ve mikroorganizmanın etkinliğinin 

optimizasyonunun yapılması gerektiği vurgulanmıştır (Pagliarini vd., 2023).  

Test edilen uygulamalar arasında indol asetik asit üretici, azot bağlayıcı, fosfor çözücü ve ACC 

deaminaze aktivitesine sahip P. fluorescens RC82, B. subtilis RC393, L. enzymogenes RC98 ve B. 

thuringiensis RC613 suşlarının birlikte aşılamasının fesleğende gelişme ve verim bakımından en etkin 

uygulama olduğu belirlenmiştir. Tekli bakteri aşılamaları gelişme ve verim parametrelerini belli ölçüde 

etkilemiş olmakla birlikte, çoklu konsorsiyum halinde  uygulamaların bitki gelişme ve verimi 

bakımından daha etkin olduğu belirlenmiştir. Önceki araştırmalarda bazı A. brasilense strainlerinin 

(Mangmang vd., 2016) ve Azotobacter, Azospirillum ve Bacillus kombinasyonlarının (Roshanpour vd., 

2014) fesleğende gelişme, taze ve kuru herba verimi ve uçucu yağ verimini teşvik ettiği ancak toplam 

biyomas bakımından uygulamaların etkisinin çeşitlere bağlı olarak değiştiği (Kolega vd., 2020) rapor 

edilmiştir.  Benzer olarak Bacillus subtilis, Glomus cubense ve Trichoderma harzianum tekli ve özellikle 

kombine aşılamasının fesleğen gelişme, taze ve kuru biomas verimi, yaprak alanı klorofil içeriği ve 
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makro besin element içeriğini artırdığı ve üçlü aşılamanın sera koşullarında sürdürülebilir fesleğen 

üretimi için önemli bir alternatif olduğu bildirilmiştir (Tamayo-Aguilar    vd., 2021).  

Fesleğen üzerine yürütülen araştırmalarda Halomonas sp. ve Azotobacter sp. aşılamalarının tuzluluk stresi 

koşullarında hidrojen peroksit içeriğini azalttığı, prolin, toplam protein ve  çözünür şeker gibi ozmolitleri, 

katalaz, askorbat peroksidaz enzimlerine ve flavonoidler gibi sekonrer metabolitleri artırarak oksidatif hasarı 

iyileştirdiği ve gelişmenin olumsuz etkilenmesini hafiflettiği vurgulanmıştır (Salimi vd., 2021). Biyolojik 

gübrenin fesleğen yaş kök ve gövde kuru ağırlığını artırdığı, çevre, insan sağlığı ve tıbbi aromatik bitkilerin 

olumlu ekonomik etkilerini korumak için bitki beslemede kimyasal gübrelere karşı uygun bir alternatif olduğu 

vurgulanmıştır (Makhtoumi vd., 2022). Tuz stresi altında ACC deaminaze aktivitesine sahip Halomonas 

desiderata, Brevibacterium halotolerans, Achromobacter xylosoxidans, Burkholderia cepacia ve Bacillus 

subtilis suşlarının  ve T. harzianum ile birlikte aşılamalarının kutsal fesleğen olarak bilinen  Ocimum sanctum 

bitki yüksekliğini ve taze herba verimini sırasıyla %3,78-17,65 ve %7,86-58,76 oranında artırmış, en yüksek 

etkinlik Achromobacter xylosoxidans + T. harzianum ve Burkholderia cepacia + T. harzianum aşılamalarıyla 

ulaşılmıştır (Singh vd., 2023). Araştırıcılar ikili aşılamaların tekli ve aşılamasız uygulamalara kıyasla pigment, 

fenol, flavonoid, protein, şeker, bağıl su ve besin element alımına ilaveten Na+, MDA, H2O2, CAT, APX 

artırdığını ve tuzluluğun olumsuz etkilerini hafiflettiğini vurgulamışlardır. 

Bu araştırma sonuçları, PGPR aşılamalarının limon kokulu fesleğende (Ocimum x citriodorum Vis)  kök 

ağırlığı, lateral ve kılcal kök gelişmesi ve besin alımında olduğu kadar taze ve kuru biyomas klorofil 

içeriği, lateral kök ve dal sayısı ve gövde çapı artışına yol açtığını belirleyen Çakmakçı ve Milton (2019) 

tarafından yapılan çalışmalarla benzer bulunmuştur. Fesleğen üzerinde yürütülen önceki çalışmalarda, 

Bacillus subtilis  aşılamasının tuzluluk stresine tolerans sağlayıp ve fesleğen performansını teşvik ettiği 

(Sayed vd., 2011); Bacillus subtilis aşılaması ile uçucu yağ verimi ve kök- gövde biyomasının arttığı 

(Banchio vd., 2009) ve bakteri aşılamalarının salgı tüyleri bolluğunu, uçucu yağ verimini ve monoterpen 

biyosentezini etkilediği ve artırdığı (Çakmakçı vd., 2020) bildirilmiştir. Bacillus velezensis BBC047 

(Bacillus amyloliquefaciens) suşu aşılamasının ticari fideliklerde fesleğen, domates, lahana, biber gibi 

bitkilerde gelişmeyi artırdığı ve fideliklerin kök ve gövde gelişimini hızlandırdığı, bakteri aşılmalarının 

erken dönem fenolojik bitki aşamalarında (ilk uygulama ilk gerçek yaprak çifti çıktığında, ikinci ve 

üçüncü uygulamalar 7'şer gün arayla)  daha etkin olduğu ve geç uygulamaların bakteri etkinliğini 

azaltacağı bildirilmiştir (Stoll vd., 2021).  

 

SONUÇ 

Bu araştırmada seçilen özellikle çoklu bakteri formüllerin fesleğende taze ve kuru herba ve yaprak 

verimi, uçucu yağ oranı ve verimi, yaprak uzunluğu ve genişliği, bitki boyu, dal sayısı ve gövde çapı 

değerleri pozitif yönde etkilediği, bu etkinin İAA üretimi, azot fiksasyonu, fosfat çözme ve bitki 

gelişmesini teşvik edici diğer bazı bakteri özelliklerinden kaynaklandığı söylenebilir.  Özellikle fesleğen 

gibi doğrudan kullanılan bitkiler için birden çok özelliğe sahip streinlerin birlikte kullanımının, bitki 

gelişme ve verimini teşvik etme ve bitki besin yönetimi bakımından önemli bir ikame strateji olduğu 

görülmüştür. Formülasyonlar verim ve gelişmeyi artırmakta ancak bu etki büyük oranda bakteri 

konsorsiyumunda kullanılan yerel suşlara, onların özellik ve aktivitelerine ve değerlendirilen bitkisel 

parametrelere bağlı olarak değişmektedir. Bu araştırma test edilen yeni üçlü ve dörtlü formülasyonların 

inorganik NPK uygulamasının fesleğende ölçülen parametreleri birbirine yakın oranlarda etkilediğini 

göstermiştir. Bu araştırmada test edilen tek başına veya kombinasyon halinde en iyi sonuçları gösteren 

P. fluorescens RC82 ve B. subtilis RC393 suşlarının biyolojik gübre geliştirmek için potansiyel adaylar 

olduğu belirlenmiştir. Özellikle kombine P. fluorescens RC82 + B. subtilis RC393 + L. enzymogenes 

RC98 + B. thuringiensis RC613 dörtlü bakteri formülünün, başta organik yetiştiricilik olmak üzere, 

sürdürülebilir fesleğen tarımında biyolojik gübre olarak kullanılabilecek önemli bir potansiyele sahip 

olduğu belirlenmiştir.  
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ÖZET 

Uzay ve uydu çalışmaları son zamanlarda yoğun şekilde artmıştır. Öngörülmektedir ki, bu konu 

geleceğin de popüler çalışma alanlarını oluşturmaktadır. Özellikle uydular ve dünyadaki istasyonlar 

arasındaki haberleşme, verinin düzgün iletilmesi açısından son derece önemlidir. Veri iletiminde en 

etkili elemanlardan biri antendir. Anten performansları iletişimin kalitesini etkileyen önemli parçalardır. 

Horn, mikroşerit, monopol, dipol, Vivaldi gibi çeşitli anten yapıları bulunmaktadır. Amacına uygun 

olarak antenler tasarlanabilmektedir. Bu amaçla, bu çalışmada uydu haberleşmesinde kullanılabilecek 

bir mikroşerit yama anten tasarlanmıştır. Mikroşerit anten yapıları tasarım kolaylığı, maliyeti, düşük 

profilli olması gibi nedenlerden dolayı birçok alanda tercih edilmektedir. Kazancının düşük olması bir 

dezavantaj olsa da tasarımda kullanılan çeşitli değişimlerle ve farklı yüzey eklemeleri ile kazanç 

değerleri artırılabilmektedir. Önemli parametrelerinden bazıları, kazanç, yönlülük, verimlilik ve 

empedans uyumu olarak sıralanabilir. Özellikle geri dönüş kaybının bulunduğu yansıma katsayısı 

antenin çalışma frekansını vermektedir. Bant genişliği ise yine geri dönüş kaybı grafiğinden elde 

edilmektedir. Farklı alanlarda tasarlanan mikroşerit yama anten yapıları uydu anteni olarak sahnede 

yerini çoktan almıştır. Tasarım zenginliği ve kolaylığı göz önünde bulundurularak bu çalışmada 

mikroşerit anten yapısı kullanılmıştır. Literatürde farklı mikroşerit yapıdaki antenlere yapıcı bir 

alternatif olarak bu tasarım düşünülebilir. Dairesel yapılı mikroşerit anten yapısından esinlenerek anten 

yapısı oluşturulmuştur. Yamada kullanılan dairesel yapı istenilen frekans bölgelerinde daha uyumlu 

olarak çalışmaktadır. Tasarlanan anten için radar bantlarından olan C-bandı tercih edilmiştir. Literatür 

incelendiğinde bu frekans bölgesinin sıklıkla araştırıldığı görülmektedir. Antenin taban malzemesi 

olarak 4.4 dielektrik değerine sahip FR-4 kullanılmıştır. Taban malzemesinin kalınlığı 1.575 mm olarak 

tercih edilmiştir. İndirme (download) ve yükleme (upload) işlemlerinin farklı frekanslarda yapıldığı 

bilinmektedir. Bu sebeple anten yapısı çift bantlı olacak şekilde tasarlanmıştır. Birinci bant 3.2 GHz 

bölgesindedir ve indirme yapabilmek için kullanılmıştır. İkinci bant ise 6.9 GHz bölgesindedir ve 

yükleme yapabilmek amacıyla kullanılmaktadır. Antene ait geri dönüş kaybı, bant genişliği, VSWR 

(Gerilim Duran Dalga Oranı), ışıma grafiği gibi veriler incelendiğinde, tasarımı gerçekleştirilen 

mikroşerit yama yapılı antenin performansının uydu haberleşmesi için oldukça uygun olduğunu 

söylemek mümkündür. 

Anahtar kelimeler: Mikroşerit anten, yama anten, uydu anteni, çift bant, C-bant, telekomünikasyon. 

 

ABSTRACT 

Space and satellite studies have increased intensively recently. It is anticipated that this subject will 

constitute a popular area of study in the future. In particular, communication between satellites and 

stations on Earth is essential for the smooth transmission of data. One of the most effective elements in 

data transmission is the antenna. Antenna performances are essential parts that affect the quality of 

communication. Various antenna structures include horn, microstrip, monopole, dipole, and Vivaldi. 

Antennas can be designed according to their purpose. For this purpose, a microstrip patch antenna that 

can be used in satellite communication was intended in this study. Microstrip antenna structures are 

preferred in many areas for ease of design, cost, and low profile. Although its low gain is a disadvantage, 

the gain values can be increased with various changes and different surface additions used in the design. 

Some of its essential parameters are gain, directivity, efficiency, and impedance matching. In particular, 

the reflection coefficient, where the return loss is found, gives the antenna's operating frequency. 
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Bandwidth is also obtained from the return loss graph. Microstrip patch antenna structures designed in 

different areas have already taken place on the scene as satellite antennas. Considering the richness and 

ease of design, a microstrip antenna structure was used in this study. This design can be regarded as a 

constructive alternative to antennas with different microstrip structures in the literature. The antenna 

structure was created inspired by the circular microstrip antenna structure. The circular structure used 

in the patch works more harmoniously in the desired frequency regions. C-band, one of the radar bands, 

was preferred for the designed antenna. When the literature is examined, it is seen that this frequency 

region is frequently investigated. FR-4, with a dielectric value of 4.4, was used as the substrate of the 

antenna. The thickness of the substrate was preferred to be 1.575 mm. It is known that downloading and 

uploading operations are performed at different frequencies. For this reason, the antenna structure is 

designed to be dual-band. The first band is in the 3.2 GHz region and is used for downloading. The 

second band is in the 6.9 GHz region and is used for uploading. When data such as return loss, 

bandwidth, VSWR (Voltage Standing Wave Ratio), and radiation graph of the antenna are examined, it 

is possible to say that the performance of the designed microstrip patch antenna is quite suitable for 

satellite communication. 

Keywords: Microstrip antenna, patch antenna, satellite antenna, dual band, C-band, telecommunication. 

 

INTRODUCTION 

Space and satellite studies continue to increase in popularity day by day. Although there are various 

studies on space, the development of satellite technology has also increased the number of discoveries 

[1], [2]. Satellite technology consists of many components. One of these components is communication. 

The most essential element of communication is antenna structures. Antenna structures are very diverse 

and have many applications in different areas [3]–[9]. 

In this study, a microstrip patch antenna structure was used. This is because of the ease and diversity of 

microstrip antenna structures in design and application. It has many applications, especially in aviation, 

defense, and biosensors [6], [10]–[21]. Its other advantages are cost, low profile, and ease of production 

[22]. One of its most important disadvantages is its low earnings value. Increasing this disadvantage by 

making various applications or adding surface elements is possible. 

There are various antenna structures designed for different radar bands in the literatüre [2], [2], [23]–

[25]. This study preferred the C-band (4-8 GHz) operating region. Various arrangements have been 

made to reach the antenna working area in the form of patches and on the ground plane. Changing the 

patch size of the antenna affects the operating frequency. Additionally, modifications to the ground 

plane have an impact on the bandwidth of the antenna [26]–[28]. The designed antenna is an antenna 

that can be used for satellite communications by examining these features. ANSYS HFSS program was 

used in the designs. 

When the obtained values are examined, it is possible to say that the dual-band antenna is a suitable 

candidate for satellite communication. 

MATERIAL AND METHOD 

Antenna Design 

In the antenna structure, a circular microstrip patch antenna on FR-4 with a dielectric value of 4.4 was 

used as the base material. The equations for the antenna are in (1) and (2) [29]. Based on these equations 

expressed depending on the operating frequency, a circular antenna structure was created. The circular 

antenna diameter was determined as 20 mm. In order to achieve the desired resonance frequencies for 

the antenna, the patch size was expanded by adding 4 circular patches with a diameter of 13.6 mm at an 

equal distance from the center of the antenna. The substrate dimensions are 38.3x38.3 mm2. The 

substrate thickness is 1.575 mm. The antenna shape is shown in Figure 1(a). The graph showing the 

return loss of the antenna is presented in Figure 1(b). With this type of antenna structure, the resonance 

frequencies are 2.7 and 5.6 GHz. 
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                                                                                          (1) 

 

                                                                                                                (2) 

Here a is the circular patch diameter; fr, operating frequency (Hz); Ꜫr, base material dielectric value; h is 

the substrate thickness (cm) and F is a value used depending on the frequency and dielectric material 

[29]. 

By reducing the dimensions of the ground plane and opening a rectangular slit in the patch shape, the 

intended antenna structure for satellite communication was achieved (Figure 2(a)). The substrate 

dimensions are 30x30 mm2. The circular patch diameter is 24 mm. The diameter of the circles added to 

the patch is 10 mm. Additionally, a rectangular slit of 8.4x2 mm2 in size was opened in one of the 

existing circles in the patch [22]. Thus, the electrical length of the antenna changed and the return loss 

was obtained as 3.2 GHz and 6.9 GHz (Figure 2(b)). 

 

(a)                                                                        (b) 

Figure 1. First antenna (a) shape ve (b) return loss graphic. 

 

(a)                                                                        (b) 

Figure 2. Proposed antenna  (a) shape ve (b) return loss graphic. 

 

RESULTS AND EVALUATION 

VSWR (Voltage Standing Wave Ratio), one of the antenna parameters, was obtained as 1.66 for 3.2 

GHz and 1.80 for 6.9 GHz. Figure 3 shows the corresponding graph. The gain and directivity values of 

the antenna structure are shown in the polar form in Figure 4. 
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When the result graphics of the antenna structure are examined, it is seen that it is a dual-band antenna 

that can be used for both uploading and downloading operations. 

 

Figure 3. VSWR graphic for proposed antenna. 

Figure 4. Gain (left) and directivity (right) polar graphic for proposed antenna. 

CONCLUSION  

Satellite communication is increasing in importance day by day. Especially with the latest technological 

developments, space studies are progressing by introducing different innovations. One of the essential 

tools in satellite communication is antenna structures. Antenna structures are used not only for the 

transmitted information signal but also for the received information signal. Microstrip antenna structures 

are famous actors used for different purposes in the literature. In this study, a circular antenna with a 

microstrip structure was designed for the C-band application area. Changing the antenna's patch and 

ground planes, a dual-band operating graph was obtained in the desired band range. To prevent 

information confusion, it is essential to perform downloading and uploading operations from separate 

tapes. For this reason, a double band was preferred in the design. When the antenna results are examined, 

it is seen that it is a suitable structure for satellite communication. 
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ÖZET 

Clostridium botulinum, botulinum nörotoksinleri üreten ve gıda kaynaklı botulizme neden olan bir 

bakteridir. Botulizm (botulismus), C. botulinum nörotoksininin neden olduğu nöroparalitik bir 

hastalıktır. A, B, E ve nadiren F tipi toksinler insanlarda, C ve D tipleri memeli hayvanlar ve kanatlılarda 

botulizme neden olurlar. Bu bakteri, yüksek sıcaklıklara dayanabilen sporlarıyla bilinir, bu nedenle ticari 

sterilizasyon için C. botulinum tip A sporlarının 12-log'lik termal inaktivasyonu standart kabul edilir. 

Ancak, non-termal fiziksel uygulamalar, termal sterilizasyona alternatif sunmaktadır. Düşük ve orta 

dozda iyonlaştırıcı ışınlamalar, vegetatif hücrelerin ve sporların log indirgenmesi için etkilidir; ancak 

Botulinum nörotoksinlerini inaktive etmek için çok yüksek dozlar (>10 kGy) gerekebilmektedir. Gıda 

matrisi ve uygulanan doz C. botulinum'a karşı inaktivasyonu etkilemektedir. Bu çalışmada farkı gıda 

matrisleri üzerine uygulanan iyonize radyasyonun C. botulinum’un inaktivasyonu üzerindeki etkileri 

araştırılmıştır. Bunun yanında gıdanın kalitesi, uygulanabilirliği, avantaj ve dezavantajları derlenmiştir. 

Bu bilgiler ışığında, gıda kaynaklı botulizmin kontrolünde iyonize radyasyon uygulamaları gıda hijyeni 

üzerinde önemli rol oynamaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Clostridium botulinum, İyonize radyasyon, Gıda hijyeni 

 

ABSTRACT 

Clostridium botulinum is a bacterium that produces Botulinum neurotoxins, leading to foodborne 

botulism. Botulism (botulismus) is a neuroparalytic disease caused by C. botulinum neurotoxin. Types 

A, B, E, and rarely F toxins cause botulism in humans, while C and D types affect mammals and poultry. 

Known for its spores that can withstand high temperatures, C. botulinum type A spores' 12-log thermal 

inactivation is considered the standard for commercial sterilization. However, non-thermal physical 

treatments offer an alternative to thermal sterilization. Low and medium doses of ionizing irradiation 

are effective in reducing vegetative cells and spores, but very high doses (>10 kGy) may be required to 

inactivate Botulinum neurotoxins. The food matrix and applied dose influence the inactivation of C. 

botulinum. This study investigates the effects of ionizing radiation applied to different food matrices on 

the inactivation of C. botulinum. Additionally, the compilation includes information on the quality of 

food, applicability, advantages, and disadvantages. In light of this information, ionizing radiation 

applications play a significant role in food hygiene for controlling foodborne botulism. 

Keywords: Clostridium botulinum, Ionizing radiation, Food hygiene 

 

Introduction 

Clostridium botulinum is a gram-positive, rod-shaped, motile, spore-forming, obligate anaerobic 

bacterium belonging to the Clostridiaceae family. It is commonly found in nature, particularly in soil, 

water, and wastewater. The spores of C. botulinum are resistant to heat, but their heat resistance 

decreases at low pH. Factors such as fat, protein, and low water activity enhance their heat resistance. 

The spores are sensitive to chlorine (1). C. botulinum produces seven types of toxins (A, B, C1, C2, D, 

E, F, and G) with different serological properties. All toxins except C2 toxin exhibit neurotoxic 

(affecting the nervous system) properties. C2 toxin shows cytotoxic characteristics. Botulinum 

neurotoxin (botulinum/botox) is known as the most potent biotoxin. When taken orally, 0.1-1 µg of the 

toxin can have a lethal effect on an adult human. The toxins are heat-sensitive, with Types A and B 

being inactivated at 80°C for 10 minutes, and Type E at 70°C for 5 minutes. Botulinum toxin (Type A) 

is widely used in medicine, dentistry, and cosmetics (2). 

C. botulinum is classified into four groups (I, II, III, IV). 

• Group I: All strains of Type A (proteolytic), and proteolytic strains of B and F belong to this 

group. The optimum temperature for growth and toxin formation in Group I is 30-35°C. The 

lowest growth temperature is 10-12°C, with a pH of 4.6 and water activity of 0.94. They exhibit 

higher heat resistance. Nitrite at 160-300 ppm and 10% salt suppress their development (3-5). 
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• Group II: All strains of Type E (non-proteolytic), and non-proteolytic strains of B and F are in 

this group. The optimum temperature for growth and toxin formation in Group II is 25-28°C. 

The lowest growth temperature is 3.3°C, with a pH of 5.0 and water activity of 0.97. Nitrite at 

50-160 ppm and 5% salt suppress their development. 

• Group III: Strains of Types C and D (non-proteolytic) are in this group. 

• Group IV: Strains of Type G (weakly proteolytic) are in this group (4). 

Types of Botulism: 

Infant Botulism: 

Occurs in infants under 1 year old (between 6 weeks and 6 months). 

Caused by Type A and B toxins. 

Results from the colonization of C. botulinum spores taken orally, which colonize the intestine, 

transform into a vegetative state, and produce toxins. The toxin is formed invivo. 

Risky foods include iron-containing infant formulas and honey. 

Typical symptoms include constipation, difficulty in sucking, loss of head control, vomiting 

reflex loss, urinary incontinence, and respiratory difficulty. 

Wound Botulism: 

Caused by Type A and B toxins. 

Rarely observed. 

Risk factors include surgical procedures, injections, abscesses, open wounds, and fractures. 

Disease results from C. botulinum infecting tissues and producing toxins. The toxin is formed 

invivo. 

Incubation period is 4-14 days. 

Main symptoms include blurred vision and muscle weakness. 

Inhalation Botulism: 

 

Occurs when botulinum toxin is inhaled (bioterrorism). 

Iatrogenic Botulism: 

Can develop as a result of cosmetic procedures (due to improper application). 

Foodborne Botulism: 

Botulism (botulismus) is a neuro-paralytic disease caused by C. botulinum neurotoxin. 

Types A, B, E, and rarely F toxins cause botulism in humans, while C and D types cause it in 

mammals and birds. 

Horses are also susceptible to C. botulinum. 

The widespread presence of the agent in the environment and the contamination of foods during 

acquisition or processing are significant risk factors for intoxication (1, 7). 

 In heat treatments applied to foods, the aim is the destruction of all C. botulinum spores. C. 

botulinum spores (1012 cells) are inactivated at 121°C for 3 minutes. This thermal process norm is 

accepted as a reference value in the food industry. In Group 1, the D100 value is 30 minutes. Botulinum 

neurotoxin affects peripheral nerves. It induces paralysis in motor muscles by inhibiting acetylcholine 

release at peripheral nerve terminals. Since the toxin cannot cross the blood-brain barrier, the central 

nervous system remains unaffected (8). 

Homemade low-acid vegetable preserves, vacuum-packaged processed meats and meat products, honey 

(infant botulism), certain baby formulas, garlic stored in olive oil, baked potatoes wrapped in aluminum 

foil, processed fish, and seafood (Type E) are risky foods. The transmission routes in botulism are given 

in Figure 1 (9). 

In foodborne botulism, the average incubation period is 18-36 hours. This period can vary between 2 

hours and 1 week depending on the type of toxin, the amount of toxin ingested, the individual's 

resistance, and the type of food. Symptoms include vomiting, abdominal pain, diarrhea, headache, 

dizziness, weakness, and, in the later stages, drooping of the eyelids, double or blurred vision, dry mouth, 

difficulty swallowing, facial paralysis, speech impairment, loss of the gag reflex, muscle weakness, 

aspiration pneumonia, and respiratory failure. Fever is not present (sometimes low-grade fever). The 

patient remains conscious. Mortality is high in the first 24 hours. The type of toxin ingested is crucial. 

The lethal effect is lower in type B toxin. Recovery takes more than 6 months. 

Prevention: 

Cans showing signs of bulging should not be consumed. 
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Contamination of foods with C. botulinum should be prevented. 

An effective heat treatment (121°C for 3 minutes) should be applied to foods. 

To prevent reproduction and toxin formation: 

Foods should be stored at cold temperatures. 

The water activity of the food should be below 0.94. 

The pH value of the food should be less than 4.6. 

Anaerobic conditions should be eliminated (10). 

 
Figure 1. Routes of Transmission in Botulism (11) 

Heat can damage the vegetative cells of C. botulinum before, during, or after processing, depending on 

various factors. Before processing, the growth phase may affect the heat resistance of bacterial cells; for 

example, exponentially growing cells are often more sensitive than cells in the stationary growth phase. 

Exposure to different sublethal stresses, such as growth temperature and environmental conditions (type, 

composition, pH, and aw) before or during application, can activate resistance mechanisms in bacteria 

and increase the thermotolerance of bacterial cells. During processing, the intensity of heat and the 

characteristics of the processing environment affect the thermosensitivity of bacteria (12). 

 

Ionizing Radiations to Inactivate C. botulinum 

Ionizing radiations are electromagnetic or particulate radiations that can dislodge electrons by absorbing 

sufficient energy from atoms and molecules. Radiation effects are achieved without significantly 

increasing the temperature of the food product, thereby preserving the heat-sensitive components of the 

food. Primarily, (particle) and (electromagnetic) radiations are utilized in foods for purposes such as 

plant health treatment (e.g., pest eradication), pasteurization, or sterilization. The irradiation application 

process is measured in terms of the absorbed dose or energy per unit mass, with the standard unit of 

absorbed dose being the kilogray (kGy). Dose limits are based on the type of food product, specific 

purposes (phytosanitation process, pasteurization, or sterilization), and regulatory limits (8). 
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Electron beam (e-beam) applications are categorized into low energy (<1 MeV), medium energy (1–8 

MeV), and high energy (8–10 MeV). The permitted maximum limit for food products is 10 MeV, and 

the absorbed dose at this energy level is approximately ~3 kGy/s. These beams have low penetration 

(3.5 cm/density at 10 MeV) and are tailored for homogeneous and thin product processes. 

Electron beam accelerators are used to generate e-beams. These accelerators consist of an electron 

source (cathode), an accelerator tube, and a beam shaping system. When the electrical stimulus is 

activated, the cathode produces an electron current, which is then accelerated. These characteristics 

make the system suitable for direct application in the food industry (9, 10). 

Gamma rays applied to food products are produced by the decay of cobalt (60Co) or cesium (137Cs) 

radioisotopes in specialized facilities (fundamental nuclear facilities). 60Co emits two photons with an 

average energy of 1.25 MeV and has high penetration capability. The radioactive material is held within 

double-layered stainless steel enclosures and submerged in a deep water pool. For application, the 

radioactive source is removed from the pool at the level of packaged food or food batch in the processing 

area that has been pre-established (13). 

When examining the conducted studies, it has been observed that a dose of 10 kGy reduced C. botulinum 

spores by 5 logs in a liquid environment, but only by 4 logs in frozen foods. In a different study, it was 

noted that the gamma radiation dose applied to inactivate C. botulinum 33A spores in canned beef 

containers needed to be approximately 9 kGy higher at -196°C compared to 0°C. This study indicated 

that the indirect effects of physical blockage in the frozen environment and the radical scavenging effect 

of the food matrix were eliminated. In another study applying gamma radiation to C. botulinum 33A 

spores in packages of cooked beef at temperatures ranging from -196°C to 95°C, it was observed that 

the resistance of spores progressively decreased with increasing temperature, and radiation inactivation 

was much faster above 65°C. It was suggested that different additives in various environments could 

contribute to the radiotolerance of C. botulinum. For example, it was reported that Na2-EDTA was the 

most effective radioprotector for C. botulinum spores, and t-butanol was effective in NO2 or N2-

saturated buffers. These studies suggest that the food matrix, temperature, environment, and additives 

can influence the resistance of C. botulinum to radiation, and by combining these factors, safe food 

processing strategies can be developed. There are important points to consider in the application of C. 

botulinum and ionizing radiation (14-16). 

 

RESULTS AND RECOMMENDATIONS 

Spore Inactivation and Food Matrix: It has been noted that the food matrix, especially in solid 

foods, has a protective effect against spores. Therefore, a stronger dose may be required for spore 

inactivation in different solid foods compared to spore suspensions in water or buffer. 

Frozen Foods and Temperature: The state of food, whether frozen or in liquid form, can lead 

to differences in resistance against spores. For example, in a study, it was indicated that a higher gamma 

radiation dose was needed for the inactivation of C. botulinum 33A spores in frozen foods. 

Application Temperature and Irradiation Sensitivity: Exposure of spores to thermal 

processing temperatures, especially above 65°C, has been mentioned to decrease their resistance, and 

radiation death occurs more rapidly. 

Suspension Medium and Radiotolerance: It has been stated that different base media can 

positively or negatively contribute to the radiotolerance of C. botulinum. Most food and microbiological 

environments are known to be free radical scavengers, but some additives may have adverse effects. 

Combination with Other Physical Processes: Combining irradiation, especially with thermal 

processing, has been suggested to enhance its effects on C. botulinum cells and improve the sterilization 

of products like canned peas and minced meat. 

Effect of Irradiation on BoNT: The impact of irradiation on botulinum toxin (BoNT) produced 

by Clostridium botulinum has been discussed. It has been mentioned that BoNT can be inactivated by 

ionizing radiation, but high doses may be required. 

Food Preservatives and Irradiation: Some food preservatives, such as sodium nitrite, may be 

reduced by irradiation, affecting the anti-botulinum activity. 

Spore Damage and Post-Processing Recovery: The damage inflicted by irradiation on spores 

may affect their recovery ability depending on factors such as the temperature and composition of the 

environment. 
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Inactivation and Recovery of BoNT: It has been noted that BoNT can be inactivated by 

ionizing radiation, but the process may be prolonged, and under certain conditions, BoNT may still 

persist. 
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ÖZET  

Fiziksel ve kimyasal yöntemlere alternatif olarak nanopartiküllerin biyolojik (yeşil) sentez yoluyla 

sentezlenmesi sıklıkla tercih edilen bir yöntem haline gelmiştir. Çünkü bu sentez, çeşitli biyolojik 

kaynakların (birçok mikroorganizma ve bitki özü) kullanıldığı çevre dostu ve güvenli bir sentez 

yöntemidir. Cladonia rangiferina, Cladoniaceae familyasından açık renkli frutikoz, çanak liken türüdür. 

Sıcak ve soğuk iklimlerde yetişir ve soğuğa oldukça dayanıklıdır. Cladonia rangiferina'nın özütlerinden 

yapılan çalışmalarda güçlü anti-kanser ve antioksidan aktivite tepit edilmiştir. Sitotoksisite, canlı bir 

hücredeki toksik etkilerin oranı olarak bilinir. Bu nedenle sitotoksik ajanlar kanser tedavisinde kullanılır 

ve yeni bileşiklerin olası anti-kanser aktivitesinin belirlenmesi için sitotoksisite testleri uygulanır. MTT 

testi sitotoksisite ve hücre proliferasyonunun belirlenmesi için en çok tercih edilen yöntemdir. Bu 

çalışmada Cladonia rangiferina'dan biyolojik sentez yoluyla elde edilen bakır tabanlı nanoyapıların 

sitotoksik etkisi DLD-1 (insan kolon karsinoma) hücre hattında MTT 3-(4,5-dimetiltiazol-2-YL)-2,5-

difeniltetrazolium bromid) testi ile incelenmiştir. Bunun için öncelikle DLD-1 hücreleri %10 fetal sığır 

serumu içeren RPMI-1640 (Roswell Park Memorial Institute) içeren flasklarda 37°C, %95 nem ve %5 

CO2'li ortamda çoğaltılmış ve pasajlanmıştır. Hücreler yeterli sayıya ulaştığında MTT testi için 96 

kuyucuklu platelerin her bir kuyusuna 5x103 hücre olacak şekilde ekim yapılmıştır. Hücreler kuyulara 

tutunduktan sonra, bakır tabanlı nanoyapıların 3.91, 7.81, 15.63, 31.25, 62.50, 125, 250 ve 500 

µg/mL'lik konsantrasyonları ile 24 saat boyunca hücrelere muamele edilmiştir. Nanoyapıların su içinde 

disperse edilerek dilüsyonları yapılmıştır. Mitomisin C (MMC) pozitif kontrol olarak kullanılmıştır. 

Hücre canlılığı aşağıdaki formül kullanılarak ölçülmüştür: Canlılık (%) = ortalama deneysel (optik 

yoğunluk) OD değeri / ortalama kontrol OD değeri) x %100. Sonuçlara göre hücre canlılık yüzdesi 

değerleri DLD-1 hücreleri için %56.35-107.38 arasında değişmektedir. MTT testinden alınan absorbans 

sonuçları bu nanoyapıların, hücre canlılığı değerlerinde en yüksek konsantrasyonda (500 µg/mL) 

kontrole kıyasla önemli azalışa neden olduğunu göstermiştir (One-way ANOVA -Tukey). Bu çalışma 

Cladonia rangiferina'dan üretilen nanoyapıların yüksek konsantrasyonlarının kolon kanseri 

hücrelerinde sitotoksisiteyi indükleme yeteneğine sahip olduğunu göstermiştir. Fakat gözlenen bu 

etkilerin farklı hücre hatlarında yapılacak bir dizi çalışmalarla desteklenmesi gerekmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Cladonia rangiferina, MTT testi, sitotoksisite, biyolojik sentez, hücre hattı, 

nanoyapılar 

 

ABSTRACT 

As an alternative to physical and chemical methods, synthesis of nanoparticles via biological (green) 

synthesis has become a frequently preferred method. Because this synthesis is an environmentally 

friendly and safe synthesis method using various biological resources (many microorganisms and plant 

extracts). Cladonia rangiferina is a species of light-colored fruticose, cup lichen in the Cladoniaceae 

family. It grows in warm and cold climates and is highly resistant to cold. Potent anti-cancer and 

antioxidant activity was detected in studies of Cladonia rangiferina extracts. Cytotoxicity is known as 

the rate of toxic effects in a living cell. Therefore, cytotoxic agents are used in cancer treatment and 
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cytotoxicity tests are applied to determine the possible anti-cancer activity of new compounds. MTT 

assay is the most preferred method for the determination of cytotoxicity and cell proliferation. In this 

study, the cytotoxic effect of copper-based nanostructures obtained by biological synthesis from 

Cladonia rangiferina was investigated by MTT 3-(4,5-dimethylthiazol-2-YL)-2,5-diphenyltetrazolium 

bromide) assay in DLD-1 (human colon cancer) cell line. Firstly, DLD-1 cells were grown and passaged 

in flasks containing RPMI-1640 (Roswell Park Memorial Institute) containing 10% fetal bovine serum 

at 37°C, 95% humidity and 5% CO2. When the cells reached sufficient numbers, 5x103 cells were added 

in each 96-well plate for MTT assay. After the cells were attached to the wells, the cells were treated 

with 3.91, 7.81, 15.63, 31.25, 62.50, 125, 250 and 500 µg/mL concentrations of copper-based 

nanostructures for 24 hours. The nanostructures were dispersed in water and diluted. Mitomycin C 

(MMC) was used as a positive control. Cell viability was measured using the following formula: 

Viability (%) = mean experimental (optical density) OD value / mean control OD value) x 100%. 

According to the results, cell viability percentage values ranged between 56.35-107.38% for DLD-1 

cells. The absorbance results from MTT assay showed that these nanostructures caused a significant 

decrease in cell viability values at the highest concentration (500 µg/mL) compared to the control (One-

way ANOVA -Tukey). This study demonstrated that high concentrations of nanostructures produced 

from Cladonia rangiferina have the ability to induce cytotoxicity in colon cancer cells. However, these 

observed effects need to be supported by a series of studies in different cell lines. 

Keywords: Cladonia rangiferina, MTT assay, cytotoxicity, biological synthesis, cell line, 

nanostructures 

 

GİRİŞ 

Nanopartiküller, genellikle nanoteknolojinin temel yapı taşları olarak adlandırılır ve çeşitli biyomedikal 

uygulamalarda sıkça kullanılırlar. Nanopartiküller, genellikle 100 nm'den daha küçük boyuttaki 

partiküller olarak tanımlanır ve yüzey işlevselliği ile boyutlarına bağlı olarak çeşitli özelliklere 

sahiptirler. Kozmetik ve tıbbi uygulamalarda yaygın olarak kullanılmalarının nedeni, geniş yüzey 

alanları ve küçük boyutlarıdır (Najahi-Missaoui vd., 2021). Bu partiküllerin araştırmacıların ilgisini 

çekmesinin temel nedeni, yüksek ısıya dayanıklı olmaları ve ayrıca geniş yüzey alanlarına sahip 

olmalarıdır. NP'lerle ilgili yapılan araştırmalar giderek artmaktadır (Baran vd., 2018). Organik ve 

inorganik olmak üzere iki ana sınıfa ayrılmışlardır. Organik nanopartiküller, karbon içerirken, inorganik 

olanlar soy metalleri veya yarı iletken elementleri içeren altın veya titanyum oksit gibi materyalleri içerir 

(Moghaddam vd., 2015).  

Kanser, insanlık tarihi boyunca en ölümcül hastalıklardan biri olarak kabul edilmektedir. Amerikan 

Kanser Derneği tarafından yayımlanan istatistiklere göre, 2020 yılı itibariyle dünya genelinde kanser 

insidansı 18 milyonu aşmıştır. Bu oranın, İngiltere Kanser Araştırma Enstitüsü'ne göre 2040 yılında 

neredeyse 28 milyona ulaşması beklenmektedir. Kanserin insidans ve mortalite oranındaki artışa çeşitli 

kanserojen ajanlar katkıda bulunmaktadır; bu ajanlar, genetik faktörler bakteriyel kaynaklı etkenler 

onkojenik virüsler, yaşam tarzı ve kirlilik gibi çeşitli faktörleri içermektedir. Örneğin, ağır metaller 

potansiyel bir karsinojendir (Johnson vd., 2021; Pérez-Moreno vd., 2022). 

Tıp alanına nanoteknolojinin girişi, nanopartiküllerin biyosensör, ilaç taşıma ve seçici hedefleme gibi 

çeşitli uygulamalarda kullanılmasına olanak tanımıştır. Nanopartiküllerin etkinliği genellikle 

boyutlarıyla ilgili olsa da, şekil gibi diğer faktörler de nanopartikül özelliklerini etkiler. Son zamanlarda, 

nanopartiküllerin yüksek yüzey alanı ve daha yüksek verimlilik nedeniyle daha fazla tercih edilmesi 

üzerine bir eğilim devam etmektedir. Sentez yöntemleri, nanopartiküllerin belirli bir düzenlilikte 

üretilmesine ve boyut gibi özelliklerin kontrolüne izin verir; bu yöntemler fiziksel yöntemlerle enerji 

gereksinimi yüksek olabilir veya kimyasal yöntemlerde toksik kimyasalların kullanımını içerebilir 

(Shende vd., 2018). 

Biyosentez veya yeşil sentez, nanopartiküllerin sentezinde organizmaları biyofabrikalar olarak kullanma 

veya doğal ürünlerin ekstrelerini bir indirgeyici madde olarak kullanma yöntemidir. Bu yöntemle 

nanopartikül üretimi, toksik bileşiklerin kimyasal sentezin ve fiziksel sentezin enerji talebinin 

kullanımını ortadan kaldırabilir, aynı zamanda nispeten uygun maliyetli ve çevre dostu kalabilir. Birçok 

biyolojik organizma, bakterilerden bitkilere, hayvanlara ve likenlere kadar çeşitli biyosentezlerde 

kullanılmıştır. Mantarlar, biyosentezde yüksek verimlilik ve bir dizi biyoaktif bileşen nedeniyle oldukça 

tercih edilen organizmalar olmuştur (Kakakhel vd., 2021). 
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Algler suda yaşayan mikroorganizmalardır. Kimyasal yöntemle kıyaslandıklarında çevre dostu ve 

ucuzdurlar. Fenolik bileşikler, protein ve mineral yönünden oldukça zengin mikroorganizmalardır. 

Nanopartikül sentezinde kullanılmalarının asıl sebebi hidroksil ve karboksil gibi fonksiyonel olan 

grupların metal indirgenmesinde etkili olmasıdır. Senapati ve arkadaşları Au nanoparçacıklarının hücre 

içi sentezini bildirmiştir (Senapati vd., 2012). Sentezlenen nanopartikül boyutu, sıcaklık ve pH gibi 

parametreye bağlı değişmektedir. Örneğin Castro ve arkadaşları yapmış olduğu çalışmada Chondrus 

crispus ile pH 2 ortamında sentezlenen Au NP’nin boyutunun 200 nm iken pH 4’te 30 nm boyutunda 

olduğunu gözlemlemişlerdir (Castro vd., 2013). 

Nanopartikül sentez sürecinde indirgeyici rol üstlenen enzim ve proteinlerin sentezi mantarlar tarafından 

olmaktadır. Bakterilere kıyasla düşük maliyetli olmaları NP kullanımında avantaj sağlamaktadır. Mantar 

ve algin simbiyotik ilişkilerinden kaynaklanan organizmalara liken denilmektedir. Son zamanlarda 

araştırmacılar, likenleri nanoparçacıkları sentezlemek için kullanmaktadır (Tarannum vd., 2019). 

Cladonia rangiferina türü liken morfolojik yapısına ve üzerinde yaşadığı subsrata göre 2 farklı grupta 

incelenir. Morfolojik yapısına göre fructicose (çalı şeklinde), üzerinde yaşadığı substrata göre ise 

epigeik (döküntüler ve ölü yosun tabakaları üzerinde yaşayan) ismini alır. (Belivermiş, 2009) İnsanlar 

ilk önce liflerden giysi üretmeye başlamıştır. Daha sonralarda likeni lifleri ve yünleri boyamakta 

kullanmıştır. Etil alkol Cladonia rangiferina'den elde edilir. Likenler birçok baharatın dolgu maddesidir. 

Kullanılan parfümlerin kalıcılığı da likenler sayesinde olmaktadır. (Ayrım, 2006).  

Bu çalışmada, Cladonia rangiferina liken özütlerinden biyosentez yoluyla elde edilen bakır bazlı 

nanopartiküllerin belli konsantrasyonlarda DLD-1 kolon kanseri hücreleri üzerinde olası sitotoksik 

etkileri incelenmiştir. 

 

MATERYAL-METOD 

Nano-Malzemelerin Sentezi İçin Liken Özütünün Elde Edilmesi 

Cladonia rangiferina likeni yıkanmış ve daha sonra kurutulmaya bırakılmıştır. Kuruyan Cladonia 

rangiferina likeninden 10 gram tartılarak, 100 ml distile su ile 85 °C’de yaklaşık 1 saat süreyle 

bekletilmiştir. 5000 rpm ile 5 dk boyunca santrifüjleme işlemi yapılmıştır. Daha sonra Whatman No 1 

filtre kâğıdı ile süzülen özütler çiçek sekilli hibrit nanoyapıların sentezinde kullanılmak amacıyla 

muhafaza edilmiştir. 

 

Çiçek Şekilli Hibrit Nanoyapıların Sentezi 

Çiçek sekilli hibrit nanoyapıların sentezinde optimize sentez koşullarının belirlenmesi amacıyla liken 

özütleri farklı hacimlerde (0.5 ml, 1.5 ml) alınarak, falkon tüplerinde farklı pH’larda hazırlanmış olan 

10 mM PBS tamponunda Cu (8x10-4 M, 0.35 ml) ile vorteksleme işlemine maruz bırakılmıştır. Elde 

edilen karışımın karanlık bir ortamda inkübasyonundan sonra (3 gün, 4 °C) falkon tüplerinin dibinde 

oluşan mavi renkli çözeltiler santrifüjlendi (10000 rpm,10 dk). Daha sonra distile su ile yıkanarak, 

etüvde (1 gece, 70 °C) kurutulmuştur (Koca ve Duman, 2019). 

Hücre Kültürü ve MTT Testi 

Çalışmamızda Amasya Üniversitesi Merkezi Araştırma Laboratuvarında yetiştirilen kolon kanseri 

hücreleri (DLD-1) kullanıldı. Çalışmada, hücreler inverted tip ışık mikroskobu altında kontrol edildi ve 

daha sonra yeterli miktarda pasajlandı. 75 cm2’ lik flasklarda analiz için hazırlandı. Flask yüzeyindeki 

yapışkan hücreler 2 kez fosfat tamponu (PBS) ile yıkandı ve ardından 1X Tripsin/EDTA solüsyonu ile 

kaldırıldı. Besiyeri ile nötralize edildikten sonra falkon tüplerine aktarılarak 1600 rpm’de 10 dakika 

santrifüjlendi. Daha sonra süpernatant atıldı ve üzerine 1 ml besiyeri ilave edilip sayıma hazır bir duruma 

getirildi. Hazırlanan süspanse hücre solüsyonunun 10 μl’si thoma lamı kullanılarak 10 saniye boyandı. 

Sayımı için ışık mikroskobundan yararlanıldı. Kuyucuk başına her bir plaka için 5x103 hücre/ 100 μl 

besiyeri olacak şekilde hücreler besiyeri ile seyreltildi ve plakaya ekildi (Yapılan analizler için en çok 

tabanı düz 96 kuyucuklu, tek kullanımlık ve streril kapaklı plakalar kullanıldı). Ardından % 5’lik CO2 

ortamında 37 oC’de tutunması için inkübe edildi. İnkübasyonun ardından hücre besiyeri 500, 250, 125, 

62.5, 31.25, 15.63, 7.81, 3.91 μg/ml Cu NP solüsyonu içeren besiyeri ile yer değiştirildi ve 24 saat 

inkübasyona bırakıldı. 24 saatlik inkübasyonun sonunda her bir kuyuya ışıktan korunarak MTT 

çözeltisinden (5 mg/ml PBS içinde çözülüp filtrelenen MTT solüsyonu) ilave edildi ve 3 saat 

inkübasyona bırakıldı. Daha sonra hücrelerin besiyerleri tamamen çekildi. 100 μl DMSO ilave 

edildikten sonra plaka 15 dakika boyunca formazan kristallerinin çözünmesi için karanlıkta çalkalandı. 

ELİSA (Thermo-Multiskan® GO) plaka okuyucu cihazında 570 nm dalga boyunda okutulduktan sonra 
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hücre canlılığı, aşağıdaki formülle Microsoft Excel yazılımı kullanılarak ölçüldü: Canlılık (%) = 

ortalama deneysel (optik yoğunluk) OD değeri / ortalama kontrol OD değeri) x %100. MTT testinin 

sonuçları için SPSS 25.0 (IBM SPSS, Inc., Chicago, IL) kullanılarak tek yönlü ANOVA (Tukey) 

gerçekleştirildi. 

 

BULGULAR  

MTT Analiz Sonuçları 

MTT sonuçları Microsoft Excel programı yardımı ile uygulanan doz ve % hücre viabilite eğrisi 

belirlenerek % 50 baskılayıcı konsantrasyon (IC50) değeri hesaplanmıştır (Sitotoksite=test absorbans 

değeri/kontrol absorbans değer ortalamasıx100). Deneyler üçerli tekrarlar şeklinde uygulanmıştır. Elde 

edilen sonuçlar Tablo 2, Şekil 1 ve Şekil 2’de verilmiştir. 

Tablo 2. DLD-1 hücre hatlarında Cu-çiçek şekilli nanopartikül uygulamalarının MTT sonuçları 

DLD-1 

Konsantrasyo

n 

(µg ml-1) 

Absorban

s 

% 

Canlılık 

IC50 

(µg ml-1) 

Kontrol 1.465 100 

4
5

6
.7

9
1
 

500    0.702* 47.936 

250 1.037 70.772 

125 1.349 92.048 

62,5 1.463 99.831 

31,25 1.384 94.458 

15,63 1.407 96.046 

7,81 1.423 97.154 

3,91 1.573 107.383 

* Kontrole göre p<0,05 düzeyinde anlamlı (One-Way 

ANOVA-Tukey) 

Bu sonuçlara göre, Cu-çiçek şekilli nanopartikül uygulamasının DLD-1 hücre hattı üzerindeki sitotoksik 

etkileri değerlendirilmiştir. Kolon kanseri (DLD-1) hücrelerinde Cu-çiçek şekilli nanopartikül’ün IC50 

dozu; 456,7919 µg ml-1 olarak belirlenmiştir. MTT testinden elde edilen absorbans sonuçları bu 

nanoyapıların, hücre canlılığı değerlerinde en yüksek konsantrasyonda (500 µg/mL) kontrole kıyasla 

önemli azalışa neden olduğunu göstermiştir (One-way ANOVA -Tukey). 

Cladonia rangiferina likeninden biyolojik sentez yoluyla elde edilen bakır bazlı hibrit nanopartiküllerin 

farklı konsantrasyonlarda ayarlanarak, kolon kanseri hücreleri (DLD-1) üzerindeki sitotoksik etkileri ve 

buna bağlı elde edilen absorbans değerleri ayrı ayrı grafiklerde gösterilmiştir.  
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Şekil 1. Cu-çiçek şekilli nanopartikül’ün 24 saatlik uygulaması sonucunda kolon kanseri (DLD-1) 

hücrelerinin (5x103 hücre) absorbans verilerinin konsantrasyona bağlı değişimi 

 

 
Şekil 2. Cu-çiçek şekilli nanopartikül’ün 24 saatlik uygulaması sonucunda kolon kanseri (DLD-1) 

hücrelerinde (5x103 hücre) (%) canlılık oranlarının konsantrasyona bağlı değişimi 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Likenler, bir mantar ve bir alg veya Siyanobakteri gibi fotosentetik bir organizmadan oluşan simbiyotik 

organizmalardır. Bilinen 20.000'den fazla liken türü tespit edilmiştir ve kutup tundralarından çöl 

iklimlerine kadar çeşitli ekosistemlerde yaşamaktadırlar (Oboh ve Ademosun, 2006). Kabuklarda, 

gövdelerde, yapraklarda ve toprakta her yerde bulunurlar, ancak genellikle yüksek bitkiler için daha az 

elverişli habitatlarda yetişirler. Bu organizmalar tarihsel olarak gıda, boya, alkol üretiminde ve parfüm 

endüstrisinde kullanılmıştır. Likenler ayrıca yüzlerce yıldır birçok ülkede insan hastalıklarının tedavisi 

için kullanılmaktadır. Örneğin, Cladonia rangiferina soğuk algınlığı, artrit, ateş, sarılık, kabızlık, 

konvülsiyon, öksürük ve tüberküloz tedavisinde kullanılmıştır (Kosanić vd., 2014). 

2014 yılında yapılan bir çalışmada Cladonia furcata, Cladonia pyxidata ve Cladonia rangiferina 

likenlerinin ekstraktlarının in vitro antioksidan, antimikrobiyal ve antikanser aktiviteleri 

değerlendirilmiştir. Antikanser aktivitesi, MTT yöntemi kullanılarak FemX (insan melanomu) ve LS174 

(insan kolon karsinomu) hücre hatlarına karşı test edilmiştir. Tüm lienlerin, 10,97 ila 41,23 mg/mL 

arasında değişen IC50 değerleri ile her iki hücre hattına karşı güçlü antikanser aktivitesi olduğu 

bulunmuştur (Kosanić vd., 2014).  

Cladonia rangiferina etanolik ekstraktının alkol kaynaklı hepatotoksisite üzerindeki etkisinin tespit 

edilmesi için in vivo şartlarda karaciğer dokusunda biyokimyasal ve antioksidan parametreler 

değerlendirilmiştir. Karaciğer dokuları ayrıca histopatolojik olarak incelenmiş ve hepatotoksisitede 

önemli bir rol oynayan apoptotik gen ekspresyonunun lokalizasyonu için western blot incelemesi 

yapılmıştır. Sonuçlar, Cladonia rangiferina etanolik ekstraktının alkole bağlı hepatotoksisite ve 

oksidatif stresin tedavisinde yararlı olduğunu ortaya koymaktadır. Farklı belirteçlerin sonuçları, 

Cladonia rangiferina etanolik ekstraktının en iyi hepatoprotektif aktiviteyi gösterdiğini ortaya 

koymuştur. Bu gözlemlerin, ekstraktın bileşenlerinin önemi hakkında bilgi verdiği ve ekstraktın alkolik 

karaciğer hasarındaki iyileştirici etkisinin antioksidan, anti-enflamatuar ve anti-apoptotik aktivitelerden 

kaynaklanıyor olabileceği görüşü savunulmuştur (Shukla vd., 2020). 

Farklı bir çalışmada, Doğu Java Endonezya'daki altı farklı lokasyondan dokuz liken türü tanımlanmış 

ve ham metanol özütleri gram-negatif bakterilere (Pseudomonas aeruginosa) ve kanser hücrelerine 

(MCF7, Widr ve Hela) karşı taranmıştır. Sadece Parmelia cetrata Ach ve Parmelia dilatata Vain'in 

metanol ekstresi Pseudomonas aeruginosa'yı inhibe ederken, liken ekstrelerinin çoğu orta derecede 

sitotoksik etki göstermiştir. Cladonia scabriuscula metanol ekstresi MCF7, Widr ve Hela hücre 

hatlarına karşı sırasıyla 324, 324, 476 μg/mL IC50 değeri ile antikanser aktivite ortaya koymuştur. 

Ayrıca, Physcia cf. millegrana Degel'in metanol ekstresi Hela hücre hattına karşı 137 μg/mL IC50 değeri 
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ile sitotoksisite göstermiştir (Nugraha vd., 2019). Ek olarak, Bezivin vd (2003) Parmelia caperata, 

Cladonia convoluta, Cladonia rangiformis, Platisma glauca ve Ramalina cuspidata için önemli 

antikanser etkisi rapor etmişlerdir (Bezivin vd., 2003). Manojlović vd (2010) Thamnolia vermicularis'in 

antikanser özelliklerini ortaya çıkarmış, Trigiani vd (2009) Xanthoria parietina için güçlü antikanser 

aktivitesi bildirmişlerdir (Manojlović vd., 2010; Trigiani vd., 2009). 

Sonuç olarak bu çalışmada Cladonia rangiferina’dan biyolojik sentez ile üretilen bakır bazlı 

nanoyapıların DLD-1 kolon kanseri hücre hattında sitotoksik etki gösterdiği ve antikanser etkili 

olabileceği yönünde elde edilen bulgular literatür ile uyumlu olup, antikanser potansiyeli ile ilişkili 

olabilecek biyoaktif bileşiklerin izole edilmesi için daha fazla araştırma yapılması gerekmektedir. 
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ÖZET 

Kimyasalların kısmen biyolojik ve organik gübrelerle değiştirilmesi, kimyasal gübre uygulamalarının 

olumsuz çevresel etkilerini azaltmak için önerilen bir stratejidir. Bu nedenle, bu araştırma farklı dozlarda 

mineral gübre uygulamalarıyla biyolojik ve çiftlik gübresi uygulamalarının fesleğen gelişme, verim ve 

yağ oranı üzerine etkisini değerlendirmek amacıyla Çanakkale’de tarla koşullarında yürütülmüştür. 

Deneme, on uygulama ve üç tekerrürlü tamamen tesadüf blokları deseninde düzenlenmiştir. 

Uygulamalar T1; kontrol (uygulama yok), T2; optimum önerilen mineral NPK gübresi (10 kg da-1 N, 10 

kg da-1 P ve 5 kg da-1 K), T3; Biyolojik gübre (BG; Pseudomonas fluorescens RC512 + Bacillus 

licheniformis RC601 + Bacillus subtilis RC210), T4; çiftlik gübresi (ÇG: sığır gübresi 2 t da-1), T5; %75 

önerilen NPK dozu + BG, T6; %50 önerilen NPK dozu + BG, T7; %25 önerilen NPK dozu + BG, T8; 

%75 önerilen NPK dozu + ÇG, T9; %50 önerilen NPK dozu+ ÇG ve T10; %25 önerilen NPK dozu + 

ÇG oluşturulmuştur. Tarla deneme sonuçlarına göre, kontrol uygulamasına kıyasla fesleğenin T2, T3, 

T4, T5,T6, T7, T8, T9 ve T10 uygulamalarıyla ile sırası ile bitki yüksekliği %16,4, 8,1, 6,6, 9,3, 11,9, 

11,3, 9,3, 8,4 ve 8,1; bitkide dal sayısı % 21,1, 11,6, 11,2, 19,4, 19,7, 14,3, 16,6, 14,8 ve 16,4; yaprak 

uzunluğu % 28,4, 8,2, 2,4, 30,6, 29,0, 21,9,16,9, 16,2 ve 9.1; yaprak eni % 26,4, 3,7, 0,7, 32,0, 25,4, 

26,5, 20,2, 16,5 ve 5,3; gövde çapı %21,8, 5,0, 2,8, 24,8, 23,2, 18,2, 20,4, 16,6 ve 9,8; bitki başına taze 

herba verimi %19,4, 9,6, 7,3, 28,3, 21,2, 14,6, 20,6, 13,5 ve 12,6; bitki başına kuru herba verimi %26,4, 

15,7, 14,2, 31,8, 24,4, 23,3, 22,8, 21,5 ve 16,2; bitki başına kuru yaprak verimi %19,8, 12,5, 10,84, 29,1, 

19,2, 19,3, 20,1, 16,6 ve 14,9 ve dekara uçucu yağ verimi %34,3, 22,2, 22,5, 48,5, 34,0, 29,9, 29,1, 30,2 

ve 22,8 oranında artmıştır. Mineral NPK oranlarının dörtte bir veya yarı yarıya düşürülmesi ve 

biyogübre uygulanması, fesleğen için önerilen mineral gübre uygulamasına eşit veya daha yüksek 

büyüme ve verim sağlamıştır. Bu araştırma, fesleğen bitkilerinde biyolojik gübre kullanılarak, fesleğen 

besin ihtiyacının etkilemeden kimyasal gübre kullanımının %50'ye kadar azaltılabileceğini öte yandan 

önerilen kimyasal gübre ile mikrobiyal gübre uygulamasının en uygun sonucu verdiğini göstermiştir. 

Biyolojik gübre ilavesi verimden ödün vermeden, bitkinin ihtiyaç duyduğu NPK'ya katkıda bulunarak 

kimyasal gübre kullanımını %50'ye kadar azaltmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Ocimum basilicum L., Herba ve yaprak verimi, Mineral gübreleme seviyelerinin 

azaltılması, Biyolojik gübre, Çiftlik gübresi, Uçucu yağ oranı ve verimi 

 

ABSTRACT 

Partial replacement of chemicals with biological and organic fertilizers is a recommended strategy to 

reduce the negative environmental impacts of chemical fertilizer applications. Therefore, this research 

was conducted under field conditions in Çanakkale to evaluate the effects of different doses of mineral 

fertilizer and biological and farm fertilizer applications on basil development, yield and oil content. The 

experiment was arranged as a completely randomized block design with ten treatments and three 

replicates. The treatments consisted of T1;  control, T2; 100% recommended doses of nitrogen NPK 

(100 kg ha-1 N, 100 kg ha-1 P and 50 kg ha-1 K), T3; farmyard manure (FM: cattle manures 20 t ha-1), 

F4; Biofertilizer (BF; Pseudomonas fluorescens RC512 + Bacillus licheniformis RC601+Bacillus 

subtilis RC210), T5; 75% recommended doses of NPK + BF, F6; 50% recommended doses of NPK + 

BF, F7; 25% recommended doses of NPK + BF, F8, 75% recommended doses of NPK + FM, F9; 50% 

recommended doses of NPK + FM , F10; 25% recommended doses of NPK+ FM treatments have been 

tested. According to field trial results, treatments of basil with T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9 and T10 

increased plant height by 16,4, 8,1, 6,6, 9,3, 11,9, 11,3, 9,3, 8,4, and 8,1% as compared to the control; 

branch number per plant by 21,1, 11,6, 11,2, 19,4, 19,7, 14,3, 16,6, 14,8, and 16,4 %; length of the leaf 
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by 28,4, 8,2, 2,4, 30,6, 29,0, 21,9,16,9, 16,2, and 9.1%; width of the leaf by 26,4, 3,7, 0,7, 32,0, 25,4, 

26,5, 20,2, 16,5,and 5,3%; diameter of the plant by 21,8, 5,0, 2,8, 24,8, 23,2, 18,2, 20,4, 16,6,and 9,8%; 

fresh herb yield per plants by 19,4, 9,6, 7,3, 28,3, 21,2, 14,6 , 20,6, 13,5, and 12,6%; dry herb yield per 

plants by 26,4, 15,7, 14,2, 31,8, 24,4, 23,3, 22,8, 21,5, and 16,2%; dried leave yield per plants by 19,8, 

12,5, 10,84, 29,1, 19,2, 19,3, 20,1, 16,6, and 14,9 %;  and essential oil yield per decare by 34,3, 22,2, 

22,5, 48,5, 33,9, 29,9, 29,1, 30,2, and 22,8%, respectively. Reducing mineral NPK rates by one-quarter 

or half and biofertilizer provided equal or higher growth and yield to basil than recommended mineral 

fertilizer application. This research has shown that by using biological fertilizer on basil plants, the use 

of chemical fertilizer can be reduced by up to 50% without affecting the nutrient needs of basil, while 

the application of microbial fertilizer together with the recommended chemical fertilizer gives the most 

appropriate results. The addition of biofertilizer contributed the NPK required by the plant, reducing the 

use of chemical fertilizer by up to 50%, without compromising yield. 

Keywords: Ocimum basilicum L., Herb and leaf yield, Reducing mineral fertilization levels, 

Biofertilizer, farmyard manure, Essential oil content and yield  

 

GİRİŞ 

Fesleğen (Ocimum basilicum L.) tek yıllık ekonomik açıdan önemli, gıda, gıda katkısı, içecek, taze 

sebze, parfümeri, kutsal koku, ilaç ve tıp alanında ve taze ve kuru baharat olarak yaygın kullanılan 

önemli tıbbi ve aromatik bir mutfak bitkilerden biridir (Telci vd., 2006; Bączek vd., 2019; Çakmakçı ve 

Milton, 2019). Fesleğen yapraklarının kendine has renk verici ve kokuları, aroma ve güçlü 

antioksidanlar olan fenolik içeriği nedeniyle gıda, ilaç, kozmetik ve parfüm endüstrisinde baharat veya 

aroma maddesi olarak yaygın şekilde kullanıldığı (Naidu vd., 2016; Dehsheikh vd., 2020; Lodhi vd., 

2020); antibakteriyel, antifungal, antiviral, anti inflamatuar ve gevşetici özellikleriyle de insan sağlığına 

faydalı olduğu bildirilmiştir (Reyes-Pérez vd., 2021).  Fesleğen birçok amaçla süs ve hoş koku bitkisi 

olarak da kullanılmakta (Dou vd., 2018); linalool, sitronellol, geraniol ve limonen gibi kozmetik 

alanında aranan önemli koku bileşenlerine sahip olması nedeniyle şampuan, sabun, losyon ve 

parfümlerde fesleğen yağı giderek artan oranlarda kullanılmaktadır (Sharmeen vd., 2021). İlaveten bu 

değerli şifalı bitkinin, uçucu yağının antioksidan, antiinflamatuar, antiallerjik ve anti-kanser özelliklere 

sahip olan metil chavicol (Wiirzler vd., 2016), okaliptol (Bhowal ve Gopal, 2015), linalool (Peana vd., 

2002) ve β-pinen (Silva vd., 2012) ana bileşenler içerdiği bildirilmiştir. Dehsheikh vd. (2020), Tayi 

fesleğeninde ana bileşenleri metil chavicol (%52-66,6); ökaliptol (5,7-13,0), α-bergamoten (%6,4-8,0), 

linalool (%2,9-5,4), α-kadinol (%2,9-4,6), kafur (%1,8-3,7) ve β-pinen (%1,3-2,2) olduğunu 

bildirmiştir. 

Temel besin elementleri sağlaması açısından gübreler tarımın ana bileşenidir. Ancak aşırı kullanımı 

öngörülen/öngörülemeyen birçok çevresel etkiye neden olmaktadır. Kimyasal gübreler dünyanın gıda 

üretimini artırmış, ancak kullanımında artış ve uygunsuzluk bir taraftan çevreye zarar verirken öte 

yandan bitkisel üretim maliyetini artırmıştır (Altaf vd., 2019). Toprakta eksilen besin elementi miktarını 

karşılamak için yüksek oranda kimyasal gübre, özellikle N kullanımı maliyetleri artırmakta, önemli 

düzeyde yıkanmaya uğramakta ve çevre kirliliğine neden olmaktadır. Azotlu gübre üretimi yüksek enerji 

gerektiren önemli miktarda fosil yakıtın kullanıldığı bir prosestir ve global azot döngüsünü etkilemekte, 

yerüstü ve yeraltı sularını kirletmekte ve kimyasal kirlenme riskini artırmaktadır. Öte yandan, fosfor ve 

potasyum gübre kaynakları giderek kısıtlı hale gelmekte, maliyetleri artmakta, bu gübrelerin kullanımı 

topraklarda zamanla tuzluluk-çoraklık ve toprak sağlığının bozulmasına yol açmaktadır. Bu gübreler su 

gereksinimini artırırken aynı zamanda su sistemlerine karışmakta ve deniz ve göllerde kirliliğe hatta alg 

patlamalarına yol açmaktadır. Özellikle dengesiz ve sürekli mineral gübrelerin kullanımı aynı zamanda 

sınırlı fosfor kaynaklarının sömürülmesine, yeraltı sularının kirlenmesine ve su ekosistemlerinin 

ötrofikasyonuna yol açar (Berninger vd., 2018). Bu nedenlerle kimyasalların olumsuz etkilerinin ve 

artan maliyetlerinin hafifletilmesi ve kullanımının sınırlandırılması için toprak verimliliği ve bitki 

gelişmesini teşvik edici mikroorganizma araştırmaları ve bu mikroorganizmalardan oluşturulan biyo-

gübreler sürdürülebilir tarım için giderek önem kazanmaktadır. Bitkisel üretimin girdi maliyetini 

artırdığı gibi çevreye ve insan sağlığına zarar veren aşırı kimyasal gübrelerin kullanımlarını ve olumsuz 

etkilerini azaltmak ve etkinliğini artırmak için BGTB teknolojilerinin benimsenmesi giderek önemli bir 

ihtiyaç haline gelmektedir. 
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 Birçok ülkede yürütülen araştırmalarda özellikle etkin izolatların ve birçok özelliğe sahip farklı 

izolatların bir araya getirilmesi suretiyle geliştirilen mikrobiyal formüllerin özellikle tıbbi ve aromatik 

bitkilerde kullanılması durumunda, kimyasal gübre kullanılmaksızın veya kimyasal gübre kullanımını 

çoğunlukla yarıya indirilerek, verim ve kalite bakımından herhangi bir kayıp olmadan bitki 

yetiştiriciliğinin mümkün olduğu görülmektedir. Türkiye topraklarında bitki gelişmesini teşvik edici 

bakterilerin (BGTB) izolasyonu, kayıt ve koruma altına alınması, geliştirilecek mikrobiyal gübrelerin 

başta tıbbi aromatik olmak üzere tarımsal üretimde kullanımının yaygınlaştırılması, topraklarımızın 

korunması, üretkenliği, toprak, çevre ve insanımızın sağlığı bakımından hayati öneme sahip önemli bir 

konu olmakla birlikte, yeterince araştırılmamış ve ihmal edilmiş bir konudur. Özellikle doğrudan 

tüketilen tıbbi aromatik bitkilerde etkin bakteri suşlarının ve mikrobiyal gübre formülasyonlarının 

geliştirilmesi ve kullanılması ile bitki gelişmesinin teşvik edilmesi, doğal çevre ve tüketici sağlığı 

bakımından büyük önem taşıyan önemli bir araştırma alanıdır. Biyolojik gübreler çevre ve insan 

dostu, uygun maliyetli ve yenilenebilir bir kaynak yönetimi stratejisi olarak besin yönetiminin 

önemli bir bileşenidir. Bu ürünlerin etkinliği yerel şuşların, kaplama malzemelerinin, iyi 

koruyucuların, uyarıcıların ve zenginleştirici bileşiklerin kullanımı ve uygun taşıyıcıların 

geliştirilmesine bağlıdır (Çakmakçı, 2019).  

Biyolojik ve organik gübre uygulamalarının temel amaçları inorganik gübre ihtiyacını azaltmak, 

topraktaki organik maddeyi geri kazandırmak, besin maddesi kullanım etkinliğini arttırmak ve 

fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikler açısından toprak kalitesini korumaktır. Tarım topraklarında 

gübre kullanım etkinliği düşük olduğundan BGTB kullanımı bir zorunluluktur. Son yıllarda bitki besin 

maddesi kullanım etkinliğini artırmaya yönelik olarak bir yandan sentetik gübrelerle organik ve 

biyolojik gübrelerin kombine kullanımı ve öte yandan yeni bir yaklaşım olarak bakteri emdirilmiş 

mineral gübrelerin geliştirilmesi veya farklı mineral ve organik materyallere bakteri emdirilmesi giderek 

önem kazanmaktadır. Diğer yaklaşımlarla karşılaştırıldığında, BGTB mineral gübrelerle emdirilmesi, 

bitki büyümesini ve ürün verimini iyileştirmeye yönelik yeni bir kavram ve gelişmiş bir stratejik 

yaklaşım olarak değerlendirilmektedir (Çakmakçı, 2019). Bu araştırmada sentetik gübrenin, biyolojik 

ve organik hayvansal gübrelerle kombine edilerek reyhan gelişmesi ve verimi bakımından en uygun 

azaltılmış mineral gübre dozunun belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu çalışma, ülkemiz doğal 

koşullarından izole edilmiş yerel bakteri izolatlarından geliştirilmiş çoklu özelliklere sahip üçlü 

bakteri esaslı biyolojik gübre konsorsiyumu ve çiftlik gübresinin, önerilen optimum mineral NPK 

gübresinin azaltılmış dozları ile birlikte uygulamalarının fesleğen gelişme, verim, yağ oranı ve 

verimi üzerine etkilerinin araştırılması ve uygun mineral gübre dozları ile biyolojik ve organik gübre 

kombinasyonlarının belirlenmesi amacıyla yürütülmüştür. 

 

2. MATERYAL VE METOT 

Bu araştırma, optimum önerilen NPK gübrelemesi (10 kg da-1 N, 10 kg da-1 P ve 5 kg da-1 K), biyolojik 

gübre formülasyonu (BGF, Pseudomonas fluorescens RC512 + Bacillus licheniformis RC601+Bacillus 

subtilis RC210), çiftlik gübresi (ÇG: sığır gübresi 2 t da-1), %75 önerilen NPK dozu+ biyolojik gübre, 

%50 önerilen NPK dozu+ biyolojik gübre, %25 önerilen NPK dozu+ biyolojik gübre, %75 önerilen 

NPK dozu+ çiftlik gübresi, %50 önerilen NPK dozu+ çiftlik gübresi, %25 önerilen NPK dozu+ çiftlik 

gübresi uygulamalarının ve bakteri uygulanmamış kontrole kıyasla, Yusufeli menşeli fesleğen 

genotipinin gelişme, verim, yağ oranı ve verimi üzerine etkisinin belirlenmesi amacıyla yürütülmüştür. 

Deneme 2022-2023 yıllarında ÇOMÜ Dardanos Yerleşkesi deneme alanına yürütülmüştür. Tarla 

denemesi, tesadüf blokları bölünmüş parseller deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak kurulmuştur. 

Fesleğen genotipi sera ortamında hazırlanan, torf, perlit ve toprak karışımına 20 Nisan tarihinde ekilmiş, 

tohumların çimlenmesi için düzenli olarak sulama yapılmış ve çıkan yabancı otlar temizlenmiş, fidelerin 

3-4 yapraklı ve 8-10 cm boylanınca sera dışına alınarak pişkinleşmesi sağlanmış ve 20 Mayıs tarihinde 

tarlaya dikilmiştir. Dikimin yapılacağı tarla pullukla sürülmüş ardından tırmıklanarak dikime 

hazırlanmıştır. Fideler sıra arası 40 cm, sıra üzeri 30 cm olacak şekilde, boyutları 2 x 4 m olan parsellere 

dikilmiştir. Fosforlu ve potasyumlu gübrenin tamamı ve azotlu gübrenin yarısı dikim öncesi, azotlu 

gübrenin kalan yarısı ilk çapalamadan hemen önce uygulanmış, su ihtiyacı damlama sulama sistemi ile 

sağlanmıştır. 

Sıvı kombinasyon biyolojik gübre adayı hazırlanmasında Nutrient Broth (NB) besiyeri kullanılmıştır. 

Seçilen bakteri suşları saf kültür olarak NB ortamında 28 ºC de geliştirilmiş, saf ve karışık formülasyon 

hazırlanmıştır. Daha önce NA ortamında geliştirilen 24 sa’lik taze kültürlerden bir öze dolusu alınarak 
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100 mL NB içerisine aşılanmış ve bir gece çalkalayıcıda (150 rpm/dk) inkübasyona bırakılmıştır. Daha 

sonra karışım saf su ile seyreltilerek bakteri konsantrasyonu 108 hücre/mL olacak şekilde turbitimetre 

ile ayarlanmıştır. Karışık formülasyonun hazırlanmasında bakteri solüsyonu her bir bakterinin eşit 

miktar ve sayıda karışımından oluşturulmuştur. Dikim öncesinde üniform fesleğen fideleri aşılanmıştır. 

Bunun için fidelerin kök aksamı 60 dakika süreyle sıvı biyolojik gübre ve bakteri süspansiyonu içine 

daldırılarak bekletilmiş ve aşılama sonrasında dikim yapılmıştır (Çakmakçı vd., 2012). Kontrol fideleri 

bakteri aşılanmamış sıvı taşıyıcı besi ortamına daldırılarak dikim yapılmıştır. Dikim sonrasında bütün 

fidelere su uygulanmıştır. Yabancı ot kontrolü ve çapalama elle yapılmış gerektiği kadar tekrarlanmıştır. 

Herhangi bir kimyasal mücadele ilacı kullanılmamıştır.  

Hasat 14 Temmuz'da çiçeklenme döneminin başlangıcında yapılmış, her bir parselde; bitki gelişme ve 

verim parametreleri olan bitkinin boy ve dal sayısı, yaprak uzunluğu ve genişliği, bitki gövde çapı, taze 

ve kuru herba verimi, kuru yaprak verimi ve oranı, uçucu yağ oranı ve verimi belirlenmiştir. Kenar tesiri 

çıkarıldıktan sonra kalan kısımdaki bitkilerden, biçimden hemen önce her parselde rastgele seçilen 20 

bitkinin toprak yüzeyi ile bitkinin en uç noktası arasındaki mesafe ölçülerek bitki boyu, kenar sıralar 

dışında kalan alandaki tüm bitkiler toprak seviyesinden 6-8 cm yükseklikten biçilip tartılmış ve parsel 

verimi ile yeşil herba verimi hesaplanmıştır. Parsellerde seçilen 20 bitkinin ana sapa bağlı dalları 

sayılmış, her parselde tesadüfi seçilen 15 bitkinin her birinin dallarının orta kısımlarından alınan 15’şer 

yaprağın uzunluğu ve eni ölçülmüş ve ortalamaları alınmıştır. Deneme parsellerinden alınan bitki 

örnekleri sabit ağırlığa getirilinceye kadar kurutulmuş, nem oranları belirlenmiş ve yeşil herba ile nem 

oranlarından faydalanılarak kuru herba verimleri belirlenmiştir.  

 

Kuru herba verimi için ayrılan kurutulmuş örnekte yaprak oranları belirlenip, bu oranlar kullanılarak 

kuru yaprak verimi hesaplanmıştır. Kuru yaprak örnekleri klevenger cihazı kullanarak su distilasyonu 

yöntemiyle uçucu yağı volumetrik olarak belirlenmiştir. Uçucu yağ oranı kuru madde üzerinden 

ml/100g (%) olarak hesaplanmıştır. Belirlenen uçucu yağ oranı, uçucu yağ özgül ağırlığı ve kuru yaprak 

verimlerinden faydalanılarak uçucu yağ verimleri dekara litre olarak hesaplanmıştır. Fesleğen 

genotipleri için veriler SPSS kullanılarak varyans analizine tabi tutulmuş ve ortalamalar arasındaki 

farklılıklar Duncan'ın çoklu karşılaştırma testi ile ortaya konulmuştur. 

 

3. SONUÇ VE TARTIŞMA 

Bu araştırmada test edilen uygulamaların tarla koşullarında fesleğen gelişme ve verim parametreleri 

üzerinde olumlu etkileri olduğu belirlenmiştir. Bütün uygulamalar, gerek bitki başına ve gerekse dekara 

taze herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi, uçucu yağ oranı ve dekara yağ verimini 

kontrole kıyasla artırmış ve artış oranları istatistiki bakımdan önemli bulunmuştur. Bitki boyu, dal sayısı 

ve yaprak eni bütün uygulamalarla artmış ancak artış oranları tek başına biyolojik gübre ve çiftlik 

gübresi dışındaki uygulamalarda istatistiki bakımdan önemli bulunmuştur. Yaprak uzunluğu ve gövde 

çapı değerleri ise tek başına çiftlik gübresi uygulaması dışındaki bütün uygulamalarla artmış ve artış 

oranları önemli bulunmuştur (Tablo 1). 

Fesleğende en yüksek bitki boyu ve dal sayısı tek başına mineral NPK gübre uygulamasından alınmış 

bunu %75 ve %50 oranında NPK gübresi artı biyolojik ve çiftlik gübresi uygulamaları takip etmiştir. 

En yüksek yaprak uzunluğu ve yaprak eni mineral gübrenin %75’i ile birlikte biyolojik gübre 

uygulanmış parsellerde ölçülürken, bunu sırası %50 NPK+ biyolojik gübre, optimum NPK, %25 NPK+ 

biyolojik gübre ve %75 NPK+ çiftlik gübresi uygulamaları takip etmiştir.  

Bitki başına ve dekara en yüksek taze herba verimi, kuru herba verimi ve kuru yaprak verimi önerilen 

mineral gübrenin %75 ile birlikte biyolojik gübre uygulamasından alınmış, bunu sırası ile önerilen NPK 

gübresi, %50 NPK artı biyolojik gübre, %75NPK artı çiftlik gübresi, %25NPK artı biyolojik gübre, 

%50NPK artı çiftlik gübresi ve %25NPK artı çiftlik gübresi uygulamaları izlemiştir (Tablo 2). Yaprak 

oranı %75 NPK ile birlikte biyolojik gübre uygulaması le diğer bütün uygulamalara kıyasla önemli 

ölçüde artmış, diğer uygulamalar kontrolle aynı gruba girmiştir.  Fesleğen yapraklarında ölçülen en 

yüksek uçucu yağ oranı %75NPK ile birlikte biyolojik gübre uygulamasından alınmış bunu sırası ile 

%25 NPK artı biyolojik gübre ve NPK gübrelemesi izlemiştir. Fesleğende uçucu yağ oranının kontrole 

kıyasla arttığı ve artış oranlarının istatistiksel olarak önemli olduğu görülmüştür. En yüksek dekara 

uçucu yağ verimi bütün uygulamalara kıyasla istatistiki bakımdan önemli artış sağlayan %75 NPK artı 

biyolojik gübre uygulamasında ölçülürken, bunu sırasıyla optimum NPK, %50 NPK artı biyolojik gübre 
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ve %25 NPK artı biyolojik gübre uygulaması ve çiftlik gübresi ile birlikte %50 ve 75 oranında NPK 

mineral gübre uygulamaları izlemiştir. 

Araştırma sonuçları toplu değerlendirildiğinde bitki boyu ve dal sayısı dışındaki tüm parametreler 

bakımından önerilen optimum mineral NPK gübresinin %25 oranında azaltılarak biyolojik gübre ile 

birlikte uygulaması mineral NPK ile benzer veya daha yüksek sonuç vermiştir. İlaveten mineral 

gübrenin %50 oranında azaltılarak biyolojik gübre ile birlikte uygulanması durumunda, ölçülen bütün 

parametreler bakımından tek başına mineral NPK gübrelemesiyle benzer sonuçların ortaya çıkması, 

fesleğen yetiştiriciliğinde biyolojik gübrelerin, verimde herhangi bir kayıp olmaksızın, kimyasal gübreyi 

yarı oranında azaltabileceğini ortaya çıkarmıştır. Bu sürdürülebilir yetiştiricilik bakımından önemli bir 

sonuçtur. Öte yandan gerek azaltılmış mineral gübre oranlarıyla birlikte kullanılması ve gerekse tek 

başına kullanılması bakımından, bu araştırmada kullanılan çiftlik gübresinin (2 ton/da) etkinliğinin 

biyolojik gübreden düşük olduğu belirlenmiştir 

 

Tablo 1. Mineral gübre, biyolojik ve çiftlik gübresi uygulamalarının tek başına ve azaltılmış minral 

gübre dozları ile birlikte uygulamalarının fesleğen (reyhan) gelişme ve verim parametreleri üzerine 

etkisi. 

 

Uygulama 

Bitki 

boyu 

(cm)** 

Dal 

sayısı 

(adet) 

Yaprak 

uzunluğu 

(mm) 

Yaprak 

 eni 

(mm) 

Gövde 

çapı 

(cm) 

Taze herba verimi 

(g/bitki) (kg/da) 

Kontrol 50,3 c 17,7 b 5,77 d 3,32 d 9,74 g 539 f 2422 f 

NPK 58,5 a  21,4 a 7,41 a 4,19 ab 11,86 a-

c 

644 b 2928 b 

Biyogübre (BG)  53,7 bc 19,7 ab 6,25 c 3,44 d 10,22 f 591 de 2717 e 

Çiftlik Gübresi 

(ÇG) 

53,6 bc  19,6 ab 5,92 cd 3,34 d 10,01 fg 579 e 2689 e 

%75 NPK+BG 54,9 ab 21,1 a 7,54 a 4,38 a 12,16 a 692 a 3077 a 

%50 NPK+BG 56,2 ab 21,2 a 7,45 a 4,16 ab 11,99 ab 653 b 2925 b 

%25NPK+BG 56,0 ab 20,2 a 7,04 b  4,20 ab 11,51 cd 618 c 2880 b 

%75 NPK+ÇG 55,0 ab  20,6 a 6,75 b 3,99 bc 11,73 b-

d 

650 b 2889 b 

%50 NPK+ÇG 54,5 ab 20,3 a 6,71 b 3,87 c 11,36 d 612 c 2825c 

%25 NPK+ÇG 54,3 ab 20,6 a 6,31 c 3,49 d 10,69 e 607 cd 2770 d 

Ortalama 54,7 20,2 6,71 3,84 11,13 618 2812 

*Kontrol: Bakteri ve gübre uygulanmamış; NPK (NPK (10 kg da-1 N and 10 kg da-1 P and 5 kg da-1 K), 

Çiftlik gübresi (sığır gübresi, 2 t da-1), Biyolojik Gübre (Pseudomonas fluorescens RC512 + Bacillus 

licheniformis RC601+Bacillus subtilis RC210);  **Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar 

kendi grubunda önemli (p< 0.05) değildir. 

Bu araştırmada tek başına mineral, organik veya biyolojik gübre uygulamalarına kıyasla mineral 

gübrenin azaltılmış dozlarıyla birlikte mikrobiyal veya çiftlik gübresinin kullanımının yaprak uçucu yağ 

verimini artırmış, uçucu yağ oranını ise, istatistiki bakımdan önemli bulunmasa bile, artırmış olması; 

uçucu yağları önemli olan tıbbi ve aromatik bitkilerde mineral gübre kaynaklarının veya azaltılmış 

oranlarının mikrobiyal veya organik gübre kaynaklarıyla desteklenmesinin gerek çevre koruma ve 

gerekse sürdürülebilir üretim bakımından önemli bir strateji olduğunu göstermiştir. Önceki 

araştırmalarda, P. fluorescens ve B. megaterium aşılamalarının gelişmeyi artırdığı (Hemavathi vd., 

2006); Pseudomonades sp., Bacillus lentus ve Azospirillum brasilense aşılamalarının klorofil ve uçucu 

yağ içeriği, kök ve gövde ağırlığı ve toplam biyokütlede artışı sağladığı (Heidari vd., 2011) ve P. putida 

aşılamasıyla kök ve gövde kuru ağırlığı, N, P ve K alımı ve uçucu yağ oranının arttığı (Ordookhani  vd., 

2011) belirlenmiştir. 

Tekli azot fiksasyon bakterisi ve fosfat çözücü bakterisi, bunların kendi aralarında ve %50 oranında 

kimyasal gübre ve hümik asitle ile birlikte kombinasyonlarının Thai fesleğeni (Ocimum basilicum 

var. thyrsiflorum) test edildiği araştırmada biyolojik gübre uygulamasının toprak mikrobiyal 

solunumunu ve karbon biyokütlesini artırdığı,  hümik asidin toprak organik maddesini artırdığı, fosfor 

çözücü bakteri aşılamalarının fosfor içeriği, üst ve alt yüzeylerdeki glandular trikomların boyutunu 

ve uçucu yağ içeriğini artırdığı; azot fikseri ve fosfat çözücülerin % 50 kimyasal gübre ile birlikte 

uygulanmasının azot içeriğini, üst ve alt yüzey glandular trikomların sayısını ve uçucu yağ verimini 

FULL TEXTS BOOK 64



artırdığı belirlenmiştir (Dehsheikh vd., 2020). Araştırıcılar tarafından azot fikseri ve fosfat çözücülerin 

%50 kimyasal gübre ile birlikte kullanımıyla en yüksek oranda metil chavicol (%66,26), okaliptol 

(%12,98), linalool (%5,42) ve b-pinen (%2,15) oranlarına ulaşıldığı ve sonuçta kimyasal gübrelere 

olan talebin ve bunların çevre üzerindeki olumsuz etkilerinin azaltılması için azot fikseri ve fosfat 

çözücü bakterilerin %50 kimyasal gübre ile kombine kullanımının uygun bir çözüm olacağı 

vurgulanmıştır 

 

Tablo 2. Mineral gübre, biyolojik ve çiftlik gübresi uygulamalarının tek başına ve azaltılmış minral 

gübre dozları ile birlikte uygulamalarının fesleğen (reyhan) kuru herba ve yaprak verimi, uçucu yağ 

oranı ve verimi üzerine etkisi. 

 

 

Uygulama 

Kuru herba 

verimi** 

Kuru yaprak verimi Yaprak 

oranı 

(%) 

Uçucu 

yağ 

oranı 

(%) 

Yağ 

verimi 

(L/da) (g/bitki)  (kg/da) (g/bitki) (kg/da) 

Kontrol 87,3 e 411,9 f 49,3 f 229,4 f 55,7 b-d 0,60 d 1,49 e 

NPK 110,4 b 507,1 b 59,0 b 284,2 b 56,0 bc 0,64 a-c 2,00 b 

Biyogübre (BG)  101,1 d 474,5 de 55,5 de 261,7 e 55,1 d 0,64 bc 1,82 d 

Çiftlik Gübresi 

(ÇG) 

99,7 d 470,0 e 54,6 e 259,2 e 55,2 d 0,65 a-c 1,83 d 

%75 NPK+BG 115,1 a 527,6 a 63,6 a 307,1 a 58,2 a 0,67 a 2,21 a 

%50 NPK+BG 108,7 bc 508,3 b 58,8 bc 278,6 b-d 54,8 d 0,66 ab 1,99 b 

%25NPK+BG 107,7 bc 498,4 c 58,8 bc 280,7 bc 56,3 b 0,64 bc 1,94 bc 

%75 NPK+ÇG 107,2 bc 500,9 c 59,2 b 275,2 cd 54,9 d 0,65 a-c 1,92 c 

%50 NPK+ÇG 106,1 c 497,9 c 57,5 b-d 273,1 d 54,9 d 0,66 ab 1,94 bc 

%25 NPK+ÇG 101,5 d 479,1 d 56,7 c-e 265,0 e 55,3 cd 0,64 bc 1,83 d 

Ortalama 104,5 486,9 57,3 271,4 55,6 0,64 1,90 

*Uygulamalar Tablo 1’de açıklanmıştır; Aynı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar 

kendi grubunda önemli (p< 0,05) değildir. 

 

Bitki gelişmesini teşvik edici bakteri aşılamalarının limon kokulu fesleğende (Ocimum x citriodorum 

Vis)  kök ağırlığı, lateral ve kılcal kök gelişmesi, besin alımı, taze ve kuru biyomas, klorofil içeriği ve 

gövde çapı artışına yol açtığı (Çakmakçı ve Milton, 2019) belirlenmiş ve bakteri aşılamalarının salgı 

tüyleri bolluğunu, uçucu yağ verimini ve monoterpen biyosentezini etkilediği ve artırdığı (Çakmakçı 

vd., 2020) bildirilmiştir. Fesleğende (Ocimum basilicum L.), benzer olarak inorganik gübre, organik 

gübre ve mikrobiyal gübre farklı kombinasyonlarının entegre kullanımını esas alan test edildiği 

çalışmada; en yüksek azot bağlayıcı, fosfat çözücü ve fungus sayısına çiftlik gübresi (1 ton/da) ile 

birlikte önerilen N dozu artı biyolojik gübre uygulamasında ulaşılırken, en yüksek aktinomiset sayısı 

önerilen NPK gübresi artı çiftlik gübresi uygulamasında belirlenmiştir (AL-Mansour ve Kalaivanan, 

2021). 

Bitki gelişmesini teşvik edici Enterobacter sp. bakterilerin silika ile birlikte,  farklı su kısıtı 

koşullarında, yapraktan sprey edilmesinin fesleğende uçucu yağ oranını artırdığı, tam sulamada 

bakteri artı silika uygulamasının en yüksek klorofil içeriğin yol açarken, su eksikliği durumunda silika  

uygulamasının uçucu yağ oranı düşüşünü önemli ölçüde önlediği ve yağ verimini artırdığı 

belirlenmiştir (Khormani vd., 2023). Arbüsküler mikoriza mantarları (AMF) ve bitki gelişmesini 

teşvik edici bakterilerin tekli ve kombine aşılamalarının fesleğen bitki boyu, taze ve kuru herba 

verimi, taze ve kuru yaprak verimi ve uçucu yağ oranı değerlerini artırdığı ve bazı uçucu yağ 

bileşenlerini değiştirebildiği belirlenmiştir (Yılmaz ve Karık, 2022). Öte yandan, polimer bazlı 

adjuvanlar ve taşıyıcılar eklenmesiyle biyoformülasyonların etkinliğinin arttığı, karboksimetil selüloz 

bazlı bir biyopolimer bazlı  Trichoderma afroharzianum, Azotobacter chroococcum konsorsiyumunun 

sera koşullarında fesleğen toplam yaş ağırlığı, verim ve rozmarinik asit içeriği artışı başta olmak üzere 

sekonder metabolit içeriğini değiştirdiği; mikroorganizmalar ve metabolitleri ve biyopolimer içeren 

biyoformülasyonlarının verim ve kaliteyi artırarak fesleğen yetiştiriciliğini düzenlediği ve minimum 
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çevresel etkiyle tarım sistemlerinin geliştirilmesine olanak sağladığı vurgulanmıştır (Comite vd., 

2021). 

 

SONUÇ 

Bu araştırmada test edilen üçlü mikrobiyal gübre adayı formülasyon, geleneksel gübreleme stratejilerine 

göre daha düşük kimyasal gübre dozlarının kullanılmasına olanak tanır ve sahada daha büyük uygulama 

potansiyeline sahiptir. Biyolojik gübre tek başına veya kimyasal gübrenin farklı dozlarıyla birlikte 

kullanılması fesleğen gelişme ve verimini artırdığı, sonuçların önerilen %100 NPK uygulamasına 

kıyasla %75 NPK ile birlikte biyogübre uygulanmış parsellerden alındığı ve kimyasal gübre 

kullanımının yarı yarıya azaltan biyogübrenin, aynı azaltılmış mineral gübresi dozlarıyla test edilen 

dekara 2 ton ahır gübresine kıyasla daha iyi sonuç verdiğini belirlenmiştir. Bu araştırmada test edilen 

çok özellikli çoklu yerel bakteri suşları kullanılarak oluşturulan biyolojik gübre konsorsiyumunun 

fesleğen gelişme, herba ve yağ verimini artırdığı başta iyi ve organik üretim olmak üzere fesleğen 

benzeri bitkilerde gerek tek başına ve gerekse azaltılmış gübre dozları ile kullanılabileceği ortaya 

konulmuştur. Özellikle fesleğen gibi doğrudan kullanılan bitkiler için birden çok özelliğe sahip 

streinlerin birlikte kullanımının, bitki gelişme ve verimini teşvik etme ve bitki besin yönetimi ve 

kimyasal gübrelerin azaltılması bakımından önemli bir ikame strateji olduğu görülmüştür.  

Bu araştırama mikrobiyal aşılayıcılarla birleştirilmiş azaltılmış inorganik gübre oranlarının, tam gübre 

oranlarına eşdeğer bitki büyümesi, yaprak verim ve yağ ora seviyesine ulaşılabildiği, biyolojik gübre 

kullanıldığında mineral gübre uygulamasının yarıya yakın oranda azaltılabileceği ortaya çıkmıştır. 

Sonuçlar, önerilen optimum gübre oranının %50 ve %75'inin biyolojik gübre ile desteklenmesinin, 

yeterli bitki büyümesi, verim ve yağ verimi sağladığını ve bunun istatistiksel olarak organik veya 

biyolojik gübresiz tam NPK gübre oranına eşdeğer olduğunu göstermiştir. Ancak %75 azaltılmış gübre 

dozlarının çiftlik gübresi ile desteklenmesinin tek başına biyolojik gübre aşılamasına benzer bulunurken, 

önerilen aşılamasız tam mineral gübreye kıyasla daha düşük sonuç verdiği ortaya çıkmıştır.  

Günümüzde tarımda, hayvan gübrelerinin ihtiyacı tam olarak karşılamaması ve bu gübrenin 

kompostlanma ve hazırlanmasındaki sorunlar;  yeşil gübre uygulamasında işletmelerin küçüklüğü, yem 

talebi, baklagiller konusunda bilgi eksikliği ve organize araştırma eksikliği; bitki artıkları konusunda 

sap-saman artıklarına ve yem olarak talep artışı, yakıt olarak ve kurutulmuş ot olarak kullanım; biyolojik 

gübrelerde ise uygulama tekniklerinin ve kullanılan suşların etkinliği, etkin yerel suşların geliştirilmesi, 

raf ömrü, pazarlanabilir nitelikte paketleme, istenilen sayıda canlı hücre barındırma ve kalite ile ilgili 

kısıtlamaları olduğu gerçektir. Bu bakımdan mineral, organik ve biyolojik kaynakların birlikte 

değerlendirilmesi gerekmektedir. Mineral gübrelerin organik maddeler ve biyolojik kaynaklarla birlikte 

dengeli kullanımı yoluyla, gıda güvenliğinin sağlanması ve küçük çiftçilerin gelirinin artırılması ve 

gıdaya ulaşmak için sürdürülebilir mahsul üretiminde yeni bir çağ açabilir. Gelecekteki yaklaşım, düşük 

üretkenlik, verimlilik, besin maddesi tükenmesi ve çevresel endişeler dikkate alınarak,  gittikçe artan 

gübre kullanımından tüm kaynakların entegre yönetimiyle optimize edilmesine geçiş olacaktır. 

Günümüzde bitki besleme bakımından en mantıklı, ekonomik ve güvenilir yolun, inorganik, organik ve 

mikrobiyal kaynakların birlikte kullanımı olduğu gerçeğinden hareketle bu üç kaynağın birlikte 

kullanıldığı teknoloji ve uygulamalar yaygınlaşmaktadır. Biyolojik kaynaklar kullanılarak geliştirilecek, 

mikrobiyal gübre formülasyonlarının, özellikle yaprakları taze veya kurutularak doğrudan kullanılan 

tıbbi ve aromatik bitkilerde, kullanımının sağlanması bu bitkilerin güvenle kullanımını sağlayacak, 

tarımının yaygınlaşması ve bu sektörünün rekabet kapasitesinin güçlenmesine yardım edecektir. 

Sonuçlar mikrobiyal gübrelerin geleneksel kimyasal gübrelerin daha düşük dozunda bile fesleğen 

üretiminde etkili olduğu, özellikle de kimyasal uygulamalarının %75'i ile birlikte kullanıldığında, 

optimum doza kıyasla daha yüksek verim artışı sağladığı belirlenmiştir. Bu araştırma, biyolojik gübre 

aşılamalarının N, P ve K kaynaklarıyla birlikte uygulanmasının fesleğende yaprak verimi ve uçucu yağ 

üretimini artırabileceği, bakteri konsorsiyumu NPK gübre uygulamasını %50 oranında azaltabileceği ve 

bunun kimyasal gübrenin çevresel etkilerini hafifletebileceğini ve bu uygulamanın sürdürülebilir 

fesleğen üretimine katkı sağlayabileceğini göstermiştir. 
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ABSTRACT 

This study sought to conduct a comprehensive analysis of motivation and productive behaviors within 

organizational contexts. The primary objective was to gain insights into the impact of motivation on 

employee productivity and to elucidate the intricate relationship between motivation and the factors that 

contribute to increased productivity within an organization. A total of 100 respondents participated in 

this study, and a quantitative research methodology was employed to gather and analyze data. The 

research design incorporated two distinct instruments: one designed to measure motivation at the 

workplace and the other aimed at assessing productive behavior in the same setting. The utilization of 

quantitative methods allowed for a robust statistical analysis, facilitating a nuanced exploration of the 

dynamics between motivation and productivity. 

The findings of the study revealed a significant correlation between motivation and productive behavior 

at work, underscoring the pivotal role that motivation plays in influencing and enhancing employee 

performance. Moreover, the results indicated a substantial impact of motivation on overall productivity 

levels in the organizational context. The implications of these findings extend beyond the immediate 

scope of the study. The insights gleaned from this research provide valuable knowledge not only for the 

staff of the ferronickel factory in Drenas but also for employees and leaders across various industries. 

Understanding the intricate relationship between motivation and productive behaviors can inform 

evidence-based strategies for organizational leaders to foster a positive and productive work 

environment. In conclusion, this study contributes to the broader body of knowledge on organizational 

behavior by shedding light on the nuanced interplay between motivation and productivity. By 

recognizing and leveraging the factors that drive motivation, organizations can cultivate an environment 

conducive to enhanced employee engagement and performance, ultimately contributing to overall 

organizational success. The findings underscore the importance of considering motivational factors in 

the formulation of strategies aimed at improving workplace dynamics and productivity. 

Keywords: motivation, productive behavior, employees, organization 

 

Introduction 

An organization today is conceptualized as an organizational system such as enterprises, companies, 

various institutions, commercial centers, etc., which are explained as a set of interconnected and 

continuously interacting elements, demonstrating its complexity. Organizations can be defined as an 

open social system, in which two or more people, collectively performing specific and structured 

activities, cooperate based on defined relationships and, through coordination, achieve individual and 

organizational goals (Certo, 1989). 

Motivation, as a function of job design, is of great importance in organizational behavior. Designing 

relates to defining the general job, dividing it into tasks and subtasks, and linking these tasks to the 

overall work. If we design the job well, meaning we define tasks, subtasks, operations, suboperations 

well, then motivation arises. Understanding job objectives presents work (Porter, Bigley, & Steers, 

2003). 
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The motivation process for a job begins with the attractiveness of the job, individual interest in the job, 

enterprise activity, and the employer. Motivation can be defined as an action or behavior driven towards 

a specific goal. An individual is considered motivated if, as a result of actions or behaviors, they seek to 

achieve specific goals. Thus, this is a developmental cycle that begins with needs, develops through 

defining the goal, which can be an opportunity or a problem, from which appropriate actions result in 

achieving the intended target, respectively realizing the opportunity or eliminating the problem (Porter, 

Bigley, & Steers, 2003). 

Results at work are a product of motivation at work. The more motivated an employee is in their job, 

the better their results will be and vice versa. Motivation at work is the result of a social comparison, a 

comparison between what the employee expects from a job (how it should be) and the opportunities to 

fulfill the needs offered by the job (how it is). The motivation of a workplace depends on the possibilities 

of the workplace, which can be opportunities for the exercise and control of activities, as well as the 

relevant needs of job dimensions such as job variety, job nature, job value, autonomy in actions, and 

feedback information (Brady, 2008). 

Motivation is the orientation of personal behavior toward the intended goal. Motivation is the direction 

of motivation, influencing the set goals of employees in favor of the set goals of the enterprise to achieve 

adequate employee behavior (Kovach, 1995). Although many factors contribute to productivity, job 

performance is seen as both primary and more influential. Motivation at work does not determine the 

level of employee performance, but it influences their efforts towards completing the task (Armstrong, 

2012). Technically, it can be said that productivity has been the long-term goal of every work 

organization, from the smallest organization to the largest one. The zeal for productivity is assumed to 

be everyone's goal in the organization (French, 2003). 

According to Tangen (2002), productivity is considered a key source of economic growth and 

competition and is, as such, basic statistical information for many international comparisons and 

performance evaluations of the country. For example, productivity data are used to investigate the 

impact of product and labor market regulations on economic performance. Productivity growth 

constitutes an important element for modeling the productive capacity of economies. It also allows 

analysts to determine capacity utilization, which in turn allows such analysts to assess the position of 

economies in the business cycle and predict economic growth (Tangen, 2002). 

 

LITERATURE REVIEW 

Connection between Motivation and Productive Behavior in an Organization 

The theme of motivation is primarily crucial wherever productivity is discussed. Motivation multiplies 

the productivity with which we can achieve specific abilities. Thus, this relationship can be 

mathematically described as follows: productivity = abilities x motivation. The earlier notion of 

productivity is supported by publications from authors such as Birknerová and Litavcová, enriched by 

the division of job performance from factors influencing productivity. What makes a business truly 

successful? Certainly, achieving goals and generating influence are key drivers. However, a productive 

and efficient workforce is the backbone of success. If employees are not happy, motivated, and 

stimulated, businesses are unlikely to perform well. Motivation in organizational behavior not only 

creates willingness but also encourages employees to fully utilize their abilities (Mayo, 1933). 

In short, motivation in an organization refers to the positive mental state that drives individuals to 

achieve their objectives. Motivation is a vast field of study, and various psychologists have explored 

human behavior to propose different motivation theories in organizational behavior. These theories 

provide a deeper understanding of how people behave and how they can be encouraged to perform better 

(Mayo, 1933). 

 

The Importance of Motivation for Productive Behavior in an Organization 

The process of motivation plays a crucial role in any organization, whether profit-oriented or non-profit. 

The managerial direction process is primarily driven by the motivation process as it instills in an 

employee the desire to work in the direction set by the manager. The following aspects can be considered 

under this title: 

1. Increases Productivity Motivation is a process that leads to an increase in employee 

productivity. Motivation fulfills the needs of employees and thus creates the drive to work to 
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their maximum capabilities. A well-motivated employee will be willing to put in more effort 

towards improving the organization than a disheartened employee (Kenneth & Gray, 2008). 

2. Ensures Organizational Efficiency Motivation plays a significant role in changing the 

attitudes of employees in the organization. An indifferent attitude is more effectively eliminated 

through motivation. The presence of such a favorable attitude allows the organization to thrive 

and be successful (Kenneth & Gray, 2008). 

3. Ensures a Loyal Workforce A well-motivated workforce is a loyal workforce. Motivated 

employees have high levels of morale and commitment to the organization and its goals and 

objectives. Thus, motivation reduces employee turnover and decreases the need for continuous 

induction of new employees (Kenneth & Gray, 2008). 

4. Ensures a Reactive Workforce Adaptation to changes in business environments is a crucial 

characteristic of any successful business. To easily respond to changes and continue functioning 

seamlessly, an organization seeks loyalty and broad commitment from its employees. This 

reduces resistance to the changes the organization aims to make, making it effective in adapting 

to evolving needs (Kenneth & Gray, 2008). 

Direction is a vital managerial function and constitutes one of its primary functions. As mentioned 

earlier, motivation is a critical part of direction. Direction is a process that involves guiding or initiating 

actions according to a formulated plan, requiring employees to work wholeheartedly with dedication 

and loyalty. The direction process is thus only possible when employees continue in the direction set by 

the manager, and this requires a motivated workforce (Kenneth & Gray, 2008). 

 

Methodology 

The aim of this research was to understand the influence of motivation on the productivity of an 

employee within an organization, as well as to identify the correlation that exists between motivation 

and motivating factors in enhancing productivity within the organization. In essence, the study sought 

to determine whether high motivation leads to increased productivity and effective performance in the 

organization. Additionally, through the research instrument, the study aimed to uncover some of the 

factors that contribute to the enhancement of employee motivation within the organization. 

To conduct this paper, a quantitative research method was followed, blending primary and secondary 

sources. The primary source is the research instrument used (questionnaire). Secondary data consists of 

literature used for the sake of studies, conclusions, and motivation theories. The information used 

primarily encompasses the influence of motivation on productivity. Literature review and quantitative 

methods for data collection, analysis, and interpretation will be part of the study. The reason for choosing 

these methods lies in their suitability for the study's purpose. 

The participants in this study were employees of the nickel factory in the municipality of Drenas, with 

a total of 100 employees included in the sample. In this study, the Motivation and Organizational 

Commitment instrument standardized by Brady (2011) was used, containing 31 closed-ended questions 

with a 5-point scale. Additionally, a standardized instrument modified according to Jones (1998) was 

used in the study. This instrument consists of 10 questions with a 5-point rating scale, measuring 

productive behavior at work. During the questionnaire application to subjects, factors such as the 

subject's free time to complete the questionnaire, the desire to participate, etc., were taken into account. 

The questionnaire application was carried out using a random method. The analysis and presentation of 

the results were performed using the SPSS program, presented in tables and graphs. During the 

questionnaire application to subjects, factors such as the subject's free time to complete the questionnaire 

and the desire to participate were taken into account. 

Initially, all questionnaires underwent careful verification. The collected data were analyzed using 

SPSS. Procedures included descriptive statistical analysis and correlational statistical analysis. Data 

analyses were recorded through the coding of demographic information. Professional research ethics 

principles were adhered to throughout the study. Participants were first informed about the purpose of 

the research, ensuring that their responses were entirely anonymous and subjective. 

 

Hypotheses 

H1 Motivation and productive behavior are interrelated. 

H2 Motivation affects productive behavior in the organization. 
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RESULTS 

 

Results related to descriptive data 

 

Table 1. Frekuencat dhe përqindja e gjinisë së pjesëmarrësve në studim 

 N % 

Valid Female 14 14.0% 

Male 86 86.0% 

 Total 100 100.0% 

 

Table 1 shows that a total of 100 respondents participated in the study, 14% were female and 86% were 

male. So here we see that the male sample dominates the female sample. 

 

Table 2. Average age of study participants 

 N Minimum Maximum Mean Deviation 

STD 

Age 100 26.00 64.00 45.4100 12.00681 

 

From table 2 we see that the minimum age of the respondents was 26 years, the maximum was 64 years, 

the average age is 45 years and the standard deviation 12.0 

 

 

Table 3. Frequencies and percentage of residence of study participants 

 Frekuencat Përqindja 

Valid city 85 85.0% 

village 15 15.0% 

 Total 100 100.0% 

 

Table 3 shows that out of a total of 100 respondents who participated in the study, 85% lived in the city, 

while 15% lived in the village. So, here it can be seen that there is a dominance of the residence in the 

city compared to the residence in the village. 

Table 4. Frequencies and level percentage of study participants 

 N % 

Valid Primary education 6 6.0% 

High school education 80 80.0% 

University studies 12 12.0% 

Postgraduate studies 2 2.0% 

 Total 100 100.0% 

 

Table 4 shows that there are different levels of education of the respondents who participated in this 

study. 6% of respondents have completed primary education, 80% have completed secondary education, 

12% of respondents have completed university education and 2% have completed postgraduate 

education. 
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Table 5. Frequencies and percentage of work experience of study participants 

 N % 

Valid 0-2 years old 21 21.0% 

3-5 years old 38 38.0% 

6-8 years old 11 11.0% 

9-10 years old 25 25.0% 

Over 10  years 

old 

5 5.0% 

 Total 100 100.0% 

 

From table 5 we see that 21% of respondents have 0-2 years of work experience, 38% have 3-5 years of 

work experience, 11% 6-8 years, 25% of respondents have 9-10 years of work experience and 5% of 

respondents have more than 10 years of work experience. 

 

Descriptive data of variables 

         Table 6. Descriptive analysis of the variables in the study 

 N Minimum Maximum Mean Deviation 

STD 

Motivation 100 3.65 4.00 3.8116 .09516 

Productive 

behavior 

100 4.80 5.00 4.9820 .05199 

 

From the results of the table above, we see that the respondents responded with a minimum of 3.65 and 

a maximum of 4.00 for the motivation variable, the average of the responses is 3.81 and the standard 

deviation is 0.09. 

In the other variable, productive behaviors, the respondents answered a minimum of 4.80, a maximum 

of 5.00, the average of the answers is 4.98 and the standard deviation is 0.05. 

  

 

Analysis of empirical results 

In hypothesis H1, we presented the statement that motivation and productive behavior are interrelated. 

Through correlation analysis we will see if there is a correlation between these variables. 

Table 7. Correlation between motivation and productive behavior 

 Motivation   Productive 

behavior 

Motivation  Pearson's correlation 1 .198* 

Sig. (2-tailed)  .048 

N .100 100 

Productive 

behavior 

Pearson's correlation .198* 1 

Sig. (2-tailed) .048  

N 100 100 
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From the correlative analysis we draw the following conclusions: motivation has a positive linear 

relationship with productive behavior at work r=.0.198. The significance is .048. p<0.05 at the 0.05 

significance level. From this we say that we have a significant relationship between the two variables. 

In conclusion, we say that there is a significant correlation between motivation and productive behavior 

at work. From these results we can conclude that we accept hypothesis 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

In hypothesis H2, we presented the statement that motivation affects productive behavior in the 

organization. 

Through linear regression analysis we will see if motivation affects productive behavior in the 

organization 

 

Table 8. The influence of motivation on productive behavior 

Model R "R 

squared 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

1 .198a .039 .030 .05122 

 

 

Table 9. Linear regression for the influence of motivation on productive behavior 

Model Unstandardized Coefficients Standardized 

Coefficients 

T Sig. 

B Std. Error Beta 

1 (Constant) 5.395 .206  26.158 .000 

Motivation -.108 .054 -.198 -2.004 .048 

 

Table 8 shows the value of R squared. The value found here is 0.39. According to this result, 0.39% of 

the variation in the dependent variable is explained by the independent variable included in the model. 

In other words, 0.39% of the variation in labor productivity is explained by motivation. 

The significance for the impact of motivation on work productivity is .048. p>0.05 at the 0.05 

significance level. From this we say that motivation has a significant impact on work productivity. Based 

on these results, we can say that we accept hypothesis 2. 

 

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 

The topic of motivation is crucial wherever productivity is discussed. From the results of our study, we 

observe that motivation has a positive linear relationship with job productivity (r = 0.198). The 

significance is 0.048, p < 0.05 at the significance level of 0.05. From this, we conclude that there is a 

significant relationship between the two variables. 

Similar studies have been conducted by other authors. In this chapter, we summarize the main findings 

of the study, discussing them in relation to relevant literature. These findings are compared with other 

studies by different authors, presenting the perspective in which this study was also conducted. 

For example, in the study by Uka & Prendi (2016), the main aim was to explore the factors influencing 

the true motivation of employees to increase their performance and productivity at work. This study 

used a quantitative research design based on data collected during the critical period of the COVID-19 

pandemic. There were 110 participants, of which 38 (34.5%) were males and 72 (65.5%) were females 

FULL TEXTS BOOK 74



working in various companies in Albania. The results showed a moderate level of satisfaction and 

motivation at work and a significant correlation between motivation and company success. 

Additionally, the data indicated that the majority of participants were satisfied with financial benefits, 

but they aspired to have higher salaries and better working conditions. Therefore, higher pay, 

additional rewards, and advancement in their job roles or recognition and appreciation seemed to be 

crucial motivating factors for employees (Uka & Prendi, 2016). 

Productivity is considered to be a function of ability and motivation, i.e., work productivity = 

f(ability)(motivation). Ability, on the other hand, depends on education, experience, and training, and 

its improvement is slow and gradual. On the other hand, motivation can be improved quickly. 

From the results of our study, we see that the value found here is 0.39. In other words, 0.39% of the 

variation in work productivity is explained by motivation. The significance for the impact of 

motivation on work productivity is 0.048, p > 0.05 at the significance level of 0.05. From this, we 

conclude that motivation significantly influences work productivity. 

A similar study conducted in Nigeria by (Olatunji, Lawal, & Badmus, 2016) used survey design to 

achieve the study objectives. Data for the study were generated through the use of a questionnaire. 

Frequency distribution was used for descriptive analysis, while chi-square (X2) was used as a 

conclusive statistical tool. The study revealed that motivational factors significantly influence 

employees' perspectives on productivity. The study concluded that motivation is a crucial determinant 

of employees' productivity and, as a result, recommended that employers should consider the 

motivational packages of their employees, as motivation goes a long way in getting them to support 

organizational objectives and also improve their overall productivity level. 

 

Recommendations 

1. Companies, especially managers, should be able to create a positive and supportive work 

atmosphere where employees' work is highly valued. 

2. Management should develop an appropriate rewards system and ensure fairness to avoid 

demotivation among staff. This way, the organization can achieve organizational goals and 

increase profits. 

3. Management should improve wellness packages and bonus schemes used in the organization to 

motivate workers more effectively. 

4. Management should focus on fulfilling both external and internal motives of employees so that 

they are more productive at work. 

5. From the results of this study, it is evident that workers with less work experience are less 

productive. Therefore, management should do more for these workers to make them feel 

motivated. 

6. The study results show that female workers are less productive than male workers, so 

management is recommended to investigate the reasons for this gender difference. 

7. Results also indicate that male workers are less motivated than female workers, so we 

recommend management to make more efforts to motivate male employees. 

8. This study suggests that more research should be conducted to explore other motivating factors 

and the relationships between other variables related to the motivation and productive behavior 

of employees. 

9. Future studies should focus on understanding the most critical needs and factors that can 

influence not only business productivity but also the abilities of employees in their work. 
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ÖZET 

Patoloji bilimi hastalardan alınan numuneleri hücresel olarak inceleyerek dokulara ait hücre yapılarının 

sonuçlarını açıklar. Hücrelere ait değerleri normal ve kanserli olarak ayrıştırmanın yanı sıra iyi huylu, 

kötü huylu gibi tanımlamalar ile hastalığa ait derin bilgileri içerir. Öncelikle cerrahi bir müdahale ile 

doku hastadan çıkarıldıktan sonra, formalin denen bir sabitleme sıvısına konulur. Parafin bloklar ile 

dondurularak patologlar tarafından işlenebilecek şekle dönüştürülür. Patolojik doku örnekleri 3-5 

mikrometre kalınlıkla kesilerek lama yerleştirilir. Işık mikroskobu ile incelenen dokulara ait raporlar 

hazırlanır. İncelemeler sırasında dokulara ait daha hassas yorumlamalar yapabilmek amacıyla boyama 

tekniği kullanılabilir. Pataloglar tarafından hazırlanan bu raporlara ulaşım süresi günümüzde haftalar 

sürebilmektedir. Ayrıca patologların günlük yaşantı içinde var olan insanlar olduğu düşünüldüğünde 

hem işleri kolaylaştırmak hem de gündelik yaşam sıkıntılarının sebep olabileceği hataları minimize 

etmek amacıyla anten yapıları da ölçüm kısmına iliştirilmeye başlanmıştır. Antenler iletişimi sağlayan 

ekipmanlar olarak kalmamakta aynı zamanda biyosensörler olarak düşünülerek çeşitli tasarımları 

yapılmaktadırlar. Anten yapıları kullanılarak ölçülen patolojik pankreas dokusu, bu çalışmada hem uzak 

alan hem de yakın alanda kıyaslanmıştır. Boş uzay ölçüm metodu kullanılarak ölçümleri yapılan 

sistemden alınan geri dönüş kayıpları bir dizi normalizasyon işlemine tabii tutulmuştur. Normalize 

edilen geri dönüş kaybı değerleri hem normal hem de kanserli pankreas dokusu için uzak alan ve yakın 

alan ölçümleri olarak kıyaslanmıştır. Pankreas kanserinin önemi, tespit edildikten sonra kurtulma ya da 

iyileşme ihtimalinin düşük olmasından kaynakladır. Böyle bir durumda pankreas kanseri tespit edilen 

hastaların patolojik raporlara ulaşım süresi de oldukça önemlidir. Anten yapıları kullanılarak tasarlanan 

sistemde ölçümleri bir vektör ağ analizörü ile ölçülmektedir. Sistem tasarımı hazır kurulduktan sonra 

ölçüm almak ve sonuçları değerlendirmek bir patoloğun saatlerini almasına karşılık çok daha kısa sürede 

yapılabilmektedir. Özellikle sonuçlara ulaşmada yardımcı bir aktör olarak anten yapılarının kullanılması 

süreci kısaltacak ve gündelik hayatın da sebep olabileceği çeşitli gecikmeleri ya da olumsuzlukları 

kolaylaştıracaktır. Sonuçlar incelendiğinde dokulara ait farklılıkların elde edildiği frekans değerleri 

birbirleri ile uyumlu olmaktadır. Bunların sonucunda söylenebilir ki, anten yapıları patolojik pankreas 

dokularını değerlendirmede kullanılabilecek uyumlu ekipmanlardır. 

Anahtar Kelimeler: Horn anten, patoloji, pankreas kanseri, boş uzay ölçüm metodu, normalizasyon. 

 

ABSTRACT 

Pathology science examines samples taken from patients cellularly and explains the results of the cell 

structures of the tissues. In addition to separating the values of the cells into normal and cancerous, it 

contains in-depth information about the disease with definitions such as benign and malignant. First, 

after the tissue is removed from the patient with a surgical intervention, it is placed in a liquid called 

formalin. It is frozen with paraffin blocks and transformed into a form that pathologists can process. 

Pathological tissue samples are cut with a thickness of 3-5 micrometers and placed on a slide. Reports 

are prepared for the tissues examined with a light microscope. During examinations, staining techniques 

can be used to interpret tissues precisely. Nowadays, access to these reports prepared by pathologists 

can take weeks. In addition, considering that pathologists exist in daily life, antenna structures have 

begun to be attached to the measurement part to make work easier and minimize errors that everyday 

life problems may cause. Antennas are not only devices that provide communication; they are also 
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designed as biosensors. Pathological pancreatic tissue measured using antenna structures was compared 

in this study's far and near fields. The return losses taken from the system, whose measurements were 

made using the free space measurement method, were subjected to a series of normalization processes. 

Normalized return loss values were compared as far-field and near-field measurements for normal and 

cancerous pancreatic tissue. The importance of pancreatic cancer lies in the fact that once it is detected, 

the chances of survival or recovery are low. In such a case, the time it takes for patients diagnosed with 

pancreatic cancer to access pathological reports is also significant. The system was designed using 

antenna structures to measure measurements with a vector network analyzer. Once the system design is 

ready, taking measurements and evaluating the results can be done in a much shorter time than it would 

take a pathologist hours. In particular, using antenna structures as an auxiliary actor in achieving results 

will shorten the process and facilitate delays or negativities caused by daily life. When the results are 

examined, the frequency values in which the tissue differences are obtained are compatible. As a result, 

it can be said that antenna structures are compatible equipment that can be used to evaluate pathological 

pancreatic tissues. 

Keywords: Horn antenna, pathology, pancreatic cancer, free-space measurement method, 

normalization. 

 

INTRODUCTION 

The second most significant cause of death in Turkey is still cancer and cancer-related diseases [1]. With 

cancer being so common, the importance of pathology science is also increasing. Pathology performs 

cellular analysis of tissues. After the tumor is detected, cellular information about the tumor is accessed 

through reports prepared by pathologists [2], [3]. This report determines the type and duration of 

treatment required for the disease. In today's conditions, the large number of samples increases the 

access time to these reports. Additionally, technologies that can assist pathologists in daily life and the 

large number of samples are developing. 

Antenna structures are used in many areas—aviation, space and satellite studies, biomedical, unmanned 

aerial vehicles, material characterization, etc. Antenna structures are used in a wide variety of places 

[4]–[16]. This study preferred horn antennas operating between 17-27 GHz. Horn antennas are preferred 

due to their high-gain data [16]–[18]. The operating frequency region of the antennas is 24 GHz [19]. 

This frequency was chosen because it is in the ISM (Industrial, Scientific, Medical) band region. MUT 

(Material Under Test), which will be measured using antenna structures, consists of pathological 

pancreatic tissues. 

In the free-space measurement method, two identical horn antennas are placed opposite each other [20]–

[25]. The distance from the antennas to the MUT is determined as near field and far field [26]–[28]. 

Parameter values called S-parameter (scattering parameter) were examined at the determined distances. 

Three pancreatic tissues, healthy (one) and tumorous (two), were taken from Selçuk University Faculty 

of Medicine, Department of Medical Pathology. Ethics committee was taken for this study. The 

normalization method, frequently used in image processing, was applied to the S-parameter values 

obtained due to the measurements. Near-field and far-field S-parameter values were compared. 

When the obtained values are examined, it is possible to say that the free-space measurement method is 

a suitable candidate for determining pathological pancreas tissue type. 

 

MATERIAL AND METHOD 

Horn Antenna 

Horn antennas are used due to easy use and high gain value. They are obtained from HengDa Company 

[29]. The gain value of antennas is 20 dB. E-pyramidal horn antennas are used to measure the set-up.  

Pathological Pancreas Tissues 

After the pathological tissue samples are removed from the patient, they are dipped in a fixing liquid 

called formalin and covered with a paraffin block. Pathologists cut these prepared blocks at a distance 

of 3-5 µm and place them on the slide. These samples are examined under a light microscope, and 

cellular analysis is performed [30]. This study cut the MUT thickness to 10 µm due to the skin effect. 

Free-Space Measurement Method 

The method shown in Figure 1 is the free-space measurement method. MUT was placed at an equal 

distance between the antennas opposite each other. The near-field distance between MUT and antennas 

is obtained from (1) and the far-field distance (2) [31]. Measurements were made on the Keysight PNA 
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series Vector Network Analyzer. Open, Short, Load, Thru calibration process is done for the 

measurement set-up. Semi-anechoic champer was used for measurements. 

                                                                                                              (1) 

 

                                                                                                      (2) 

Here, D is the maximum length of the antenna. λ is the wavelength of the EM wave. 

Normalization 

The normalization process was applied to both healthy (normal) and tumor tissue as given in equations 

(3)-(5). 

 

(3) 

 

(4) 

 

(5) 

Here Sij refers to S-parameter values for i,j=1,2. 

 

RESULTS AND EVALUATION 

The values of the obtained S-parameters for the near field (the distance is λ) after normalization are 

given in Table 1. When the near field data is examined, it can be seen that 17.10 GHz values are evident 

in the S11. The frequency information at the maximum value of S21 is 20 GHz. 

For far field data (the distance is 10 λ ), the percentage change in S11 value for pancreatic tissues varies 

between 13% and 11%. The rate of change for S21 varies between 9% and 5%. Table 2 shows these 

values. 

 

Figure 1. The measurement set-up; near field(left), far field (right) 

Table 1. Maximum normalization data and frequencies of S11 and S12 values measured at a distance of 

λ. 

S-

parameter 
S11 S21 

MUT 

Max. 

Nor. 

Value. 

Freq. 

(GHz) 

Max. 

Nor. 

Diff. 

Value 

Freq. 

(GHz) 

Max. 

Nor. 

Değ. 

Freq. 

(GHz) 

Max. 

Nor. 

Diff. 

Value 

Freq. 

(GHz) 
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Normal 

pancreas 
59.57 25.00 

12.81 25.00 

3.35 20.00 

0.54 25.30 
Pancreas 

cancer 1 
52.37 17.10 3.06 20.00 

Pancreas 

cancer 2 
53.44 17.10 8.90 24.10 3.19 20.00 0.37 25.30 

 

CONCLUSION 

Pathology is a branch of science that has an essential place in medicine. It is based on examining the 

physical properties of cells and tissues under a light microscope and interpretation by the pathologist. 

Especially when emergency patients are considered, access time to pathological reports is significant. It 

has become inevitable to obtain detailed information about the patient by shortening the access time and 

to conduct research that will speed up the procedures by taking into account the humanitarian situation 

of pathologists. The subject of this study is the examination and evaluation of antenna structures and 

pathological tissue samples frequently used in the biomedical field. Antenna structures with high gain 

also have high directivity. Directivity is essential in terms of ensuring that all electromagnetic waves 

coming from the antenna structure can penetrate pathological tissue samples. The values obtained from 

the measurements were normalized, minimizing the possibility of being affected by the environment 

and noise. The normalization process was recorded when there was no sample in the center of the 

measurement device; that is, only air. The values of the tissue samples obtained were compared 

depending on frequency. The differences are presented with the help of tables. The differences obtained 

by normalizing the reflection and transmission properties are shown. This distinctness of the differences 

in reflection and transmission values reveals the success of the thesis study. 

Table 2. Maximum normalization data and frequencies of S11 and S12 values measured at a distance of 

10λ. 

S-

parameter 
S11 S21 

MUT 

Max. 

Nor. 

Value. 

Freq. 

(GHz) 

Max. 

Nor. 

Diff. 

Value 

Freq. 

(GHz) 

Max. 

Nor. 

Değ. 

Freq. 

(GHz) 

Max. 

Nor. 

Diff. 

Value 

Freq. 

(GHz) 

Normal 

pancreas 
52.89 26.20 

4.59 26.20 

41.62 26.70 

3.19 26.70 
Pancreas 

cancer 1 
48.30 26.20 43.36 26.70 

Pancreas 

cancer 2 
47.81 26.20 5.08 26.20 43.99 26.70 4.52 24.90 
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ABSTRACT 

Glycyrrhiza glabra L. is a perennial herbaceous plant belonging to the family Leguminosae. It is 

popularly known as liquorice root. Liquorice roots are grown commercially in different geographical 

regions such as China, Iran, Italy and Türkiye. Traditional uses include the treatment of peptic ulcer, 

asthma, pharyngitis, malaria, abdominal pain and infections. It is also widely used as a flavour additive 

in the food industry due to its sweet taste. The main active ingredients in the chemical composition of 

Glycyrrhiza glabra L. are glabridin and glycyrrhizic acid. Other active components include 

isoflavonoids, coumarins, triterpenoids, lignins, sterols, amino acids, amines and essential oils. In this 

study, homogeniser assisted extractions of liquorice root were carried out with two different solvents 

ethanol and water. It was aimed to determine the phytochemical content and antioxidant activity of 

liquorice root with the extracts obtained. In the study, phenolic component content by liquid 

chromatography-tandem mass spectrometry, volatile organic compounds by gas chromatography-mass 

spectrometry and antioxidant capacities were determined in ethanol and water extracts of Glycyrrhiza 

glabra L. roots. According to the results of LC-MS/MS analysis, 34.87 µg/g 3-hydroxybenzoic acid, 

29.78 µg/g 4-hydroxybenzoic acid, 12.05 µg/g apigenin-7-glycoside, 13.13 µg/g hesperidin, 12.68 µg/g 

p-coumaric acid and 11. 99 µg/g syringic acid, 6.41 µg/g hesperidin, 4.8 µg/g chlorogenic acid and 4.47 

µg/g quercetin were detected higher than other phenolic compounds according to the water extract. In 

the phenolic results obtained, the phenolic component content of the extract made with water was higher 

than the extract made with ethanol. In addition, ABTS, FRAB, DPPH antioxidant capacities were 16.83, 

50.94, 22.96, 24.86, 63.13, 59.34 µM TE/g dry weight in ethanol extract and water extract, respectively. 

The phenolic compounds and antioxidant activity results of water extract were higher than those of 

ethanol extract. 

Keywords: Glycyrrhiza glabra L., phenolic compound, antioxidant, phytochemistry 

 

INTRODUCTION 

Glycyrrhiza glabra Linn (G. glabra) L. is an extremely important plant belonging to the family 

Leguminosae. It is colloquially known as liquorice. The plant is known for its high economic value and 

numerous therapeutic applications [1]. Liquorice is undoubtedly one of the most popular medicinal 

plants and the most widely used part is its roots. Especially the species Glycyrrhiza glabra L. has well-

known therapeutic properties documented since the Egyptian era [2]. Glycyrrhiza glabra L. is a 

perennial temperate zone herb or subshrub, 3 to 7 feet high, with a tall, cylindrical, branched, flexible, 

and gallinated hollow rootstock (Figure 1) [3]. 

 

 
Figure 1. Glycyrrhiza glabra L. plant 
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Licorice is grown commercially in different geographical regions such as China, Iran, Italy (Abruzzo, 

Basilicata, Calabria and Sicily) and Türkiye. Liquorice is one of the oldest and most popular herbal 

medicines in the world. It is also widely used as a flavour additive in the food industry due to its sweet 

taste. Liquorice extracts are used as flavouring agent in baked foods, ice cream, chewing gum, 

confectionery and soft drinks [4]. In addition, liquorice root shows various pharmacological activities 

such as antiulcer, anti-inflammatory, antispasmodic, expectorant, antiallergic, antidepressive, antiviral, 

antioxidant. In Europe, liquorice is a plant with a rich historical tradition. The main component of 

liquorice is glycyrrhizin, a triterpenoid saponin. Saponin shows chemo-preventive activity against 

cancer and AIDS from anti-inflammatory, antiviral, anti-allergic, antiulcer and antioxidative properties 

[5]. 

 

Chemical Composition 

The main active component of liquorice is the triterpenoid saponin glycyrrhizin (also known as 

glycyrrhizic acid or glycyrrhizinic acid), which is usually present in concentrations ranging from 6 to 

10%. Other active constituents of liquorice include isoflavonoids (e.g. isoflavonol, kumatakenin, 

lycoricon, glabrol); chalcones; coumarins (e.g. umbelliferone, herniarin); triterpenoids; and sterols, 

lignins, amino acids, amines, gums and essential oils [3]. So far, many biologically active compounds 

have been obtained from different parts of liquorice root; most of them are water soluble and responsible 

for almost 40-50% of the total dry weight [4]. 

The high phenolic component content in the ethanolic extract of liquorice (Glycyrrhiza glabra L.) is 

responsible for its potent antioxidant activity through its significant free radical scavenging, hydrogen 

donating, metal ion chelating, anti-lipid peroxidative and reducing abilities. Liquorice flavonoids have 

extremely potent antioxidant activity [6]. 

 

To our knowledge, there are few studies on the phytochemical content of Glycyrrhiza glabra L. 

Therefore, in this study, phytochemical content and antioxidant activity of Glycyrrhiza glabra L. were 

determined. 

 

MATERIAL AND METHODS 

Chemicals and Reagents 

Liquorice root (Glycyrrhiza glabra L.) was obtained from an herbalist in Manisa, Turkey. Chlorogenic 

acid (>99.0%), hyperoside (>99.8%), quercetin (>99.8%), apigenin (>99.8%), kaempferol (>99.8%), 

2,5-dihydroxybenzoic acid (>98%), 0%), 3-hydroxybenzoic acid (>99.0%), 3-hydroxytyrosol (>98.0%), 

4-hydroxybenzoic acid (>99.0%), caffeic acid (>98.0%), apigenin 7-glucoside (>97.0%), eriodictyol 

(>95.0%), ferulic acid, gallic acid (>98.0%), hesperidin (>97.0%), luteolin 7-glucoside (>98.0%), 

oleuropein (>98.0%), p-coumaric acid (>98.0%), protocatechuic acid (>98.0%), pyrocatecol (>99.0%), 

quercetin (>95.0%), sinapic acid (>98.0%), syringic acid (>95.0%), verbascoside (>99.0%) were 

purchased from Sigma-Aldrich Chemical Co. Ltd. (St. Louis, Missouri, USA). ABTS (2,2' - Azino-

bis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) diammonium salt), 1,1-diphenyl 2-picrylhydrazyl (DPPH), 

2,4,6-tris(2-pyridyl)-s -triazine (TPTZ) and Trolox (6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchroman-2-

carboxylic acid) were purchased from Sigma-Aldrich Chemical Co, Ltd. (St. Louis, Missouri, USA). 

Methanol (for LC-MS/MS) and ethanol were obtained from Merck. 

 

Extraction Process 

The liquorice was washed to remove impurities and then dried at room temperature. The dried 1 g of 

powdered liquorice root was extracted separately in 40 mL of 99.8% ethanol and 40 mL of distilled 

water using an Ultra-turrax homogeniser (IKA T25, Staufen, Germany) at 5000xg for 3 min at room 

temperature. The resulting water extract and ethanol extract were then kept on a shaker for 15 min. The 

obtained solutions were kept at +4 0C for analyses. 

 

Antioxidant Activity Analyses 

Antioxidant activities measured using ABTS, FRAP and DPPH assays using ethanol and water extracts 

of liquorice antioxidant assays were measured three times to test the reproducibility of the assays. Data 

were analysed by two-way analysis of variance (ANOVA) using GraphPad Prism 8.4.2. 

 

FULL TEXTS BOOK 84



FRAP analysis was carried out according to the procedure in [7] with some modifications. Accordingly, 

the stock solutions contained 300 mM acetate buffer (3.1 g C2H3NaO2.3H2O and 16 mL C2H4O2), pH 

3.6, 10 mM TPTZ (2,4,6-tripyridyl-s-triazine) solution and 20 mM FeCl3.6H2O solution in 40 mM HCl. 

Fresh working solution mixture was prepared with 25 mL acetate buffer, 2.5 mL TPTZ solution and 2.5 

mL FeCl3.6H2O solution and heated to 37 0C before use. The liquorice extracts (150 µL) were allowed 

to react with 2850 µL of FRAP solution for 30 min in the dark. Absorbance was then taken at 593 nm 

using a spectrophotometer (TECAN, Männedorf, Switzerland). The standard curve was linear between 

25 and 600 µM Trolox. Results were expressed in µM Trolox equivalents (TE)/g dry mass. 

DPPH analysis was performed according to the procedure in [8] with minor modifications. A fresh stock 

solution was prepared by dissolving 24 mg DPPH in 100 mL methanol and then 10 mL of this solution 

was diluted with 45 mL methanol. The liquorice extracts (150 µL) were allowed to react with 2850 µL 

of DPPH solution for 2 h in a dark environment. Absorbance was then taken at 515 nm using a 

spectrophotometer (TECAN, Männedorf, Switzerland). The standard curve was linear between 25 and 

800 µM Trolox. Results were expressed in µM Trolox equivalents (TE)/g dry mass. 

The assay of liquorice extracts for ABTS was performed according to the method in [9] with some 

modifications. A stock solution containing 7.4 mM ABTS and 2.6 mM potassium persulfate was 

prepared. The stock solution was kept at room temperature for 12 hours, then 1 mL was taken and diluted 

with 60 mL methanol before starting the analysis. The liquorice extracts (150 µL) were allowed to react 

with 2850 µL ABTS solution for 2 hours in a dark environment. Absorbance was then taken at 734 nm 

using a spectrophotometer (TECAN, Männedorf, Switzerland). The standard curve was linear between 

25 and 600 µM Trolox. Results were expressed in µM Trolox equivalents (TE)/g dry mass. 

 

Determination of Phenolic Compounds by LC-MS/MS 

High performance liquid chromatography-mass spectrometry-mass spectrometry (Agilent 1260 Triple 

Quadrupole MS/MS) was used to determine the phenolic profiles of liquorice extracts. Each analysis 

was performed in three replicates. HPLC column C18 ODS (25x4.6mmx5 μm) was used for the 

analyses. The injection volume for the analysis was 2 μL. Water/0.1% formic acid (A) and methyl 

alcohol (99.9%) (B) were used as carrier phase. The gradient method is as follows: 3 min 2% B, 6 min 

25% B, 10 min 50% B, 14 min 95% B, 17.5 min 2% B. Flow rate: 0.4 mL/min. LC-MS/MS total ion 

chromatograms of water extract and ethanol extract of phenolic compounds are shown in Figure 2 and 

Figure 3. 

 
 

Figure 2. LC-MS/MS total ion chromatogram of ethanol extract; 1: 2,5-dihydroxybenzoic acid and 

protocatechuic acid 2: chlorogenic acid, 3: 3-dihydroxybenzoic acid and 4- hydroxybenzoic acid, 4: 

caffeic acid, 5: ferulic acid and p-coumaric acid, 6: hesperidin and hyporeside, 7: oleuropein, 8: 

apigenin-7-glucoside, 9: quercetin, 10: kaempferol 
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Figure 3. LC-MS/MS total ion chromatogram of water extract; 1: 3-hydroxytyrosol, 2: pyrocatechol, 

protocateuic acid and 2,5-dihydroxybenzoic acid, 3: chlorogenic acid, 4: 3-dihydroxybenzoic acid and 

4- hydroxybenzoic acid, 5: caffeic acid and syringic acid, 6: ferulic acid and p-coumaric acid, 7: 

hesperidin, 8: hyporeside, 9: apigenin-7-glucoside, 10: quercetin, 11: kaempferol, 12: apigenin 

 

Determination of Volatile Organic Molecules by GC-MS 

Volatile molecules in the extract were analysed qualitatively by Agilent Technology 7890A Gas 

Chromatography (GC) Mass spectrometry (MS) in electron ionisation (EI) mode. The chromatographic 

column was an Agilent HP-5 MS (30 m x 0.25 mm, film thickness 0.25 mm). The oven temperature was 

started at 40°C, then held for 5 min, followed by 280°C at 5°C min-1 for 5 min. Helium gas (99.999%) 

was used as carrier gas. The constant flow rate was 1.5 mL min-1 and the injector temperature was 250°C. 

The extract was injected in splitless mode with 1 mL. Interpretation of the mass spectrum was performed 

according to NIST (National Institute of Standards and Technology) and Wiley library database. The 

GC-MS total ion chromatogram of volatile organic molecules of the ethanol extract was shown in Figure 

4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. GC-MS total 

ion 

chromatogram of liquorice ethanol extract 

 

DISCUSSION AND CONCLUSION  

Antioxidant Activity Analyses 

Recent studies have shown that proper intake of foods with antioxidant effects can reduce oxidative 

stress damage caused by free radicals, thus antioxidant capacity is often used to evaluate the intrinsic 

quality of functional foods [10]. In this study, ABTS, FRAP and DPPH were used to evaluate the 

antioxidant activity of liquorice and to measure the radical scavenging ability of liquorice. The results 

obtained were shown in Table 1 as TE/g dry weight. The antioxidant activity results of water extract 

were higher than ethanol extract. The graphical representation is given in Figure 5. It was observed that 

there was a correlation between the antioxidant capacity of the extracts and the phenolic component 

results. The phenolic component amounts of liquorice root were higher in water extract than in ethanol 

extract, as were the antioxidant activity results. These phenolic components have a strong radical 

scavenging effect. The antioxidant activity of liquorice root was found to be 100 times stronger than the 
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antioxidant activity of vitamin E [6]. Similar to our results, Zadeh and Kor (2013), Al-Snafi (2018) 

reported that liquorice has high antioxidant activity [11,12]. 

 

Table 1. Antioxidant activity results of water and ethanol extracts of liquorice root 

 

Antioxidant Activity 

FRAB (µMTE/g 

kuru ağırlık) 

ABTS (µMTE/g 

kuru ağırlık) 

DPPH (µMTE/g kuru 

ağırlık) 

Water Extract 63.13±1.01 24.86±1.37 59.34±8.34 

Ethanol Extract 50.94±0.70 16.83±0.46 22.96±0.11 

 

 

 
 

Figure 5. Graphical representation of antioxidant activity results in water and ethanol extracts of 

liquorice root 

Determination of Phenolic Compounds by LC-MS/MS 

The results of phenolic component analyses of water and ethanol extracts of liquorice root determined 

by LC-MS/MS in µg/g dry weight are given in Table 2. The amount of phenolic compounds in the water 

extract was higher than that in the ethanol extract. Similarly, in the study of Siracusa et al. (2011), the 

amounts of phenolic compounds obtained from ethyl acetate extract were found to be higher than 

methanolic extract [2]. Jan et al. (2022) determined the phenolic components ferulic acid, chlorogenic 

acid, quercetin, kaempferol, caffeic acid in liquorice root [13].  In another similar study, 4-

hydroxybenzoic acid, protecatechuic acid, 2,5 dihydroxybenzoic acid, p-coumaric acid, gallic acid, 

ferulic acid, syringic acid, chlorogenic acid, sinapic acid, apigenin, luteolin, kaempferol, hyperoside, 

pinerosinol, caffeic acid were determined. All of the phenolic components found in these two studies 

were also detected in our study. In addition to these two studies, 3-hhydroxybenzoic acid, 3-

hydroxytyrosol, apigenin-7-glucoside, eriodictyol, luteolin-7-glucoside, hesperidin, oleuropein, 

pyrocatechol and verbascoside were found. The phenolic compounds detected and quantified in high 

amounts act as phytoestrogens [14]. 

 

Table 2. Phenolic compound amounts of two different extracts of liquorice root 

 

Compound Name Ethanol Extract 

Concentration (µg/g 

kuru ağırlık) 

Water Extract 

Concentration (µg/g 

kuru ağırlık) 

2,5-Dihydroxybenzoic acid 1.69±0.04 9.49±0.10 

3-Hydroxybenzoic acid 3.44±0.19 34.87±0.07 

3-hydroxytyrosol 0.29±0.01 0.19±0.06 
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4-Hydroxybenzoic acid 2.60±0.03 29.78±0.44 

Apigenin 7-glucoside 2.30±0.19 12.05±0.35 

Apigenin ND 3.02±0.09 

Caffeic acid 2.32±0.14 3.29±0.02 

Chlorogenic acid 4.80±1.59 3.09±0.86 

Eriodictyol ND 0.36±0.05 

Ferulic acid 0.49±0.04 6.47±1.69 

Gallic acid 0.41±0.02 0.03±0.01 

Hesperidin 6.41±0.64 13.13±0.32 

Hyperoside 1.83±0.39 2.43±0.10 

Kaempferol 0.35±0.20 ND 

Luteolin 7-glucoside ND 0.15±0.01 

oleuropein 2.41±0.32 0.95±0.48 

p-Coumaric acid 0.71±0.16 12.68±1.64 

Protocatechuic acid 1.70±0.06 9.29±0.27 

Pyrocatechol ND 5.52±0.27 

Quercetin 4.47±1.37 1.28±0.17 

Sinapic acid 0.16±0.02 0.31±0.05 

Syringic acid 0.03±0.03 11.99±0.75 

Verbascoside 0.15±0.06 0.04±0.04 

 

Determination of Volatile Organic Molecules by GC-MS 

The results obtained in GC-MS analysis were described according to retention times, percentage 

similarity, molecular closed formula, CAS number and comparison with library data. The volatile 

organic compounds detected as a result of extraction with ethanol and those with more than 80% 

similarity to GC-MS data are shown in Table 3. 

Among the components detected in the obtained GC-MS results, 3-methoxyphenol can be used as an 

analytical standard for the determination of the analyte in wine, coffee beans, wood samples and main 

smoke by gas chromatography (GC) based techniques. Another detected component, resorcinol, is used 

as an antiseptic and disinfectant in topical pharmaceutical products for the treatment of skin disorders 

and infections such as acne, seborrhoeic dermatitis, eczema, psoriasis, calluses, corns and warts [15]. 

Benzoic acid, ethyl ester shows antifungal, antibacterial and antiparasitic activity [1]. 

 

Table 3. GC-MS volatile organic compounds of liquorice ethanol extract 

 

Compou

nd No 

Compound Name RT Formul

a 

Library Similari

ty (%) 

CAS 

1 

Acetic acid 

4,57

0 

C2H4O

2 

Wiley7Nist

05.L 89,46 64-19-7 

2 
Benzene, (1-ethoxyethyl)-  

8,20

4 

C10H14

O NIST11.L 80,98 3299-05-6 

3 
Ethanol 2-butoxy 

8,97

5 

C6H14

O2 NIST11.L 92,96 111-76-2 

4 Pentanoic acid, 2-methyl- 

anhydride (2-methyl valeric 

acid anhydride) 

9,26

7 

C12H22

O3 NIST11.L 80,63 

63169-61-

9 

5 

Benzene 1,3 dichloro 

11,6

71 

C6H4Cl

2 

Wiley7Nist

05.L 85,92 541-73-1 

6 

Benzoic acid, ethyl ester 

16,4

03 

C9H10

O2 NIST11.L 85,26 93-89-0 
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7 

1-Dodecene  

16,8

97 C12H24 NIST11.L 92,75 112-41-4 

8 Phenol, 3-methoxy (3-

hydroxyanisole, m-

guaiacol) 

17,9

67 

C7H8O

2 

Wiley7Nist

05.L 82 150-19-6 

9 

Resorcinol 

19,4

88 

C6H6O

2 NIST11.L 97,12 108-46-3 

10 

1-Undecanol 

22,3

51 

C11H24

O NIST11.L 93,45 112-42-5 

11 

2,2, Isopropylidenedifuran 

25,3

95 

C11H12

O2 NIST11.L 84,94 

17920--

88-6 

12 

Diethylphtalate  

27,2

36 

C12H14

O4 NIST11.L 92,93 84-66-2 

13 Benzene,1,1,[1,2-

ethanediylbis(oxy)bis 

32,0

10 

C14H14

O2 NIST11.L 81,33 104-66-5 

 

CONCLUSION 

The phytochemical content and antioxidant capacity of liquorice root (Glycyrrhiza glabra L.) obtained 

from an herbalist in Manisa were determined. It was observed that water extract of liquorice root had 

higher antioxidant activity values and phenolic compound amounts than ethanol extract. Therefore, it 

can be said that water extract is a better free radical scavenger than ethanol extract. Thanks to the high 

antioxidant capacity of liquorice root, volatile components and phenolic component content detected in 

GC-MS, liquorice root can be used in the treatment of various diseases. The importance of natural 

products rich in bioactive components is increasing day by day. For this reason, this study may guide 

similar studies to be carried out in the future. In the light of the data obtained, since liquorice root is an 

effective antioxidant, liquorice root can be used as a natural supplement source in pharmacology and 

food industries. 
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ÖZET 

Günümüzde endüstri ve tarım kaynaklı çeşitli çevresel ve kimyasal kirleticilere maruz kalınmaktadır. 

Gıda kontaminasyonları arasında yer alan kalıcı organik kirleticiler, ağır metaller ve mikotoksinler gibi 

unsurlar, özellikle yeni sanayileşmekte olan ülkeler olmak üzere küresel gıda güvenliği açısından ciddi 

bir endişe kaynağıdır. Bunun yanında ekonomik ve halk sağlığı üzerinde önemli etkiler 

doğurabilmektedir. Gıda kirleticilerine kronik maruziyetin; inflamasyon, oksidatif stres ve bağırsak 

florasının bileşimi ile ilişkilendirilen bağırsak bozuklukları gibi insan sağlığı üzerinde olumsuz etkiler 

oluşturduğu literatürde yer almaktadır. Gıda dekontaminasyonunda kullanılan fizikokimyasal 

teknolojilere rağmen, bu teknolojilerin birçok durumda karşılanması güç koşullar gerektirdiği ve bu 

nedenle birçok endüstriyel sektörde uygulanabilir olmadığı bilinmektedir. Bu bağlamda, gıdalardaki 

xenobiyotiklere bağlı riski azaltmanın umut vadeden bir yolu, probiyotik suşları ve enzimleri aracılığıyla 

gerçekleştirilen biyolojik detoksifikasyondur. Yapılan birçok çalışma, probiyotiklerin xenobiyotiklere 

bağlı disbiyozu önleme ve toksisitelerini hafifletme konusunda etkili, maliyet açısından uygun ve 

uygulanabilir bir strateji olduğunu doğrulamıştır. Bu çalışmada, probiyotiklerin xenobiyotik 

detoksifikasyonunu etkileyebilecek doğrudan mekanizmaların mevcut bilgisini özetlemeyi 

hedeflemektedir.  

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, Gıda Kontaminantı, Xenobiyotik, 

 

ABSTRACT 

People are currently encountering a range of environmental and chemical pollutants, which originate 

from industrial and agricultural sources. Elements such as persistent organic pollutants, heavy metals, 

and mycotoxins, which are among the food contaminations, pose a serious concern for global food 

safety, especially in newly industrialized countries. Additionally, these contaminants can have 

significant impacts on economic and public health. Literature suggests that chronic exposure to food 

pollutants leads to adverse effects on human health, including inflammation, oxidative stress, and 

intestinal disorders associated with changes in the composition and metabolic profile of the gut flora. 

Despite the use of physicochemical technologies for food decontamination, it is known that these 

technologies often require challenging conditions, making them impractical in many industrial sectors. 

In this context, a promising approach to reduce the risk associated with xenobiotics in foods is biological 

detoxification performed by probiotic strains and their enzymes. Numerous studies have confirmed that 

probiotics are an effective, cost-efficient, and feasible strategy for preventing xenobiotic-induced 

dysbiosis and mitigating their toxicity. This study aims to summarize the current knowledge of the direct 

mechanisms by which probiotics can influence the detoxification of xenobiotics. 

Keywords: Probiotic, Food Contaminant, Xenobiotic 

 

Introduction 

In the past decade, due to industrialization and escalating environmental pollution, food contamination 

has become a significant issue for global food safety, carrying substantial implications for public health 

and the economy (1). Contaminated water and food constitute the primary sources of exposure to various 

toxic substances, referred to as xenobiotics. The term "xenobiotic" pertains to chemical substances not 

normally found in the environment of living organisms (2). These substances encompass synthetic 

environmental pollutants, naturally produced toxins forming part of the defense mechanisms of other 

organisms, and endobiotics, which manifest when present at concentrations higher than their normal 

levels (3). 

These chemicals belong to different groups, including persistent organic pollutants (POPs), polycyclic 

aromatic hydrocarbons (PAHs), polychlorinated biphenyls (PCBs), bisphenols, pesticides, heavy 
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metals, mycotoxins, and bacterial and plant toxins. Such chemical contaminants can exert adverse 

effects on human health, such as inflammation, endocrine disruption, oxidative stress, cancer, and 

gastrointestinal disorders (4). 

Numerous in vitro and in vivo studies indicate that long-term exposure to xenobiotics through food can 

disrupt the host intestinal microbiota in both humans and animals. For instance, exposure of mice to a 

mixture of polychlorinated biphenyls (PCB153, PCB138, and PCB180) led to a significant decrease in 

the composition of intestinal flora, particularly a reduction in the Proteobacteria phylum. Similarly, 

arsenic exposure has been shown to reduce the abundance of the Firmicutes community. In vitro and in 

vivo investigations demonstrate a direct association between dysbiosis of the intestinal microbiota and 

metabolic diseases such as diabetes and obesity. Furthermore, this dysbiosis has been linked to various 

health issues, including cardiovascular diseases, allergies, inflammatory bowel disease, and liver cancer. 

Moreover, several studies report that xenobiotics can adversely impact the metabolome of the intestinal 

microbiota. For instance, exposure of rabbits to bisphenol A resulted in decreased synthesis of short-

chain fatty acids (SCFA) and elevated levels of lipopolysaccharides (LPS) (1, 5). 

Probiotics are defined as "live microorganisms that confer health benefits on the host." Among 

traditional probiotic strains, particularly those known as lactic acid bacteria (LAB), such as 

Lactobacillus and Bifidobacterium, are included strains that exhibit positive effects in the treatment of 

certain gastrointestinal disorders. Other bacteria, including Lactococcus, Streptococcus, Enterococcus, 

some species of Bacillus, and the yeast Saccharomyces, are also utilized as probiotics (Figure 1). 

 
Şekil 1. Probiotic classification. 

 

In recent years, comprehensive research has been conducted on the health-promoting effects of 

probiotics. It has been determined that probiotic bacteria and yeasts prevent the adhesion of pathogens 

to the intestinal epithelium, reduce bacterial toxins, and facilitate the synthesis of antibacterial 

substances (bacteriocins, antibiotics) and vitamins. Additionally, the same probiotic metabolites are 

known to play a significant role in maintaining intestinal homeostasis and promoting intestinal health. 

The development of research on the importance of the human gut microbiota for human health, coupled 

with increased knowledge, has directed scientists towards seeking "Next-Generation Probiotics" 

(NGPs), independent of traditional probiotics. 

• Screening aimed at selecting NGPs from commensal bacteria is being conducted using effective 

strains that involve "multi-omic" techniques such as metagenomics, metaproteomics, and 

metabolomics. 
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• Research focuses on identifying and selecting symbiotic microorganisms that could alleviate 

specific diseases, such as metabolic disorders associated with obesity, diabetes, and liver 

diseases (6). 

• Recently, the US Food and Drug Administration (FDA) has defined a regulatory framework for 

the use of "live biotherapeutic products" (LBPs) in clinical applications, recognizing them as 

biological products used for the prevention and treatment of diseases (7). 

Probiotic Mechanisms in Xenobiotic Detoxification 

Studies suggest a potential role for probiotic strains in binding and detoxifying xenobiotics in foods. 

The most commonly used probiotics, lactic acid bacteria (LABs), Bifidobacterium sp. and 

Saccharomyces cerevisiae var. boulardii, show promising strategies for mitigating the toxicity and 

accumulation of xenobiotics in the human body. These strains possess various beneficial properties that 

could be crucial in xenobiotic detoxification, such as strong binding, tolerance, or detoxification ability, 

high resistance to acid and bile, strong adhesion to the intestinal mucosa, and robust antioxidant or 

immune-regulatory capacities, enabling them to adapt to xenobiotic-induced changes in the intestinal 

environment. In contrast, the altered gut microbiota by probiotics acts as a physical barrier and changes 

the intestinal pH and oxidative balance, thereby modifying the absorption and metabolism of dietary 

xenobiotics. Additionally, it alters the expression of host detoxification enzymes involved in xenobiotic 

metabolism (5,6). 

Comprehensive studies have shown that lactic acid bacteria (LABs) and certain Saccharomyces yeasts 

can eliminate food contaminants through various mechanisms, including physical adsorption to the cell 

surface and enzymatic biotransformation through the production of various enzymes and specific 

metabolites. 

Xenobiotic Metabolism 

The impact of probiotics on xenobiotic metabolism has been the subject of numerous studies. 

Investigating the influence of probiotics on changes in the biological activity of xenobiotics, considering 

the likelihood of forming various derivatives with different properties, is currently a significant research 

direction. Xenobiotics primarily enter the organism orally, and their distribution and accumulation in 

tissues and organs depend on various factors such as biological characteristics and forms, route, dose, 

and exposure duration. It is also contingent on factors like binding affinity to ligands and species 

sensitivity. 

 

Probiotic strains employ various mechanisms for the detoxification of foodborne xenobiotics. These 

mechanisms include: 

1. Intracellular uptake: Probiotic organisms participate in the detoxification process by actively 

taking up xenobiotics into their cells. 

2. Surface adsorption: Probiotics can reduce the effects of xenobiotics by adsorbing them onto 

their surfaces. 

3. Biotransformation of xenobiotics: Probiotic bacterial species facilitate detoxification by 

biotransforming foodborne xenobiotics into less toxic or inactive forms. 

4. Interactions with microbial metabolites: Probiotic microorganisms can interact with 

xenobiotics through their own metabolites, thereby reducing the toxic effects of these 

substances. 

These mechanisms emphasize the ability of probiotic strains to interact with foodborne harmful 

substances and reduce or eliminate their adverse effects (4,5). 

Detoxification Mechanisms of Food Contaminants by Probiotic Strains 

Chemical contamination is a significant food safety issue and encompasses a wide group of various 

chemical compounds. The sources of contamination are both natural and anthropogenic. Natural 

processes such as volcanic activity, rock and soil erosion, and earthquakes lead to the entry of heavy 

metals into food chains. Naturally occurring toxins, such as mycotoxins produced by molds and paralytic 

shellfish toxins produced by microscopic algae, cause food poisoning in humans. On the other hand, 

anthropogenic sources of food contamination include chemical components used in agriculture, such as 

pesticides and fertilizers, as well as veterinary drugs (antibiotics) used in livestock farming. 

Contamination can also result from the migration of contaminants from packaging materials to food 

(e.g., bisphenol A), contaminants formed during food processing (e.g., heterocyclic aromatic amines), 

and pollution of water, air, and soil due to human activities (8). 
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The exposure to various xenobiotics is considered a significant chain in the context of food. The Annual 

Food and Feed Rapid Alert System (RASFF) report for the year 2019 documented 534 notifications for 

mycotoxins, 253 for pesticide residues, 136 for metals, and 56 for environmental chemicals (9). 

Bisphenol A (BPA) is an organically synthesized compound widely used in the production of 

polycarbonate plastics and epoxy resins. Numerous studies have documented the leaching of BPA from 

food and beverage packaging materials. The effects of this chemical on the endocrine system are 

associated with conditions such as obesity, diabetes, reproductive disorders, and various types of cancer. 

In a study by Oishi et al. (2008), it was demonstrated that probiotics, specifically Bifidobacterium breve 

and L. casei, have the potential to enhance the excretion of orally administered BPA in mice. These 

probiotic bacterial species caused a decrease in the concentration of unconjugated BPA in the blood 

over time and an increase in feces. Moreover, the efficacy of non-viable probiotic strains in BPA 

excretion was shown to be similar to live cells, suggesting that lactic acid bacteria (LAB) may rely on 

hydrophobic binding rather than enzymatic mechanisms for BPA detoxification (10). 

Endo et al. (2007) reported that the adsorption ability of Lactococcus strains for BPA is due to 

hydrophobic binding effects (11). While the removal rate of BPA from the environment during the 

growth of L. lactis subsp. lactis 712 was below 9%, incubation with lyophilized probiotic bacterial cells 

reduced BPA concentration by up to 60%. In a different study using a mouse model, L. acidophilus and 

L. plantarum exhibited the highest and most reliable BPA binding capacities compared to other strains. 

L. acidophilus and L. plantarum released 48.11% and 53.24% of bound BPA, respectively, while L. 

rhamnosus and Streptococcus thermophilus released 98.78% and 98.05% of bound BPA. Table 1 

illustrates the in vitro mechanisms of BPA binding by probiotics (12). Figure 2 shows the relationship 

between the removal rate of BPA by probiotics and time. 

 

Table 1. In vitro probiotic removal mechanisms of BPA. 

Xenobiotic Probiotic Strain Xenobiotic 

Concentration 

Removal 

Efficiency 

(%) 

Incubation 

Conditions 

Removal 

Mechanism 

BPA L. lactis  2 μg/ml 62 1 hour, 

30°C 

Binding 

BPA L. reuteri  1 mg/l 70 48 hours, 

37°C 

Enzymatic 

Degradation 

BPA L. casei, L. 

acidophilus, L. 

rhamnosus, L. 

bulgaricus, S. 

thermophilus 

5 × 10^5 pg/ml 92 24 hours, 

37°C 

Binding 

BPA L. plantarum, L. 

acidophilus 

5 mg/l 72 24 hours, 

30°C 

Binding 

BPA L. plantarum 5 mg/l 77 1 hour, 

28°C 

Binding 

 

 

ZEN is considered an endocrine-disrupting compound due to its potential to bind to the estrogen 

receptors (ERα and ERβ). In vitro and in vivo experiments have demonstrated that exposure to ZEN 

may lead to disruptions in the female reproductive system, causing issues such as infertility, ovarian 

atrophy, and hyperestrogenism. Table 2 illustrates the in vitro probiotic removal mechanisms of ZEN-

zearalenone (12). Figure 3 depicts the removal rate and time relationship of ZEN with probiotics (13). 
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Figure 2. Removal rate and time relationship of BPA with probiotics 

 

Table 2. In vitro probiotic removal mechanisms of ZEN. 

Xenobiotic 

Probiotic 

Strain 

Xenobiotic 

Concentration 

Removal 

Efficiency 

(%) 

Incubation 

Conditions 

Removal 

Mechanism 

ZEN L. lactis  800 ng/ml 30 72 hours, 

37°C 

Binding and 

Intracellular 

Bioaccumulation 

ZEN L. lactis  130 μg/ml 97 24 hours, 

37°C 

Binding 

ZEN Bifidobacterium 

sp.  

130 μg/ml 88 24 hours, 

37°C 

Binding 

ZEN L. plantarum  100 μg/ml 73 24 hours, 

37°C 

Binding 

ZEN S. cerevisiae  100 μg/ml 58 24 hours, 

30°C 

Binding 

 
 

Figure 3. The removal rate and time relationship of ZEN with probiotics. 
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Aflatoxins are compounds that exert toxic effects on humans and all animal species. Depending on the 

amount of toxin intake and the duration of its effects, they can lead to acute and chronic poisoning in 

both humans and animals. In cases of acute aflatoxicosis in humans, vomiting, abdominal pain, jaundice, 

pulmonary edema, coma, and convulsions are the main symptoms. Chronic aflatoxicosis, on the other 

hand, manifests as immune suppression and liver damage. In addition to the carcinogenic, mutagenic, 

teratogenic, hepatotoxic, and immunosuppressive properties of aflatoxins, they have also been reported 

to cause kidney damage and contribute to the formation of various organ tumors (lung, liver, breast, 

colon, rectum). Aflatoxins are highly resistant to heat treatment (14). AFM1 maintains its stability 

during the pasteurization of milk and processing into various products. Table 3 illustrates the in vitro 

probiotic removal mechanisms of AFB1 (12). Figure 4 depicts the removal rate and time relationship of 

AFB1 with probiotics. 

Heavy metals are environmental pollutants that pose a significant danger to human and animal health. 

The main heavy metals found in food, such as lead (Pb), mercury (Hg), copper (Cu), arsenic (As), and 

cadmium (Cd), exhibit high toxicity at low exposure levels. The sources of heavy metals in food chains 

include natural sources such as water, grains, vegetables, starchy roots, tubers, internal organs, and 

seafood, as well as anthropogenic effects arising from their use in phosphate fertilizers, equipment and 

coatings, and plastic production. Some heavy metals, including Pb, Hg, As, and those binding to 

hormone receptors such as estrogen and androgen receptors, glucocorticoid, and mineralocorticoid 

receptors, are classified as endocrine disruptors due to their ability to bind to hormone receptors (5). 

Table 4 illustrates the in vitro probiotic removal mechanisms of heavy metals (12), and Figure 5 shows 

the removal rate and time relationship of heavy metals with probiotics. 

 

 

Table 3. In vitro probiotic removal mechanisms of AFB1 

Xenobiotic Probiotic 

Strain 

Xenobiotic 

Concentration 

Removal 

Efficiency (%) 

Incubation 

Conditions 

Removal 

Mechanism 

AFB1 L. pentosus  100 μg/ml 71 24 hours, 37°C Binding 

AFB1 S. cerevisiae  100 μg/ml 69 24 hours, 30°C Binding 

 

 

 
Figure 4. Removal rate and time relationship of AFB1 with probiotics 
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Table 4. In vitro probiotic removal mechanisms of heavy metals 

Xenobiotic Probiotic 

Strain 

Xenobiotic 

Concentration 

Removal 

Efficiency (%) 

Incubation 

Conditions 

Removal 

Mechanism 

Pb L. reuteri  6000 μg/l 59 2 hours, 37°C Binding 

Cd L. reuteri  1000 μg/l 25 2 hours, 37°C Binding 

Cd L. 

plantarum  

5 mg/l 77 1 hour, 28°C Binding 

 

 

 
 

Figure 5. Removal rate and time relationship of heavy metals with probiotics. 

 

The absorption of xenobiotics into LAB cell walls is attributed to the presence of a negative charge on 

the surface, stemming from various negatively charged functional groups such as carboxyl and 

phosphoryl. For instance, Lactobacillus fermentum ME3 and Bifidobacterium longum 46 have been 

proven effective in binding and removing heavy metals through surface components such as capsular 

polysaccharides and teichoic acids (6,12). 

Humans are exposed to various chemicals, especially food-derived xenobiotics, through contaminated 

foods. Prolonged exposure to such pollutants, particularly food xenobiotics, has been associated with 

various intestinal disorders through the disruption of intestinal microbiome balance, known as dysbiosis. 

Methods to alleviate and eliminate the adverse effects of food xenobiotics are currently a significant 

area of research. Comprehensive in vitro studies have evaluated the effectiveness of probiotic strains in 

detoxifying various xenobiotics, including pesticides, toxins, and heavy metals. In addition, in vivo 

studies have demonstrated that probiotic supplementation can mitigate the toxicity of xenobiotics. 

However, food is a complex matrix containing various xenobiotics, and it may exhibit synergistic or 

dependency properties not accounted for by model studies conducted on single strains and isolated pure 

substances (15, 16). Exposure to a mixture of xenobiotics may result in a more pronounced toxicity 
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effect, termed "cocktail effects," compared to individual chemicals. Moreover, the ability of probiotics 

to remove xenobiotics is highly dependent on various factors such as pH, cell concentration, 

temperature, and the chemical structure of pollutants, particularly associated with specific bacterial 

strains. 

Conclusion 

In conclusion, further in vivo research is needed to evaluate the impact of food xenobiotics and the 

potential role of probiotics in detoxification. A better understanding of the mutual interaction of the 

probiotic-xenobiotic-host axis can contribute to mitigating and/or reducing intestinal dysbiosis and 

chronic toxicity caused by xenobiotics. However, especially in regions with high pollution levels 

worldwide, a simple and effective solution against the adverse effects of xenobiotic exposure can be 

achieved by consuming dairy products supplemented with probiotic strains possessing xenobiotic-

binding capabilities. 
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ÖZET 

Engellilerin sosyal yaşama katılımı ve eğitim kurumlarına dahil olmalarının önünde birtakım bariyerler 

bulunmaktadır. Engelliler, sahip oldukları engel türü ve oranına göre bu sorunu çeşitli düzeylerde 

yaşayabilmektedirler. Bu noktada değerlendirilmesi gereken başlıca konu, onların topluma ve eğitim 

ortamlarına nasıl daha etkin katılacakları konusudur. Engellilerin sosyal hayata ve örgün eğitime 

katılımlarını destekleyecek program ve faaliyetlere ihtiyaç duyulmaktadır. Okul çağı sonrasında da 

çeşitli faaliyetlerle onların sosyal katılımları kolaylaştırılmalıdır. Okul çağındaki engellilerle ilgili 

çalışmalar yürütülürken, bu çağını geçirmişler için sosyal ve kültürel faaliyet alternatifleri azalmaktadır. 

Hem okul çağındakilere eğitim kurumlarında hem de tüm engelliler için de diğer kurumlarda destek 

olacak profesyonellere ihtiyaç duyulmaktadır. Gölge öğreticilik kurumu engelli ve aileleri için destek 

olacak bir birimdir. Bu yazıda engelliler için geliştirilen yeni model olan sosyal model çerçevesinde 

ortaya çıkan gölge öğreticiliğin mevcut konumu ve geleceği değerlendirilecektir.  

Gölge öğreticilik (shadow education) kurumu ülkemizde Fatih Sultan Mehmet Vakıf Üniversitesi 

öncülüğünde açılmaya başlamıştır. Günümüzde buna benzer hizmetler, ülkemizde enformel olarak 

yürütülmektedir. Beden hocaları, atanamayan öğretmenler üzerinden ya da ilgili kurumlarında alınan 

sertifikalarla bu hizmet görülmektedir.  

Engellilere yönelik geliştirilen sosyal model perspektif, onların toplumsal katılımlarının önemine 

değinmektedir.  Engellilerin önemli bir kesimi biraz destekle normal okul ortamlarında yer alabilmeleri 

mümkündür. Bu bildiride engellilerin eğitim ortamlarına katılımları için kurumsallaşma aşamasında 

olan gölge öğreticilik konusu ele alınmaktadır. Gölge öğreticilik konusu sosyal model perspektifi ile ele 

alınmaktadır. Çalışmada gölge öğreticilerin okullardaki olası görevleri sıralanmaktadır. Bunlar, 

bütünleşik sınıflarda yer alan engelli çocukların diğer çocuklarla etkileşimini yönetmek, onlara koçluk 

eğitmenliği yapmak, onların davranışlarının yönetimi ve sosyal becerilerini arttırmak olmalıdır. Son 

olarak gölge öğretici takım çalışması halinde bunları yapmalıdır. Bu bildiride gölge öğretici adayında 

olması gereken özellikler sıralamaktadır.  Bunlar arasında, özel (1) Davranış yönetimi veya uygulamalı 

davranış analizi terapisi konusunda yeterli bilgi ve deneyim; (2) Engelli çocuklarla çalışma deneyimi; 

(3) Akran birlikteliğini ve oyunu teşvik etme, cesaretlendirme veya geliştirme yeteneği; (4)

 Çocuğun etkinlikleri gerçekleştirirken bağımsız olabileceği veya teşvik edilmesi gerektiğinde 

fırsatları tanıma becerisi; (5) çocuğu yakından denetlerken sınıfa uyum sağlama yeteneği önem 

kazanmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Engellilik, Özel gereksinimli birey, Gölge Öğreticilik, Sosyal model. 

 

ABSTRACT 

There are some barriers to disabled people's participation in social life and inclusion in educational 

institutions. Disabled people may experience this problem at various levels depending on the type and 

rate of disability they have. The main issue that needs to be evaluated is how they can participate more 

effectively in society and educational environments. There is a need for programs and activities that will 

support the participation of disabled people in social life and formal education. Their social participation 

should be facilitated through various activities after school age. While studies are carried out on disabled 

people of school age, social and cultural activity alternatives are decreasing for those who have passed 

this age. There is a need for professionals who will support both schoolchildren in educational 

institutions and all disabled people in other institutions. Shadow Tutoring Institution is a unit that 

provides support for disabled people and their families. In this article, the current position and future of 

shadow teaching, which emerged within the framework of the social model, which is the new model 

developed for people with disabilities, will be evaluated. 
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Shadow education institutions started to be opened in our country under the leadership of the Fatih 

Sultan Mehmet Foundation University. Today, similar services are carried out informally in our country. 

This service is provided through physical teachers, unassigned teachers or with certificates obtained 

from relevant institutions. 

The social model perspective developed for disabled people emphasizes the importance of their social 

participation. A significant portion of disabled people can take part in everyday school environments 

with some support. In this paper, the issue of shadow tutoring, which is at the institutionalization stage 

for the participation of disabled people in educational settings, is discussed. The point of shadow 

teaching is addressed from the perspective of a social model. The study lists the possible duties of 

shadow teachers in schools. These should include managing the interaction of disabled children in 

integrated classes with other children, coaching them, managing their behaviour and increasing their 

social skills. Finally, the shadow teacher should do these in teamwork. This statement lists the 

characteristics that a shadow teacher candidate should have. These include specific: 

1. Adequate knowledge and experience in behaviour management or applied behaviour analysis 

therapy. 

2. Experience working with children with disabilities. 

3. Ability to promote, encourage, or enhance peer association and play. 

4. The child's ability to recognize opportunities when they can be independent in performing 

activities or need encouragement. 

5. Adapting to the classroom while closely supervising the child becomes essential. 

Keywords: Disability, Special needs child, Shadow Teaching, Social model 

 

INTRODUCTION 

According to the World Health Organization (WHO), more than 500 million people in the world have 

disabilities, and this rate corresponds to approximately one-tenth of the total population. Most of the 

disabled people in the world live in developing countries. The number of disabled people in Turkey is 

stated in the "Turkey Disabled People Survey" report prepared by the Turkish Statistical Institute 

(TUIK): 12.29% of the population consists of disabled people (2002). In the Population and Housing 

Survey, which was applied face to face to 9 million people in 2.2 million households in Turkey in 

October 2011, the rate of individuals with at least one disability in the population aged three and over 

was determined to be 6.9% (Turkish Statistical Institute [Turkish Statistical Institute], 2013). The 

obstacles measured here are: These are the ability to see, hear, speak, perform four simple 

operations/learn, focus/remember, as well as movement abilities (climbing stairs, walking, holding and 

carrying) (Ekenci, 2015, p. 103). 

Approach to disabled individuals and services are not independent of social perception. In the economics 

and medicine-based view of the perception of disability, the "Medical Model" emerges. Here, disability 

refers to the state of not being healthy. They focused on economic activities after modernization and 

excluded incompetence from society. In terms of medicine, the main goal has been to save the 

biologically deprived individual in his pathological state. Disability has been approached through 

deficiency, disorder and disability (Şişman, 2012). Disability is seen as a deviation from bodily 

functions. It has been accepted that the primary source of the problem experienced by disabled people 

is physiological limitations. The solution includes medical interventions, prostheses, etc., and issues 

have come into focus. 

The second of the two models explaining disability is the social model. In the first model that explains 

various medical conditions, disability is explained in terms of individuals' inability to perform the 

functions they are usually expected to perform (Mont, 2007: 3). As a result of the criticisms against this 

understanding, which has been dominant for years, an alternative model has developed (Shakespeare & 

Watson, 1997, pp. 294-296). The social model points to the sociality of the disability situation. It is 

called a relationship that creates an obstacle between those with functional and structural disorders and 

society. Disability is caused by the construction of abnormality rather than a physical or mental problem 

(Ekenci, 2015: 98). In discussions about the body, the view that body perception is socially constructed 

has come to the fore. In the definition of the social model, disability is more than a physical condition; 

it is the result of social perception and environmental organization (Bezmez et al., 2011). Many 

definitions of the concept of disability have been made over time. One of these definitions is to define 

disability not in terms of loss of ability but access problems. 
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Support and shadow tutoring institutions for individuals with special needs 

Recently, instead of the concept of disability, it has been used to define an individual with special needs. 

Individuals with special needs have different characteristics and abilities compared to their peers. These 

individuals are in different diagnostic groups. These groups include language and speech disorders, 

hearing and visual impairment, mental disability, learning difficulty, autism, and specially talented 

individuals (Ünlütürk, 2021). A shadow tutoring institution is being developed to provide professional 

support to individuals with these special needs. While this institution is common in developed countries, 

it will become increasingly common in our country. 

They are individuals with special needs who differ from those with typical development in order to exist 

in social life and participate in life to an equal extent and need health, education, environmental 

regulations and other social and economic services (General Directorate of Disabled and Elderly 

Services, 2020), especially education and academic studies. They need a shadow teacher to access and 

adapt to social life. In this sense, shadow tutors are essential in the lives of individuals with special 

needs, students and their families. 

There is a need to employ shadow trainers who will support expert trainers while carrying out all these 

activities. Shadow tutoring has a vital place in the academic lives of students with special needs. Thanks 

to shadowing teaching, students' academic success increases. The performance of students with special 

needs in psychosocial skills and independent abilities has gained momentum with the support of shadow 

tutors (Manansala & Dizon, 2008). 

The duties and responsibilities of shadow teachers in the formal education program must be clarified. 

The shadow teacher's duties in the integrated classroom should be clarified. In integrated classes, regular 

students and students with special needs are included together. The teacher and the shadow teacher are 

present in the school/class. While the teacher coordinates academic education at school, the shadow 

teacher must deal with children with autism spectrum disorder/attention deficit-hyperactivity disorder 

(ADHD) and learning disabilities. 

The first responsibility of the shadow teacher in integrated classes should be to direct the interaction 

processes between the teacher and other children in and outside the classroom. This interaction can be 

in the form of projects, games, and activities in classes, as well as conversations, socializing, collective 

activities, and group games during breaks. The shadow teacher should coordinate the education of 

children with special needs and their interaction with other children in constant cooperation with the 

teacher (Manansala & Dizon, 2008, p. 35). 

The second responsibility of the shadow teacher is coaching training for the child with special needs. 

Here, the shadow tutor's job is to ensure the child's adaptation to the classroom by offering alternatives 

to simplify the study methods to increase the particular child's concentration, reduce frustration, and 

improve his patience and memory. The shadow teacher directs the child's attention towards the teacher 

who regularly teaches the lesson. The shadow tutor also teaches the child independence by allowing 

him/her to copy work on the board and respond to activities on his/her own. During the lesson, the 

teacher and shadow teacher explained the lesson and checked whether the child with special needs 

understood the subject. The shadow teacher works with the child unobtrusively so as not to disrupt the 

lesson (Manansala & Dizon, 2008, p. 35). 

Management of the child's behaviour is the shadow teacher's third responsibility. Behaviour 

management refers to the shadow teacher's various techniques to help the child extinguish inappropriate 

behaviours and shape/improve appropriate ones. The shadow tutor teaches skills such as lining up, 

waiting one's turn, or raising one's hand before answering. It also helps with group activities such as 

circle time, board games, and physical education, ensuring that the child has sufficient time to complete 

activities independently with minimal encouragement or assistance (Manansala & Dizon, 2008, p. 36). 

The fourth responsibility of the shadow teacher is to increase social skills. The child's inability to 

correctly interpret the signs and cues of successful communication makes integration into groups 

difficult. At this point, the shadow teacher comes on stage and encourages and motivates the student. 

Since they have no one to play with, they develop limited interests that they pursue alone. When this 

occurs, the child cannot develop the ability to intuitively understand other people because he does not 

know how to put himself in another person's shoes and view the environmental context from a social 

perspective. Therefore, by being aware of the difficulties experienced by a particular child, the shadow 

tutor helps the child interact appropriately with other children. While doing this, he learns to identify 

FULL TEXTS BOOK 102



situations that trigger the child's tantrums and inappropriate behaviour (Manansala & Dizon, 2008, p. 

36). 

The fifth responsibility of the shadow teacher is "teamwork". The shadow tutor collaborates with the 

team, managing the child's development while keeping a record of the child's behaviour and 

developmental progress. This team includes permanent teachers, special education teachers, therapists, 

doctors, parents and other personnel who work for the child's development. The shadow tutor in direct 

contact with the child should inform other team members about the child's development. This involves 

frequent communication with the regular teacher about the child's development and changes made to 

help them better understand the lesson. Since the shadow teacher is jointly responsible for the child's 

cognitive development, they must know how to consult with the regular teacher and other professionals 

and ask for their suggestions (Manansala & Dizon, 2008, p. 36). 

 

CONCLUSION 

The second of the two models explaining disability is the social model. In the first model, which explains 

it based on various medical conditions, disability is explained in terms of the inability of individuals to 

perform the functions they are usually expected to perform. There are some barriers to disabled people's 

participation in social life and inclusion in educational institutions. Disabled people may experience this 

problem at various levels depending on the type and rate of disability they have. These individuals 

should not be victimized in society. An institution that has been developing recently to eliminate 

victimization is shadow teaching. Shadow teachers are employed in schools. 

The first responsibility of shadow teachers in schools should be to direct the interaction processes 

between children with SLD and other children inside and outside the classroom. His second 

responsibility is coaching training for children with special needs. Managing the child's behaviour is the 

third part of the shadow teacher. Increasing social skills is the fourth responsibility. The final 

responsibility of the shadow teacher is to carry out all these activities in teamwork. 
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ÖZET 

Türkiye Nüfus ve Konut Araştırması verilerine yöre nüfusun %6,9’unda en az bir engel bulunduğu tespit 

edilmiştir. 2000 yılların ilk çeyreğinde yapılan bu araştırma esas alındığında, İstanbul’da 2 milyonu 

aşkın engelli yaşadığı tahmin edilebilir. Türkiye’de engellilere yönelik sosyal bilim çalışmaların yeterli 

sayıda olduğunu söylemek mümkün gözükmemektedir. Engellilerin kentsel ortamda karşılaşılan 

sorunlar ile erişim imkânları gibi konulara daha fazla yoğunlaşmak gerekmektedir.  

Engellilik ile ilgili nedensel açıklama modellerinden biri olan sosyal modelde engelliğin inşa edilişi 

üzerinde durulmaktadır. Her ne kadar engellik için fiziksel yeti kaybının temel neden olduğu kabul 

edilmekle birlikte kişinin yaşadığı mekânsal ve çevresel bariyerler de engellilik için önem arz 

etmektedir. “Sosyal modelin” yön verdiği engelli hareketleri; istihdamda, ulaşımda ve eğitim gibi temel 

hizmetlerde ve fırsatlara erişimde eşitlik talep etmişlerdir. Bu talepler engelli bireylerin toplumsal hayata 

katılımda sahip olduğu dezavantajların ortadan kaldırılmasına yöneliktir.  

Sosyal modele göre, engelli bireyin sahip olduğu dezavantajlılık, sosyal organizasyonların yardımı ile 

azaltılabilir veya ortadan kaldırılabilir. Sosyal yaşamda engellilerin yaşadıkları kısıtlamalara odaklanan 

sosyal model çerçevesinde engellilerin toplumsal katılımını ele alan çalışmalara ihtiyaç duyulmaktadır. 

Bireylerin yaşadıkları fiziksel yeti kaybı engelli olmanın ön şartı iken, kentteki sosyalleşme alanlarının, 

donatıların fiziksel engellere uygun tasarlanmaması ise durumu daha zorlaştırmaktadır. Engelli olma, 

bir çeşit dayatma olarak, görme ve fiziksel engeli olanı hesaba katmadan yol, kaldırım ve merdiven 

yapmadan başlamaktadır. Belki bazı engeller tamamen ortadan kalkmayacaktır ancak engelli olmanın 

verdiği kısıtlılıklar azaltılacaktır.  

Çalışmanın temel problemi, kentte yaşayan engellilere yönelik yerel yönetim uygulamalarının çeşitliliği 

ve niteliği, engelli bireylerin toplumsal katılımında ne denli, etkili olduğudur. Çalışmanın önemi 

İstanbul’daki ilçe yerel yönetimlerin engellilere yönelik hizmetleri sosyolojik perspektifle 

değerlendirilmesidir. Çalışmada engelli bireylere yönelik hizmetlerde yerel politikalar değerlendirilmesi 

önemlidir. Bu çalışmada İstanbul yaşayan engelliler için yerel yönetim hizmet politikası değerlendirmek 

amaçlanmaktadır. Bunu yaparken nitel araştırma deseni ile ilçe yerel yönetimlerinde görevli 15 katılımcı 

ile çalışılmıştır. Araştırma sonuçlarına göre engellilere yönelik kamu hizmetlerinin yerelden 

yönetilmesine ve farklı kamu kurumlarınca yürütülen hizmetlerin koordinasyonuna ihtiyaç duyulduğu 

tespit edilmiştir. Bu koordinasyonun engellilere yönelik hizmet çeşitliliğini ve kalitesini arttıracaktır. 

Yerel yönetimler engelli bakımında aileye destek olmak için hizmet çeşitliğini arttırılması 

gerekmektedir. Başta sağlık hizmetlerine destek olmak üzere ayrıca sosyal açıdan da verilen destek 

hizmetlerin sayı ve kalitesinin arttırılması gerekmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Sosyoloji, Engellilik, Yerel Yönetimler, Sağlık Sosyolojisi, Kentleşme. 

 

ABSTRACT 

According to the Turkish Population and Housing Survey data, 6.9% of the local population has at least 

one disability. Based on this research conducted in the first quarter of the 2000s, it can be estimated that 

more than 2 million disabled people live in Istanbul. It does not seem possible to say that there are a 

sufficient number of social science studies on disabled people in Turkey. It is necessary to focus more 

on issues such as the problems faced by disabled people in the urban environment and their access 

opportunities. 

In the social model, one of the causal explanation models regarding disability, the construction of 

disability is emphasized. Although it is accepted that loss of physical ability is the leading cause of 

disability, the spatial and environmental barriers experienced by the person are also crucial for disability. 

Disability movements guided by the "social model" have demanded equal access to opportunities and 
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essential services such as employment, transportation and education. These demands are aimed at 

eliminating the disadvantages that disabled individuals have in participating in social life. 

According to the social model, the disadvantage of the disabled individual can be reduced or eliminated 

with the help of social organizations. There is a need for studies addressing the social participation of 

disabled people within the framework of a social model that focuses on the restrictions experienced by 

disabled people in social life. While the loss of physical ability experienced by individuals is a 

prerequisite for being disabled, the fact that socialization areas and equipment in the city are not 

designed for physical disabilities makes the situation more complicated. Disability, as a kind of 

imposition, begins by building roads, sidewalks and stairs without taking into account those with visual 

and physical disabilities. Maybe some obstacles will not disappear completely, but the limitations of 

being disabled will be reduced. 

The main problem of the study is the diversity and quality of local government practices for disabled 

people living in the city and how effective they are in the social participation of disabled individuals. 

The importance of the study is to evaluate the services of district local governments in Istanbul for 

disabled people from a sociological perspective. It is essential to assess local policies in benefits for 

disabled individuals in the study. This study aims to evaluate the local government service policy for 

disabled people living in Istanbul. While doing this, a qualitative research design was used with 15 

participants working in district local governments. According to the research results, it has been 

determined that there is a need for local management of public services for disabled people and 

coordination of services carried out by different public institutions. This coordination will increase the 

diversity and quality of services for disabled people. Local governments must increase the variety of 

services to support families in disability care. The number and quality of support services must be 

improved, especially for health and social support. 

Keywords: Sociology, Disability, Local Governments, Health Sociology, Urbanization. 

 

INTRODUCTİON 

There is very little research examining the impact of local governments on the social participation of 

people with disabilities. Since this article focuses on the "participation in social life" of disabled people 

living in Istanbul, it is a candidate to fill an essential gap in the field. The article aims to evaluate the 

obstacles to improving the quality of life and social participation of disabled people living in Istanbul 

within the framework of local government services. It also aims to develop social policy suggestions 

with a social model perspective to increase their participation. 

The scope of the research includes public services provided by municipalities for disabled individuals 

living in Istanbul. These services were evaluated within the framework of the statements of the relevant 

service providers and municipal reports. Looking at the literature, there are studies evaluating the 

services of local governments in Turkey for disabled people (Ay, 2018; Babaoğlu, 2018; Uzunoğlu, 

2019; Emini & Ayaz, 2019; Kalaycı & Aziz, 2019; Arap et al., 2021). In studies evaluating the activities 

of metropolitan and district municipalities for disabled people in Istanbul (Bulut, 2020; Güleç, 219; 

Urhan & Aslankoç, 2021; Tınar, 2020; Tınar, 2019; Fırat, 2008), the study was limited to one district. 

Approach to disabled individuals and services are not independent of social perception. In the economics 

and medicine-based view of the perception of disability, the "Medical Model" emerges. Here, disability 

refers to the state of not being healthy. They focused on economic activities after modernisation and 

excluded incompetence from society. In terms of medicine, the main goal has been to save the 

biologically deprived individual in his pathological state. Disability has been approached through 

deficiency, disorder and disability (Şişman, 2012). 

The view that body perception is socially constructed has come to the fore in discussions about the body. 

In the definition of the social model, disability is more than a physical condition; it is the result of social 

perception and environmental organisation (Bezmez et al., 2011). Many definitions of the concept of 

disability have been made over time. One of these definitions is to define disability not in terms of loss 

of ability but access problems. 

The answers sought to what health is in the sociology of health have also affected the perspective on 

disability (Çelik, 2016). Discussions about health and disease at the international level have led to the 

development of a new perspective on the concept of disability and an acceleration in the formation 

process of the social model. In this process, the concept of disability, like the concept of disease, began 

to be explained as a social process rather than a situation related to the individual. Disabled people are 
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individuals who are victimised in society. In this respect, eliminating the obstacles to their participation 

in social life to eliminate these grievances is one of society's first and priority duties. 

FİNDİNGS: Services for disabled people should be managed locally. 

Disabled people living in cities may experience explicit or implicit social exclusion. These individuals, 

essential "actors" in the city, need support to participate actively in the urban public sphere. It is 

necessary to consider that formal and informal support elements work together in the support mechanism 

for disabled individuals. Family, relatives and neighbourhood relationships are the primary places where 

social support is traditionally given the most. As a reflection of the decline experienced in these 

institutions over time, more duties and responsibilities must be assigned to public institutions. 

Public services for disabled people in urban areas are provided primarily by the relevant units of the 

Ministry of Family and Social Policies and the Ministry of Health, as well as metropolitan municipalities 

and provincial and district local governments, if any. At this point, state-owned central or local 

government organisations deliver health, social and economic-based support to urban citizens. Here, it 

is discussed which unit can be more successful in providing these services. 

Generally, when planning and programming services through ministry-centred social policies, local 

decision-making mechanisms are prioritised for implementation. In cities, municipalities with high 

organisational skills make the necessary policies and practices for social life. All of the participants in 

the research state that municipalities should take a more active role in services for people with 

disabilities and that the issue should be addressed through their organisation. One of the participants 

states that making local governments more active in social services for disabled people is one of the 

main agendas of social policy (K6). Another participant stated that both the ministry and the 

municipalities provide services for people with disabilities, but they talk about efforts to increase the 

authority of the municipalities (K3). It is stated that every municipality wants to do home care; the 

Ministry of Health supports this and even wants to transfer the execution of home care services to 

municipalities (P11). It was emphasised that resource and personnel deficiencies should be eliminated. 

In metropolitan cities in Turkey, care services for disabled people are primarily provided through family 

and relative ties. Families with good socioeconomic status receive caregiver services from the private 

sector. In addition, non-governmental organisations assist in maintenance. The public has essential 

duties in caring for people with disabilities. Public institutions provide these services through relevant 

ministries and municipalities. Who should have authority on this issue is an essential area of debate. 

Participants in the research stated that municipalities should organise services for disabled people. They 

put forward various reasons for this. 

Most importantly, they state that municipalities should identify the needs of disabled people more 

quickly. Its services can meet needs on-site and on time. One of the participant's reasons for this is the 

advantage of municipal officials being more intimate with the public (P8), and the other explains this as 

the advantage of citizens finding the municipality closer to them (P14). These advantages help 

municipalities to identify the needs of disabled citizens and take a position on the solution. Citizens have 

the advantage of being accountable and having access to this authority, which should belong to local 

governments. 

The ability of municipalities to act effectively in identifying and solving the problems of disabled people 

and their families was emphasised. One of the participants sees that municipalities receive practical and 

rapid axioms as the reason for prioritising the local authority (P10). The same participant stated that 

district municipalities could produce faster solutions on issues such as disability care. The municipal 

administration's commitment to the services to be provided and its openness to inspection regarding the 

delivery of services reveal that it should take on more duties and responsibilities in services for people 

with disabilities. Participants focus on this. One of the participants stated that since the municipality and 

the citizens are in close contact, they see it as closer to them than other institutions (K5). 

In addition to the reasons mentioned, municipalities organise social services for disabled people to get 

to know the individuals in the city better. One of the participants underlined that it is essential to organise 

disability care from the smallest local area. 

Some participants cite the reason why services for disabled people should be managed locally so that 

they can take more initiative. Local governments can overcome existing age limitations in serving 

disabled people. This situation makes local governments a "practical public institution in solving 

problems". One of the participants states that municipalities can act more flexibly than ministry officials 

in determining the social support needs of disabled people. For example, he says that while the ministry 
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cannot assist families whose income is above the level determined by the family in social assistance, the 

municipality can take more initiative. The same participant states that it is easier for the municipality to 

assist disabled and elderly persons whose age limit is 63 (K9). Since municipal personnel live in close 

contact with the public, they have an advantage in determining the basic needs of disabled citizens in a 

timely and on-site manner—however, the issue of excess costs in disabled care challenges 

municipalities. Attention is drawn to the financial constraints of district municipalities (K15). 

 

CONCLUSION 

Public services for disabled people in urban areas are provided primarily by the relevant units of the 

Ministry of Family and Social Policies and the Ministry of Health, as well as metropolitan municipalities 

and provincial and district local governments, if any. In the debate about whether services should be 

managed centrally or locally, which is one of the critical debates of social policy, participants in the 

study stated that municipalities should be given more authority in services for people with disabilities. 

In metropolitan cities in Turkey, care services for disabled people are primarily provided through family 

and relative ties. Families with good socioeconomic status receive caregiver services from the private 

sector. In addition, non-governmental organisations assist in maintenance. The public has essential 

duties in caring for disabled people. Public institutions provide these services through relevant ministries 

and municipalities. It can be said that municipalities should organise services for disabled people. 
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ÖZET 

Artan nüfusun etkisiyle konut ve işyerine olan ihtiyaç daha fazla artmıştır. Ancak nüfus artarken inşaat 

yapılabilecek alanların yüzölçümü aynı kalmıştır. Bu alanların bir kısmında herhangi bir mühendislik 

problemi olmadan yapılar inşa edilebilirken, bir kısmı gerekli mühendislik özelliklerini 

karşılayamamaktadır. Öte yandan çeşitli doğal afetler, imar çalışmaları, maden ocakları gibi nedenlerle 

ortaya çıkan birçok atık malzeme insan hayatını ve çevreyi tehdit etmektedir. Bu nedenle atık 

malzemelerin yeniden kullanımı büyük önem taşımaktadır. Bu çalışma çevreci yaklaşımla 

gerçekleştirilmiş olup, atık malzemelerin çevre dostu biyopolimerler kullanılarak sürdürülebilir 

olduğunu göstermeyi amaçlamıştır. Bu çalışmada mühendislik özelliklerinin etkilerini araştırmak 

amacıyla siltli kum, Ksantan sakızı (XG), atık tuğla belirli oranlarda birleştirilmiştir (%0,5 XG ve %10 

atık tuğla) ve düşen seviyeli permeabilite testi ve Koni penetrometre testi yapılmıştır. Sonuçlar, atık 

tuğlanın siltli kumun geçirgenliğini 1,46·10-6 m/s'den 3,07·10-7 m/s'ye düşürdüğünü ve siltli kum ve 

atık tuğla karışımına sadece %0,5 XG eklenmesine rağmen zemin örneğinden su çıkmadığı 

gözlemlenmiştir. Deney sonuçlarına göre siltli kumun likit limiti atık tuğla ile karıştırıldığında çok fazla 

değişiklik göstermezken, XG ilavesi likit limiti oldukça arttırmıştır. Sade siltli kumun likit limiti 31.365; 

sadece %10 atık tuğla içeren karışım için 31.434, son olarak %10 atık tuğla ve %0,5 Ksatan sakızı içeren 

karışım için 44,580'dir. Ayrıca drenajsız kayma dayanımı atık tuğla ilavesi ile önemli bir değişiklik 

göstermezken, Ksatan sakızı ilavesi ile artış göstermiştir (2,36 kPa'dan 3,88 kPa'ya ve 5,93 

kPa'ya).Sonuçlar Ksatan sakızı içeriğinin zeminin geçirimliliğini azaltmak, likit limitini ve drenajsız 

kayma dayanımını arttırmak açısından önemli olduğunu göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Atık Tuğla, Biyopolimer, Siltli Kum, Düşen Seviyeli Permeabilite Deneyi, Koni 

Penetrometre Testi, İyileştirme 

 

ABSTRACT 

With the effect of the increasing population, the need for more residences and workplaces has increased. 

However, while the population increased, the surface area of the where construction can be built 

remained the same. While structures can be built in some of these areas without any engineering 

problems, some of them cannot meet the required engineering characteristics. On the other hand many 

waste materials threaten human life and the environment due to reasons such as various natural disasters, 

reconstruction works, and mines. Therefore, reusing waste materials is of great importance. This study 

was carried out with environmentally friendly approach and aimed to show that waste materials are 

sustainable by using eco friendly biopolymers. In this study, Falling head permeability test and Fall cone 

test was performed on silty sand soil, Xanthan gum (XG) and waste brick combined in certain 

proportions (%0.5 XG and %10 waste brick)  to investigate effects of engineering properties. The results 

showed that waste brick decrease soil’s permeability from 1.46·10-6m/s to 3.07·10-7m/s and although 

only 0.5% XG was added to the silty sand and waste brick mixture, no water came out of the soil sample. 

According to the experimental results liquid limit of silty sand was not much changed when mixed with 

waste brick but the addition of Xanthan gum considerably increased the liquid limit. Clean silty sand’s 

liquid limit is 31,365; it is 31,434 for mixture with only %10 waste brick and lastly it is 44,580 for 

mixture with %10 waste brick and 0,5 % Xanthan gum. Also, while undrained shear strength did not 

change significantly with the addition of waste brick but it increased with the addition of Xanthan gum 

to the mixture(From 2,36 kPa to 3,88 kPa and 5,93 kPa).Results showed that Xanthan gum content are 

important for decrease permeability and increase liquid limit and undrained shear strength of soil. 
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Keywords: Waste Brick, Biopolymer, Silty Sand, Falling Head Permeability Test, Fall Cone Test, 

Improvement 

 

INTRODUCTION 

The World population reached almost 8 billion people in 2022 (Wilmoth, Menozzi, Bassarsky, 2022) 

and will continue to increase. Increase of population has also rapidly increased urbanization, 

industrialization and economic growth. Also, since the 1960s, everything built and produced to meet 

increasing demand and the misuse of natural resources worldwide have also accelerated the 

accumulation of atmospheric CO2 concentration (Bauer et al., 2013; Hossain, 2022). Studies have 

shown that the accumulation of CO2 in the atmosphere is currently 400 ppm, which is dangerous for 

human health and enviroment  (Hossain, 2022; Li et al., 2016). As a result of the increase in carbon 

emissions also called carbon footprint, the temperature of the world increases and causes various natural 

disasters such as storms (tropical storms), more humid environment, floods, extreme heat waves, 

harmful algal outbreaks, megafıres, droughts etc. Considering this situation in terms of geotechnical 

engineering production of new materials for soil improvement also cause carbon emissions worldwide. 

For these reasons, geotechnical engineers have focused on researching and developing more 

environmentally friendly and innovative methods such as improvement with biopolymers and 

construction demolition materials. Geotechnical engineers have the advantage of observing the positive 

or negative effects of the studies in the laboratory environment and deciding on their applicability. 

Generally, researchers have studied one waste material or one biopolymer’s effect on soils and have not 

much investigated the effects of the mixture of biopolymer and construction waste materials on soils in 

literature such as (Butt et al., 2016),(Pastor et al., 2019),(Aatheesan et al., 2010),(Latifi et al., 

2017),(Soldo & Miletić, 2019),(Zhou et al.,2019). This study aims to bring a new approach, innovation 

and eliminate the deficiencies in soil improvement. In addition, it was thought that it could encourage 

recycling in the geotechnical improvement by showing that waste materials can be efficient when used 

with different ingredients. For this purpose, for the first time, the engineering effects of xanthan gum 

and brick waste mixture on the soil were investigated with falling head permeability test and fall cone 

test as well as demonstrated with numerical datas. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Materials 

Soil was residual soil that is widely disturbed in Gaziantep University Campus. It is classified as silty 

sand (SM) according to the Unified Soil Classification System (USCS). Waste brick was obtained from 

the ruins of the former student dormitory located on the Gaziantep University Campus. It was 

determined that the bricks consisted entirely clay by performed sieve analysis and hydrometer analysis. 

Large brick pieces were broke into smaller pieces by hammer and sieved according to the experiments 

to be carried out. Even small pieces often had angular geometry, as the bricks were broken by hand (by 

hammer). Xanthan gum(C35H49O29) is a polysaccharide which the result of glucose-sucrose 

fermentation made by the Xanthomonas campestris. Xanthan gum shows high stability under a wide 

range of temperatures and pH (Chang et al., 2015). Usage of a small amount of xanthan gum increase 

in the viscosity of a liquid noteworthy (Latifi et al., 2017).  

Sample Preparation 

For experiments, the soil below the 1 mm sieve was used and large waste brick pieces were broke into 

smaller pieces by hammer The size of the waste brick was sieved to be one tenth of the diameter of the 

container to be used in the experiment according to the experiment to be performed. In the experiments, 

the soil and waste brick kept in the oven for 24 hours was used to ensure the water content. During the 

preparation of the samples, 0.5, 1 and 3% XG and %10 waste material (Cabalar et al., 2016) was added 

to the soil and dry mixing was performed. 

Testing Apparatus and Experimental Procedures 

Falling head permeability test was performed according to TS EN ISO 17892-11. Soil is placed in the 

mould to be used for the permeability test by compaction was prepared which is at the optimum water 

content. Firstly, the sample was saturated by using water. Then 3 different diameter pipes were selected 

for the start of the experiment. Water was supplied to the chosen pipe up to the specified height. How 

much the water in the pipe decreases over a period of time was noted. The same was done for two other 

pipes of different diameters. With this datas, the permeability coefficient was planned to calculate. 
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Figure 1. Falling head permeability test apparatus 

Fall cone test have carried out according to ASTM D 4318. Soil was prepared to fill the container 

completely. The best method for this is to calculate the volume of the container and accordingly 

determine the amount of soil to be put into it. Then, starting from low water content, the amount of water 

added to the soil was increased after each experiment. The homogeneously mixed soil and water were 

placed in the container so that there was no gap and the surface was smooth. After the tip of the cone 

has barely touched the surface of the soil, the button was pressed for five seconds. Then the penetration 

value for that water content was read some soil was placed in the oven to calculate the net amount of 

water. 

 
Figure 2. Fall cone test apparatus 

RESULTS AND DISCUSSION 

Falling head permeability testing results showed that higher xanthan gum content produced lower 

permeability values in the treated sand. For example, the test results showed that the permeability of 
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samples was reduced from 1.46·10-6m/s  (clean silty sand)  to 3.07·10-7m/s by adding only %10 waste 

brick. The reason for the decrease in permeability when waste bricks are added is that the brick 

fragments, which are composed entirely of clay, fill the gaps between the soil particles and brick has 

high water absorption. The sample to be completely saturated with water took about 2 and a half days 

for clean silty sand and 8 days for a mixture of silty sand with 10% brick. However, although only 0.5% 

XG was added to the silty sand and brick mixture, it was observed that no water came out of the sample 

despite waiting for a month due to the biological clogging feature of XG and the fact that the waste brick 

was completely composed of clay. Therefore, the experiment was terminated and other mixtures were 

not tested. 

The fall cone test results clearly showed that there was not much change in the liquid limit when only 

waste brick was added to the soil, but the addition of XG significantly increased the liquid limit. Clean 

silty sand’s liquid limit is 31,365; it is 31,434 for mixture with only %10 waste brick and lastly it is 

44,580 for mixture with %10 waste brick and 0,5 % XG as seen in graph 1 and graph 2. Brick has less 

absorption activity. In addition, as can be seen in Graph 3, the shear strength values of only waste brick 

were added did not change significantly with clean silty sand soil, while an increase in shear strength 

was observed as XG was added to mix. (From 2,36 kPa to 3,88 kPa and 5,93 kPa). 

 
Figure 3.Fall Cone Test  
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Figure 4. Fall Cone Su-Water Content 

 

 

 

CONCLUSION 

In this study usage of Xanthan gum biopolymer as an environmentally friendly material and waste brick 

as a recycled material in order to improve the some geotechnical properties of a silty sand. The 

proportion of waste bricks in the soil was kept constant at 10% and the change in the permeability, liquid 

limit and shear strength were reported by increasing the XG ratio added to this mixture. Both brick and 

XG reduce permeability of silty sand (from 1.46·10-6m/s to 3.07·10-7m/s and although only 0.5% XG 

was added to the silty sand and brick mixture, no water came out of the soil sample), XG can be 

concluded that it is very good at preventing permeability when it mix with brick. Fall cone test showed 

that liquid limit( from 31,365 to 44,580) and shear strength of soil increased as XG ratio increased(From 

2,36 kPa to 5,93 kPa).  
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ÖZET 

Kamusal alanlardaki insan davranışı, deneyimleri ve sosyal etkileşimin, bu ortamların birçok 

unsurundan etkilenen zihinsel süreçlerin bir sonucu olduğu düşünülmektedir. Bu özellikler fiziksel, 

sosyal, kültürel veya duyusal olabilir ancak hepsi insanların kamusal alanlardaki davranışlarını ve 

deneyimlerini etkileme yeteneğine sahiptir. Aynı zamanda kültür, cinsiyet, cinsellik, etnik köken ve yaş 

gibi sosyal özellikler ve bileşenler de dahil edilerek bu yerlerin kullanıcıları, şekil ve hislerini 

etkileyebilir. Bu faktörler, kamusal alanın fiziksel ve çevresel (veya fiziksel olmayan) özellikleriyle 

birlikte, insanların kamusal alanlardaki davranışlarını, deneyimlerini ve etkileşimlerini önemli ölçüde 

etkileme potansiyeline sahiptir. İnsanların herhangi bir çevrenin en önemli bileşeni olduğu göz önüne 

alındığında, yapılı çevre uzmanlarının insanların çevrelerine nasıl tepki verdiklerini anlamaları kritik 

öneme sahiptir. Bu araştırma önemlidir çünkü uzmanlara, tasarımcıların insanların doğal tepkilerine 

duyarlı ortamlar yaratmalarına yardımcı olmak için kullanılabilecek pratik bir yol haritası sunmaktadır. 

Bu çalışma kalkınma planlamacıları, stratejik planlamacılar, mimarlar, tasarımcılar, yerel yönetimler, 

meclis üyeleri, polis, sosyal hizmet uzmanları ve hatta psikologlar için bilgilendirici ve faydalı olacaktır. 

Ayrıca çalışma, kendi zihinsel süreçlerini ve biyolojik tepkilerini merak eden herkes için ilginç olacaktır. 

Bu araştırmanın amacı kamusal meydanların insan davranışını nasıl etkilediği hakkında daha fazla bilgi 

edinmek, böylece insanların günlük yaşamlarında oynadıkları önemli rolü takdir edebilmektir. Yapılı 

çevre uzmanlarının ve hükümet yetkililerinin planlama, tasarım ve geliştirme kararlarının insanların 

sosyal, psikolojik ve duygusal refahı üzerindeki etkisini daha iyi anlamalarına olanak tanıyacak olsa da, 

bu makalenin ana odak noktası fiziksel etkileşimin ve geliştirmenin nasıl olduğudur. Kamusal alanların 

ve onları çevreleyen unsurların insan davranışını etkilemesi nedeniyle, kamusal alanlara bakan, onları 

saran veya çevreleyen özel yapıların dış özellikleri de dikkate alınmıştır. Çalışma, Namık Kemal 

Meydanı ve Maiduguri Kral Meydanı'nı kullanıcı etkileşimleri ve davranışlarına göre değerlendirmek, 

farklılıkları ve meydanda gerçekleştirilen bazı ortak ve diğer etkinlikleri gözlemlemek amacıyla örnek 

çalışma alanları olarak karşılaştırmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Kamusal Meydan, İnsan Etkileşimi, İnsan Davranışı, Namık Kemal Meydanı, 

Maiduguri Kral Sarayı Meydanı. 

 

ABSTRACT 

Human behavior, experiences, and social interaction in public places are thought to be an outcome of 

mental processes impacted by the many elements of these environments. These characteristics may be 

physical, social, cultural, or sensory but they all have the ability to influence people’s behavior and 

experience in the public areas. At the same time, by incorporating social features and components like 

as culture, gender, sexuality, ethnicity, and age, users of these places may influence their shape and feel. 

These factors, in combination with the physical and ambient (or non-physical) characteristics of the 

public space, have the potential to significantly influence how people behave, experience, and interact 

in public spaces. Given that humans are the most significant component of any environment, it is critical 

that built environment experts understand how people react to their surroundings. This research is 

essential because it offers experts a practical roadmap that can be used to help designers create 
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environments that are responsive to people's natural responses. This study will be informative and useful 

to development planners, strategic planners, architects, designers, local governments, councilors, police, 

social workers, and even psychologists. Also, study will be interesting to anyone who is inquisitive 

about their own mental processes and biological responses. The goal of this research is to learn more 

about how public squares impact human behavior so that we can appreciate the important role they play 

in people's everyday lives. Although will allow built environment experts and government officials to 

better understand the impact that planning, 2 design, and development decisions may have on people's 

social, psychological, and emotional well-being, While the major focus of this paper is on how the 

physical interaction and surrounding elements of public spaces influence human behavior, the exterior 

features of private structures that front onto, encroach on, or enclose public areas have also been 

considered. The study compares Namik Kemal Square and Maiduguri Kings Square as case study areas 

in order to evaluate them based on their user interactions and behaviors, as well as to observe the 

differences, as well as some common and other activities that take place on the square. 

Keywords: Public Square, Human Interaction, Human Behavior, Namik Kamal Square, Maiduguri 

Kings Palace Square. 

 

1. INTRODUCTION 

Professionals such as planners and designers are in charge of creating, developing, and maintaining the 

look and feel of public areas. Local governments, law enforcement agencies, and other decision-making 

organizations all play a vital role. These statistics determine how public spaces will seem, where they 

will be placed, how they will be enclosed, and, ultimately, how people will interact with them. 

Human social interactions, behavior, and experiences in public places are thought to be the outcome of 

mental processes impacted by these environments' many characteristics. These characteristics might be 

physical, social, cultural, or sensory, but they all have the ability to influence people's behavior and 

experiences in public spaces. 

Isn't it ironic that squares are called squares even though they aren't necessarily square? Public squares, 

often known as plazas, are key features of city planning that come in a variety of designs and sizes. It is 

a method of creating a pleasing environment for public and commercial buildings in cities. 

Squares serve as a focal point for the city's social and cultural activities. The unique interaction between 

the square's open space, the surrounding buildings, and the sky above offers an authentic emotional 

experience equivalent to that of any other piece of art (Donald, Alan and Robert, 2003). 

Abraham Maslow (1943), a behavioural theorist, highlighted a number of characteristics that are vital 

in motivating individuals and directing them to behave in specific ways in a journal paper titled A 

Theory of Human Motivation. Maslow's Hierarchy of Requirements proposes that physiological, 

biological, or aesthetic needs, the need for safety, the need for love and belonging, and the need for self-

actualization, status, or esteem are the most important variables in driving behavior (Lang 1991; Maslow 

1943). 

It is plausible to hypothesize that some elements of human behavior can be influenced by the presence 

of physical and ambient features of public places, based on Maslow's Hierarchy and by the link of these 

variables with the built environment. Buildings, roadways, terrain shapes, and other people are examples 

of physical aspects of public areas, whereas lighting, sound, and temperature are examples of ambient 

features. 

 

1.1 Aim of the Study 

My study Aim is to get a deeper and more practical knowledge of how professionals may build 

environments such that they are more effective, meet people's psychological requirements, and do not 

interfere with their natural reactions. The specific research objectives of this study are:  

➢ to investigate public space elements that are significant, incidental, or detrimental in a social, 

environmental, and physical context. 

➢ via the comments in the interview, to study the issues that professionals should consider when 

planning and making judgments on the form of public places. 

➢ to recognize and analyze human responses to the physical and social settings of public areas. 

➢ to offer alternate approaches to planning, creating, and constructing public places that take 

behavioral sciences and human responses to the physical and soundscapes environment into 

account. 
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1.2 Research Methodology 

Later in the research, I will go through the research design and methodology utilized for the study in 

further detail, which employed a combination of qualitative and survey data collection methods. The 

qualitative methods consisted of a community focus group and an interview with the users of the specific 

squares.  

Many of the fundamental principles that underpin this research have been gathered from current 

literature in the domains of behavioral sciences as well as the works of government and non-government 

organizations, credible internet websites, and local and regional media. 

This multi-methodological approach to data collection has provided a knowledge of how designers and 

public authorities construct public spaces, as well as how particular issues impact and influence public 

space users. 

 

2. LITERATURE REVIEW 

2.1 Public Square 

A square or plaza is a space surrounded by buildings and designed to showcase those structures to their 

best advantage (Moughtin, 2003). 

A town square (also known as a square, plaza, public square, city square, urban square, or piazza) is an 

open public area in the middle of a typical town that is used for community events. It is not always a 

pure geometric square. The municipal center, the market square, and the village green are all related 

notions (Hadley Dyer and Marc Ngui, 2010). 

The majority of squares are hardscapes, making them ideal for open markets, concerts, political 

demonstrations, and other activities that need solid ground. Town squares are frequently flanked by 

small shops such as bakeries, meat markets, cheese stores, and clothes stores due to their central location. 

A well, monument, statue, or other item is frequently found in the middle. Fountain squares are 

occasionally referred to as such 

 

2.2 Historical Background of Public Square 

Functions and traffic are taken into account while allocating public spaces. Back in the ancient Greek 

era, the first agora of post-Persian Miletus was erected facing the bay. Historically, the town square 

served as both a civic center and a marketplace, as seen by the Greek agora. In this approach, the city 

may capitalize on its waterfront's commercial possibilities while maintaining a distinct focus for its 

political activity elsewhere in the city's fabric. 

It's also worth noting that early Anatolian towns, like Troy, had two plazas in front of the palace. Market 

activities were unavoidable in a guarded plaza, at least while they were located outside the gate. The 

palace square is virtually universally accepted money. Even in imperial China, where towns lacked 

squares and huge temple precincts lacked formal open spaces, the palace complex was accessed by an 

urban forecourt that marked the end of the ceremonial north-south axis. Palace squares identified the 

ruler's official inhabitants. Finally, as a result of the traffic stresses of crossroads, squares were built and 

included into a new town layout as crossroads features (Kostof, 1999). 

2.3 Concept of Public Square 

Most individuals want to keep in touch with the rest of the world (Carr et al. 1992). The concept of 

public squares is crucial because it can bridge that gap. 

According to Carr et al., public spaces are vital not just for bridging this gap, but also for providing 

routes for movement, a method of communication, and a common ground for enjoyment and relaxation. 

The ability of public places to teach and provide information is also vital, especially when those spaces 

play a major role in the city's history and the social lives of its residents (Madanipour 2003). 

 

2.4 Significance of Public Square 

A square's activity is significant for its life as well as its aesthetic appeal. The square's physical and 

psychological function is independent of size or scale. Squares, on the other hand, serve as a gathering 

space for individuals and facilitate mutual contact. Furthermore, squares protect users from irregular 

traffic and relieve them of the stress of hurrying through the maze of streets (Donald, Alan and Rober, 

2003). 
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2.5 Urban Design Ideology of Public Square 

Abd Elrahman AS, Asaad M (2021) Since the late nineteenth century, several philosophies have 

impacted the structure of the physical environment and the design of public squares. At the very least, 

the movements imply that the profession of urban planning and design is always driven by the desire to 

improve urban areas and quality of life in response to changing conditions (Abd Elrahman AS, Asaad 

M, 2021). Other contribution in the design idea of public spaces include: 

➢ The Garden City Movement 

➢ The Movement for New Urbanism 

➢ The Myth of Architect as God Period 

➢ The Movements for City Improvement and City Beautification 

 

2.6 Relationship Between Public Square and Human Behavior 

People have a strong attachment to public areas since they utilize and encounter them on a regular basis. 

According to urban philosophies, the attention paid to the shape of public places is ultimately motivated 

by a desire to improve one's quality of life. Professionals in the built environment and public bodies, 

particularly municipal governments, recognize the importance of public squares.  

They recognize that providing appealing, well-designed, and well-maintained venues that offer a range 

of options for users may foster a feeling of community while also generating economic advantages. 

When these leaders speak to the built environment as 'humanistic' or on a 'human scale,' it demonstrates 

that they recognize that the environment can have a significant influence on how people feel and 

perceive it. 

The intricacies of the human mind and emotions are conveyed by terms like "feel" and "experience." 

Understanding people's physiological and psychological processes is required to understanding how the 

environment influences how individuals 'feel' and 'experience' the environment. Perhaps only when built 

environment specialists and public authorities recognize how the environment influences people's 

behavior will a genuinely "humanistic" environment be visible. 

 

3. METHODOLOGY 

The current study adopts a cross-sectional interview and survey methods to collect information from 

three levels of groups depending on gender and age differences: teenagers, adults, and the elderly. The 

average response rate of survey participants is 15 teenagers (10-20 years old), 30 adults (20-40 years 

old), and 15 the elderly (40-60 years old). The interview will allow respondents to indicate how much 

they associated with the specific square, as well as their self-statements related to the interaction and 

how the people' conduct varies depending on the square and its surroundings. 

The goal of this survey is to learn how individuals feel about the square, how it affects them, and how 

their behavior, experiences, and social relationships are affected. The interview results will be utilized 

in my essay on the square I took or in a case study that I am conducting as part of my semester article 

research. 

 

4. FINDINGS  

4.1 Namık Kemal Square 

Namik Kemal Square, located in the northern part of Cyprus in the district of Famagusta in the center 

of Old City Famagusta, delineates an important section of the city of Famagusta due to its creation and 

the wealth of historical and cultural evidence in its surroundings. 
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Figure 1. Map of Cyprus showing Famagusta   Figure 2. Map of Old City Showing Namik Kemal  

(www.alamy.com).                                                            Square, (Ukabi and Akçay 2021). 

 

Namik Kemal Square is characterized socially, physically, and functionally by the surfaces of Lusignan 

(1192-1489), Venetian (1489-1571), Ottoman (1571-1878), British (1878-1974), Republic of Cyprus 

(1878-2019), the Turkish Federated State of Cyprus, and Turkish Republic of Northern Cyprus to now 

(Mallinson, 2012).  

The square exemplifies a mix of hard/soft surfaces and old/new textual layers. Presently, some functions 

have changed; others are changing, while only a small percentage maintained uncompromising 16 

character, (Ukabi and Akçay 2021). 

 

 
Figure 3. Photo of Namik Kemal Square Surroundings (Ukabi and Akçay 2021). 
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4.2 Maiduguri Borno State Kings Square 

4.2.1 Borno State 

Borno state, originally Bornu state, is located in northeastern Nigeria. It is the heart of the Kanuri 

people's ancient Bornu kingdom. Its name is thought to signify "Berber Home.".  

Following the split of Bornu between the British and the French at the turn of the century, the territory 

became part of Northern Nigeria, eventually becoming Borno state in 1967 (Hiribarren, 2017). 

 Borno state was split in 1991, with the western part becoming Yobe state. Borno is bordered to the 

north by the Republic of Niger, to the northeast by Lake Chad (and the Republic of Chad), and to the 

east by Cameroon; to the south and west by the Nigerian states of Adamawa, Gombe, and Yobe (Amy 

McKenna). 

 
Figure 4. Map of Nigeria Showing Maiduguri and Borno State (www.aciafrica.org). 

 

4.2.2 Maiduguri District 

Literally Maiduguri (Mai+Duwuri) means “Thousand Kings” thus Maiduguri is a land of a “Thousand-

Kings” (Abubakar 2017).  

Maiduguri is the capital and largest city of Borno state in northeastern Nigeria. It is sometimes known 

as Yerwa or Yerwa-Maiduguri. It is situated along the seasonal Ngadda (Alo) River, whose waters 

vanish in the firki ("black cotton") wetlands of Lake Chad, northeast of the city (YasNiger, 2019). 

Maiduguri is known to be a center of Islamic and Quran studies for the past 100 years. The arrival of 

the railway in 1964 cemented Maiduguri's position as the principal commercial center of northeastern 

Nigeria. The city's principal exports include livestock (mostly cattle but also goats and sheep), cow 

hides, goatskins and sheepskins, completed leather items, dried fish (brought from Lake Chad), and gum 

arabic, and there is also local commerce in sorghum, millet, corn (maize), peanuts (groundnuts), and 

rice (Amy McKenna). 

 

 
Figure 5. Map of Maiduguri (www.worldometers.info). 
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4.2.3 The Shehu Palace (The King Palace) 

The Shehu Palace: The British erected the Shehu Palace in 1907. The descendants of the previous Mais 

of the Borno Empire, including the great-great grandchildren of Mai Idris Alauma, were first transported 

to Shehuri North to allow the British to clear space to build the Palace, which still remains at the site 

today. The Palace's construction began in the early 1900s, immediately after the defeat of Rabih Az-

Zubayr in 1900, (Abubakar B 2017). 

 

   
      Figure 6. Maiduguri Kings Palace            Figure 7. Map of Maiduguri Showing Kings Place 

                    (Author, 2022).                                  (Google map, edited by author, 2022). 

 

4.2.4 The Maiduguri Kings Palace Square 

The square situated in front of the king's house, which is the field around the entrance to the king's home. 

The place is frequently used for vows and ceremonies, and near the square is the Maiduguri Central 

Mosque, which holds daily and Friday jumma'a prayers. 

 

 
Figure 8. Map of Maiduguri Showing the Boundaries of The Kings Square, (Google map, edited by 

author, 2022). 
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  Figure 9. Photos of Maiduguri Kings Square Surroundings, (Author, 2022).                                   

 

 

4.3 Results 

A mixture of Madanipour (2003) and Mehan (2016) methodologies for studying the identity of squares 

were used to evaluate the identity layering of Namik Kemal Square and Maiduguri Kings Square. The 

squares, according to Madanipour (2003), are "a place for attendance, a greater grasp of public policy, 

and physical space." Mehan (2016), on the other hand, argued for the promotion of citizen quality of 

life in historical public squares as urban life indicators on three levels: aesthetic characteristics, 

functional qualities, and spiritual values. 

Table 1 is the assessment table displaying the indicators and the case studies evaluation findings based 

on the answers from the interview and the site visit results. 

 

Table 1.  Indicators of human behavior and interaction in public squares: Namık Kemal Square and 

Maid Kings Square (Author, 2022).                                   

COMPARING NAMIK KEMAL SQUARE WITH MAIGUGURI KINGS PALCE SQUARE 

S/N 

 

Aesthetic (A) 

(Visual) 

Characteristics 

Functional (F) 

(Physical) 

Characteristics 

 

Spiritual (S) 

(Nonphysical/Identical) 

Characteristics 

NAMIK 

KEMAL 

SQUARE 

MAID 

KINGS 

SQUARE 

1 Historic structures in 

the area 

The city's unique 

location 

Creating a sense of 

belonging and place for 

the community 

(A), (F), 

(S) 

(A), (F), 

(S) 

2 Human Dimensions Permeability and 

accessibility 

Resurrecting Collective 

Memory 

(A), (F), 

(S) 

(A), (F), 

(S) 

3 Geometrical 

Properties and Urban 

Scale 

Human needs 

(comfort, joy, 

security, enjoyment, 

and relaxation) are 

met. 

Sustaining across many 

historical periods. 

(A), (F), 

(S) 

(S) 

4 Art in general Multifunctional 

usage for a variety of 

tasks. 

Utilizing various human 

experiences 

(A), (F), 

(S) 

(F) 

5 View Axes width. Participation in 

special social 

groupings. 

Providing a feeling of 

identity 

(A), (F), 

(S) 

(A), (F), 

(S) 
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6 Environment that is 

adaptable to diverse 

persons and groups. 

Providing 

infrastructure 

(parking, pavement, 

urban furniture, and 

upkeep). 

The formation of a visual 

image in the user's mind. 

(A), (F), 

(S) 

(A), (S) 

7 Lighting. Inclusiveness to all 

users. 

National, religious, 

social, and cultural 

activities are held here. 

(A), (F), 

(S) 

(A), (F), 

(S) 

8 Aesthetics of sight. Accessible by foot. Pattern Uniqueness (A), (F), 

(S) 

(A), (F) 

 

 

 

4.4 Interpretation of Results 

The comparison of Namik "Kemal Square with Maiduguri Kings Place Square" in table 1: above is 

based on the method of advocating and promoting citizen's quality of life in historical public squares as 

urban life indicators at three levels of visual qualities, functional qualities, and spiritual qualities. 

According to the comparison, much improvement and advancement are needed in the Maiduguri Kings 

Place Square in terms of Geometrical Properties and Urban Scale, Human needs (comfort, joy, security, 

enjoyment, and relaxation), Art in general, Utilizing various human experiences, Providing 

infrastructure (parking, pavement, urban furniture, and upkeep), and Pattern Uniqueness. 

 

4.5 Discussions 

As a result of the interview conducted with the people around the respective squares and their 

neighborhoods, must of the participant agreed on using their remark in the research, a positive thought 

on public squares and it impotence to the community, their like on how friendly being in the squares 

and dislike of the unnecessary  behaviors of people, the different sounds, the smell of different king of 

humans, felling unsafety sometimes as a result of publicity, easy to locate the squares, un happy with 

some of the laws in the squares, need of improvement or developing  of recreational and remembrance 

of disable user in the facilities, development on social demand such as: meetings point, resting and so 

on. 

 

5. CONCULUSION 

According to this hypothesis, the physical and surrounding features of the built environment may 

influence human behavior and experience in public locations, particularly squares. Physical aspects such 

as buildings, streets, landscaping, land formations, and architectural components have been documented, 

while ambient factors such as sound, smell, temperature, and illumination have also been discovered. 

Other characteristics, including as age, gender, culture, and ethnicity, have also been recognized as 

having the potential to influence how people respond to the environment. 

The square houses numerous important artworks from many periods and serves as a venue for social 

and cultural events. The various modifications it has undergone throughout history continue to remain 

as Famagusta's cultural character, but some of the historical surfacs in Maiduguri Kings Place Square 

have been wiped off. The variations in physical, functional, and social-cultural configurations of the 

surfaces that ring Namik Kemal Square and Maiduguri Kings Place Square are briefly discussed in the 

article too. 

A survey of the literature on environmental psychology and behavior theories found that the 

characteristics of public places influence behavior due to physiological and psychological processes in 

humans. 

This research has concentrated exclusively on public places, particularly squares, because these 

locations, by definition, provide for the freedom of personal and social expression for a wide range of 

people. It has been stated that people find some of the most interesting, thrilling, and rewarding 

experiences of their life in public places (Beattie and Lehmann 1994). As demonstrated by the topics 

that arose from the focus group, the characteristics of public spaces are capable of contributing to 

desirable and appealing settings. 
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ÖZET 

Kamusal alanlardaki insan davranışı, deneyimleri ve sosyal etkileşimin, bu ortamların birçok 

unsurundan etkilenen zihinsel süreçlerin bir sonucu olduğu düşünülmektedir. Bu özellikler fiziksel, 

sosyal, kültürel veya duyusal olabilir ancak hepsi insanların kamusal alanlardaki davranışlarını ve 

deneyimlerini etkileme yeteneğine sahiptir. Aynı zamanda kültür, cinsiyet, cinsellik, etnik köken ve yaş 

gibi sosyal özellikler ve bileşenler de dahil edilerek bu yerlerin kullanıcıları, şekil ve hislerini 

etkileyebilir. Bu faktörler, kamusal alanın fiziksel ve çevresel (veya fiziksel olmayan) özellikleriyle 

birlikte, insanların kamusal alanlardaki davranışlarını, deneyimlerini ve etkileşimlerini önemli ölçüde 

etkileme potansiyeline sahiptir. İnsanların herhangi bir çevrenin en önemli bileşeni olduğu göz önüne 

alındığında, yapılı çevre uzmanlarının insanların çevrelerine nasıl tepki verdiklerini anlamaları kritik 

öneme sahiptir. Bu araştırma önemlidir çünkü uzmanlara, tasarımcıların insanların doğal tepkilerine 

duyarlı ortamlar yaratmalarına yardımcı olmak için kullanılabilecek pratik bir yol haritası sunmaktadır. 

Bu çalışma kalkınma planlamacıları, stratejik planlamacılar, mimarlar, tasarımcılar, yerel yönetimler, 

meclis üyeleri, polis, sosyal hizmet uzmanları ve hatta psikologlar için bilgilendirici ve faydalı olacaktır. 

Ayrıca çalışma, kendi zihinsel süreçlerini ve biyolojik tepkilerini merak eden herkes için ilginç olacaktır. 

Bu araştırmanın amacı kamusal meydanların insan davranışını nasıl etkilediği hakkında daha fazla bilgi 

edinmek, böylece insanların günlük yaşamlarında oynadıkları önemli rolü takdir edebilmektir. Yapılı 

çevre uzmanlarının ve hükümet yetkililerinin planlama, tasarım ve geliştirme kararlarının insanların 

sosyal, psikolojik ve duygusal refahı üzerindeki etkisini daha iyi anlamalarına olanak tanıyacak olsa da, 

bu makalenin ana odak noktası fiziksel etkileşimin ve geliştirmenin nasıl olduğudur. Kamusal alanların 

ve onları çevreleyen unsurların insan davranışını etkilemesi nedeniyle, kamusal alanlara bakan, onları 

saran veya çevreleyen özel yapıların dış özellikleri de dikkate alınmıştır. Çalışma, Namık Kemal 

Meydanı ve Maiduguri Kral Meydanı'nı kullanıcı etkileşimleri ve davranışlarına göre değerlendirmek, 

farklılıkları ve meydanda gerçekleştirilen bazı ortak ve diğer etkinlikleri gözlemlemek amacıyla örnek 

çalışma alanları olarak karşılaştırmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Kamusal Meydan, İnsan Etkileşimi, İnsan Davranışı, Namık Kemal Meydanı, 

Maiduguri Kral Sarayı Meydanı. 

 

ABSTRACT 

Human behavior, experiences, and social interaction in public places are thought to be an outcome of 

mental processes impacted by the many elements of these environments. These characteristics may be 

physical, social, cultural, or sensory but they all have the ability to influence people’s behavior and 

experience in the public areas. At the same time, by incorporating social features and components like 

as culture, gender, sexuality, ethnicity, and age, users of these places may influence their shape and feel. 

These factors, in combination with the physical and ambient (or non-physical) characteristics of the 

public space, have the potential to significantly influence how people behave, experience, and interact 

in public spaces. Given that humans are the most significant component of any environment, it is critical 

that built environment experts understand how people react to their surroundings. This research is 

essential because it offers experts a practical roadmap that can be used to help designers create 
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environments that are responsive to people's natural responses. This study will be informative and useful 

to development planners, strategic planners, architects, designers, local governments, councilors, police, 

social workers, and even psychologists. Also, study will be interesting to anyone who is inquisitive 

about their own mental processes and biological responses. The goal of this research is to learn more 

about how public squares impact human behavior so that we can appreciate the important role they play 

in people's everyday lives. Although will allow built environment experts and government officials to 

better understand the impact that planning, 2 design, and development decisions may have on people's 

social, psychological, and emotional well-being, While the major focus of this paper is on how the 

physical interaction and surrounding elements of public spaces influence human behavior, the exterior 

features of private structures that front onto, encroach on, or enclose public areas have also been 

considered. The study compares Namik Kemal Square and Maiduguri Kings Square as case study areas 

in order to evaluate them based on their user interactions and behaviors, as well as to observe the 

differences, as well as some common and other activities that take place on the square. 

Keywords: Public Square, Human Interaction, Human Behavior, Namik Kamal Square, Maiduguri 

Kings Palace Square. 

 

 

1. INTRODUCTION 

Professionals such as planners and designers are in charge of creating, developing, and maintaining the 

look and feel of public areas. Local governments, law enforcement agencies, and other decision-making 

organizations all play a vital role. These statistics determine how public spaces will seem, where they 

will be placed, how they will be enclosed, and, ultimately, how people will interact with them. 

Human social interactions, behavior, and experiences in public places are thought to be the outcome of 

mental processes impacted by these environments' many characteristics. These characteristics might be 

physical, social, cultural, or sensory, but they all have the ability to influence people's behavior and 

experiences in public spaces. 

Isn't it ironic that squares are called squares even though they aren't necessarily square? Public squares, 

often known as plazas, are key features of city planning that come in a variety of designs and sizes. It is 

a method of creating a pleasing environment for public and commercial buildings in cities. 

Squares serve as a focal point for the city's social and cultural activities. The unique interaction between 

the square's open space, the surrounding buildings, and the sky above offers an authentic emotional 

experience equivalent to that of any other piece of art (Donald, Alan and Robert, 2003). 

Abraham Maslow (1943), a behavioural theorist, highlighted a number of characteristics that are vital 

in motivating individuals and directing them to behave in specific ways in a journal paper titled A 

Theory of Human Motivation. Maslow's Hierarchy of Requirements proposes that physiological, 

biological, or aesthetic needs, the need for safety, the need for love and belonging, and the need for self-

actualization, status, or esteem are the most important variables in driving behavior (Lang 1991; Maslow 

1943). 

It is plausible to hypothesize that some elements of human behavior can be influenced by the presence 

of physical and ambient features of public places, based on Maslow's Hierarchy and by the link of these 

variables with the built environment. Buildings, roadways, terrain shapes, and other people are examples 

of physical aspects of public areas, whereas lighting, sound, and temperature are examples of ambient 

features. 

 

1.1 Aim of the Study 

My study Aim is to get a deeper and more practical knowledge of how professionals may build 

environments such that they are more effective, meet people's psychological requirements, and do not 

interfere with their natural reactions. The specific research objectives of this study are:  

➢ to investigate public space elements that are significant, incidental, or detrimental in a social, 

environmental, and physical context. 

➢ via the comments in the interview, to study the issues that professionals should consider when 

planning and making judgments on the form of public places. 

➢ to recognize and analyze human responses to the physical and social settings of public areas. 
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➢ to offer alternate approaches to planning, creating, and constructing public places that take 

behavioral sciences and human responses to the physical and soundscapes environment into 

account. 

1.2 Research Methodology 

Later in the research, I will go through the research design and methodology utilized for the study in 

further detail, which employed a combination of qualitative and survey data collection methods. The 

qualitative methods consisted of a community focus group and an interview with the users of the specific 

squares.  

Many of the fundamental principles that underpin this research have been gathered from current 

literature in the domains of behavioral sciences as well as the works of government and non-government 

organizations, credible internet websites, and local and regional media. 

This multi-methodological approach to data collection has provided a knowledge of how designers and 

public authorities construct public spaces, as well as how particular issues impact and influence public 

space users. 

 

2. LITERATURE REVIEW 

2.1 Public Square 

A square or plaza is a space surrounded by buildings and designed to showcase those structures to their 

best advantage (Moughtin, 2003). 

A town square (also known as a square, plaza, public square, city square, urban square, or piazza) is an 

open public area in the middle of a typical town that is used for community events. It is not always a 

pure geometric square. The municipal center, the market square, and the village green are all related 

notions (Hadley Dyer and Marc Ngui, 2010). 

The majority of squares are hardscapes, making them ideal for open markets, concerts, political 

demonstrations, and other activities that need solid ground. Town squares are frequently flanked by 

small shops such as bakeries, meat markets, cheese stores, and clothes stores due to their central location. 

A well, monument, statue, or other item is frequently found in the middle. Fountain squares are 

occasionally referred to as such 

 

2.2 Historical Background of Public Square 

Functions and traffic are taken into account while allocating public spaces. Back in the ancient Greek 

era, the first agora of post-Persian Miletus was erected facing the bay. Historically, the town square 

served as both a civic center and a marketplace, as seen by the Greek agora. In this approach, the city 

may capitalize on its waterfront's commercial possibilities while maintaining a distinct focus for its 

political activity elsewhere in the city's fabric. 

It's also worth noting that early Anatolian towns, like Troy, had two plazas in front of the palace. Market 

activities were unavoidable in a guarded plaza, at least while they were located outside the gate. The 

palace square is virtually universally accepted money. Even in imperial China, where towns lacked 

squares and huge temple precincts lacked formal open spaces, the palace complex was accessed by an 

urban forecourt that marked the end of the ceremonial north-south axis. Palace squares identified the 

ruler's official inhabitants. Finally, as a result of the traffic stresses of crossroads, squares were built and 

included into a new town layout as crossroads features (Kostof, 1999). 

2.3 Concept of Public Square 

Most individuals want to keep in touch with the rest of the world (Carr et al. 1992). The concept of 

public squares is crucial because it can bridge that gap. 

According to Carr et al., public spaces are vital not just for bridging this gap, but also for providing 

routes for movement, a method of communication, and a common ground for enjoyment and relaxation. 

The ability of public places to teach and provide information is also vital, especially when those spaces 

play a major role in the city's history and the social lives of its residents (Madanipour 2003). 

 

2.4 Significance of Public Square 

A square's activity is significant for its life as well as its aesthetic appeal. The square's physical and 

psychological function is independent of size or scale. Squares, on the other hand, serve as a gathering 

space for individuals and facilitate mutual contact. Furthermore, squares protect users from irregular 
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traffic and relieve them of the stress of hurrying through the maze of streets (Donald, Alan and Rober, 

2003). 

 

2.5 Urban Design Ideology of Public Square 

Abd Elrahman AS, Asaad M (2021) Since the late nineteenth century, several philosophies have 

impacted the structure of the physical environment and the design of public squares. At the very least, 

the movements imply that the profession of urban planning and design is always driven by the desire to 

improve urban areas and quality of life in response to changing conditions (Abd Elrahman AS, Asaad 

M, 2021). Other contribution in the design idea of public spaces include: 

➢ The Garden City Movement 

➢ The Movement for New Urbanism 

➢ The Myth of Architect as God Period 

➢ The Movements for City Improvement and City Beautification 

 

2.6 Relationship Between Public Square and Human Behavior 

People have a strong attachment to public areas since they utilize and encounter them on a regular basis. 

According to urban philosophies, the attention paid to the shape of public places is ultimately motivated 

by a desire to improve one's quality of life. Professionals in the built environment and public bodies, 

particularly municipal governments, recognize the importance of public squares.  

They recognize that providing appealing, well-designed, and well-maintained venues that offer a range 

of options for users may foster a feeling of community while also generating economic advantages. 

When these leaders speak to the built environment as 'humanistic' or on a 'human scale,' it demonstrates 

that they recognize that the environment can have a significant influence on how people feel and 

perceive it. 

The intricacies of the human mind and emotions are conveyed by terms like "feel" and "experience." 

Understanding people's physiological and psychological processes is required to understanding how the 

environment influences how individuals 'feel' and 'experience' the environment. Perhaps only when built 

environment specialists and public authorities recognize how the environment influences people's 

behavior will a genuinely "humanistic" environment be visible. 

 

3. METHODOLOGY 

The current study adopts a cross-sectional interview and survey methods to collect information from 

three levels of groups depending on gender and age differences: teenagers, adults, and the elderly. The 

average response rate of survey participants is 15 teenagers (10-20 years old), 30 adults (20-40 years 

old), and 15 the elderly (40-60 years old). The interview will allow respondents to indicate how much 

they associated with the specific square, as well as their self-statements related to the interaction and 

how the people' conduct varies depending on the square and its surroundings. 

The goal of this survey is to learn how individuals feel about the square, how it affects them, and how 

their behavior, experiences, and social relationships are affected. The interview results will be utilized 

in my essay on the square I took or in a case study that I am conducting as part of my semester article 

research. 

 

4. FINDINGS  

4.1 Namık Kemal Square 

Namik Kemal Square, located in the northern part of Cyprus in the district of Famagusta in the center 

of Old City Famagusta, delineates an important section of the city of Famagusta due to its creation and 

the wealth of historical and cultural evidence in its surroundings. 
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Figure 1. Map of Cyprus showing Famagusta   Figure 2. Map of Old City Showing Namik Kemal  

(www.alamy.com).                                                            Square, (Ukabi and Akçay 2021). 

 

Namik Kemal Square is characterized socially, physically, and functionally by the surfaces of Lusignan 

(1192-1489), Venetian (1489-1571), Ottoman (1571-1878), British (1878-1974), Republic of Cyprus 

(1878-2019), the Turkish Federated State of Cyprus, and Turkish Republic of Northern Cyprus to now 

(Mallinson, 2012).  

The square exemplifies a mix of hard/soft surfaces and old/new textual layers. Presently, some functions 

have changed; others are changing, while only a small percentage maintained uncompromising 16 

character, (Ukabi and Akçay 2021). 

 

 
Figure 3. Photo of Namik Kemal Square Surroundings (Ukabi and Akçay 2021). 
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4.2 Maiduguri Borno State Kings Square 

4.2.1 Borno State 

Borno state, originally Bornu state, is located in northeastern Nigeria. It is the heart of the Kanuri 

people's ancient Bornu kingdom. Its name is thought to signify "Berber Home.".  

Following the split of Bornu between the British and the French at the turn of the century, the territory 

became part of Northern Nigeria, eventually becoming Borno state in 1967 (Hiribarren, 2017). 

 Borno state was split in 1991, with the western part becoming Yobe state. Borno is bordered to the 

north by the Republic of Niger, to the northeast by Lake Chad (and the Republic of Chad), and to the 

east by Cameroon; to the south and west by the Nigerian states of Adamawa, Gombe, and Yobe (Amy 

McKenna). 

 
Figure 4. Map of Nigeria Showing Maiduguri and Borno State (www.aciafrica.org). 

 

4.2.2 Maiduguri District 

Literally Maiduguri (Mai+Duwuri) means “Thousand Kings” thus Maiduguri is a land of a “Thousand-

Kings” (Abubakar 2017).  

Maiduguri is the capital and largest city of Borno state in northeastern Nigeria. It is sometimes known 

as Yerwa or Yerwa-Maiduguri. It is situated along the seasonal Ngadda (Alo) River, whose waters 

vanish in the firki ("black cotton") wetlands of Lake Chad, northeast of the city (YasNiger, 2019). 

Maiduguri is known to be a center of Islamic and Quran studies for the past 100 years. The arrival of 

the railway in 1964 cemented Maiduguri's position as the principal commercial center of northeastern 

Nigeria. The city's principal exports include livestock (mostly cattle but also goats and sheep), cow 

hides, goatskins and sheepskins, completed leather items, dried fish (brought from Lake Chad), and gum 

arabic, and there is also local commerce in sorghum, millet, corn (maize), peanuts (groundnuts), and 

rice (Amy McKenna). 

 

 
Figure 5. Map of Maiduguri (www.worldometers.info). 

FULL TEXTS BOOK 130



4.2.3 The Shehu Palace (The King Palace) 

The Shehu Palace: The British erected the Shehu Palace in 1907. The descendants of the previous Mais 

of the Borno Empire, including the great-great grandchildren of Mai Idris Alauma, were first transported 

to Shehuri North to allow the British to clear space to build the Palace, which still remains at the site 

today. The Palace's construction began in the early 1900s, immediately after the defeat of Rabih Az-

Zubayr in 1900, (Abubakar B 2017). 

 

   
      Figure 6. Maiduguri Kings Palace            Figure 7. Map of Maiduguri Showing Kings Place 

                    (Author, 2022).                                  (Google map, edited by author, 2022). 

 

4.2.4 The Maiduguri Kings Palace Square 

The square situated in front of the king's house, which is the field around the entrance to the king's home. 

The place is frequently used for vows and ceremonies, and near the square is the Maiduguri Central 

Mosque, which holds daily and Friday jumma'a prayers. 

 

 
Figure 8. Map of Maiduguri Showing the Boundaries of The Kings Square, (Google map, edited by 

author, 2022). 
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  Figure 9. Photos of Maiduguri Kings Square Surroundings, (Author, 2022).                                   

 

 

4.3 Results 

A mixture of Madanipour (2003) and Mehan (2016) methodologies for studying the identity of squares 

were used to evaluate the identity layering of Namik Kemal Square and Maiduguri Kings Square. The 

squares, according to Madanipour (2003), are "a place for attendance, a greater grasp of public policy, 

and physical space." Mehan (2016), on the other hand, argued for the promotion of citizen quality of 

life in historical public squares as urban life indicators on three levels: aesthetic characteristics, 

functional qualities, and spiritual values. 

Table 1 is the assessment table displaying the indicators and the case studies evaluation findings based 

on the answers from the interview and the site visit results. 

 

Table 1.  Indicators of human behavior and interaction in public squares: Namık Kemal Square and 

Maid Kings Square (Author, 2022).                                   

COMPARING NAMIK KEMAL SQUARE WITH MAIGUGURI KINGS PALCE SQUARE 

S/N 

 

Aesthetic (A) 

(Visual) 

Characteristics 

Functional (F) 

(Physical) 

Characteristics 

 

Spiritual (S) 

(Nonphysical/Identical) 

Characteristics 

NAMIK 

KEMAL 

SQUARE 

MAID 

KINGS 

SQUARE 

1 Historic structures in 

the area 

The city's unique 

location 

Creating a sense of 

belonging and place for 

the community 

(A), (F), 

(S) 

(A), (F), 

(S) 

2 Human Dimensions Permeability and 

accessibility 

Resurrecting Collective 

Memory 

(A), (F), 

(S) 

(A), (F), 

(S) 

3 Geometrical 

Properties and Urban 

Scale 

Human needs 

(comfort, joy, 

security, enjoyment, 

and relaxation) are 

met. 

Sustaining across many 

historical periods. 

(A), (F), 

(S) 

(S) 

4 Art in general Multifunctional 

usage for a variety of 

tasks. 

Utilizing various human 

experiences 

(A), (F), 

(S) 

(F) 

5 View Axes width. Participation in 

special social 

groupings. 

Providing a feeling of 

identity 

(A), (F), 

(S) 

(A), (F), 

(S) 
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6 Environment that is 

adaptable to diverse 

persons and groups. 

Providing 

infrastructure 

(parking, pavement, 

urban furniture, and 

upkeep). 

The formation of a visual 

image in the user's mind. 

(A), (F), 

(S) 

(A), (S) 

7 Lighting. Inclusiveness to all 

users. 

National, religious, 

social, and cultural 

activities are held here. 

(A), (F), 

(S) 

(A), (F), 

(S) 

8 Aesthetics of sight. Accessible by foot. Pattern Uniqueness (A), (F), 

(S) 

(A), (F) 

 

4.4 Interpretation of Results 

The comparison of Namik "Kemal Square with Maiduguri Kings Place Square" in table 1: above is 

based on the method of advocating and promoting citizen's quality of life in historical public squares as 

urban life indicators at three levels of visual qualities, functional qualities, and spiritual qualities. 

According to the comparison, much improvement and advancement are needed in the Maiduguri Kings 

Place Square in terms of Geometrical Properties and Urban Scale, Human needs (comfort, joy, security, 

enjoyment, and relaxation), Art in general, Utilizing various human experiences, Providing 

infrastructure (parking, pavement, urban furniture, and upkeep), and Pattern Uniqueness. 

 

4.5 Discussions 

As a result of the interview conducted with the people around the respective squares and their 

neighborhoods, must of the participant agreed on using their remark in the research, a positive thought 

on public squares and it impotence to the community, their like on how friendly being in the squares 

and dislike of the unnecessary  behaviors of people, the different sounds, the smell of different king of 

humans, felling unsafety sometimes as a result of publicity, easy to locate the squares, un happy with 

some of the laws in the squares, need of improvement or developing  of recreational and remembrance 

of disable user in the facilities, development on social demand such as: meetings point, resting and so 

on. 

 

5. CONCULUSION 

According to this hypothesis, the physical and surrounding features of the built environment may 

influence human behavior and experience in public locations, particularly squares. Physical aspects such 

as buildings, streets, landscaping, land formations, and architectural components have been documented, 

while ambient factors such as sound, smell, temperature, and illumination have also been discovered. 

Other characteristics, including as age, gender, culture, and ethnicity, have also been recognized as 

having the potential to influence how people respond to the environment. 

The square houses numerous important artworks from many periods and serves as a venue for social 

and cultural events. The various modifications it has undergone throughout history continue to remain 

as Famagusta's cultural character, but some of the historical surfacs in Maiduguri Kings Place Square 

have been wiped off. The variations in physical, functional, and social-cultural configurations of the 

surfaces that ring Namik Kemal Square and Maiduguri Kings Place Square are briefly discussed in the 

article too. 

A survey of the literature on environmental psychology and behavior theories found that the 

characteristics of public places influence behavior due to physiological and psychological processes in 

humans. 

This research has concentrated exclusively on public places, particularly squares, because these 

locations, by definition, provide for the freedom of personal and social expression for a wide range of 

people. It has been stated that people find some of the most interesting, thrilling, and rewarding 

experiences of their life in public places (Beattie and Lehmann 1994). As demonstrated by the topics 

that arose from the focus group, the characteristics of public spaces are capable of contributing to 

desirable and appealing settings. 
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ÖZET 

6 Şubat 2023 tarihinde Pazarcık (Mw=7.7) ve Elbistan (Mw=7.6) merkezli depremler ülke tarihinin 

gördüğü en büyük depremler olarak kayda geçmiştir. Depremden 11 il etkilenmiş, etkilenen şehirler 

büyük yıkıma maruz kalmış ve binlerce insan hayatını kaybetmiştir. Deprem sonrası hemen hasar tespit 

işlemleri başlatılmış ve depremin yarattığı tahribatın değerlendirme süreci başlamıştır. Depremden 

etkilenen illerden birisi de Gaziantep’tir. Gaziantep’e bağlı İslahiye ilçesinde 2708 sayılı istasyondan 

elde edilen verilere göre Doğu- Batı istikametinde PGA=0.92g, Kuzey-Güney istikametinde 

PGA=1.32g, düşey yönde ise PGA=0.68g deprem ivmeleri ölçülmüştür. Gaziantep şehir merkezindeki 

hasar ilçelerine göre sınırlı kalsa da merkezdeki çok sayıda bina hasar görmüştür. Depremden etkilenen 

diğer şehirlerde olduğu gibi Gaziantep ilinde de yapı stokunun önemli bir kısmını betonarme yapılar 

oluşturmaktadır. Bu nedenle depreme maruz kalmış betonarme yapıların hasar durumlarının tespit 

edilmesi ve hasara neden olan sebeplerin irdelenmesi, deprem sonrası arama kurtarma çalışmalarından 

sonra yapılacak en önemli çalışmalardan biridir. Bu çalışmada, Gaziantep şehir merkezinde yıkılmamış 

ancak hasar görmüş yapıların hasar tipleri ve nedenleri araştırılmıştır. Yapılan incelemelerde malzeme 

yetersizlikleri, işçilik hataları, statik proje tasarım hataları, statik projeye uyulmaması, yönetmelikte 

belirtilen ilkelere uyulmaması, yapılardaki fonksiyon değişiklikleri ve en önemli olarak zemini uygun 

olmayan yerlere inşaat izni verilmesi gibi nedenler yapılarda hasarlara yol açmıştır. Yapılan çalışmada 

özellikle daha sonradan imara açılmasına rağmen, önceden tarım arazileri bulunduğu bilinen Sarıgüllük 

ve İbrahimli Mahallelerinde bulunan yapıların şehir merkezinde bulunan diğer mahallelerdeki yapılara 

göre daha çok hasar aldığı görülmüştür. Gaziantep özelinde hasarlara neden olan dikkate değer bir başka 

husus dükkân katlarında yapılan hatalı uygulamalardır. Dükkân katlarını bölen asma kat uygulaması 

kısa kolon oluşumuna neden olmuş ve hasarlara yol açmıştır. Yine dükkân katında alan açmak için 

kolonlar yassı kirişlere bindirilmiş ve bu nedenle kirişlerde hasarlar görülmüştür. Gözlemlenen bir başka 

problem dükkân katında yıllar içerisinde defalarca tadilat yapılmasından dolayı dükkân katındaki 

taşıyıcı elemanların taşıma güçlerinin azalmasıdır. Çalışma neticesinde tüm bu nedenlerin deprem 

sonrasında maddi hasarlara neden olduğu değerlendirmesi yapılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaraş depremleri, hasar tipleri, hasar nedenleri 

 

ABSTRACT 

On 6 February 2023, Pazarcık (Mw=7.7) and Elbistan (Mw=7.6) earthquakes were recorded as the 

largest earthquakes in the history of the country. Eleven provinces were affected by the earthquake, 

these cities were subjected to great destruction and thousands of people lost their lives. After the 

earthquake, damage assessment procedures were initiated and the evaluation process of the damage 

caused by the earthquake. Gaziantep is one of the provinces affected by the earthquake. According to 

the data obtained from station 2708 in Islahiye district of Gaziantep, earthquake accelerations of 

PGA=0.92g in East-West direction, PGA=1.32g in North-South direction and PGA=0.68g in vertical 

direction were measured. Although the damage in Gaziantep city centre was limited compared to its 

districts, many buildings in the centre were damaged. As in other cities affected by the earthquake, 

reinforced concrete structures constitute a significant portion of the building stock in Gaziantep 

province. For this reason, determining the damage conditions of reinforced concrete buildings exposed 

to earthquake and analysing the causes of damage is one of the most important studies to be carried out 

after the search and rescue activities after the earthquake. In this present study, damage types and causes 
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of damaged buildings in Gaziantep city centre were investigated.  Material inadequacies, workmanship 

errors, static project design errors, non-compliance with the static project, non-compliance with the 

principles specified in the building codes, changes in the function of the buildings and most importantly, 

construction permits to places with unsuitable soils have led to damages in the buildings. In the present 

study, it was observed that the buildings in Sarıgüllük and İbrahimli neighbourhoods, which were 

previously known to have agricultural lands, were damaged more than the buildings in other 

neighbourhoods in the city centre. Another noteworthy issue causing damages in Gaziantep is the faulty 

applications made on ground floors (shop floors). The mezzanine floor application dividing the shop 

floors caused short column formation and led to damages. In order to create space on the ground floor, 

the columns were placed on flat beams, and therefore the beams were damaged. Another problem 

observed is the decrease in the bearing capacity of the load-bearing elements on the shop floor due to 

repeated renovations on the ground floor over the years. As a result of the study, it was determined that 

all these reasons caused damage after the earthquake. 

Keywords: Kahramanmaraş earthquakes, types of damage, causes of damage. 

 

GİRİŞ 

6 Şubat 2023 tarihinde yerel saat ile 04:17 ve 13:24’te Pazarcık ve Elbistan merkezli olmak üzere 

sırasıyla Mw=7.7 (derinlik= 8.6 km) ve Mw=7.6 (derinlik 7 km) büyüklüğünde iki büyük deprem 

meydana geldi. Depremden Kahramanmaraş¸, Gaziantep, Şanlıurfa, Diyarbakır, Adana, Adıyaman, 

Osmaniye, Hatay, Kilis illeri etkilenmiş ve binlerce kişi hayatını kaybetmiştir [1]. Depreme maruz kalan 

illerde hasar durumları farklılık göstermektedir. Gaziantep şehir merkezi diğer şehirlere göre daha az 

hasar görmekle birlikte ilçelerinde büyük hasar oluşmuştur.  Gaziantep’e bağlı İslahiye ilçesinde 2708 

sayılı istasyondan elde edilen verilere göre Doğu- Batı istikametinde PGA=0.92g, Kuzey-Güney 

istikametinde PGA=1.32g, düşey yönde ise PGA=0.68g deprem ivmeleri ölçülmüştür [2]. 

Depreme maruz kalan illerdeki yapı stokunun büyük kısmını betonarme yapılar oluşturmaktadır. Bu 

nedenle betonarme yapılarda oluşan hasar tiplerinin nedenlerinin ve bu doğrultuda alınacak önlemlerin 

tespiti büyük önem taşımaktadır. Özellikle orta hasarlı yapılarda hasar tespitinin doğru yapılması ilgili 

binalarda yapılacak güçlendirme projelerinin de doğru yapılmasına zemin hazırlar.  

Orta hasarlı yapılar için bundan sonra izlenecek yol, güçlendirme veya yapının yıkılıp yeniden 

yapılmasıdır. Deprem bölgesindeki orta hasarlı yapı sayısının oldukça çok olduğu düşünüldüğünde, 

ekonomik anlamda güçlendirme yoluna gidilmesi mantıklı bir çözüm olarak değerlendirilebilir.  

Bu çalışmada Gaziantep şehir merkezinde hasar almış ancak yıkılmamış betonarme yapılarda oluşan 

hasar tipleri ve nedenleri incelenmiştir. 
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Şekil 1. 2708 Nolu İstasyondan alınan deprem ivmesi kayıtları [2] 

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Hasar tipleri ve nedenleri 

Betonarme elemanlarda hasar tipleri belirlenirken öncelikle hasarın taşıyıcı elemanda olup olmadığının 

tespiti yapılmalıdır. Betonarme elemanlarda bölme duvarlar taşıyıcı eleman olarak nitelendirilmezler. 

Bu nedenle betonarme yapılarda duvarlarda oluşan hasarlar yapısal hasar sınıfında değerlendirilmezler. 

Çevre ve Şehircilik Bakanlığı hasar tespitleri ile temel ilkeler belirlemiştir. 

Buna göre az hasardan yüksek hasara doğru sırasıyla O, A, B, C, D tipi hasar sınıflandırmaları 

yapılmıştır. O ve A tipi hasarlar donatının akma noktasına ulaştığı noktaya kadar olan hasar tipilerini 

ifade etmektedir. O tipi hasarlar yapıda hiçbir hasarın gözlemlenmediği A tipi hasar ise çatlak 

gözlemlenen ancak çatlak genişliği 0.5 mm seviyesinin altında olan hasar tiplerini ifade etmektedir. B 

tipi hasarda kabuk betonda ezilme görülürken C tipi hasarda kabuk betonun dökülmeler görülür. C tipi 

hasarda kabuk betonunun dökülmesi ile birlikte donatılar meydana çıkmış olur. D tipi hasarda 

donatılarda burkulma ve beton çekirdeğinde ezilmeler görülebilir. Yapılan hasar tespiti sonucu yapının 

taşıyıcı elemanlarında (kolon, perde veya kolon-kiriş birleşim bölgesinde en az 1 tane D tipi hasar veya 

2 tane C tipi hasar varsa yapı için ağır hasar kabulü yapılması ön görülmüştür. Ayrıca göreli kat 

ötelemesi oranı %1’den büyükse yine yapının ağır hasarlı olduğu kabulü yapılır [3]. 

FULL TEXTS BOOK 138



 
Şekil 3. Eğilme hasarının gelişimi [3] 

 

 

Gaziantep Sarıgüllük mahallesinde bir binada yapılan incelemede kiriş elemanda kabuk 

dökülmesiyle birlikte donatının burkulduğu açıkça görülmektedir. Ayrıca donatının nervürsüz 

olduğu ve etriyeler arası mesafenin şartnamenin yüksek olduğu görülmektedir. (Şekil 4) 

 

 
 

Şekil 4. Kiriş donatısında burkulma 

 

Atakent Mahallesinde yapılan bir incelemede yapının kolonlarında boyuna donatıların (basınç donatısı) 

burkulduğu görülmüştür (Şekil 5). Şehitkamil ilçesinde yapılan bir başka incelemede kolonlarda benzer 

bir biçimde boyuna donatının burkulduğu tespit edilmiştir. Ayrıca bu incelemede betonda maksimum 

tane çapını aşan agreganın kullanıldığı da tespit edilmiştir (Şekil 6) 
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Şekil 5. Boyuna donatıda burkulma 

 
Şekil 6. Boyuna donatıda burkulma ve tane çapı büyük agrega kullanımı 

 

Aynı muhitte başka bir yapıda, duvar elemanda olmasına rağmen yapı için tehdit oluşturabilecek bir 

hasar görülmektedir. Duvarda görülen yatay çatlak binanın deprem sonrası tehlikeli miktarda oturma 

yapmış olabileceğine işaret etmektedir (Şekil 7). 

 
Şekil 7. Zeminde oturma neticesinde duvarda boyuna çatlak oluşumu 

 

Yapılan bir diğer incelemede kiriş elemanda kabuk atma durumu görülmektedir. Şekil 8’de de 

görülebileceği gibi etriyeler arası mesafenin fazla olduğu ve nervürsüz donatı kullanıldığı 

görülmektedir. 
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Şekil 8. Kirişte kabuk atma 

Şekil 9 ‘da Güçlü kolon- zayıf kiriş ilkesine uyulmaması sonucu kolon ucunda yaşanan mafsallaşma net 

olarak görülmektedir. Özellikle mühendislik hizmeti almamış yapılarda deprem sonrası dükkan veya 

otoparklarda bu tip hasarlarla oldukça sık karşılaşılmıştır. Bu tip durumlarda kolonlar büyük kesme 

kuvvetlerine maruz kalarak hasar alabilmektedirler [4]. Güçlü kolon zayıf kiriş ilkesine göre; kolon – 

kiriş düğüm noktasına birleşen kolonların taşıma gücü momentlerinin toplamı, o düğüm noktasına 

birleşen kirişlerin kolon yüzündeki kesitlerindeki taşıma gücü momentleri toplamından en az %20 daha 

fazla olmalıdır. Bu gibi hasar tiplerinin oluşmasında bir diğer etmen birleşim bölgesindeki yetersiz sargı 

donatısıdır.  
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Şekil 9. Kolon uçlarında mafsallaşma 

Şekil 10’da yumuşak kat veya zayıf kat düzensizliği sonucu görülen aşırı deplasman görülmektedir. 

Genellikle giriş kat kolon boylarının üst kat kolon boylarına göre daha fazla olması durumunda yumuşak 

kat problemi ortaya çıkmaktadır [5]. Bu tip düzensizlik görülen yapılarda katlar arası göreli ötelemenin 

fazla olduğu tespit edilmiştir. Gaziantep’te özellikle yüksek dükkân katlarına sahip yapılarda bu tip 

hasarlarla karşılaşılmıştır. 

 
Şekil 10. Aşırı deplasman yapmış bir bina 

Gözlenen bir diğer hasar tipi kısa kolon hasarıdır. Özellikle yapıların asma katlarında bu tip hasarla çok 

karşılaşılmıştır. Kısa kolon hasarı; kolonun belli bir yüksekliğe kadar deplasmanının sınırlandırıldığı, 

kalan kısmının ise serbest bırakıldığı durumlarda serbest kalan kısmının boyunun kısa olmasından ötürü 

çok rijit olması ve dolayısıyla tasarımda beklenenden çok daha büyük bir kesme kuvvetine maruz 

kalması sonucu oluşan hasar tipidir (Şekil 11). 

 
Şekil 11. Kısa kolon oluşumu [6] 

Gaziantep ili özelinde yapılabilecek bir diğer tespit ise daha önceden tarım arazileri olduğu bilinen 

bölgelerde yapılan yapılardaki hasarın diğer bölgelere göre daha çok olduğudur. Özellikle daha önceden 

bostanların bulunduğu bilinen İbrahimli ve Sarıgüllük Mahallelerindeki yapılarda görülen hasar miktarı 

sağlam zemine sahip Karataş Mahallesindeki yapılardan daha fazladır. Ayrıca yapılan incelemelerde 

özellikle 2000 yılı öncesine ait binalarda statik projelere aykırı olarak binaların büyütüldüğü 
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görülmüştür. Bu durum yapı ağırlığının artmasına ve dolayısıyla deprem yükünün binalara daha çok 

etkimesine neden olmuştur.  

 

SONUÇ 

6 Şubat 2023 Kahramanmaraş merkezli depremlerden 11 şehir etkilenmiştir. Bu depremlerden 

Gaziantep şehir merkezi, ilçelerine göre daha az etkilenmekle birlikte şehir merkezinde özellikle bazı 

mahallelerdeki yapılarda ciddi hasarlar görülmüştür. Sonradan imara açılmasına rağmen Şehitkamil 

ilçesinde bulunan Sarıgüllük ve İbrahimli Mahallelerinde hasarın diğer mahallelere göre daha büyük 

olmasının nedeni olarak tarım arazilerindeki yapılaşma gösterilebilir. Yapılardaki hasarlar genel olarak; 

malzeme yetersizlikleri, işçilik hataları, yönetmelik dışı imalatlar, planda ve düşeyde düzensizlikler ve 

zemin yetersizlikleri olmak üzere değerlendirilebilir. Dükkân katlarının yüksek olmasından dolayı 

yumuşak kat oluşumu, yine dükkan katlardaki asma kat imalatından dolayı oluşan kısa kolon problemi, 

dükkanlarda alan kazanmak için kolonların yassı kirişlere oturtulması uygulamaları ve yıllar içerisinde 

dükkanlarda defalarca yapılan izinsiz tadilatlar Gaziantep ili özelinde görülen hasar tiplerinin en önemli 

nedenleri arasında sayılabilir.  
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ÖZET 

Obezite, başta kardiyovasküler hastalıklar olmak üzere birçok kronik hastalık açısından için büyük risk 

oluşturan küresel bir sağlık sorunudur. Vücutta endojen olarak sentezlenen D vitamini; kalsiyum ve 

fosforun bağırsaktan emiliminde rol almasıyla, başta kemik ve iskelet sistemi olmak üzere birçok önemli 

metabolik fonksiyona sahiptir. D vitamininin düşük seviyede olması ise obeziteyle birlikte obezitenin 

eşlik ettiği kronik hastalıkların etiyolojisinde rol oynamakta ve hiperlipidemi riskini artırmaktadır. Bu 

çalışmanın amacı da bu bilgilere dayanarak obezitenin D vitaminiyle birlikte kemik sağlığı ve kan 

kolestrol düzeyleriyle olan ilişkisini belirlemektir. Çalışma 25-48 yaş aralığında sağlıklı 89 birey ile 

yapılmıştır. Katılımcılar VKİ’lerine göre normal kilolu (VKİ=18,5-24,9 kg/m2) (grup 1), fazla kilolu 

(VKİ= 25-29,9 kg/m2) (grup 2) ve obez (VKİ>30 kg/m2) (grup 3) olmak üzere üç gruba ayrılmıştır. 

Katılımcıların antropometrik ölçümleri ve kemik mineral yoğunluğu BIA cihazı ile Beslenme ve Diyet 

polikliniğinde belirlenmiş; kan bulgularından lipit değerleri (total kolestrerol, LDL, HDL, trigiliserit) 

ve 25-Hidroksi Vitamin D düzeyleri sabah açlık kanı alınarak ölçülmüş ve üç grup bu bulgular yönünden 

istatistiksel olarak karşılaştırılmıştır. Çalışma gruplarının VKİ’leri grup 1, grup 2, grup 3’te sırasıyla 

22,10±1,79 kg/m2., 27,20±1,57 kg/m2., 36,26±6,45 kg/m2. olarak bulunmuştur. Grupların D vitamini 

düzeyleri ise sırayla 16,69±5,47 ng/mL, 17,92±8,65 ng/mL, 12,89±4,90 ng/mL‘dir. Çalışma grupları 

arasında vücut ağırlığı (p=0,0001), VKİ, kemik mineral oranı(p=0,012), 25-Hidroksi vitamin D (0,008), 

LDL (p=0.042), trigliserit (p=0,0001) ve HDL (p=0,0001) düzeyleri arasında anlamlı farklılıklar 

gözlemlenmiştir. Grup 2 ve 3’te grup 1’e göre daha düşük HDL düzeyi görülürken yine grup 1’e göre 

sadece grup 3’te 25-Hidroksi Vitamin D düzeyinin daha düşük olduğu bulunmuştur. Grup 1’in ise grup 

2 ve grup 3’e göre daha yüksek kemik mineral yoğunluğuna fakat daha düşük total kolsterol, trigliserit 

ve LDL düzeyine sahip olduğu bulgular arasındadır. Sonuç olarak bu çalışma obeziteli yetişkinlerde D 

vitamini düzeyleri ve kemik sağlığıyla birlikte, ileride özellikle kardiyovasküler hastalıklar için 

oluşabilecek metabolik riskler hakkında da önemli bilgiler vermektedir. 

Anahtar Kelimeler: obezite, VKİ, 25-Hidroksi vitamin D, kemik mineral yoğunluğu, kan yağları 

 

ABSTRACT 

Obesity is a global health issue associated with numerous chronic diseases, particularly cardiovascular 

diseases. Endogenously synthesized vitamin D plays a crucial role in various metabolic functions, 

especially in calcium and phosphorus absorption, primarily affecting the bone and skeletal system. Low 

levels of vitamin D may contribute to the etiology of chronic diseases accompanying obesity and 

increase the risk of hyperlipidemia. This study aims to determine the relationship between obesity, 

vitamin D levels, bone health, and blood cholesterol levels. The study was conducted on 89 healthy 

individuals aged between 25-48 years. Participants were divided into three groups based on their body 

mass index (BMI): normal weight (BMI=18.5-24.9 kg/m2) (group 1), overweight (BMI=25-29.9 kg/m2) 

(group 2), and obese (BMI>30 kg/m2) (group 3). Anthropometric measurements and bone mineral 

density were determined using a BIA device at the Nutrition and Diet Polyclinic. Lipid levels (total 
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cholesterol, LDL, HDL, triglycerides) and 25-Hydroxy vitamin D levels were measured in fasting blood 

samples, and the three groups were statistically compared in terms of these findings. The BMI values of 

the study groups were found to be 22.10±1.79 kg/m2, 27.20±1.57 kg/m2, and 36.26±6.45 kg/m2 for 

groups 1, 2, and 3, respectively. The vitamin D levels of the groups were 16.69±5.47 ng/mL, 17.92±8.65 

ng/mL, and 12.89±4.90 ng/mL, respectively. Significant differences were observed among the groups 

in terms of body weight, BMI, bone mass, 25-Hydroxy Vitamin D, LDL, triglycerides, and HDL levels. 

In conclusion, this study provides valuable insights into the vitamin D levels and bone health in obese 

adults, offering important information about potential metabolic risks, especially for cardiovascular 

diseases in the future. 

Keywords: obesity, BMI, 25-Hydroxy vitamin D, bone mineral density, blood lipids. 

 

GİRİŞ 

Obezite; metabolik hastalıklar (örneğin tip 2 diyabet), kardiyovasküler hastalıklar (hipertansiyon, 

miyokard enfarktüsü ve felç), kas-iskelet sistemi hastalıkları (osteoartrit) riskini önemli ölçüde artıran, 

hatta birçok sağlık otoritesi tarafından artık kronik ilerleyici bir hastalık olarak ilan edilen küresel bir 

sağlık sorunudur (1). Vitamin D; endojen olarak üretilerek kan dolaşımına katılıp diğer dokular üzerinde 

etki gösteren ve bu etkisi feedback mekanizmalarıyla düzenlenen, steroid yapılı bir hormon olarak da 

değerlendirilen bir vitamindir (2,3). Vitamin D; bağırsak, böbrek, kemik ve paratiroid bezler gibi doku 

ve organlar üzerinde fizyolojik etki göstererek vücutta kalsiyum ve fosfor metabolizmasını düzenleyici 

görev alır. Paratiroid hormonu ile sinerjik etki göstererek kalsiyum seviyesini düzenleyerek kemik 

mineralizasyonuna olumlu etki gösterir. Bu etkileri dışında birçok kanser türünün, otoimmün ve 

kardiyovasküler hastalığın ve enfeksiyon hastalıklarının önlenmesinde de gerekli olduğu birçok 

çalışmayla kanıtlanmıştır (4,5). Birçok epidemiyolojik ve klinik veri D vitamini eksikliği ve KVH riski 

arasında güçlü bir ilişki olduğunu ve düşük vitamin D düzeyinin hipertansiyon, hiperlipidemi ve 

dislipidemi riskini artırdığını belirtmektedir (6,7). 

Bu çalışma bu bilgiler doğrultusunda, yetişkin bireylerde obezitenin D vitaminiyle birlikte kemik sağlığı 

ve kan kolesetrol düzeyleriyle olan ilişkisinin belirlenmesi amacıyla yapılmıştır. 

 

GEREÇ VE YÖNTEM 

Çalışma 25-48 yaş aralığında sağlıklı 89 birey ile yapılmıştır. Katılımcılar VKİ’lerine göre normal kilolu 

(VKİ=18,5-24,9 kg/m2) (grup 1), fazla kilolu (VKİ=25-29,9 kg/m2) (grup 2) ve obez (VKİ>30 kg/m2) 

(grup 3) olmak üzere üç gruba ayrılmıştır. Katılımcıların antropometrik ölçümleri ve kemik mineral 

yoğunluğu BIA cihazı ile Beslenme ve Diyet polikliniğinde belirlenmiş; kan bulgularından lipit 

değerleri (total kolestrerol, LDL, HDL, trigiliserit) ve 25-Hidroksi Vitamin D düzeyleri sabah açlık kanı 

alınarak ölçülmüş ve üç grup bu bulgular yönünden istatistiksel olarak karşılaştırılmıştır.  

İstatistiksel Analiz 

Sürekli veriler için ortalama (µ), standart sapma (SS) ve alt üst değerler belirlenmiştir. Kategorik veriler 

yüzde olarak belirtilmiştir. Normal dağılıma uygun verilerin karşılaştırılmalarında Student t testi, normal 

dağılıma uymayan verilerin karşılaştırılmalarında ise Mann Whitney U testi kullanılmıştır. 

 

BULGULAR 

Çalışma gruplarının bulgularının istatistiksel karşılaştırmaları Tablo 1’de açıklamasıyla gösterilmiştir. 

Bu çalışma 62 kadın, 27 erkek katılımcı ile gerçekleştirilmiştir.  Çalışma gruplarının (grup 1, grup 2 ve 

grup 3) cinsiyete göre dağılımıysa sırayla 20 kadın, 9 erkek; 16 kadın, 9 erkek ve 24 kadın, 9 erkek 

şeklindedir. Katılımcıların yaş aralığı 25-48 olup, tüm katılımcıların yaş ortalaması 36,09±6,01’dir. 

 

Tablo 1. Çalışma gruplarının antropometrik ölçüm, vücut analizi ve biyokimyasal bulgularının 

karşılaştırılması 

Ortalama±SD 

 Grup 1 

(n=30) 

Grup 2 

(n=26) 

Grup 3 

(n=33) 

p Fark 

Vücut Ağırlığı (kg) 

61,00±7,62 74,69±11,24 95,66±18,43 0,0001 3>2, 3>1, 

2>1 

VKİ (kg/m2) 

22,10±1,79 27,20±1,57 36,26±6,45 0,0001 3>2, 3>1, 

2>1 
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Mineral (%) 5,50±0,41 5,08±0,37 4,72±1,58 0,0120 3>1 

25-Hidroksi Vitamin 

D (ng/mL) 

16,69±5,47 17,92±8,65 12,89±4,90 0,0080 1>3, 2>3 

Total kolesterol 

(mg/dL) 

169,76±25,75 179,00±47,86 184,38±49,85 0,3690 Fark yok 

LDL (mg/dL) 90,47±24,41 101,46±28,59 106,82±24,00 0.0420 3>1 

Trigliserit (mg/dL) 78,47±32,26 121,58±71,62 146,21±66,53 0,0001 3>1, 2>1 

HDL (mg/dL) 58,31±14,63 49,80±8,66 46,12±10,18 0,0001 1>2, 1>3 

Grup 1=Normal kilolu (VKİ=18,5-24,9 kg/m2) 

Grup 2=Fazla kilolu (VKİ= 25-29,9 kg/m2) 

Grup 3=Obez (VKİ>30) 

 

 

Grup 1’de VKİ en düşük 18,5 kg/m2, en yüksek 24,8 kg/m2; mineral yüzdesi en düşük 4,88, en yüksek 

6,27; 25-Hidroksi vitamin D düzeyi en düşük 6,15 ng/mL, en yüksek 28,68 ng/mL; total kolesterol 

düzeyi en düşük 111 mg/dL, en yüksek 229 mg/dL; LDL düzeyi en düşük 36 mg/dL, en yüksek 146 

mg/dL; trigliserit düzeyi en düşük 31 mg/dL, en yüksek 172 mg/dL; HDL düzeyi en düşük 34,5 mg/dL, 

en yüksek 97 mg/dL olarak bulunmuştur 

Grup 2’deyse VKİ en düşük 25 kg/m2, en yüksek 29,9 kg/m2; mineral yüzdesi en düşük 4,46, en yüksek 

5,82; 25-Hidroksi vitamin D düzeyi en düşük 5,37 ng/mL, en yüksek 40,85 ng/mL; total kolesterol 

düzeyi en düşük 105 mg/dL, en yüksek 290 mg/dL; LDL düzeyi en düşük 34 mg/dL, en yüksek 167 

mg/dL; trigliserit düzeyi en düşük 41 mg/dL, en yüksek 342 mg/dL; HDL düzeyi en düşük 35,6 mg/dL, 

en yüksek 67,4 mg/dL olarak bulunmuştur. 

Aynı şekilde Grup 3’e bakıldığında VKİ en düşük 30 kg/m2; en yüksek 46,8 kg/m2 ; mineral yüzdesi  en 

düşük 3,46, en yüksek 6,16; 25-Hidroksi vitamin D düzeyi en düşük 5,99 ng/mL, en yüksek 26,80 

ng/mL; total kolesterol düzeyi en düşük 162 mg/dL, en yüksek 280 mg/dL; LDL düzeyi en düşük 61 

mg/dL, en yüksek 161 mg/dL; trigliserit düzeyi en düşük 56 mg/dL, en yüksek 318 mg/dL; HDL düzeyi 

en düşük 27 mg/dL, en yüksek 68,9 mg/dL olarak bulunmuştur. 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bu çalışmada vitamin D düzeyi ve kemik mineral yoğunluğunun obez grupta normal kilolu gruba göre 

daha düşük olduğu görülmüştür. Çalışma bulgularını destekler nitelikte, Pereira-Santos ve ark. (2015) 

tarafından obezite ve D vitamini eksikliği ile ilgili yapılmış bir sistematik derlemede 23’ünün dahil 

edilme kriteri taşıdığı 28882 makale incelenmiştir. Metaanaliz raporunda obez kişilerin D vitamini 

düzeylerinin normal kilolu kişilere göre %33, fazla kilolu kişilere göre ise %24 daha düşük olduğu 

belirtilmiştir (8). Başka bir derlemede ise obezitede D vitamini eksikliğinin kanıtlanmış bir durum 

olduğu, ancak bu durumun obezitenin sebebi mi yoksa sonucu mu olduğunun net bir durum olmadığı 

belirtilmiştir. Buna gerekçe olarak da yağ dokusunda bulunan D vitamini reseptörlerinin henüz 

keşfedilmemiş etkileri gösterilmiştir (9). Yaşları 13-19 aralığında olan 234 adolesan katılımcı ile yapılan 

bir çalışmada ise katılımcıların VKİ, vitamin D ve kan lipit düzeyleri incelenmiştir. Çalışmada D 

vitamini eksikliği yüksek VKİ ile ilişkilendirilmiş, aynı zamanda aşırı kilolu veya obez kişilere 

bakıldığında, D vitamini eksikliği olan bireylerin yeterli D vitamini düzeyine sahip olanlara göre daha 

yüksek kan lipit (total kolesterol, LDL, trigliserit) düzeylerine sahip olduğu vurgulanmıştır (10). 

Araştırmanın diğer bulgularından biri de obez grupta fazla kilolu ve normal kilolu gruba göre kemik 

mineral yoğunluğunun düşük olduğudur. Dolan ve ark. (2017) yaptığı bir derlemede, 16 makale ve 2587 

katılımcı dahil edilmiş ve metaanaliz sonucunda kemik mineral yoğunluğu ve adipozite arasında negatif 

korelasyon olduğu raporlanmış; aşırı kilolu ve obez bireylerde kemik kaybını önlemek için, yağ 

kütlesinin kontrollü bir şekilde azaltılması ve yağsız kütlenin korunmasına odaklanan beslenme ve 

egzersize dayalı müdahaleler önerilmiştir (11). Yine çalışma bulgularına benzer şekilde, 2010-2016 

yılları arasında genel sağlık muayenesi alan 6776 sağlıklı yetişkin bireyin dahil edildiği kesitsel bir 

çalışmada VKİ ile kemik mineral yoğunluğu arasındaki ilişki incelenmiş ve çalışma sonucunda 

özelliklerde erkeklerde yüksek VKİ’nin azalmış kemik mineral yoğunluğu ile ilişkili olduğu 

belirtilmiştir (12).  

Sonuç olarak daha önceden yapılan benzer araştırmalar ve sonuçlarının bu çalışmanın bulgularını 

destekler nitelikte olduğu görülmektedir. Gelecekte bu ve benzer çalışmalar sayesinde obez 
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yetişkinlerde; adipozite, kemik sağlığı, D vitamini ve kan lipit düzeylerinin birbiriyle olan bağlantısını 

daha iyi anlaşılacağı düşünülmektedir. 
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ABSTRACT 

This article describes the role of music in the spiritual life of people. Art comes from the mind and hands 

of man. Folk wisdom says that" art is the breath of the people." Everyone has a talent for art, some draw, 

write poems, fairy tales, stories, others compose music, film, stage performances, create beautiful 

buildings, sculptures, and develop various types of hand art. And all this is included in the big concept 

of" Art". Art is divided into different genres: music, literature, architecture, theater, cinema, decorative 

and Applied Art. Art educates a person's mind and feelings of the soul. Where art is not developed, a 

person has no aesthetic taste. And on the basis of aesthetic education and aesthetic taste, a general culture 

is built. 

 

 

The journey to the sources of early culture begins with a historical legend. Folk legends, in a broader 

sense, are fairy tales, legends, Proverbs, riddles, songs, KUIS, customs that have been passed down from 

generation to generation from time immemorial. The problem of studying the history of science is 

usually firmly taken up in later times. The saying "whoever does not know the history of science does 

not know it itself" is not said for nothing  

All human existence is directly related to celestial phenomena. According to Al-Farabi, the ancestor of 

the material objects that make up the universe is Nur-zharyk Saule. Scientists have come to this 

understanding only in this century... According to ancient beliefs, each of the five different lineages that 

make up the entire world has geometrical forms. If four of these five persons, i.e. Khut, are earthly and 

one is Heavenly, then we know that the heavenly ether world is of the Basque origin in the sense of light 

ray. And we will look at the other four genera from the point of view of the chapter of Sciences. He is 

four entities, like fire, earth, water, wind. The most basic chapter of the educational natural-mathematical 

sciences that studies these are also four: astronomy, geometry, algebra and music. Fire refers to all 

heavenly luminaries. The source of fire, the highest degree of attraction – heavenly fires, stars. Its 

researcher is astronomy. Earth is in the sense of Katty objects, crystals. The science that measures it is 

geometry. 

The science of arithmetic-algebra is used to calculate the flow, drop, water hour, cold property, area, 

volume (Archimedes ' law) of water. In ancient times, there was also an opinion that the ancestor of 

atomistics was water. And the beginning of the problem, according to it, is also arithmetic. Wind is the 

image of the movement of air, that is, its sound. Music is the science that studies the highest sacred form 

of Sound [1].  There are excellent connections between these mentioned lineages and their Sciences. 

Land and water are naturally related. This is what the desire" rain from heaven, germinate from the Earth 

" means. The life of the Earth is with water. In other words, geometry and arithmetic are both 

mathematical sciences, without each other there is no day. 

Now let's get to astronomy and music. In the era of ancient culture, light recognized light and sound as 

a single phenomenon. In the teachings of Pythagoras, it is said that "light and sound are of the same 

origin." On the basis of this principle, we knew that there is a perfect harmony, harmony, harmony in 

FULL TEXTS BOOK 148



the origin, chapter, different effects of light and sound. Al-Farabi is one of the great leaders who 

supported this principle. Al-Farabi left an indelible mark on astronomy and music. In modern science, 

it is also clear that shine and sound have a great similarity in the distribution, common pattern. In the 

teachings of Al-Farabi, the light that the human eye sees and the sound that the ear hears are only a small 

short fragment of these verses. Indeed, from the point of view of the origin of light and sound, ancient 

people said that when the heavenly lights move, radiate, and each of them makes corresponding sounds. 

It is understood that from the consonance of these sounds, heavenly music is formed [1]. 

The legend that Tang Sholpan sings has been known since ancient times. It is one of the most ancient 

Egyptian pharaohs, dating back to famous. His races are Amenhotep III, Amenhotep IV, etc. Let's say 

Amenhotep III, The Pharaoh's own statue. One of his spectacles, before sunrise, merges with the 

morning breeze from the statue and a muddy sound comes out. According to The Legend of the fairy 

tale, it is said that it was the voice of Amenhotep who met his mother, Sholpan. The bass note of this 

tone was known as the "LA" sound of the first octave. Checks the ear position of musical instruments 

on this sound. The main seven notes used in music are equal to blue. Then he found out between them. 

seven Kat added five additional notes to the Kulak tune, so there were twelve in total. These twelve 

maqams are designed to correspond to the twelve chapters of the zodiac. We have already considered 

above that the group is divided into 7 and 5 stars. There is the same meaning here. The early Pythagorean 

order, sign, names, numerical properties of the seven notes mentioned are as follows: 

1) prima-do-s= 1:1 

2) scunda-re-d = 9:8 

3) teria-Mi-e=81:64 

4) Quarta-FA - f = 4:3 

6) Sexta-LA - a = 27: 16 

5) Quinta-Sol - q=3:2 

7) Septima-si-H= 243:128 8) 

8) octave-do-s = 2:1  

If you take these numbers as seven solid blue in the sky; seven planets, a seven-day week, seven basic 

notes, 1-Moon (Monday-Do), 2-Mercury (Wednesday-Do-Re), 3-Sholpan (Friday-Re-Mi), 4 - sun 

(Sunday-FA), 5-Mars (Tuesday-FA-Sol), 6-Jupiter (Thursday-sol-la), 7-Saturn (Saturday-La-si). In 

accordance with this, the Arabic notation of the note is also given according to Al-Farabi [3] 

The moon is only at night, The Sun is only during the day, therefrom one note, and the other planets are 

taken from two, day and night, therefrom  two notes.  

Both hands of a person indicate two positions of the lunar period. The same color indicates the end of 

the month, the time of birth, the time of Dawn. This position of the moon will be 26 days apart. This 

Arabic numerals Symbol " 2 " indicate the CALP of the newborn Moon 

The symbol" 6 " represents the old ending tens of month small. "Diez" 

why is the newborn Moon:  

1. Diez-half-tone rising sign  

2.If to the right goes five steps, we get the tonality of  Diez. 

3.and their key signs are also located five steps up, that is, to the right.  

  

1. Flat - (b)-Half-Tone descending sign 

2.if we go five steps to the left, we get flat tonalities. 

3.their key symbols are also located five Basques down, that is, to the left.  

The number "five", as you can see, met a lot. "Five" is the Heavenly number, the sacred number. Five-

pointed "pentagram" is said. In the old days, only priests made such forms and wore them around their 

necks as amulets, or they drew or hung them on the door to scare away the devil. This custom was 

widespread in Christian countries until later times.  
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So the number" 5", that is," Quinta " is the main meter of notes.  The system of arrangement of tonalities 

is called the "quintal circle". The key change marks are also arranged in" Quintas". That is, the number 

"Pentogram","Quinta"," five "is the "meter" of the music system. Music is an ancient friend of mankind, 

a lover of attention, a soul mate. Music, which finds the key to the palace of the soul and raises the spirit 

of a person, has a separate place. Music has a vast history, theory and Indian law, a purposeful idea. Al-

Farabi paid special attention to aesthetic education through music. Music in his words a good state of 

mind, helps in moral education, reduces the behavior of a person who has lost his temper and perfection. 

Music is also useful for the beauty of the flesh, because when the flesh hurts, the Soul also goes out.... 

therefore, if the body heals, then the Soul heals, thanks to the sounds of this influence, its strength 

normalizes and adapts to its substance." [2] 

Music is a sacred universe that comes from the heavenly world. Even shamans priests often turned to 

music and kobyz. And the famous Western astronomer Kepler also wrote his own special work on 

celestial music. 
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ÖZET 

Mevsimsel don olayının yaşandığı bölgelerde donma-çözülme süreci yolların yapısal bütünlüğüne zarar 

verici etkiler oluşturmaktadır. Üç koşul karşılandığında ciddi don kabarması meydana gelebilir: (1) yerel 

hava, sürekli donma koşullarını destekler, (2) toprak donmaya karşı hassastır ve (3) suya erişim vardır. 

Alt temel ve alt temel topraklarının donmaya duyarlılığının belirlenmesi, malzeme seçiminin önemli bir 

parçasıdır ve büyük hacimler nedeniyle inşaat maliyetlerini önemli ölçüde etkileyebilir. On yıllar 

boyunca, farklı ülkelerdeki karayolu yetkilileri tarafından dona karşı hassas toprakları sınıflandırmak 

için farklı kriterler benimsenmiştir. Bir toprağın donmaya karşı duyarlılığının belirlenmesine yönelik 

kriterler, dikkate alınan veri tipine bağlı olarak üç seviyeden (Seviye I – III) birinde gruplandırılabilir. 

En temel yöntemler olan Seviye I, tane büyüklüğü dağılımını kullanır, ancak donma duyarlılığını doğru 

bir şekilde tahmin etme kapasiteleri sınırlıdır. Öte yandan daha gelişmiş yöntemler (Seviye III), daha 

doğru olmasına rağmen, özel ekipman, eğitim ve test verilerinin işlenmesi için daha fazla zaman 

gerektirebilir. Seviye III testi şu anda KGM tasarım kılavuzlarında ve prosedürlerinde yer almamaktadır 

ve bu kurumda ilk kez gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmada, Türkiye Cumhuriyeti Karayolları Genel 

Müdürlüğü Araştırma Daire Başkanlığı (KGM, ARGE) için yeni, özel olarak tasarlanmış dona karşı 

duyarlılık cihazı kullanılarak yapılan testlerin sonuçları sunulmaktadır. Cihaz ASTM 5918 

gerekliliklerine göre tasarlanmış olup, iki donma-çözülme döngüsü içeren 5 günlük tam otomatik 

donma-çözülme programını yürütebilecek kapasitededir. Sıcaklıkların, su girişinin ve kabarmanın 

otomatik olarak kaydedilmesiyle dört numune aynı anda test edilebilir. Yeni test cihazı, değişen 

yüzdelerde ince tane içeriğine sahip taş ocağı bazlı çakılları test etmek için kullanılmıştır. Bu yazıda 

yeni cihaz, test prosedürleri ve veri analizi tanıtılmaktadır. Farklı dona duyarlılık sınıflandırma şemaları 

(Seviye I-III) kıyaslanıp ve test edilen karışımlar buna göre sınıflandırılmıştır. Kaydedilen don kabarma 

hızlarına dayalı sınıflandırma, sınırlamaları, benzerlikleri ve farklılıkları vurgulamak için dane boyu 

dağılımına dayalı sınıflandırmalarla karşılaştırılır. Don kabarma testi sonuçları, ince tane içeriğinin 

artmasıyla dona karşı duyarlılığın arttığını ve donma-çözülme testlerinin güvenilir sonuçlar verdiğini 

göstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: dona karşı hassasiyet sınıflandırması, don kabarması, don penetrasyon derinliği 

 

ABSTRACT 

The freezing and thawing process has detrimental effects on the structural integrity of roads in regions 

experiencing seasonal frost conditions. Significant frost heaving may occur when three conditions are 

met: (1) the local weather supports sustained freezing conditions, (2) the soil is frost-susceptible, and 

(3) there is access to water. The determination of the frost susceptibility of subbase and subgrade soils 

is an important part of material selection and because of the large volumes involved, can significantly 

impact construction costs.  Over the decades, different criteria to classify frost susceptible soils have 

been adopted by road authorities in different countries. The criteria for the determination of the frost-

susceptibility of a soil can be grouped into one of three levels (Level I – III) based on the data type 

considered. The most basic methods, Level I, use the grain-size distribution but are limited in their 

capacity to accurately predict frost susceptibility. More advanced methods, on the other hand, (Level 

III) although more accurate, can require specialized equipment, training, and a greater amount of time 

to process test data. Level III testing is currently not included in the KGM design manuals and 
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procedures and has been performed for the first time in this institution. In this study, the results of tests 

using a new, specially designed, frost susceptibility device for the Republic of Turkiye General 

Directorate of Highways, Research Department (KGM, ARGE) are presented. The device is designed 

according to ASTM 5918 requirements and is capable of conducting a fully-automated 5-day freeze-

thaw program which includes two freeze-thaw cycles. Four samples can be tested simultaneously with 

automatic recording of temperatures, water intake and heave. The new testing device has been used to 

test a quarry-based gravel with varying percentages of fines content. In this paper the new device, testing 

procedures and analysis of data are introduced. Different frost susceptibility classification schemes 

(Level I-III) are discussed and the tested mixtures are classified accordingly. The classification based 

on recorded heave rates is compared with the classifications based on grain size distribution to highlight 

any limitations, similarities and differences. The results of the heave tests show that the frost 

susceptability increases with an increase in the fines content and that the freeze-thaw tests give reliable 

outcomes.  

Keywords: frost susceptibility classification, frost heave, frost penetration 

 

INTRODUCTION 

Methods for reliably assessing the frost susceptibility of soils have been in existence since Taber's work 

on the mechanism of ground ice decomposition (1929). Casagrande (1939) stated that significant ice 

segregation can be expected in non-uniform soils where more than three percent of the grains are smaller 

than 0.02 mm and in uniform soils where this size fraction is more than ten percent. Continued research 

gave rise to the development of other criteria based on a variety of different soil parameters. 

Chamberlain (1981) conducted a review of over 100 different methods to classify frost susceptability.  

Most of these were based on the particle size characteristics, some were based on frost heave tests and 

others were based on pore size characteristics, interaction of soil and water or interaction of ice, soil and 

water. 

Cyclic freezing and thawing can cause significant damage to road structures. The two main processes 

that contribute to frost damage are: 1) frost heaving during the frost penetration and freezing period and 

2) weakening of the soil as thawing occurs. Both these processes occur due to ice segregation where ice 

lenses form within the ground mass during freezing. It is noted that frost heaving is not necessary for 

thaw weakening to occur (Cook 1963; Titov 1965). Therefore, frost sensitivity criteria need to be made 

by considering both types of frost damage individually: damage due to heaving (frost heave) and damage 

from soil weakening when thawing occurs. Thus, frost sensitivity simply reflects the combined effects 

of frost heave sensitivity, and thaw weakening sensitivity. 

In the current study only frost heaving is evaluated. Three unfavorable conditions must co-exist for frost 

heaving to occur: (1) climate (heat) conditions are suitable for freezing of the pavement base, (2) there 

is a water source within an accessible distance, and (3) the relevant ground is sensitive to the freeze-

thaw cycles. The level of frost heave that may occur given that these three conditions are met depends 

on the heat removal rate and various other factors such as the thermal gradient, water mobility, depth of 

the groundwater table and effective pressure of the upper layer. 

When looking at the literature, it can be seen that frost sensitivity can be investigated at different 

development levels depending on project needs. These research levels are grouped into three separate 

levels (I–II–III). Level-I is based on the percentage of soils finer than a certain grain size (usually 0.075 

mm or 0.02 mm) and additionally sometimes evaluates the uniformity of grain size distribution. 

Casagrande (1932), Beskow (1935), US Army Corps of Engineers (1984), Slunga and Saarelainen 

(2006) proposed Level-I evaluation criteria. In general, Level-I classifications have serious limitations 

and cannot provide a clear distinction between frost-sensitive and frost-insensitive soils. However, the 

frost sensitivity of a soil can be assessed solely on the basis of particle size distribution, in cases where 

the structure in question is tolerant to frost heave and/or where the structure in question is associated 

with large soil masses. In these cases, it is sufficient to divide materials into two groups: those that are 

sensitive to frost and those that are not sensitive to frost. 

Level-II classifications are based on grain size distribution evaluated together with tests addressing soil-

water interaction. Tests that address soil-water interaction include capillary rise, unfrozen capillary rise, 
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hydraulic conductivity of unfrozen ground or Atterberg Limits resulting from the mineralogy of the 

ground, specific surface area and amount of clay content. 

Level-III assessments of frost susceptibility are based on direct observation of frost heave in the 

laboratory or field. Frost heave tests attempt to induce frost heave in standard size samples by applying 

unidirectional freezing under a drainage condition with continuous access to the water source. There are 

three commonly used standard tests: Transportation and Road Research Laboratory (TRRL), ASTM, 

and Japan Geotechnical Society (JGS) tests. In these tests, the amount and speed of swelling are 

determined. If the frost heave rate measured by the CRREL test does not exceed 0.5 mm/day, the 

material is not sensitive to frost (Chamberlain, 1981). 

The objective of this paper is to briefly introduce the new frost susceptibility device designed and built 

for KGM, review several different Level I frost susceptibility classification schemes, present the results 

of the first tested materials (Level I-III) and compare their frost susceptibility classifications based on 

the different methods reviewed. 

 

FROST CLASSIFICATION METHODS 

The Level I classifications that are reviewed are those recommended by Cassagrande (1939), by the 

International Society of Soil Mechanics and Foundation Engineering Technical Committee for frost 

(ISSMFE TC8) and by the US Army Corp of Engineers (USACE).  

Figure 1 shows the grain size distribution (GSD) template to be used for frost classification using the 

ISSMFE TC 8 (Slunga and Saarelainen, 1989) method.  The area is divided into seperate regions: 1, 2, 

3, 4 and 1L. To illustrate, an example GSD curve is shown by the red dotted lines. The chart is 

interpretation of FS is made as follows:  

1) If the grain size distribution curve lies completely within region 1, the soil is always frost-

susceptible (FS). In the region 1L the frost susceptibility is low.  

2) If the GSD falls completely inside regions 2, 3 or 4, the soil is non-frost susceptible. 

3) If the lower part of the GSD curve permanently passes the boundary of the next region on the 

finer side, the soil is frost susceptible.  

4) Borderline cases have to be controlled with more exact methods. 

Based on this classification method the example GSD curve will classify as a non-frost susceptible soil 

since the entire curve remains within region 4.  Also shown in Figure 1 is a red dotted horizontal line 

drawn at 5% passing. This is the Cassagrande (1931) limit value for percent finer than 0.02 mm for non-

uniform soils. For uniform soils the limit can be raised to 10% passing.   

 

 
Figure 1 Frost susceptibility classification regions identified by ISSMFE (Slunga and Saarelainen, 

1989) 
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Table 1 and Figure 1 show the frost classification method recommended by US Army Corp of Engineers 

(USACE, 1986). The USACE divides soils into two groups, the non-frost susceptible (NFS) and 

possibly frost susceptible (PFS) groups. It is based on the Casagrande’s system (the amount finer than 

0.02 mm), extensive laboratory frost heave tests and field observation of reduced bearing capacity after 

thaw. The soil groups in Table 1 are listed approximately in order of the rate of increase in bearing 

capacity loss after freezing - thawing. The first two groups are generally suitable for use as base and 

subbase material.  

In the USACE system, most inorganic materials with 3% or more of their grains finer than 0.02 mm in 

diameter will classify as possibly frost susceptible (PFS) for pavement design purposes. The PFS soils 

are subdivided into categories S1, S2, F1, F2, F3 and F4. Figure 2 shows that even within one category 

their is a large range in heave rates. Hence, PSF soils should be subjected to further testing to evaluate 

their behavior during freezing. If freeze testing is not possible, than the extensive database of 377 soils 

listed in Appendix B of the report may be used. By comparing the index parameter of the soil in question 

to those listed, the relative frost susceptibility of the soil may be determined without conducting the frost 

heave test.  

Table 2 shows the classification of frost sensitive soils used by KGM (2008). In KGM classification, 

grain size criteria are based on the percentage of material finer than 0.075 mm. When these two 

classifications are compared, it can be seen that the KGM classification is more severe for most soil 

groups. In KGM specifications, the features of base material that are not sensitive to frost include that 

the fine grain rate (< 0.075 mm) should not exceed 12%, the liquid limit should be less than 25%, and 

the plastic index should not exceed 6%. The criteria addressing frost sensitivity at this Level-I and Level-

II level suggest a conservative approach. By performing experiments at Level-III level, in some cases it 

may be possible to produce more economical solutions without causing technical problems for the 

project. 

Table 1 Frost Classification Method (USACE, 1984) 

 
 

Frost 

group
Kind of soil

Percentage finer 

than 0,02 mm by 

weight

Typical soil types under Unified Soil 

Classification System (USCS)

NFS** (a)

(b) Sands 0-3 SW, SP

PFS (a)

(b) Sands 3-10 SW, SP

S1 3-6 GW, GP, GW-GM, GP-GM 

S2 3-6 SW, SP, SW-SM, SP-SM

F1 6-10 GM , GW-GM, GP-GM

F2 (a) 10-20 GM , GW-GM, GP-GM

(b) Sands 6-15 SM, SW-SM, SP-SM

F3 (a) over 20 GM, GC

(b) over 15 SM, SC

(c) Clays, PI less than 12 - CL, CH

F4 (a) All silts - ML, MH

(b) Very fine silty sands over 15 SM

(c) Clays, PI greater than 12 - CL, CL-ML

** None-frost-susceptible

PSF - Possibly frost susceptible, but requires laboratory test to determine frost design soil classification.

Gravelly Soils

Gravelly Soils

Sandy soils

Crushed stone

Crushed rock

Crushed stone

Crushed rock

Gravels

Gravels

Gravelly Soils

Gravelly Soils

0-1,5 GW, GP

1,5-3 GW, GP
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Figure 2 – Range in the degree of frost susceptibility of soils according to the USACE (1965) 

 

Table 2 - Frost Classification in KGM manual for design (KGM, 2008) 

Frost 

sensitivity 

class 

Soil type Peresentage 

finer than 

0.075 mm 

Typical soil types under Unified Soil Classification 

System (USCS) 

F1-Very 

low 

sensitive to 

frost 

Gravels, sand-

gravel mixtures 

3-12 GM,GP,GW-GM, GW-GC, GP-GM, 

GP-GC 

  in
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(a) Gravels, sand-

gravel mixtures 

12-20 (a) GM, GC, GC-GM 
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F2-Low 

sensitive to 

frost 

(b) Sands 3-15 (b) SW, SP, SM, SC, SW-SM,SW-SC, 

SP-SM, SP-SC, 3C-3M 

F3-frost 

Susceptible 

(a) Gravels, sand-

gravel mixtures 

>20 (a) GM, GC,GM-GC 

(b) Sands (except 

very fine and silty 

sands) 

>15 (b) SM, SC, SM-SC 

(c ) Clays PI > 12 - (c ) CL, CH 

F4- Very 

frost 

Susceptible 

(a) Silts - (a) ML, MH 

(b) very fine silty 

soils 

>15 (b) CL, CL-ML 

(c ) Clays PI < 12 - (c ) CL, CL-ML 

(d) stratified clays 

and stratified fine-

grained soils 

- (d) ML, MH, CL, CH 

 

 

The classification of frost susceptibility according to ASTM D5918 is shown in Table 3.  The 

classification is based on the measured 8-hr heave rate and the loss of soil strength as measured by the 

post-freezing CBR test.  

 
 

MATERIALS AND SAMPLE PREPARATION 

The materials used for the experiments are mixtures of crushed stone and fine-grained soils. Limestone-

based aggregates graded to different sieve size fractions were used: “12-19 mm”, “5-12 mm”, “0-5 mm” 

and “Filler”. The Filler material was mostly composed of particles finer than 0.075 mm and they were 

non-plastic (NP). These four materials were mixed in different proportions to create four mixtures with 

GSDs shown in Figure 3. The percentages used to obtain these mixtures are stated in the format "% : % 

: % : %" for 12-19 mm, 5-12 mm, 0-5 mm and Filler materials. Figure 3 also shows the upper and lower 

Frost-Susceptibility 

Classification
Symbol

8-h Heave Rate, 

mm/day

Bearing Ratio 

After Thaw, %

Negligible NFS <1 >20

Very low VL 1 to 2 20 to 15

Low L 2 to 4 15 to 10

Medium M 4 to 8 10 to 5

High H 8 to 16 5 to 2

Very high VH > 16 <2

The criteria will be updated with experience. The bearing ratio criteria 

should be used as a guide; if the CBR test is used for design, it should be 

noted that the thaw CBR value occurs only for a few weeks per year.

Table3- Tentative Frost Susceptibility Criteria  
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granulometer limits specified for the base and sub-base material in the KGM specification, and the 

granulometer curves of the Filler material and 0-5 mm material. 

The samples are prepared in the purpose built compaction molds fitted with 8 acryllic rings and a latex 

membraine.  The material is compacted in 5 layers with an automatic compactor set at 42 strokes/layer. 

This corresponds to Standard Proctor energy.  

The sample is then placed on the bottom plate in the Freeze-Thaw cabinet and set up as shown in Figüre 

4. Each sample has eight thermocouples (inserted about 2 cm and about 2.5 cm apart), a surcharge 

weight, a laser sensor for measuring heave, and an insulation wrap in order to maintain 1-D freezing 

condition. Each sample has a top plate connected to a constant temperature bath to provide top-down 

freezing conditions and a bottom plate connected to a Marriotte bottle simulating the presence of a 

nearby ground water source. 

 

 

 
Figure 3 Grain size distributions of the four mixtures tested 

 

Table-4 Grain Size Distribution  

 F-Mixture-1 F-Mixture-2 F-Mixture-3 F-Mixture-4 

 

0.23 0.07 0.04 0.04 

 

1.42 1.18 0.93 0.67 

 

8.45 8.45 8.45 8.45 

Cu 36.7 124.3 196.5 211.3 

Cc 1.04 2.42 2.38 1.33 

% Gravel 48.6 48.6 48.6 48.6 

% Sand 46.2 41.9 37.7 33.4 

Fine grain 5.24 9.5 13.75 18 

<0.02 mm 0.82 1.51 2.19 2.87 

% Silt 4.92 8.91 12.89 16.88 

% Clay 0.32 0.59 0.86 1.13 

USCS GW-GM GW-GM GM GM 

AASHTO A-1-a (0) A-1-a (0) A-1-a (0) A-1-a (0) 

 

EQUIPMENT AND METHODS 

Once set up, the sample is saturated with water from the Mariotte cylinders. The sample is subjected to 

1 day of equilibriation and two freeze thaw cycles with temperatures dropping to  -3ºC for 8 hours and 
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-12ºC for 16 hours as described in ASTM D 5918. A data acquisition unit records the measurements of 

temperature, displacement, and water entry every 5 minutes. The freze thaw program lasts for 5 days. 

The temperature program in the circulation baths for the upper and lower heat exchanger plates is set as 

specified in ASTM D5918. 

 

 

 

                

(a)                                                                       (b) 

                  

(c)                                                           (d) 

Figure 4 Freeze –Thaw Cabin (a) front view (b) Samples (c) Mirriotte Cylivders (d) Data acquisition 

unit 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

An example of the data collected for each test is shown in Figure 5 for Mixture F-1. The data obtained 

from the five-day experiment is plotted and the first and second freezing periods are marked by the blue 

strips. During this process, the sample swells and the Mariotte bottle becomes lighter (as water flows 

towards the sample). From the swelling-time graph, the swelling rate for the 1st and 2nd freezing 

processes is calculated.  

Four samples were tested for each mixture. The frost heave rate obtained from these experiments are as 

shown in Figure 6. During the first freezing period, average heave rates were found to be 2.75 mm/day, 

8.22 mm/day, 11.71 mm/day and 13.24 mm/day for F-Mix-1, F-Mix-2 and F-Mix-3 F Mix-4 soils, 

respectively. During the second freezing process, average swelling rates were found to be 2.69 mm/day, 

6.76 mm/day and 10.35 mm/day and 11.16 mm/day for F-Mix-1, F-Mix-2, F-Mix-3 and F-Mix 4 soils, 

respectively. Looking at these values, frost sensitivity levels were found to be low for F-Mix-1, medium 

for F-Mix-2, high for F-Mix-3 and high for F Mix-4. The red dashed lines in Figure 6 show the limit 

values of frost sensitivity classes depending on the swelling rate. The results show that as the fines 

content of the mixtures increases, the frost heaving potential also increases. 
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Figure 5 Example results of freeze thaw tests for F mixture 1 – Black Sample   
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(b) 

Figure 6 Results of frost heave tests for (a) the first freeze (b) the second freeze   

Criteria based on particle size characteristics are the most abundant since they require little or no more 

testing than is normally conducted for roads. However, these methods are often unsuccessful because 

they address only part of the problem of frost susceptibility. Criteria based on particle size characteristics 

do not address the effects of mineralogy, moisture, density, structure, freezing conditions and surcharge. 

The more advanced tests may address a few additional parameters and afford greater reliability but can 

require more time, specialized equipment, trained personnel and larger budgets. There is a need to 

reliably estimate frost susceptibility at a complexity and reliability that matches the significance of the 

transportation structure and severity of climate conditions.  Hence, frost susceptibility evaluations can 

be conducted at several levels of complexity and sensitivity.   

 

Table 5 Comparison of Frost Susceptibility Classification by Different Methods  

 

CONCLUSION 
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Cassagrande

ISSMFE Non-Frost susceptible uncertain uncertain uncertain

USACE
PFS/S1, sensitive to 

frost

PFS/S1, sensitive to 

frost

PFS/F1, sensitive to 

frost

PFS/F2, sensitive to 

frost

KGM specification
F1, low susceptibility 

to frost 

F2, low susceptibility to 

frost

F2, low susceptibility to 

frost

F2, low susceptibility 

to frost

ASTMD – heave 

rate per day
Low Medium High High

Criteria

No significant ice segregation expected

F-Mix-1

GW-GM

Fines Content: 5.2%

<0.02 mm: 0.8%

F-Mix-2

GW-GM

Fines Content: 9.5%

<0.02 mm: 1.5%

F-Mix-3

GM

Fines Content: 13.8%

<0.02 mm: 2.2%

F-Mix-4

GM

Fines Content: 18%

<0.02 mm: 2.87%
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The frost susceptibility classification of the four tested soils has been determined using four different 

well-known Level 1 classification methods based on grain size distribution data: Casagrande, ISSMFE 

and USACE. These classification systems are level 1 determinations. Classification based on ASTM 

D5918 is a Level 3 classification. It can be seen that the classification varies according to the criteria 

used. While criteria based solely on grain size distribution can be used for classification with little effort, 

they can be misleading in some cases, particularly borderline cases such as F-Mix-2 and F-Mix-3. For 

mixtures with very low (<5%) and high (>12%) fines content, different criteria give similar 

classifications. This is not surprising, because the development of ice lenses and the weathering 

phenomenon of soil are affected by many factors that cannot be easily explained by the index test results. 

However, the frost heave rate criterion appears to have a higher potential for accurate classification 

between different soils. 
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ABSTRACT 

In general terms, the inspiration of public policies, defined as tangible practices of public administration, 

by one administration from another administration and their adoption to its administrative region is 

called diffusion and adoption in the public policy literature. The KOBIS – bicycle rental system 

implemented by Kocaeli Metropolitan Municipality (KMM) is also an example of the diffusion and 

adoption of public policies. This study aims to reveal which paradigm was followed by the KMM during 

the adaptation of this public policy to its region. To determine this paradigm, in-depth interviews were 

conducted with two people in the relevant units of KMM. Deductive coding was used to analyze these 

interviews. Since the spread of public policies through imitation and imposition is a frequently 

encountered situation in developing countries in the literature, the findings of this study will be presented 

as an example model for developing countries as an example of a different paradigm. 

Keywords: Public policy, policy diffusion, urbanization policy, local governments. 

 

INTRODUCTION 

Public policies are one of the current issues of the public administration discipline. In addition to being 

a research discipline, it is also a field of application where the public sector directly contacts citizens. 

These contacts include responses to demands from citizens, solving problems, and providing public 

goods and services. Public policies are all of these contacts. According to Dye (2017:1), public policies 

are what governments choose to do or not to do. This well-known definition points out that every action 

made by governments can be defined as public policy. Therefore, public policies could be understood 

as the publicly visible faces of the governments.  

Examining the relevant literature, we meet a common term called the public policymaking process. Kraft 

and Furlong (2018:157) state that the public policymaking process is completed in six steps. However, 

emerging countries do not always have enough resources or time to complete this policymaking cycle. 

Just because the main agenda is to become a developed country, they aim to solve the problems faster. 

In some cases, policies are diffused from one place to another. Successful practices are transferred 

between different governments. In public policy literature, these actions are called policy diffusion and 

policy adoption.  

A widely used public policy in Kocaeli Metropolitan Municipality is the KOBIS – the bicycle rental 

service. In this study, we aim to discover how the KOBIS in KMM was made in the first place. In the 

preliminary study conducted by the researchers, it was determined that many different groups, from 

students to adults, highly accepted this policy. This study aims to discover the reasons behind the success 

of this policy. If this policy is adopted by another administration, the mechanism of its adoption may 

provide clues about the success of the policy. To find an answer to this research question, two in-depth 

interviews were conducted, and the results are presented in this study. In the following chapters, first, 

the public policy diffusion literature will be presented. This literature is important for the interview 

questions and the codes which are used for the analysis. After that, the case study will be explained. And 

finally, the findings from the interviews are presented.  

 

THE PUBLIC POLICY DIFFUSION 

As mentioned above, the public policymaking process, in some cases, takes so much time to complete. 

The process starts with agenda-setting and ends with policy change (Kraft and Furlong, 2018:157). As 

can be understood, this method is a process that involves many actors and requires a lot of time. 
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However, governments do not have such resources or time in many policy areas, especially in emerging 

countries. In some cases, the demand or problem encountered is very new for governments. For all these 

reasons, instead of going through all the stages of the policy-making process, they sometimes want to 

adopt the policy of another administration. 

In addition to these, it is also observed that public policies spread from one administration to another. 

When governments face a new problem, they try to find a successful example instead of creating a new 

solution (Rose, 1993). The need to find a successful example is understandable in many situations. 

Because in many cases it may be necessary to follow a swift decision-making process. For example, an 

epidemic, a natural disaster, a problem that has not been encountered before in a country, etc. In such 

cases, governments may not have the time to analyze the problem and conduct all the necessary research 

to solve the problem. 

According to Karch (2007), successful results diffuse from one administration to another faster. “What 

is successful public policy” is a question that may come to mind at this point. A policy is defined as 

successful if it can solve a problem or meet the demand as expected and if it does not attract any criticism 

from society or the actors in the focus of the policy (Marsh & McConnell, 2010; McKay, 2012). 

According to public policy literature, there are policy diffusion mechanisms, and the type of these 

mechanisms directly affects the policy's success. These mechanisms can be defined as; learning, 

economic competition, imitation, and coercion (Shipan & Volden, 2008: 841-843). Learning is 

observing what other officials do for a particular problem. Learning is the process that leads to calling 

states laboratories of democracy (Shipan & Volden, 2008: 841). The purpose here is not which actor 

makes a policy, but what the actor does to solve the problem. 

The second mechanism is economic competition. This mechanism has some similarities and differences 

from the learning mechanism. This method of public policy diffusion, as the name suggests, occurs 

when officials in one place feel compelled to adopt policies to keep taxpayers within their jurisdiction. 

(Shipan & Volden, 2008: 842). The third mechanism is imitation. This mechanism is the opposite of 

learning. As noted, learning focuses on policy and outcomes. Imitation, on the other hand, is a focus on 

the actor (Shipan & Volden, 2008:842).  

And the final policy adoption mechanism is the coercion. According to Shipan and Volden (2008:843), 

In some cases, international organizations such as the IMF or the EU force governments to implement 

certain policies. In order to become members of these organizations or receive some assistance from 

them, governments enact these policies, "even if they are not completely voluntary."  

According to the public policy diffusion literature, the first of these mechanisms (learning and economic 

competition) are generally preferred methods for successful policy implementation. Learning, as stated, 

is the dissemination of a policy to a country under its own dynamics. On the other hand, copying a policy 

is an action that occurs when you completely take the implementation of a policy from an actor that has 

been found successful and bring it under your administration.  

 

KOCAELI SMART BICYCLE PROGRAM - KOBIS 

Transport is the lifeblood of cities. The significant challenges facing urban transport can be itemized as 

follows; air pollution, traffic congestion, noise, increasing accidents, emissions and energy efficiency, 

and loss of public space. Growing concerns about climate change and higher levels of motorization have 

led to the spread of sustainable transportation alternatives, such as bike-sharing systems (Shaheen, 

Guzman, & Zhang, 2010).  

Bike sharing system has acquired increasing attention in recent years. Reducing the usage of cars and 

CO2 emissions, improving air quality and public health, and providing economical and practical travel 

alternatives are some benefits of it. Bike-sharing systems emerged in the mid-1960s with the ‘white 

bikes’ of Amsterdam. It was a simple form of bike-sharing system for the public to use freely (DeMaio, 

2009). The first-generation system soon failed because of bike theft and vandalism. Then, the second 

generation of bike sharing, known as coin-deposit systems, was launched in the 1990s. Using coin-

deposit locks provided a more secure system but it did not solve the problem of theft because of user 

anonymity (Chen, van Lierop, & Ettema, 2020: 335). The third generation, or “smart bicycle sharing,” 

was largely introduced in the early 2000s. These systems were smartened with high technology 

solutions, including electronically locking racks or bike locks, internet, smartcards, and mobile phones, 

(DeMaio, 2009: 42; Shaheen & Rodier, 2008: 5). In recent years, the fourth generation of bike sharing 
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systems, known as dockless is initiated. This new type of dockless shared bike has the advantages of 

accessibility, flexibility, efficiency, and cheapness (Boor, 2019: 2).  

Bike sharing system has spread throughout many countries and has also attracted attention from local 

governments.  It has recently been introduced in some Turkish cities, too.  In 2014, KMM established a 

bike-sharing system called KOBIS (Kocaeli Public Bike Sharing Program). Kocaeli province, the most 

industrialized area in Turkey, suffers from air pollution problems. Transportation is one of the most 

important causes of air pollution so integrating public transportation with cycling is crucial for Kocaeli. 

With this program, KMM aims to enable urban access, protect urban health, and increase the usage of 

sustainable alternatives of transportation. As of 2020, KOBIS has 74 stations, 864 smart bike units, and 

520 smart bikes (KBB, n.d.). 

 

FINDINGS 

KOBIS made available to citizens as a public policy within the scope of KMM, is considered a 

successful public policy. As discussed in previous chapters, there is generally no opposition to this 

policy adopted by the public. Since discovering the reason for the success of a public policy in Turkey, 

an emerging country, would be an important finding for other equivalent countries, semi-structured 

interviews were conducted with two managers working in the relevant directorate within KMM to 

investigate the making processes of this policy. 

These interviews were conducted in Turkish and translated into English by the researchers. Upon the 

requests of the interviewees, it is not stated, in this study, which unit these people work to avoid revealing 

their identities. Similarly, following ethical guidelines and qualitative methods, these people were given 

the following two codes by the researchers: A1 and A2. 

To explore the policymaking process, the following questions were asked of these two participants: 

• Have other examples from around the world been examined during the construction process of 

KOBIS as a public policy? 

• Which countries were your focus in general during this process? 

• Do you take into account the public's demands regarding this policy? 

• What do you do after the policy is implemented? 

 

Table 1, below, is presented for coding examples. 

 

Table 1. Coding Examples 

 

Theme: Policy Diffusion Mechanism 

Passage Code Category 

We never set out with questions 

such as what the Netherlands 

did, what Germany did. – A2 

Actor Policy Focus 

For this reason, we first looked 

for the policy that is most 

suitable for the use of the people 

of Kocaeli. – A1 

Policy Policy Focus 

 

As discussed under policy diffusion, governments can transfer an existing policy to their administration 

to speed up some stages of policy-making processes. In addition, governments that believe that a policy 

that is considered successful can also be successful in their administrative units also tend to make a 

policy transfer.  

 

“We believed that the bicycle rental system, which exists in some 

municipalities where we carry out projects together, could be a very good 

practice for the people of Kocaeli. (A1)” 

 

As can be seen, it is understood that KMM also brought this policy to Kocaeli in this way. Another 

important statement here is as follows: 
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“We did not ask the citizens for any opinion on such a policy, nor did 

they make such a request. (A2).” 

 

This statement of the interviewee coincides with the other person. The citizens do not expect KMM to 

offer a bicycle rental service. Likely, most of the people of Kocaeli at that time were not even aware of 

such a service. Considering this information, it is determined that the citizens do not directly contribute 

to the policy-making processes in the policy agenda and other stages. In other words, only local 

government units want to transfer an application that they believe the citizens will use. These findings 

point us to policy diffusion. 

The most important step after determining the policymaking is to discover the mechanism by which the 

policy is diffused. To make this discovery, an interview question directly related to this subject was 

asked to the participants, and the following answers were received: 

 

“Inevitably, when it comes to such a policy, one naturally tends to look 

first at what developed countries are doing. However, we know that when we 

make a transfer like this, that is, when someone copies something that works 

correctly, the results will not always be very successful. For this reason, we first 

looked for the policy that is most suitable for the use of the people of Kocaeli. 

(A1).” 

 

“We never set out with questions such as what the Netherlands did, what 

Germany did. Here, we set out by looking for answers to the questions about 

which application would be more convenient for us and which application 

would be more successful. (A2)” 

 

These parallel answers received from two different people clearly show that, while developing its 

KOBIS policy, KMM did not research what developed countries were doing, but rather what bicycle 

rental practices were and what results they yielded. It was discovered with these answers that this form 

of propagation, which Shipan and Volden (2008) call the learning mechanism, was also used by KMM. 

Clues on why and how the policy is successful also emerge through this mechanism. 

After identifying the policy diffusion mechanism, the last question asked to the interviewers was 

whether the learning process was continuing.  

 

“After the policy was implemented, of course, we carried out more 

frequent studies on the demands of the people. For example, we hold some 

workshops with NGOs and have surveys on our website. (A1)” 

 

“We do not only implement this policy in Kocaeli and evaluate its 

results. We also carry out joint work with partners. For example, we had a joint 

project with Budapest on this policy. (A2)” 

 

All these data show us that KMM not only learned during the policy-making process but also continued 

the learning process after the policy was implemented. This finding is very important for the policy 

diffusion literature, especially for emerging countries. For successful policymaking, not only the 

formulation but also the implementation of the policy must be monitored, and policy should be shaped 

according to the demands and expectations of the people.  

 

CONCLUSION  

Public policies are defined as tangible responses developed by governments to the demands and 

problems of the people. The policy-making process is a long process involving many actors. One of 

these policies is the bicycle rental service offered by local governments. Bicycle rental systems, seen as 

an application of public transportation policies, are defined as a method of combating problems such as 

air and sound pollution, traffic congestion, and loss of public space. 
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In the public policy literature, studies show that, in some cases, governments transfer a policy 

implemented by another government to their own country. This practice is called policy diffusion. 

Studies on policy diffusion indicate that policies that diffuse through learning are more successful. In 

this study, it has been determined that this mechanism is the basis of the success of a policy implemented 

within KMM. 

Experts working within KMM have researched a model that can be successfully implemented in the 

city. In determining this model, results rather than actors were used. In addition, the process was not 

concluded here, and its success was measured by various methods after implementing the policy. 

Workshops were held with NGOs, public opinions were asked, and joint projects were even carried out 

with stakeholders in other countries.  

As a result, rapid development, which is on the agenda of emerging countries, should not be seen as 

copying what developed countries do. Instead, they should transfer policies in a way that suits their own 

culture. As the policy diffusion literature points out, policies that the local demands are learned will be 

successful, while policies that are copied regardless of the consequences will fail. 
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ÖZET 

Abdominal tüberküloz çok çeşitli klinik prezentasyonlar ile karşımıza çıkmaktadır. Günümüzde 

abdominal tüberküloz insidansı giderek artan bir ekstrapulmoner tüberküloz tipidir. Gelişmiş olan 

ülkelerde HIV gibi immunsupresif hastalıklara veya artan malignite ile birlikte sistemik kemoterapiye 

ikincil olarak izlenmektedir. Türkiye gibi gelişmekte olan ülkelerde kalabalık aile yapısı, hijyen 

yetersizliği vb nedenlerle sık görülmektedir. Genel olarak hastalar  ateş, kilo kaybı,karın ağrı gibi 

şikayetlerle başvurmaktadırlar. Abdominal tüberküloz tanısı, semptomlarındaki kişisel değişkenlikleri 

ve günümüz tanısal testlerin sınırlılığı nedeniyle zor olmaktadır. Tanı için en önemli faktör yüksek 

şüphedir. Hastaların çoğu antituberküloz tedavisine iyi yanıt vermektedir ve çok az hasta cerrahiye 

gidilmektedir. Bu olgu sunumunda abdominal tüberküloz ön tanılı bir hastanın literatür bilgileri 

eşliğinde tartışılması amaçlanmıştır. Yirmi iki yaşında bayan hasta yaklaşık 6 aydır olan karın ağrısı,kilo 

kaybı, iştahsızlık, karında şişkinlik ve gaz şikayetleri ile hastanemize başvurdu.Ek hastalığı bulunmayan 

hastanın batın muayenesinde batında hafif hassasiyet mevcuttu Crohn ön tanısı ile tarafımıza gönderilen 

hastaya mide ve kolon patolojilerini dışlamak amacı ile endoskopi ve kolonoskopi 

yapıldı.Kolonoskopisinde transvers kolon hepatik fleksura düzeyinde prob ile geçiş yapılamadı.Bunun 

üzerine çekilen abdominal CT incelemede batın içi yaygın büyüğü yaklaşık 3 cm ye varan çok sayıda 

lenf nodu izlendi. Ek olarak asendan kolonda yaklaşık 3-4 cm segmente mukozal duvar kalınlaşması 

izlendi. Batında lokalize ve jeneralize asit izlenmedi. Hastanın çekilen Toraks CT incelemesinde 

tüberküloz düşündürür bulgu izlenmedi. Bu nedenle önce pulmoner tüberküloz düşünülmedi.Hastaya 

yapılan ek muayeneler sonucunda supraklavikular bölgede ele gelen lezyon izlendi.Bu alana yapılan 

yüzeyel US incelemede yuvarlak şekilli ekojen hilusu seçilemeyen RDUS incelemede santral ve 

periferik kodlanma gösteren patoloji olduğu düşünülen çok sayıda lenf nodu izlendi. Hastaya malignite 

ekartasyonu ve spesifik tanı amacıyla İİAB biiyopsisi yapıldı. Biyopsi sonucu yetersiz numune olarak 

değerlendirildi. Daha sonra supraclavicular eksizyonel biyopsisi yapıldı.Patoloji sonucu granülomatöz 

hastalık olduğu düşünülen özellikler saptandı şeklinde oldu. Hastaya tekrar kolonoskopi yapılarak balon 

dilatasyonu yapıldı. Semptomlarında kısmı düzelme sağlanan hastanın klinik şüphe ve kolonoskopik 

görüntülerden abdominal tüberkülozdan şüphelenildi. Qantiferon testi yapılan hastada sonuç yüksek 

pozitif değerlendirildi.Tüberküloz ön tanısı ile ampirik antitüberküloz tedavi düzenlenmesi ve 

başlanması amacıyla verem savaş derneğine gönderildi.Burada yapılan PPD testinde çapı 17 mm 

ölçüldü. Yapılan aile taramasında PPD testi pozitif kimse saptanmamıştır.2 haftalık 4 lü tedavi sonucu 

karın ağrısı ve şişkinliği gerileyen hastanın  Qantiferon testi negatife döndü.Hastanın takip ve  tedavisine 

devam edilmektedir. Abdominal tüberküloz semptomlarının belirsiz olması ve subakut bir yapıya sahip 

olması nedeniyle hastalıktan erken şüphelenilmesi önemlidir. Tanı amaçlı laparoskopi veya laparotomi 

sadece bir teşhis aracı değil, aynı zamanda bir tedavi yöntemi de olabilir. Mikrobiyolojik veya 

mikroskobik tanı konmasına rağmen, şüpheli intraoperatif bulgular varlığında erken antitüberküloz 

tedavi başlanmalıdır. 

Anahtar Kelimeler: karın ağrısı, kolonik tüberculosis, ileus 

 

ABSTRACT 

Abdominal tuberculosis presents with a wide variety of clinical presentations. Today, abdominal 

tuberculosis is a type of extrapulmonary tuberculosis with an increasing incidence. In developed 
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countries, it is observed secondary to immunosuppressive diseases such as HIV or systemic 

chemotherapy with increasing malignancy. In developing countries such as Turkey, it is common due 

to crowded family structure, lack of hygiene, etc. In general, patients present with complaints such as 

fever, weight loss and abdominal pain. Diagnosis of abdominal tuberculosis is difficult due to individual 

variability in symptoms and limitations of current diagnostic tests. The most important factor for 

diagnosis is high suspicion. Most patients respond well to antituberculosis treatment and very few 

patients require surgery. In this case report, we aimed to discuss a patient with a prediagnosis of 

abdominal tuberculosis in the light of the literature. Twenty-two years old female patient was admitted 

to our hospital with complaints of abdominal pain, weight loss, anorexia, abdominal bloating and gas 

for about 6 months. In the colonoscopy, transverse colon could not be passed with the probe at the level 

of hepatic flexure. In the abdominal CT examination, multiple lymph nodes, the largest of which was 

approximately 3 cm in size, were observed in the abdomen. In addition, mucosal wall thickening was 

observed in approximately 3-4 cm segment in the ascending colon. No localised and generalised ascites 

was observed in the abdomen. Thorax CT examination of the patient did not show any findings 

suggestive of tuberculosis. As a result of additional examinations performed on the patient, a palpable 

lesion was observed in the supraclavicular region. On superficial US examination performed in this area, 

a round shaped echogenic hilus could not be selected, and RDUS examination showed a large number 

of lymph nodes thought to be pathology showing central and peripheral coding. FNAB biopsy was 

performed for malignancy exclusion and specific diagnosis. The biopsy result was evaluated as 

inadequate sample, then supraclavicular excisional biopsy was performed and the pathology result was 

as granulomatous disease. Colonoscopy was performed again and balloon dilatation was performed. 

Abdominal tuberculosis was suspected from clinical suspicion and colonoscopic images of the patient 

whose symptoms partially improved. Quantiferon test was performed and the result was evaluated as 

highly positive. The patient was sent to the Tuberculosis Society for the organisation and initiation of 

empirical antituberculosis treatment with a preliminary diagnosis of tuberculosis. 17 mm in diameter 

was measured in the PPD test performed here. No one with a positive PPD test was detected in the 

family screening. The patient's abdominal pain and bloating regressed as a result of 2-week 4-lu 

treatment and the Quantiferon test turned negative. Since the symptoms of abdominal tuberculosis are 

vague and subacute, it is important to suspect the disease early. Diagnostic laparoscopy or laparotomy 

can be not only a diagnostic tool but also a therapeutic modality. Despite microbiological or microscopic 

diagnosis, early antituberculosis treatment should be initiated in the presence of suspicious 

intraoperative findings. 

Keywords: abdominal pain, colonic tuberculosis, ileus. 

 

INTRODUCTION 

The bacillus Micobacterium tuberculosis is a very slow growing intracellular agent first described by 

Robert Koch in 1882. Koch received the Nobel Prize in medicine in 1905 for this discovery. The genome 

of Mycobacterium tuberculosis was decoded in 1999. It is a Gram-positive, 1-4 µm long, 0.3-0.6 µm 

wide, slender and sometimes slightly curved, non-motile, non-spore, non-encapsulated rod-shaped and 

obligate aerobic bacterium. According to WHO, it remains the second deadliest disease in the world in 

2022.2023 According to the Tuberculosis report, 7.5 million cases of tuberculosis are reported on 

average each year. Although abdominal tuberculosis is a rarer disease, it is more common in developing 

and underdeveloped countries such as our country. The clinical presentation of tuberculosis is constantly 

changing. Extrapulmonary tuberculosis cases have started to be encountered instead of the lung which 

is the primary site of involvement (1). Abdominal tuberculosis is the most common form of 

extrapulmonary involvement in our country. The diagnosis of abdominal tuberculosis is very difficult 

due to the variability in symptoms and the limitations of existing diagnostic tests in detection. The most 

important factor for diagnosis in countries with high incidence of tuberculosis is high suspicion. In this 

case report, it is aimed to discuss a case in which the diagnosis of the disease was confirmed with 

empirical treatment and the diagnosis could not be made clearly with the known diagnostic methods in 

the light of current knowledge.  
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CASE 

Twenty-two years old female patient was admitted to our hospital with complaints of abdominal pain, 

weight loss, loss of appetite, abdominal bloating and gas for about 6 months. In the colonoscopy, 

transverse colon could not be passed with the probe at the level of hepatic flexure. In the abdominal CT 

examination, multiple lymph nodes, the largest of which was approximately 3 cm in size, were observed 

in the abdomen. In addition, mucosal wall thickening was observed in approximately 3-4 cm segment 

in the ascending colon. No localised or generalised ascites was observed.  

 

Figure 1:  

Abdominal tuberculosis nodular lesions on the intestinal surface . 

As a result of additional examinations performed on the patient, a palpable lesion was observed in the 

supraclavicular region. In the superficial US examination performed in this area, a large number of 

lymph nodes, which were thought to be pathology with central and peripheral coding, were observed in 

RDUS examination, whose round-shaped echogenic hilus could not be selected. The patient underwent 

FNAB biopsy for the purpose of malignancy exclusion and specific diagnosis. The biopsy result was 

evaluated as insufficient sample. Then supraclavicular excisional biopsy was performed and the 

pathology result was as granulomatous disease. The patient underwent colonoscopy again and balloon 

dilatation. Abdominal tuberculosis was suspected from clinical suspicion and colonoscopic images of 

the patient whose symptoms partially improved. The patient underwent quantiferon test and the result 

was highly positive. The patient was sent to the Tuberculosis Society with a preliminary diagnosis of 

tuberculosis for the organisation and initiation of empirical antituberculosis treatment. 17 mm in 

diameter was measured in the PPD test performed here. No one with a positive PPD test was detected 

in the family screening. The patient's abdominal pain and bloating regressed as a result of 2-week 

treatment with 4 units and the Quantiferon test turned negative.  

 

DISCUSSION 

Infection more commonly occurs by ingestion of sputum originating from the primary pulmonary focus 

or when infected food reaches the colon (2). Very rarely, bacteria may enter the peritoneal cavity 

transmurally from an infected small intestine segment or directly from tuberculous salpingitis and cause 

disease (3). Patients may present with general complaints such as fever, weight loss, anorexia or 

localised or generalised ascites (4). Localised and generalised ascites in the abdomen are the most 

common clinical findings in cases of abdominal tuberculosis (5,6). The definitive diagnosis of 

abdominal tuberculosis is made with the detection or production of tuberculosis bacilli in peritoneal 

lavage fluid or with the detection of chronic granulomatous inflammation including caseification on 

pathological examination of peritoneal biopsy (7,8). In the early stages of infection, noncaseified 

granulomas may be observed in addition to classical caseified granulomas. In a study by Dandapat et al. 

(9), infection with noncaseating granulomas was found to be 20%, while this rate was found to be 29.6% 

in a study (10). Some studies have shown that 20% of cases with abdominal tuberculosis were subjected 

to surgery at any period of their lives. In some selected cases, laparotomy or laparoscopy may be used 

for diagnosis (4,8,11). In some patients with abdominal tuberculosis, acute abdomen caused primarily 
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by ileus or intestinal perforation has been reported. In such cases, a diagnostic laparotomy is important 

for the diagnosis of the disease and to improve the prognosis (12). In patients in whom a definite 

pathological diagnosis cannot be made, early tuberculosis treatment should be started in the presence of 

clinical suspicion and the patient's symptoms should be followed up. It can be concluded that the patient 

with regressing symptoms has tuberculosis. 

  

 CONCLUSION 

Abdominal tuberculosis accounts for a small proportion of all tuberculosis cases, but its incidence is 

increasing worldwide, including in developed countries. Since the symptoms of abdominal tuberculosis 

are vague and subacute, it is important to suspect the disease early. Diagnostic laparoscopy or 

laparotomy can be not only a diagnostic tool but also a treatment modality. Despite microbiological or 

microscopic diagnosis, early antituberculosis treatment should be initiated in the presence of suspicious 

intraoperative findings.  
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ÖZET 

Süper finiş taşlama işlemi, mekanik ekipmanlarda önemli bir fonksiyonel göreve sahip olan makine 

parçalarının dış ve iç yüzeylerindeki son çalışma işlemidir. Bu nedenle süper finiş taşlama işlemiyle 

elde edilen ürünün kalitesinin yüksek olması istenir. Bu çalışmada, işlem parçası devri, işlem süresi ve 

bant hızı işlem parametreleri ele alınarak istenilen yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği değerlerinin 

elde edilmesi üzerinedir. Çalışmada ilk olarak, proses parametreleri olan işlem parçası devri, işlem 

süresi ve bant hızının her biri için üç seviye belirlenmiştir. Üç parametre ve üç seviyeli bir veri olduğu 

için Taguchi L9 (3 3) ortogonal tasarım düzenine göre deney seti oluşturulmuştur. Bu deney setine göre 

süper finiş taşlama işlemleri gerçekleştirilmiştir. Yapılan çalışmada Thielenhaus SL-50 süper finiş 

taşlama cihazı kullanılmıştır. Bu cihazda 15 mikron aşındırma özelliğine sahip abrasif aşındırıcı bant 

kullanılmıştır. İş parçası 2 punta arasına alınarak süper finiş taşlama işlemi uygulanmıştır. Bant üzerine 

bor yağ (ECOCOOL 68 CF-2) verilmiş ve sistemde 5 mikron filtreleme sistemi kullanılmıştır. İşleme 

esnasında baskı kuvveti ve bant genişliği sabit tutulmuştur. İşlenen malzeme 16MnCr5 olup işlem gören 

yüzey çapı ise 17 mm’dir. İşlem sonucunda ideal parça için yüzey pürüzlülüğü değerinin 1.15 mikron 

olması istenirken profil derinliğinin ise minimum olması istenmektedir. Hem kısıt hem de amaç içeren 

bu problem Excel de bulunan Çözücü eklentisi yardımıyla çözülerek ideal işleme parametreleri elde 

edilmiştir. Çözüm için gerekli olan denklemler ise regresyon yöntemiyle elde edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Süper finiş taşlama, Taguchi, Optimizasyon 

 

ABSTRACT 

Superfinishing is the final work on machine parts' outer and inner surfaces that have an important 

functional role in mechanical equipment. For this reason, the quality of the product obtained by the 

superfinish grinding process is desired to be high. In this study, the aim is to obtain the desired surface 

roughness and profile depth values by considering the process parameters of workpiece speed, 

processing time and belt speed. In the study, three levels were determined for each of the process 

parameters: work piece speed, process time, and belt speed. Since there are three parameters and three 

levels of data, the experimental set was created according to the Taguchi L9 (3 3) orthogonal array. 

Superfinishing operations were carried out according to this experimental set. Thielenhaus SL-50 

superfinishing device was used in the study. Abrasive tape with 15-micron abrasion feature is used in 

this device. The workpiece was placed between 2 centers, and a superfinishing process was applied. 

Boron oil (ECOCOOL 68 CF-2) was applied to the belt and a 5-micron filtering system was used in the 

system. Pressing force and bandwidth were kept constant during processing. The material processed is 

16MnCr5, and the diameter of the treated surface is 17 mm. As a result of the process, the surface 

roughness value for the ideal part is desired to be 1.15 microns, while the profile depth is desired to be 

minimum. This problem, which involves both constraints and objectives, was solved with the help of 

the Solver add-in in Excel and ideal processing parameters were obtained. The equations required for 

the solution were obtained by the regression method. 

Keywords: Superfinishing, Taguchi, Optimization 

 

GİRİŞ 

Genellikle son işleme operasyonlarından olan süper finish prosesi, silindirik dış yüzeylerin taşlama 

işlemi sonrası daha yüksek yüzey hassasiyeti elde etmek için uygulanan yüzey işleme yöntemidir.  
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Süper finiş taşlama ilşlemi ile elde edilen parçaların iyileştirilmesi için süper finiş taşlama üzerine 

literatürde çeşitli çalışmalar yapılmıştır. Neagu-Ventzel, Cioc ve Marinescu 2006, çalışmalarında iç 

rulman halkasının bilye yuvasının süper finiş taşlaması için dört farklı taşın kullanıldığı deneylerle 

belirlenen aşındırma fonksiyonunu içeren bir model ve simülasyon yöntemi sunmaktadır. M50 çeliği 

üzerinde yapılan süper finiş taşlama deneyleri, aşınma hacmi üzerindeki etkiyi başarılı bir şekilde simüle 

ederek, süper finiş taşlamanın etkinliğini ortaya koymuştur. Grzesik ve Żak (2012), çalışmalarında süper 

finiş taşlama sonucu elde edilen yüzey pürüzlülüğü değerlerini iyileştirmek için işlem parametreleri 

üzerine bir çalışma yapmıştır. Çalışma sonucunda uygun parametrelerle yüzey pürüzlülüğü değerinin 

iyileştirilebileceği ortaya koyulmuştur. 

Bu çalışmada, süper finiş taşlama yöenteminde istenilen yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği 

değerlerinin elde edilebilmesi amaçlanmıştır. Bu amaca yöntelik olarak işleme parametreleri olan iş 

parçası devri, işlem süresi ve bant hızının üç farklı seviyesi için Taguchi tablosu oluşturulmuştur. Bu 

tabloya uygun olarak gerçekleştirilen deneylerle yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği için regresyon 

formülleri elde edilmiştir. Son olarak istenilen şartlar için Excel programında optimizasyon yapılmıştır.  

 

YÖNTEM 

Bu çalışmada, Thielenhaus SL-50 (Şekil 1) marka ve modelde süper finiş taşlama makinesi 

kullanılmıştır. Süper finiş aşındırıcısı olarak 15 mikron aşındırma özelliğine sahip abrasif aşındırıcı bant 

kullanılmıştır. İş parçası 2 punta arasına alınarak süper finiş işlemi uygulanmıştır. Bant üzerine bor yağ 

(ECOCOOL 68 CF-2) verilmiş ve sistemde 5 mikron filtreleme sistemi kullanılmıştır. Çalışma boyunca 

yapılan bütün denemelerde bant üzerindeki baskı kuvveti 100 N, bant genişliği 40 mm olarak sabit 

tutulmuştur. İşlem parçasının ise 17 mm çapında 16MnCr5 malzeme ile üretilmiştir. 

 

 
Şekil 1. Süper finiş taşlama makinesi 

 

Çalışmada, yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliğini istenilen şartlarda elde edebilmek için iş parçası 

devri, işlem süresi ve bant hızı parametrelerinin uygun değerlerini bulmak hedeflenmeiştir. Bunun için 

ilk olarak bu parametreler için üçer seviye belirlenerek Taguchi L9 (3 3) ortogonal dizisi (Meral, G, 
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Sarıkaya, ve Dilipak, 2011) seçilmiştir. Taguchi dizisi verilen parametrelere ve seviyelere uygun bir 

deney seti oluşturmak için literatürde sıklıkla kullanılmaktadır (Sur ve Erkan, 2018; Şık, Akay ve 

Bingöl, 2023). 

 

Tablo 1. Taguchi parametre ve seviyeleri 

 
Süper finiş taşlama işleminde seçilen parametreler ve seviyler için uygun olan Taguchi L9 (3 3) ortgonal 

dizisi Tablo 2’de verilmiştir.  

 

Tablo 2. Taguchi L9 (3 3) ortgonal dizisi 

 
Çalışmada incelenecek olan iş parçası devri, işlem süresi ve bant hızı seviyelerinin Taguchi L9 (3 3) 

ortogonal dizisine göre oluşturulmuş deney seti çizelgesi Tablo 3’de verilmiştir. 

 

Tablo 3. Deney parametre ve seviyelerinin Taguchi L9 (3 3) ortogonal dizisini işlenmesi 

 
Deney setine uygun olarak yapılan deneyler sonucu elde edilen yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği 

değerleri Tablo 4’te verilmiştir. 
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Tablo 4. Yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği değerleri 

 
 

Elde edilen bu veri seti ile istenilen yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği değerleri için ideal işleme 

parametrelerinin bulunabilmesi için optimizasyon yapılacaktır. Optimizasyon için yüzey pürüzlülüğü ve 

profil derinliği ait denklemlerin elde edilmesi gerekmektedir. Denklemler literatürde sıklıkla tercih 

edilen çok değişkenli regresyon yöntemi ile gerçekleştirilmiştir (Bedir, ve Nas, 2022; Korkmaz, Özel  

ve Özdemir, 2023). Elde edilen regresyon denkleminin doğruğuğu genellikle R2 değeri ile incelenir 

(Günel, 2003). 1 değerine yakın değerler yüksek doğruluğua sahip regresyon modelleri olarak 

tanımlanırlar. R2 değeri aşağıdaki formülle hesaplanır: 

                                  (1) 

burada, n deney sayısı,   deneysel olarak saptanmış değerler,  regresyon eşitliğinden hesaplanmış 

değerler ve  ise deneysel verilerin ortalamasını temsil eder.  

Tablo 5’de yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği için regresyon denklemleri verilmiştir. R2 değerleri 

yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği için sırasıyla 0.963 ve 0.971 dir ve yeterli doğruluğa sahiptir. 

 

Tablo 5. Yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği için regresyon denklemleri 

 
 

Yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği için elde edilen regresyon denkleri ile Excel programında yer alan 

ve tek amaçlı optimizasyon problemleri için kullanılabilen Çözücü sekmesiyle optimizasyon yapılmıştır. 

Şekil 2’de Excel’de yapılan tek amaçlı optimizasyonda yapılan girdilere ait görsel verilmiştir. Tek 

amaçlı optimizasyon da amaç profil derinliğini minimize ederken yüzey pürüzlülüğünü 1.15 mikron 
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seviyesinde tutmaktır. Excel sarıya boynamış olarak gösterilen hücreler değişkenleri temsil ederken, 

kırmızı boyanmış hücre yüzey pürüzlülüğünü, mavi boynamış hücre ise profil derinliğini temsil 

etmektedir. Yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği, sarıya boynamış hücrelerde yer alan iş parçası devri, 

işlems süresi ve bant hızı değerlerine değerler atayarak hesaplanmakta ve optimum parametre değerleri 

hesaplanmaktadır. 

 

 
Şekil 2. Excel ile tek amaçlı optimizasyon 

 

Şekil 3’de optimizasyon girdileri ile tasarım parametrelerin als ve üst limitlerinin nasıl belirtildiği 

gösterilmiştir. Excel ile yapılan optimizasyon sonucu ise şekilin altında verilmiştir. Optimizasyon ile 

1.15 mikron yüzey pürüzlülüğünü değerini sağlayan en düşük profil derinliği 0.146 mikron ile 

sağlanmıtşrı. Bu değeleri veren iş parçası devri, işlems süresi ve bant hızı değerleri ise sırasıyla 200, 

6.8156 ve 5.6509 dur.  

 

 
Şekil 3. Excel ile tek amaçlı optimizasyon girdileri ve sonucu 

 

Optimizasyon sonucu elde edilen değerler küsüratlıdır. Bu değerler makine kısıtlarından dolayı tam sayı 

değerlerine ötelenmiştir (Şekil 4). Öteleme sonucu oluşan optimum değerler yine yüzey pürüzlülüğü 

1.15 mikron seviyesinde tutumuş ve profil derinliği değerini 0.15 mikron seviylerini getirmiştir. 

 

 
Şekil 4. Tasarım parametrelerinin ötelenmiş optimum değer sonuçları 

 

SONUÇ 

Yapılan çalışma ile süper finiş taşlama işlemi için Excel programında gerçekleştirilen tek amaçlı 

optimizasyon ile istenilen yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliğinin seçilen parametrelerle elde 

edilebileceği ortaya koyulmuştur. Ayrıca çalışmada elde edilen diğer önemli çıktılarda aşağı verilmiştir: 
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• Yüzey pürüzlülüğü ve profil derinliği için yüksek doğruluklu regresyon modeli kuruldu. 

• Excel’de yüzey pürüzlülüğü değerini 1.15 yapan en düşük profil derinliği optimizasyonu 

yapıldı. 

• İş parçası devri 200 dev/dk, işlem süresi 7 s ve bant hızı 5 mm/s olarak yuvarlandığında yüzey 

pürüzlülüğü 1.14 ve profil derinliği ise 0.151 mm olmaktadır. 
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ABSTRACT 

 We present a deterministic model on the impact of vaccination and treatment in controlling the spread 

of hepatitis b virus (HBV) with infective migrants. We compute the effective reproduction number from 

which we found the endemic equilibrium state of the model. We analyze the global stability of endemic 

equilibrium state using a lyapunov function and it is found to be stable. The health implication is that 

HBV will persist if infective migrants are allowed and also, a situation where there is no vaccination 

and effective treatment options HBV will be sustained in the population. Thus, the model can be useful 

to predict the spread of HBV. Hence, effort should be made to exploit the use of vaccination and 

treatment program in curbing the spread of HBV with infective migrants. 

Keywords: Hepatitis B Virus, migrant, vaccination, treatment,globalstability, Endemic equilibrium 

state. 

 

1.0 Introduction 

Hepatitis B Virus is a major cause of liver disease, morbidity and mortality worldwide. Currently, there 

are approximately 2 billion people Worldwide that have been infected with HBV, accounting for over 

350 million cases of chronic active hepatitis and 500,000 to 1.2 million death per year [1, 2].This 

infection is accountable for 80% of all cases of primary liver cancer, which is one of the principal causes 

of death in Asia and Africa [3].In additional, above 1.1 million deaths could be avoided by 2030, if 

global vaccination coverage improves [9, 10]. Unfortunately, many are not aware of the infection and 

as such they have no access to preventive or therapeutic interventions.  Hence, HBV have created a 

global and security threat and have drawn the attention of WHO to declare war against the disease. 

HBV is transmitted by birth (from mother to child), sex and exchange of blood and body fluids[4, 5]. 

However, the spread might become faster through non-standard conditions and structure of migration 

process. Therefore, prevention of transmission of HBV between infective migrants and the resident 

population appears to be an important step in reducing the global burden of HBV infection.  

Also, Sub-Saharan Africa and East Asia have being considered among regions of the world that is highly 

endemic for hepatitis B virus infection. It is estimated that 2-5% of the overallpopulace are likely to be 

chronically infected [11].Thus, pondering on theamount of migrants from these regions who travel 

around the world on a daily basis;this is not just these regions health challenge but has a global 

consequence since HBV is not isolated geographically. Hence, the prevalence rate also stands to 

hamperachievementsrecorded by other regions in preventing chronic liver disease [12].The prevalence 

of the disease is on the increase globally and is a challenge for health care services worldwide, hence 

the need for vaccination and treatment. 

 

 Vaccination and treatment of HBV are required to decrease the incidence rate and the overall burden 

of liver disease worldwide. Vaccination aids to offer protection against HBV infection [15]. Though, 

vaccination only does not eradicate infectivity nor block the route of transplacental (vertical) 

transmission, hence the need for vaccination in conjunction with treatment becomes necessary. 
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Treatment as a control strategy helps to decrease viral load depending on medication and genotype [16]. 

However, most patients with chronic HBV infection need long–term therapy [18]. Though, treatment 

should be changed if failure to achieve decline in viral load after 12weeks of therapy is identified. 

Nevertheless, theefficiency of treatment can be hindered due to pharmacologic properties of certain 

drug(s) and individual inheriteddifference [19,16,20,18and 21].   

Therefore, to acquire more information on thetransmission dynamics of HBV infection, several 

mathematical models have been used to study the dynamics of HBV (see [22, 23, 24, 25] and the 

references therein).  

 

This study is inspired by the work of [25], on the transmission model of hepatitis B virus with the 

migration effect. Their result reveals that migrants for short visit and students should be subjected to test 

to reduce the number of migrants with the disease.  So, motivated by the work in [25] as statedabove, 

wewish to extend their work by including treatment class and its relapse effect. Thus, this studyintendsto 

analyze the global stability of the impact of vaccination and treatment in controlling the spread of 

hepatitis b virus with infective migrants. 

. 

2.0       Model Formulation 

2.1 The Existing Model 

We consider the following assumptions of the existing model in [25] below. 

i.The population is compartmentalized into six groups namely: Susceptible individuals, S(t), Exposed 

individuals E(t), Acutely infected individuals, A(t), Chronic carriers, C(t), Immunised individuals,  V(t), 

and Migrated individuals, M(t), all at time t. 

ii.The population is mixed homogeneously, that is, all people are equally likely to be infected by the 

infectious individuals in case of contact. 

iii.The newborns to carrier mothers infected at birth are latently infected individual. 

iv.A proportion of susceptibles is vaccinated per unit time and the vaccinated individuals do not acquire 

permanent immunity. 

v.They also considered 𝛾3 ,as the rate at which chronic carriers acquire immunity and move to the 

immunized class. 

vi.There is a transmission rate from exposed to migrated class and vise–visa. 

vii.There is a transmission rate from migrated class to susceptible class and migrated class to acutely 

infected class. 

viii. There is a stable population with equal percapita birth and death rate (as disease- induced death rate 

is not considered in the system). 

  

Table 1:   Parameters of the Existing Model 

The existing model in [25] has the following parameters: 

Parameters Description 

𝛿  Equal per capita birth and death rate (as disease-induced death rate is not 

  considered in the system)  

𝜋 The proportion of failure immunization or proportion without  immunization 

𝛾1 Rate at which exposed individuals become infectious and move to the acute 

  infected class.  
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𝛾2 Rate at which acutely infected individuals move to the chronic carrier class 

𝛾3  Rate at which carriers acquire immunity and move to the immunized class 

𝛽  The transmission coefficient 

𝑘  The infectiousness of carrier relative to acute infections. 

𝑞  Proportion of acute infected individual that become carrier. 

1 − 𝑞      Proportion of acute infected individuals that move to the immunity class 

𝛿0  The loss of immunity from the immunized class to susceptible class. 

𝑃  Proportion of vaccinated susceptible per unit time. 

𝜉  The rate of flow from exposed to migrated class. 

𝛼  The flow from migrated to susceptible class. 

𝜇1  The transmission rate from migrated class to exposed class. 

𝜇2  The transmission rate from migrated class to acute infected class 

𝜂  Proportion of the unimmunized children born to carrier mothers 

𝛿(1 − 𝜋) The newborns that are successfully immunized 

𝛿𝜋(1 − 𝜂𝐶(𝑡)) Births flux into the susceptible class 

 

 

Figure 1: Flow diagram of HBV transmission dynamics for the existing model  

With the above assumptions, parameters and flow diagram by [25], the following model equations were 

derived. 
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𝑑𝑆

𝑑𝑡
= 𝛿𝜋(1 − 𝜂𝐶) − 𝛿𝑆 − 𝛽(𝐴 + 𝑘𝐶)𝑆 + 𝛿0𝑉 − 𝑝𝑆 + 𝛼𝑀                                              

𝑑𝐸

𝑑𝑡
= 𝛽(𝐴 + 𝑘𝐶)𝑆 − 𝛿𝐸 + 𝛿𝜋𝜂𝐶 − 𝛾1𝐸 + 𝜇1𝑀 − 𝜉𝐸                                                       

𝑑𝐴

𝑑𝑡
= 𝛾1𝐸 − (𝛿 + 𝛾2)𝐴 + 𝜇2𝑀                                                                                                 (1)

𝑑𝐶

𝑑𝑡
= 𝑞𝛾2𝐴 − 𝛿𝐶 − 𝛾3𝐶                                                                                                             

𝑑𝑉

𝑑𝑡
= 𝛾3𝐶 + (1 − 𝑞)𝛾2𝐴 − 𝛿0𝑉 − 𝛿𝑉 + 𝛿(1 − 𝜋) + 𝑝𝑆                                                   

𝑑𝑀

𝑑𝑡
= 𝜉𝐸 − (𝜇1 + 𝜇2)𝑀 − 𝛿𝑀 − 𝛼𝑀                                                                                    

 

 

2.2 The Extended Model 

 In addition to the assumptions of the existing model, we make the following assumptions. 

i.We assume that the chronic carriers do not acquire immunity accept they are treated [26]    and recruited 

into the treated class. Whereas, not all treated individuals recovers and progress to the recovery class, 

some relapse to chronic if drug resistant mutants are present[27]. In addition, we change the notation of 

the immune class to vaccinated class and redefined the parameters of the extended model in table 2. 

Table 2:  Parameters of the Extended Model. 

Parameters Description 

𝑇(𝑡) 

𝑅(𝑡) 

Number of treated individuals at time 𝑡 

Number of recovered individuals at time 𝑡 

𝛿0 The loss of immunity from the vaccinated  class to susceptible class 

𝛼𝑜 Proportion of chronic carriers that are treated per unit time. 

𝛾3 

𝜑 

 

1 − 𝑞 

Rate of recovery of the treated individuals  

Rate at which treated individual relapse and proceed to the chronic class 

Proportion of acute infected individual that move to the recovered class 

 

The flow diagram for the existing model is now amended to obtain the flow diagram for the extended 

model as follows; 
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Figure 2: Flow Diagram of HBV transmission Dynamics for the Extended Model 

The extended model equations are derived based on the above assumptions, parameters and 

flow diagram in figure 2. 

𝑑𝑆

𝑑𝑡
= 𝛿𝜋(1 − 𝜂𝐶) − 𝛿𝑆 − 𝛽(𝐴 + 𝑘𝐶) − 𝑝𝑆 + 𝛿0𝑉 + 𝛼𝑀                                             

𝑑𝐸

𝑑𝑡
= 𝛽(𝐴 + 𝑘𝐶)𝑆 − (𝛿 + 𝜉 + 𝛾1)𝐸 + 𝛿𝜋𝜂𝐶 + 𝜇1𝑀                                                       

𝑑𝐴

𝑑𝑡
= 𝛾1𝐸 − (𝛿 + 𝛾2)𝐴 + 𝜇2𝑀                                                                                              

𝑑𝐶

𝑑𝑡
= 𝑞𝛾2𝐴 +  𝜑𝑇 − (𝛿 + 𝛼0)𝐶                                                                                                                                                 (2)

𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 𝛼0𝐶 − (𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)𝑇                                                                                                

𝑑𝑅

𝑑𝑡
= (1 − 𝑞)𝛾2𝐴 + 𝛾3𝑇 − 𝛿𝑅                                                                                         

𝑑𝑀

𝑑𝑡
= 𝜉𝐸 − (𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼)𝑀                                                                                       

𝑑𝑉

𝑑𝑡
= 𝛿(1 − 𝜋) + 𝑝𝑆 − (𝛿 + 𝛿0)𝑉,                                                                                   

 

𝑆(0) > 0, 𝐸(0) ≥ 0, 𝐴(0) ≥ 0, 𝐶(0) ≥ 0, 𝑇(0) ≥ 0, 𝑅(0) ≥ 0,𝑀(0) ≥ 0, 𝑉(0) ≥ 0 

M 

R 
C 

E 
A S 

𝛼𝑀 

𝛿𝜋 − 𝛿𝜋𝜂𝐶 

𝛽(𝐴 + 𝑘𝐶)𝑆 

(1 − 𝑞)𝑦2𝐴 𝑞𝑦2𝐴 

𝛿𝜋𝜂𝐶 

𝜉𝐸 

𝛿𝐴 𝜇2𝑀 

𝑦1E 

𝜇1𝑀 

𝛿𝑆 

𝛿𝐸 

𝛿𝑇 

𝛿(1 − 𝜋) 

𝑦3T 

𝛿𝐶 

𝛼0𝐶 

𝛿𝑀 

V 

𝛿0𝑉 𝜌𝑆 

T 

ϕT 

𝛿𝑅 
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The total population𝑁(𝑡), therefore becomes  

 

𝑑𝑁

𝑑𝑡
= 𝛿(1
− 𝑁)                                                                                                                                                                       (3)    

  

Using variable separable method, we have  

𝑑𝑁

(1 − 𝑁)
= 𝛿𝑑𝑡                                                                                                                                                                               

Integrating both side yield 

∫
𝑑𝑁

(1−𝑁)
= ∫𝛿𝑑𝑡

 
−𝐼𝑛(1 − 𝑁) = 𝛿𝑡 + 𝐶                                                                                                                                     

Multiplying through by -1 

𝐼𝑛(1 − 𝑁) = −𝛿𝑡 − 𝐶                                                                                                                         

Taking exponential of both side                           

1 − 𝑁 = 𝐴𝑒−𝛿𝑡 ,where𝐴 = 𝑒−𝑐 

𝑁(𝑡) = 1 − 𝐴𝑒−𝛿𝑡 ,                                                                                                                               

At time 𝑡 = 0, we have   

𝑁(0) = 𝑁0 = 1 − 𝐴                                                                                                                             

𝐴 = 1 − 𝑁0                                                                                                                                                                                                     

𝑁(𝑡) = 1 − (1 − 𝑁0)𝑒
−𝛿𝑡 ,                                                                                                                

𝑁(𝑡) → 1  as t → ∞,it means that 

Since 𝑆 + 𝐸 + 𝐴 + 𝐶 + 𝑇 + 𝑅 +𝑀 + 𝑉 = 1 , we have  

𝑅 = 1 − 𝑆 − 𝐸 − 𝐴 − 𝐶 − 𝑇 −𝑀 − 𝑉                                                                               (4) 

 Hence, the governing equation becomes 

𝑑𝑆

𝑑𝑡
= 𝛿𝜋(1 − 𝜂𝐶) − 𝛿𝑆 − 𝛽(𝐴 + 𝑘𝐶)𝑆 + 𝛿0𝑉 − 𝑝𝑆 + 𝛼𝑀,                                      

𝑑𝐸

𝑑𝑡
= 𝛽(𝐴 + 𝑘𝐶)𝑆 − 𝛿𝐸 + 𝛿𝜋𝜂𝐶 − 𝛾1𝐸 − 𝜉𝐸 + 𝜇1𝑀,                                                   

𝑑𝐴

𝑑𝑡
= 𝛾1𝐸 − (𝛿 + 𝛾2)𝐴 + 𝜇2𝑀,                                                                                            

𝑑𝐶

𝑑𝑡
= 𝑞𝛾2𝐴 + 𝜑𝑇 − (𝛿 + 𝛼0)𝐶 ,                                                                                           (5)

𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 𝛼0𝐶 − (𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)𝑇                                                                                                

𝑑𝑀

𝑑𝑡
= 𝜉𝐸 − (𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼)𝑀.                                                                                       

𝑑𝑉

𝑑𝑡
= 𝛿(1 − 𝜋) + 𝑝𝑆 − (𝛿 + 𝛿0)𝑉,                                                                                        
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The initial conditions for the extended model are non-negative. 𝑆(0) ≥ 0, 𝐸(0) ≥ 0, 𝐴(0) ≥ 0, 𝐶(0) ≥
0, 𝑇(0) ≥ 0,𝑀(0) ≥ 0, 𝑉(0) ≥ 0, 

3   Model Analysis  

The governing model equation (5) is biologically meaningful, epidemiologically well posed and has 

solutions which are contained in the region             

Ω = {(𝑆, 𝐸, 𝐴, 𝐶, 𝑇,𝑀, 𝑉): 𝑁(𝑡) ≤ 1}𝜖𝑅+
7  

Hence Ω is attracting and all the feasible solution of the model with initial condition in 𝑅+
7  enters or 

stays in the region Ω. 

 

3.1   The disease free equilibrium state 

The disease-free equilibrium state when solved gives: 

𝑋0 = (𝑆
𝑂, 𝐸𝑂 , 𝐴𝑂, 𝐶𝑂, 𝑇𝑂, 𝑀𝑂, 𝑉𝑂) = (

𝛿𝜋 + 𝛿0
𝛿 + 𝛿0 + 𝑝 

, 0,0,0,0,0,
(𝛿 + 𝜌) − 𝛿𝜋

𝛿 + 𝛿0 + 𝑝 
) (6) 

 

3.2 The effective reproduction number, 𝑹𝒓𝒄 

The effective reproduction number is defined as the average number of new infection generated by a 

typical infectious individual in the presence of a control measure [28]. Effective reproduction number 

is the useful threshold for predicting outbreaks and evaluating control strategies that would reduce the 

spread of the disease in the population.  If 𝑅𝑟𝑐 < 1, the disease can be eliminated, however, when 𝑅𝑟𝑐 >
1 it will persist or become endemic in the population. 

The effective reproduction number for the model (5) is calculated using the next generation operator 

approach as described in [28]. Applying this approach, we rearrange our model in equation (5) in order 

of infected compartments followed by uninfected compartment. This gives 

𝑑𝐸

𝑑𝑡
= 𝛽(𝐴 + 𝑘𝐶)𝑆 − 𝛿𝐸 + 𝛿𝜋𝜂𝐶 − 𝛾1𝐸 − 𝜉𝐸 + 𝜇1𝑀,                                              

𝑑𝐴

𝑑𝑡
= 𝛾1𝐸 − (𝛿 + 𝛾2)𝐴 + 𝜇2𝑀,                                                                                        

𝑑𝐶

𝑑𝑡
= 𝑞𝛾2𝐴 + 𝜑𝑇 − (𝛿 + 𝛼0)𝐶,                                                                                        

𝑑𝑀

𝑑𝑡
= 𝜉𝐸 − (𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼)𝑀.                                                                                   (7) 

𝑑𝑆

𝑑𝑡
= 𝛿𝜋(1 − 𝜂𝐶) − 𝛿𝑆 − 𝛽(𝐴 + 𝑘𝐶)𝑆 + 𝛿0𝑉  − 𝑝𝑆 + 𝛼𝑀,                                    

𝑑𝑇

𝑑𝑡
= 𝛼0𝐶 − (𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)𝑇                                                                                              

𝑑𝑉

𝑑𝑡
= 𝛿(1 − 𝜋) + 𝑝𝑆 − (𝛿 + 𝛿0)𝑉,                                                                                 

 

From equation (7), we have the new infective and transfer terms from one compartment to another given 

as 

𝑓 =

(

 
 
𝛽(𝐴 + 𝐾𝐶)𝑆

0
0
0
0 )

 
 
(8) 

        

and 
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𝑣 =

(

 
 
 
 
 
 

(𝛿 + 𝜉 + 𝛾1)𝐸 − 𝛿𝜋𝜂𝐶 − 𝜇1𝑀

(𝛿 + 𝛾2)𝐴 − 𝜇2𝑀 − 𝛾1𝐸

(𝛿 + 𝛼0)𝐶 − 𝑞𝛾2𝐴 − 𝜑𝑇   

(𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)𝑇 − 𝛼0𝐶

(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛼 + 𝛿)𝑀 − 𝜉𝐸 )

 
 
 
 
 
 

(9) 

Therefore, taking the partial derivatives of (8) with respect to (𝐸, 𝐴, 𝐶, 𝑇,𝑀) at disease free 

equilibrium휀0 = 𝑆
0, we obtain 

𝐹 = 𝐷𝑓(휀0) =

(

 
 
 
 
 
 

0 𝛽𝑆0 𝛽𝐾𝑆0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0)

 
 
 
 
 
 

(10) 

 

Similarly, the partial derivatives of (9) with respect to (𝐸, 𝐴, 𝐶, 𝑇,𝑀) at disease free equilibrium 휀0 gives 

𝑉 =

(

 
 
 
 
 
 

𝑚1 0 −𝑚2 0 −𝜇1

−𝛾1 𝑚3 0 0 −𝜇2

0 −𝑚4 𝑚5 −𝜑 0

0 0 −𝛼0 𝑚6 0

−𝜉 0 0 0 𝑚7 )

 
 
 
 
 
 

                                                        (11) 

where, 𝑚1 = (𝛿 + 𝜉 + 𝛾1),  𝑚2 =  𝛿𝜋𝜂,𝑚3 = (𝛿 + 𝛾2),𝑚4 = 𝑞𝛾2, 𝑚5 = (𝛿 + 𝛼0), 

𝑚6 = (𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)and𝑚7 = (𝛼 + 𝛿 + 𝜇1 + 𝜇2) 

Therefore, we have 

𝑉−1 =

(

 
 
 
 
 
 

𝐵1 𝐵2 𝐵3 𝐵4 𝐵5

𝐶1 𝐶2 𝐶3 𝐶4 𝐶5

𝐷1 𝐷2 𝐷3 𝐷4 𝐷5

𝐸1 𝐸2 𝐸3 𝐸4 𝐸5

𝐹1 𝐹2 𝐹3 𝐹4 𝐹5)

 
 
 
 
 
 

                                                                   (12) 

such that 

𝐹𝑉−1

= (𝑁1 𝑁2),                                                                                                                                                              (13) 

where 
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𝑁1

=

(

 
 
 
 
 
 

(𝛽𝑆0𝐶1 + 𝛽𝐾𝑆
0𝐷1) (𝛽𝑆0𝐶2 + 𝛽𝐾𝑆

0𝐷2) (𝛽𝑆0𝐶3 + 𝛽𝐾𝑆
0𝐷3)

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0 )

 
 
 
 
 
 

                                                    (14) 

𝑁2

=

(

 
 
 
 
 
 

(𝛽𝑆0𝐶4 + 𝛽𝐾𝑆
0𝐷4) (𝛽𝑆0𝐶5 + 𝛽𝐾𝑆

0𝐷5)

0 0

0 0

0 0

0 0 )

 
 
 
 
 
 

                                                                                                     (15)  

From which we obtain 

𝑅𝑟𝑐 = 𝜌(𝐹𝑉
−1)

= 𝛽𝑆0𝐶1 + 𝛽𝐾𝑆
0𝐷1   ,                                                                                                                                  (16)  

where  

𝐷1 = (
𝑚4𝑚6(𝛾1𝑚7 + 𝜉𝜇2)

𝜃
) 

 

𝐶1 = (
(𝑚5𝑚6 − 𝜑𝛼0)(𝛾1𝑚7 + 𝜉𝜇2)

𝜃
) 

and 

𝜃 = 𝜑𝛼0𝑚3(𝑚1𝑚7 + 𝜉𝜇1) − 𝜉𝑚6(𝑚2𝑚4𝜇2 +𝑚3𝑚5𝜇1) − 𝑚6𝑚7(𝑚2𝑚4𝛾1 −𝑚1𝑚3𝑚5) 
 

Thus, the effective reproduction number (16)  can be rewritten as  

𝑅𝑟𝑐 =
[𝛽𝑆𝑂(𝑐 + 𝐾𝑞𝛾2(𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)) + 𝑒(𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)](𝜇2𝜉 + 𝛾1𝑎) + 𝜉𝜇1𝑏𝑐

𝑑𝑏𝑐𝑎
(17) 

3.3    Existence of endemic equilibrium  

At endemic equilibrium the forth equation of the model (5) gives 

𝐶

=
𝑞𝑦2𝐴 + 𝜑𝑇

𝛿 + 𝛼0
                                                                                                                                                                        (18) 

From the third equation of the model system (5) we have 

𝐸 =
(𝛿 + 𝛾2)𝐴 − 𝜇2𝑀

𝛾1
(19) 

Also, the sixth equation of the model (5) gives 
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𝑀

=
𝜉𝐸

𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼
                                                                                                                                                              (20) 

Substitute equation (19) into (20), we have 

𝑀 =
𝜉(𝛿 + 𝛾2)𝐴

𝜉𝜇2 + 𝛾1(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼)
(21) 

Substitute (21) in equation(19), we have  

𝐸 =  

(𝛿 + 𝑦2)𝐴 −  
𝜉𝜇2(𝛿 + 𝛾2)𝐴

(𝜉𝜇2 + 𝛾1(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼))

𝛾1
 

𝐸 =
(𝛿 + 𝛾2)(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼)𝐴

(𝜉𝜇2 + 𝛾1(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼))
=  ∆1𝐴                                                                       (22) 

At equilibrium state the fifth equation of the model (5) results to  

𝑇 =
𝛼0𝐶

𝛿 + 𝜑 + 𝛾3
                                                                                                                   (23)  

Substitute (18) in equation(23), we have 

𝑇 =
𝛼0𝑞𝛾2 𝐴

(𝛿 + 𝛼0)(𝛿 + 𝛾3) + 𝛿𝜑
(24) 

Substitute (24) in equation(18), we have 

𝐶 =
𝑞𝛾2 𝐴(𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)

(𝛿 + 𝛼0)(𝛿 + 𝛾3) + 𝛿𝜑
 

=   ∆2𝐴                                                                                                                                  (25) 

At equilibrium state the seventh equation of the model (5) results to 

𝑉

=
𝛿(1 − 𝜋) + 𝑝𝑆

(𝛿 + 𝛿0)
                                                                                                                                                                    (26) 

At equilibrium state the second equation of the model (5) is given by  

𝛽𝐴𝑆 + 𝛽𝑘𝐶𝑆 − (𝛿 + 𝜉 + 𝛾1)𝐸 + 𝛿𝜋𝜂𝐶 + 𝜇1𝑀 = 0 

where, 

𝐶 =
𝑞𝛾2 𝐴(𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)

(𝛿 + 𝛼0)(𝛿 + 𝛾3) + 𝛿𝜑
= ∆2𝐴,𝑀 =

𝜉(𝛿 + 𝛾2)𝐴

𝜉𝜇2 + 𝛾1(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼)
= ∆3𝐴 , 𝐸

=
(𝛿 + 𝛾2)(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼)𝐴

(𝜉𝜇2 + 𝛾1(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼))
= ∆1𝐴  

we have, 

𝛽𝐴𝑆 +
𝛽𝑘𝑆𝑞𝛾2 (𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)𝐴

(𝛿 + 𝛼0)(𝛿 + 𝛾3) + 𝛿𝜑
−
(𝛿 + 𝜉 + 𝛾1)(𝛿 + 𝛾2)(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼)𝐴

(𝜉𝜇2 + 𝛾1(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼))

+
𝛿𝜋𝜂𝑞𝛾2 (𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)𝐴

(𝛿 + 𝛼0)(𝛿 + 𝛾3) + 𝛿𝜑
+

𝜇1𝜉(𝛿 + 𝛾2)𝐴

𝜉𝜇2 + 𝛾1(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼)
= 0

 

Let,  

𝑎 = (𝛼 + 𝛿 + 𝜇1 + 𝜇2), 𝑏 = (𝛿 + 𝛾2), 𝑐 = (𝛿 + 𝛼0)(𝛿 + 𝛾3) + 𝛿𝜑, 𝑑 = (𝛿 + 𝜉 + 𝛾1),           

and 𝑒 = 𝛿𝜋𝜂𝑞𝛾2 
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By factorizing yields 

(𝛽𝑆 +
𝛽𝑘𝑆𝑞𝛾2(𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)

𝑐
−

𝑑𝑏𝑎

𝜉𝜇2 + 𝛾1𝑎
+
𝑒(𝛿 + 𝜑 + 𝛾3)

𝑐
+

𝜇1𝜉𝑏

𝜉𝜇2 + 𝛾1𝑎
)𝐴

= 0                                                   (27)  

Therefore, from equation (27), if  𝐴 ≠ 𝑜 it implies that 

𝑆∗ =
𝑑𝑏𝑐𝑎 − [𝑒(𝜉𝜇2 + 𝛾1𝑎)(δ + φ + 𝛾3) + 𝜉𝜇1𝑏𝑐]

𝛽(𝑐 + 𝑘𝑞𝛾2(δ + φ + 𝛾3))(𝜉𝜇2 + 𝛾1𝑎)
(28) 

 At endemic equilibrium the first equation of the model (5) is re-written as 

0 = 𝛿𝜋(1 − 𝜂∆2𝐴) − 𝑆
∗𝛽𝐴∗ − 𝑆∗(𝛿 + 𝛽𝑘∆2𝐴

∗ + 𝑝) + 𝛿0 (
𝛿(1 − 𝜋) + 𝑝𝑆

(𝛿 + 𝛿0)
) + 𝛼∆3𝐴

∗ 

from which we obtain 

𝐴∗𝐾 = 𝛿(𝛿𝜋 + 𝛿0 − 𝑆
∗(𝛿 + 𝛿0 + 𝑝)) 

giving as  

𝐴∗ =
𝛿(𝛿 + 𝛿0 + 𝑝)𝑆

∗

𝐾
(
𝑆𝑂

𝑆∗
− 1) 

with 

𝐾 = (𝛿𝜋𝜂∆2 + 𝑆
∗𝛽 + 𝑆∗𝛽𝑘∆2 − 𝛼∆3)(𝛿 + 𝛿0), 𝐾 > 0                                                

Since𝑅𝑟
𝑐 =

𝑆𝑂

𝑆∗
> 1, it follows that 

𝐴∗ =
𝛿(𝛿 + 𝛿0 + 𝑝)𝑆

∗

𝐾
(𝑅𝑟

𝑐 − 1),

𝑅𝑟
𝑐 > 1                                                                                                                         (29) 

Therefore, at endemic equilibrium 휀1 = (𝑆∗, 𝐸∗, 𝐴∗, 𝐶∗, 𝑇∗, 𝑀∗, 𝑉∗), substitute (29) in equation (22, 24 

, 25 and 21) we have 

Therefore, 휀1 = (𝑆
∗, 𝐸∗, 𝐴∗, 𝐶∗, 𝑇∗, 𝑀∗, 𝑉∗) is the endemic equilibrium state of the system (25) given 

by 

𝑆∗

=
𝑑𝑏𝑐𝑎 − [𝑒(𝜉𝜇2 + 𝛾1𝑎)(δ + φ + 𝛾3) + 𝜉𝜇1𝑏𝑐]

𝛽(𝑐 + 𝑘𝑞𝛾2(δ + φ + 𝛾3))(𝜉𝜇2 + 𝛾1𝑎)
                                                                                                         (30)   

𝐸∗ =
𝛿(𝛿 + 𝛾2)(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼)(𝛿 + 𝛿0 + 𝑝)𝑆

∗

𝐾(𝜉𝜇2 + 𝛾1(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼))
(𝑅𝑟

𝑐 − 1),     𝑅𝑟
𝑐

> 1                                                                        (31)   

             𝐴∗ =
𝛿(𝛿 + 𝛿0 + 𝑝)𝑆

∗

𝐾
(𝑅𝑟

𝑐 − 1),    𝑅𝑟
𝑐

> 1                                                                                                                                  (32)  

            𝐶∗ =
𝛿𝑞𝛾2(δ + φ + 𝛾3)(𝛿 + 𝛿0 + 𝑝)𝑆

∗

𝐾((𝛿 + 𝛼0)(𝛿 + 𝛾3) + 𝛿𝜑)
(𝑅𝑟

𝑐 − 1),       𝑅𝑟
𝑐

> 1                                                                                                (33)   

    𝑇∗ =
𝛿𝛼0𝑞𝛾2 (𝛿 + 𝛿0 + 𝑝)𝑆

∗

𝐾((𝛿 + 𝛼0)(𝛿 + 𝛾3) + 𝛿𝜑)
(𝑅𝑟

𝑐 − 1),      𝑅𝑟
𝑐

> 1                                                                                                              (34) 
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𝑀∗ = 
𝛿𝜉(𝛿 + 𝛾2)(𝛿 + 𝛿0 + 𝑝)𝑆

∗

𝐾(𝜉𝜇2 + 𝛾1(𝜇1 + 𝜇2 + 𝛿 + 𝛼))
(𝑅𝑟

𝑐 − 1),      𝑅𝑟
𝑐

> 1                                                                                              (35)  

𝑉∗

=
𝛿(1 − 𝜋) + 𝜌𝑠∗

(𝛿 + 𝛿0)
                                                                                                                                                               (36)     

Therefore, at the endemic equilibrium state 휀1 = (𝑆
∗, 𝐸∗, 𝐴∗, 𝐶∗, 𝑇∗, 𝑀∗, 𝑉∗) of the system(5), is given 

by equation (30 − 36)respectively. 

Thus, the following result is established 

Proposition 1: The endemic equilibrium state exists whenever 𝑅𝑟
𝑐 > 1 

3.4 Global Stability of the Endemic Equilibrium State  

We present the global stability of endemic equilibrium state of the model (5) by constructing the 

Lyapunov function. Though, there is no general method to construct a Lyapunov function which proves 

the stability of equilibrium. However, similar to the approach in [30], we state the following theorem. 

Proposition 2: The endemic equilibrium state 휀1 of the model (5) is globally asymptotically stable on 

Ω if  𝑅𝑟
𝑐 > 1 and given that  

𝐴∗

𝑇∗ 
=

𝜑

𝑞𝛾2
,
𝑀∗

𝐸∗
=

𝛾1

𝜇2
 and 𝛿0 = 𝛼 = 𝜌 = 0. 

Proof: The global stability of the endemic equilibrium can be determined by constructing a volterra-like 

Lyapunov function 𝐿(𝑡) similar to the one explored in [31] given by 𝐿(𝑡) = ∑ 𝑑𝑘(𝑥𝑘 − 𝑥𝑘
∗ ln 𝑥𝑘)

𝑛
𝑘=1  

Which is positive definite for all positive values of 𝑥. 

At endemic equilibrium,  휀1 = (𝑆
∗, 𝐸∗, 𝐴∗, 𝐶∗, 𝑇∗, 𝑀∗, 𝑉∗), we have 

𝐿 = ∑𝑑𝑘(𝑥𝑘 − 𝑥𝑘
∗ ln 𝑥𝑘)

7

𝑘=1

 

= 𝛼1(𝑥1 − 𝑥1
∗ln𝑥1) + 𝛼2(𝑥2 − 𝑥2

∗ln𝑥2) + 𝛼3(𝑥3 − 𝑥3
∗ln𝑥3) + 𝛼4(𝑥4 − 𝑥4

∗ln𝑥4) 

+𝛼5(𝑥5 − 𝑥5
∗ln𝑥5)  + 𝛼6(𝑥6 − 𝑥6

∗ln𝑥6) + +𝛼7(𝑥7 − 𝑥7
∗ln𝑥7) 

Let 𝑥1 = 𝑆, 𝑥2 = 𝐸, 𝑥3 = 𝐴, 𝑥4 = 𝐶, 𝑥5 = 𝑇, 𝑥6 = 𝑀, 𝑥7 = 𝑉  

Therefore,  

𝐿(𝑡) = 𝑑1(𝑆 − 𝑆
∗ln𝑆) + 𝑑2(𝐸 − 𝐸

∗ln𝐸) + 𝑑3(𝐴 − 𝐴
∗ln𝐴) + 𝑑4(𝐶 − 𝐶

∗ln𝐶)
                          

+ 𝑑5(𝑇 − 𝑇
∗𝐼𝑛𝑇)  + 𝑑6(𝑀 −𝑀∗𝐼𝑛𝑀)  + 𝑑7(𝑉 − 𝑉

∗𝐼𝑛𝑉) 

The time derivative of 𝑣(𝑡) along the solutions of the model (5) is given by 

𝐿′ = 𝑑1 (1 −
𝑆∗

𝑆
) 𝑆′ + 𝑑2 (1 −

𝐸∗

𝐸
)𝐸′ + 𝑑3 (1 −

𝐴∗

𝐴
)𝐴′ + 𝑑4 (1 −

𝐶∗

𝐶
)𝐶′

      +𝑑5 (1 −
𝑇∗

𝑇
)𝑇′  + 𝑑6 (1 −

𝑀∗

𝑀
)𝑀′ + 𝑑7 (1 −

𝑉∗

𝑉
)𝑉′                                    (37)

 

At endemic equilibrium state  휀1 = (𝑆
∗, 𝐸∗, 𝐴∗, 𝐶∗, 𝑇∗, 𝑀∗, 𝑉∗) ≠ 0, the model satisfy the following 

relation 
𝑆′ = 𝛽(𝐴∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗ + (𝛿𝜋𝜂)𝐶∗ − 𝛿0𝑉 + (𝛿 + 𝑃)𝑆

∗ − 𝛼𝑀∗ − 𝛽(𝐴 + 𝐾𝑆)

    −(𝛿𝜋𝜂)𝐶 + 𝛿0𝑉   − (𝛿 + 𝑃)𝑆 + 𝛼𝑀 = 0                                                                                     (38) 
 

𝐸′ = 𝛽(𝐴 + 𝐾𝑆)𝑆 + 𝛿𝜋𝜂𝐶 + 𝜇1𝑀 − (
𝛽(𝐴∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗

𝐸∗
+
𝛿𝜋𝜂𝐶∗

𝐸∗
+
𝜇1𝑀

∗

𝐸∗
)𝐸(39) 
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𝐴′ = 𝛾1𝐸 + 𝜇2𝑀 − (
𝛾1𝐸

∗

𝐴∗
+
𝜇2𝑀

∗

𝐴∗
)𝐴                                                                            (40) 

𝐶′ = 𝑞𝛾2𝐴 + 𝜑𝑇
∗ − (

𝑞𝛾2𝐴
∗

𝐶∗
+
𝜑𝑇∗

𝐶∗
) 𝐶                                                                           (41) 

𝑇′ = 𝛼0 −
𝛼0𝐶

∗

𝑇∗
𝐶                                                                                                                 (42) 

𝑀′ = 𝜉𝐸 − (
𝜉𝐸∗

𝑀∗
)𝑀                                                                                                            (43) 

𝑉′ = (𝛿 + 𝛿0)𝑉
∗ − 𝑝𝑆∗ + 𝜌𝑆
− (𝛿 + 𝛿0)𝑉                                                                                                                             (44) 

Substitute equations (38 − 44) into (37), we have 

 

𝐿′ = 𝑑1 (1 −
𝑆∗

𝑆
) (𝛽(𝐴∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗ + 𝛿𝜋𝜂𝐶∗ + 𝛿0𝑉 + (𝛿 + 𝑃)𝑆

∗ − 𝛼𝑀∗

−𝛽(𝐴 + 𝐾𝐶)𝑆 − 𝛿𝜋𝜂𝐶  − 𝛿0𝑉 − (𝛿 + 𝑃)𝑆+𝛼𝑀)

+𝑑2 (1 −
𝐸∗

𝐸
)(𝛽(𝐴 + 𝐾𝐶)𝑆 + 𝛿𝜋𝜂𝐶 + 𝜇1𝑀 − (

𝛽(𝐴∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗

𝐸∗
+
𝛿𝜋𝜂𝐶∗

𝐸∗
+
𝜇1𝑀

∗

𝐸∗
)𝐸)

+𝑑3 (1 −
𝐴∗

𝐴
) (𝛾1𝐸 + 𝜇2𝑀 − (

𝛾1𝐸

𝐴∗
+
𝜇2𝑀

∗

𝐴∗
)𝐴)

               +𝑑4 (1 −
𝐶∗

𝐶
) (𝑞𝛾2𝐴 + 𝜑𝑇 − (

𝑞𝑦2𝐴
∗

𝐶∗
+
𝜑𝑇

𝐶∗
) 𝐶)

+𝑑5 (1 −
𝑇∗

𝑇
) (𝛼0𝐶 − (

𝛼0𝐶
∗

𝑇∗
) 𝑇)

           +𝑑6 (1 −
𝑀∗

𝑀
)(𝜉𝐸 − (

𝜉𝐸∗

𝑀∗
)𝑀) (45)

+𝑑7 (1 −
𝑉∗

𝑉
) ((𝛿 + 𝛿0)(𝑉

∗ − 𝑉) + 𝜌(𝑆 − 𝑆∗))

 

Upon simplification of equation(45), we have 

𝐿′ = −(𝛿 + 𝑃)𝑑1
(𝑆 − 𝑆∗)2

𝑆
+ 𝑑1 (1 −

𝑆∗

𝑆
) (𝛽 (𝐴∗𝑆∗ (1 −

𝐴𝑆

𝐴∗𝑆∗
) + 𝐾𝐶∗𝑆∗ (1 −

𝐶𝑆

𝐶∗𝑆∗
))

        +𝛿𝜋𝜂𝐶
∗ (1 −

𝐶∗

𝐶
) + 𝛿0(𝑉 − 𝑉

∗)+𝛼𝑀∗(𝑀 −𝑀∗)) + 𝑑5𝛼0𝐶
∗ (1 −

𝑇∗

𝑇
) (
𝐸

𝐸∗
−
𝑀

𝑀∗
)

       +𝑑2 (1 −
𝐸

𝐸∗
) (𝛽𝐴∗𝑆∗ (

𝐴𝑆

𝐴∗𝑆∗
−
𝐸

𝐸∗
) + 𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗ (

𝐶𝑆

𝐶∗𝑆∗
−
𝐸

𝐸∗
) + 𝛿𝜋𝜂𝐶

∗ (
𝐶

𝐶∗
−
𝐸

𝐸∗
)

        +𝜇1𝑀
∗ (
𝑀

𝑀∗
−
𝐸

𝐸∗
)) + 𝑑3 (1 −

𝐴∗

A
)(𝛾1𝐸 (

𝐸

𝐸∗
−
𝐴

𝐴∗
) + 𝜇2𝑀

∗ (
𝑀

𝑀∗
−
𝐴

𝐴∗
))

        +𝑑4 (1 −
𝐶∗

𝐶
)(𝑞𝛾2𝐴

∗ (
𝐴

𝐴∗
−
𝐶

𝐶∗
) + 𝜑𝑇∗ (

𝑇

𝑇∗
−
𝐶

𝐶∗
)) + 𝑑7(𝛿 + 𝛿0)

(𝑉 − 𝑉∗)2

𝑉

        +𝑑6 (1 −
𝑀∗

𝑀
)(휀𝐸∗ (

𝐸

𝐸∗
−
𝑀

𝑀∗
)) + 𝑑7𝜌 (1 −

𝑉∗

𝑉
) (𝑆 − 𝑆∗)                                                                                       (46)

 

 

where, 

𝐿′ = −(𝛿 + 𝑝)𝑑1
(𝑆 − 𝑆∗)2

𝑆
+ 𝑑7(𝛿 + 𝛿0)

(𝑉 − 𝑉∗)2

𝑉
+ 𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑤, 𝑝, 𝑞, 𝑣)(47) 
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Setting 

𝑆

𝑆∗
= 𝑥,

𝐸

𝐸∗
= 𝑦,

𝐴

𝐴∗
= 𝑧,

𝐶

𝐶∗
= 𝑤,

𝑇

𝑇∗
= 𝑞 ,

𝑀

𝑀∗
= 𝑝,

𝑉

𝑉∗
= 𝑣                                                        

 Therefore upon simplification of 𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑤, 𝑝, 𝑞, 𝑣), we have, 

𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑤, 𝑝, 𝑞, 𝑣)

= 𝛽𝐴∗𝑆∗ (𝑑1 (1 −
1

𝑥
+ 𝑧 − 𝑥𝑧) + 𝑑2 (𝑥𝑧 − 𝑦 −

𝑥𝑧

𝑦
− 1))

+𝛿𝜋𝜂𝐶∗ (𝑑1 (1 −
1

𝑥
− 𝑤 + 𝑥𝑤)+𝑑2 (1 + 𝑤 − 𝑦 −

𝑤

𝑦
)) + 𝑑1𝛿0𝑉

∗ (𝑣 − 1 −
𝑣

𝑥
+
1

𝑥
)

+𝑑1𝛼𝑀
∗ (𝑝 − 1 −

𝑝

𝑥
+
1

𝑥
) + 𝑑2𝜇1𝑀

∗ (𝑝 −
𝑝

𝑦
− 𝑦 + 1) + 𝑑3𝛾1𝐸

∗ (𝑦 −
𝑦

𝑧
− 𝑧 + 1)

+𝑑3𝜇2𝑀
∗ (𝑝 −

𝑝

𝑧
− 𝑧 + 1) + 𝑑4𝑞𝛾2𝐴

∗ (𝑧 −
𝑧

𝑤
− 𝑤 + 1) + 𝑑4𝜑𝑇

∗ (𝑞 −
𝑞

𝑤
− 𝑤 + 1)

+𝑑5𝛼0𝐶
∗ (𝑤 −

𝑤

𝑞
− 𝑞 + 1) + 𝑑6𝜉𝐸

∗ (𝑦 −
𝑦

𝑝
− 𝑝 + 1) + 𝑑7𝜌𝑠

∗ (𝑥 −
𝑥

𝑣
+
1

𝑣
− 1)

                                                                                                                                             (48) }
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

From (48) we can obtain the coefficients of the variables 

𝑦 ∶ −𝑑2(𝛽𝑆
∗(𝐴∗ + 𝐾𝐶∗) − 𝑑2𝛿𝜋𝜂𝐶

∗ + 𝜇1𝑀
∗) + 𝑑3𝛾1𝐸

∗ + 𝑑6𝜉𝐸
∗                          (49) 

 𝑤 ∶  𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗𝑑1 − 𝑑1𝛿𝜋𝜂𝐶
∗ + 𝑑2𝛿𝜋𝜂𝐶

∗ − 𝑑4𝑞𝛾2𝐴
∗ − 𝑑4𝜑𝑇

∗ + 𝑑5𝛼0𝐶
∗               (50) 

 𝑧 ∶ 𝛽𝐴∗𝑆∗𝑑1 − 𝑑3𝜇1𝑀
∗ − 𝑑3𝛾1𝐸

∗ + 𝑑4𝑞𝛾2𝐴
∗(51) 

𝑝 ∶ 𝑑1𝛼𝑀
∗ + 𝑑2𝜇1𝑀

∗ + 𝑑3𝜇2𝑀
∗ − 𝑑6𝜉𝐸

∗                                                                    (52) 

𝑞: 𝑑4𝜑𝑇
∗ − 𝑑5𝛼0𝐶

∗ (53) 

𝑥𝑧 ∶  𝛽𝐴∗𝑆∗(𝑑2 − 𝑑1)(54) 

𝑥𝑤 ∶ 𝑑1𝛿𝜋𝜂𝐶
∗ −  𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗𝑑1 + 𝛽𝐾𝐶

∗𝑆∗𝑑2  (55) 

Therefore by setting the expression (49-55) to zero and solving yields 

𝑑2 = 𝑑1, 𝑑3 = 𝑑1 (
𝛽[𝐴∗ + 𝐾𝐶∗]𝑆∗

𝛾1𝐸
∗ + 𝜇2𝑀

∗
) , 𝑑4 = 𝑑1 (

𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗

𝑞𝛾2𝐴
∗
) , 𝑑5 = 𝑑1

𝜑𝑇∗

𝛼0𝐶
∗
(
𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗

𝑞𝛾2𝐴
∗
) 

𝑑6 = 𝑑1
𝑀∗

𝜉𝐸∗
(𝛼 + 𝜇1 +

𝜇2𝛽[𝐴∗+𝐾𝐶∗]𝑆∗

(𝛾1𝐸
∗ + 𝜇2𝑀

∗)
) 

Furthermore   

𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑤, 𝑝, 𝑞, 𝑣)

 = 𝑑1𝛿𝜋𝜂𝐶
∗ (2 −

1

𝑥 
−
𝑤

𝑦
) + 𝑑1𝛽𝐴

∗𝑆∗ (2 −
1

𝑥
−
𝑥𝑧

𝑦
) + 𝑑1𝛽𝐾𝐶

∗𝑆∗ (2 −
1

𝑥
−
𝑥𝑤

𝑦
)

+𝑑1𝛿0𝑉
∗ (𝑣 − 1 −

𝑣

𝑥
+
1

𝑥
) + 𝑑1𝛼𝑀

∗ (
1

𝑥
−
𝑝

𝑥
− 1) + 𝑑2𝜇1𝑀

∗ (1 −
𝑝

𝑦
)

+𝑑3𝛾1𝐸
∗ (1 −

𝑦

𝑧
) + 𝑑3𝜇2𝑀

∗ (1 −
𝑝

𝑧
) + 𝑑4𝑞𝛾2𝐴

∗ (1 −
𝑧

𝑤
)

+𝑑4𝜑𝑇
∗ (1 −

𝑞

𝑤
) + 𝑑5𝛼0𝐶

∗ (1 −
𝑤

𝑞
) + 𝑑6𝜉𝐸

∗ (1 −
𝑦

𝑝
) (56)

+𝑑7𝜌𝑠
∗ (𝑥 −

𝑥

𝑣
+
1

𝑣
− 1)

 

where, 
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 𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑤, 𝑝, 𝑞, 𝑣) = 𝐹1 + 𝐹2 

and 

𝐹1 = 𝑑1𝛿𝜋𝜂𝐶
∗ (2 −

1

𝑥 
−
𝑤

𝑦
) + 𝑑1𝛽𝐴

∗𝑆∗ (2 −
1

𝑥
−
𝑥𝑧

𝑦
) + 𝑑1𝛽𝐾𝐶

∗𝑆∗ (2 −
1

𝑥
−
𝑥𝑤

𝑦
) 

𝐹2 = 𝑑1𝛿0𝑉
∗ (𝑣 − 1 −

𝑣

𝑥
+
1

𝑥
) + 𝑑1𝛼𝑀

∗ (
1

𝑥
−
𝑝

𝑥
− 1) + 𝑑2𝜇1𝑀

∗ (1 −
𝑝

𝑦
)

         +𝑑3𝛾1𝐸
∗ (1 −

𝑦

𝑧
) + 𝑑3𝜇2𝑀

∗ (1 −
𝑝

𝑧
) + 𝑑4𝜑𝑇

∗ (1 −
𝑞

𝑤
) + 𝑑5𝛼0𝐶

∗ (1 −
𝑤

𝑞
)

          +𝑑6𝜉𝐸
∗ (1 −

𝑦

𝑝
) + 𝑑7𝜌𝑠

∗ (𝑥 −
𝑥

𝑣
+
1

𝑣
− 1)

 

Further simplification gives 

𝐹2 = 𝑑1 (
𝛽(𝐴∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗

𝛾1𝐸
∗ + 𝜇2𝑀

)(𝛾1𝐸
∗ (1 −

𝑦

𝑧
) + 𝜇2𝑀

∗ (1 −
𝑝

𝑧
)) 

        +𝑑1 (
𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗

𝑞𝛾2𝐴
∗
) (𝑞𝛾2𝐴

∗ (1 −
𝑧

𝑤
) + 𝜑𝑇∗ (1 −

𝑞

𝑤
))+𝑑1

𝜑𝑇∗

𝛼0𝐶
∗
(
𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗

𝑞𝛾2𝐴
∗
)(𝛼0𝐶

∗ (1 −
𝑤

𝑞
)) 

        +𝑑1
𝜉𝐸∗𝑀∗

𝜉𝐸∗
(1 −

𝑦

𝑝
) (𝛼 + 𝜇1 +

𝜇2𝛽[𝐴∗+𝐾𝐶∗]𝑆∗

(𝛾1𝐸
∗ + 𝜇2𝑀

∗)
) + 𝑑7𝜌𝑠

∗ (𝑥 −
𝑥

𝑣
+
1

𝑣
− 1) 

        +𝑑1𝛿0𝑉
∗ (𝑣 − 1 −

𝑣

𝑥
+
1

𝑥
) + 𝑑1𝛼𝑀

∗ (
1

𝑥
−
𝑝

𝑥
− 1) + 𝑑1𝜇1𝑀

∗ (1 −
𝑝

𝑦
) 

= 𝑑1
𝜑𝑇∗𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗

𝑞𝛾2𝐴
∗

(2 −
𝑞

𝑤
−
𝑤

𝑞
) + 𝑑1𝜇2𝑀

∗ (
𝛽(𝐴∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗

𝛾1𝐸
∗ + 𝜇2𝑀

)(2 −
𝑝

𝑧
−
𝑦

𝑝
) 

+𝑑1 (
𝛽(𝐴∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗

𝛾1𝐸
∗ + 𝜇2𝑀

)𝛾1𝐸
∗ (1 −

𝑦

𝑧
)+𝑑1𝛽𝐾𝐶

∗𝑆∗ (1 −
𝑧

𝑤
) + 𝑑1𝑀

∗(𝛼 + 𝜇1) (1 −
𝑦

𝑝
) 

    +𝑑1𝛿0𝑉
∗ (𝑣 − 1 −

𝑣

𝑥
+
1

𝑥
) + 𝑑1𝛼𝑀

∗ (
1

𝑥
−
𝑝

𝑥
− 1) + 𝑑1𝜇1𝑀

∗ (1 −
𝑝

𝑦
)

+ 𝑑7𝜌𝑠
∗ (𝑥 −

𝑥

𝑣
+
1

𝑣
− 1) = 𝑑1𝜑𝑇

∗𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗ (
1

𝑞𝛾2𝐴
∗
(2 −

𝑞

𝑤
−
𝑤

𝑞
) +

1

𝜑𝑇∗
(1 −

𝑧

𝑤
))

+
𝑑1𝛽(𝐴

∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗

𝛾1𝐸
∗ + 𝜇2𝑀

∗
(𝜇2𝑀

∗ (2 −
𝑝

𝑧
−
𝑦

𝑝
) +      𝛾1𝐸

∗ (1 −
𝑦

𝑧
))

+ 𝑑1𝜇1𝑀
∗ (2 −

𝑝

𝑦
−
𝑦

𝑝
) + 𝑑1𝛼𝑀

∗ (
1

𝑥
−
𝑝

𝑥
−
𝑦

𝑝
)  +𝑑1𝛿0𝑉

∗ (𝑣 − 1 −
𝑣

𝑥
+
1

𝑥
)

+     𝑑7𝜌𝑠
∗ (𝑥 −

𝑥

𝑣
+
1

𝑣
− 1) 

If  
𝐴∗

𝑇∗ 
=

𝜑

𝑞𝛾2
,
𝑀∗

𝐸∗
=

𝛾1

𝜇2
 and 𝛿0 = 𝛼 = 𝜌 = 0 

𝐹2 = 𝑑1𝜑𝑇
∗𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗ (3 −

𝑞

𝑤
−
𝑤

𝑞
−
𝑧

𝑤
) +

𝑑1𝛽(𝐴
∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗

𝛾1𝐸
∗ + 𝜇2𝑀

∗
(3 −

𝑝

𝑧
−
𝑦

𝑝
−
𝑦

𝑧
)   

+ 𝑑1𝜇1𝑀
∗ (2 −

𝑝

𝑦
−
𝑦

𝑝
) 

Thus,  
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𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑤, 𝑝, 𝑞, 𝑣) = 𝐹1 + 𝐹2

= 𝑑1𝛿𝜋𝜂𝐶
∗ (2 −

1

𝑥 
−
𝑤

𝑦
) + 𝑑1𝛽𝐴

∗𝑆∗ (2 −
1

𝑥
−
𝑥𝑧

𝑦
) + 𝑑1𝛽𝐾𝐶

∗𝑆∗ (2 −
1

𝑥
−
𝑥𝑤

𝑦
)

+𝑑1𝜑𝑇
∗𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗ (3 −

𝑞

𝑤
−
𝑤

𝑞
−
𝑧

𝑤
) +

𝑑1𝛽(𝐴
∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗

𝛾1𝐸
∗ + 𝜇2𝑀

∗
(3 −

𝑝

𝑧
−
𝑦

𝑝
−
𝑦

𝑧
)

+𝑑1𝜇1𝑀
∗ (2 −

𝑝

𝑦
−
𝑦

𝑝
)

 

Now 

𝐿′ = −𝑑1𝛿
(𝑆 − 𝑆∗)2

𝑆
− 𝑑7𝛿

(𝑉 − 𝑉∗)2

𝑉
+ 𝑑1𝛿𝜋𝜂𝐶

∗ (2 −
1

𝑥 
−
𝑤

𝑦
) + 𝑑1𝛽𝐴

∗𝑆∗ (2 −
1

𝑥
−
𝑥𝑧

𝑦
)

       +𝑑1𝛽𝐾𝐶
∗𝑆∗ (2 −

1

𝑥
−
𝑥𝑤

𝑦
) + 𝑑1𝜑𝑇

∗𝛽𝐾𝐶∗𝑆∗ (3 −
𝑞

𝑤
−
𝑤

𝑞
−
𝑧

𝑤
)

      +
𝑑1𝛽(𝐴

∗ + 𝐾𝐶∗)𝑆∗

𝛾1𝐸
∗ + 𝜇2𝑀

∗
(3 −

𝑝

𝑧
−
𝑦

𝑝
−
𝑦

𝑧
) + 𝑑1𝜇1𝑀

∗ (2 −
𝑝

𝑦
−
𝑦

𝑝
)                                    (57)

 

By arithmetic and geometric mean inequality [32], we have 

2 ≤
1

𝑥 
+
𝑤

𝑦
, 2 ≤

1

𝑥
+
𝑥𝑧

𝑦
, 2 ≤

1

𝑥
+
𝑥𝑤

𝑦
, 3 ≤

𝑞

𝑤
+
𝑤

𝑞
+
𝑧

𝑤
, 3 ≤

𝑝

𝑧
+
𝑦

𝑝
+
𝑦

𝑧
 𝑎𝑛𝑑 2 ≤

𝑝

𝑦
+
𝑦

𝑝
 

This implies that 𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑤, 𝑝, 𝑞, 𝑣) ≤ 0 

Therefore, 𝐿′ ≤ 0 𝑖𝑛 Ω 𝑖𝑓 𝜌 = 𝛿0 = 𝛼 = 0  

The equality 𝐿′ = 0 holds only for 𝑥 = 𝑦 = 𝑧 = 𝑤 = 𝑝 = 𝑞 = 𝑣 = 1.Thus, the model system (5) has a 

unique endemic equilibrium state 휀1which is the only positively invariant set in the feasible region Ω =
(𝑆∗, 𝐸∗, 𝐴∗, 𝐶∗, 𝑇∗, 𝑀∗, 𝑉∗)Therefore, in [33], it implies that the endemic equilibrium state is globally 

asymptotically stable in  if  𝑅𝑟 
𝑐 >1.  

Conclusion 

 We compute the effective reproduction number from which we found the endemic equilibrium state of 

the model. We analyze the global stability of endemic equilibrium state and it is found to be stable. The 

health consequence is that HBV will persistif susceptible migrants are restricted (that is, if infective 

migrants are allowed into the system), and also, there is no vaccination regiment and provided the 

transmission rate from migrated to acutely infected class is equal to that from exposed to acutely infected 

class; and the transmission from acutely infected class to chronic carrier class is equal to the rate at 

which the treated individual relapse to chronic carrier class. Hence,HBV will be sustained in the 

population. Thus, the model can be useful to predict the spread of HBV. Hence, effort should be made 

to exploit the long-term use of vaccination and treatment program in curbing the spread of HBV with 

infective migrants. 
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ÖZET 

Savaş ve doğal afetler dünya çapında çok sayıda ölüme ve sakatlığa neden olmaktadır. Aileler ve 

topluluklar kültürlerini geride bırakarak daha iyi yaşam koşullarını elde edebilmek adına başka ülkelere 

göçmen olarak gitmektedirler. Göçmen olarak yola çıkan çocuk ve 65 yaş üstü bireylerde geçici ya da 

kalıcı olarak barınma ihtiyacının karşılanmasında kullanılan toplu ortamlar bağışıklamaya olan ihtiyaca 

dikkat çekmektedir. DSÖ’ü aşı tereddütünü kürel sağlığa yönelik en büyük 10 tehditten biri olarak ilan 

etmiştir. Dünya Sağlık Örgütü (WHO), aşı tereddütünü; güven sorunları (aşıya veya tedarikçiye 

güvenmeme), kayıtsızlık (aşı ihtiyacını algılamama, aşıya değer vermeme) gibi birçok faktörden 

etkilenen bir davranış olarak tanımlamıştır. Aşı tereddütü güvenin sarsılması, aşı tedariğiyle ilgili 

sorunlar ve COVID-19 salgınıyla ilgili aşılama hizmetlerinin kesintiye uğramasıyla daha da artmıştır. 

Aşılanma konusunda tereddüt eden bireyler ve topluluklar aşılanmayı reddederk ya da erteleyerek 

güvenli etkili aşıların mevcut olduğu bulaşıcı hastalıkların önlemesini ve ortadan kaldırılmasını 

baltalamaktadır. UNICEF'e göre kısmen aşılanmış veya aşılanmamış çocukların yaklaşık yüzde 40'ı 

kısmen veya tamamen çatışmalardan etkilenen ülkelerde yaşamaktadır. Bu çocuklar genellikle kızamık 

ve çocuk felci gibi ölüme veya ciddi sakatlığa yol açabilen hastalık salgınlarına karşı en savunmasız 

gruptur. Aşılama göç eden toplumlarda bir gereklilik olmakla birlikle özellikle göç edilen üklelerdeki 

aşı ile önlenebilir bulaşıcı hastalıkların görülmesinde etkili bir faktör olduğu bildirilmektedir. Aşılanma 

ile önlenebilir bulaşıcı hastalıklarda çocuklar en savunmasız gruplardır. Ebeveynlerin sahip olduğu 

spritüel değerler, sağlık bakım sistemine olan güven, aşıya yönelik bilgi kaynakları, ait oldukları etnik 

kökene yönelik kaygıları, bilgi eksikliği gibi nedenler aşı tereddütüne neden olmaktadır. Çocuk 

sağlığının toplumsal düzeyde korunması ve yükseltilmesi adına aşı tereddütünün yaşanmasına ilişkin 

etkenler ve ebeveyn deneyimleri nitel çalışmalar ile belirlenmelidir. Ebeveynlerin aşı kararını doğrudan 

etkileyen “sağlık bilincinin”, aşı tereddütü konusunda en önemli etkenlerden biri olduğu 

düşünüldüğünde, ebeveynlerin aşılama konusundaki bilgi düzeylerinin artırılmasına yönelik girişimsel 

kanıtlara ihtiyaç duyulmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Göçmen, Aşı, Tereddüt, Çocuk, Sağlık, Hemşire 

 

ABSTRACT 

War and natural disasters cause many deaths and disabilities around the world. Families and 

communities leave their culture behind and migrate to other countries in order to achieve better living 

conditions. Collective environments used to meet the temporary or permanent shelter needs of children 

and individuals over the age of 65 who set out as immigrants draw attention to the need for 

immunization. WHO has declared vaccine hesitancy as one of the top 10 threats to global health. World 

Health Organization (WHO), vaccine hesitancy; It is defined as a behavior affected by many factors 

such as trust issues (not trusting the vaccine or the supplier), indifference (not perceiving the need for 

vaccination, not valuing the vaccine). Vaccine hesitancy has increased further due to loss of confidence, 

problems with vaccine supply, and disruption of vaccination services related to the COVID-19 

pandemic. By refusing or delaying vaccination, individuals and communities hesitant about vaccination 
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undermine the prevention and elimination of infectious diseases for which safe and effective vaccines 

are available. According to UNICEF, approximately 40 percent of partially or unvaccinated children 

live in countries partially or fully affected by conflict. These children are often the most vulnerable to 

disease outbreaks such as measles and polio, which can lead to death or serious disability. Although 

vaccination is a necessity in migrating societies, it is reported that it is an effective factor in the 

occurrence of preventable infectious diseases, especially in migrating countries. Children are the most 

vulnerable groups in infectious diseases that can be prevented by vaccination. Parents have vaccine 

hesitancy due to reasons such as parents' religion and beliefs, lack of trust in the government and the 

health system, misinformation about the content of vaccines, the effects of social media, the idea that 

the vaccine causes autism, the idea that the vaccine is produced by foreign countries to reduce ethnicity, 

and not enough information about the vaccine. In order to protect and improve child health at the social 

level, factors related to vaccine hesitancy and parental experiences should be determined through 

qualitative studies. Considering that "health awareness", which directly affects parents' vaccination 

decision, is one of the most important factors in vaccine hesitancy, interventional evidence is needed to 

increase parents' knowledge about vaccination. 

Keywords: Immigrant, Vaccination, Hesitation, Child, Health, Nurse 

 

GİRİŞ 

Aşı virüs ya da bakterilerin antijenik kalıntılarının ya da zayıflatılarak vücuda verilmesi yoluyla 

bağışıklık oluşturması olarak tanımlanmaktadır. İnsan yaşamında mortalite ve morbitelere neden olan 

öncelikli olarak bulaşıcı hastalıkların önlenmesi ya da organizmaya verdiği hasarın azaltılması 

hedeflenmektedir (1). Aşı hem bireysel bağışıklanmayı hem de aşılanmamış kişilerin, aşılanan kişiler 

üzerinden, hastalık etkenine karşı temaslarının azalması sonucu, toplumda o hastalığın görülme hızının 

azalmasına toplumsal bağışıklık (Herd Immunity) denir (2). Aşılama, hastalıkların önlenmesi açısından 

dünyada en yaygın başvurulan uygulamalardandır. Dünya Sağlık Örgütü (DSÖ)’ne göre dünyada 5 

yaşından küçük ölümlerin yaklaşık beşte biri aşıyla korunabilmektedir. (3). Toplum sağlığının 

yükseltilmesi, bulaşıcı hastalıkların önlenmesi ve eradike edilmesi, bu hastalıklara bağlı gelişen 

mortalite ve morbiditenin azaltılmasında en ekonomik ve en etkin yöntemlerden bir aşılamadır (4).  

2017 yılında Dünya Sağlık Örgütünün yayınlamış olduğu bildiride; aşı ile engelenebilir hastalıklara 

bağlı olarak her yıl 1.5  milyon kişi hayatını kaybetmektedir (5-6). Aşaılama programlarının küresel 

düzeyde artırılması meydana gelen bu ölümlerin önlenmsinde etkili olacağı düşünülmektedir. Özellikle 

çocuk ve bebek yaş guruplarında aşı ile önlenebilir hastalıkların görülme oranlarını azaltmak, 

mikroorganizmaların oluşturduğu enfeksiyöz hastalıklara bağlı gelişen ölüm ve sakatlıkların azaltılması 

hedeflenmektedir. Bu kapsamda dünyada aşısız çok kalmaması bu hizmetin temel hedefidir. (7-8-9). 

Türkiye’de Sağlık Bakanlığının uygulamakata olduğu  “Genişletilmiş Bağışıklama Programı” “ “Bu 

amaçla; günümüzde hepatit B, tüberküloz, difteri, boğmaca, tetanoz, poliyomiyelit, kızamık, kızamıkçık, 

kabakulak, suçiçeği, hepatit A, pnömokok, H. İnfluenzae tip b enfeksiyonlarına” karşı tüm çocuklar 

ücretsiz olarak aşılanmaktadır. Başarılı bir şekilde devam ettirilen aşılama programları, çocuklarda 

görülen çocuk felci hastalığının 2002 yılında, yüksek ölüm ve sakatlıklara neden olan yenidoğan 

tetanozu ise 2009 yılında eradike edilmiştir. Ülkemizde  çocukluk çağı bağışıklanma oranları son on yıl 

içerisinde yıllık olarak ortalama %95 ve üzerinde olduğu görülmektedir (10). 
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DÜNYADA ve TÜRKİYE’DE AŞI REDDİ VE AŞI TEREDDÜTÜ 

Dünyada yirmi yıl önce, “aşı kararsızlığı-aşı reddi” kavramları ortaya konulmuş ve zamanla artış 

gösteren aşı reddi vakaları, aşılama oranlarında düşüşlere sebep olmuş ve aşı ile önlenebilir hastalıkların 

sıklığında artışa yol açmıştır. Dünyada 2018 yılında görülen toplam kızamık hasta sayısı 324.277 iken, 

2019 yılının ilk iki ay içinde 74.338 kızamık hastası görülmüştür (12).  “ Dünya Sağlık Örgütü (DSÖ), 

aşı tereddütü ya da aşı kararsızlığı kavramını "aşılama hizmetlerinin mevcut olmasına rağmen aşıların 

kabulünün geciktirilmesi veya reddedilmesi" olarak tanımlamaktadır. Aşı Tereddütü terimi, “aşı 

hizmetlerinin kullanılabilirliğine rağmen aşıların reddedilmesi veya geciktirilmesi” anlamına 

gelmektedir (WHO, 2016). Dünya Sağlık Örgütü'ne (WHO) göre aşı tereddüt süreci şu şekilde 

sıralanmıştır: Aşının tam kabulü ile aşının tamamen kabulü arasında göreceli kabul, kabulde gecikme 

ve göreceli ret aşının tamamen reddedilmesidir. Aşı reddi, tüm aşıları reddetme veya hiçbir aşı 

yaptırmama davranışıdır. Aşı tereddütü ise bir veya daha fazla aşıya yönelik olup, aşının kabulünde 

gecikme veya aşının reddedilmesidir. Aşı mevcut olmasına rağmen,  tüm aşıları reddetmek, aşıyı 

reddetme iradesi sergileyerek yaptırmamaktır (13). DSÖ, aşı karşıtlığını da sağlığı tehdit edici olan 

faktörler arasında sayarak, aşı karşıtlığını açıkladı. 2019 yılında DSÖ tarafından yayımlanan küresel 

boyutta sağlığı olumsuz etkileyen ilk on risk faktörü içinde aşı tereddütü de geçmektedir.(14). Daha 

sağlıklı bir dünya yaratmayı amaçlayan beş yıllık stratejik planlarında aşı tereddütü-reddi ile mücadele 

edecek olan herkes için sağlık programına dahil edilmiştir (15). 

2019 yılında ABD ’nin New York eyaletinde 153 kızamık vakası belirlenmiştir ve şehirde kızamık 

salgını nedeniye olağanüstü hal ilan edilerek katı önlemler alınmıştır. Salgının kontrol atına alınabilmesi 

adına;   30 gün boyunca kızamık aşısı olmayan çocukların okul ve sosyal alanlara v.s. kamu 

kuruluşlarına girişi engellenmiştir(16). Türkiye’de de ailelerin aşılamayı red etme oranları 2011 yılı 

kayıtlarına göre  183 iken bu oran 2013’te 913’e, 2015’te 5091 ve 2016’da 10,000’in üzerini aşmış 

bulunmaktadır (17). 

Aşılar hakkında gerçek olmayan aldatıcı bilgiler, kişilerde aşı tereddütüne sebep olup bu durum toplum 

sağlının yükseltilmesi ve aşılanma oranlarının artırılmasında ciddi bir sorun olarak karşımıza 

çıkmaktadır.  Ayrıca bireylerde aşı tereddütüne neden olan risk faktörleri arasında; (a) Aşıların maddi 

kazanım beklentisi nedeniyle üretilmiş olması düşüncesi, (b) ebeveynlerin dini inançları nedeniyle 

ŞEKİL 1: Aşı ile Önlenebilir Hastalıkların Aşılama Öncesi ve Sonrasındaki Vaka Sayıları ve Azalma Yüzdeleri  

(Türkiye, 1980-1984 ve 2015-2019). 

* 5 yıllık ortalama vaka sayılarıdır (11). 

FULL TEXTS BOOK 197



aşıları kabul etmemeleri (c) hastalığın yaşanılması ile elde edilen bağışıklığın aşılama ile gerçekleşen 

bağışıklamaya oranla daha güçlü göülmesi varsayılmaktadır (18). Anneler aşı tereddütünü en fazla 

yaşayan ebeveyn olarak bildirilmektedir.  (19). Literatürde babaların daha çok tereddüt ettiği 

bildirilsede, anneler toplum baskısı ve manipülasyonlardan  daha çok  etkilendiği için doğru bilgiye 

ulaşmada daha çok zorlanmakta ve bilgi eksikliği yaşamaktadırlar (20).  

Aşılama genellikle göç için bir gereklilik olsa da, bazı ev sahibi ülkelerdeki belirli göçmen 

topluluklarında aşıyla önlenebilir hastalıkların tekrarlanan salgınları, aşı tereddütünün aşıyla önlenebilir 

hastalıklara duyarlılıkta bir faktör olabileceğini düşündürmektedir (21). Türkiye’ye komşu ülkelerden 

Suriye’de çıkan savaş ülkede yaşayan kadın ve çocukları göç etmeye mecbur bırakmıştır. Göçe maruz 

kalan Suriye vatandaşları ülkelerine yakın olması ve farklı olanaklar nedeniyle daha çok Türkiye’yi 

tercih etmişlerdir. Misafir edilen Suriye vatandaşı sayısı 2016 yılında 2 milyon 75 bin olarak 

açıklanırken bu sayı 2017 yılında İçişleri Bakanlığı tarafından şubat 2017’de 3 milyon 551 bin 78 kişi 

olarak bildirilmiştir (22).Türkiye’nin maruz kaldığı bu göçmen akımı ile eş zamanlı olarak yerel haklı 

farklı nedenlere bağlı olarak aşı reddi görülmeye başlanmıştır.  Aşı reddine neden olan faktörlerin 

ortadan kaldırılması ülke bağışıklama programının başarısını doğrudan etkilemektedir. Toplumda 

bulaşıcı hastalıklara bağlı meydana gelen ölüm ve sakatlıkların önlenmesinde GBP hedeflerinin 

yükseltilmesi önem arz etmektedir (23). 

 

GÖÇMENLERDE AŞI TEREDDÜTÜ ve ÇOCUK SAĞLIĞI 

Göçmenlerde çocuk sağlığı ve etkileyen etmenlere ilişkin sınırlı çalışma bulunmakla birlikte Canada’da 

yapılan bir çalışmada göçmenlerin yerel halka oranla sağlık hizmetlerine sınırlı olarak ulaşabildiklerini 

ve bu durumun göçmen sağlığını dolayısıyla göçmen çocuk sağlığını etkiledği bildirilmektedir (24). 

Göçmen ve mülteci çocuklar fiziksel, gelişimsel ve davranışsal sağlık sorunları açısından yüksek risk 

taşıyan popülasyon olarak bildirilmektedir.  Göçmen ve mülteci çocuklarda fiziksel, gelişimsel ve 

davranışsal sağlık konularına ilişkin problemler görülebilmektedir. Bu problemlerin içerisinde bulaşıcı 

hastalıklarda geçmektedir (25). 

İnsan hareketliliği genellikle bulaşıcı hastalık bulaşmasıyla bağlantı olduğu bildirilmektedir. Göç ve 

mültecilerin yeniden yerleştirilmesi için genellikle aşılama gerekli olsa da, birçok göçmen topluluğunda 

ev sahibi popülasyonlara oranla daha düşük bağışıklama ve aşıyla önlenebilir hastalıkların açısından 

daha yüksek yük yaşadıkları bildirilmektedir (26). 

UNICEF'e göre kısmen aşılanmış veya aşılanmamış çocukların yaklaşık yüzde 40'ının doğrudan ya da 

dolaylı olarak çatışmalardan etkilenen ülkelerde yaşadığı görülmektedir. Bu çocuklar genellikle kızamık 

ve çocuk felci gibi ölüme veya ciddi sakatlığa yol açabilen hastalık salgınlarına karşı en savunmasız 

gruptur. (27). Ebeyenler tarafında çocukların aşılanmalarının engellenmesi aşı ile önlenebilir 

hastalıklara bağlı çocuk ölüm oranlarının artışına neden olmaktadır. Aşı tereddütü, reddi ve 

geciktirmesine yol açan ebeveynlerle ilişkili faktörlere bakıldığında ebeveynlerin demografik 

değişkenlerine göre değişiklikler görülse de; 4 ana kategoride guruplandırılabilir. Bu guruplar ; dini 

nedenler, bireysel değerler veya felsefi konular, güvenlik kaygıları ve sağlık hizmeti sağlayıcılarından 

daha fazla bilgi alma arzusu olduğu bildirilmektedir (28). Ebeveynlerin sahip olduğu dini değerler, 

sağlık sistemine olan güvensiszlik, bilgi eksikliği, internet ortamındaki bilgi kirliliği, aşılamanın zararlı 

etkileri olduğunu savunan doktor tavsiyeleri, aşıların otizm ile ilişkilendirilmesi, nüfus azaltılmasına 

yönelik yapılan bir girişim olarak değerlendirilmesi gibi nedenlere bağlı olarak çocuklar  çocukluk çağı  

aşı ile önlenebilir bulaşıcı hastalıklara karşı korumasız hale getirilmektedirler (29). 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Toplum sağlığının yükseltilmesi ve korunmasında ve bulaşıcı hastalıklara bağlı olarak gelişebilecek 

salgınların önlenmesinde bağışıklığı sağlanan kişi sayısı;  “hastalığın bulaşıcılığına, uygulanacak aşının 

türüne, hastalığın ortaya çıkma ihtimaline ve aşının etkinliğine” bağlı olarak değişmektedir. Ülke 

genelinde aşılanma düzeylerinin yükseltilmesi oldukça önemlidir fakat bulaşıcı hastalıklardan tamamen 

kurtulmak için küresel boyutta bağışıklama oranlarının yüksek düzeyde tutulması gerekmektedir (30). 

Aşılar tüm zamanların en başarılı halk sağlığı müdahalelerinden biri olmasına rağmen, sağlık açısından 
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göçmenler gibi risk taşıyan popülasyonlarda endişeye neden olduğu bildirilmektedir. Aşı tereddütü; aşı 

reddi ve kasıtlı aşı gecikmesini içeren geniş bir tutum, inanç ve davranış yelpazesini içermektedir. 

Bireylere aşılar hakkında güvenilir, kanıta dayalı bilgi sağlamak, aşı tereddütüdünün giderilmesinde 

önemli bir girişimdir. (31). Sonuç olarak bakıldığında sağlık profesyonelleri, aşılama ve bulaşıcı 

hastalıklar, çocuk ölümleri ve sakatlıklar  ilgili toplumu bilgilendirmeli ve dolayısı ile  çocuk 

ölümlerinin önlenmesi, pek çok  hastalığın eradike edilmesi ve bağışıklamanın etkin bir şekilde 

sürdürülmesine önemli katkılar sağlayabileceği kanaatindeyiz. 
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GİRİŞ 

Arxiv işi Azərbaycanda əvvəllər Azərbaycan Xalq Cümhuriyyəti Xarici İşlər Nazirliyinin 

dəftərxanasında (1919-cı il,iyul) bir şöbə kimi fəaliyyətə başlamışdır.Lakin sonradan arxiv işinin 

təşkili,genişləndirilməsi və xüsusi arxiv orqanlarının yaradilması Azərbaycan Sovet Respublikası 

hökuməti tərəfindən davam etdirilmiş və Azərbaycan İnqilab Komitəsinin “Vahid dövlət arxiv fondunun 

yaradılması və Xalq Maarif Komissarlığı yanında Mərkəzi Dövlət Arxivinin təşkili”(6 dekabr,1920) 

haqqında dekretlə mümkün olmuşdur. Lakin bu dekret və məzmunu haqqında məlumat 15 dekabr 1920-

ci il tarixində “Kommunist” qəzetində dərc edildiyindən bir çox mənbələrdə bu tarix belə göstərilir. 

Əslində isə dekret yuxarıda qeyd edildiyi kimi 6 dekabr 1920-ci ildə verilmişdir. Azərbaycan İnqilab 

Komitəsinin qəbul etdiyi həmin dekret Respublikamızda arxiv işinin mərkəzləşdirilməsinin əsasıni 

qoydu. 

Azərbaycan İnqilab Komitəsinin 1920-ci il dekabr dekreti Azərbaycan Dövlət Arxivinin fəaliyyətinin 

yeni mərhələsinin başlanğıcına təkan verdi. 1921-ci ildə Azdövarx Xalq Maarif Komissarlığı 

(Наркомпрос) nəzdində olan Muzarxivin bir seksiyasına çevrildi. Bütövlükdə 24 arxiv fondu siyahıya 

alınmış,onlardan 7-si Əmək Muzeyinin tarixi-inqilab seksiyasına  verilmişdir. Azərbaycan İnqilab 

Komitəsinin 1920-ci il dekreti ilə qədim abidələrin mühafizəsi,materialların ekspozisiyası və arxiv 

sənədlərinin toplanması məqsədilə yaradılan Əmək Muzeyində tarixi-inqilab, iqtisadi, istehsal, ümumi 

sanitar-gigiyenik şöbələri, həmçinin foto büro və bədii –qrafik seksiyaları fəaliyyət göstərirdi. Lakin 

muzeyin fəaliyyəti uzun sürmədi. Xalq Komissarları Sovetinin 1923-cü il 16 yanvar tarixli qərarına 

əsasən Əmək Muzeyi Azərbaycan SSR-nin Professional hərəkatı İnstitutu ilə birləşərək Azərbaycan 

SSR XKS-nin nəzdində Tarixi-İnqilab Hərəkatı Muzeyinə çevrildi.  

1922-ci ilin noyabrına qədər Mərkəzi Dövlət Arxivi ştat hesabını genişləndirərək müstəqil təşkilata  

çevrilir və iş tempini gücləndirir. Qeyd edək ki,bu dövrdə Azdövarxiv və Abidələrin Muhafizəsi 

Komissiyası H.Z.Tağıyevin igamətgahında fəaliyyət göstərirdi. Əsas diqqət Bakı və qəzalarda arxiv 

materialların dəqiqliklə işlənib qeydə alınması, sistemləşdirilməsi və materialların siyahıya salınması 

işinə yönəldilmişdir. 1922-1923 illər ərzində Dövlət Arxivi 1905-ci ilin fevral hadisələrinə aid 

materialları elmi cəhətdən işləyib hazırlamışdır. Arxivdə kart siyahısı, 25 fond,müxtəlif təşkilat və 

qurumların 80 arxivi, 400 neqativ hazırlanmış, hətta Tiflis arxivindən 2000 iş buraya transfer edilmişdir. 

Bundan başqa burada 10.000-lik kitabxana fəaliyyər göstərirdi və  Dövlət Arxivi tərəfindən bir neçə 

kitab cap etdirilmişdir.    Bunlar Azdövarxivin işinin mərkəzləş-dirilməsini göstərən faktların bir 

qismidir və bu gün Milli Dövlət Arxivinin əsas fondlarında saxlanilir.  

 

ABSTRACT 

Archive work in Azerbaijan started as a department in the office of the Ministry of Foreign Affairs of 

the Azerbaijan People's Republic (July 1919). However, the organization, expansion and creation of 

special archive bodies were continued by the government of the Azerbaijan Soviet Republic and the 

"Unified" of the Azerbaijan Revolutionary Committee. it was made possible by the decree on the 

creation of the state archive fund and the organization of the Central State Archive under the People's 

Education Commissariat" (December 6, 1920). However, information about this decree and its content 

was published in the "Communist" newspaper on December 15, 1920, so this date is indicated in many 

sources. In fact, the decree was issued on December 6, 1920, as mentioned above. That decree adopted 

by the Azerbaijan Revolutionary Committee laid the foundation for the centralization of archival work 

in our Republic. 
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During the years 1922-1923, the State Archive scientifically processed the materials related to the events 

of February 1905. In the archive, a list of cards, 25 funds, 80 archives of various organizations and 

institutions, 400 negatives were prepared, even 2000 cases were obtained from the Tbilisi archive. In 

addition, a library of 10,000 was active here, and several books were published by the State Archive. 

These are part of the facts that show the centralization of the work of Azdövarkhiv, and today they are 

kept in the main funds of the National State Archive. 
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ÖZET 

İklim değişikliği, hem doğal hem de insan kaynaklı nedenlerle meydana gelerek ekosistemleri, insan yaşamını ve 

ekonomik yapıları etkileyen küresel bir çevre sorunu olarak ele alınmaktadır. Doğal nedenler arasında volkanik 

aktiviteler, eksen eğikliği, tektonik hareketler ve güneş enerjisindeki değişimler yer alırken insan kaynaklı 

nedenler; fosil yakıtların kullanımı, ormansızlaşma ve sanayileşme olarak ifade edilebilir. Bu faktörlerin birleşimi, 

iklim sistemlerindeki dengeleri değiştirerek küresel ısınma yoluyla çevresel sorunlara sebep olmaktadır.  

İklim değişikliğinin çeşitli çevresel ve sosyal sonuçları bulunmaktadır. Bunlar arasında özellikle hava olaylarının 

şiddetlenmesi, deniz seviyesindeki yükselme, ekosistemler üzerindeki baskılar ve insan sağlığı üzerindeki olumsuz 

etkiler öne çıkmaktadır. Bu bakımdan çalışma, iklim değişikliğinin doğal ve insan kaynaklı nedenlerini ve bu 

küresel sorunun çevresel ve sosyal etkilerini irdelemeyi amaçlamaktadır. Ayrıca iklim değişikliğiyle mücadelede 

uluslararası politikaların ve anlaşmaların rolünü incelemeyi ve bu konuda farkındalık yaratmayı hedeflemektedir. 

Çalışmada iklim değişikliğiyle mücadelede daha fazla farkındalık yaratılması ve etkili politikaların 

benimsenmesinin gerekliliği vurgulanmıştır. Bilimsel araştırmalar ve politikalar, bu küresel sorunla mücadelede 

önemli bir rehber oluştururken başarılı bir mücadele için küresel iş birliği ve koordinasyonun gereği açıktır. Hem 

ulusal hem de uluslararası düzeyde etkili politika ve stratejilerin geliştirilmesinin ve uygulanmasının, iklim 

değişikliğinin etkilerini azaltmak ve gezegenimizin geleceğini korumak için hayati bir öneme sahip olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Çevre Sorunları, Küresel Isınma, İklim Değişikliği. 

ABSTRACT 

Climate change is considered as a global environmental problem that occurs due to both natural and anthropogenic 

causes and affects ecosystems, human life and economic structures. Natural causes include volcanic activities, axis 

tilt, tectonic movements and changes in solar energy, while anthropogenic causes can be expressed as the use of 

fossil fuels, deforestation and industrialization. The combination of these factors causes environmental problems 

through global warming by altering the balances in climate systems. 

Climate change has various environmental and social consequences. Among these, especially the intensification 

of weather events, sea level rise, pressures on ecosystems and negative impacts on human health emerge. In this 

context, the study aims to analyze the natural and anthropogenic causes of climate change and the environmental 

and social impacts of this global problem. It also aims to examine the role of international policies and agreements 

to combat climate change and to raise awareness on this issue. 

The study highlighted the need for greater awareness and effective policies to combat climate change. While 

scientific research and policies provide an important guide in combating this global problem, it is clear that global 

cooperation and coordination are essential for a successful effort. It is concluded that the development and 

implementation of effective policies and strategies at both national and international level is vital to mitigate the 

impacts of climate change and protect the future of our planet. 

Keywords: Environmental Problems, Global Warming, Climate Change. 

* Bu çalışma, Prof. Dr. Seyhun Doğan’ın danışmanlığında Özden Şentürk tarafından hazırlanan “İklim Değişikliği

Ekseninde Vergi Politikalarının Ekonomik Büyüme Üzerindeki Etkileri” isimli doktora tezinden türetilmiştir. 
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GİRİŞ 

Son yarım asırda, dünya genelinde iklim değişikliği ciddi çevresel, sosyal ve ekonomik zorluklar arasında ön plana 

çıkmıştır. Bu evrensel konu, devletlerin iklim değişikliğinin olumsuz sonuçlarına karşı sergiledikleri kararlı tutum 

ve aldıkları önlemlerle daha da önem kazanmıştır. İklim değişikliğinin ortaya çıkardığı sorunlarla baş etmek adına 

her ülkenin, küresel ve yerel düzeyde etkin ve stratejik politikalar uygulaması zorunluluk haline gelmiştir. Tarih 

boyunca iklim, dünyanın varlığından itibaren sürekli bir değişim içinde olmuştur. Fakat Sanayi Devrimi’nden 

sonra bu değişim, doğal süreçlerin çok ötesine geçerek insan etkinliklerinin bir sonucu olarak daha dikkat çekici 

bir hal almıştır. Sanayi Devrimi sonrasında, çevre kirliliği, hava ve suyun kirletilmesi, toprak erozyonu, çölleşme, 

denizlerin kirlenmesi ve biyolojik çeşitliliğin düşmesi gibi pek çok problem, iklim değişikliğini hızlandıran başlıca 

unsurlar arasında yer almıştır. Özellikle su rezervlerindeki düşüş ve iklim değişikliğinin tarım üzerindeki etkileri, 

insan sağlığı ve ulusal ekonomiler için ciddi riskler oluşturmaktadır. Ayrıca yanlış toprak kullanımı, doğal 

kaynakların fazla tüketilmesi, atmosfere salınan emisyonların artması gibi faktörler de iklim değişikliğine katkı 

sağlıyor. İklim değişikliğiyle mücadelede, artan enerji ihtiyacını yönetmek ve enerji verimliliğini yükseltmek gibi 

önlemler hayati öneme sahiptir. Bu bağlamda yenilenebilir enerji kaynaklarına geçiş, enerji tüketiminde 

verimliliğin arttırılması ve yenilikçi teknolojilerin kullanımı, iklim değişikliğinin etkilerini hafifletmede anahtar 

rol oynamaktadır. Bu yüzden iklim değişikliğinin yarattığı zorluklarla mücadelenin, sadece bir çevresel mesele 

olmaktan çıkıp sosyal ve ekonomik politikaların temel bir unsuru haline gelmesi elzemdir. 

1. İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNİN NEDENLERİ 

Genel manada küresel ısınma olgusu, insanların fosil yakıtların kullanımı, endüstriyel süreçler ve tarım etkinlikleri 

sonucu atmosfere yayılan zararlı gazların miktarının artması ve kentleşmenin doğal sera etkisini güçlendirmesi 

sebebiyle ortaya çıkmaktadır. Bu etkenler, Dünya’nın yüzeyinde ve atmosferinde sıcaklık yükselişine yol açmakta 

ve bu durum küresel ısınma olarak adlandırılmaktadır. Atmosferde artan sera gazları, şiddetli sera etkisiyle küresel 

ısınmayı tetiklemektedir.1980’lerin sonrasında küresel ısınma artmış ve 1990’larda en yüksek seviyelerine 

ulaşmaya başlamıştır (Türkeş, 2001: 193). İklim değişikliği de sera gazlarının özellikle Sanayi Devrimi’nden sonra 

atmosfere salınmasıyla doğal sera gazı etkisinin artması dolayısıyla oluşan yeryüzü sıcaklığındaki artışın, yani 

küresel ısınmanın bir sonucudur.  

İklim değişikliği esasen Dünya’nın tabii döngüsünün bir unsuru olarak yüzyıllar boyunca var olmuşsa da son 

yüzyıllarda insani faaliyetlerin bu süreci ivmelendirdiği gözlemlenmiştir. Bu komplike ve çok katmanlı mesele, 

hem gezegenimizin uzun vadeli doğal ritimlerini hem de insanların çevresel etkilerini kapsamaktadır. Doğal 

nedenler arasında Dünya’nın eksenel değişimleri, güneş ışınlarının değişkenliği, volkanik faaliyetler vb. etmenler 

bulunur. Bu doğal süreçler, tarihsel süreçte iklim üzerinde önemli etkiler yaratmış ve Dünya’nın çeşitli iklim 

örüntülerini oluşturmuştur. Diğer taraftan Sanayi Devrimi’yle birlikte insani faaliyetler, iklim değişikliğinin 

hızlanmasında kritik bir etkiye sahip olmuştur. Fosil yakıtların aşırı kullanımı, orman alanlarının azalması, 

endüstrileşme ve nüfus artışı gibi unsurlar, sera gazı seviyelerini yükseltmektedir. Bu insan kaynaklı eylemler, 

iklim sisteminde hızlı ve genel olarak dönüşü olmayan değişikliklere yol açmıştır. Sonuçta söz konusu insan etkili 

aktiviteler, asırlar süren doğal iklim değişimlerini daha da ağırlaştırmakta ve iklim dengesini ciddi manada 

bozmaktadır. 

 İklim Değişikliğinin Doğal Nedenleri 

İklim değişikliğine yönelik insani faaliyetler neticesinde oluşmayan ve sebebi doğal etkilerle açıklanabilen dışsal 

nedenlere örnek olarak volkanik faaliyetler, Güneş’in döngüsel hareketleri ve okyanus akıntıları (okyanus 

ısılarındaki değişim) verilebilir. Bu faktörler dünyanın kendi döngüsünden kaynaklanan nedenlerdir (Schurer vd., 

2015: 5975). 

-Volkanik Faaliyetler: Volkanik faaliyetler neticesinde ortaya çıkan toz ve kül gibi partiküller, atmosfere ulaşarak 

atmosferde birikebilir ve Güneş ışınlarının yeryüzüne ulaşmasını engelleyebilir. Ayrıca bu gibi nedenlerle 

atmosfer ve okyanuslarda artan karbondioksit salınımı, güneş radyasyon miktarında azalmalara neden olacaktır 

(Schurer vd., 2015: 5980). 

-Levhaların Tektonik Hareketleri: Yerkürenin kabuğunda yer alan tektonik plakaların hareketi, kıtaların 

büyüklüğünü, yerini ve biçimini etkilemenin yanı sıra atmosferdeki karbondioksit seviyesi gibi kimyasal 

özelliklere de tesir etmektedir. Dünya atmosferi dinamik bir yapıya sahip olduğu için kıtaların yerleşimi, dağların 

dizilişi ve bitki örtüsü gibi unsurlar iklim üzerinde etkili olmuştur (Türkeş, 2008: 27). 

-Güneş Enerjisindeki Değişimler: Güneş’te meydana gelen patlamalar gibi nedenlerle Güneş enerjisinde 

değişimler gözlemlenebilir. Kısa dönemli etkilerin dışında Güneş enerjisindeki değişimlerin uzun dönemli olması 

halinde güneş lekeleri oluşabilir. Bu durum Dünya’yı kısa sürelide olsa bir buzul çağına girmesine neden 

olabilecek derecede etkileyebilir (Ağıralan ve Sadioğlu, 2021: 630). 

FULL TEXTS BOOK 204



F
U

L
L
 T

E
X

T
S
 B

O
O

K
 

 

11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH 

CONGRESS   

 
 

-Dünyanın Eksen Eğikliği: İklim değişikliği, binlerce yıl boyunca uzanan ve doğal bir süreç olarak kabul edilen 

bir döngüdür. Dünya’nın atmosferinde ve jeolojisinde meydana gelen değişiklikler, iklim değişikliğinin doğal 

nedenlerini oluşturmaktadır. Elips şeklinde bir yörünge izleyerek Güneş’in etrafında dönen Dünya, düz bir rota 

üzerinde hareket etmemesi nedeniyle farklı açılardan hareket etmektedir. Güneş etrafındaki bu hareketler ve 

Dünya’nın ekseni etrafındaki eğim, Güneş’ten alınan ışın miktarını değiştirmektedir. Bu verilere dayanarak, 

biyolojik, jeolojik ve atmosferik değişimler meydana gelmekte ve bu değişimler, uzun yıllar boyunca yayılarak 

iklimsel değişikliklere yol açmaktadır (Öztürk ve Gürsoy, 2022: 119) 

 İklim Değişikliğinin İnsan Kaynaklı Nedenleri 

Sanayi Devrimi’nin ardından artan enerji talebi ve özellikle 1980’lerden itibaren yaşanan teknolojik ilerlemeler, 

insan ihtiyaçlarının karşılanmasında çevresel kaynakların zarar görmesine yol açmıştır. Ancak söz konusu 

zararlardan fayda sağlayan ülkeler, gerekli önlemlerin alınmasında nispeten yavaş hareket etmiştir. 

-Sera Gazı Yayılımı: İnsani faaliyetler neticesinde artan sera gazı emisyonları, hem ekolojik hem de ekonomik 

açıdan değerlendirildiğinde, iklimle ilgili riskleri içerdiğinden sosyo-ekonomik alanlar, ekosistemler ve insan 

sağlığı üzerindeki olumsuz etkileri azaltmak için çözüm yolları araştırılmalı ve bulunan politikalara hızlıca adapte 

olunmalıdır. Kentleşmenin hatalı uygulanması, sanayileşme ve nüfus artışı gibi faktörler, insanların sahip oldukları 

iklim değişikliği riskini her geçen gün daha da arttıran karbondioksit emisyonlarına yol açmaktadır (WEF, 2020: 

12).   

-Fosil Yakıt Kullanımı: Fosil yakıt kullanımından dolayı salınan karbondioksit emisyonlarının gezegenin iklim 

dengesini bozduğu belirtilmiştir. Başta kömür ve petrol gibi fosil yakıtların aralıksız kullanımına devam edilmesi 

durumunda, iklimde geri dönülemez problemlerle karşılaşılacağı; sıcaklık artışları, sel veya su kaynaklarının 

eksilmesi gibi sorunlarla yüzleşmek zorunda kalınacağı açıktır. 

-Hatalı Arazi Kullanımı ve Ormansızlaşma: Yanlış toprak kullanımı, tarım alanlarının uygun olmayan 

amaçlarla kullanımının artışı ya da ormanların aşırı şekilde sömürülmesi, geri dönüşü olmayan şekilde toprağın 

verimliliğini azaltarak onun giderek tükenmesine neden olacaktır. Bunun sonucunda toprakta bulunan 

mikroorganizmalar ve toprağın kimyasal verimliliği düşecek, bu da bitki örtüsünün daha kolay zarar görmesine 

yol açacaktır. Bu tür çevresel zararların devam etmesi ise iklim değişikliğiyle mücadelede ve ekolojik dengeyi 

korumada gereken mali ve manevi çabaları olumsuz yönde etkileyecektir (Öztürk, 2002: 59,60). 

-Sanayileşme: Sanayileşme, doğal kaynakların kullanımını arttırarak enerji üretiminde ve endüstriyel üretimde 

fosil yakıtların tüketiminin artmasına neden olmaktadır.  Sanayileşme ayrıca ormansızlaşma, toprak aşınması, 

kirlilik ve diğer çevresel sorunları tetikleyebilir ki bu durum, sera gazlarının atmosfere daha fazla salınmasına 

neden olarak iklim değişikliğinde rol oynar (Karakaya, 2008: 75,76) 

-Ekonomik Büyüme: Hızlı sanayileşme ve nüfus artışı ile birlikte talepte görülen değişiklikler, üretimde artışı da 

beraberine getirmiştir. Gittikçe artan teknolojik faaliyetler, toplumların daha kolay bir yaşam sürme isteğini 

tetiklemiştir (Karakaya, 2008: 77). Bunun yanı sıra ekonomik büyüme ile toplumun artan hayat kalitesi, üretim ve 

tüketim miktarında artış yaşanmasına sebep olarak beşeri faaliyetlerin artmasıyla sonuçlandığı görülmektedir. 

2. İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNİN EKONOMİK VE SOSYAL ETKİLERİ  

İklim, sosyal-ekonomik, çevresel ve kültürel boyutlarıyla Dünya’nın varoluşundan bu yana binlerce yıl içinde 

değişime uğramış ve günümüzde de çeşitli sebeplerle evrimleşmeye devam etmektedir. Sanayi Devrimi’ne kadar 

iklim değişiklikleri esasen doğal faktörlerle şekillenmekteydi. Ancak Sanayi Çağı’nın başlamasıyla beraber doğal 

unsurların yanı sıra insani etkinliklerin de bu değişim sürecini hızlandırdığı görülmüştür. Karbon emisyonlarındaki 

artış, ülkelerin refah seviyesi artışı veya altyapı sistemlerinin güçlenmesiyle ilişkilendirilebilmektedir (Nordhaus, 

2017: 23). Karbon emisyonlarının yükselişi, piyasa ekonomisinde önemli bir rol oynayan ve bu sistemi 

benimsemiş gelişmiş ülkelerin, gelişmekte olan ülkelere karbon emisyonu düşük ekonomik büyüme ve iklim 

değişikliğine karşı dirençliliğin arttırılması hususlarında destek sağlaması büyük önem taşımaktadır. 

Günümüzde iklim değişikliği, sıklıkla küresel ısınma kavramı ile anılmakla birlikte iklim değişikliğinin pek çok 

etkisi bulunmaktadır. Yüzey sıcaklıkların artışının yanı sıra deniz suyu sıcaklıklarında sürekli bir artış söz 

konusudur. Deniz suyunda ortaya çıkan tüm bu değişiklikler neticesinde, deniz ekosisteminde de önemli baskılar 

söz konusu olmaktadır. Küresel sıcaklık değişikliklerine bağlı olarak yükselen buharlaşma oranları ve buzul 

kütlelerindeki azalmalar gibi faktörlerle dünyanın su döngüsü değişmiş, ekvatoral bölgelerde yağış miktarlarında 

artış görülmüştür. Özellikle Kuzey Kutup Bölgesi’nin orta enlemlerinde yağış oranları yükselirken diğer alanlarda 

yağış miktarlarında azalma ya da artış gibi çeşitli değişimler kaydedilmiştir. Bu durum, yağış düzensizliklerinin 

arttığını göstermektedir. Ayrıca deniz suyu tuzluluğunda da değişiklikler meydana gelmiş ve buzulların erimesiyle 

beraber tuzluluk oranları düşmüştür. İklim değişiklikleri makroekonomik düzeyde değerlendirildiğinde, iklimsel 

değişikliklerin ekonomik ve sosyal maliyetlerinin artacağı tahmin edilmektedir. Toplumsal ve küresel ölçekte 

iklim değişikliklerinin etkileri, Küresel İklim Riski Endeksi (CRI) ile incelenmektedir. Bu endeks, sıcaklık 
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artışının (deniz seviyesindeki yükselme, kuraklık vb.) etkilerini ayrı ayrı incelemektedir. Aşırı iklim olaylarındaki 

artışın küresel ölçekteki etkileri söz konusu endeks aracılığıyla belirlenmektedir. CRI, geçmişte yaşanan aşırı iklim 

olaylarını baz alarak ülkelerin bu tür olaylara maruz kalma ve bunlara karşı kırılganlık düzeylerini göstermektedir 

(Türkeş, 2001: 193). İklim değişikliği kavramının doğal sistem üzerinde etkilediği faktörlerin başında gelen 

sıcaklık; yağış, nem, basınç, deniz seviyesindeki yükselme, çevre kirliliği ve insan sağlığı üzerinde büyük ölçüde 

önem arz etmektedir. İklim değişikliğinin zarar verdiği alanların başında su kaynakları gelmektedir. Tarımsal 

faaliyetlerde hayati değeri bulunan ve sıklıkla kullanılan suyun, ilerleyen yıllarda yaşanması beklenen su krizleri 

dikkate alındığında, canlıların yaşamsal faaliyetlerinin devam edebilmesi açısından devletler açısından taşıdığı 

stratejik önem açıktır (Kılıç, 2009: 23). 

İklim değişikliğinin yaşam alanlarına, su kaynaklarına, doğaya dayalı iş sektörlerine, tarıma ve bu yolla gıda 

üretimine olan tehdidi, yerel ve küresel düzeyde “göç” konusunu da ön plana çıkarmaktadır. İklim değişikliği 

sebebiyle yerlerini değiştirmek zorunda kalan insanların sayısının, 2050 yılına kadar 200 milyona ulaşacağı ve 

onların kalıcı olarak iklim göçmeni haline geleceği öngörülmektedir (Karakuş Kaçmaz ve Özaydın, 2019: 111). 

Mevcut durum aynı şekilde devam ederse iklim değişikliği sebebiyle 2070 yılına gelindiğinde, şu anki duruma 

göre dünyanın yaşanabilir alanlarında bir küçülme meydana geleceği belirlenmiştir. İklim değişikliğinin göç 

üzerindeki etkilerini iki ana başlıkta özetlemek mümkündür. İlk olarak; iklim değişikliklerinin doğal süreci 

sonucunda tarım alanlarında azalmalar, buzulların erimesi, deniz seviyesinin yükselmesi, su kaynaklarında 

düşüşler ve bunun sonucu olarak ortaya çıkan kuraklıklar göze çarpmaktadır. Bu süreç, genellikle daha uzun bir 

zaman diliminde meydana gelen çevresel değişimleri içermektedir. İkinci olarak; şiddetli kasırgalar gibi olaylar, 

göçü tetikleyen diğer bir faktördür. Bu tür olaylar su taşkınları gibi hızlı gelişen iklim değişikliklerini içermektedir 

(Brown, 2008). 

Güvenlik açısından göç olgusu değerlendirildiğinde, toprağın verimsizleşmesi, kuraklık artışı, deprem gibi doğal 

afetler, iklim değişiklikleri gibi nedenlerle doğal sistemlerde oluşan değişimlerin kişilerdeki göç etme isteğini 

etkilediği; çevresel göçler nedeniyle iklimsel göçmen sayısındaki artışın da güvenlik sorunları yaratabileceği 

düşünülmektedir (Kara vd., 2019: 1035). İklim değişikliğinin sarsıcı sonuçlarını azaltmak konusunda sosyal, 

çevresel ve ekonomik politikaları bir araya getiren kalıcı çözümler üretilmelidir.  Bu alanlardaki güvenlik olguları 

(su güvenliği, gıda güvenliği vb.) diğer güvenlik alanları ile ilişkilendirilerek kontrol ve güvenlik noktaları iyice 

anlaşılmalıdır. 

İklim, jeolojik tarihsel süreçte çeşitli değişikliklere uğramıştır. Özellikle Sanayi Devrimi’ne kadar geçen sürede 

yaşanan değişiklikler, çeşitli çevrelerce atmosferin içyapısından kaynaklı olan değişiklikler olarak kabul edilmiş 

ve insan kaynaklı etkilerden hiç söz edilmemiştir. Sanayi Devrimi’nden sonra insanların enerji gereksinimlerinin, 

kömür başta olmak üzere petrol, doğalgaz gibi fosil yakıtlardan karşılanması durumu, iklim değişikliğinde insan 

faktörünü en belirgin şekilde ortaya çıkarmıştır (Acar, 2019: 3). 

3. İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ İLE MÜCADELEDE ULUSLARARASI SÖZLEŞMELER VE ANLAŞMALAR

  

Günümüzde özellikle teknolojik gelişmeler dolayısıyla iklim değişikliği ile mücadele hususunda yeni metotlar 

geliştirilmekteyse de genel kanaat hâlâ temel mücadele metodunun azaltım ve uyum yaklaşımları olduğu 

yönündedir. Bu kapsamda sözleşmeler, konferanslar ve antlaşmalar yapılmış ve raporlar hazırlanmıştır.  

 Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Sözleşmesi 

1992 yılında Rio de Janeiro’da yaklaşık yüz kırk ülkenin liderlerinin katılımıyla gerçekleşen Rio Dünya 

Konferansı’nda onaylanan Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Konvansiyonu, 21 Mart 1994 tarihinde 

uygulamaya konulmuştur (Şahin, 2017: 81). Bu noktada temel amaç; insan etkinlikleri sonucu ortaya çıkan ve 

tehlike arz eden düzeylere ulaşabilecek atmosferdeki sera gazı seviyelerini kontrol altında tutmaktır. 

Konvansiyonun öncelikli hedeflerinden biri, insanların etkisiyle artan sera gazı emisyonlarını azaltma 

müdahalesidir. Bu çerçevede; ekosistemin iklim değişikliklerine doğal olarak uyum sağlaması bu sürecin kritik bir 

parçası olmuştur (UNFCCC, 2021). 

 Taraflar Konferansı  

Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi Müzakere Komitesi’nin 1995 yılında görevlerini 

tamamlamasının ardından, sözleşmenin asıl karar mercii olarak Taraflar Konferansı (COP-Conference of the 

Parties) seçilmiştir. Taraflar Konferansı’nın görevleri arasında alınan kararların teşvik edilmesi ve bunların 

uygulanmasının izlenmesi yer almaktadır. 1995-2021 yılları arasında toplamda yirmi altı kez toplanan konferansta, 

iklim değişikliği ile uluslararası mücadelede önemli kararlar alınmıştır.  

 Hükümetlerarası İklim Değişikliği Paneli  

1988’de Dünya Meteoroloji Örgütü (WMO) ve Birleşmiş Milletler Çevre Programı (UNEP) tarafından kurulan 

Hükümetlerarası İklim Değişikliği Paneli (IPCC), Birleşmiş Milletler (BM) çatısı altında faaliyet göstermektedir 
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(Pallemaerts, 1997: 615,616). Faaliyetlerini her beş yılda bir yayımladığı değerlendirme raporları aracılığıyla 

sürdürmekte olan IPCC’nin temel amacı, iklim değişikliğinin nedenlerini, etkilerini ve sonuçlarını incelemek ve 

bu konuda mücadele stratejileri geliştirmektir.  

 Kyoto Protokolü  

Kyoto Protokolü, 1997 yılında Japonya’nın Kyoto şehrinde düzenlenen Üçüncü Taraflar Konferansı sonucunda 

imzalanmış ve 2005 yılında yürürlüğe girmiştir. Bu protokol, Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve 

Sözleşmesi’nin daha etkin bir şekilde uygulanmasına yardımcı olmuştur. Özellikle gelişmiş ülkelerin 

emisyonlarını azaltmaları için yükümlülükler getiren Kyoto Protokolü’ne, ilk etapta 140 ülke taraf olmuştur. 

Ancak en çok emisyon salımı gerçekleştiren Rusya ve Amerika Birleşik Devletleri, protokole katılmak 

istememişlerdir. Kyoto Protokolü 1990 yılı verileri ışığında sanayileşmiş ülkelerin %5 oranında sera gazı 

salınımının azaltılmasını taahhüt etmesini sağlayan bağlayıcı bir protokol niteliğinde olmuştur (Kaya, 2020: 181). 

 Paris Anlaşması 

Onaylanmasından bir yıl sonra yürürlüğe giren ilk küresel anlaşma olma özelliği taşıyan Paris Anlaşması, “ortak, 

ama ayrıcalıklı sorumluluklar ve göreceli yetenekler” prensibi altında ülkelerin katkı sağlamasını teyit etmiştir. 

Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi’ne kıyasla Paris Anlaşması’nın en belirgin farkı, tüm 

ülkelerin katılımına dayalı bir sistem öngörmesi olmuştur. Gelişmiş ya da gelişmekte olan ülke sınıflandırmasının 

yapılabilmesi için bir ölçüt belirlenmemiş; herhangi bir farklılaştırmaya da gidilmemiştir. Bununla birlikte iklim 

değişikliğiyle mücadele bağlamında Paris Anlaşması, ulusal katkılar, azaltım, uyum, kayıp/zarar, kapasite 

geliştirme, teknoloji geliştirme ve transferi, finansman, şeffaflık, durum değerlendirmesi gibi hususlara dair 

uygulama usullerinin belirlenmesi için bir çerçeve oluşturmuştur (T.C. Dışişleri Bakanlığı, 2023). 

 Avrupa Yeşil Mutabakatı  

Avrupa Yeşil Mutabakatı (European Green Deal), özellikle “Sınırda Karbon Düzenleme Mekanizması” ve 

“Döngüsel Ekonomi Politikası” gibi iki farklı stratejiyle amaçlarına ulaşmayı öngörmektedir. Avrupa Birliği (AB), 

Avrupa Yeşil Mutabakatı aracılığıyla sera gazı emisyonlarını düşürmeyi ve iklim değişikliğiyle mücadeleyi 

amaçlamaktadır (EC, 2019). 2050 yılına kadar AB’nin iklim direncini güçlendirmeyi hedefleyen bu mutabakat, 

kapsamlı bir iklim stratejisini barındırmaktadır. Söz konusu strateji, sera gazı emisyonlarını azaltmayı, doğal 

çevreyi korumayı ve yenilikçi çözümlere yatırım yapmayı içeren hedefler sunmaktadır. AB’nin çevresel 

sürdürülebilirlik ve iklim değişikliğiyle mücadele alanlarında en önemli politikalarından biri olan Avrupa Yeşil 

Mutabakatı, 2050’ye kadar AB’yi karbon nötr bir bölge haline getirmeyi hedeflemekte ve bu da sera gazı 

emisyonlarını önemli ölçüde azaltmayı ve iklim değişikliğiyle etkin bir şekilde mücadele etmeyi gerektirmektedir. 

Ekonomik dönüşümü özendirerek enerji, ulaşım, tarım gibi sektörlerde önemli değişiklikleri ve yenilikleri öngören 

Mutabakat, doğal kaynakların ve çevresel sürdürülebilirliğe odaklanarak biyoçeşitliliğin korunmasını, kirliliğin 

azaltılmasını ve doğal yaşam alanlarının iyileştirilmesini hedeflemekte; yeşil teknolojilere ve sürdürülebilir 

uygulamalara yönelik yatırımlar aracılığıyla yeni iş alanları yaratma ve ekonomik büyümeyi teşvik etme 

potansiyeli taşımakta; AB’yi küresel çevre ve iklim politikalarında lider konuma getirerek uluslararası işbirliği ve 

ilişkilerde etkili bir rol oynamayı öngörerek bu çerçevede çok boyutlu önemli bir yol haritası sunmaktadır. 

SONUÇ 

Sera gazları (karbondioksit, su buharı, azot, metan, ozon vb. gazlar), Dünya’ya dönen ışınları tutarak hayati 

sıcaklığın korunmasını sağlamaktadır. Bu etki olmazsa Dünya’nın yüzey sıcaklığının -18 ila -20°C arasında olması 

beklenirdi. Ancak özellikle Sanayi Devrimi’nden bu yana artan zararlı gaz salımları, iklim değişikliğinde ciddi bir 

döneme işaret etmektedir. Dışsal etkenlerin (volkanik aktiviteler, tektonik plaka hareketleri, güneş enerjisi 

değişimleri vb.) yanı sıra içsel etkenler olan insani faaliyetleri (fosil yakıt kullanımı, yanlış arazi kullanımı, 

ormansızlaşma, nüfus artışı, sanayileşme vb.) iklim değişikliğinde rol oynamaktadır. Hükümetlerarası İklim 

Değişikliği Paneli, küresel iklim değişikliğinin başlıca nedeninin insani faaliyetleri sonucu artan sera gazı 

emisyonları olduğunu belirtmektedir. Ülkelerin iklim değişikliğiyle mücadelede aldığı önlemler, bireylerin, 

devletlerin, uluslararası örgütlerin ve sivil toplum kuruluşlarının rolleri bu kompleks durumu tamamlar. Birleşmiş 

Milletler İklim Değişikliği Sözleşmesi, Kyoto Protokolü, Paris Anlaşması ve Taraflar Konferansı (COP 27) gibi 

uluslararası çabalar, küresel iklim mücadelesinde atılan adımlar olmuştur. Bu bağlamda iklim değişikliği ile 

başarılı bir mücadelede küresel iş birliği ve koordinasyonun gereği açıktır. Ulusal ve uluslararası düzeyde etkili 

politikaların ve stratejilerin geliştirilip uygulanması, iklim değişikliğinin etkilerini hafifletmek ve gezegenimizin 

geleceğini korumak için kritik öneme sahiptir. Bu bakımdan bilimsel araştırmalar ve politikalar, geniş çaplı ve 

çeşitli alanlara yayılan bu küresel sorunla mücadelede önemli bir yol gösterici olmaktadır.  
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ÖZET 

Küresel bir çevre sorunu olan iklim değişikliğinin yıkıcı tesirleri, günümüzde ciddi şekilde hissedilmekte ve 

dolayısıyla akademik çalışmaların da önemli bir konusu olmaktadır. Bu sorun, yalnız bir ülke veya bölge için değil 

dünya genelinde acil eylem planlarının hayata geçirilmesini de gerektirmektedir. Bu bağlamda çevre vergilerinin 

iklim değişikliğiyle mücadelede, nasıl bir rol oynayabileceği konusu öne çıkmaktadır.  

Bu çalışmada, özellikle emisyon ticaret sistemleri ve karbon vergileri gibi çevre vergisi uygulamalarının, enerji 

verimliliğini arttırma, kirliliği ve sera gazı emisyonlarını azaltma ve sürdürülebilir ekonomik büyümeyi teşvik 

etme potansiyeli incelenmiştir.  

Çalışmada, etkin uygulanmaları durumunda çevre vergilerinin ülkelerin çevresel hedeflere ulaşmalarını 

desteklediği ve düşük karbonlu bir ekonomiye geçiş sürecini hızlandırabileceği sonucuna ulaşılmıştır. Çevre 

vergileri, yenilenebilir enerji kaynaklarına yatırım yapılmasını teşvik ederken fosil yakıt kullanımını azaltarak 

çevreye olan etkiyi minimize etmeye de katkıda bulunmaktadır. Ancak söz konusu vergiler, enerji ve doğal kaynak 

yoğun sektörlerde maliyetleri arttırabilmekte ve daha yüksek üretim maliyetleri dolayısıyla da tüketici fiyatlarına 

yansıyabilmektedir. Buna karşılık ekonomik büyümenin sürdürülebilirliğini arttırmak ve çevreyi korumak için 

stratejik olarak da kullanılabilen çevre vergilerinin, iklim değişikliğiyle mücadelede önemli bir araç olarak 

etkilerinin tam olarak anlaşılması ve etkili bir şekilde tasarlanması için daha kapsamlı araştırmalara ihtiyaç 

duyulmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: İklim Değişikliği, İklim Değişikliğiyle Mücadele, Çevre Vergileri

 

ABSTRACT 

The devastating effects of climate change, a global environmental problem, are being seriously felt today and have 

become an important subject of academic studies. This problem requires the implementation of urgent action plans 

not only for one country or region, but for the whole world. In this context, the question of the role that 

environmental taxes can play in tackling climate change comes to the fore. 

In this study, the potential of environmental tax applications, especially emission trading systems and carbon taxes 

emissions, to increase energy efficiency, reduce pollution and greenhouse gas emissions, and promote sustainable 

economic growth was examined. 

The study concluded that, if implemented effectively, environmental taxes can support countries in achieving their 

environmental goals and accelerate the transition to a low-carbon economy. Environmental taxes encourage 

investment in renewable energy sources and contribute to minimising environmental impact by reducing the use 

of fossil fuels. However, these taxes may increase costs in energy and natural resource-intensive sectors and may 

be reflected on consumer prices through higher production costs. On the other hand, environmental taxes, which 

can also be used strategically to increase the sustainability of economic growth and protect the environment, 

require more research to fully understand their impact as an important tool in tackling climate change and to design 

them effectively. 

Keywords: Climate Change, Tackling Climate Change, Environmental Taxes. 

                                                            
† Bu çalışma, Prof. Dr. Seyhun Doğan’ın danışmanlığında Özden Şentürk tarafından hazırlanan “İklim Değişikliği 

Ekseninde Vergi Politikalarının Ekonomik Büyüme Üzerindeki Etkileri” isimli doktora tezinden türetilmiştir. 
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GİRİŞ 

Dünya çapında artan çevre problemleri ve iklim değişikliğinin yarattığı acil durum, uluslararası politikaların ve 

akademik çalışmaların merkezinde yer almaktadır. İklim değişikliği, sınırları aşan, ekosistemleri, ekonomileri ve 

toplumları etkileyen küresel bir sorundur. Bu sorunla mücadelede, geleneksel politika araçlarının yanı sıra 

yenilikçi ve etkili stratejilerin geliştirilmesi ivedilikle gerekmektedir. Küresel ısınmanın etkileri, dünya genelinde 

ekstrem hava olaylarından ekosistemlerin bozulmasına kadar geniş bir yelpazede hissedilmektedir. Bu bağlamda 

iklim değişikliğiyle mücadele, sadece çevresel bir sorun olmanın ötesinde, ekonomik ve sosyal politikaların da 

temelini oluşturmaktadır. Çevre sorunlarının ve iklim değişikliğinin karmaşık doğası, uluslararası iş birliğini ve 

yenilikçi çözümlerin geliştirilmesini gerekli kılmaktadır. Bu kapsamda çevre vergileri gibi mali politika araçları, 

son yıllarda giderek daha fazla ilgi görmekte ve tartışılmaktadır.  

Çevre vergileri, kirliliği azaltma ve daha sürdürülebilir bir ekonomik yapıya geçişte önemli bir rol 

oynayabilmektedir. Söz konusu vergiler, çevresel maliyetleri içselleştirmek ve kirlilik yaratan faaliyetlere 

ekonomik bir bedel yüklemek amacıyla tasarlanmıştır. Bu yaklaşım, hem kirliliği azaltmak hem de yenilenebilir 

enerji ve sürdürülebilir teknolojilere yatırım yapılmasını teşvik etmek için kullanılmaktadır. 

1. İKLİM DEĞİŞİKLİĞİYLE MÜCADELEDE ÇEVRE VERGİLERİ 

Günümüzde çevre bilinci, önceki dönemlere kıyasla önemli ölçüde artmıştır. Özellikle iklim değişikliği, 20. 

yüzyılda ve sonrasında dünya gündeminin öncelikli meseleleri arasında yer almıştır. Doğal kaynakların kontrolsüz 

kullanımı ve sera gazı emisyonlarının yeterince düzenlenmemesi, gezegenimizin yaşanabilir alanlarını tehdit 

etmektedir. Küresel ısınma ve dolayısıyla iklim değişikliğinde, enerji gereksiniminin büyük bir kısmının fosil 

yakıtlardan karşılanması önemli rol oynamaktadır. Fosil yakıtların kullanımının azaltılmaması durumunda, sera 

gazı emisyonlarını düşürme hedeflerine ulaşmak mümkün olmayacaktır. Ülkelerin sera gazı emisyonlarını azaltma 

yükümlülükleri dikkate alındığında, hedeflere ulaşabilmede uyguladıkları politikalardan biri de iklim değişikliği 

ile mücadelede kullanılan vergi politikalarıdır. Özellikle çevre vergilerinden biri olan karbon fiyatlaması, emisyon 

ticareti ve karbon vergisi gibi uygulamalarla emisyonları azaltmaya yönelik ciddi adımlar atılmaktadır. 

Günümüzde hava kirliliği, orman kaybı, kontrolsüz sera gazı emisyonları, yetersiz tarımsal sulama, fosil yakıt 

tüketimi, endüstriyel atıklar ve küresel ısınmaya bağlı kuraklık gibi çevresel sorunların yıkıcı etkileri göz ardı 

edilemez bir hal almıştır. Sanayi Devrimi ile başlayan süreçte fosil yakıtlar, enerji ihtiyacını karşılamak için en 

uygun kaynak olarak görülmüş ve giderek artan bir şekilde kullanılmaya başlanmıştır. Ülkelerin gelişimi ve artan 

enerji talepleri ile daha da artan fosil yakıt tüketiminden kaynaklanan karbon emisyonları artışı, doğal çevreyi 

ciddi şekilde tahrip etmiştir. Bu bağlamda çevreye olan söz konusu zararları azaltmak için çeşitli yöntemler 

kullanılmaktadır. Bunlar arasında çevre vergileri, temiz teknolojilere mali destek ve kirlilik hakları ticareti gibi 

ekonomik araçlar öne çıkmaktadır. Bu araçlardan özellikle hava kirliliğini azaltmak için çevre vergileri sıkça 

kullanılmaktadır; ancak bu önlemler tek başına gelecek nesillere sağlıklı bir çevre bırakmak için yeterli değildir. 

Bu nedenle su kaynaklarını ve biyolojik çeşitliliği korumak adına tüm uluslar ve uluslararası kuruluşlar tarafından 

desteklenen çevre koruma önlemlerinin bir arada ve etkin bir şekilde uygulanması gerekmektedir. 

Çevre vergileri, çevreye zarar veren etkinlikleri caydırmak ve çevresel sürdürülebilirliği teşvik etmek amacıyla 

hükümetler tarafından uygulanan vergilerdir. Ulaşım vergileri, doğal kaynak vergileri, enerji vergileri ve kirlilik 

vergileri şeklinde gruplandırılabilen bu vergiler, çevre üzerindeki baskıyı azaltmak ve sürdürülebilir ekonomik 

büyümeyi sağlamak için tasarlanmıştır. Her ülkenin çevre vergileri konusunda kendi politikaları ve uygulamaları 

vardır.  

Karbon Fiyatlaması 

Küresel ısınmanın etkilerinin azaltılması, gecikme olmaksızın ele alınması gereken bir konudur. Karbon 

fiyatlaması, iklim politikalarının uzun dönemli ve düşük karbonlu ekonomiye geçişi kolaylaştırmada önemli bir 

araç olarak kullanılmaktadır. Bu konuda artan literatür örnekleri, devletleri emisyon azaltma hedeflerine uygun 

karbon fiyatlandırma araçlarını kullanmaya teşvik etmektedir. Karbon fiyatlaması, yeni bir çözüm olmasa da 

etkinliği konusunda desteklenen bir araçtır (Bı̇rı̇ncı̇, 2020: 156).  Sera gazı emisyonlarının ekonomik açıdan 

azaltılması için etkili bir yöntem olan karbon fiyatlandırması, birçok ülke ve bölgede yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Son yıllarda dünya genelinde uygulanan karbon fiyatlandırma mekanizmalarının sayısı iki 

katından fazla artmıştır ve bu durum, karbon fiyatlandırmasının öneminin arttığını göstermektedir (Generation 

Foundation & Navigant, 2018: 4). Karbon fiyatlamanın iki ana türü vardır. Bunlar; Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) 

ve karbon vergileridir. Bunlardan ETS, toplam sera gazı emisyonu seviyelerini sınırlar ve düşük emisyonlu 

endüstrilerin fazladan tahsisatlarını daha büyük yayıcılara satarak işleyen bir sistemdir. ETS, emisyon tahsisatları 

için arz ve talep yaratarak sera gazı emisyonları için bir piyasa fiyatı tespit eder. Üst sınır, yayıcıları (toplamda) 

önceden tahsis edilmiş karbon bütçeleri dahilinde tutmak için gerekli olan emisyon azaltımlarının 

gerçekleştirilmesine yardımcı olur. Karbon vergisi ise doğrudan karbon için bir fiyat belirleyerek sera gazı 

emisyonlarına veya daha yaygın olarak fosil yakıtların karbon içeriğine dayalı bir vergi oranı tanımlar. Bir karbon 
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vergisi, ETS’den farklı olarak emisyon azaltımı sonucunu önceden tanımlamaz, ancak karbon fiyatı önceden 

belirlenir (World Bank, 2023a) Karbon fiyatlandırması, karbon vergileri ve emisyon ticaret sistemleri yoluyla 

uygulandığında, sadece karbon emisyonlarını azaltmakla kalmaz, aynı zamanda ülkelere önemli bir gelir kaynağı 

da sağlar. Karbon emisyonlarının azaltılması, küresel ısınma ve iklim değişikliğinin etkilerini azaltmak veya 

önlemek için en güvenilir yol olarak kabul edilmektedir  (Williams III, 2016: 16). 

Harita 1: Karbon Fiyatlama Girişimleri 

 

Kaynak: (World Bank, 2023b) 

Yukarıda sunulan haritada, karbon fiyatlama girişimleri yer almaktadır. Buna göre, 2023 yılı itibarıyla dünya 

genelinde 73 karbon fiyatlama girişimi bulunmaktadır (World Bank, 2023b).  

Sera gazı yayılımının fiyatlaması konusunda genellikle iki yaygın yöntem benimsenmektedir. Bunlardan karbon 

vergisi, belirli bir miktardaki emisyonlar için sabit bir maliyet tespit ederken; emisyon ticareti sistemi, 

emisyonların toplam sınırını belirleyerek karbon fiyatlamasının serbest piyasa şartlarına göre düzenlenmesine 

olanak tanımaktadır. İklim değişikliğiyle mücadelede en etkili politik araçlar arasında kabul edilen karbon vergileri 

ve emisyon ticareti, sera gazı emisyonlarını azaltmak için güçlü mali ve ekonomik teşvikler sunmaktadır. Bu 

nedenle birçok ülke ve uluslararası kuruluş, her iki mali aracı da iklim politikalarının temel taşları olarak 

benimsemiştir. 

-Emisyon Ticaret Sistemi 

Küresel ekonominin hızlı büyümesi ve buna bağlı olarak fosil yakıt tüketiminin artışı, karbondioksit ve diğer sera 

gazı emisyonlarını önemli ölçüde yükseltmeye devam etmektedir. Bu nedenle sera gazı etkisinin ve iklim 

değişikliğinin küresel ölçekteki etkileriyle mücadele bağlamında yeni politika araçlarına olan ihtiyaç artmıştır. Bu 

ihtiyaca yanıt olarak Kyoto Protokolü’nün bir sonucu olan ETS, 2005 yılında hayata geçirilmiştir. Bu sistem, 

küresel çapta yürütülen çabaların önemli bir parçasını oluşturmaktadır (Güldoğan, 2010: 4). ETS, karbon 

emisyonlarının sınırlandırılmasıyla düşük emisyonlu gelişme stratejilerini desteklemeyi amaçlamaktadır. Ayrıca 

işletmelerin emisyonlarını takip etmeleri ve izin almaları gerekmektedir. Sera gazı emisyonları için belirlenen üst 

sınırlar sayesinde, ETS’ye dahil olan sektörlerin her yıl gerçekleştireceği toplam emisyon miktarı denetim altına 

alınmaktadır (Yeşil Büyüme, 2023). Bu sınırlamalar doğrultusunda, ETS’ye bağlı kurumlar için karbon kredileri 

sağlanmaktadır. Her bir karbon kredisi, 1 ton karbondioksit emisyonu için alınan izni temsil etmektedir. Zamanla 

yıllık emisyon sınırları kademeli olarak yükseltilerek işletmelerin düşük emisyonlu teknolojilere adaptasyonu 

özendirilmektedir. 

-Karbon Vergisi 

İklim değişikliği ile mücadelede önemli bir araç olan karbon vergileri, karbondioksit emisyonunun azaltılması için 

elde edilen fosil yakıtın karbon içeriğine dayalı bir tür emisyon vergisidir. Bu vergiler yalnızca fosil yakıtlar 

özelinde uygulanmamakta, çeşitli enerji kullanımlarıyla ilgili de kullanılabilmektedir. Fosil yakıtlar üzerine vergi 

uygulandığında, bu yakıtlardan elde edilen enerjinin maliyeti yükselirken aynı zamanda yenilenebilir enerji 

kaynakları ile aralarındaki fiyat farkı da daralmaktadır. Böylece fosil yakıt kullanımının önemli ölçüde azalması 

ve neredeyse tamamen ortadan kalkması mümkün hale gelebilmektedir (Sterner, 2012: 75,76). Genel olarak bir 
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değerlendirme gerçekleştirildiğinde karbon vergileri, çevreyi kirleten üründen alınmakta ve söz konusu ürünlerin 

maliyetini etkilerken fosil yakıtların tüketimini de azaltmaktadır. Fosil yakıtlara vergi getirildiğinde, hem fosil 

yakıtların kullanımından elde edilen enerjinin maliyeti artmakta hem de yenilenebilir enerji üretimi arasındaki 

maliyet farkı en aza indirilebilmektedir. Bu şekilde fosil yakıt tüketimi neredeyse tamamen azaltılabilir konuma 

gelebilecektir. Verginin tespit edilmesi aşamasında fosil yakıtların karbon yoğunluğu göz önünde tutulduğu için 

vergi miktarı, birim başına karbon emisyon miktarı ile orantılı şekilde belirlenmektedir. Karbon vergisi, çevreye 

duyarlı birçok analizi de içermektedir. Karbon vergisi ile gerçekleştirilecek yeniden yapılanma sayesinde fosil 

yakıt tüketimi daraltılarak toplumsal bilinç ve çevre kirliliği azaltılmaktadır. Karbon vergisinin uygulanması, 

emisyonlara neden olan ürünün fiyatının artmasına ve arzının azalmasına yol açmaktadır. Verginin yanı sıra 

kamuya yapılan gelir transferleri ve sosyal transferler de söz konusudur. Sera gazlarının çoğu karbondioksit 

gazından meydana gelmektedir. Bu doğrultuda karbon vergisi, karbon emisyonlarının olumsuz etkileriyle 

mücadelede çok önemli bir müdahale aracı olarak ortaya çıkmaktadır. 

2. ÇEVRE VERGİLERİNİN ETKİLERİ 

Çevre vergileri, tabii kaynakların ve enerjinin daha verimli kullanılmasını teşvik ederek sürdürülebilir ekonomik 

büyümeye katkıda bulunur (Karakaya ve Özçağ, 2001: 17).  Bu durumun, enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerji 

kaynaklarına yapılan yatırımları arttırarak ekonomide yeni iş alanları yaratması beklenmektedir. Gelir dağılımı, 

teknoloji, rekabet gücü ve çevre üzerinde etkileri olan vergiler, daha temiz teknolojilere ve üretim süreçlerine 

geçişi hızlandırarak uzun vadede rekabet avantajı sağlayacaktır. Çevre vergileri, özellikle enerji ve doğal kaynak 

yoğun sektörlerde maliyetleri arttırarak işletmeler üzerinde beklenmeyen etkiler de yaratabilmektedir. Örneğin, 

daha yüksek üretim maliyetleri ve dolayısıyla daha yüksek fiyatlarla tüketiciye yansıyabilmektedir. Buna karşın 

çevre vergileri, gelir dağılımı üzerinde olumsuz bir etkiye sahip olabilir. Çünkü düşük gelirli haneler, genellikle 

enerji ve ulaşım giderlerine daha yüksek oranda gelir ayırmaktadır. Bu nedenle çevre vergileri, sosyal adaleti 

zedeleyebilir. Bu vergilerin ekonomik etkilerini değerlendirirken hem olumlu hem de olumsuz yönlerini göz 

önünde bulundurmak önemlidir.  

Çevre vergilerinin söz konusu etkileri aşağıda belirtilmiştir. Buna göre:  

-Gelir Dağılımına Etkisi: Çevre vergilerinin gelir dağılımı üzerindeki etkisi, farklı gelir grupları arasında 

değişkenlik gösterebilmekte ve genellikle regresif bir doğaya sahip olabilmektedir. Bu tür vergiler, enerji, yakıt ve 

diğer çevre ile ilgili ürünlerin ve hizmetlerin fiyatlarını yükseltmekte ve bu durumda düşük gelirli haneler daha 

yüksek oranda gelir ayırması gereken giderler nedeniyle daha fazla etkilenecektir. Genellikle enerji tasarrufu ve 

yenilenebilir enerji kaynaklarına erişim ve yatırım yapma imkânı sınırlı olduğu için düşük gelirli haneler, çevre 

vergileri tarafından yaratılan maliyet artışlarına daha az dirençli olabilmektedir. Böylece gelir dağılımındaki 

eşitsizliği daha da artırabilir ve dolayısıyla sosyal adaleti olumsuz yönde etkileyebilir. Çevreye yönelik vergilerden 

elde edilen gelirlerin politika yapıcıları tarafından kullanım amacı gelir dağılımını etkilemekle birlikte politika 

yapıcıları, çevre vergilerinin gelir dağılımı üzerindeki olumsuz etkilerini hafifletmek için bazı stratejiler (sosyal 

transfer vb.) uygulayabilmektedirler (Akkaya, 2004: 3,4). 

-Teknolojiye Etkisi: Çevre vergileriyle elde edilen gelir, tabii kaynakların etkin kullanımına yönelik teknolojilerin 

geliştirilmesi için önemli bir mali kaynak sağlayabilmektedir. Bu tür teknolojilerin geliştirilmesi, doğal 

kaynakların sürdürülebilirliği açısından kritik bir adımı temsil etmektedir. Ayrıca yenilenebilir enerji 

kaynaklarından enerji üretmeye yönelik teknolojilerin geliştirilmesinde iktisadi aktörlerin teşvik edilmesi için de 

önemli bir finans kaynağı yaratılmış olmaktadır. Teknolojik gelişmeler, üretimin birim başına daha düşük atıkla 

gerçekleştirilmesine olanak tanıyacaktır. Daha yüksek gelir düzeylerinde iktisadi yapıda büyük değişiklikler 

yaşanırken imalat sektöründen hizmet sektörüne veya yüksek teknolojili endüstrilere yönelme, kişi başına çevre 

kirliliğini azaltmaktadır (Çakmak, 2018: 58). 

-Rekabet Gücüne Etkisi: Günümüzde yaşanan hızlı teknolojik gelişmeler ve söz konusu gelişmelere bağlı olarak 

insanların beklentilerinde ve gereksinimlerinde meydana gelen değişimler, artan rekabet koşullarına uyumun 

sağlanabilmesi için kurumların veya daha genel ifadeyle ülkelerin yeni teknikler kullanmasını zorunlu kılmıştır. 

Bu doğrultuda insanların beklentilerinin ve gereksinimlerinin karşılanması esnasında, söz konusu beklenti ve 

gereksinimlere karşılık verebilen stratejilerin uygulanmasıyla bu koşullara uyum sağlama çabası rekabet kavramı 

ile açıklanabilmektedir (Yavuz, 2014: 3). Rekabet gücü, ülkelere istihdam ve gelir getiren kurumların diğer 

rakiplerine göre fiyat ve fiyatın dışındaki diğer unsurlara göre çok daha cazip olan ürün ve hizmetlerin 

üretilmesinde ve pazarlanmasında söz konusu olan beceri gücüdür. İşletmelerin rakiplerine göre güçlü olduğu 

alanların ifadesinde kullanılan rekabet gücü kavramı, işletmelerin güçlü yanlarını görüp eksik yanlarına 

odaklanmasını sağlaması bakımından önemlidir. Kısa vadede çevre vergileri, enerji ve doğal kaynak yoğun 

sektörlerde maliyetleri arttırarak kurumlar üzerinde baskı yaratmaktadır. Bu durum, daha yüksek üretim 

maliyetleri ve dolayısıyla daha yüksek fiyatlarla tüketiciye yansıyarak bu sektörlerdeki firmaların rekabet gücünü 

olumsuz etkileyebilmektedir. Özellikle küçük ve orta ölçekli işletmeler, daha büyük ve kaynakları daha geniş olan 

FULL TEXTS BOOK 212



F
U

L
L
 T

E
X

T
S
 B

O
O

K
 

 

11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH 

CONGRESS   

 
 
 
 

rakiplerine göre çevre vergilerine uyum sağlamakta daha fazla zorluk çekebilmektedir (Zhang ve Baranzini, 2004: 

17,18). 

-Çevreye Etkisi: İklim değişikliği ile mücadelede önemli bir enstrüman olan çevre vergileri, söz konusu çevre 

sorununu mümkün olan en az seviyeye indirme konusunda uygulanabilecek önemli bir iktisadi araçtır. Piyasa 

sistemi içinde olduğu için doğrudan fiyatlar üzerinden maliyetleri arttırmaktadır. Bu nedenle vergilerin caydırıcı 

etkisi, tüketiciler ve üreticiler arasında davranış değişikliklerine yol açmaktadır. Çevre vergileri, enerji ve doğal 

kaynak kullanımının daha verimli hale gelmesini teşvik ederek enerji tüketimi ve kaynak israfının azaltılmasına 

katkı sağlamaktadır (Yavuz ve Ergen, 2022: 122). Bu durum, enerji verimliliği, enerji tasarrufu ve yenilenebilir 

enerji kaynaklarına yapılan yatırımları arttırarak enerji üretimi ve tüketiminde daha sürdürülebilir bir yapıya 

geçilmesine olanak tanıyacaktır. 

SONUÇ 

Çevre vergilerinin iklim değişikliği ile mücadeledeki etkinliği ve uygulanabilirliği, bölgesel ekonomik, çevresel 

ve sosyal koşullara bağlıdır. Bu vergilerin başarılı olması, hem kamu hem de özel kesim tarafından anlaşılması ve 

doğru uygulanmasıyla mümkündür. Çevre vergileri, fosil yakıtların maliyetini arttırarak alternatif enerji 

kaynaklarına yönelimi teşvik eder, bu da fosil yakıt tüketimini azaltır ve enerji verimliliği ile çeşitliliğini arttırır. 

Yenilenebilir enerjiye yapılan yatırımlar artarken bu durum, iklim değişikliğinin etkilerinin azaltılmasına ve enerji 

güvenliğinin güçlenmesine katkı sağlar. Ayrıca söz konusu vergiler, temiz enerjiye geçişi hızlandırır ve 

sürdürülebilir büyümeyi destekleyebilir. Hazine’ye sağlanan bu ek gelir, ekonomiyi canlandırmak, yerel firmaların 

rekabetçiliğini etkilemek ve sosyal hizmetleri finanse etmek için kullanılabilir. Enerji verimliliği açısından bu 

vergi türü, işletmeleri ve haneleri enerji tasarrufu sağlayacak teknolojilere yönlendirir. Böylece iklim değişikliği 

ile mücadeleye katkıda bulunurken enerji maliyetlerini düşürür ve ekonomik büyümeyi teşvik eder. 

Sonuçta çevre vergilerinin iklim değişikliğiyle mücadelede etkisi; gelir dağılımı, teknoloji, rekabet gücü ve çevre 

açısından ele alınmıştır. Buna göre; (1) gelir dağılımı üzerindeki etkisi, düşük gelir gruplarını olumsuz yönde 

etkileyebilmekte, (2) teknolojiye olan etkisi, doğal kaynakların sürdürülebilir kullanımını destekleyici nitelikte 

olmakta, (3) rekabet gücü üzerindeki etkisi, özellikle enerji yoğun sektörlerde maliyet artışına yol açarak kısa 

vadede zorluklar yaratabilmekte, (4) çevreye etkileri ise, enerji ve kaynak kullanımının daha verimli hale gelmesini 

teşvik ederek sürdürülebilir enerji üretimi ve tüketimine katkı sağlamaktadır. Bu bağlamda çevre vergilerinin, 

dengeli bir şekilde uygulanmasının ve etkilerinin dikkatle değerlendirilmesinin gereği açıktır. 
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ÖZET 

Akrilik lif karışımlarının en önemlisi akrilik/selüloz karışımlarıdır. Akrilik ve selülozik liflerin boyanma 

özellikleri dikkate alındığında her iki lif komponentini de boyayabilen boyarmaddeler olduğu 

görülmektedir. Bu çalışmada akrilik/selüloz karışımlarının tek bir boya ile boyanabilmesi için, boyama 

öncesi anyonik polimerle işlem sonrası bazik boyalarla boyama; boyama öncesi katyonikleştirme işlemi 

yapılarak anyonik boyalarla boyama ve doğal boyalarla boyama olmak üzere 3 farklı yaklaşım üzerinde 

çalışılmıştır. Yapılan çalışmalar sonucunda akrilik/pamuk karışımı kumaşlara boyama öncesi anyonik 

veya katyonik malzemelerle ön işlem yapmak suretiyle her iki lif komponentinin de boyanabilirliğini 

geliştirmenin ve/veya değiştirmenin mümkün olabileceği, ancak aynı anda iki lifin de boya alım 

kabiliyeti değiştiği için iki lif arasındaki boya çekim farklılıklarının kapatılmasının mümkün olmayacağı 

görülmüştür. Ancak pamuğa elyaf veya iplik halinde anyonik polimer ile ön işlem yapıp sonra 

akrilik/pamuk karışımı kumaş üretilirse başarılı sonuç alınmasının mümkün olabileceği 

düşünülmektedir. Bu ise endüstriyel ölçekli uygulamalarda işlem akışını zorlaştıracağından tercih 

edilmeyecektir. Yapılan ön denemelerde poliakrilonitril lifleri ile pamuk liflerinde iyi sonuç veren bazı 

doğal boyaların kesiştiği görülmüştür. Buradan yola çıkarak söz konusu boyaları kullanarak 

akrilik/pamuk karışımlarını tek banyo tek adımlı boyama imkânı olabileceği düşünülmüştür. Bu amaçla 

kadife çiçeği (Tagetes erecta), dut yaprağı (Morus alba), nar kabuğu (Punica granatum) ve lak böceği 

(Kerria lacca) ile boyamalar yapılmıştır. Kadife çiçeği ve nar kabuğunun her iki lif komponentini uni 

bir renge boyadığı ve bu durumda tek banyo tek adımlı olarak akrilik/pamuk karışımı kumaşı uni bir 

renge boyamanın mümkün olduğu görülmüştür. Boyamaların haslıklarına bakıldığında genel olarak 

haslıklarının çok iyi olduğu söylenebilir. 

Anahtar kelimeler: Akrilik, pamuk, anyonik ön işlem, katyonik ön işlem, doğal boya 

ABSTRACT 

The most important acrylic fiber blends are acrylic/cellulose blends. Considering the dyeing properties 

of acrylic and cellulosic fibers, it is seen that there are dyes that can dye both fiber components. In this 

study, in order to dye acrylic/cellulose blends with a single dye, three different approaches were studied: 

dyeing with basic dyes after treatment with anionic polymer before dyeing, dyeing with anionic dyes by 

performing cationization before dyeing and dyeing with natural dyes. As a result of the studies, it is 

found that it is possible to improve and/or change the dyeability of both fiber components by pre-treating 

acrylic/cotton blend fabrics with anionic or cationic materials before dyeing, but since the dye uptake 

ability of both fibers changes at the same time, it is not possible to close the dye affinity differences 

between the two fibers. However, it is thought that it is possible to obtain successful results if cotton is 

pre-treated with anionic polymer in the form of fiber or yarn and then an acrylic/cotton blend fabric is 

produced. This will not be preferred in industrial scale applications as it will make the process flow 

difficult. In preliminary tests, it was observed that polyacrylonitrile fibers intersect with some natural 

dyes that give good results on cotton fibers. Based on this, it was thought that it would be possible to 

dye acrylic/cotton blends in one bath and one step by using the dyes in question. For this purpose, 

dyeings were made with marigold flower (Tagetes erecta), mulberry leaf (Morus alba), pomegranate 

peel (Punica granatum) and lace beetle (Kerria lacca). It has been observed that marigold and 

pomegranate peel dye both fiber components in a uniform colour, and in this case, it is possible to dye 
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the acrylic/cotton blend fabric in a uniform colour, using a single bath and one step. When we look at 

the fastness of the dyeings, it can be said that their fastness is generally very good. 

Key words: Acrylic, cotton, anionic pretreatment, cationic pretreatment, natural dye 

 

GİRİŞ 

Akrilik lif karışımlarının en önemlisi akrilik/selüloz karışımlarıdır. Akrilik/selüloz karışımlarının 

döşemelik kumaşlarda, havlı kumaşlarda ve tafting halılardaki en karakteristik özellikleri ısı tutma 

yeteneği, elastikiyet ve eskime dayanımıdır. Akrilik/pamuk karışımları hızla gelişen spor ve serbest 

zaman giysi sektöründe yaygın olarak kullanılmaktadır (Shore, 1998). Akrilik ve selülozik liflerin 

boyanma özellikleri dikkate alındığında her iki lif komponentini de boyayabilen boyarmaddeler olduğu 

görülmektedir. Bazik boyarmaddeler ticari olarak sentezlenen en eski boyalardır. Bazik 

boyarmaddelerin ortak özelliği sulu çözeltilerde pozitif yüklü renkli katyon ve negatif yüklü renksiz 

anyon verecek şekilde diasosiye olmalarıdır. Kimyasal yapıları bakımından çeşitli yapılara 

(bifenilmetan, trifenilmetan, oksazin, polimetin vb.) sahip olabilmektedirler. Bu boyalar; parlak renk 

tonları, yüksek renk kuvveti ve genellikle yün, ipek ve tanenle mordanlanmış pamuk lifleri üzerinde 

düşük yıkama ve ışık haslıkları gibi karakteristik özelliklere sahiptir (Atav, 2015). Bazik boyarmaddeler, 

selüloz lifleri asidik gruplar içermediği için bunlara doğrudan bağlanamamaktadır. Bu nedenle, 

boyanacak malzeme önce tanen ile muamele edilir. Bu işlem sırasında tanen tuz köprüleri, hidrojen 

köprüleri ve van der Waals çekim kuvvetleri ile liflere bağlanır. Selüloza bağlanan tanenin yapısında 

asidik fenol grupları olduğundan bazik boyarmaddeler bu gruplar üzerinden selüloza bağlanır. Ancak 

tanen kendisi tek başına selüloza çok sağlam bağlanamadığından yıkama işlemleri sırasında kısmen 

akmaktadır. Bunu önlemek için boyanacak malzeme tanen ile muamele edildikten sonra 

potasyumantimoniltartartaratla da işleme sokularak yıkamaya karşı dayanıklı hale getirilir. Ancak elde 

edilen ışık haslıkları çok düşük olduğu için bu boyalar tiyatro dekor ve kostümlük kumaşları gibi ışık 

haslığının önemli olmadığı malzemelerin boyanmasında kullanılabilirler (Tarakçıoğlu, 1982). 

Bilindiği gibi asit boyarmaddelerinin ne pamuk ne akrilik liflerine karşı afinitesi yoktur. Ancak parça 

boyama işlemlerinde mordan prosesi adı verilen bir ön işlemle giysiler katyonikleştirilmekte ardından 

asit boyarmaddelerle boyanmaktadır. Benzer şekilde her ne kadar günümüzde bir uygulaması olmasa da 

asit boyarmaddeleriyle de PAC boyamak için ilginç bir yöntem mevcuttur. Buna göre; PAC lifleri 

boyama öncesi Cu+ iyonu ile muamele edildiklerinde, bunu yapılarına koordinatif olarak bağlamakta ve 

katyonik bir karakter kazanmaktadırlar. Böylece lif anyonik boyalarla (örneğin, asit boyarmaddeleriyle) 

boyanabilir hale gelmekte ve boya moleküllerini elektrostatik çekim kuvvetleri ile yapısına 

bağlayabilmektedir (Tarakçıoğlu, 1982). 

Aslında küp boyaları boyama koşulları ayarlandığında bütün liflerin boyanmasında 

kullanılabilmektedir. Ancak boyama yönteminin bazı zorluklar içermesi veya haslıkların pamukta elde 

edilen kadar iyi olmaması ve elde edilen sonuçların boyarmadde fiyatlarıyla orantılı düzeyde olmaması 

gibi nedenlerle, küp boyaları pamuk dışındaki liflerin boyanmasında önem kazanmamıştır (Atav, 2015). 

Poliakrilonitril lifleri kuvvetli bazik ortamdan olumsuz etkileneceklerinden, küpleme flottesine bir 

miktar potasyum hidrojenkarbonat ve sodyum hidrojenkarbonat ilave edilerek flottenin bazikliğini 

tamponlamakta fayda vardır. Bazı boyarmaddelerde küp asidi yöntemine göre boyama yapmak daha iyi 

sonuçlar sağlamaktadır (Tarakçıoğlu, 1982). Atav ve ark. tarafından doğal boyama üzerine yapılan 

önceki çalışmalarda pamuğu ve akriliği boyamada ortak olarak iyi sonuç veren bazı bitkiler (zerdeçal, 

kök boya, indigo, kına, kat-hindi, soğan kabuğu gibi) olduğu saptanmıştır (Atav ve Yaver, 2015; 

Karabulut ve Atav, 2020).  

Bu çalışmanın amacı endüstriyel üretimde su ve enerji tasarrufu sağlamak amacıyla akrilik/selüloz 

karışımlarını oluşturan her iki komponentin iki ayrı banyoda boyanması yerine tek bir boya ile tek 

banyoda boyanabilmesi için yöntem geliştirilmesidir. Literatürdeki bilgilerden hareketle bu çalışmada 

akrilik/selüloz karışımlarının tek bir boya ile boyanabilmesi için, boyama öncesi anyonik polimerle 

işlem sonrası bazik boyalarla boyama; boyama öncesi katyonikleştirme işlemi yapılarak anyonik 

boyalarla boyama ve doğal boyalarla boyama olmak üzere 3 farklı yaklaşım üzerinde çalışılmıştır.  

 

MATERYAL VE METOT 

Denemelerde boyamaya hazır 30/1 ring iplikten üretilmiş harmandan %50/50 Akrilik/Pamuk karışımı 

süprem kumaş kullanılmıştır. Akrilik/pamuk karışımı kumaşların tek banyo tek adımlı boyanabilir hâle 

getirilmesi için öncelikle kimyasal modifikasyon yoluyla her iki lif komponentinin tek bir boyarmadde 
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ile boyanabilir hâle getirilmesi üzerinde çalışılmıştır. Daha sonra ise her iki lifi boyayabildiği bilinen 

boya sınıfları ile çalışmalar yürütülmüştür. 

I) Akrilik/Pamuk Karışımı Kumaşların Kimyasal Modifikasyon Sonrası Tek Bir Boya ile 

Boyanabilir Hâle Getirilmesi  

a) Anyonik polimerle ön işlem sonrası bazik (katyonik) boyalar ile boyama 

Bu bölümde anyonik polimerle ön işlem yoluyla liflerin her ikisinin katyonik karakterli akrilik 

boyalarıyla boyanabilir hale getirilmesi hedeflenmiştir. Bu amaçla anyonik polimer ile farklı 

konsantrasyon, sıcaklık ve sürelerde işlem yapılmış ve ardından Akrilik/Pamuk karışımı kumaşlar tek 

banyoda bazik boya ile siyah ve bordo renklere boyanmıştır. Bordo renk için Setaş Kimya’dan temin 

edilen %0,8 Setacryl Golden Yellow GL-1, %2 Setacryl Red FBL-2 ve %0,4 Setacryl Blue FGRL-3 

kullanılmıştır. Siyah renk için %5 Setacryl Black FDL-4 kullanılmıştır. Anyonik polimer ile ön işlemler 

farklı konsantrasyon (%1-3-5), farklı sıcaklık (60 ºC, 80 ºC ve 100 ºC) ve sürelerde (30 dk.-45 dk.) 

gerçekleştirilmiştir. %5 anyonik fiksatör ile 60ºC’ta 30 dk. ön işlem sonrası %1 ve %2’lik koyuluklarda 

sarı, kırmızı ve mavi renklere boyama denemeleri de gerçekleştirilmiştir.  

Bunların ötesinde farklı konsantrasyonlarda (%3-5-10) tanen ile ön işlem yapılmasının da etkisi 

incelenmiştir. Tanen ile ön işlemler 60 ºC’ta 1:10 flotte oranında 15 dk. süreyle yapılmıştır. Boyamalar 

%1 Setacryl Golden Yellow GL-1, %1 Setacryl Red FBL-2 ve %1 Setacryl Blue FGRL-3 olmak üzere 

3 farklı renkte yapılmıştır. Ayrıca tanen konsantrasyonunu %5 olarak sabit tutup boya 

konsantrasyonlarını %0,1-0,3-0,5 olarak değiştirerek de deneme yapılmıştır. Bunun ötesinde koyu 

renklerde örtücülük daha fazla olabilir düşüncesiyle %5 ve %7 koyuluklarda siyah (Setacryl Black FDL-

4) boyamalar da yapılmıştır.  

Boyama işleminin yapılışı: Bunun için boyamaya 1 g/L sodyum asetat ve 0,5 g/L asetik asit içeren 

flotteyle 40˚C’ta başlanıp, bazik boya dozajı yapılmış, ardından 2˚C/dk. hızla 70 ˚C’a çıkılıp ardından 

0,3 ˚C/dk. hızla 90 ˚C’a çıkılmış ve 10 dk. bu sıcaklıkta boyama yapıldıktan sonra 0,3 ˚C/dk. hızla 102 

˚C’a çıkılarak 45 dk. boyamaya devam edilmiştir. Ardından sıcaklık 1 ˚C/dk. hızla 90 ˚C’a 

düşürülmüştür. Ardından sırasıyla; 80 ˚C’ta 20 dk. süreyle 2 g/L soda ve 3 g/L hidrosülfit ile 2 kez 

indirgen yıkama yapılmıştır. En son nötralizasyonu sağlamak için 0,5 g/L asetik asit (%80’lik) ile 60 

˚C’ta 20 dk. işlem yapılmıştır. 

 

b) Katyonik polimerle ön işlem sonrası 1:2 metal kompleks boyalar ile boyama 

Bu deney grubunda Akrilik/Pamuk karışımı kumaşlar önce %5 katyonik fiksatör (Hydrocol Sun (Rudolf 

Duraner)) ile 60 °C’ta 30 dk. süreyle ön işleme tabi tutulmuş ardından %1 Lanaset yellow 2R, %1 

Lanaset Red 2B ve %1 Lanaset Blue 2R ile boyanmıştır. Ayrıca bu üç boyanın %0,5’erlik 

konsantrasyonda kullanılmasıyla trikromi boyama da yapılmıştır. 

II) Doğal Boyalarla Boyama 

Yapılan ön denemelerde poliakrilonitril lifleri ile pamuk liflerinde iyi sonuç veren bazı doğal boyaların 

kesiştiği görülmüştür. Buradan yola çıkarak söz konusu boyaları kullanarak PAC/CO karışımlarını tek 

banyo tek adımlı boyama imkânı olabileceği düşünülmüştür. Bu amaçla kadife çiçeği (Tagetes erecta), 

dut yaprağı (Morus alba), nar kabuğu (Punica granatum) ve lak böceği (Kerria lacca) ile boyamalar 

yapılmıştır. Boyamalarda bitki ekstraksiyonu yapılmamış olup Ama Herbal firması tarafından toz 

formunda hazır olarak satılan ticari boyalar kullanılmıştır.  

Boyama öncesi kasarlı kumaş üzerine 30 ℃’ta 45 dakika süreyle %1-5 Vegaset ve %1-5 Vegaplus ile 

ön işlem yapılmıştır. Kumaşlar soğuk su ile durulandıktan sonra boyama işlemine geçilmiştir. Toz 

formdaki doğal boyaların öncelikle %1’lik çözeltileri hazırlanmış ve ardından 1:10 flotte oranında bu 

stok çözeltileri kullanarak %1 ve %3’lük boyamalar yapılmıştır. Boyama işlemlerine 30 ℃’ta başlanmış 

ve tüm kimyasallar (%1-3 Vegadisperse ve %1-3 Vega Biochem) ilave edildikten sonra 102 ℃’a 

çıkılarak bu sıcaklıkta 40 dakika süreyle boyama işlemi yapılmıştır. Boyama sonrası kumaş numuneleri 

2 kez soğuk 1 kez sıcak (80 ℃) yıkama işlemine tabi tutulmuştur. 

- Renk verimi ve CIEL*a*b* değerlerinin tespiti: Boyama sonrası renk verimini tespit edebilmek 

amacıyla kumaş numunelerinin 400-700 nm’lik spektral bölgede ve maksimum absorbsiyon (minimum 

remisyon) dalga boyunda spektral fotometre (D 65/10°) kullanılarak %R (remisyon) değerleri 

ölçülmüştür. Kubelka/Munk formülüne göre renk verimi (K/S) değerleri aşağıdaki şekilde 

hesaplanmıştır; 

K/S  =(1-R)2/ 2R 

R: Maksimum absorbsiyon dalga boyundaki reflektans değeri 
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K: Absorbsiyon katsayısı 

S: Yayılma katsayısı 

Spektral fotometre ile numunelerin ayrıca CIEL*a*b* değerleri ölçülmüştür. 

L*: Açıklık/koyuluk değeri (100: ideal beyaz, 0: ideal siyah) 

a*: Kırmızılık/yeşillik değeri (+ daha kırmızı, - daha yeşil) 

b*: Sarılık/mavilik değeri (+ daha sarı, - daha mavi) 

- Yıkamaya karşı renk haslığı tayini: Boyanmış numunelerin yıkamaya haslığı tayini TS-7584’e (ISO-

105 C06) göre yapılmış ve akma değerleri gri skala ile (1-5 arası) değerlendirilmiştir. 

- Sürtünmeye karşı renk haslığı tayini: Numunelerin sürtünmeye karşı renk haslığı tayini TS-717’ye 

(ISO 105-X12) göre sürtünme test cihazı (crockmeter) ile kuru ve yaş olarak yapılmış ve gri skala ile 

değerlendirilmiştir. 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

I. Akrilik/Pamuk Karışımı Kumaşların Kimyasal Modifikasyon Sonrası Tek Bir Boya ile 

Boyanabilir Hâle Getirilmesi için Yapılan Denemelere İlişkin Sonuçlar 

a) Anyonik polimerle ön işlem sonrası bazik (katyonik) boyalar ile boyama 

Anyonik polimer ile farklı konsantrasyon, sıcaklık ve sürelerde işlem sonrası Akrilik/Pamuk karışımı 

kumaşların tek banyoda bazik boya ile siyah ve bordo renklere boyanmasına ilişkin sonuçlar Şekil 1’de 

verilmektedir. 

 
Şekil 1. Anyonik polimerler ile farklı koşullarda ön işlemin etkisine ilişkin sonuçlar 

Şekil 1 incelendiğinde anyonik polimer ile ön işlem yapılması durumunda işlemsiz numuneye göre boya 

alımının arttığı (her renk için en alttaki tek kumaş işlemsiz, diğerleri çeşitli koşullarda ön işlem görmüş 

kumaşlar) görülmektedir. Bilindiği gibi bazik boyalar katyonik yapıda olup liflerdeki anyonik 

merkezlere bağlanmaktadır. Akrilik liflerinde bu anlamda boya moleküllerinin bağlanabileceği çok 

sayıda anyonik merkez bulunmaktadır. Pamuk liflerinin de sulu ortamda anyonik karakteri bulunmakla 

beraber akrilik ile arasında derece farkı vardır. Bu nedenle, Akrilik/Pamuk karışımı kumaş söz konusu 

olduğunda iki komponentin aynı koyulukta boyanması mümkün olmamaktadır. Boyama öncesi ön işlem 

yaparak anyonik gruplar eklenmesi durumunda bu farklılığın kapatılabileceği düşünülmüştür. Ancak 

Şekil 1’den de görüldüğü üzere anyonik ön işlem yapılması her iki lifin boya alımını artırarak daha koyu 

renk eldesini sağlamış olsa da iki lifin arasındaki koyuluk farkını kapatamamıştır. Zira anyonik ön işlem 

kumaşa yapıldığından hem akrilik hem pamuğun anyonik karakterini artırdığından iki lif arasındaki 

farkı kapatmamaktadır. Burada kullanılan anyonik polimer denilen madde aslında poliamid boyama 

sonrası kullanılan sentetik tanen (sintan) bazlı anyonik fiksatördür.  

Anyonik polimer ile ön işlem sonrası PAC/CO karışımlarının siyah ve bordo renklere tek banyolu 

boyanmasına ilişkin başarılı sonuç alınamayınca, %5 anyonik fiksatör ile 60 ºC’ta 30 dk. ön işlem 

sonrası %1 ve %2’lik koyuluklarda sarı, kırmızı ve mavi renklere boyama denemeleri de 

gerçekleştirilmiştir. Sonuçlar Şekil 2’de verilmektedir. 
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Şekil 2. Anyonik polimerler ile ön işlemin etkisine ilişkin sonuçlar 

Şekil 2 incelendiğinde sarı renkte en az olmakla birlikte bütün renklerde melanj bir görüntünün olduğu, 

yani her iki komponentin tek bir renge boyanamadığı anlaşılmaktadır. Anyonik polimer ile başarılı 

sonuç alınamayınca tanenle ön işlem yapılması kararlaştırılmıştır. Bilindiği gibi tanen yapısında çok 

miktarda hidroksil grubu içermekte ve liflere hidrojen bağları ile bağlanabilmektedir. Böylece çok 

sayıda anyonik uç grup lifin yapısında dahil edilmiş olmaktadır. Şekil 3’te elde edilen sonuçlar 

görülmektedir. 

 
Şekil 3: Tanen ile farklı konsantrasyonlarda ön işlemin etkisine ilişkin sonuçlar 

Şekil 3 incelendiğinde tanen ile ön işlem yapılması durumunda %100 pamuklu kumaşın mavi renkli 

bazik boya ile oldukça iyi bir şekilde boyanabilir hale geldiği görülmektedir. Ancak Pamuk/Akrilik 

karışımı kumaşlarda uni renk eldesi mümkün olmamış ve kırçıllı görünümün önüne geçilememiştir. 

Boyalar arası kıyaslama yapıldığında sarı renkte en yüksek başarı elde edilmiş, ancak yine de tam bir 

düzgünlük yakalanamamıştır. Bunun üzerine boyamanın çok açık veya çok koyu tonlarda yapılmasının 

örtücülük üzerinde bir etkisi olur mu düşüncesiyle tanen konsantrasyonunu %5 olarak sabit tutup boya 

konsantrasyonlarını %0,1-0,3-0,5 ve siyah renk için %5 ve %7 olacak şekilde boyamalar da yapılmıştır. 

Sonuçlar Şekil 4’te verilmektedir. 

 
Şekil 4: Tanen ile ön işlem sonrası farklı konsantrasyonlarda boyamalara ilişkin sonuçlar 

Şekil 4 incelendiğinde tanen ile ön işlem sonrası boyamanın açık veya koyu tonda yapılması durumunda 

da kırçıllı görünümün giderilmediği anlaşılmaktadır. Numunelerin renk ölçüm sonuçları Tablo 1’de 

verilmektedir. 

 

Tablo 1. Tanen ile ön işlem sonrası farklı konsantrasyonlarda boyamalara ilişkin renk ölçüm sonuçları 

Numune Renk L* a* b* C* h° K/S 

1-%0,1 
 

65,74 11,28 36,81 38,50 72,96 2,92 
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1-%0 ,3 
 

64,14 18,59 48,96 56,20 69,21 5,10 

1-%0,5 
 

60,88 19,29 47,88 51,62 68,05 6,01 

2-%0,1 
 

56,58 37,16 -0,46 37,16 359,29 2,79 

2-%0,3 
 

49,85 42,82 2,13 42,87 2,85 4,86 

2-%0,5 
 

7,21 43,41 5,07 43,70 6,66 5,71 

3-%0,1 
 

55,82 -6,65 -16,67 17,95    48,25 2,07 

3-%0,3 
 

47,63 -4,95 -25,94 26,41 259,19 3,97 

3-%0,5 
 

42,81 -2,19 -26,69 26,78 265,31 5,06 

4-%5,0 

 

23,99 0,32 -4,18 4,20 274,33 12,69 

4-%7,0 

 

24,76 0,23 -4,24 4,25 273,13 11,95 

Tablo 1 incelendiğinde aslında tanen ile ön işlem sonrası boyamada iyi renk verimi elde edilebildiği, 

yani kumaşa boyanın aldırılabildiği anlaşılmaktadır. Ancak sorun boya alımı değil, her iki komponentin 

aynı oranda boya almamasıdır. 

b) Katyonik polimerle ön işlem sonrası 1:2 metal kompleks boyalar ile boyama 

Katyonikleştirme ön işlemi sonrası 1:2 metal kompleks boyalarla yapılan boyamalara ilişkin sonuçlar 

Şekil 5’te verilmektedir. 

 
Şekil 5: Katyonikleştirme ön işlemi sonrası 1:2 metal kompleks boyalarla yapılan boyamalar 

Şekil 5 incelendiğinde katyonikleştirme ön işlemi sonrası hem pamuk hem akrilik komponentin 1:2 

metal kompleks boyaları ile boyanabilir hale geldiği, ancak yine de iki komponentin boya alım 

derecelerinin farklı olması kaynaklı kırçıllı bir görünüm oluştuğu anlaşılmaktadır. 

II. Doğal Boyalarla Boyama 

Kadife çiçeği, dut yaprağı, nar kabuğu ve lak böceği olmak üzere 4 farklı boya ile yapılan boyamalara 

ilişkin sonuçlar Şekil 5’te verilmektedir. 

 
Şekil 5: Doğal boyalarla yapılan boyamalara ilişkin sonuçlar 

Şekil 5 incelendiğinde genel olarak %100 pamuklu kumaşlarda %50/50 PAC/CO karışımı kumaşlara 

göre daha koyu renk elde edildiği görülmektedir. Lak böceği ile yapılan boyamada mor renk elde edilmiş 

olmakla birlikte kırçıllı görünüm barizdir. Dut yaprağı ile yeşil renk elde edilmiştir, ancak genel anlamda 

düzgünsüzlük sorunu vardır. Kadife çiçeği ve nar kabuğu ile sarı tonları elde edilmiş olup boyamalar 
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oldukça uniformdur. Ayrıca her iki komponentin aynı renge boyanması sağlanabilmiştir. Elde edilen 

renk kuvveti dikkate alındığında nar kabuğunun en başarılı olduğu söylenebilir. Kadife çiçeği ve nar 

kabuğu ile yapılan boyamalara ait renk ölçüm sonuçları Tablo 2’de verilmektedir.  

 

Tablo 2: Kadife çiçeği ve nar kabuğu ile yapılan boyamalara ait renk ölçüm sonuçları 

 Numune Fotoğraf L* a* b* C* h° K/S 

K
a
d

if
e 

Ç
iç

eğ
i %1 CO 

 

89,06 0,75 28,30 28,31 88,47 0,39 

%1 PAC/CO 
 

87,26 -0,42 21,56 21,57 91,11 0,35 

%3 CO 
 

86,08 3,21 35,89 36,03 84,89 0,72 

%3 PAC/CO  
 

83,84 -0,79 24,66 24,67 91,84 0,56 

N
a
r 

K
a
b

u
ğ

u
 %1 CO 

 

70,31 8,63 37,97 38,94 77,19 3,02 

%1 PAC/CO 
 

74,86 7,67 36,04 36,85 77,98 2,09 

%3 CO 
 

63,97 15,47 48,86 51,25 72,43 7,53 

%3 PAC/CO  
 

67,32 13,03 43,06 44,99 73,17 4,58 

Tablo 2 incelendiğinde %100 pamuklu kumaşın %50/50 PAC/CO karışımına göre her zaman L* 

değerlerinin daha küçük, K/S değerlerinin daha büyük olduğu, yani daha koyu boyandığı görülmektedir. 

Öte yandan boyama %’sinin 1’den 3’e yükseltilmesi nar kabuğunda belirgin fark yaratmışken kadife 

çiçeğinde daha sınırlı bir fark yaratmıştır. Öte yandan rengin cinsi hakkında fikir veren h° değerlerine 

bakıldığında %100 pamuklu ve %50/50 PAC/CO karışımı kumaşlarda rengin cinsi açısından bir farklılık 

olmadığı söylenebilir. Numunelere yıkama ve sürtme haslığı testleri de yapılmış olup sonuçlar Tablo 

3’te verilmektedir. 

Tablo 3: Kadife çiçeği ve nar kabuğu ile yapılan boyamalara ait yıkama ve sürtme haslığı sonuçları 

 

Numune 

YIKAMA SÜRTME 

WO PAC PES PA CO CA KURU YAŞ 

K
a
d

if
e 

Ç
iç

eğ
i 

%1 CO 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4-5 

%1 PAC/CO 4-5 4-5 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4-5 

%3 CO 4-5 4-5 4-5 4-5 3-4 4-5 4-5 4 

%3 PAC/CO  4-5 4-5 4-5 4-5 3-4 4-5 4-5 4-5 

N
a
r 

K
a
b

u
ğ

u
 %1 CO 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 3-4 

%1 PAC/CO 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 3-4 

%3 CO 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 2-3 

%3 PAC/CO  4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 3-4 

Boyamaların haslıklarına bakıldığında genel olarak haslıklarının çok iyi olduğu, nar kabuğunda %3’lük 

koyulukta yapılan boyamanın ise yaş sürtme haslıklarının %100 pamuklu kumaşlarda düşük olduğu 

görülmektedir. 

SONUÇ 

Yapılan çalışmalar sonucunda Akrilik/Pamuk karışımı kumaşlara boyama öncesi anyonik veya katyonik 

malzemelerle ön işlem yapmak suretiyle her iki lif komponentinin de boyanabilirliğini geliştirmenin 

ve/veya değiştirmenin mümkün olabileceği, ancak aynı anda iki lifin de boya alım kabiliyeti değiştiği 

için iki lif arasındaki boya çekim farklılıklarının kapatılmasının mümkün olmayacağı görülmüştür. 

Ancak pamuğa elyaf veya iplik halinde anyonik polimer ile ön işlem yapıp sonra akrilik/pamuk karışımı 

kumaş üretilirse başarılı sonuç alınmasının mümkün olabileceği düşünülmektedir. Bu ise endüstriyel 

ölçekli uygulamalarda işlem akışını zorlaştıracağından tercih edilmeyecektir. Öte yandan bu çalışma 

kapsamında bazı doğal boyaların her iki lif komponentini uni bir renge boyadığı ve bu durumda tek 

banyo tek adımlı olarak akrilik/pamuk karışımı kumaşı açık ve orta tonlarda uni bir renge boyamanın 

mümkün olduğu görülmüştür. 

TEŞEKKÜR  
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3180909 nolu TEYDEB projesi kapsamında vermiş olduğu destekten ötürü TÜBİTAK’a teşekkürü bir 

borç biliriz. 
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ÖZET 

Bu araştırmanın amacı, olay yeri dokümantasyonunda 3D modellemenin önemini, bu alandaki 

teknolojik gelişmeleri ve 3D modellemenin potansiyel uygulama alanlarını kapsamlı bir şekilde 

incelemektir. Yapılan çalışma, 3D modellemenin olay yeri dokümantasyonuna nasıl entegre edildiğini 

ve bu entegrasyonun adli bilimler üzerindeki etkisini de ele almayı hedeflemektedir. Çalışmada, 

“Sciencedirect” akademik veri tabanının arama bölümüne “3D modelleme ve olay yeri 

dokümantasyonu” terimleri girilmiş ve son 10 yılda yayımlanmış 86 araştırma makalesine ulaşılmıştır. 

Bu kaynaklar değerlendirilmiş ve araştırma konusuyla doğrudan ilişkili olan 17 makale, çalışmanın veri 

setini oluşturmuştur. Çalışmanın bulguları; faydalar, sınırlılıklar, araştırma yöntemleri, uygulama 

alanları, kullanılan teknolojiler ve geliştirilen yenilikler başlıkları altında tablolar halinde sunulmuş ve 

analiz edilmiştir. Çalışmanın sonucunda, 3D modellemenin olay yeri dokümantasyonunu daha kullanıcı 

dostu ve interaktif hale getirdiği, hızlı ve detaylı sonuçlar sağladığı, ancak ekipman maliyetleri, kullanıcı 

personelin eğitim süreci ve veri yönetimi konusunda zorluklar yaşanabileceği sonucuna varılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Olay yeri dokümantasyonu, 3D modelleme, lazer tarama, olay yeri analizi, 

fotogrametri. 

ABSTRACT 

The objective of this research is to comprehensively examine the importance of 3D modeling in crime 

scene documentation, technological advancements in this field and the potential application areas of 3D 

modeling. The study aims to explore how 3D modeling is integrated into crime scene documentation 

and its impact on forensic sciences. In the study, the term “3D modeling and crime scene documentation” 

was entered into the search section of the 'Sciencedirect' academic database, and 86 research articles 

published in the last 10 years were accessed. These sources were evaluated, and 17 articles directly 

related to the research topic formed the dataset of the study. The findings of the study are presented and 

analyzed in tables under the headings of benefits, limitations, research methods, application areas, 

technologies used, and innovations developed. The study concludes that 3D modeling makes crime 

scene documentation more user-friendly and interactive, provides fast and detailed results, but 

challenges may arise in equipment costs, training of user personnel, and data management. 

Keywords: Crime scene documentation, 3D modelling, laser scanning, crime scene analysis, 

photogrammetry. 
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1. GİRİŞ 

Bireyler toplu halde yaşamaya başlamayla beraber sosyalleşme sürecine girmiş, sonrasında ise fikir 

ayrılıkları, anlaşmazsızlıklar, özgürlüklerin adil kullanımı gibi konular nedeniyle toplumsal düzen 

ihtiyacı oluşmuştur. Bunun sonucunda toplumsal normlar belirlenmiş ve yasalarda toplumda bireylerin 

uyması gereken kurallar ve bu kurallara uyulmaması halinde cezai müeyyideler belirlenmiştir. Suç ise 

evrensel olarak ceza kanunlarında belirlenen bu kurallara aykırı hareket olarak tanımlanmıştır. 

Gelecekte de suç olasılığının devam etmesi kaçınılmaz gibi görünse de, suçların aydınlatılması ve 

adaletin sağlanması, toplumsal düzenin korunması adına kritik bir öneme sahiptir. 

Olay yeri dokümantasyonu, bir olayın meydana geldiği yerde bulunan bulguların ve delillerin detaylı 

şekilde kaydedilmesi, fotoğraflanması ve raporlanması süreçleri olup adli bilimler alanının temel 

taşlarından biridir. Geleneksel yöntemlerle yapılan olay yeri dokümantasyonu; not alma, 

fotoğraflanması, krokilendirilmesi ve videosunun çekilmesi tekniklerini (Miller ve Jones, 2014) 

içermekle birlikte zaman alıcı ve hata payı yüksek olabilmektedir. Bu kapsamda günümüzde bilgisayar 

grafikleri ve özel yazılımlarla kullanıldığı nesneyi üç boyutlu matematiksel modele dönüştüren 3D 

modelleme geliştirilmiştir. Bu bağlamda, 3D modelleme teknolojileri, olay yeri dokümantasyonunda 

önemli bir dönüşüm yaratmaktadır. 

Teknolojideki gelişmeler, olay yerinin hızlı, ayrıntılı ve üç boyutlu olarak yeniden çizilmesine olanak 

tanırken, bir yandan da suç oranlarında artış meydana gelmiştir. Bu noktada kanıtların daha doğru ve 

ölçülebilir biçimde kaydedilmesine ihtiyaç duyulmuştur. 3D modelleme, olay yerinin birebir dijital bir 

kopyasının oluşturulmasına imkân tanıyarak, suç mahallinin uzun süreli ve detaylı analizine olanak 

vermektedir. Bu da, suç mahallinin ve kanıtların yeniden inşası, suçun dinamiklerinin daha iyi 

anlaşılması ve adli süreçlerde daha sağlam kanıt temelli argümanların sunulması açısından büyük önem 

taşımaktadır. 

Bu çerçevede gerçekleştirilen araştırmanın amacı, olay yeri dokümantasyonunda 3D modellemenin 

önemini, bu alandaki teknolojik gelişmeleri, olay yeri dokümantasyonunda 3D modellemenin potansiyel 

uygulama alanlarını kapsamlı bir şekilde incelemektir.  

Çalışmanın genel amacına ulaşabilmek amacıyla aşağıdaki alt araştırma sorularına ve hipotezlere cevap 

aranmıştır. 

1. Olay yeri dokümantasyonunda 3D modellemenin rolü nedir? 

H1: 3D modelleme, olay yerinin yeniden yapılandırmasında geleneksel yöntemlere göre daha hassas 

sonuçlar sunmaktadır. 

H2: 3D modellemenin kullanımı, dokümantasyon sürecini daha hızlandırmaktadır. 

H3: 3D modelleme teknolojisi, olay yeri dokümantasyonunda detayları daha iyi görselleştirmekte ve 

analiz etmekte önemli bir role sahiptir. 

2. 3D modellemenin potansiyel uygulama alanları nelerdir? 

H4: 3D modelleme teknolojileri, delillerin uzaktan incelenmesi ve değerlendirilmesi için potansiyel bir 

araçtır. 

3. 3D modellemenin olay yeri dokümantasyonundaki teknolojik gelişmeleri nelerdir? 

H5: Teknolojik yenilikler, 3D modelleme süreçlerini daha erişilebilir ve kullanıcı dostu hale getirmiştir. 

H6: 3D modelleme teknolojileri, dokümantasyon sürecinde daha geniş bir veri seti toplama ve analiz 

etme kapasitesine yol açmıştır. 

Sonuç olarak, bu yapılan çalışma ile 3D modellemenin olay yeri dokümantasyonuna nasıl entegre 

edildiği ve bu dönüşümün adli bilimlerdeki etkisinin de ele alınması hedeflenmektedir. Ayrıca 3D 

modellemenin olay yeri dokümantasyonundaki uygulama alanları ve getirdiği yenilikler derinlemesine 

incelenecek olup çalışmanın adli bilim uzmanları, kolluk personeli ve teknoloji uzmanlarına fayda 

sağlayacağı değerlendirilmektedir.  
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2. OLAY YERİ DOKÜMANTASYONDA 3D MODELLEME  

Olay yeri dokümantasyonu; olay yerinin durumunun ve fiziki delillerin kayıt altına alınması amacıyla 

olay yerinin yazılı olarak kayıt altına alınması (not alma), fotoğraflanması, krokilendirilmesi ve 

videosunun çekilmesi tekniklerini içeren olay yeri ve delillerin ayrıntılı, sistemli ve kalıcı olarak kayıt 

altına alınması şeklidir. Bir olay yeri dokümantasyonunda bu dört tekniğin hepsinin kullanılması 

gerekmekte, biri diğerinin yerini tutmamaktadır (Miller ve Jones, 2014). 

Not alma tekniğinde soruşturmacının olay yeri hakkındaki, gözlemini, eylemlerini, açıklamalarını 

ayrıntılı olarak kayıt altına alması gerekmektedir. Bu kayıtlar olay yeri ve deliller hakkında ayrıntılı ve 

eksiksiz olmalıdır (Miller, 2018). Delilin rengi, cinsi, adedi, neye benzediği, konumu, boyutu, marka, 

modeli gibi bilgiler ayrıntılı olarak yazılmalıdır. Ayrıca olay yerinin konumu, hava sıcaklığı, potansiyel 

tanıklar, kanıt olabilecek nesneler (geçiciler dahil), mağdur bilgileri soruşturmacı tarafından yapılan 

eylemler gibi bilgiler eksiksiz kayıt altına alınmalıdır. 

Olay yerinin video ile kayıt altına alınmasındaki amaç, olay yerinin daha rahat anlaşılmasıdır. Videoda 

ses kaydı ve yorum bulunmamalıdır. Olay yerinin genel çekimi yapılmalı, delillere yakınlaştırma 

yapılmamalı, ayrıca mağdurun konumundan da olay yeri videoya alınmalıdır. Fotoğraflamada ise olay 

yeri ile delillerin genelden özele doğru bir yöntemle gerçek ve doğru olarak görsel kaydını sağlamak 

amaçlanmaktadır (Miller, 2018). Aslında video ve fotoğraflamada amaç soruşturmacı ve mahkemelere 

kalıcı kayıt sunmaktır.  

Olay yerinin krokilendirilmesinde ise esas amaç olay yerindeki nesneler arasındaki ölçümlerin 

gerçekleştirilmesidir (Miller, 2018). Çünkü fotoğraf veya videolarda nesneler arasındaki mekânsal 

ilişkide bozulmalar yaşanabilmektedir. Nesneler arasındaki mesafeler ve boyutlar karışabilmektedir. 

Olay yerinin krokilendirilmesi ile gerekli ölçümler kayıt altına alınarak bu sorunların önüne geçilmeye 

çalışılmaktadır. 

3D modelleme, bilgisayar destekli tasarım ve grafik tasarım araçları kullanarak sanal ortamda gerçek 

veya hayali nesnelerin görsel olarak yaratılmasıdır (Tredinnick vd., 2019). 3D modelleme tekniği 

olayların yeniden yapılandırılması, tıp, kültürel mirasların dokümantasyonu, tersine mühendislik gibi 

birçok alanda kullanılmaktadır (Hołowko vd., 2016). Bu kapsamda geometrik şekil, ebat, ölçek ve 

çevreleyen ortamın üç boyutlu çizimlerde daha iyi anlaşılması ile birçok alanda iki boyutlu 

uygulamaların yerini almıştır. Olay yeri dokümantasyonunda birçok farklı 3D modelleme tekniği 

bulunmaktadır. Lazer tarama, fotogrametri, projeksiyon tabanlı sensörler, sanal gerçeklik, dron 

kullanımı suç mahallinde kullanılan bazı 3D modelleme araçları ve teknikleridir.  

Fotogrametri, bir kamera kullanarak nesnenin farklı aydınlatma koşullarında çeşitli açılardan 

görüntüsünün alınması ve taranan veriler ile nesnenin 3 boyutlu görüntüsünün ortaya çıkarılmasıdır. 

Fotogrametri ile 3D modellemenin örneği Şekil 1’de gösterilmiş olup dron ile yapılan 3D modellemede 

de fotogrametriden yararlanılmaktadır (Cunha vd., 2022).  

 

Şekil 1. Fotogrametri ile 3D modelleme (Bitfab, 2023) 

FULL TEXTS BOOK 225



F
U

L
L
 T

E
X

T
S
 B

O
O

K
 

 

11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH 

CONGRESS   
 

Lazer tarama, lazer ışınları kullanılarak hedef nesnenin şekil ve boyutlarının hesaplanması olup 

sonrasında ayrıntılı 3D modeller oluşturulabilmektedir (Tredinnick vd., 2019).  

Sanal gerçeklik, özellikle suç sonrası olay yerinin daha iyi anlaşılması için interaktif bir araç olarak 

kullanılmakta ve 3D modellemede etkili bir biçimde kullanılmaktadır. Norman vd. (2020) kolluğun 

soruşturmada şüpheliye suç mahallini göstermek ve sonrasında tepkisini ölçmek amacıyla sanal 

gerçekliğin kullanılabileceğini ifade etmiştir. 3D modellemede dron cihazlarının kullanımı da oldukça 

yaygındır. Ulaşılması zor ve geniş alanlar dronlar ile fotoğraf veya video olarak çekilmekte, sonrasında 

çeşitli 3D modelleme yazılımları veya fotogrametri ile detaylı 3D harita veya görüntülere 

dönüştürülmektedir (Renduchintala vd., 2019). 

Lazer tabanlı ve projeksiyon tabanlı sensörler ise 3D modellemede kullanılan diğer bir tekniktir. Lazer 

tabanlı sensörlerde lazer ışınları kullanılarak hedefin boyutları ve mesafe ölçülmektedir. Projeksiyon 

tabanlı sensörlerde ise Şekil 2’de görüldüğü gibi sensörler hedef yüzeye özel desenler göndermekte, bu 

desenler düz yüzeyde düzgün gözükürken girintili-çıkıntılı yüzeylerde değişebilmektedir. Sensörler bu 

farklılıkları algılamakta ve bu farklılıklara göre hedef nesnenin boyut ve şeklini analiz edebilmektedir 

(Tredinnick vd., 2019). 

 

Şekil 2. Projeksiyon tabanlı sensörlerle 3D modelleme (Xia vd., 2018) 

3D modelleme hayatın birçok alanında 2D ile yapılan işlemlerin yerini almaya başlamıştır. Örneğin 

fotoğrafçılık, adli tıp alanında suç soruşturmalarının temelini oluştursa da iki boyutlu görüntüdeki 

konum ve boyut belirlemenin zorluğu, iki boyutlu fotoğraftan üç boyutlu görsel elde ederken ki olası 

bilgi kayıpları gibi nedenlerden dolayı fotoğrafçılık yerini yüksek hassasiyetle ölçüm yapabilmeye 

olanak tanıyan üç boyutlu ölçümlere bırakmaya başlamıştır (Ospina-Bohórquez vd., 2023). 

3. METODOLOJİ 

Çalışmanın araştırma deseni nicel araştırma yöntemi olup çalışmada belirli bir konu ve tasarımla ilgili 

olası tüm çalışmaların toplandığı ve sonuçların gözden geçirilip analiz edildiği sistematik analiz yöntemi 

kullanılmıştır.  

Çalışmada “Sciencedirect” akademik veri tabanının arama bölümüne “3D modelleme ve olay yeri 

dokümantasyonu (3D modelling and crime scene documentation)” yazılmış ve son 10 yılda 

yayımlanmış 86 araştırma makalesine ulaşılmıştır. Bu kaynaklar incelenip mevcut çalışma ile ilgili 

olanlar filtrelenmiş ve 17 araştırma makalesi mevcut çalışmanın verisi olmuştur.  

Yapılan analizde çalışmalar faydalar, sınırlılıklar, araştırma yöntemi, kullanılan teknolojiler, uygulama 

alanı ve getirdiği yenilikler açısından değerlendirilmiş ve tablo halinde sunulmuştur. Çalışmada 

sciencedirect akademik veri tabanındaki son 10 yıldaki “olay yeri dokümantasyonu ve 3D modelleme” 

konulu araştırma makaleleri taranmış olup yapılan çalışma bu araştırma makalelerinin bulguları ile 

sınırlıdır. 
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4. ARAŞTIRMANIN BULGULARI

Araştırma kapsamında analiz edilen çalışmalar faydaları, sınırlılıkları, araştırma yöntemleri, uygulama 

alanları, kullanılan teknolojiler ve getirdiği yenilikler başlıkları altında sunulmuştur. Buradaki amaç 

bulguların daha anlaşılır ve düzenli sunulmasıdır. 

4.1. Fayda ve Sınırlılıklar Açısından Bulgular 

3D destekli olay yeri dokümantasyonu ile olay yerinin yeniden yapılandırmasında gelişmiş doğruluk ve 

ayrıntı ile olay yerinin uzaktan analizi sağlanırken olay yerinin sanal keşfi de kolaylaştırılmıştır. 

Geleneksel yöntemlere göre daha hassas ve hızlı olay yerinin yeniden yapılandırma işlemleri detaylı 

görsellerle yapılabilmektedir. Ayrıca veri toplama işlemleri de basit ve hızlıdır. Bu kapsamda elde edilen 

bulgular Tablo 1 ve Tablo 2’de ifade edilmiştir.  

Bunların yanında Hołowko vd. (2016) 3D lazer tarama ve yapılandırılmış ışık taraması ile karmaşık kan 

lekesi modellerini analiz etme yeteneğini, Urbanová vd. (2017) ile Cunha vd. (2022) dron teknolojisi ve 

olay yerin dokümantasyonunun entegre edilmesini, Norman vd. (2016) sanal gerçekliğin suçla ilgili 

uyaranların tespitinde kullanımını geliştirmiştir.  

Buck vd. (2020) fotogrametri, tomografi tarama ve diğer 3 boyutlu modelleme tekniklerinin 

entegrasyonu ile trafik kazalarında yaralanmaların dinamikleri ve nedenlerinin daha iyi anlaşılmasının 

sağlanacağını, böylece adli muayenelerde ve yasal işlemlerde doğruluk artışı sağlanacağını ileri 

sürmüştür. Osman ve Talar da (2016) 3D modellemenin karmaşık kaza sahnelerinin yakalanması ve 

analiz edilmesinde artırılmış esneklik sağladığını ve orta doğrulukta adli ölçümler için tüketici sınıfı 

kameraların uyarlanabileceğini ifade etmiştir. Ayrıca olay yeri krokilendirilmesinde insan hatasından 

kaynaklı boyutlama, ölçekleme gibi işlemlerin hatalı yapılmasının da önüne geçilebileceği ifade 

edilmiştir (Hołowko vd., 2016). 

3D modelleme ile olay yeri dokümantasyonu faydalarının yanında bir takım sınırlılıklar da taşımaktadır. 

Veri işlemenin zaman alıcı olması, şeffaf veya yüksek oranda yansıtıcı yüzeylerde belirli malzemeleri 

doğru yakalayamama (Hołowko vd., 2016), veri toplamada yaşanabilecek insan hataları (Ospina-

Bohórquez vd., 2023), çevresel sınırlamalar (Urbanová vd., 2017; Tredinnick vd., 2019; Cunha vd., 

2022), kullanılan cihazların teknik yeterliliğinin sınırlı olabilmesi (Osman ve Talar, 2016), kullanılan 

bazı ekipmanların yüksek maliyeti ve karmaşıklığı (Hołowko vd., 2016; Tredinnick vd., 2019), 

çalışmalardaki bazı sınırlılıklar olmuştur. Ancak yüksek maliyet dronların kullanımı ile 

düşürülebilmektedir (Cunha vd., 2022). 

Yapılan çalışmalar, olay yeri dokümantasyonunda 3D modellemenin geleneksel yöntemlere kıyasla suç 

mahallinin daha hassas yeniden yapılandırılmasını sağladığı hipotezini desteklediğinden H1a (3D 

modelleme, olay yerinin yeniden yapılandırmasında geleneksel yöntemlere göre daha hassas sonuçlar 

sunmaktadır) kabul edilmiştir. 

Tablo 1. Faydalar Açısından İncelenen Bulgularının Karşılaştırılması 

Kullanılan 

teknolojilerin faydalı 

olduğu  

(Tüm çalışmalarda 

aynı sonuç elde 

edilmiş) 

Elde taşınan stereo 

fotogrametri cihazının 

ve dron kullanımının 

hızlı ve daha az 

maliyetli çözüm 

sunması  

(Cunha vd., 2022; 

Ospina-Bohórquez 

vd., 2023) 

3D tarama 

yönteminin zaman 

tasarrufu sağlayıp 

ek bilgi sunması  

(Birçok çalışmada 

aynı sonuç elde 

edilmiş) 

Sanal gerçekliğin 

suçla ilgili bilgilerin 

tanınmasını ve ifşa 

edilmesini 

kolaylaştırdığı  

(Norman vd., 2016) 

Dron ile yüksek 

kaliteli görüntü 

elde edebilme 

(Urbanová vd., 

2017; 

Renduchintala 

vd., 2019; Cunha 

vd., 2022) 

Trafik kazası 

olaylarında 3D 

modellemenin 

etkili sonuçlar 

verdiği 

(Osman ve Talar, 

2016; Tredinnick 

vd., 2019) 
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Tablo 2. Sınırlılıklar Açısından İncelenen Bulgularının Karşılaştırılması 

3D lazer tarama 

yönteminin yüksek 

maliyeti ve veri 

işlemenin zaman 

alması  

(Hołowko vd., 

2016) 

Dron ile 3D Modellemede 

hava şartları engeli  

(Urbanová vd., 2017; 

Renduchintala vd., 2019; 

Cunha vd., 2022) 

Dron fotogrametrisinin 

bilgisayar donanımı ve 

yazılımı için iyi ve 

pahalı bir sisteme 

ihtiyaç duyması  

(Cunha vd., 2022) 

Fotogrametri yazılımlarının 

kullamında kullanıcı olan 

insandan kaynaklı hatalar 

yaşanabileceği  

(Sheppard vd., 2016) 

Karmaşık yaralanma 

gibi olaylarda 3D 

modellemenin zahmetli 

ve zaman alıcı olması  

(Buck vd., 2020) 

Çalışmaların büyük bir çoğunluğunda 3D modellemenin dokümantasyon sürecini hızlandırdığı 

sonucuna erişilmiştir. Bazı çalışmalar (Buck vd., 2020) karmaşık olaylarda 3D modellemenin zahmetli 

ve zaman alıcı olduğu sonucunu ifade etse de çalışmaların büyük bir kısmı hız avantajını 

desteklediğinden H2a (3D modellemenin kullanımı, dokümantasyon sürecini daha hızlandırmaktadır) 

kabul edilmiştir. 

3D modelleme teknolojisinin, olay yeri dokümantasyonunda detayları daha iyi görselleştirmesi ve analiz 

etmesi hipotezi kapsamında çalışmalar incelendiğinde teknolojinin, olay yerindeki ayrıntıların 

görselleştirilmesini ve analizini önemli ölçüde geliştirdiği çalışmaların bulgularından elde edilmiştir. Bu 

kapsamda H3a (3D modelleme teknolojisi, olay yeri dokümantasyonunda detayları daha iyi 

görselleştirmekte ve analiz etmekte önemli bir role sahiptir) kabul edilmiştir. 

4.2. Araştırma Yöntemleri ve Uygulama Alanları Açısından Bulgular 

Olay yeri dokümantasyonunda 3D modelleme tekniklerinin kullanımı üzerine yapılan araştırmaların 

önemli bir kısmının deney temelli olduğu ve nicel araştırma desenlerinin uygulandığı tespit edilmiştir. 

Nicel araştırma yöntemlerinin, sayısal verilere dayalı ve ölçülebilir nitelikler taşıması, bu alandaki 

çalışmaların güvenilir sonuçlar üretmesine katkı sağlamaktadır. Bu çerçevede, incelenen 13 çalışmanın 

nicel araştırma yöntemlerini benimsemiş olması ve 4 çalışmanın karma araştırma yaklaşımları 

kullanması, söz konusu çalışmaların bilimsel güvenilirliğini pekiştiren bir faktör olarak 

değerlendirilmiştir. 

Uygulama alanları açısından incelendiğinde olay yeri dokümantasyonunda 3D modellemenin 

kullanımının geniş bir alanda kullanıldığı görülmüştür. Olay yerinin belgelenmesi ve analizi, adli 

bilimlere yönelik eğitim-öğretim araçlarında kullanımı çalışmaların genel sonucu olmuştur. Karmaşık 

alanlarda kan lekesi desen analizi (Hołowko vd., 2016), balistik analiz veya ayak izi analizi (Ospina-

Bohórquez vd., 2023), büyük açık hava suç mahallerinin adli analizi (Urbanová vd., 2017; 

Renduchintala vd., 2019; Cunha vd., 2022), hareketli araçlar veya nesnelerle ilgili kazaların yeniden 

yapılandırılması kapsamında dinamik sahneleri içeren adli araştırmalar (Desmoulin vd., 2016), trafik 

kazalarının adli analizi ve yeniden yapılandırılması (Osman ve Talar, 2016; Tredinnick vd., 2019; Buck 

vd., 2020) gibi birçok farklı nitelikteki birçok olay yerinde 3D modellemenin başarılı sonuçlar ürettiği 

görülmüştür. Çalışmanın evrenini oluşturan makaleler araştırma yöntemleri ve uygulama alanlarına göre 

Tablo 3 ve Tablo 4’te gösterilmiştir. 

Yapılan çalışmalar, 3D modellemenin kanıtların uzaktan incelenmesi ve değerlendirilmesi için hem 

genel olay yeri dokümantasyonunda hem de özel suç türleri için doğru tekniklerle beraber güçlü bir araç 

olabileceğini göstermiştir. Bu kapsamda H4a (3D modelleme teknolojileri, delillerin uzaktan 

incelenmesi ve değerlendirilmesi için potansiyel bir araçtır) kabul edilmiştir. 

Tablo 3. Araştırma Yöntemi Açısından İncelenen Bulgularının Karşılaştırılması 

Nicel Araştırma: Deneysel Araştırma 

(Milliet vd., 2015; Polka ve Kukfisz, 2015; Osman ve Tahar, 

2016; Hołowko vd., 2016; Sheppard vd., 2016; Desmoulin vd., 

2016; Urbanová vd., 2017; Villla vd., 2018; Ponto vd., 2019; 

Renduchintala vd., 2019; Buck vd., 2020; Benz vd., 2022; 

Ospina-Bohórquez vd., 2023) 

Karma Yöntem 

(Bornik vd., 2018; Tredinnick vd., 2019; 

Norman vd., 2020; Cunha vd., 2022) 
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Tablo 4. Uygulama Alanları Açısından İncelenen Bulgularının Karşılaştırılması 

Olay yeri 

dokümantasyonu: 

Genel  

(Milliet vd., 

2015; Sheppard 

vd., 2016; Bornik 

vd., 2018; Ponto 

vd., 2019; 

Norman vd., 

2020; Ospina-

Bohórquez vd., 

2023) 

Olay yeri 

dokümantasyonu: 

Kan izi analizi  

 (Hołowko vd., 

2016) 

Olay yeri 

dokümantasyonu: 

Araç Kazaları  

(Desmoulin vd., 

2016; Osman ve 

Tahar, 2016; 

Buck vd., 2020; 

Tredinnick vd., 

2019) 

Olay yeri 

dokümantasyonu: 

Açık alan  

(Urbanová vd., 

2017; 

Renduchintala 

vd., 2019; Cunha 

vd., 2022) 

Olay yeri 

dokümantasyonu: 

Yangın olayı  

(Polka ve 

Kukfisz, 2015) 

Olay yeri 

dokümantasyonu: 

Yaralanma Olayı  

(Benz vd., 2022) 

Olay yeri 

dokümantasyonu: 

Bombalı 

saldırılar  

(Villla vd., 2018) 

 

4.3. Kullanılan Teknolojiler ve Getirdiği Yenilikler Açısından Bulgular 

Çalışmalarda genel olay yeri dokümantasyonu için lazer tarama, ayrıntılı kanıt yakalama için 

yapılandırılmış ışık taraması, veri entegrasyonu ve gerçek zamanlı işleme için yazılım algoritmaları 

kullanılmıştır (Hołowko vd., 2016). 

Kullanılan teknolojilerin yanında bir takım yenilikler de sunulmuştur. Çoklu çözünürlüklü veriler 

sağlayan 3 boyutlu taramaya hiyerarşik yaklaşım, yüksek çözünürlüklü taramalarda renk bilgilerinin 

entegrasyonu, otomatik veri entegrasyonu için gelişmiş algoritmaların geliştirilmesi (Hołowko vd., 

2016) bunlardan bazıları olmuştur. Yapılan çalışmalar 3D modellemenin uzaktan inceleme ve kanıt 

değerlendirmedeki potansiyelini ortaya koymakta ve uzaktan analiz için yararlı olduğunu 

göstermektedir (Hołowko vd., 2016; Ospina-Bohórquez vd., 2023). Bunların yanında Ospina-

Bohórquez vd. (2023) elde taşınır ve kullanımı kolay bir fotogrametrik cihazın, Tredinnick vd., (2019) 

LIDAR (Işık Algılama ve Uzaklık Belirleme) teknolojisi ve yapılandırılmış ışık sensörleri gibi 3 boyutlu 

tarama cihazlarının, Norman vd. (2020) sanal gerçekliğin, Urbanová vd. (2017) ile Cunha vd. (2022) 

lazer tarama ve dron fotogrametrisinin entegrasyonun olay yeri dokümantasyonundaki kullanımını 

incelemiştir.  

Bornik vd. (2018) gelişmiş görüntüleme yöntemleri (CT, MRI) dijital fotoğrafçılıkla birleştirilmiş, 

entegre görselleştirme ve vaka analizi için yazılım araçlarını, Polka ve Kukfisz (2015) yangın olayları 

kapsamında 3D haritalama ve görselleştirme için eSURV sistemini, Benz vd. (2022) 3D dokümantasyon 

için Photobox çoklu kamera cihazını, Villa vd. (2018) patlayıcı madde olayları gibi karmaşık adli 

senaryolarda iç yaralanmaların görselleştirilmesinde, Buck vd. (2020) ise trafik kazalarının adli 

analizinde tomografi tarama ve fotogrametri kombinasyonunu kullanmıştır. Desmoulin vd. (2016) ise 

dinamik sahneleri için adli olaylarda aksiyon kameraları ve diğer taşınabilir kayıt cihazları ile 

PhotoModeler gibi fotogrametri yazılımını kullanmıştır. Yapılan çalışmalar bu gelişmelerin 3D 

modellemeyi daha kullanıcı dostu hale getirdiğini göstermiştir. Çalışmanın ilgili bulguları Tablo 5 ve 

Tablo 6’da gösterilmiştir. 

Yapılan çalışmalar kullanılan platformların farklı tarama tekniklerini entegre ettiğini, gelişmiş 

algoritmalara sahip yazılımlarla desteklendiğini ve minimum düzeyde operatör uzmanlığı gerektirdiğini 

göstermiştir. Bu kapsamda H5a (Teknolojik yenilikler, 3D modelleme süreçlerini daha erişilebilir ve 

kullanıcı dostu hale getirmiştir) kabul edilmiştir. 

3D modelleme ile olay yeri dokümantasyonunda kapsamlı veri setlerini toplama ve analiz etme 

kapasitesi açıktır. Hiyerarşik tarama yaklaşımı, hem geniş sahne verilerinin hem de ayrıntılı kanıtların 

toplanmasına olanak tanımaktadır; bu da veri toplama ve analiz yeteneklerinde önemli ilerlemelere 

işaret etmektedir. Bu kapsamda H6a (3D modelleme teknolojileri, dokümantasyon sürecinde daha geniş 

bir veri seti toplama ve analiz etme kapasitesine yol açmıştır) kabul edilmiştir. 
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5. SONUÇ

Yapılan araştırma ile olay yeri dokümantasyonunda 3D modellemenin önemi, potansiyel fayda ve 

zorlukları değerlendirilmiş ve bu alandaki bilgi birikimine katkı sunulmuştur. Araştırma kapsamında 

gerçekleştirilen sistematik analiz sonucunda 3D modellemenin olay yeri dokümantasyonunda 

geleneksel yöntemlere göre daha hızlı ve yüksek performans ile sonuç verdiği anlaşılmıştır. Bunda 

delillerin görsellerindeki detay ve derinlik algısı ile gerçekçi ve anlaşılır olmasının etkili olduğu 

görülmüştür.  

Teknolojideki gelişmeler 3D modellemede kullanıcı dostu ve interaktif hale gelmesine de sebebiyet 

vermiştir. Ancak kullanılan ekipmanların maliyeti, kullanıcı personelin eğitim süreci ve veri yönetimi 

konuları da 3D modellemede zorluklar yaşanan alanlar olarak karşımıza çıkmıştır. Bunun karşısında 

dronların 3D modellemede kullanımının maliyeti azaltan bir yöntem olacağı da çalışmalarda ele 

alınmıştır. 

Sonuç olarak, 3D modellemenin olay yeri dokümantasyonunda kullanımı konulu çalışmalar yoğun bir 

şekilde yapılmaya devam etmekte olup olay yeri dokümantasyonunda 3D modellemenin vazgeçilmez 

bir araç olduğu anlaşılmıştır. 

Tablo 5. Kullanılan Teknoloji Açısından İncelenen Bulgularının Karşılaştırılması 

Lazer 

Tarama 

(Hołowko 

vd., 2016; 

Tredinnick 

vd., 2019; 

Norman vd., 

2020; Buck 

vd., 2020) 

Fotogrametri 

(Milliet vd., 2015; 

Osman ve Talar, 

2016; Sheppard 

vd., 2016; 

Desmoulin vd., 

2016; Buck vd., 

2020; Benz vd., 

2022; Ospina-

Bohórquez vd., 

2023) 

Lazer Tabanlı ve 

Projeksiyon Tabanlı 

Sensörler 

(Tredinnick vd., 

2019) 

Dron Kullanımı 

(Urbanová vd., 

2017; 

Renduchintala 

vd., 2019; Cunha 

vd., 2022) 

3D Tarama 

(Polka ve 

Kukfisz, 2015; 

Villla vd., 2018; 

Bornik vd., 2018; 

Ponto vd., 2019) 

Sanal 

Gerçeklik 

(Norman 

vd., 2016) 

Tablo 6. Getirdiği Yenilikler Açısından İncelenen Bulgularının Karşılaştırılması 

Elde taşınır 

fotogrametrik cihazı 

(Ospina-Bohórquez 

vd., 2023) 

LIDAR (Işık Algılama 

ve Uzaklık Belirleme) 

teknolojisi  

(Tredinnick vd., 

2019) 

Sanal Gerçeklik 

 ( Norman vd., 2020) 

Lazer Tarama ve Dron 

Fotogrametrisinin 

Entegrasyanu  

( Urbanová vd., 2017; Cunha 

vd., 2022) 

CT ve MRI ile 

Dijital 

Fotoğrafçılığın 

Entegrasyonu 

 (Bornik vd., 2018) 

eSURV Destekli 3D 

Modelleme 

(Polka ve Kukfisz, 

2015) 

Photobox Destekli 3D 

Modelleme 

(Bornik vd., 2018) 

Tomografi Tarama ve Fotogrametri 

Kombinasyonu 

(Buck vd., 2020) 

Aksiyon Kameraları ve Diğer Taşınabilir 

Kayıt Cihazları Destekli 3D Modelleme 

(Desmoulin vd., 2016) 
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ABSTRACT 

Maternal health refers to the health status of women during pregnancy, birth and postpartum. Because 

women are at risk in these processes. The level of risk varies according to some health data of women 

during these periods. Determining risk levels during the specified periods is important for the health of 

both the mother and the baby. Because different treatment methods can be applied depending on the risk 

level. Maternal health risk data obtained from an open-access database were used in this study. The data 

set used consists of 7 features and 1014 samples: age, SystolicBP, DiastolicBP, BS, Body temperature, 

heart rate and risk level. This data set was classified using different machine learning techniques with 

different training-testing ratios. When the results obtained were examined, it was shown that the Random 

Forest machine learning method was more successful at different training-testing ratios.  

Keywords: Maternal Health Risk Data, Classification, Machine Learning. 

 

ÖZET 

Anne sağlığı kadınların hamilelik sürecinde, doğumda ve doğum sonrasındaki sağlık durumunu ifade 

etmektedir. Çünkü kadınlar bu süreçlerde risk altındadırlar. Kadınların bu dönemlerdeki bazı sağlık 

verilerine göre riskin düzeyi değişmektedir. Belirtilen dönemlerde risk seviyelerinin tespit edilmesi hem 

annenin hem de bebeğin sağlığı açısından önemlidir. Çünkü risk seviyesine göre farklı tedavi yöntemleri 

uygulanabilmektedir. Bu çalışmada açık erişimli bir veritabanından elde edilen anne sağlığı riski verileri 

kullanılmıştır. Kullanılan veri seti yaş, SistolikBP, DiyastolikBP, BS, Vücut sıcaklığı, kalp atış hızı ve 

risk seviyesi olmak üzere 7 özellik ve 1014 örnekten oluşmaktadır. Bu veri setine farklı eğitim-test 

oranları ile farklı makine öğrenmesi teknikleri kullanılarak sınıflandırma yapılmıştır. Elde edilen 

sonuçlar incelendiğinde farklı eğitim-test oranlarında Random Forest makine öğrenmesi yönteminin 

daha başarılı olduğunu göstermiştir. 

Anahtar Kelimeler: Anne Sağlığı Risk Verileri, Sınıflandırma, Makine Öğrenmesi. 

 

INTRODUCTION 

Maternal health, as a concept, refers to women's health during pregnancy, birth and the postpartum 

period. Problems related to maternal health may also arise during these periods. Although the pregnancy 

process is risky, in some pregnant women this risk is so high that it can even result in miscarriage or 

death. A high risk level may also require extra care [1]. Therefore, determining the risk level is very 

important for the health of both the mother and the baby. There are many studies in the literature about 

maternal health. Some of these are as follows: 

In a study by Togunwa, Babatunde and Abdullah [2], they proposed a hybrid model for classifying 

maternal health risk during pregnancy. In this proposed model, they combined artificial neural networks 

and random forest algorithms. They used 75% of the data in the dataset for training and 25% for testing. 

In the results obtained from the test dataset, they obtained 95% accuracy, 97% precision, 97% sensitivity 

and 0.97 F1 score. 

Fatmawati et al. [3] conducted a study comparing Decision tree and k-nearest neighbor algorithms on 

maternal health risk data. They tested the performance of the two algorithms by performing cross-

validation and T tests. According to the results obtained, they found that the decision tree had a higher 

accuracy value than the k-nearest neighbor algorithm, with an accuracy rate of 70.71%. 
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In a study by Alamsyah, Ramdhani and Susanti [4], they categorized maternal health risks using the 

Random Forest approach with Evolutionary Weighting. After the evaluation, they achieved 82.18% 

classification accuracy. 

Akbulut, Ertuğrul and Topcu [5] compared the performance with various metrics using 9 binary 

classification models in their study. For this, they used clinical data from 96 pregnant women. As a 

result, they achieved the highest prediction accuracy of 89.5% with the Decision Forest model and 

87.5% in the results obtained from real-life tests of 16 users.  

Mutlu et al. in the study conducted by [6], they compared the results obtained using 6 different machine 

learning methods to determine maternal health risk. They stated that the highest accuracy rate was in the 

Decision Tree method with 89.16%. 

Ramdhani et al. [7] used the Random Forest method and Genetic Algorithm to estimate the pregnancy 

risk level in their study. While obtaining an accuracy value of 73.37% with the random forest method; 

after optimizing the features using a genetic algorithm, they obtained an accuracy value of 90.20%. 

In this study, using maternal health risk data obtained from an open-access database, classification was 

made with different machine learning methods at different training and testing rates and the results were 

compared. 

The remainder of the study is organized as follows. In the Materials and Methods section, information 

about the dataset used in the study is given, then the machine learning methods used in the study are 

introduced and information is given about the metrics used for performance comparison. In the Results 

section, the results obtained from the machine learning methods used according to different training set 

and test set ratios are included. Finally, in the Conclusion and Recommendations section, general 

information about the study is given and various suggestions are made. 

MATERIAL AND METHOD 

Used Dataset 

In this study, we used the "Maternal Health Risk" dataset obtained from UCI (University of California 

Irvine), an open access data repository of the University of California, which is widely used in the field 

of machine learning [8]. The dataset used was obtained from different hospitals, community clinics and 

maternal health services in rural areas of Bangladesh using an IoT-based risk monitoring system. The 

dataset used consists of 7 features and 1014 samples. These features are Age, SystolicBP, DiastolicBP, 

BS, BodyTemp, HeartRate and Risk Level. RiskLevel is the output value obtained in relation to other 

features. Table 1 contains information about the features included in the used dataset. 

Table 1. Information on the Features in the Used Dataset 

Features Name Type Description 

Age Integer Woman's age at pregnancy 

SystolicBP Integer The upper value of blood pressure in mmHg, 

DiastolicBP Integer Lower value of blood pressure in mmHg, 

BS Integer Blood sugar levels 

BodyTemp Integer Woman's body temp at pregnancy 

HeartRate Integer A normal resting heart rate 

Risk Level Categorical Estimated level of risk intensity during pregnancy, taking 

into account the previous qualification. 

 

Used Machine Learning Methods 

In this study, classification was made using Support Vector Machine, J48, KStar, Random Forest, Multi 

Layer Perceptron and Naive Bayes machine learning methods, and then the results were compared and 

a performance comparison was made. 

Support Vector Machine: It was developed by Vladimir Vapnik and Alexey Chervonenkis in the late 

1960s. Especially in recent years, it has been used to classify data sets where the patterns are unknown. 

Although it was initially used to solve two-class problems, it was later generalized and used to solve 

multi-class classification problems [9]. 

J48: The C4.5 decision tree algorithm is known as J48 in Weka [10]. This algorithm, which is a sequel 

to ID3, was developed by Quinlan Ross in 1993. The error rate decreases compared to ID3. Because 

pruning can be done in this algorithm [11]. 
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KStar: This classification algorithm is used to express closeness and classifies the data closest to the 

relevant KStar point in the dataset [12]. 

Random Forest: This algorithm was proposed by L. Breiman in 2001 and is used for classification and 

regression problems. It can also be applied to large-scale problems [13]. 

Multi Layer Perceptron: Multi Layer Perceptron (MLP) is a feed-forward artificial neural network 

consisting of three node layers: input layer, hidden layer and output layer. To define the relationships 

between inputs and outputs, backpropagation along with nonlinear activation function is used [14]. 

Naive Bayes: It is a machine learning method based on Bayes theorem that establishes a probabilistic 

relationship between output values in response to inputs given in the data set [15]. 

 

Performance Evaluation Criteria 

Accuracy, Precision, Recall and F1 Score were used to test the performance of the machine learning 

methods used. In these metrics, TP means True Positive, TN means True Negative, FP means False 

Positive and FN means False Negative. 

Accuracy: It is obtained by dividing the number of predictions that are in the correct class by the total 

number of predictions. It is used quite widely. 

                                                                                                        (1) 

 

Precision: It is the ratio of the number of correctly classified positives to the total number of predictions 

classified as positive. 

                                                                                                                    (2) 

 

Recall: It is used to determine how much of the values that should be predicted as positive are predicted 

as positive. 

                                                                                                                         (3) 

 

F1 Score: It is calculated by taking the harmonic average of precision and recall values.  

                                                                                                            (4) 

 

RESULTS 

The dataset used in this study was tested at three different rates: 50% training, 50% testing, 60% training, 

40% testing, and 70% training and 30% testing, and comparisons were made using different machine 

learning methods. Table 2 shows the analysis results obtained for 50% Training and 50% Testing. 

Table 2. 50% Training 50% Test Data Analysis Results 

Used 

Classification 

Methods 

Accuracy Precision Recall F1 Score 

SVM %66,6667 %66,8 %66,7 %65,7 

J48 %74,7535 %74,3 %74,8 %74,2 

KStar %76,5286 %77,9 %76,5 %76,8 

Random Forest %82,0513 %82,2 %82,1 %82,1 

MLP %68,6391 %68,3 %68,6 %66,8 

Naive Bayes %60,1578 %58,4 %60,2 %56,5 

 

When Table 2 is examined, it is seen that the Random Forest machine learning method is more 

successful than other methods. Table 3 shows the analysis results obtained for 60% Training and 40% 

Testing. 

 

Table 3. 60% Training 40% Test Data Analysis Results 
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Used 

Classification 

Methods 

Accuracy Precision Recall F1 Score 

SVM %65,0246 %65,2 %65 %64,4 

J48 %74,8768 %75,5 %74,9 %75,1 

KStar %76,1084 %78,4 %76,1 %76,4 

Random Forest %81,5271 %81,9 %81,5 %81,6 

MLP %70,197 %70,9 %70,2 %67,4 

Naive Bayes %59,6059 %55,7 %59,6 %54,4 

 

When Table 3 is examined, it is seen that the highest performance is in the Random Forest machine 

learning method. Finally, Table 4 shows the analysis results obtained for 70% Training and 30% Testing. 

 

Table 4. 70% Training 30% Test Data Analysis Results 

Used 

Classification 

Methods 

Accuracy Precision Recall F1 Score 

SVM %67,4342 %67,8 %67,4 %66,8 

J48 %79,9342 %80,1 %79,9 %80 

KStar %79,6053 %80,5 %79,6 %79,8 

Random Forest %83,8816 %83,8 %83,9 %83,9 

MLP %68,0921 %67,4 %68,1 %66,8 

Naive Bayes %59,5395 %57,3 %59,5 %55,7 

 

According to the analysis results in Table 4, it is seen that the highest performance is in the Random 

Forest machine learning method. 

 

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS  

Maternal health is a concept that refers to the health of the mother during pregnancy, birth and the 

postpartum period. It is very important for both the mother and the baby. Because pregnancy carries 

risks. However, this risk rate varies depending on some values. Depending on the risk status, the 

treatments to be applied to the mother may differ. In this study, performance comparisons were made 

by applying various machine learning methods at different training-testing rates using the maternal 

health risk dataset obtained from an open-access database. When the results obtained were examined, it 

was seen that the highest performance was the Random Forest machine learning method in all three 

training-test ratios. 

In the future, different machine learning methods can be applied to the same dataset. A similar study 

can be applied with a larger data set. 
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KISRAKLARDA TİYOL/DİSÜLFİD DENGESİNİN VE BUNLARIN SUBFERTİLİTE İLE 

İLİŞKİSİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ 

 

EVALUATION OF THIOL/DISULFIDE HOMEOSTASIS AND THEIR RELATION WITH 

SUBFERTILTY IN MARES 

 

Doç. Dr. Birten EMRE 

Harran Üniversitesi Veteriner Fakültesi, Doğum ve Jinekoloji ABD, Şanlıurfa / TÜRKİYE 

 

 

ÖZET  

Subfertilite, at yetiştiriciliğinde en önemli sorunlardan birisidir. Bu çalışmada, fertil ve subfertil 

kısrakların östrus dönemlerinde oksidatif stres için yeni belirleyici bir test olan tiyol/disülfid 

homeostazın belirlenmesi amaçlanmıştır. Çalışma materyalini yaşları 4-26 arasında değişen 32 adet 

Safkan Arap Irkı Kısrak oluşturdu. Grup I, sağlıklı damızlık kısraklar, Grup II ise en az üç ardışık 

aşımdan sonra döl tutmayan subfertil kısraklardan oluşturuldu. Kısrakların rutin jinekolojik muayeneleri 

ve ultrasonografi ile foliküler gelişim, ovulasyon ve gebelik muayeneleri yapıldı. Rutin muayene 

sürecinde östrus sırasında ovaryumlarda 35 mm’lik bir dominant folikül ve belirgin endometriyal ödem 

belirlendiği günlerde kan alındı. Alınan kan örneklerinden tiyol/disülfid analizleri yapıldı. Sunulan 

çalışmada Disülfid (SS), Total Tiyol (TT) değişkenleri için sağlıklı ve subfertil grupları arasında 

kuvvetli düzeyde anlamlı farklılık bulunmuştur (p<0.05). Disulfid/Nativ Tiyol (SS/SH), Disulfid/Total 

Tiyol (SS/TT) ve Nativ Tiyol/Total Tiyol (SH/TT) değişkenleri için klinik anlamlılığın orta olduğu 

(p>0.05), Nativ Tiyol değişkeni için ise klinik anlamlılığın önemli olmadığı belirlenmiştir. Çalışmamız, 

fertil ve subfertil kısraklar arasında tiyol/disülfid dengesine ilişkin önemli farklılıklar olduğunu ortaya 

koydu ve bu çoklu parametrelerden Disulphid ve Total Tiyol’ün ROC analizi ile subfertil kısrakların 

tanısında potansiyel yeni bir biyobelirteç olarak kullanılabileceğini göstermiştir. 

Anahtar kelimeler: Kısrak, subfertilite, tiyol/disülfid, biomarkır, ROC 

 

ABSTRACT 

Subfertility is one of the most important problems in horse breeding. In this study, it was aimed to 

determine thiol/disulfide homeostasis, a new marker test for oxidative stress, in fertile and subfertile 

mares during estrus. The study material consisted of 32 Arabian purebred mares aged between 4-26 

years. Group I consisted of maiden mares and Group II consisted of subfertile mares that were infertile 

after at least three consecutive natural breeding. The mares were subjected to routine gynecologic 

examinations and ultrasonography examinations for follicular development, ovulation and pregnancy. 

During the routine examination, blood was collected on the days when a 35 mm dominant follicle and 

marked endometrial edema were detected in the ovaries during estrus. Blood samples were analyzed for 

thiol/disulphide. In the present study, a strong significant difference was found between healthy and 

subfertile groups for Disulphide (SS), Total Thiol (TT) variables (p<0.05). Clinical significance for 

Disulfide/Native Thiol (SS/SH), Disulfide/Total Thiol (SS/TT) ve Native Thiol/Total Thiol (SH/TT) 

variables was moderate (p>0.05) and clinical significance for Nativ Thiol (SH) variable was not 

significant. Our study revealed significant differences in thiol/disulphide homeostasis between fertile 

and subfertile mares and demonstrated that these multiple parameters Disulphide and Total Thiol can be 

used as a potential new biomarker in the diagnosis of subfertile mares by ROC analysis. 

Keywords: Mare, subfertility, thiol/disülfide, biomarker, ROC 

 

GİRİŞ 

Subfertilite, at sahipleri için yüksek ekonomik kayıplara yol açtığından, at yetiştirme endüstrisi için 

önemli bir sorun teşkil etmektedir (Riddle ve ark., 2007; Weber ve ark., 2021). Kısraklarda infertilite 

uterus enfeksiyonları, erken embriyonik ölüm, moleküler sinyaller, endokrin sistemindeki değişiklikler, 

sperm kalitesi, üreme yönetimi ve yaş gibi birçok faktöre bağlı olarak şekillenebilir (Pasolini ve ark., 

2016). Özellikle klinik belirti göstermeyen ve uterus patojenleri belirlenemeyen ve birkaç üreme 

denemesinden sonra gebe kalamayan kısraklar için doğurganlığı tahmin etmek için daha doğru teşhis 

yöntemlerine ihtiyaç vardır (Weber ve ark., 2021). Subfertil kısrakların tanımlanmasında klinik 

yöntemlerin yanında son yıllarda moleküler ve oksidatif stres parametreleri gibi birçok yöntem 
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kullanılmaktadır. Fonksiyonel sülfidril (-SH) grupları olan tiyoller hücrelerde herhangi bir oksidatif 

stres oluşumunu önlemede yaşamsal öneme sahip olduğu bilinmektedir (Kemp ve ark., 2008). Plazma 

tiyol havuzunun çok büyük bir kısmı albumin ve diğer proteinlerden oluşurken, küçük bir kısmı da 

sistein, sisteinil glisin, glutatyon, homosistein ve γ-glutamil sistein gibi düşük molekül ağırlıklı 

tiyollerden oluşmaktadır (Turell ve ark., 2013). Reaktif oksijen türleri (ROT) ile ortamda bulunan tiyol 

grupları (-SH) oksitlenerek kükürt köprüleri olarak da bilinen disülfid bağlarına (-S-S-) dönüşür. Bu 

dönüşüm radikal aracılı protein oksidasyonun en erken belirtisi olup bu oksidatif stres altında tiyol 

/disülfid dengesi bozulur (Jones ve Liang, 2009). Dengenin değişmesi doğrudan çeşitli hastalıklara yol 

açabileceği gibi, çeşitli hastalıklar da bu dengeyi değiştirebilirler. Tiyol ve disülfidlerin, antioksidan 

savunmada, detoksifikasyonda, apoptozisde, enzim aktivitelerinin düzenlenmesinde, hücresel sinyal 

iletimi mekanizmalarında, reseptörlerde, taşıyıcılarda, Na-K kanalında ve transkripsiyonda önemli 

rolleri vardır (Biswas ve ark., 2006; Circu ve Aw, 2010).  

Bu çalışmada, östrus sırasında toplanan kan örnekleri kullanılarak kısraklarda subfertilitenin teşhisinde 

tiyol/disülfid düzeylerinin rolünün belirlenmesi amaçlandı.  

 

MATERYAL ve METOD 

Hayvanların belirlenmesi 

Çalışma; 2022 yılı Şubat-Haziran tarihlerinde Şanlıurfa’da bulunan iki farklı yarış atı çiftliğinde 

gerçekleştirilmiştir. Çalışmada yaşları 4-26 arasında değişen 32 adet Safkan Arap Irkı Kısrak üzerinde 

yürütüldü. 

İşletme kayıtlarının kontrolü ve anamnez 

Anamnez ve işletme kayıtlarının kontrolünde hayvanın yaşı, önceki sezonda gebe olup olmadığı ve 

reprodüktif sorunlarının varlığına ait veriler takip formuna kaydedildi. 

Reprodüktif Muayene 

Bu çalışmada, rutin jinekolojik muayene yöntemi sürecinde, yalnızca damızlık veya üreme 

anormallikleri için klinik bulguları olmayan subfertilite şüpheli kısraklar dahil edilmiştir.  

Spontan östrus tanısı, rektal palpasyon ve ultrasonografik muayenede preovulatör follikülün çapı (>35 

mm), korpus luteumun bulunmaması, endometriyal ödemin belirlenmesi ve aygır muayenesine 

dayanılarak konuldu.  

Ultrasonografik muayene (USG)  

Üreme sezonunda (15 Şubat-30 Haziran) kısrakların tekrar eden, günlük transrektal ultrasonografik 

muayenelerle seksüel siklus dönemleri, folliküler gelişimi ve ovulasyon durumları takip edildi. Tüm 

kısraklara, ovulasyondan 12-24 saat önce fertilite parametreleri normal olan aygırlar ile bir veya iki kez 

aşım yapıldı. Aşım sonrası 48 saat içinde ovulasyon şekillendiği tespit edilerek 15. günde transrektal 

USG muayene ile gebelik muayeneleri yapıldı. Gebelik teşhisi, ovulasyon sonrası 15. günde yapıldı. 

Gebe olduğu tespit edilen kısraklar fertil olarak değerlendirilerek çalışmadan çıkarıldı.  

Çalışma düzeni ve gruplandırma 

Çalışma iki grup üzerinde yürütüldü. Kontrol grubu olarak değerlendirilen Grup I, subfertil kısraklarla 

kıyaslamak için geçmişinde herhangi bir jinekolojik anormallik bulunmayan sağlıklı maiden 

kısraklardan oluşturuldu (n=10). Grup II, ise sezon içerisinde en az üç ardışık aşımdan sonra gebe 

kalamayan taylı ve/veya önceki yıldan boş kısraklar subfertil olarak değerlendirildi (n=22) (Weber ve 

ark., 2021).  

Kan örneklerinin alınması 

Kan örnekleri her bir kısraktan en az 35 mm’lik folikül belirlendiğinde vena jugularisten antikoagulansız 

tüplere vakuteynır ile alındı. 3000 devir/dk’da 15 dakika santrifüj edilerek serumları çıkarıldı. Elde 

edilen serumlar ölçümleri yapılıncaya kadar -20 °C’de saklandı. 

Kan serum tiyol/disülphid parametrelerinin belirlenmesi 

Alınan kan örneklerinde Erel ve Neselioglu, (2004)’nun geliştirdiği kolorimetrik bir yöntemle Nativ 

Tiyol (SH), total tiyol (TT) ve disulphid (SS) konsantrasyonları belirlenmiştir. Bununla birlikte Nativ 

Tiyol/Total Tiyol (SH/TT), Disulfid/Nativ Tiyol (SS/SH) ve Disulfid/Total Tiyol (SS/TT) oranları da 

hesaplanmıştır. 

İstatistiksel analiz:  

Verilerin normalliği histogram grafiği, Q-Q Plot ve Shapiro Wilk testleriyle değerlendirilmiştir. 

Varyansların homojenliği Levene testi ile belirlenmiştir. Deney gruplarının istatistiksel karşılaştırmaları 

için Student T Testi kullanılmıştır. Çalışmada ayrıca gruplarda parametre sonuçları arası klinik 
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anlamlılığın önemli olup olmadığını gösteren ölçüt olan etki büyüklüğü (Cohen’s d Values) değerleri de 

hesaplandı. Sağlıklı ve subfertil grupları arasında parametreler için ROC (Receiver Operating 

Characteristic) eğrileri oluşturulmuş ve eğri altında kalan alanlar hesaplanmıştır. İstatistik analizler 

SPSS paket programı ile yapılmıştır. Tüm değişiklerin özet istatistikleri Ortalama ± Standart hata ile 

gösterilmiştir. 

 

BULGULAR 

Sunulan çalışmada Disulphid, Total Tiyol değişkenleri için sağlıklı ve subfertil grupları arasında anlamlı 

farklılık bulunmuştur (p<0.05). Nativ Tiyol, SS/SH, SS/TT ve SH/TT değişkenleri için sağlıklı ve 

subfertil grupları arasında anlamlı farklılık bulunmamıştır (p>0.05).  

Nativ Tiyol değişkeni için Cohen’s d değerinin 0,5’den küçük olması klinik anlamlılığın önemli 

olmadığını göstermiştir. Total Tiyol, Disulphid değişkenleri için Cohen’s d değerinin 0,8’den büyük 

olması klinik anlamlılığın kuvvetli olduğunu göstermiştir. SS/SH, SS/TT ve SH/TT değişkenleri için 

Cohen’s d değerinin 0,5-0,8 değer aralığında olması klinik anlamlılığın orta olduğunu göstermiştir 

(Tablo 1). 

Tablo 1. Gruplar arası serum Tiyol/Disulfid değerlerinin değişimi. 

Parametreler 

Grup 

P 
Etki büyüklüğü 

(Cohen’s d) Sağlıklı  

N (10) 

Subfertil   

 N (22) 

Nativ Tiyol (lmol/L) 234,06 ± 30,39 241,8 ± 14,9 0.803 0.104 

Total Tiyol (lmol/L) 416,94 ± 43,04 329,73 ± 12,36 0.014 1.040 

Disulphid (lmol/L) 104,44 ± 36,67 43,83 ± 5,31 0.027 0.947 

Disulfid/Nativ Tiyol (%) 25,22 ± 6,54 16,32 ± 2,04 0.100 0.771 

Disulfid/Total Tiyol (%) 22,03 ± 4,97 14,51 ± 1,82 0.088 0.709 

Nativ Tiyol/Total Tiyol (%) 62,92 ± 8,03 73,92 ± 3,87 0.181 0.567 

a,b: Aynı satırdaki harfler gruplar arası farklılıkları göstermektedir. 

 

ROC analizinde Nativ Tiyol, Total Tiyol, Disulphid, SS/SH, SS/TT, SH/TT değişkenleri için sağlıklı ve 

subfertil grupları için ROC eğrileri oluşturulmuştur. ROC eğrisinin altında kalan alanlara göre, Total 

Tiyol, Disulphid, SS/SH ve SS/TT değişkenleri düzeyleri subfertiliteye bağlı azalış; SH/TT için artış 

gösterdiği belirlenmiştir. Ancak eğri altında kalan alanların (AUC) istatistiksel anlamlılığı önemli 

bulunmamıştır (p>0.05). 

 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Uterus hastalıklarından klinik belirti sergilemeyen subfertilite, at sahipleri için yüksek ekonomik 

kayıplara yol açan ve at yetiştirme endüstrisi için en önemli sorunlardan bir tanesidir. Bu çalışmada, 

tiyol/disülfid dengesi testini kullanarak kısraklarda subfertilite ile oksidatif/antioksidatif denge 

arasındaki ilişkinin ortaya konulması amaçlanmıştır.  

Oksidatif durumun rolü ve hayvan organizmalarındaki değişiklikleri hakkında açıklama sağlayan, 

oksidatif stresin tanı amaçlı değerlendirildiği birçok yöntem ve moleküler boyutta biyobelirtecin yer 

aldığı çalışmalar bulunmaktadır (Boni ve Gualandi, 2022). Yapılan incelemeler doğrultusunda evcil 

hayvanlardan ratlar (Çetinkaya, 2020), köpekler (Baki Acar ve ark., 2020), koyunlar (Schmidt ve ark., 

2021) ve ineklerde (Emre ve ark., 2021) çalışılmış olup bu çalışma, kısraklarda reprodüktif alanda 

özellikle subfertilite olgusunda oksidatif stres belirteci olarak tiyol/disülfid dengesini araştıran ilk 

çalışmadır.  

Tiyol/disülfit homeostazı (TDH) dengesinin araştırıldığı gastrointestinal nematodlar tarafından enfekte 

edilen kuzularda bu dengenin bozulduğu ve bu hastalığı izlemek için potansiyel bir biyobelirteç olarak 
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kullanılabileceği tespit edilmiştir (Schmidt ve ark., 2021). İlgili çalışmada yüksek düzeyde enfekte 

kuzular, daha düşük total tiyol ve native tiyol göstermiş, tedaviden sonra ise, TT ve SH düzeylerinin 

tüm gruplarda önemli ölçüde arttığı ve SS/TT ve SS/SH oranlarının ise yoğun enfekte grupta önemli 

ölçüde azaldığı belirlenmiştir. Değirmençay ve ark., (2021) Köpek Gençlik Hastalığı bulunan 

köpeklerde tiyol seviyelerinin düşük olduğunu ortaya koymuştur.  İneklerde görülen pnömoni olgusunda 

ise tedavi öncesi ve sonrası total tiyol, doğal tiyol, disülfit ve disülfit/doğal tiyol oranı değerleri arasında 

anlamlı bir fark bulunmamıştır (Ertaş ve ark., 2023). Subklinik endometritisli (SCE) ineklerde, akut ve 

kronik SCE vakalarında kontrol grubuna göre nativ tiyol ve total tiyol düzeyleri daha düşük (p<0.001), 

disulphid değerleri ve diğer oranların ise gruplar arasında benzer düzeylerde olduğu belirlenmiştir 

(p>0.05) (Emre ve ark., 2021). 

İnsanlarda ı̇dı̇yopatı̇k ı̇ntrauterı̇n büyümenin sınırlandığı ve tekrarlayan gebelı̇k kaybi gibi jinekolojik 

hastalıklarda serum tiyol konsantrasyonlarının kontrollere göre anlamlı derecede düşük olduğu tespit 

edilmiştir (Erkenekli ve ark., 2016; Cetin ve ark., 2018).  

Sunulan çalışmada Disulphid, Total Tiyol değişkenleri için sağlıklı ve subfertil grupları arasında anlamlı 

farklılık bulunmuştur. Bununla birlikte Nativ Tiyol, SS/SH, SS/TT ve SH/TT değişkenleri için ise 

gruplar arasında anlamlı bir farklılık bulunmamıştır. Disülfide seviyesi değerlendirildiğinde bazı 

çalışmanın aksine (Ergin ve ark., 2015; Aktaş ve ark., 2017; Babademez ve ark., 2017) kontrol 

grubundan daha düşük değerlerde belirlendi. Bu durum, subfertilitede oksidatif stresin disülfid 

seviyelerinden bağımsız bir mekanizma ile ortaya çıkmış olabileceğini düşündürmektedir. Total tiyol 

seviyesinin subfertilite grubunda daha düşük olması okside tiyol formunun arttığı buna bağlı olarak da 

total tiyol düzeylerinin azaldığı saptandı. Bu durum subfertilite grubunda, oksidatif stres düzeyinin 

kontrol grubuna kıyasla daha yüksek olduğunu göstermektedir. Elde edilen sonuçlar ışığında bu test, 

subfertilite sorununun etiyopatogenez mekanizmalarında rolü olabileceğini göstermektedir. Bu 

makale,de subfertil Arap Irkı Kısraklarda tiyol/disülfid homeostazı, oksidan/antioksidan dengesizliğinin 

yararlı bir göstergesi olarak tanımlanmıştır. 
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ÖZET 

Serebellar hipoplazinin önemli bir genetik nedeni, serebellar gelişim ve bakımda rol oynayan BRAT1 

genindeki mutasyonlardır. 7p22 kromozomu üzerindeki BRAT1 (BRCA1-ASSOCIATED ATM 

ACTIVATOR 1) genindeki bialelik mutasyonlar ölümcül neonatal rijidite ve multifokal nöbet (RMFSL, 

MIM #614498) ile karakterize nadir otozomal resesif sendromlu hastalarda bildirilmiştir. Serebellar 

gelişimin karmaşık doğasını ve diğer genetik ve çevresel faktörlerin de duruma katkıda bulunabileceğini 

kabul etmek önemlidir. Serebellar hipoplazinin altında yatan mekanizmaları daha iyi anlamak ve bu 

zorlu durum için daha etkili tedaviler geliştirmek için daha fazla araştırmaya ihtiyaç vardır. 

Bu yazıda, BRAT1 gen defekti ile ilişkili dört serebellar hipoplazi vakası sunarak bu durumun klinik 

özelliklerini, tanısal çalışmalarını ve yönetimini vurguladık. Dört hastanın hepsinde, MRI taramalarında 

normalden küçük beyinciklerin yanı sıra gecikmiş motor gelişim ve ilerleyici ataksi vardı. Genetik test, 

bir BRAT1 gen kusuru ile ilişkili serebellar hipoplazi teşhisini doğruladı. Hastalığın yönetimi öncelikle 

destekleyicidir ve hastanın yaşam kalitesini iyileştirmeyi amaçlar. 

Anahtar Kelimeler: serebellar hipoplazi, ataksi, brat1 

 

ABSTRACT 

One of the main genetic causes of cerebellar hypoplasia is mutations in the BRAT1 gene, which plays 

an important role in cerebellar development and maintenance. Biallelic mutations in the BRAT1 

(BRCA1-ASSOCIATED ATM ACTIVATOR 1) gene, located on chromosome 7p22, have been 

reported to be associated with fatal neonatal rigidity and multifocal seizure (RMFSL, MIM #614498) in 

patients with rare autosomal recessive syndrome. Of course, cerebellar hypoplasia has a complex nature 

and it is important to consider that other genetic and environmental factors may also play a role. More 

research is needed to better understand this challenging condition and develop more effective treatments. 

In this article, we present four cases of cerebellar hypoplasia associated with a BRAT1 gene defect, 

highlighting the clinical features, diagnostic studies, and management of this condition. All four patients 

showed progressive ataxia with smaller than normal cerebellum and delayed motor development on 

MRI scans. Genetic testing has confirmed the BRAT1 gene defect in the diagnosis of cerebellar 

hypoplasia. The management of the disease primarily focuses on supportive treatments and aims to 

improve the quality of life of patients. 

Keywords: cerebellar hypoplasia, ataxia, brat1 

 

INTRODUCTION 

Cerebellar hypoplasia is a rare neurodevelopmental disorder characterized by insufficient development 

of the cerebellum, which is responsible for the coordination of movement and balance of the brain [1, 

2]. Cerebellar hypoplasia may be caused by different genetic and environmental factors and is usually 

associated with delayed motor development, ataxia, and other neurological symptoms [1-3]. 

An important genetic cause of cerebellar hypoplasia is mutations in the BRAT1 gene, which plays a role 

in cerebellar development and maintenance [4]. Biallelic mutations in the BRAT1 gene are located on 

chromosome 7p22 and have been reported since 2012 in patients with rare autosomal recessive 

syndrome associated with fatal neonatal rigidity and multifocal seizure (RMFSL, MIM #614498) [5]. 

Subsequent descriptions of affected patients showed that this rare progressive encephalopathy is 

characterized by dysmorphic features (microcephaly, hyper- or hypotelorism, microphthalmia, smooth 

and long filtrum), hypertonia, resistant seizures, and dysautonomia (hypothermia, apnea, bradycardia, 
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sudden infant death) [6]. A phenotype known as cerebellar atrophy and neurodevelopmental disorder 

with or without seizures (NEDCAS, MIM# 618056) has been reported in mildly affected individuals 

with BRAT1 mutations [7]. 

In this article, we present four siblings with cerebellar hypoplasia with a homozygous mutation 

associated with the BRAT1 gene defect, emphasizing the clinical features, diagnostic studies, and 

management of this rare and challenging condition. These cases demonstrate the importance of 

considering genetic causes of cerebellar hypoplasia and the need for multidisciplinary care for affected 

individuals and their families. 

 

Case 1: 

Our first case is a 2-year-old girl who was born at term without any complications during pregnancy or 

delivery. But their parents noticed that their motor development was delayed compared to their peers in 

skills such as crawling and walking. At the age of 2, she started to show signs of ataxia (coordination 

disorder) and increased balance difficulties over time. 

 

On physical examination, low muscle tone (hypotonia), poor balance and ataxia were detected in the 

patient. He is unable to walk independently and has difficulty with simple motor tasks such as reaching 

or pointing at objects. She has difficulty in saying simple syllables and words. The patient has no history 

of epilepsy and EEG results are normal. 

Brain magnetic resonance imaging (MRI) revealed a significantly small cerebellar hypoplasia for his 

age (Figure 1). Genetic testing confirmed the presence of a mutation in the BRAT1 gene and a diagnosis 

of BRAT1-related cerebellar hypoplasia. 

 
Figure 1. Axial and coronal section T2-weighted brain MRI images show hypoplasia in bilateral 

cerebellar spheres. The cerebral hemispheres appear normal in the sections within the examination area. 

Case 2: 

Our second case is a currently 7-year-old male patient. He presented with signs of developmental delay 

between the ages of 1-2 years. In terms of motor development, he started crawling at 16 months old. At 

the age of 2 years and 8 months, he needed support to stand. At the age of 2 years and 10 months, he 

showed the ability to stand independently for 10 seconds in accordance with his age. At the age of 5, he 

gained the ability to walk with support with one hand. In linguistic and cognitive terms, he was able to 

communicate and interact nonverbally at 2 years and 2 months of age. He expressed his needs by 

whining and pointing. By the age of 3, he had the ability to say a few simple words. At the age of 6, he 

gained the ability to say the whole alphabet and to recognize some colors. At the age of 6 years and 4 

months, the ability to write his name and draw a circle has developed. Behaviorally, from the age of 

about 5, he exhibits challenging behaviors such as defiance and hitting/biting others when upset. He 

never had an epileptic seizure complaint and EEG examinations were normal. 

On general examination, growth parameters are within normal limits. The patient has findings such as 

epicanthal folds, slightly high arched palate, and an upturned upper lip. Dysarthric speech (speech 

disorder) and flaccid nystagmus (flickering in the eyes) developed at the age of 4 years and 1 month; 

otherwise the cranial nerves are intact. He was commonly hypotonic (with low muscle tone) from an 

early age, but tone improved in his lower extremities over time. There are no signs of stiffness. Has 

normal strength, reflexes and sensation. He has the following cerebellar signs: At 1 year and 8 months 

of age, there are signs of dysmetria (non-target movements) in his upper extremities. At the age of 2 
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years and 1 month, a mild tremor due to activity started. He has poor balance but has the ability to stand 

on his toes. By the age of 4, she had continued fine tremors and dysmetria, and also showed trunk tremor 

(truncal titubation). Has the ability to walk with support and tends to walk on tiptoes. Brain MRI scans 

revealed a significantly small cerebellum for age and signs of cerebellar hypoplasia (Figure 2). Genetic 

testing confirmed the presence of a mutation in the BRAT1 gene and a diagnosis of BRAT1-related 

cerebellar hypoplasia. 

 
 

Figure2. Axial and coronal section T2-weighted brain MRI images show hypoplasia in bilateral 

cerebellar spheres. The cerebral hemispheres appear normal in the sections. 

Case 3: 

Our third case is a 14-year-old girl, who initially presented with a general developmental delay between 

the ages of 1-2 years. No abnormality was observed in the prenatal and neonatal period. In terms of 

motor development, she started crawling at 15 months old. At the age of 2 years and 5 months, she 

received support to stand and needed help to navigate. At the age of 3, she had the ability to stand 

independently for 10 seconds. At the age of 5, he was able to walk with support with one hand, and after 

5 months he was able to walk using a walker. In terms of language and cognition, at the age of 2 years 

and 3 months, he can communicate nonverbally in a friendly and interactive way. She expresses her 

needs by whining and pointing. Understands 10-15 signs but does not use words, understands "no" and 

can point to at least 8 body parts. Dysarthric (speech disorder) up to age 3 can say a few single words 

she. She can say the whole alphabet at the age of 5 years and 8 months and knows some colors. At the 

age of 7 years and 1 month, he can write his name and draw a circle. Behaviorally, from about the age 

of 5, she has developed challenging behaviors such as defiance and hitting/biting others when upset. He 

never had an epileptic seizure complaint and EEG examinations gave normal results. 

On general examination, head circumference (including the 50th percentile) growth parameters are 

within normal limits. There are signs of dysmorphism such as epicanthal folds, slightly high arched 

palate and sloping upper lip. Except for pendular nystagmus, no deficits were observed in the cranial 

nerves. She exhibited early hypotonia that improved with age. There are no signs of stiffness. Has 

normal strength, reflexes and feeling. From the age of 2 years and 3 months, dysmetria (movements not 

hitting the target) and truncal titubation (tremor) are present. At 5 years and 10 months of age, he shows 

a broad-based and ataxic gait. MRI scans of the brain revealed cerebellar hypoplasia with a significantly 

smaller cerebellum than expected for his age (Figure 3). Genetic testing confirmed the presence of a 

mutation in the BRAT1 gene and a diagnosis of BRAT1-related cerebellar hypoplasia. 
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Figure 3. Axial and coronal section T2-weighted brain MRI images show hypoplasia in bilateral 

cerebellar spheres. The cerebral hemispheres appear normal in the sections. 

 

Case 4: 

The fourth case is a 17-year-old girl born at term and there were no complications during pregnancy and 

delivery. His family noticed the delay in motor development when his crawling and walking skills did 

not develop in time. She started to show worsening ataxia and balance problems from the age of 3. 

On physical examination, symptoms of hypotonia, balance disorder and ataxia were observed in the 

patient. He was incapable of walking independently and had difficulty with simple motor tasks. It was 

remarkable that there was no history of epilepsy and EEG results were normal. Her school success was 

low and her social communication skills were weak. 

Brain MRI scans revealed a markedly small cerebellum for age and signs of cerebellar hypoplasia 

(Figure 4). Genetic testing confirmed the diagnosis of BRAT1-related cerebellar hypoplasia by detecting 

the presence of a mutation in the BRAT1 gene. 

 
Figure 4. Axial and coronal section T2-weighted brain MRI images show hypoplasia in bilateral 

cerebellar spheres. The cerebral hemispheres appear normal in the sections. 

 

DISCUSSION 

The four sibling cases presented in this article highlight the clinical features of cerebellar hypoplasia 

associated with a BRAT1 gene defect. All four patients had delayed motor development and progressive 

ataxia, a common feature of cerebellar hypoplasia. In addition, they all had smaller than normal 

cerebellums on MRI scans, which is the hallmark of the condition. 

The diagnosis of cerebellar hypoplasia associated with the BRAT1 gene defect was confirmed by genetic 

testing. This finding is consistent with previous studies identifying BRAT1 gene mutations in patients 

with cerebellar hypoplasia [8-10]. The BRAT1 gene is thought to play a role in cerebellar development, 

which may explain why mutations in this gene lead to cerebellar hypoplasia. 

Management of cerebellar hypoplasia associated with BRAT1 gene defects is primarily supportive and 

aims to improve the patient's quality of life [11].  This may include physical therapy to improve motor 

function and balance, speech therapy to improve communication skills, and occupational therapy to 

assist with activities of daily living. In some cases, medication may be prescribed to manage symptoms 
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such as ataxia or seizures [12]. BRAT1 has been reported to have a role in stabilising the activated ATM 

protein following DNA damage.  

 The role of BRAT1 in the DNA damage response is also suggested by its interaction with the BRCT 

(BRCA1 C Terminus) domain of the tumour suppressor gene BRCA1 and its binding to ATM1 and 

DNA-PKs. Some authors have suggested that destabilisation of the encoded protein may be the cause 

of catastrophic epilepsy and corticobasal neuronal degeneration Loss of BRAT1 expression or function 

due to bialelic BRAT1 mutations can reduce cell proliferation and migration and cause neuronal atrophy 

through disruption of mitochondrial homeostasis [13]. 

It is important to note that the clinical presentation of BRAT1 gene defect-associated cerebellar 

hypoplasia can vary widely, even among patients with the same genetic mutation [14]. This is probably 

due to the complex nature of cerebellar development and the fact that other genetic and environmental 

factors may also contribute to the condition [13, 15]. 

 

In conclusion, cerebellar hypoplasia associated with BRAT1 gene defect is a rare but important cause 

of developmental delay and ataxia. Early recognition and diagnosis of the condition can help direct 

appropriate management and support for affected individuals and their families. Further research is 

needed to better understand the mechanisms underlying cerebellar hypoplasia and to develop more 

effective treatments for this challenging condition. 
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CANİNE PARVOVİRAL ENFEKSİYONLARINA GENEL BAKIŞ  

AN OVERVIEW OF CANINE PARVOVIRAL INFECTIONS 
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 Viroloji Anabilim Dalı, Adana, Türkiye. 

 

ÖZET 

Canine parvovirüslerinin neden olduğu enfeksiyonlar, tüm dünya genelinde yaygın olarak 

görülmektedir. Taksonomik olarak, canine parvovirüsleri (CPV), Parvoviridae familyasında yer alan, 

küçük boyutlu, zarfsız, tek sarmallı DNA'ya sahip virüslerdir. Köpeklerden izole edilen iki tip canine 

parvovirus (CPV) enfeksiyonların başlıca etiyolojik etkenidir. Bunlar; canine parvovirus tip-1 (CPV-1) 

ve canine parvovirus tip-2 (CPV-2) olarak adlandırılmışlardır. 

CPV-1’in, köpeklerde hafif mide-bağırsak ve solunum yolu enfeksiyonlarına neden olduğu bildirilmiş 

olup, ilk kez 1967 yılında izole edilmiştir. CPV-2 ise, köpekgiller arasında hızla yayılan ve CPV-1’e 

göre daha şiddetli enfeksiyonlara yol açtığı bildirilen ve birçok hastanın ölümüne neden olan önemli bir 

virüstür. Canine parvovirüsleri (CPV), her yaşta köpeği etkileyebilen multi-organel ve multi-sistemik 

karakterde ciddi enfeksiyonlara neden olurlar. Özellikle 1 yaşın altındaki yavru köpeklerde yüksek ölüm 

oranlarıyla seyreden hastalıklara yol açarlar.  

Canine parvovirüsleri, köpeklerin viral hemorajik ishali, ciddi seyirli gastroenteriti, solunum sistemi ile 

kalp miyokardit hastalığının etkenidir. Enfeksiyon, özellikle 3 aya kadar olan yavru köpeklerde yüksek 

mortalite ve morbidite ile karakterizedir. Genellikle akut, fibrinli, nekrotik ve hemorajik enterit ile bazen 

de kalp kasında miyokardit ile seyir etmektedir. Gastroenterit tablosu şiddetli seyreder ve genellikle 

hemorajik, aşırı sulu ve çok kötü kokulu ishal ile karakterizedir.  

Hastalığın, tüm yaşlardaki köpekler arasında çok bulaşıcı olduğu ve özellikle 1 yaşın altındaki ve 3 aya 

kadar olan yavru köpeklerde daha ölümcül seyrettiği ve yaş ilerledikçe bulaşıcılık azalmasa bile 

hastalıkların şiddeti ve ölüm oranlarının azalabildiği bildirilmiştir. Bu derleme, güncel bilgiler ışığında 

köpeklerin canine parvoviral enfeksiyonlarını yeniden değerlendirmeyi amaçlamaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Canine Parvovirüs, Enfeksiyon, Kanlı İshal, Myokardit. 

 

ABSTRACT 

Infections caused by canine parvoviruses are widespread worldwide. Taxonomically, canine 

parvoviruses (CPV) are small-sized, non-enveloped, single-stranded DNA viruses belonging to the 

Parvoviridae family. The two primary etiological agents of these infections, named canine parvovirus 

type-1 (CPV-1) and canine parvovirus type-2 (CPV-2), have been isolated from dogs. CPV-1 has been 

reported to induce mild gastrointestinal and respiratory infections in dogs and was initially isolated in 

1967.  

CPV-2 is a significant virus that rapidly spreads among canids and is known to cause more severe 

infections than CPV-1, leading to the demise of many affected individuals. Canine parvoviruses (CPV) 

provoke serious, multi-organellar, and multi-systemic infections that can impact dogs of all ages. Canine 

parvoviruses cause diseases with elevated mortality rates, particularly in puppies under 1-year-old. They 

are responsible for canine viral hemorrhagic diarrhea, severe gastroenteritis, and respiratory and cardiac 

myocarditis.  

The infection exhibits high mortality and morbidity, especially in puppies up to 3 months of age. 

Typically, it manifests as acute, fibrinous, necrotic, and hemorrhagic enteritis, occasionally 

accompanied by myocarditis in the heart muscle. Gastroenteritis is severe and typically features 

hemorrhagic, excessively watery, and highly malodorous diarrhea.  

The disease is highly contagious among dogs of all ages, particularly fatal in puppies under 1-year-old 

and up to 3 months of age. Although contagiousness may not decrease, the severity and mortality rates 

of the disease are reported to decrease with age. This review aims to reassess canine parvoviral infections 

in dogs in light of current information. 

Keywords: Canine Parvovirus, Infections, Hemorrhagic Enteritis, Myocarditis 
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GİRİŞ 

Canine parvovirüsleri (CPVs), köpeklerde ciddi enfeksiyonlara neden olan ve özellikle yavru 

köpeklerde ölümcül sistemik bozukluklara neden olan köpek hemorajik ishalinin yaygın bir nedenidir. 

Köpeklerin Kanlı ishal hastalığının etiyiolijik ajanı Canine parvovirüsleridir (CPVs) ve taksonomide 

Parvoviridae familyasında yer alırlar. CPV’ler küçük, zarfsız tek sarmallı DNA'ya sahiptir (Goddard ve 

Leisewitz, 2010, ICTV 2023). Canine parvovirüsü (CPV) enfeksiyonlarına tüm dünya genelinde 

rastlanmaktadır (Decaro vd., 2012; Desario vd., 2005; Goddart & Leisewitz 2010; Lamn vd., 2008; 

Nandi & Kumar 2010, Tekelioğlu vd., 2021). Enfeksiyon, özellikle yavru köpeklerde yüksek mortalite 

ve morbidite ile karakterize, genellikle akut, fibrin, nekrotik ve hemorajik enterit ve bazen de miyokardit 

ile karakterize, kanlı ve çok zayıf kapüşonlu ishal ile karakterize oldukça bulaşıcı ve ölümcül bir viral 

hastalıktır. Aşılı köpeklerde anneden gelen antikorların yetersiz olması veya bu antikorların oluşması ya 

da koruyucu antikor düzeyinin yeterli süre devam edememesi nedeniyle bu aşılı annelerden doğan yavru 

köpeklerde de Canine parvovirus enfeksiyonu ortaya çıkabilmektedir (Prittie, 2004). Yavru köpeklerde 

(4-8 hafta) akut miyokardit genellikle adolesanlarda (2-12 ay) ve yetişkinlerde hafif enterit ile seyrettiği 

bildirilmiştir (Decaro vd., 2012; Desario vd., 2005; Goddart & Leisewitz 2010; Lamn vd., 2008; Nandi 

& Kumar 2010) 

Günümüze kadar köpeklerden izole edilen iki tip Canine parvovirus (CPV) tanımlanmıştır. Bunlar; 

canine parvovirus tip-1 (CPV-1) ve canine parvovirus tip-2 (CPV-2) olarak isimlendirilmişlerdir. 

Köpeklerde hafif mide-bağırsak ve solunum yolu enfeksiyonlarına neden olduğu bildirilen tip CPV-1, 

ilk olarak 1967 yılında izole edilmiştir. Daha sonra 1978 yılında Amerika'da ortaya çıkıp tüm dünyaya 

yayılan tip ise CPV-2'dir. Ana patojenik tip CPV-2’nin kısa sürede köpek parvovirüsü tip-2a (CPV-2a), 

köpek parvovirüsü tip-2b (CPV-2b) (Parrish vd., 2007; Binn vd., 1970) olarak yeni antijenik tipleri 

ortaya çıkmıştır. Daha sonra ise bazı Avrupa ülkeleri, Asya ve Güney Amerika ülkelerinde aynı 

patogenezle canine parvovirus tip-2c (CPV-2c) adı verilen antijenik formlara dönüşmüştür (Decaro vd. 

2007; Perez vd. 2007). CPV-2a, CPV-2b ve CPV-2c formları, CPV-2 formuna kıyasla sahada yayılımı 

daha geniş bir alandadır ve Feline panleukopeni enfeksiyonu olan kedilerde doğal olarak ortaya çıkan 

aynı parvoviral hastalığa neden olabildiği bildirilmiştir (Greene, 2012, Nandi ve Kumar 2010). Aşılar 

hastalığın önlenmesi içinyaygın olarak kullanılmasına rağmen CPV-2 enfeksiyonu tüm dünyada 

yetişkinler ve yavru köpekler için önemli bir sağlık sorunu olmaya devam etmektedir (Tekelioglu ve 

Palanci 2021; Panda vd., 2009). 

CPV’nin köpek, kedi, tilki, çakal, kurt ve ayılarda enfeksiyonlara neden olduğu bildirilmiştir (Alex vd., 

2020; Decaro vd., 2012; Desario vd., 2005; Goddart & Leisewitz 2010; Lamn vd., 2008; Nandi & Kumar 

2010). Özellikle Alman çoban köpekleri, Türk çoban köpeği olarak bilinen Kangal köpeklerinin, kırsal 

ortamlarda arama kurtarma operasyonları veya büyükbaş hayvanların korunması gibi alanlarda 

kullanıldığı bilinmektedir. Bu köpeklerin doğada enfekte hayvan dışkılarıyla temas etme olasılıkları 

yüksek olduğundan hastalığa yakalanma riskleri de daha yüksektir. Ülkemizde de CPV enfeksiyonlarına 

rastlanıldığı çeşitli araştırmalarla ortaya konulmuştur (Özkul vd., 2002; Tekelioğlu vd., 2021; Turgut 

vd. 2001). Canine pravovirüs enfeksiyonu bir zoonoz hastalık değildir ve köpeklerden insanlara 

bulaşmaz. Yarasaların doğal rezervuarı olduğu insanların Parvovirüs B19 enfeksiyonu veya halk 

arasında bilinen 5. hastalık, yalnızca insanları ve genellikle çocukları enfekte etmektedir (Yetkin vd., 

2010). 

Bu derlemede önemli bir köpekgil hastalığı olan Canine parvovirüslerin neden olduğu enfeksiyonların 

güncel bilgilerle yeniden gözden geçirilmesi hedeflenmiştir.  

 

ARAŞTIRMA ve BULGULAR 

Parvoviridae ailesinin Canine parvovirüslerininde taksonomik olarak içinde bulundukları parvovirinae 

alt ailesinin içinde yer alan virüslerin karakteristik özellikleri Tablo 1’de verilmiştir (ICTV 2023). 

Parvovirüslerin nükleik asitlerininde genom, uzun bir kodlama bölgesinin, dinamik saç tokası 

telomerlere katlanan kısa (116 ila ~550 nükleotid) kusurlu palindromlarla desteklendiği, 4 ila 6 kb'lik 

doğrusal, permütasyonsuz bir ssDNA molekülüdür (ICTV 2023). Genomdaki hairpin dizileri, DNA 

replikasyonu ve paketlemesi için gereken cis-etkili bilgilerin çoğunu sağlar ve dubleks replikatif form 

(RF) DNA ara maddeleri aracılığıyla çoğaltıldığında genomun sağ ve sol uçlarında viral replikasyon 

kökenlerine yol açar (ICTV 2023). 

Tablo 1. Parvoviridae.  Parvovirinae alt ailesi (subfamily) içinde yer alan virüslerin karakteristik 

özellikleri (ICTV 2023). 
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Rodent protoparvovirus 
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minute virus of mice, 

MVM;  

bufavirus 1a (human), 

BuV1a; 

canine parvovirus, CPV; 

feline parvovirus, FPV; 

porcine parvovirus, 

PPV; 

parvovirus H1, H1 
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Many VI; 

Some MTG; 

HU 

a: Pol-II: Pol-II promoters, b: APs: Ancillary Proteins, c: Comments: VI = Virus isolated; MTG = 

Metagenomic; HU = Human host; HV = Helper virusd: Sp: species, *: HBoV1 also has 1 pol-III.  

Canine parvovirüs enfeksiyonunun konvansiyonel ve gerçek zamanlı polimeraz zincir reaksiyonu 

testleri (PCR ve RT-PCR) ile teşhisi için dışkı örneklerinden viral DNA ekstraksiyonu sıklıkla 

uygulanmaktadır (Macintire ve Smith-Carr, 1997; Nandi ve Kumar, 2010, Palanci ve Tekelioglu 2020; 

Prittie 2004). PCR denatürasyon, tavlama ve uzatma adımlarından oluşan hassas bir testtir. 

Denatürasyon aşamasında çift sarmallı kalıp DNA molekülü 90-95 derece yüksek ısı uygulanarak 

denatüre edilir. Bu adımda DNA tek sarmallıdan tek sarmallıya dönüşür. İkinci aşama olan tavlamada 

ise primerler tek zincirli bir DNA molekülüne 37-60 derece arasındaki sıcaklıklarda bağlanır. Uzatma 

fazında DNA zincirlerine 72 derecede bağlanan primerler, DNA polimeraz enzimi (Taq DNA 

psolymeraz) tarafından replike edilir (uzama/uzama). Bu işlemler sonrasında tek bir DNA dizisinden 

milyonlarca DNA parçacığı çoğaltılabilmektedir (Sevindik ve Abacı 2013). Geleneksel yöntemlere 

kıyasla PCR testi ile giderek daha küçük miktarlarda CPV partikülleri tespit edilebilmektedir. PCR 

tanıları spesifik olmasına rağmen aşı virüsü ile saha virüsleri ayırt edilebilmekte ve aşılamaya bağlı 

hatalı pozitif sonuçlar önlenebilmektedir (Macintire ve Smith-Carr, 1997; Nandi ve Kumar, 2010, Prittie 

2004). 

CPV enfeksiyonlarında klinik içi yapılan lateral immünokromatoğrafi testleri hızlı tanıya yardımcıdır 

ve bu testlerin duyarlılık ve özgüllüklerinin yüksek olduğu çeşitli çalışmalarda bildirilmiştir (Macintire 

ve Smith-Carr, 1997; Prittie 2004, Tekelioğlu vd., 2021). Ayrıca CPV ile enfekte köpeklerin hematolojik 

ve serolojik değişiklikleri değerlendirmek için kan örneklerinin araştırılmasının faydalı olduğu ve 

tedavideki hastaların yaşam oranlarını yükselttiği çeşitli çalışmalarda bildirilmiştir. Özellikle parvoviral 

enteritte ayırıcı tanıların bir listesini oluşturmak, hastanın tedaviye yanıtını değerlendirmek ve prognoz 

önermek için klinik açıdan önemli bilgiler sağlayabilirler (Goddard vd., 2008, Kalli vd., 2010).  

Köpeklerde CPV enteritinin ayırıcı tanısı için klinik ve laboratuvar bulgularının birlikte araştırılması ve 

klinik, moleküler, hematolojik ve biyokimyasal bulguların birlikte karakterize edilmesi için çeşitli 

yöntemlerin birlikte değerlendirilmesi gerekmektedir. Hasta köpeklerin daha iyi değerlendirilmesi için 

veterinerliğe özel oto hematoloji ve biyokimya analizörleri, ELISA testleri ve moleküler testler 

birleştirilmelidir (Dik 2017). CPV enfeksiyonlarının kesin tanısı için veteriner hekimlikte 

kullanılabilecek kapsamlı ve kapsamlı moleküler, hematolojik ve biyokimyasal analizler mevcuttur. 

Akut faz proteinlerinin serum konsantrasyonundaki artış ve azalışların büyüklüğüne göre 

değerlendirilmesi de CPV tanısında oldukça yararlı bir yöntemdir. Köpek parvoviral enteritisli 

köpeklerde serum konsantrasyonlarındaki değişikliklerin takibi hastalığın prognozu açısından önemli 

bir gösterge olabilir. Ayrıca akut faz proteinlerinin CPV'li köpeklerde güçlü bir ölüm belirteci olduğu 

bildirilmektedir (Denham ve ark., 2007; Kocatürk ve ark., 2010, Pinero ve ark., 2018). 

 

SONUÇ  

Köpeklerde akut hemorajik enterit ve miyokarditin etiyolojik ajanı olan CPV-2, yetişkin köpeklerde 

%10'a, yavru köpeklerde ise %91'e varan yüksek morbidite (%100) ve sık ölüm oranlarına sahip en 

önemli patojen virüslerden biridir. Yıllar geçtikçe hastalık, CPV-2a, CPV-2b ve CPV-2c gibi bir dizi 

varyantın ortaya çıkması ve evcil ve yabani köpeklerin katılımı nedeniyle daha karmaşık hale gelmiştir. 
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Hastalığın hızlı, spesifik ve doğru tanısı için çok sayıda farklı serolojik ve moleküler testler mevcuttur. 

Ayrıca hayvanlarda hastalığın kontrolü için hem canlı aşılar hem de inaktif aşılar mevcuttur. 

Hastalığın etiyolojik etkili bilinen spesifik bir tedavisi yoktur. Hızlı tanı, iyi bakım beslenme, agresif 

sıvı tedavisi, interferonların kullanımı, hiperimmüserumların kullanımı, ikincil hastalıklara karşı 

proflaktik antibiotik ve kısıtlıda olsa antiviral ilaçalraın kullanımları son yıllarda hasta köepklerde 

yaşam/ölüm oranlarında belirgin bir iyileşme sağladıkları bildirilmektedir. Ancak tüm bunlara rağmen 

CPV enfeksiyonlarının tedavi giderlerinin çok yüksek maliyetlere ulaşabildiği de bildirilmektedir (Avcı 

ve Tekelioğlu 2022; Goddard et al., 2008, Kalli et al., 2010; Macintire ve Smith-Carr 1997; Prittie 2004; 

Tekelioğlu vd., 2019) 

Ayrıca yeni nesil aşılar yani rekombinant aşılar, peptit aşısı ve DNA aşısı da farklı gelişim aşamalarında 

olup köpeklerde hastalığın daha iyi yönetilmesine olanak sağlayacaktır. Ancak yeni nesil aşıların henüz 

saha koşullarında kullanım lisansı verilmedi. Maternal antikorların varlığı sıklıkla canlı zayıflatılmış aşı 

ve aktif bağışıklama ile etkileşime girer ve uygun bağışıklama rejimi izlense de her zaman bir duyarlılık 

penceresi vardır. Son olarak, hastalığın başarılı kontrolü için CPV-2'nin yeni varyantlarını da 

unutmadan, evcil köpeklerde zamanında aşılama, uygun sanitasyon ve dezenfeksiyon uygulamalarıyla 

başıboş köpeklere ve yabani köpekgillere uygulanmalıdır. 
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ÖZET 

“Filmler, mimarın en cesur rüyalarının sadık çevirmeni olacaktır…”, 

Luis Buñuel, 1996 

Bu çalışma, sinema ve mimarlık kavramlarının birbirini nasıl etkilediği, zaman içerisinde 

terminolojilerinin birbiriyle daha çok ortak noktada buluştuğu mekan kavramı üzerinde anlatılacaktır. 

Mimarlık, tarihi boyunca süregelen serüveninde interdisipliner bir dinamiğe sahip olmuştur. Öte yandan 

sinema da 1920’lerin başında keşfedilmesiyle birlikte hareket, zaman, kurgu ve mekan kavramlarını da 

bünyesinde barındırması sebebi ile birçok farklı şekilde mimarlık kavramıyla diğer sanat dalları ile 

karşılaştırıldığında en çok karşılıklı etkileşimde bulunan sanat dalı olmuştur. 

Mekanın algılanması ve manipüle edilebilmesi, sinemada ve mimarlıkta kullanılan tasarım yöntemleri 

ile benzerlik gösteren bu iki alanın birlikte tartışılması ve mekanın sanal gerçeklikler üzerinden tekrar 

tanımlanması ve algılanması ihtiyacını doğurur. Bu sebepten dolayı, sinema ürünü olan filmler görsel 

ve düşünsel olarak mekanın kavranması ve algılanması üzerindeki etkisi sebebiyle mimari olarak 

tartışılabilecek bir zemin oluşturmaktadır. 

Sinemada da oluşum süreci mimarlıkta olduğu gibi hayal gücü ile başlayıp, ardından kağıda dökülür ve 

nihai haline ulaşana kadar birçok değişikliğe uğrar. Her iki disiplinin ortak terminolojisinde yer alan 

perspektif, ölçek, ışık ve renk gibi kavramlara bakıldığında bu kavramların her iki sanat dalında da aynı 

amaca hizmet ettiği görülür. Çerçeveleme, montaj ve senaryo gibi sinema alanında kullanılan kavramlar 

ise zamanla mimarların da kullandığı kavramlar olmuştur. Bu örnekler incelendiğinde mimarlık ve 

sinemanın ortak terminolojiye sahip olduğunu ve her iki alanın da birbiriyle aktif olarak karşılıklı 

etkileşimde olduğu görülmektedir. Bu iki sektör birbirlerine ilham kaynağı olmakla beraber birbirlerinin 

tasarım yönlerini/ akımlarını ve tekniklerini de etkilemiştir. 

Sinemanın icadıyla birlikte mimarlara “uçuk” tasarımlarını daha kolay sergileyebilecekleri bir dizi 

ihtimaller zinciri ortaya çıkmış oldu. O günün şartlarının imkan vermediği, fütüristik mimarinin 

“sınırsızlığı"nı öngören ya da hangi düzlemde gelişebileceğine dair varsayım yapabildikleri ve bunu 

sunabildikleri bir ortam bulmuş oldular. Doğal olarak bu da mekan kullanımının opsiyonları üzerinde 

gelişmiştir. Her iki sanat dalının da en büyük ortak noktası, mekan… 

Mekan kavramı mimarlık alanı içerisinde, yaşam döngüsünün bir parçası olmuştur. İnsanın varlığı 

mekandan ayrı düşünülemez. Her iki disiplinde deneyim odaklı sanat dalları olması sebebiyle 

mekansallığın yoğun şekilde aktarıldığı alanlardır. Mekan, sinemada kimi zaman ana karakter, yardımcı 

öge ya da arka fonu doldurmak için araç olmak gibi farklı rollere bürünse de mimarlık için mekan, 

sanatın ortaya çıktığı ana araçtır. Bu yüzden Eisenstein 1938’de ileri sürdüğü gibi mimarlığın sinemanın 

atası olduğunu düşünmektedir. Bu iki disiplinin kesişim noktası olarak mekan, yaşanan mekan, 

tasarlanan mekan ve temsili mekan olarak farklı rollere bürünmektedir. 

Sonuç olarak, mekandan bağımsız var olamayan insan, icra ettiği tüm sanatlara mekanı empoze 

etmektedir. Yukarıda bahsedilen mekanın var olabildiği üç durum içerisinde mimarlık ve sinemanın 

kesiştiği ara kesitleri oluşturmaktadır. Bu iki sanat dalının birleştiği durumlarda da mimarlar, sinema 

sayesinde gelecekteki mimari akımları öngörüp, o günün teknolojilerinin imkan vermediği hayal 

gücünün sınırlarını zorlayan tasarımlarını herhangi bir teknik kısıtlamaya maruz kalmadan deneysel bir 

ortamda sunma şansı yakalıyor. Mekan kavramı mimarlık ve sinemada yer yer farklı yoğunluklarda ve 

çeşitlerde kullanılsa da biri diğerinin var olma ve/ veya değişme sürecini her zaman beslemiştir. 

Bu bağlamda bildiri metni içerisinde, mimarlık ve sinemanın birbirini ne kadar yakından etkileyen ve 

hatta zaman zaman birbiri ile iç içe örtüşen mekansal yaratımları ortaya çıkartan iki mecra olarak 

karşılıklı ilişkileri detaylıca incelenecektir. Bununla beraber, özellikle sinemanın mimarların algıladığı 
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mekan kavramının sonsuz tanımlara ve tasarımlara ulaştırılabilme potansiyelinin de irdelenmesi 

yapılacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Mimarlık, Sinema, Mekan, Sine-Mekan. 

 

ABSTRACT 

“Movies will be the faithful translator of the architect's boldest dreams…”, 

Luis Buñuel, 1996 

In this study, explains how the notions of cinema and architecture affect each other through the notion 

of place, where their terminologies meet more and more over time. 

Architecture has had an interdisciplinary dynamic throughout its history. On the other hand, cinema, 

since its discovery in the early 1920s, has become the branch of art that interacts the most with the notion 

of architecture in many different ways compared to other branches of art, as it includes the notions of 

movement, time, fiction and space/ place. 

The ability to perceive and manipulate places creates the need to discuss these two areas together, which 

are similar to the design methods used in architecture and cinema, and to re-define and perceive the 

place through virtual realities. For this reason, movies, which are products of cinema, create a ground 

that can be discussed architecturally due to their impact on the visual and intellectual understanding and 

perception of place. 

Just as it is in architecture, in cinema, the formation process begins with imagination, then it is put on 

paper and undergoes many changes until it reaches its final form. When common terminologies in both 

disciplines such as perspective, scale, light and color, are examined, it is seen that these notions serve 

the same purpose in both branches of art. The notions used in the field of cinema, such as framing, 

montage and scenario, have also become notions used by architects over time. When these examples are 

examined, it is seen that architecture and cinema have common terminologies and that both fields 

actively interact with each other. While these two sectors are sources of inspiration for each other, they 

also influence each other's design directions/trends and techniques 

With the invention of cinema, a chain of possibilities emerged for architects to display their "outlandish" 

designs more easily. They found an environment in which they could make assumptions about the 

"limitlessness" of futuristic architecture, which was not possible by the conditions of that day, or in 

which they could make assumptions about the direction architecture could develop in/towards. 

Naturally, this developed the options of using place. The biggest common point of both branches of art 

is place… 

The notion of place has become a part of the life cycle within the field of architecture. Human existence 

cannot be considered separately from place. Since both disciplines are experience-oriented branches of 

art, they are areas where spatiality is intensely conveyed. Although place sometimes plays different roles 

in cinema, such as being the main character, supporting element or a tool to fill the background, but, for 

architecture, place is the main tool through which art emerges. That's why Eisenstein thinks that 

architecture is the ancestor of cinema, as he suggested in 1938. As the intersection of these two 

disciplines, place takes on different roles as lived place, designed place and representative place. 

As a result, human, who cannot exist independently of place, imposes place on all the arts he/ she 

performs. In the three situations in which the above-mentioned place can exist, it forms the intersection 

of architecture and cinema. In cases where these two branches of art combine, architects have the chance 

to foresee future architectural trends and present their designs that push the limits of imagination, which 

are not possible with the technologies of that day, in an experimental environment without being subject 

to any technical restrictions, thanks to cinema. Although the notion of place is used in different 

intensities and varieties in architecture and cinema, one has always nourished the other's process of 

existence and/or change. 

In this context, the mutual relations of architecture and cinema, as two media that influence each other 

closely and sometimes even create spatial creations that overlap with each other, will be examined in 

detail in the text of the paper. In addition, the potential of cinema to convey the concept of place as 

perceived by architects to endless definitions and designs will also be examined. 

Keywords: Architecture, Cinema, Place, Cine-Place. 
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INTRODUCTION 

The aim of this study, where the disciplines of cinema and architecture will be discussed on the basis of 

the notion of place, is to explain that these sectors, which seem to serve different sectors, are actually 

more blended with each other than thought. Because the notion of place has a meaning that is constituted 

with its place in human life, the components it contains, its perceptibility and manipulability. 

Architecture has always had a dynamic that requires interdisciplinary work within the scope of its 

existence. Therefore, when architecture is mentioned, other related professions also come to mind. 

Cinema is one of the disciplines that architecture is related to, with its way of existence and the technical 

components it uses. Cinema and architecture are productions in which spatiality is most intensely 

conveyed, as they have an experience-oriented structure. The reason for examining the relationship 

between architecture and cinema in this paper is that cinema has more in common with architecture than 

other disciplines, as they are the best art forms that convey the experience of time, movement and 

especially place. 

Cinema started in 1896 with the movie "A Train Arriving at La Ciotat Station", shot by the Lumière 

brothers. Thus, cinema started its relationship with architecture and has developed in many ways since 

the beginning and has established a close relationship with architecture. With this screening, which was 

the first movie, the notions of movement, time, fiction, and place naturally emerged in cinema 

terminology. It is clearly seen that all of these notions are also found in architecture, which organizes 

and constructs parameters such as human movement space, the construction of place, and the 

organization of human daily life, and for the same reason, it is observed that cinema is the branch of art 

that interacts with architecture the most. This interaction is not only the effect of cinema on architecture, 

but also the use of architecture by cinema, and as a natural consequence, architecture obtaining feedback 

from cinema at different scales. 1 For this reason, the visual and intellectual background presented by 

the cinema creates a question about the questioning and perception of place and creates a discussion 

environment about the interpretation and design of place in the architectural environment. 

 

RESEARCH AND FINDINGS 

The spot of place in human perception has been identified with human existence and has become an 

indispensable part of the life cycle. Movie is a form of heightened awareness, and the representation of 

architecture in cinema allows us to experience our daily lives with enthusiasm, in ways we rarely do. 2 

For this reason, the place perceived through experience is the focal point in cinema and architecture. 

Although place takes on a different role as a tool in cinema, for architecture place is the main tool 

through which art emerges. Eisenstein (1938) also thinks that architecture is the ancestor of movie. 3 

Another important and common point of these two branches of art is that their formation processes are 

very similar to each other. Both branches of art have a painful productive process that begins in the 

human mind, begins to take shape through symbols poured from pen to paper, and goes through many 

revisions until the main product is obtained. It is observed that notions such as perspective, scale, light, 

color, framing, montage and scenario which are observed when the main product beings to form, are 

common notions used in both branches of art. The notions used by Le Corbusier, “framing”; Jean 

Nouvel, “montage” and “framing”; Rem Koolhaas, “screenplay”; Bernard Tschumi, “scenario”, 

“montage” and “framing”, “superimposition”, “juxtaposition”, “sequence”, “cutting”, “movement”, 

“event”, "program" are just some of the words used by architects to describe their designs. 4 It is an 

undeniable fact that both branches of art, which have so many common notions, naturally interact 

actively with each other. For this reason, cinema and architecture have been a source of inspiration for 

each other in every period and have mutually influenced their design languages. 
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Figure 1. Framed Space, Le Corbusier (Vidler, 2001) 

 

One of the best examples of this; movie of Metropolis. Metropolis, shot in 1927 under the direction of 

Fritz Lang, both shows the change in the artistic understanding of its period and reflects the projection 

of the modern world from a futuristic perspective. It is a cult movie in both the fields of architecture and 

cinema, as it used futuristic place design for the first time in fictional movies and interpreted the art deco 

style of its period and showed it in a future-oriented place setup. Roberto Rosellini's 1945 movie Rome, 

Open City, the first movie of his War Trilogy, appears to reflect the Italian Neorealism of its time. The 

movie is based on World War II and reflects the socio-economic situation and social problems of the 

period. The importance of this movie in the context of the subject is that the city and streets chosen as 

the location are used as they were and create an idea of what the post-war city will be like. Rome, Open 

City is a movie that provides methodological and terminological interaction between cinema and 

architecture, as the use of components such as nature, place and people in the movie are also commonly 

used components in architecture. Unlike other examples, modernist life was criticized in Jacques 

Tatischeff's movie Mon Oncle, shot in 1958. Tati divided Paris into two in the movie. While there are 

neighborhoods that preserve traditional life in one part of the city, there are mansions that represent 

modernism in the other part. The color palettes, camera movements and sounds used to distinguish these 

two regions from each other differentiate the over-identity of the places, created by the traditional 

subculture and modernity. For this reason, Mon Oncle is among the movies in which cinema offers an 

experimental environment for architecture. The movie "A Clockwork Orange", directed by Stanley 

Kubrick and shot in 1971, stands out with its success in reflecting the British architecture and perception 

of modernism of the 1960s and 1970s. Kubrick's criticisms of the perception of architecture at that time 

led to questioning of architectural and aesthetic norms. Thus, the notion of place gained a new meaning 

in cinema and led to the emergence of pioneering ideas of new architectural styles. For this reason, time, 

movement, place and all the other notions mentioned, which are at the center of these two arts, common 

terminology and methodological similarities enable these arts to interact and establish a bond. In 

addition to many known functions of architecture, the architectural potential of movie, thanks to the 

technical possibilities of cinema, allows us to establish connections between place and time in an 

extraordinary way, by enlarging the experienced reality and increasing the perception of place. 5 

 

Table 1. Exemplifying the Cinema-Architecture Interaction System through Movies (Beşgen & 

Köseoğlu, 2019) 

 

Methodological-Terminological Interaction 

• Metropolis (1927) 

• Architecture of Villa Savoye (1929) 

• Rome, Open City (1945) 
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Cinema Providing an Experimental Environment 

for Architecture 

• Frankenstein (1931) 

• Lost Horizon (1937) 

• Mon Oncle (1958) 

 

Educational Interaction 

• Play Time (1967) 

• Germinal (1993) 

• Microcosmos (1996) 

 

Styles 

• The Cabinet of Dr. Caligari (1920) 

• Metropolis (1926) 

• A City Reborn (1945) 

 

Characteristics of Movie and Architecture as 

Documents 

• Housing Problems (1935) 

• When We Built Again (1942) 

• A Diary for Timothy (1945) 

 

Use of Common Elements 

• Man with a Movie Camera (1929) 

• Hiroshima Mon Amour (1959) 

• Casino (1995) 

 

In this context, according to Tanyeli, there are three types of relationships between cinema and 

architecture. These are “a virtual architectural space”, “reproduction of reality” and “architect and 

architectural activity”. Cinema creates a new atmosphere for architects by questioning the existing 

architecture, criticizing living conditions, providing discussion grounds that provide opportunities or 

foresee the creation of solutions to problems that may arise in the future and the emergence of new 

architectural styles. Thus, an environment has been created that can demonstrate the reuse and adaptation 

of buildings to new conditions in the future. For example; Jack Tati criticized modernism in the movie 

Playtime (1967), saying that the satire in the movie is not about the place where people live, but about 

how they are lived. 6 Therefore, it can be said that one of the interactions in the relationship between 

cinema and architecture is through movements. It can be seen as an argument that proves this, that there 

were expressionism and modernism movements during the peak periods of cinema and that the bond 

between the two branches of art strengthened during this period. 

 

Table 2. Example of the Use of Place in Cinema through Movies (Beşgen & Köseoğlu, 2019) 

As Fund, Complementary and Leading Actor 

Existing Space Use 

• Berlin: Die Sinfonie der Grosstadt (1927) 

• The Name of the Rose (1986)  

• Cinema Paradiso (1998) 

As Fund, Complementary and Leading Actor 

Creating a Fictional Space 

• Blade Runner (1982) 

• The Fifth Element (1997) 

• Matrix (1999 

 

All these narratives and examples show that cinema and architecture have common components such as 

people, movement and place during the production stage. While the purposes for which these 

components are used are similar, they also have differences. when the notion of place is considered; 

place in cinema is a tool that undertakes different duties as “the phenomenon that fills the background”, 

“supporting element” and “place as the main character”, while in architecture, place serves as the 

purpose for which the art of architecture is performed. Each movie contains an architectural image. This 

image does not have to be a structure. Because in every destination, there is a place and its effect. 

Cinema, which uses place as a tool, provides architects with an opportunity to show their futuristic 

designs. It offers the architect the opportunity to create an architecture that does not exist or whose 

existence seems impossible considering the technological developments of that day. By symbolizing 

places that could be built in the future as utopian or dystopian in movies, it gives architects ideas that 

can design the future. Anthony Vidler, an architectural historian, also saw cinema as a field of 

experimentation for architects and expressed it as follows: "Movie architecture has served as a 

laboratory for the exploration of the built environment and architecture since the beginning of the 

century." 7 The biggest impact of this can be seen in Archigram designs. Archigram is a magazine that 

reflects the avant-garde architecture of the 1960s and was founded under the leadership of a group of 

British architects. In this magazine, it is seen that utopian designs such as Walking City and Plug in City 
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are put forward that will never be realized. Archigram, which provides a source of inspiration for 

countless architects and students and a platform where they can exhibit their designs, is still used as a 

source of inspiration in the cinema industry from the past to the present. Its influence is especially seen 

in utopian and dystopian science fiction films. 

Additionally, it is usual to encounter common names in these branches of art that reveal the usage 

options of the place. When looking at the important producers, directors and art directors in history, it 

can be seen that many of them studied architecture or worked on architecture at some point in their lives, 

or vice versa. Undoubtedly, it should not be forgotten that a fictional narrative that differs only from 

place cannot be made. In this context, the greatest common point among the branches of art that make 

this possible is provided through place. For example, Rem Koolhaas, who was a screenwriter before 

becoming an architect, stated that there are very small differences between the two branches of art. 

Patrick Keiller, who also studied architecture before becoming a filmmaker, mentions that there are 

subtleties in using the architectural features of the built environment and turning them into movies. 

Pallasmaa (2007) described this relationship as follows: "Both architecture and cinema explain the living 

space. These two branches of art create and mediate comprehensive images of life.” 8 

 

DISCUSSION AND CONCLUSION  

As a result, it is possible to encounter the phenomenon of place, directly or indirectly, in the branches 

of art practiced by humanity, such as cinema and architecture. The journey in cinema, which started 

with the short movie shot by the Lumière brothers, began to establish its first interactions with 

architecture. This interaction is two-sided and has created many grounds for debate in the architectural 

environment. 

The three situations in which place manifests itself in cinema express the intersections where it intersects 

with architecture. Because of these intersections, architects can initiate new trends or present their avant-

garde designs for architecture in an experimental environment without encountering any technical 

restrictions. Even though place has different images in these branches of art in terms of semantics and 

intended use, it is a notion that creates each other and directly affects each other's stages of change both 

technically and designally. It is possible to see this with the existence of famous architects and directors 

who are interested in both branches of art and the projects they have undertaken. In this context, as a 

result of evaluating the disciplines of cinema and architecture, which are the subject of the declaration, 

on the notion of place, it would be an appropriate determination to say that they are two fields that reveal 

overlapping spatial creations and that this relationship will continue to grow stronger for centuries. 
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ÖZET 

Kök hücre araştırmalarının en ilgi çekici alanlarından biri, hastalıklı veya hasarlı dokuları yenilemek ve 

bu dokuları onarmak için hücre tedavilerinin kullanılmasıdır. Nöronlar, kardiyomiyositler, kondrositler 

ve osteositler gibi farklılaşmış hücrelerin yaşlanma, travma veya dejeneratif hastalıklar nedeniyle ciddi 

hasar gördüğü zaman yenilenmesi doğal olarak zordur. Bu nedenle, yetişkin memelilerde rejenerasyonu 

gerçekleştirmek için, kemik, kıkırdak, yağ ve kas gibi çeşitli hücre tiplerine farklılaşma yeteneğine sahip 

mezenkimal kök hücreler (MSC'ler) kullanılmaktadır. Bununla birlikte, bunların terapötik 

kullanımlarındaki önemli bir zorluk, nakledilen MKH'lerin uzun süreli canlılığını koruyamamasıdır. 

Hipoksik ortamlara ve reaktif oksijen türlerine (ROS) duyarlılıkları nedeniyle, bu hücrelerin canlılık ve 

farklılaşma yeteneklerinin artırılması için yeni bileşenler gerekmektedir. Bu bileşenlerin reaktif oksijen 

türlerinden kaynaklanan hücresel hasarı önleyerek mezenkimal kök hücre transplantasyonunun başarı 

oranlarını artırması beklenmektedir. Gossypol (GP) pamuk bitkisinden elde edilen ve önemli ölçüde 

yüksek antioksidan özelliğe sahip fenolik bir bileşiktir. Bu çalışmanın amacı GP'nin kök hücre koruyucu 

etkisini araştırmak ve bununla birlikte hipoksi ile indüklenebilir faktör-1'in (HIF-1α) rolünü 

incelemektir. Fare kemik iliği mezenkimal kök hücreleri (BM-MSC'ler) bir saat boyunca GP (10 µM) 

ile ön işleme tabi tutulmuş, bunu takiben 24 saat boyunca 300 µM hidrojen peroksite (H2O2) maruz 

bırakılmıştır. Hücre canlılığı MTT deneyi kullanılarak ölçülmüş ve ROS miktarı H2DCFDA boyaması 

kullanılarak belirlenmiştir. HIF1-α mRNA seviyeleri qRT-PCR kullanılarak ölçülmüştür. GP'nin yüksek 

konsantrasyonları hücre canlılığı üzerinde herhangi bir etki göstermemiştir (p> 0.05). Bununla birlikte, 

mezenkilmal kök hücrelerin hücre canlılığı, yalnızca 300 µM H2O2 ile muamele edilen hücrelere kıyasla, 

1 saat boyunca 0,5 µM GP ile ön muameleden sonra artış göstermiştir (p<0,05). GP ön muamele 

grubunda, ROS'ta kayda değer bir azalma gözlenmiştir (p<0.05). HIF1-α mRNA seviyeleri 5 µM ve 10 

µM GP ile ön muamele edilen hücrelerde sırasıyla 2,8 kat ve 3,6 kat artmıştır (p<0,05). Burada, 

MSC'lerin, yüksek ROS seviyelerine sahip transplantasyon ortamına sokulmadan önce GP tedavisine 

tabi tutulduklarında potansiyel olarak canlılıklarını koruyabilecekleri ve terapötik özelliklerini 

koruyabilecekleri sonucuna varılmıştır. 

Anahtar kelimeler: Mezenkimal kök hücreler, Gossypol, reaktif oksijen türleri, HIF1-α. 

 

ABSTRACT 

The most intriguing realm of stem cell research lies in using cell therapies to regenerate and repair 

diseased or damaged tissues. Differentiated cells, such as neurons, cardiomyocytes, chondrocytes, and 

osteocytes, are naturally challenging to regenerate when severely damaged due to aging, trauma, or 

degenerative diseases. Hence, to accomplish regeneration in adult mammals, mesenchymal stem cells 

(MSCs) are utilized having the capability to differentiate into various cell types like bone, cartilage, fat, 

and muscle. However, a significant challenge in their therapeutic use is the inability of transplanted 

MSCs to maintain long-term viability. Due to their sensitivity to hypoxic environments and reactive 

oxygen species (ROS), enhancing the viability and differentiation capabilities of these cells requires 

novel components. It is anticipated that these components will improve the success rates of MSC 
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transplantation by preventing cellular damage from ROS. Gossypol (GP) is a phenolic compound 

derived from the cotton pl ant having significantly high antioxidant property. The aim of this study is to 

investigate the stem cell protective effect of GP and to investigate the role of hypoxia-inducible factor-

1 (HIF-1α). Mouse bone marrow mesenchymal stem cells (BM-MSCs) were pretreated with GP (10 

µM) for one hour, followed by exposure to 300 µM hydrogen peroxide (H2O2) for 24 hours. Cell 

viability was measured using the MTT assay and the amount of ROS was determined using the 

H2DCFDA staining. HIF1-α mRNA levels were measured using qRT-PCR. Elevating concentrations 

of GP exhibited no impact on cell viability (p> 0.05). However, the cell viability of MSCs increased 

after pretreatment with 0.5 µM GP for 1 hour compared to cells treated solely with 300 µM H2O2 

(p<0.05). In the GP pretreatment group, a notable reduction in the ROS was observed (p<0.05). HIF1-

α mRNA levels increased significantly by 2.8-fold and 3.6-fold in cells pretreated with 5 µM and 10 

µM GP, respectively (p <0.05). Here, it is concluded that MSCs can potentially retain their vitality and 

preserve therapeutic properties when subjected to GP treatment before introduction into transplantation 

media with elevated ROS levels. 

Keywords: Mesenchymal stem cells, Gossypol, reactive oxygen species, HIF1-α. 

 

INTRODUCTION 

Recently, cartilage injuries, joint disorders, and osteochondral damage have become quite prevalent. 

While bones can self-heal, the healing capacity of cartilage tissue is limited due to its lack of blood 

vessels and nerves [1]. Therefore, scientists are researching new approaches for the treatment of these 

conditions. Mesenchymal stem cells (MSCs) are considered promising treatments for conditions such 

as ischemic disorders and tissue damage, as they have demonstrated therapeutic potential in preclinical 

and clinical research [2]. Stem cells attract attention due to their ability to self-renew and differentiate 

into various cell types, helping maintain the homeostasis of an organism's tissues. Mesenchymal stem 

cells derived from bone marrow (BM-MSCs) constitute the best-defined population of MSCs. 

The fundamental goal of stem cell-based cellular therapy is to restore or replace the function of damaged 

or dysfunctional cells or tissues. This requires sufficient and quality transfer of stem cells to the injured 

tissue  [3]. One of the major challenges encountered in the use of transplanted cells in clinical settings 

is their inability to maintain viability for an extended period. Hypoxia-induced oxidative stress is one of 

the most crucial factors affecting the viability of mesenchymal stem cells, and the production of reactive 

oxygen species (ROS) can adversely affect the differentiation properties of transplanted stem cells. Free 

radicals, molecules called reactive oxygen species, are metabolic byproducts formed during the 

conversion of nutrients into energy in our bodies [4]. Because these byproducts are unstable, they 

interact with molecules in the cell (such as proteins, DNA, RNA), potentially causing significant 

damage. Oxidative stress is one of the major causes of tissue damage and can negatively impact the 

viability and differentiation properties of transplanted mesenchymal stem cells [5]. 

HIF1-α, known as hypoxia-inducible factor-1 alpha, a transcription factor is a critical molecule in the 

body's response to oxygen levels [6]. Numerous target genes involved in processes such as glycolysis, 

apoptosis, angiogenesis, and cell proliferation are regulated by HIF-1 [7]. Due to the high sensitivity of 

MSCs to hypoxic environments and ROS, there is a need for new components that will enhance the 

viability and differentiation capacities of these cells. It is expected that these components will increase 

the success rates of MSC transplantation by preventing cellular ROS damage. 

Today, there is a growing interest in the use of naturally derived substances to combat cancer, aging, 

and degenerative diseases. Gossypol (GP) is a phenolic compound obtained from the seeds, leaves, 

branches, and roots of the cotton plant. In a study conducted in China in the 1950s, the potential impact 

of crude cottonseed oil on male fertility was investigated [8]. The results indicated that GP could not 

only cause infertility but also be utilized for medicinal purposes. GP has demonstrated anti-cancer, 

antioxidant, anti-angiogenic, and antiparasitic activities [9]. Its protective effect against oxidative 

damage in breast cancer cells has been shown. However, the potential preventive effect of GP during 

oxidative cell damage is not yet known. In this project, the cytoprotective effect of GP on MSCs was 

investigated. Cells were treated with H2O2 to induce an intracellular increase in ROS, and then the 
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amount of ROS was measured. H2O2, due to its high stability and easy penetration through cell 

membranes, is used as an oxidant to mimic in vitro oxidative stress. After pretreatment with GP, H2O2 

was applied, and the intracellular ROS levels were measured again. Additionally, the effects of GP on 

the mRNA expression levels of HIF1-α in MSCs were investigated while carrying out these effects. 

METHODS 

Cell Culture 

Cell culture experiments were conducted in the Cell Culture Laboratory of Manisa Celal Bayar 

University, Applied Science Research Center (DEFAM). MSCs from mouse bone marrow were 

obtained from the cell line stock of the Applied Science Research Center at Manisa Celal Bayar 

University. The cells were cultured at 37°C with 5% CO2 in DMEM (glucose- and glutamine-free) 

medium containing 5% fetal bovine serum. 

Cell Counting 

The viability percentages of the cells were determined using the trypan blue method with an automatic 

cell counter (Countess II). The monolayer of cells formed on the bottom of the culture flasks were treated 

with 4 mL of Trypsin EDTA for 5 minutes to detach the cells from the flask surface. The cells were 

transferred to sterile centrifuge tubes with 4 mL of culture medium and centrifuged at 1000 rpm for 10 

minutes. The supernatant was discarded, and the cell pellet was homogenized in 10 mL of culture 

medium. A 10 µL sample was mixed with 10 µL of Trypan blue, and the cell count was performed using 

the automatic cell counter. 

Assessment of Cell Viability by MTT Method 

The MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide) method was used to measure 

cell viability. Four cell groups were designated: MSCs in culture medium (control group), group 

incubated with increasing concentrations of GP (0.5-15 µM) for 24 hours, group incubated with 

increasing concentrations of H2O2 (100-800 µM) for 24 hours, and group pre-treated with 10 µM GP 

for 1 hour followed by exposure to 300 µM H2O2 stress. The concentration of H2O2 between the lowest 

and highest concentrations (300 µM) has been selected for ROS stress. After applications, 20 µL of 

MTT solution was added to the cells, and incubated at 37°C for 4 hours, the wells were emptied, and 

200 µL of dimethyl sulfoxide was added. After shaking for 5 minutes, the absorbance values of the wells 

were measured at 570-690 nm using a microplate reader. Each concentration was performed in 3 

different wells, and the experiments were repeated three times. 

Measurement of ROS Levels 

2',7'-Dichlorodihydrofluorescein diacetate (H2DCFDA) dye was used for ROS measurement. 

H2DCFDA is a dye that emits green fluorescence in the presence of ROS in the cell. As the ROS level 

increases, the amount of cells turning green also increases. MSCs were seeded in 6-well plates at a 

density of 105 cells/well, and GP applications were performed. After 24 hours, H2DCFDA dye was 

added to the wells at a concentration of 2 mM, left to incubate in the dark at 37°C for 20 minutes. 

Subsequently, the cells were washed twice with PBS, and intracellular ROS accumulation was measured 

with a microplate reader. 

Determining HIF1-α mRNA Expression Levels 

Trizol reagent was utilized for total RNA isolation. Trizol is a monophasic solution of phenol and 

guanidinium isothiocyanate that simultaneously dissolves biological material and denatures protein. 

After dissolution, the addition of chloroform induces phase separation (similar to extraction with 

phenol:chloroform:isoamyl alcohol), where proteins are extracted into the organic phase, DNA is 

dissolved at the interface, and RNA remains in the aqueous phase. In this study, cultured cells were 

collected, and after removal from the culture medium by centrifugation, one million cells were added to 

1 ml of Trizol. The solution is centrifuged with the addition of chloroform, it is separated into phases, 
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the upper phase containing RNA is transferred to a new tube and RNA isolation continues. After 

determining the quality of the isolated RNA with nanodrop, cDNA synthesis was carried out using 1000 

ng of RNA. Using random primers, 1000 ng RNA was converted to cDNA, following the protocol of a 

commercially purchased cDNA synthesis kit. qRT-PCR for HIF1-α was performed on the LightCycler 

480 instrument (Roche Applied Science). The PCR reaction was prepared with 12.5 µL RT2 SYBR 

Green qPCR Master Mix, 10.5 µL RNase/DNase-free water, 1 µL gene-specific PCR primer solution, 

and 1 µL cDNA sample. PCR conditions are set as 10 minutes at 95 °C, 15 seconds at 95 °C, 1 minute 

at 60 °C, repeated for 40 cycles. Glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase was used as a positive 

control. Melting curve analyses was conducted to verify if the amplified DNA corresponds to the desired 

target region. Results were evaluated using the ΔΔCT method. 

Statistical Analysis 

Commercial statistical software (GraphPad Prism 5.0, USA) was employed for the statistical analysis 

of the data obtained from the experimental and control groups. Results were presented as mean ± 

standard deviation (SD). Mann-Whitney U, ANOVA, or Student's t-test was applied to determine 

differences between application groups and controls. A significance level of p<0.05 was considered for 

all tests. 

RESULTS 

Effect of GP or H2O2 on the viability of MSCs 

To determine the cytotoxic or cytoprotective effects of GP on MSCs, the individual impacts of GP and 

H2O2 on cell viability were investigated using the MTT method. In the first group, MSCs cells were 

incubated with increasing concentrations of GP for 24 hours, and the viability graph is shown in Figure 

1. Even at the highest applied concentration of GP, no significant change in the viability of MSCs was 

observed (p>0.05). The viability of MSCs were 98%, 97% and 97% by 0.5, 2.5 and 10 µM GP treatment 

at 24 h, respectively (p>0.05). 

 

Figure 1: Effect of GP on the viability of MSCs at 24 h. 

Subsequently, to examine the effects of H2O2 on the viability of MSCs, cells were treated with increasing 

concentrations of H2O2 for 24 hours, and the results are presented in Figure 2. A decrease of 78%, 82%, 

84%, and 98% in cell viability was detected with H2O2 concentrations of 100, 300, 600, and 800 µM, 

respectively (*p<0.05). 
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Figure 2: Effect of H2O2 on the viability of MSCs at 72 h (*p<0.05). 

 

Determining the cytoprotective effects of GP after H2O2 stress 

To determine the cytoprotective effects of GP after H2O2 stress, the cells were pre-treated with 5 µM or 

10 µM GP for 1 hour, followed by the addition of 300 µM H2O2. As shown in Figure 3, pre-treatment 

of MSCS with GP exhibited a viability level that was determined to be 73% and 80% higher compared 

to the cells treated only with H2O2 (*p<0.05). 

 

 

Figure 3: The cytoprotective effects of GP on MSCs at the 24th hour (*p<0.05, compared to cells 

treated only with GP or H2O2). 

Determining the changes in ROS levels 

To determine the levels of intracellular ROS levels in MSCs after treatment with GP, H2O2 or both, 

H2DCFDA dye was used. The control group and cells treated with 5 or 10 µM GP showed no 

fluorescence emission in the H2DCFDA staining. However, cells incubated with 300 µM H2O2 exhibited 
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an increase in ROS levels, leading to observed fluorescence emission (Figure 4). After pretreatment with 

5 or 10 µM GP for one hour, a decrease in fluorescence emission, i.e., a reduction in the amount of ROS, 

was observed in cells incubated with 300 µM H2O2, suggesting the cell protective effect of GP. 

 

Figure 4: The reducing effect of GP on reactive oxygen derivatives in MSCs (*p<0.05: compared to 

MSCs treated only with GP, **p<0.05: compared to MSCs treated only with H2O2). 

 

Effect of GP on HIF1-α levels 

The effect of GP on HIF1-α mRNA expression was investigated using qRT-PCR. As observed in Figure 

5, a significant decrease in HIF1-α mRNA expression was identified only in the cell group treated with 

300 µM H2O2 (*p<0.05). Following pretreatment with 5 µM and 10 µM GP, a respective increase of 3.4 

± 1.2 and 4.6 ± 1.8 fold was observed in HIF1-α mRNA expression in MSCs upon addition of 300 µM 

H2O2 (*p<0.05, as compared to H2O2-treated group). 

 

 

Figure 5: The increase in HIF1-α mRNA expression levels following pretreatment with 5 or 10 µM 

GP in MSCs (*p<0.05: compared to MSCs treated only with H2O2). 
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DISCUSSION 

The viability of MSCs is significantly impacted by oxidative stress induced by hypoxia. The 

differentiation capabilities of transplanted MSCs are adversely influenced by ROS [5]. HIF1-α, a key 

transcription factor in the cellular response to oxygen fluctuations, intricately regulates key genes 

involved in glycolysis, apoptosis, angiogenesis, and cell proliferation [10]. Given the heightened 

sensitivity of MSCs to hypoxic conditions and ROS, there is a critical need to identify novel components 

that can positively impact the viability and differentiation capabilities of transplanted MSCs. The 

exploration of new antioxidant molecules holds the potential to lessen ROS-induced damage and 

enhance the success of MSC transplantation.  

GP, extracted from the cotton plant, is a phenolic compound renowned for its potent antioxidant 

properties [8]. This study aimed to investigate GP's protective effects on stem cells and its interaction 

with HIF-1α. To evaluate the cytoprotective potential of GP, cells were initially treated with H2O2, 

leading to a rapid increase in intracellular ROS, followed by quantifying cellular ROS levels. H2O2 was 

chosen to induce in vitro oxidative stress due to its stability and efficient membrane penetration. It 

rapidly enhances the binding capacity of a 'heat shock' factor to a DNA 'heat shock' regulatory element, 

suggesting that hydrogen peroxide, and potentially other reactive oxygen species, may trigger stress 

onset [11].  

As expected, H2O2 adversely affected MSC viability, leading to elevated intracellular ROS levels. To 

assess the impact of GP on MSCs, its cytotoxic or cytoprotective effects were examined alongside H2O2 

using the MTT method. Even at the highest GP concentration, MSC viability remained consistent with 

no significant changes observed after 24 hours. Subsequently, the effects of H2O2 on MSC viability were 

explored by subjecting cells to escalating concentrations for 24 hours, revealing a significant decline in 

cell viability with increasing H2O2 concentrations. 

In a subsequent step, it was demonstrated that pre-treating MSCs with GP significantly protects them 

from H2O2-induced cytotoxicity. Pre-treatment with 5 µM and 10 µM GP resulted in a 73% and 80% 

increase in cell viability, respectively, compared to cells treated with H2O2 alone. This underscores the 

potent cytoprotective properties of GP against oxidative stress in MSCs, aligning with existing evidence 

highlighting its benefits in shielding cells from oxidative damage. Numerous studies have reported GP's 

antioxidant, anti-inflammatory, and anti-apoptotic effects across various cell types. For instance, pre-

treating HWJ-MSCs with low H2O2 concentrations increased their resistance to subsequent oxidative 

stress induced by higher H2O2 concentrations [12]. Studies have also shown that H2O2 concentrations 

between 200 and 300 µM compromise the stemness ability of BMSCs [13]. Another study demonstrated 

that H2O2 exposure activates the Nrf2/ARE pathway in MSCs, a cellular defense mechanism against 

oxidative stress, further supporting the disruptive effects of H2O2 on cellular redox balance [14]. Several 

studies highlight the potential use of natural products against oxidative stress, such as curcumin's stem 

cell protective effect against ROS [15] and berberine, a recognized alkaloid, is a prominent component 

found in the Chinese herb Huanglian, can show protective effect for rat bone marrow-derived 

mesenchymal stem cells [16, 17]. Additionally, green tea extract and quercetin, recognized antioxidants, 

protect cells from H2O2-induced oxidative stress, reinforcing GP's potential as an organosulfur 

compound with antioxidant properties [18]. These findings further support the potential of GP, as an 

organosulfur compound with antioxidant properties, to protect cells from oxidative damage. 

Through H2DCFDA staining, intracellular ROS levels were quantified, providing insights into cellular 

redox balance and the response to oxidative stress. Results confirm the detrimental impact of 300 µM 

H2O2 on MSCs, leading to a notable escalation in ROS levels as evidenced by pronounced fluorescence 

emission. However, the study reveals the potent cytoprotective properties of GP. Pre-treatment with 5 

µM or 10 µM GP for one hour before H2O2 exposure significantly reduced ROS production, indicated 

by decreased fluorescence intensity. This emphasizes GP's robust antioxidant capabilities in scavenging 

H2O2-induced ROS, safeguarding MSCs from potential damage and promoting survival. A similar 

mechanism was observed with resveratrol, an edible polyphenolic phytoalexin, which activates the 
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PI3K/Akt pathway—a key regulator of cell survival and apoptosis, providing a potential explanation for 

GP's cytoprotective effects[19].  

qRT-PCR analysis revealed a significant decrease in HIF1-α mRNA expression in MSCs treated with 

300 µM H2O2 alone, signifying disruption of pathways regulating HIF1-α and potential impact on 

cellular responses to oxygen deprivation. Intriguingly, pre-treatment with 5 µM or 10 µM GP reversed 

the H2O2-induced downregulation, resulting in a respective 3.4 ± 1.2 and 4.6 ± 1.8 fold increase in HIF1-

α mRNA expression. This implies that GP can modulate HIF1-α expression, potentially mitigating the 

negative effects of H2O2 on cellular oxygen homeostasis. 

CONCLUSION  

In summary, this study investigated the cytoprotective effects of gossypol (GP) on hydrogen peroxide 

(H2O2)-induced oxidative stress in mesenchymal stem cells (MSCs). The findings demonstrated that GP 

exhibits potent antioxidant properties, effectively shielding MSCs from H2O2-induced damage and 

enhancing their survival. GP pre-treatment significantly increased MSC viability under H2O2 exposure, 

highlighting its protective capabilities against stress-induced damage. Moreover, GP efficiently reduced 

H2O2-induced reactive oxygen species (ROS) production, indicating strong antioxidant potential and the 

ability to scavenge free radicals, thereby preventing oxidative stress and supporting cell survival. 

Notably, GP pre-treatment induced a significant rise in HIF1-α mRNA expression in H2O2-exposed 

MSCs, suggesting a potential modulation of cellular oxygen signaling. The upregulation of HIF1-α by 

GP may contribute to enhanced cell survival and function under stress conditions, offering valuable 

insights for therapeutic applications. 

This study underscores the promising therapeutic potential of GP for safeguarding MSCs from oxidative 

stress-related damage, thereby improving the prospects of cell-based regenerative medicine. Future 

research should delve into the precise mechanisms underlying GP's antioxidant and cytoprotective 

effects, explore its impact on HIF1-α protein expression and function, and evaluate its efficacy in diverse 

disease models to pave the way for clinical applications. By unraveling the mechanisms and therapeutic 

implications of GP, this research lays the foundation for advancing novel strategies to protect MSCs, 

thereby enhancing the outcomes of cell-based therapies. 
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ÖZET 

Meme kanseri, kadınlar arasında en sık tespit edilen kanser türü olarak öne çıkmakta ve kansere bağlı 

ölümlerin başlıca nedeni olmaya devam etmektedir. Erken teşhis ve hedefe yönelik tedavi 

yaklaşımlarındaki ilerlemelere rağmen, kemoterapi meme kanseri tedavisinde önemli bir yer tutmaya 

devam etmektedir. Bununla birlikte, ilaç direncinin ve ciddi yan etkilerin gelişmesi kemoterapötik 

ilaçların kullanımını sınırlamaktadır. Bu nedenle, potansiyel anti-tümör ajanlarının ve bu ajanların 

kombinasyonlarının meme kanserine karşı etkilerinin belirlenmesi önemlidir. Farklı etkilere sahip 

ilaçları bir araya getirerek, her bir ilacı en uygun dozda kullanmak ve aynı zamanda tolere edilemeyen 

yan etkileri azaltmak mümkün olabilir. Ribociclib (RB) şu anda klinik uygulamada kullanılan bir 

CDK4/6 inhibitörüdür. Resveratrol (RV) ise üzüm, üzüm çekirdeği ve kırmızı meyvelerde bulunan 

polifenolik bir bileşiktir ve çok çeşitli biyolojik aktivitelere sahip olduğu gösterilmiştir. Her iki ajan da 

meme kanserinde önemli anti-tümöral etkiler gösterdiğinden, bu çalışmanın amacı meme kanseri 

hücrelerinde RV ile RB kombinasyonunun potansiyel sinerjik sitotoksik etkilerini araştırmaktır. Bu 

çalışmada hücre canlılığının belirlenmesi için MTT yöntemi kullanılmıştır. Apoptoz ise, ELISA kiti 

kullanılarak DNA fragmantasyon analizi yoluyla belirlenmiştir. MCF-7 ve MDA-MB-231 hücrelerinde 

RB'nin IC50 değerleri 72. saatte sırasıyla 45 ± 1.2 µM ve 64.5 ± 1.8 µM olarak belirlenmiştir. RV'nin 

IC50 değerleri MCF-7 ve MDA-MB-231 hücrelerinde 72. saatte sırasıyla 79 ± 3.4 µM ve 85 ± 2.7 µM 

olarak ölçülmüştür. RB (25 µM) ile RV (79 µM) kombinasyonu MCF-7 hücreleri üzerinde güçlü 

sinerjistik sitotoksisite ve apoptoz ile sonuçlanmıştır (kombinasyon indeks değeri: 0.105). RB (50 µM) 

ile RV (85 µM) kombinasyonu MDA-MB-231 hücrelerinde de güçlü sinerjik sitotoksisite ve apoptoz 

ile sonuçlanmıştır (kombinasyon indeks değeri: 0.120). Bu bulgular, ilaç dozajlarını optimize etmek ve 

yan etkileri azaltmak için yeni terapötik yaklaşımların, özellikle de farklı etkilere sahip ajan 

kombinasyonlarının araştırılmasının önemini vurgulamaktadır. Meme kanserine karşı daha etkili ve iyi 

tolere edilen tedavi stratejilerinin önünü açarak gözlemlenen sinerjik etkileri doğrulamak ve genişletmek 

için daha fazla araştırma ve klinik çalışma yapılması gerekmektedir. 

Anahtar kelimeler: Resveratrol, Ribociclib, kombinasyon, sinerjizm, sitotoksisite, apoptoz. 

 

ABSTRACT 

Breast cancer stands out as the most commonly detected form of cancer among women and remains a 

primary contributor to cancer-related fatalities. Despite progress in early detection and targeted 

therapeutic approaches, chemotherapy continues to hold a pivotal position in addressing breast cancer 

treatment. However, the development of drug resistance and severe side effects limits the use of 

chemotherapeutic drugs. Therefore, it is important to determine the effects of potential anti-tumor agents 

and combinations against breast cancer. By combining drugs with different effects, it may be possible 

to use each drug at an optimal dose while reducing intolerable side effects. Ribociclib (RB) is a CDK4/6 

inhibitor currently used in clinical practice. Resveratrol (RV) is a polyphenolic compound found in 

grapes, grape seeds, and red fruits, and it has been shown to have a wide range of biological activities. 

Since both agents have demonstrated significant anti-tumoral effects in breast cancer, the aim of this 
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study is to investigate the potential synergistic cytotoxic effects of the combination of RV with RB in 

breast cancer cells. The MTT method was used to measure cell viability. Apoptosis was determined via 

DNA fragmentation analysis using an ELISA kit. IC50 values of RB in MCF-7 and MDA-MB-231 cells 

were 45 ± 1.2 µM and 64.5 ± 1.8 µM at 72 h, respectively. IC50 values of RV were 79 ± 3.4 µM and 85 

± 2.7 µM in MCF-7 and MDA-MB-231 cells at 72 h, respectively. RB (25 µM) in combination with RV 

(79 µM) resulted in strong synergistic cytotoxicity and apoptosis in MCF-7 cells (Combination index 

value: 0.105). RB (50 µM) in combination with RV (85 µM) resulted in strong synergistic cytotoxicity 

and apoptosis in MDA-MB-231 cells (Combination index value: 0.120). These findings underscore the 

importance of exploring novel therapeutic approaches, particularly combinations of agents with 

different effects, to optimize drug dosages and mitigate adverse effects. Further research and clinical 

trials are warranted to validate and expand upon the observed synergistic effects, paving the way for 

more effective and well-tolerated treatment strategies against breast cancer. 

Keywords: Resveratrol, Ribociclib, combination, synergism, cytotoxicity, apoptosis. 

 

INTRODUCTION 

Breast cancer is the most common cancer in women globally  [1]. Given the diverse genetic and 

phenotypic characteristics exhibited by breast cancer patients at different stages, exploring new 

treatment protocols and examining mechanisms that enhance the effectiveness of chemotherapy are of 

paramount importance. Understanding the effects of potential antitumor agents and combinations and 

defining intracellular molecular mechanisms will boost the success of clinical research and facilitate the 

transition to clinical practice [2]. 

Combination therapies offer a significant advantage by reducing the likelihood of the tumor developing 

resistance to multiple drugs simultaneously and decreasing drug resistance. Therefore, administering 

chemotherapeutics in combination (combination chemotherapy) proves more effective. When drugs 

with different effects are combined, each drug can be used at an optimal dose without intolerable side 

effects [3]. The irregular cell cycle resulting in uncontrolled cell proliferation contributes to cancer 

formation. The main regulator of the G1-S transition is the cyclin D-CDK4/6-INK4-Rb pathway [4]. 

Hence, selective inhibition of CDK4/6 has emerged as an attractive treatment strategy. CDK4/6 

inhibition reduces cell proliferation and halts the cell cycle. This process ensures the cell becomes 

resistant to stresses, associated with important mechanisms of cellular aging, leading to the cell's 

resistance to permanent growth arrest from mitogenic stimuli and oncogenic stresses [5]. 

Changes in cell cycle regulators are associated with a poor prognosis for ER-positive breast cancer and 

may contribute to the development of resistance to endocrine therapy. Consequently, CDK4/6 inhibition 

is considered a crucial pathway in breast cancer treatment [6]. In clinical practice, two approved drugs, 

Palbociclib (PD-0332991; Pfizer) and Ribociclib (LEE011; Novartis), are used as CDK4/6 inhibitors 

[7]. Ribociclib (RB), a small orally available molecule, exhibits high selectivity for CDK4 and CDK6. 

RB inhibits CDK4 and CDK6 in vitro, resulting in the loss of RB1 phosphorylation. It demonstrates 

particularly high activity in hormone receptor-positive breast cancer cells and can synergize with 

endocrine therapies [8]. Cell lines with CDKN2A gene loss/mutation or loss of p16INK4A protein 

expression may be particularly sensitive to palbociclib [9]. 

Resveratrol (RV) is a polyphenol compound naturally produced by plants, mainly found in grape skin 

and some other plants [10]. This compound, with antioxidant properties, helps protect plants against 

harmful stress factors. RV's potential health benefits include reducing the risk of cardiovascular diseases, 

lowering blood pressure, improving cholesterol levels, aiding in diabetes control, supporting brain 

function, and inhibiting the growth of cancer cells. RV reduces oxidative stress caused by free radicals 

through its antioxidant effects. Oxidative stress can accelerate the aging process and contribute to the 

development of various diseases by damaging cells and DNA. RV can interact with free radicals, 

reducing oxidative stress and helping protect cells. Additionally, resveratrol's anti-inflammatory effects 

have been demonstrated. Numerous studies have shown in vitro and in vivo anticancer effects of RV in 

models of breast, cervical, uterine, blood, kidney, liver, eye, bladder, thyroid, esophageal, prostate, 

brain, lung, skin, stomach, colon, head and neck, bone, ovarian, and cervical cancers [11]. 
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As a combination treatment for effectively inhibiting breast cancer cell viability, the addition of RB in 

clinically achievable doses with RV is contemplated. Both agents exhibit significant antitumoral effects 

in breast cancer. For modeling breast cancer in the current project, MDA-MB-231 adenocarcinoma-type 

and MCF-7 invasive ductal carcinoma-type cells have been selected. In light of this information, this 

study aims to investigate the potential synergistic cytotoxic effects of combining RV with the CDK4/6 

inhibitor RB on breast cancer cells. 

METHODS 

Cell Culture 

The cell lines to be used in the study were obtained from the cell stock of Manisa Celal Bayar University, 

Experimental Sciences Application and Research Center (DEFAM). MCF-7 and MDA-MB-231 breast 

cancer cells were propagated in RPMI 1640 medium containing 10% (v/v) fetal bovine serum and 1% 

penicillin-streptomycin. HEK-293 human embryonic kidney cells were cultured in Eagle's Minimum 

Essential Medium supplemented with 10% FBS and 100 mg/mL penicillin/streptomycin. The cells were 

propagated in CO2 incubators at 37°C. 

Throughout the experiments, cell growth and infection were daily monitored using an inverted 

microscope. Cells in flasks with a cell density exceeding 80% were passaged and propagated. The 

viability percentages of breast cancer cells were determined using the trypan blue method with an 

automatic cell counting device (Countess II). The single-cell layer formed by the cells on the culture 

flask surface was treated with 4 mL of trypsin EDTA for 5 minutes to facilitate detachment from the 

flask surface. The cells, after the addition of 4 mL of culture medium, were transferred to sterile 

centrifuge tubes and centrifuged at 1000 rpm for 10 minutes. The supernatant was discarded, and the 

cell pellet was homogenized in 10 mL of culture medium. From the cell suspension, 10 μL was mixed 

with 10 μL of trypan blue in a 1:1 ratio. Samples taken from this mixture were transferred to the lamina 

of the automatic counting device for cell counting.  

MTT Analysis 

Tetrazolium salts [MTT: (3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium Bromide)] are 

commonly used for cell viability and/or cytotoxicity analyses. Cell viability levels were calculated based 

on the color change resulting from the MTT application. For this purpose, cancer cells seeded onto 96-

well culture plates (104 cells/well), were treated with increasing concentrations of drugs alone or in 

combination for 72 hours. At the end of the incubation, 10 µL of MTT solution was added to each well, 

and the plates were incubated at 37°C in CO2 incubators for 4 hours. Optical densities were measured 

at 570 nm wavelength using a multi-plate reader. 

Calculation of IC50 and CI Values 

After determining the individual effects of drugs, concentrations killing 50% of cells (IC50) were 

calculated using Calcusyn 2.0 (Biosoft) software. Based on IC50 values, fixed and variable ratio 

combinations with RV and RB were applied to the cells. Cytotoxicity percentages determined 72 hours 

after combination applications were entered into the CalcuSyn program to calculate the Combination 

Index (CI) values of the combinations. The effects of combination applications were determined using 

the Calcusyn program. If the CI value is <0.1, it is classified as very strong synergy; 0.1–0.3 as strong 

synergy; 0.3–0.7 as synergy; 0.7–0.85 as moderate synergy; 0.85–0.90 as slight synergy; 0.90–1.10 as 

additive; 1.10–1.20 as slight antagonism; and >10 as strong antagonism [12]. 

Determination of Apoptotic Cell Death 

To assess apoptotic cell death, a Cell Death Detection kit (Sigma) was used following the provided 

instructions. This kit quantifies DNA fragments from apoptotic cells. Cells were plated at a density of 

104 cells per well in a 96-well plate. After 24 hours, cells were exposed to increasing concentrations of 

drugs for 72 hours and subsequently lysed using lysis buffer. Cytoplasmic fractions were isolated, and 

20 µL of these fractions were added to streptavidin-coated 96-well plates. A solution containing anti-
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DNA and anti-histone was introduced to the wells and allowed to incubate for 2 hours at room 

temperature. Following washing steps, 2,20-azino-di-(3-ethylbenzthiazoline sulphonate) diammonium 

salt was added, and absorbances were recorded at 405 nm with a 490 nm reference wavelength using a 

spectrophotometer. 

Statistical Analysis 

GraphPad Prism 8.0 software was used for the statistical analysis of the data. Each test was performed 

in triplicate for data accuracy, and the results were presented as mean ± standard deviation (SD). 

ANOVA and Student's t-tests were applied to determine differences between application groups and 

controls. A p-value <0.05 was considered statistically significant for all tests. 

RESULTS 

Effect of RB on the viability of human breast cancer cells 

The effects of RB on the viability of MCF-7 and MDAMB-231cells were investigated at 24, 48, and 72 

hours (Figure 1). In MCF-7 breast cancer cells, the effects of RB were significantly increased at 

concentrations above 25 µM in all three-time intervals. The most effective time interval for RB was 

determined to be 72 hours, with a calculated IC50 value of 45 ± 1.2 µM. 

In MDA-MB-231 breast cancer cells, a decrease in cell viability was observed at all tested 

concentrations after 24, 48, and 72 hours of incubation, and the most effective time interval was 

identified as 72 hours (p<0.05) (Figure 1). The IC50 value for RB in MDA-MB-231 cells at 72 hours 

was calculated as 64.5 ± 1.8 µM. 

 

 

Figure 1: Effect of RB on the viability of MCF-7 and MDA-MB-231 cells at 24, 48 and 72 h (*p<0.05). 

 

Effect of RV on the viability of human breast cancer cells 

The effects of RV on the viability of MCF-7 and MDAMB-231cells were investigated at 24, 48, and 72 

hours (Figure 2). In MCF-7 breast cancer cells, the effects of RV were significantly increased at 

concentrations above 75 µM in all three-time intervals. The most effective time interval for RV was 

determined to be 72 hours, with a calculated IC50 value of 79 ± 3.4 µM. 

In MDA-MB-231 breast cancer cells, a decrease in cell viability was observed at all tested 

concentrations after 24, 48, and 72 hours of incubation, and the most effective time interval was 

identified as 72 hours (p<0.05) (Figure 2). The IC50 value for RV in MDA-MB-231 cells at 72 hours 

was calculated as 85 ± 2.7 µM. 
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Figure 2: Effect of RV on the viability of MCF-7 and MDA-MB-231 cells at 24, 48 and 72 h (*p<0.05). 

 

 

Synergistic combination of RB and RV in breast cancer cells 

After determining the IC50 values of RB and RV, combination experiments were conducted. 

Concentrations below the IC50 values of both agents were applied to cells for 72 hours in combination. 

Among the four different ratios of combinations investigated in MCF-7 cells, one of them was identified 

as strongly synergistic, two as moderately synergistic, and one as mildly antagonistic in effect. As shown 

in Figure 3, RB (25 µM) in combination with RV (79 µM) resulted in strong synergistic cytotoxicity 

and apoptosis in MCF-7 cells (Combination index value: 0.105). 

 

Figure 3: Effect of RB in combination with RV on the viability of MCF-7 and MDA-MB-231 cells at 

72 h (*p<0.05). 

In MDA-MB-231 cells, two of the combinations were strongly synergistic, one was strong synergistic, 

two were mildly synergistic, and one was mildly antagonistic. RB (50 µM) in combination with RV (85 

µM) resulted in strong synergistic cytotoxicity and apoptosis in MDA-MB-231 cells (Combination 

index value: 0.120) (Figure 3). 

Synergistic apoptotic effects of RB in combination with RV 
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To determine the potential apoptotic effect of RB and RV in breast cancer cells, the amounts of histone-

DNA fragmentation were measured. At 72 h, RB caused an increase of 15% in DNA fragmentation as 

compared to the control group at 25 µM concentration in MCF-7 cells (p<0.05). RV caused an increase 

of 21% in DNA fragmentation as compared to the control group at 79 µM concentration in MCF-7 cells 

(*p<0.05).  However, the combination of 25 µM RB and 79 µ RV caused an increase of 43.5% in DNA 

fragmentation as compared to the drugs alone.  

Similar results were obtained in MDA-MB-231 cells at 72 after combination treatment. RB caused an 

increase of 11% in DNA fragmentation as compared to the control group at 50 µM concentration in 

MDA-MB-231 cells (*p<0.05). RV caused an increase of 13.5% in DNA fragmentation as compared to 

the control group at 85 µM concentration in MDA-MB-231 cells (p<0.05).  However, the combination 

of 50 µM RB and 85 µ RV caused an increase of 37% in DNA fragmentation as compared to the drugs 

alone. 

 

 

Figure 4: Apoptotic effect of RB in combination with RV in MCF-7 and MDA-MB-231 cells at 72 h 

(*p<0.05). 

DISCUSSION  

Breast cancer remains a formidable global health challenge, prompting continuous exploration of 

innovative treatment strategies [13]. With breast cancer standing as the most prevalent cancer among 

women worldwide, the urgency to develop effective therapeutic approaches is crucial. The heterogeneity 

exhibited by breast cancer patients necessitates a multifaceted exploration of treatment protocols, with 

a particular emphasis on mechanisms enhancing chemotherapy efficacy. Combination therapies, a 

frontier of contemporary oncology, have gained prominence for their potential to mitigate drug 

resistance and optimize treatment outcomes [14]. Within this context, the regulatory role of the cyclin 

D-CDK4/6-INK4-Rb pathway emerges as a critical determinant of cell cycle progression in breast 

cancer [15]. Against this backdrop, the selective inhibition of CDK4/6 has emerged as an attractive 

avenue, and clinically approved inhibitors such as Palbociclib and Ribociclib have entered the 

therapeutic landscape [16]. However, the quest for novel synergistic combinations persists. Herein, the 

promising partnership between RV and RB has been aimed to be discovered to show potential 

enhancements in their combined efficacy against breast cancer cells.  

When the effect of RB on the viability of breast cancer cell lines investigated, results showed that RB 

possesses a significant cytotoxic effect on both MCF-7 and MDA-MB-231 breast cancer cells in a dose- 

and time-dependent manner. However, distinct differences in the sensitivity of MCF-7 and MDA-MB-

231 cells to RB treatment was observed (Figure 1). While MCF-7 cells exhibited greater sensitivity to 

RB, with an IC50 of 45 ± 1.2 µM at 72 hours, MDA-MB-231 cells required higher concentrations for 

comparable effects (IC50 = 64.5 ± 1.8 µM at 72 hours). This differential response suggests that RB exert 

its anti-cancer effects through cell-specific mechanisms, potentially targeting distinct signaling 

pathways in different breast cancer subtypes. Several previous studies have investigated the anti-cancer 
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effects of RB in breast cancer cells. The observed IC50 values for RB are consistent with the findings 

reported in the literature [16-18]. This further validates the potency of RB as a potential anti-cancer 

agent for breast cancer treatment. 

Findings further highlight the promising anti-cancer properties of RV, demonstrating its ability to reduce 

the viability of both MCF-7 and MDA-MB-231 breast cancer cells in a time- and dose-dependent 

manner (Figure 2). Both cell lines displayed a similar response to RV treatment, with a progressive 

decrease in cell viability. These findings imply that RV exhibits strong anti-proliferative effects on 

breast cancer cells, underscoring the need for additional exploration of its therapeutic capabilities. The 

time- and concentration-dependent impacts observed suggest that RV may act cumulatively, influencing 

crucial cellular processes associated with cell division and growth, thereby emphasizing its potential as 

a therapeutic candidate. Obtained results on RV are consistent with the findings reported in previous 

literature [19, 20]. The observed anti-cancer impacts of RV can be associated to its influence on diverse 

cellular processes. Its cytotoxic effects may stem from antioxidant properties that alleviate oxidative 

stress, safeguarding cells against free radical harm. Furthermore, RV has demonstrated interference with 

cell cycle progression, initiation of apoptosis, and inhibition of cancer cell migration and invasion. These 

varied mechanisms underscore RV's potential as a versatile and comprehensive anti-cancer agent [11, 

21-23].   

Once the potential synergistic effect of combining RB and RV in breast cancer cells was further 

investigated, the results revealed remarkable synergy between RB and RV in both MCF-7 and MDA-

MB-231 cells (Figure 3). The observed synergy between RB and RV may be attributed to their 

complementary mechanisms of action. RB specifically targets the CDK4/6 pathway, leading to cell 

cycle arrest and reduced proliferation. RV, on the other hand, contributes to cell death by inducing 

apoptosis and mitigating oxidative stress. By combining these two mechanisms, the therapy may achieve 

a more potent anti-tumor effect than either agent alone [21, 24, 25].  

To further investigate the potential mechanism underlying the observed synergistic cytotoxicity, the 

effect of RB and RV on apoptosis in MCF-7 and MDA-MB-231 cells was assessed by measuring the 

levels of histone-DNA fragmentation. The results revealed that both agents induced apoptosis in a dose-

dependent manner. These results offer evidence on the synergistic cytotoxic impact observed in breast 

cancer cells upon the combined application of RB and RV facilitated through their capacity to induce 

apoptosis. The combined treatment markedly amplifies DNA fragmentation, a hallmark indicative of 

programmed cell death, implying a more formidable anti-tumor effect in comparison to the individual 

agents. 

CONCLUSION 

The combined effects of ribociclib (RB) and resveratrol (RV) on MCF-7 and MDA-MB-231 breast 

cancer cells underscores the potential synergy between these agents for challenge of breast cancer. The 

individual cytotoxic impacts of RB and RV were evident, with RB demonstrating differential sensitivity 

in MCF-7 and MDA-MB-231 cell lines, and RV exhibiting time- and dose-dependent anti-proliferative 

effects. Importantly, this study unveils a remarkable synergy when RB and RV are employed together, 

surpassing the effects observed with individual agents. This synergy is likely attributed to their 

complementary mechanisms of action, with RB targeting the CDK4/6 pathway for cell cycle arrest and 

RV contributing to cell death through apoptosis and oxidative stress mitigation. Notably, the 

combination treatment significantly enhances DNA fragmentation for the programmed cell death, 

further emphasizing its potential as a potent anti-tumor strategy. These findings contribute valuable 

insights into the pursuit of novel therapeutic avenues, offering a promising prospect for enhanced breast 

cancer treatment efficacy through the strategic combination of RB and RV. 
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ABSTRACT 

In the developing world, the importance of reaching a place quickly and safely is increasing day by day. The 

transportation sector, which adapts to people's active lives, is provided by internal combustion engine vehicles that 

are frequently used today. These vehicles are that require human intervention and may pose the risk of a traffic 

accident if there is no quick response. Instead of these cars, autonomous cars that provide driving comfort to the 

driver and also detect and intervene in advance of danger have begun to be preferred. Autonomous cars make 

decisions and take precautions against accidents in a shorter time, thanks to their lack of human-specific features. 

It provides a safe and comfortable ride and ease of access for the elderly and people with disabilities, while at the 

same time saving fuel with its control of the driving following distance. Autonomous cars; they drive 

advantageously and comfortably thanks to software, hardware and control combinations developed differently 

than internal combustion engine vehicles. They have hardware that allows the vehicle to see pedestrians, obstacles, 

other vehicles and signs by providing information about its surroundings thanks to cameras, radar, lidar and 

ultrasonic sensors. Another important issue is making communication with other vehicles and other road staff such 

as trafic lights, humans and data centers. IEEE 802.11p and 4G/5G based C-V2X standards are used generally for 

communication procedure. Actuators that control the braking, acceleration and steering systems receive 

instructions from the vehicle's software and turn them into action. Control units that exist to control the commands 

between sensors and actuators ensure safe and comfortable driving of the vehicle by using advanced algorithms. 

The software stack of autonomous cars is the part responsible for giving commands to the actuators using the data 

received from the sensors, thanks to artificial intelligence and deep learning. Here, thanks to the information it 

receives from GPS and sensors, it plans, maps and controls the destination, taking into account all factors such as 

traffic, road conditions and obstacles. Despite all their complex structures, autonomous cars are on their way to 

becoming very popular today, and their system require evaluation with a mechatronics perspective. This study 

includes a detailed explanation of the mechatronic system hardware that belongs to the complex structure of 

autonomous cars. 

Keywords: Mechatronics, Autonomous Car, Hardware Stack, Electronic Design 

INTRODUCTION 

With the development of the industrial revolution, transportation has become an indispensable part of human 

beings and has enabled the development of the technology of internal combustion engine vehicles. In addition to 

the environmental damage of these vehicles, which are used to ensure mobility in daily life, they also affect traffic 

accidents that cause loss of life and property. In order to minimize these damages, scientists continue to work on 

technologies such as electric and hybrid vehicles and autonomous vehicles. Although they have managed to 

minimize their environmental damage thanks to zero emissions, electric and hybrid vehicles have not been able to 

prevent traffic accidents.  According to the 2023 data of the Turkish Statistical Institute (TUIK), 1 million 232 

thousand 957 traffic accidents occurred in our country (TUIK,2023). Among the defects that cause these accidents, 
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it was determined that the drivers were at fault with a rate of 86.8%. Autonomous cars developed with Industry 

4.0 are very popular today because they are vehicles that can overcome this situation and make decisions on their 

own and move without human intervention. 

Since autonomous cars do not have human-specific features such as sleep, stress and fatigue, they reduce the risk 

of accidents because they make decisions faster than humans, calculate the risk of possible accidents and act by 

considering all possibilities. Autonomous cars, which can be used by elderly and disabled individuals who cannot 

use conventional vehicles, provide the advantage of safe and comfortable driving. In addition, it saves fuel by 

maintaining the following distance with other vehicles in traffic. Thanks to the efficient use of infrastructure with 

its connections and controls, it benefits the society by eliminating traffic congestion. 

Autonomous driving levels of autonomous cars are examined at 5 levels according to SAE standards (SAE 

International standard,2018). Level 0 represents the level where the driver is in complete control. Level 1 and 

Level 2 assist the driver in certain situations. At Level 3, the vehicle is able to manage all aspects of driving itself 

in certain conditions.  The level that continues to drive without the need for human intervention is 4. level. And 

finally, Level 5 is called the fully autonomous level that does not need any human interaction. Autonomous cars 

owe all this comfortable and safe driving to their hardware, software and control. In this study, the complex 

structures of the cars were evaluated from the mechatronic point of view. 

AUTONOMOUS CARS 

Autonomous cars are vehicles that can drive to the self-determined destination without human influence. The 

autonomous levels of these vehicles are classified according to certain standards. The autonomous levels of 

vehicles at 5 different levels according to SAE standards are shown in Figure 1 (SAE International standard,2018). 

Level 0, vehicle control is in the hands of the driver, not in the hands of the vehicle. The tool can warn of certain 

situations, but cannot control them. At Level 1, the vehicle can assist the driver in situations such as automatic 

cruise control, lane keeping system. Level 2 stands for partial automation and the vehicle dominates 

acceleration/deceleration, steering, but the driver is expected to take control at all times. Level 3 with conditional 

automation handles all aspects of driving, but expects the driver to take control if the vehicle is unable to cope 

with the incident in a complex situation. At Level 4, the vehicle, which continues to drive without the need for 

human intervention under certain conditions, can stop the vehicle in case of any problem. And finally, Level 5 

stands for full automation and can work in any situation without the need for any human intervention. 

The autonomous vehicle system is shown in Figure 2. It has the necessary infrastructure to manage and coordinate 

the sensors, detection systems, control mechanisms and communication systems in the autonomous vehicle. 

Figure  1. Autonomous driving levels 

FULL TEXTS BOOK 278



F
U

L
L
 T

E
X

T
S
 B

O
O

K
 

 

11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH 

CONGRESS   

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure  2.Autonomous Car System 

SENSOR AND MEASUREMENT 

Level 3, 4 and 5 autonomous vehicles determined according to SAE standards need multiple sensors to sense their 

surroundings. The location of autonomous car detection technologies on the vehicle is shown in Figure 3. 

 

 

Figure  3.Autonomous car  detection technologies (Malik et al.,2022) 

Cameras: Cameras are one of the most popular sensors that provide 2D information to autonomous vehicles by 

using them in tasks such as object classification and lane tracking. The range of the cameras may vary. It is also 

affected by weather conditions and lights. The cameras used in these vehicles are classified as visible (VIS) and 

infrared (IR). VIS cameras capture wavelengths between 400nm and 780nm that are detectable to human eyes 

(Rosique et al.,2019). However, since these cameras are easily affected by weather conditions such as rain, fog 

and snow, they are used together with LiDAR and RADAR, which are important sensors of autonomous vehicles. 

IR cameras, on the other hand, are passive sensors used in autonomous vehicles operating at 780 nm 1mm 

wavelengths (Olmeda et al.,2011). IR cameras; Since they work in the range of near, mid-infrared and thermal 

cameras, these cameras are used to detect hot objects such as pedestrians and other vehicles when there is too 

much light. 

Radar: This device, whose full name is Radio Detection and Ranging, is used to measure distance based on Time 

of Flight (TOF) and using radio. Autonomous vehicles operate at 24, 77 and 79 Ghz wave radar frequencies. As 

the wave frequencies increase, it shows higher accuracy in distance detection and at the same time has less 

interference. Radars not only measure distance, but also detect the direction and speed of the target.  RADAR; 

Blind Spot Detection (BSD), Lane Change Assist (LCA), Rear Cross Traffic Alert (RCTA), Forward Cross Traffic 

Alert (FCTA) are used. Compared to the camera, it has higher accuracy because it is less affected by weather 

conditions. Generating 100 KB of data every second, RADAR protects vehicle safety and helps the driver reduce 

driving duties (Liu et al.,2022a). 

LIDAR: Full name, Light Detection and Ranging; or Lidar, which is Laser Imaging Detection and Ranging, 

calculates distance information using TOF, just like radar. However, radar uses electromagnetic waves, while 

Lidar uses laser. LIDAR, which consists of a laser generator and a laser receiver, is used for the detection of static 

and moving objects by creating a three-dimensional image of objects.  They are classified as 2D AND 3D LIDAR 

according to the type of information they receive from their environment. The type of Lidar that receives 
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information by reflecting a single laser beam on a rotating mirror is called 2D Lidar, and the type of Lidar that 

rotates at high speed and consists of a series of lasers and performs 3D mapping according to the information 

received is called 3D LiDAR. 3D lidar adaptive cruise control is used in object identification and mapping. LIDAR 

shows a wider working range than the camera, at the same time, it is less affected by bad weather conditions and 

little lighting. 

Ultrasonic sensor: Ultrasonic sensors are used to measure distance with sonic waves produced by a magneto-

resistant membrane. It measures the distance with TOF from the moment the waves between 20 Hz and 40 Hz are 

sent to the moment the echo is received (Rosique et al.,2019). Ultrasonic sensors used in parking sensors and short-

distance measurements in autonomous vehicles give good results in bad weather conditions and environments with 

low lighting. 

Table 1 gives a summary of the characteristics of the sensors used in autonomous vehicles.  

Table 1. summary of the characteristics of the sensors used in autonomous vehicles (Rosique et al.,2019) 

 Ultrasonic 

Sensor 
RADAR 3D LIDAR Cameras 

 
  Rotating 

Solid 

State 
VIS IR TOF 

Range Low High High High Medium High Medium 

Accuracy Low Medium High High High Medium Medium 

Resolution Low Low Medium Medium High Low Low 

Colour Perception None None Low Medium High Low Low 

Size Low Low Medium Low Low Low Low 

Weather affections Low Low Medium Medium High Low High 

Maintenance Medium Low Medium Low Medium Medium Medium 

Visibility Medium Low High Medium Medium Medium Medium 

Price Low Medium High Low Low High Low 

Positioning Systems: Sensing and localizing the environment for autonomous vehicles is very important for the 

driving system. GNSS (Global Navigation Satellite System), DGNSS (Differential GNSS), GPS (Global 

Positioning System) and IMU (Inertial Measurement Unit) are used to determine the location (Eissfeller et 

al.,2007). 

GNSS; It is the most common system used in air, land, sea and automotive for positioning. It serves to ensure the 

position of the receiver, which consists of a series of satellites on the Earth's surface. The satellites here emit 

signals about the position and orbital parameters to provide information about the position.  

DGNSS is a system consisting of two GNSS and a ground station and was created to reduce errors in the 

measurement of signals. Knowing the location, the ground station constantly updates the signals and increases 

sensitivity by reducing errors. 

The most well-known technology of GNSS is GPS. GPS allows a receiver around the world to receive a signal, 

reliably sharing location details by measuring the flight time between the signal and the receiver.  While its most 

important advantage is that it does not accumulate errors over time, its most important disadvantage is that it cannot 

work in tunnels, etc., as an unobstructed view in the sky is required. 

An IMU is a unit consisting of accelerometers and gyroscopes that measures inertia. The accelerometer calculates 

the velocity and acceleration of the carrier by measuring the linear acceleration of the objects on the three axes, 

while the gyroscope calculates the position of the carrier by using the angular velocity of the axes (Liu et al., 2017). 

Unlike GPS, the IMU is not affected by obstacles in the sky, but it has little accuracy and causes error accumulation 

over time. It is used as an auxiliary sensor for GPS as it can work in tunnel environments. Table 2 shows 

summarizes the global positioning system, which is often used in autonomous vehicles. 
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Table 2. Global positioning system (Rosique et al.,2019) 

 GPS GLONASS GALILEO BEIDOU 

Satellites 24 24 30 30+5 

Precision 7.8 m 7.4 m 1.0 m 10 m 

Coverage Global Global Global Chinese 

Period 11 h 58 m 11 h 15m 14 h 12h 53m 

Height 26,650 Km 19,100 Km 23,222 Km 21,150 Km 

COMMUNICATION SYSTEMS 

Apart from local sensors, autonomous vehicles need communication systems developed to receive information 

from traffic lights, other cars and pedestrians. 

Cellular Networks (LTE/4G/5G) 

Autonomous vehicles take advantage of cellular data networks such as 4G, 5G, and LTE, allowing them to make 

decisions in real time, transferring large amounts of data with little latency. Cellular connections enable maps and 

software to be updated in autonomous vehicles.  

LTE, whose full name is Long Term Evolution, is considered to be the transition from 3G to 4G (Liu et al.,2020b). 

The fourth-generation cellular network receives 1Gbit/s for 4G fixed reception and 100Mbit/s data for mobile 

reception. 5G, the next-generation cellular network, receives data 23 ms earlier than 4G, 17.7 times faster than 4G 

(Liu et al.,2020a). 

Dedicated Short-Range Communication (DRSC) 

DRSC is a wireless communication technology that adopts the V2X (Vehicle to Everything) communication 

protocol in autonomous vehicles  (Kenney,2011). This communication system allows vehicles to communicate 

with each other, with the road situation, with pedestrians and cyclists. It operates in the 5.9 Hz band and supports 

communication between distances of several hundred meters. At the same time, DRSC works on the basis of the 

IEEE 802.11p standard, which has been specially developed for in-vehicle communication systems, and provides 

the necessary environment for secure communication. DRSC works with advanced driver assistance systems 

(ADAS) to prevent traffic accidents and ensure safety. 

Cellular Vehicle-to-Everything communication (C-V2X) 

Cellular vehicle-to-everything communication is a type of communication that facilitates the communication of 

vehicles with each other (Vehicle-to-Vehicle-V2V), with infrastructure (Vehicle-to-infrastructure-V2I), with 

pedestrians (Vehicle to pedestrian-V2P) and between networks (Vehicle-to-Network-V2N). It is designed to 

improve traffic efficiency and reduce traffic accidents by taking advantage of cellular networks such as 

LTE/4G/5G. 

 

Figure 4. Cellular Vehicle-to-Everything communication (C-V2X) 
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Vehicle-to Vehicle (V2V) 

With V2V communication, real-time information transfer is provided by sharing information such as speed, 

location and direction of autonomous vehicles with each other. In this way, it is aimed to reduce traffic accidents 

by increasing safety. 

Vehicle-to-infrastructure (V2I) 

V2I technology enables autonomous vehicles to communicate with road infrastructure, including road signs, traffic 

lights, and smart intersections. Thanks to this communication, traffic jams are prevented and a more efficient 

driving is observed, while a safe driving is ensured by being informed about the dangers of the road. 

Vehicle to pedestrian (V2P) 

V2P communication prevents traffic accidents by obtaining location information about pedestrians. In addition, 

pedestrians receive warnings from the vehicles around them thanks to their smartphones and wearable devices, 

ensuring reliability at pedestrian crossings and intersections. 

Vehicle to Network (V2N) 

With the V2N communication, vehicles provide access to map data, traffic and weather conditions, and provide 

guidance to the vehicle. 

COMPUTING DEVICES 

Autonomous vehicles require computing devices to interpret the big data they receive from sensors and measuring 

instruments and to perform complex detection in real time. Autonomous vehicles have GPU (Graphic Processor 

Unit), DSP Digital Signal Processor (DSP), FPGA (Field Programmable Gate Arrays) and ASIC (Application-

Specific Integrated Circuit) to perform this task. 

GPU 

GPUs use parallel processing capabilities in autonomous vehicles to handle significant computational load. A large 

number of amplifier cores, known as CUDA cores on NVIDIA GPUs or stream processors on AMD GPUs, are 

involved in graphics processing, pixel processing, and calculations (Nickolls et al.,2010). Cameras, lidar, radar, 

and ultrasonic sensors process data from the IMU, enabling big data to extract information about perception and 

decision-making in real time. It allows the processing of images and videos from measuring instruments, enabling 

this complex task to be interpreted quickly and accurately.  Thanks to its parallel processing capabilities, it is 

important in learning algorithms and artificial neural networks. Convolutional Neural Networks (CNNs) use GPUs 

for image recognition, while Recurrent Neural Networks (RNNs) use them for the processing system. It also helps 

the security system of autonomous vehicles by helping multiple computing devices work in parallel. In case of a 

possible malfunction, it can activate the security mechanisms. 

DSP 

In autonomous vehicles, DSP is a special microprocessor and is involved in critical tasks related to signal 

processing, filtering and computing. It processes the signals from radar, lidar, ultrasonic sensors in real time. It 

helps to process incoming data such as range, speed estimation and target estimation from radar signals, object 

detection, mapping and 3D data from LiDAR, parking assistance and short-range object detection of ultrasonic 

sensors. The processing of V2X or DRSC signals is also among the tasks of the DSP. DSPs help not only with 

data processing, but also with voice commands and audio signals that interact with the autonomous vehicle's 

onboard systems. 

FPGA 

FPGA, which is an integrated circuit, is used for digital logic applications. It is used in early-stage validation of 

ASIC custom integrated circuitry (Shi et al.,2017). It is widely used due to the fact that the FPGA is reconfigurable 

and different logic functions can be implemented. Since it has its own calculation, the computing efficiency is high 

and it helps to reduce the energy consumption of the GPU and CPU. FPGAs use LUTs for logic operations and 

perform complex operations efficiently because they use predetermined inputs and outputs. 

ASIC 

ASICs are special integrated circuits used in autonomous vehicles with specialized and highly optimized 

application. It is used in autonomous vehicles in order to benefit from advantages such as high performance and 

low power consumption. It is used for high-speed data processing of information from radar, lidar and sensors in 

real time. ASIC provides an efficient and fast flow of information as it is a special circuit that can be applied to 

mapping, localization, road planning algorithms. 
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Computing devices used in autonomous cars are compared in Table 3. 

Table 3. The comparıson of computıng devices for autonomous cars (Liu et al.,2022a). 

Boards Architecture Performance Power Consumption 

NVIDIA DRIVE PX2 GPU 30 TOPS 60W 

NVIDIA DRIVE AGX GPU 320 TOPS 300W 

Texas Instruments TDA3x DSP - 30mW in 30fps 

Zynq UltraScale+ MPSoC 

ZCU104 
FPGA 14 images/sec/Watt - 

Mobileye EyeQ5 ASIC 24 TOPS 10W 

Google TPU v3 ASIC 420 TFLOPS 40W 

EXCITATION SYSTEM 

Advanced Driver Assistance Systems (ADAS) provides real-time driving assistance using the vehicle's control 

systems and sensor technology to improve vehicle safety and alert the driver to potential accidents. ADAS has 

functions such as automatic speed adaptation, collision warnings, lane tracking, blind spot monitoring by 

controlling acceleration and deceleration. ADAS is classified according to the levels of autonomous driving 

classified according to SAE standards. Level 1 includes adaptive cruise control and parking assistant from ADAS 

functions, while Level 2 has automatic emergency braking, blind spot assist, traffic jam assist and lane keeping 

system. Level 3 uses the highway pilot and the traffic jam pilot. All systems are available as Level 4 is characterized 

as high automation and Level 5 is characterized as full automation (Nidamanuri et al.,2021). 

Collision Warning and Avoidance 

The ADAS system can use sensors to warn the driver and perform emergency braking to prevent possible collisions 

or accidents with pedestrians or other vehicles. This warning system is integrated with sensors or cruise control 

placed at the front. Because this warning system works depending on the speed of the vehicle. Thanks to the 

sensors used, it prevents death/injury and accidents by increasing safety on the highway with advanced detection 

systems (Nidamanuri et al.,2022). 

Traffic Sign Recognition:  

This system determines the location of traffic signs, detects speed limits from signs and warns the driver to take 

the necessary precautions. This warning system uses cameras to identify stop signs, speed limits and all other 

traffic regulatory signs. The information can then be viewed by the driver and the vehicle can adjust its speed 

accordingly. 

Adaptive Cruise Control (ACC): 

The ACC is tasked with maintaining the speed, which can be adjusted according to Motorways and urban traffic. 

This system can also automatically adjust the speed to maintain the following distance from the vehicles in front. 

Some ACC systems, on the other hand, can stop the autonomous vehicle depending on the situation, and when the 

unwanted situation disappears, it can start the vehicle again and continue on its way. 

Blind Spot Detection and Assist: 

The blind spot detection system enables the driver to see the areas that the driver cannot see in autonomous 

vehicles, pedestrians and cars in side view and rear view thanks to sensors and warn the driver. 

Driver Monitoring Systems: 

This system monitors the driver's behavior by tracking the driver's cabin and eye movements and head position 

with sensors. Thanks to this monitoring, the driver is warned audibly when distraction, sleep or eye strain is 

detected. 

Cross Traffic Alert: 

Cross Traffic Alert is used to detect cross-traffic in oncoming cars on intersecting trajectories, trying to exit parking 

spaces, etc. This system detects dangerous situations thanks to sensors and warns the driver both visually and 

audibly. 

Lane Departure Warning and Lane-Keeping Assist: 

The lane tracking system uses a camera and a multi-vision sensor to detect lane deviations. It warns the driver in 

case of unintentional departure from the lane, and in the same case, the lane keeping assistant intervenes to get the 

autonomous vehicle back into its lane. 
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Night Vision: 

This system, which works with an infrared and thermal camera, prevents accidents by detecting live objects outside 

the camera and field of view during the driver's night journey. 

Automatic Emergency Braking System: 

Thanks to the windshield camera and radar sensor on the vehicle, the system, which detects the potential pre-

collision hazard, brakes automatically in some vehicles or provides effective brake support to the driver in some 

vehicles. 

CONTROL SYSTEMS 

In autonomous vehicles, the control system is a component that manages and regulates the vehicle in order to 

ensure efficient and safe driving. This system sends commands to activate the vehicle's braking, acceleration and 

steering actuators according to the information coming from the vehicle's sensors and cameras. The purpose of the 

control system is to implement the decisions taken by the sensing and decision-making systems, which are high-

level systems, and to direct the trajectory and stability of the autonomous vehicle in accordance with these 

decisions. 

Control systems receive data from sensors such as RADAR, LIDAR, ultrasonic sensors, cameras, and the 

autonomous vehicle has information about the location of pedestrians, other vehicles and obstacles. The 

autonomous vehicle decides on the most appropriate behavior by using perception system data and predicting the 

states of other objects. The planning module creates the most appropriate trajectory by calculating passenger 

safety, comfort and movement criteria. The decisions made here are transmitted to the control system and it 

controls speed adjustments and maneuvers according to the desired trajectory. The control system manages the 

speed of the vehicle according to the desired speed profile and the traffic conditions of the environment. It sends 

commands to the throttle input and brake to manage speed. In addition, the control systems adjust the steering 

inputs to keep the vehicle on the desired trajectory. The functioning of the control system in autonomous 

vehicles is shown in Figure 5. 

 

Figure 5. The functioning of the control system in autonomous vehicles 

The control system plays an important role in autonomous vehicle architecture. These systems are a system that is 

responsible for the actual driving of the vehicle and decides how the vehicle will interact with the environment 

and how the autonomous vehicle should behave. Even if the control systems are inoperable without the sensing 

and planning modules, the sensing and planning sections are also of no importance if the control systems do not 

follow the recommended path. 

In control systems, output commands are provided by high-level control strategies. Fuzzy logic, PID control, MPC 

control and Stanley controls are used in autonomous vehicles (Samak et al.,2021). 

CONCLUSION 

In addition to the environmental impacts of vehicles, which have become an indispensable part of our daily lives, 

there is an increasing interest in autonomous vehicles that want to minimize the loss of life and property caused 

by traffic accidents.  In the background of the comfort that autonomous vehicles provide to the driver, there is the 

complexity of software, hardware and communication modules. This study approached the hardware module of 

autonomous vehicles from a mechatronic point of view. The sensors and measurement tools that exist for 

autonomous vehicles to detect every situation around them are explained in detail. Communication systems that 

enable communication with other vehicles, pedestrians and road conditions in line with the information received 

from the sensors are included in this study. Computing devices, which exist in order to interpret every information 

received from sensors and measuring devices and process it into the information processing system, are explained. 

Driverless driving, which is the biggest advantage of autonomous vehicles, and the warning systems provided by 
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the comfort it gives to the driver are processed in detail. Finally, there are control systems that are at the end of the 

autonomous vehicle architecture, but are one of the most important systems, controlling the vehicle in line with 

the information provided by the detection and planning modules. This study will be a guide for those who research 

the mechatronic system hardware of autonomous vehicles. 
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ABSTRACT 

The popularity of the keto diet has recently skyrocketed. Dietary supplement companies have taken 

advantage of this and have come up with synthetically produced exogenous ketones that offer no side 

effects and yet promise ketosis, or in fact weight loss. In my study, I will compare the exogenous ketone 

supplements available in Hungary, their promised effects and possible side effects. I will analyse what 

is not mentioned in the manufacturers' descriptions, in which cases effects can be detected after the use 

of exogenous ketone bodies, which are the limitations and in which cases. Exogenous ketones contain a 

significant amount of calories and are extremely expensive for athletes. However, do these exogenous 

ketones enhance sports performance, or do they, on the contrary, diminish it? Or perhaps, do they pose 

risks by influencing the body's acid-base balance? In our presentation, we provide the answer because 

the body, especially that of athletes, demands high performance, and there is no need for false claims 

promising fat loss and weight reduction with no guaranteed results. 

Keywords: keto diet, dietary supplement, exogenous ketone bodies, promised effects 
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Technology of Hungary. MF was supported by the ÚNKP-23-4-I-SE-2 new national excellence program 
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Introduction  

Many questions arise when the topic of athletes' nutrition is discussed in a presentation, for example: 

Can an athlete switch to a ketogenic diet? How will this impact their performance and recovery? In 

which sports can this dietary approach be effective? On one side, there are fervent supporters of the 

ketogenic diet who emphasize the benefits of a fat-adapted athlete's diet compared to a carbohydrate-

rich one. On the other side, there are coaches and athletes defending carbohydrate-focused nutrition. 

However, where does the truth lie? Somewhere in between? (Bailey & Hennessy, 2020; McSwiney et 

al., 2019) 

The ketogenic diet is not a miracle method that promises fantastic results in every sport and for every 

athlete. Nonetheless, when intelligently incorporated, it can assist both amateur and professional athletes 

in optimizing body weight and potentially improving performance. In a ketogenic diet, athletes consume 

minimal carbohydrates, significant amounts of fat, and moderate amounts of protein. This type of eating 

induces a state similar to fasting, providing energy to the body, as ketones also serve as an energy source 

for the brain. Those who follow a ketogenic diet report increased focus, improved cognitive function, 

and enhanced mental performance. Additionally, it is associated with higher energy levels that do not 

require continuous carbohydrate replenishment. However, the critical question is whether a ketogenic 

diet can enhance an athlete's performance (Bailey & Hennessy, 2020; Bowler & Polman, 2020; 

McSwiney et al., 2019). 
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Questions Surrounding the Ketogenic Diet  

Despite numerous positive advantages of the ketogenic diet, current scientific evidence remains 

contradictory regarding how a fat-adapted diet affects athletes' performance. In the research conducted 

by sports dietitian Louise Burke (Burke et al., 2017) the diet and performance impact on endurance 

athletes were studied over three weeks. Athletes following the ketogenic diet performed worse, and 

other parameters (e.g., pulse) deteriorated under load. However, fat burning was initiated, and the 

ketogenic diet resulted in a more favorable body composition for the athletes. Overall, the high-intensity 

exercise performance of elite athletes may decline with the influence of the ketogenic diet. In 

competitive conditions, when athletes engage in high-intensity sports, it appears more effective for the 

body to burn carbohydrates, enhancing performance (Burke et al., 2017). 

The popularity of the ketogenic diet has surged dramatically in recent times. Its essence lies in a low-

carbohydrate diet, causing the body to initially utilize blood sugar as an energy source. As blood sugar 

levels decrease, the body breaks down stored glucose in the muscles and liver, known as glycogen. 

During the process known as ketogenesis, the fat stored in adipose tissues breaks down into ketone 

bodies (acetoacetate, beta-hydroxybutyrate, and acetone). These ketone bodies are then transported from 

the liver to peripheral tissues, such as the brain and muscles, to generate energy (ATP: adenosine 

triphosphate). Consequently, fat breakdown and weight loss are initiated as a result of the ketogenic diet 

(Batch et al., 2020; McGaugh & Barthel, 2022).  

The beta-hydroxybutyrate (BHB) is a stable ketone available in synthetic dietary supplement form. 

Several studies confirm that the intake of exogenous ketones safely and effectively raises blood ketone 

levels; however, this effect is often transient, lasting only a few hours(Clarke et al., 2012; James & 

Kjerulf Greer, 2019; Myette-Côté et al., 2018). The question to be addressed is whether supplemental 

exogenous ketone bodies enhance athletic performance. The research and answers in this regard are 

quite mixed. Some studies suggest that exogenous ketones have no additional impact on athletic 

performance (James & Kjerulf Greer, 2019; Poffé et al., 2020). However, others indicate potential 

improvements in sports performance (Cox et al., 2016; Dearlove et al., 2021). Therefore, more 

compelling evidence is needed on this topic. 

It has also been noted that maintaining a prolonged state of ketosis may be hazardous as it alters the 

body's acid-base balance, pushing it towards an acidic direction (Gropper & Smith, 2013). Furthermore, 

the claim that exogenous ketones reduce appetite and initiate weight loss is considered misleading, as 

these synthetically produced dietary supplements may even contain additional calories (Gibson et al., 

2015).  

In summary, it can be stated that exogenous ketone dietary supplements contain synthetically produced 

exogenous ketones. The impact of these ketones on athletes is an actively researched area, and 

investigations are still ongoing in the scientific literature. Athletes considering the use of exogenous 

ketones should consult with a healthcare professional and stay informed about the latest research 

findings. The effect of exogenous ketones depends on the sport and individual metabolic characteristics. 

It is important to note that the intake of exogenous ketones may be associated with side effects, and their 

long-term safety has not been fully examined. Prolonged maintenance of a ketogenic diet and the state 

of ketosis may, according to some studies, have potential negative effects on sports performance. In 

ketosis, the body utilizes ketone bodies as the primary energy source, but this may not be ideal for all 

types of sports activities. 

Conclusions 

Based on the preliminary information available, it may be best to save your money and not spend 

unnecessarily on ketone supplements. It's also important to note that the National Food Safety 

Administration does not regulate claims for dietary supplements as strictly as it does for drugs. This 

means that dietary supplements are not subject to the same rigorous procedures to prove their efficacy, 

purity or marketing claims before they are marketed. And some claims around exogenous ketones 

overstate the benefits. 
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ABSTRACT 

In the case of individuals with severe and chronic illnesses, they are considerably more vulnerable and 

susceptible due to their fear of the disease, making them easier to influence than the average person. 

Typically, lay patients and consumers possess very little knowledge about the characteristics of various 

products, do not receive accurate information, and are easily misled. If various products are presented 

as having efficiency similar to pharmaceuticals and false claims are made, such as dietary supplements 

being suitable for the treatment of cancer and other diseases, the prosecution has the opportunity to 

initiate consumer protection legal proceedings against the business. According to the prevailing 

Hungarian and European Union regulations, it is not permissible to declare or imply disease prevention 

or treatment properties for dietary supplements, even if businesses have conducted some form of testing 

regarding the actual effects of the product. This occurred with a dietary supplement product containing 

turmeric, where the company committed an infringement by claiming that turmeric is effective in 

reducing inflammation in cases of arthritis, osteoarthritis, rheumatoid arthritis, and acute infections. 

Furthermore, they asserted that it improves circulation, thus reducing the risk of heart attacks and 

thrombosis, and, according to the latest research, reduces the risk of cancer and Alzheimer's disease. In 

addition, they claimed it had pain-relieving properties, aids in post-stroke recovery, is a potent 

antioxidant, neutralizes health-damaging free radicals, and has protective effects on the liver and 

gallbladder. It acts as a diuretic, supports kidney function, enhances fat metabolism, and helps maintain 

ideal body weight, and so forth. Similar cases have been reported by patients, which we will discuss in 

our presentation. In this particular instance, an extended legal procedure transpired, and the imposed 

fine was of a substantial magnitude. 
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Introduction  

Dietary supplements, according to the European Union regulations in force in our country, are 

considered foods that serve to complement the traditional diet and contain nutrients or other substances 

with nutritional or physiological effects in concentrated form, either individually or in combination. 

They can take various forms such as capsules, pills, tablets, sachets containing powder/syrup, liquid-

filled ampoules, or similar forms suitable for the dosing of small quantities of powder or liquid (1, 2). 

In accordance with the EU directive on dietary supplements, the implementation of Regulation 37/2004 

(April 26) of the Ministry of Health has abolished the prior mandatory approval process. Instead, a 

notification obligation has been established, which means submitting the product's label and datasheet 

to the National Institute of Pharmacy and Nutrition (OGYÉI) no later than the day of placing the product 

on the market. Based on the documentation submitted during the notification, the National Institute of 

Pharmacy and Nutrition in Hungary conducts a risk assessment to uncover public health risks. Some EU 

member states do not even utilize the notification option; regulatory work relies solely on complaint 

reports or random inspections (1-4). 

In recent times, dietary supplements are becoming increasingly popular among consumers, making this 

category a continuously expanding product group among food items (5). However, based on our 

experiences, public awareness on this topic is often insufficient, as many individuals are not familiar 

with the function of dietary supplements and tend to confuse them with pharmaceuticals. The lack of 

awareness about this product category can be significantly exacerbated by frequently misleading 

advertisements. Despite the regulations regarding labeling that must be adhered to during advertising, 

there are numerous instances where advertisements for dietary supplements attribute therapeutic or 

preventive effects, or make scientifically unfounded claims about the product, sometimes even 

promising rapid weight loss associated with its consumption (3, 6-8). 

Problems with dietary supplements 

Issues related to dietary supplements include a lack of understanding among consumers regarding the 

function of these products, with many expecting exaggerated health benefits. Incorrect usage or 

misinformation can lead to adverse health effects for consumers. Furthermore, the presence of 

counterfeit dietary supplements and products with unclear origins poses a challenge in the market. 

Therefore, consumer vigilance and proper information are crucial when purchasing and using dietary 

supplements (6, 9, 10). 

In pharmacies and drugstores, numerous products fall under the category of so-called "dietary 

supplements" (6, 9, 10). Fraud related to dietary supplements poses a real problem, and there are cases 

where individuals, including cancer patients or those with other serious health conditions, fall victim to 

false products or deceptive promises. Here are some cases presented without specific names: 

• A cereal-based dietary supplement was immediately withdrawn by regulatory 

authorities because it deceived consumers by claiming to increase breast firmness and 

size without side effects. The fine imposed was several million euros. 

• A Be-Fit product promised rapid and lasting weight loss and detoxification but turned 

out to be ineffective. Various diet powders and fat-burning miracles hidden in small 

capsules emerged. 

• A vitamin C product labeled as a dietary supplement entered the market, containing no 

ascorbic acid at all. 

• Potency-enhancing dietary supplements and counterfeit supplements claiming to 

increase sperm count appeared. 

• A company claimed that their hair growth product could reverse hair loss caused by a 

tumor disease within three weeks. 

• Max-immune anticancer medicinal mushroom product falsely claimed anticancer 

effects but was not effective in the regression of tumor cells. 

• A medical prescription nutritional supplement promised vulnerable, easily influenced 

patients a rapid "miraculous recovery" but proved to be ineffective. 

Regrettably, in our country, approximately 80 percent of oncology patients consume such and similar 

products, which, far from being ineffective, unfortunately, can sometimes neutralize the effects of 

oncology drugs and even increase their toxicity (11-13). Numerous dietary supplements promise 

miraculous healing for them, but there are also methods that can be potentially life-threatening, such as 
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the 'trendy' practice of alkalizing among cancer patients. In this case, the patient self-administers a 

sodium bicarbonate infusion, which can be life-threatening!" 

The introduction of dietary supplements to the market is much easier and quicker than that of 

pharmaceuticals, as it does not require extensive and costly examinations or clinical trials (14). The 

efficacy of products available in stores is highly questionable, as they often lack scientifically rigorous 

trials and preliminary tests. Unfortunately, cases of counterfeiting are common in the realm of dietary 

supplements: consumers may not receive what they paid for. In some instances, the unsuspecting buyer 

may find 'only' less active ingredients than indicated, while in other cases, harmful contaminants may 

enter the dietary supplement, posing potential health risks (14). 

Alongside a healthy diet, the medical and dietetic standpoint generally argues against the use of dietary 

supplements, stating, 'A balanced, varied diet provides the necessary nutrients (protein, carbohydrates, 

fats, vitamins, minerals, dietary fiber) and biologically active components for the body's equilibrium 

and physiological functions (15). However, certain specific conditions may warrant exceptions, such as 

individuals requiring weight loss or those who are ill, emphasizing the importance of proper 

supplementation of vitamins and minerals. In the Hungarian consensus on vitamin D (16): it is noted, 

'During the period from late autumn to early spring, sunlight is insufficient for the production of the 

required amount of D3 vitamin. In Hungary, it is not possible to meet the winter requirements of D 

vitamin solely through dietary changes. The prevention of vitamin D deficiency requires oral intake of 

D3 vitamin through formulations containing a precisely determined quantity of D3 vitamin.' These 

formulations can be available both as pharmaceuticals and dietary supplements. 

There is no unified professional stance in Hungary regarding the necessity or redundancy of dietary 

supplements (12, 17-22). However, it can be stated that the need for vitamin, mineral, protein, or amino 

acid supplements may arise solely on an individual basis (23). The use of most dietary supplements by 

a healthy individual, when following the usage instructions, generally does not pose a significant risk, 

but under the personal supervision of a dietitian or doctor, it is safer (23). Of course, no dietary 

supplement can substitute for a balanced, varied diet, a normal-paced lifestyle, adequate rest and sleep, 

or in the case of weight loss, a diet tailored by a professional without excesses (24-26). 

Finally, some practical advice: 

1. Purchase from reliable sources: Only buy dietary supplements from certified, trustworthy 

sources. Purchase from stores or online shops with a good reputation that are recommended by 

many. 

2. Check the label and packaging: Official products should contain accurate and detailed 

information about the content, ingredients, usage instructions, etc. Counterfeit products often 

contain incorrect information or incomplete labels. 

3. Proper pricing: The price can also be a signal. If a product is too cheap compared to the market 

average, it may be suspicious. Forgers often offer their products at lower prices to appear more 

attractive. 

4. It's worth examining online reviews and ratings of the product and the seller. 

5. Consult with a healthcare professional before purchasing, as they can help you make decisions 

and navigate through different products. 

6. If someone falls victim to such a scam, they should immediately notify the relevant authorities, 

including local police and consumer protection organizations. Such activities are taken seriously 

and can have criminal and legal consequences for those responsible.  
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ABSTRACT 

The leaves of Guiera senegalensis are account to possess medicinal properties according to Nigerian 

mythology. Medicinal properties of the plant may be attributed to the quality of their bioactive 

constituents. This study investigated the phytochemical constituents and antibacterial activity of the 

leaves extract of G. senegalensis. Powdered mixture of the leaves of Guiera senegalensis was subjected 

to maceration (extraction) using ethanol (90%, v/v). After extraction, the crude extract was obtained, 

which is oily and sticky in texture and brownish green in color. The phytochemical screening of the 

extract was carried out using standard methods. The result for phytochemical screening test showed the 

presence of phenolic, tannins, saponins, terpenoids, steroids, alkaloids and absence of anthraquinone, 

and also partially presence of flavonoids which all accounted to its medicinal properties. The 

antibacterial activity test was evaluated qualitatively through agar disc diffusion method against 

Staphylococcus aureus and Escherichia coli bacterial isolates. The results showed that E. coli is highly 

susceptible to G. senegalensis leaves extract at high concentration of 250mg/ml with highest zone of 

inhibition 16mm. The extract showed moderate activity against Staphylococcus aureus at high 

concentration of 250mg/ml with a zone of inhibition 14mm. However, the result showed that the plant 

G. senegalensis can be a promising source of naturally occurring antibiotics and hence justify the claim 

made by traditional medicine and practitioners. 

Keywords: Phytochemical, antibacterial, ethanolic extract and leaves 

 

INTRODUCTION 

Background information of Guiera senegalensis 

Guiera senegalensis is called Sabara in Hausa language. It is a shrubby and can grow to a height of 3 to 

5 m depending on the habitat. The leaves which are 3 to 5 cm long and 1.5 to 3.0 cm broad are arranged 

opposite or sub opposite on the stem. It is widely distributed in the savannah region of west and central 

Africa, Nigeria, Senegal, Gambia, Mali, Niger, Burkina Faso and Ghana, it is active against cough, 

respiratory congestion and fever, and is prescribed as an antitusive, hypertension and hypotension as 

well as venereal diseases, to ease breathing and to treat lung and bronchial disorders. It is also used 

against malaria fever [1]. 

 

 

 
Fig. 1. Guiera senegalensis 

Morphological characteristics of Guiera senegalensis 

Guiera senegalensis, very well known in its native area, generally occurs as a shrub that can grow to a 

height of 3 to 5 m according to habitat. Its stem presents numerous knots that send out branches. The 

ash-grey stem and branches have fibrous or pubescent bark and bear opposing, short petiolated oval 

leaves, sometimes mucronate, sometimes even cordate at their base, about 2 to 4 cm long by 1 to 2 cm 
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wide. These grey-green leaves, darker on their upper surface, display black spots on their lower surface 

and are slightly downy on both sides. These features lend the plant an overall silver green color that is 

conspicuous in brushland [2]. 

Habitat and Repartition of Guiera senegalensis 

It is a plant that grows primarily in Sudanian Sahel area, on soils sandy, leached or exhausted, fallow 

and dry stations.  Plant pioneer disseminated by cattle in the fallow land, it is also indicative of 

overgrazing. It is found from Nigeria, Senegal to Cameroon to Sudan. Widespread and common, locally 

gregarious and very abundant [3]. 

 

Traditional uses of Guiera senegalensis 

 G. senegalensis is considered by traditional practitioners of Nigeria, Burkina Faso, Senegal, and Mali 

as a panacea, both its medicinal properties are significant and varied. The usual form of preparation for 

internal use is in decoction or mixed with food preparations. G. senegalensis leaves are widely 

administered for pulmonary and respiratory complaints, for coughs, as a febrifuge, colic and diarrhea, 

syphilis, beriberi, leprosy, impotence, rheumatism, diuresis and expurgation [4, 5]. 

Phytochemicals 

Phytochemicals (from the Greek word phyto, meaning plant) are biologically active, naturally occurring 

chemical compounds found in plants, which provide health benefits for humans further than those 

attributed to macronutrients and micronutrients. They protect plants from disease and damage and 

contribute to the plants color, aroma and flavor. In general, the plant chemicals that protect plant cells 

from environmental hazards such as pollution, stress, drought, UV exposure and pathogenic attack are 

called as phytochemicals. Recently, it is clearly known that they have roles in the protection of human 

health, when their dietary intake is significant. More than 4,000 phytochemicals have been cataloge and 

are classified by protective function, physical characteristics and chemical characteristics and About 150 

phytochemicals have been studied in detail. In wide-ranging dietary phytochemicals are found in fruits, 

vegetables, legumes, whole grains, nuts, seeds, fungi, herbs and spicesm. Broccoli, cabbage, carrots, 

onions, garlic, whole wheat bread, tomatoes, grapes, cherries, strawberries, raspberries, beans, legumes, 

and soy foods are common sources. Phytochemicals accumulate in different parts of the plants, such as 

in the roots, stems, leaves, flowers, fruits or seeds [6]. 

Classification of Phytochemicals 

The exact classification of phytochemicals could have not been performed so far, because of the wide 

variety of them. In resent year Phytochemicals are classified as primary or secondary constituents, 

depending on their role in plant metabolism. Primary constituents include the common sugars, amino 

acids, proteins, purines and pyrimidines of nucleic acids, chlorophylls etc. Secondary constituents are 

the remaining plant chemicals such as alkaloids, terpenes, flavonoids, lignans, plant steroids, curcumins, 

saponins, phenolics, flavonoids and glucosides [7]. 

Pathogenic bacteria  

Bacteria are single celled prokaryotic organisms that belong to kingdom Monera. Most bacteria are 

beneficial and harmless but minority of them are pathogenic. Pathogenic bacteria are those capable of 

causing disease as they enter the body of other living organisms. They are divided into gram-positive 

and gram-negative based on their differences in cell wall. Those bacteria with a thick peptidoglycan 

layer and no outer lipid membrane are known as gram positive. e.g. Staphylococcus aureus etc. While 

those bacteria with a thin peptidoglycan layer and an outer lipid membrane is known a gram negative. 

e.g. Escherichia coli etc. [8, 9]. 

RESEARCH AND FINDINGS 

Sample collection and preparation 

Collection and identification of plant 

The fresh leaves of Guiera senegalensis were collected on 10th August, 2023 at Umaru Musa Yar'adua 

University Katsina Campus, the plant was identified by a botanist at the department of Biology, Umaru 

Musa Yar'adua University Katsina, Katsina State Nigeria. 

Preparation of the sample 

The leaves of Guiera senegalensis were sorted out from the plant and then washed with fresh water to 

remove unwanted particles. The plant samples were then air dried for 14 days and the leaves were 

crushed into powder using motor and pestle, and stored in polythene bags for future use. 

Preparation of the ethanolic extracts (using maceration) 
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Fifty grams (50g) of the powdered sample was dissolved in 600ml of 90% ethanol into stoppered 

container. After 68hours 55minutes, the mixture was filtered using whatman filter paper into conical 

flasks. The filtrate was concentrated by placing the flasks into the water bath at 60°C. The resulting 

extract was cooled at room temperature and the remaining solvent escaped.  

Preparation of reagents 

Preparation of Wagners reagent 

A 1.3g of iodine crystal and 2.0g of potassium iodide were dissolved in water in a 100ml  

volumetric flask and the solution were made up to 100ml. 

Preparation of Ferric chloride solution 

(i). 5% Ferric chloride solution 

A 5g of FeCl3 salt were dissolved in 100ml distilled water in a 100ml volumetric flask  

and made it to the mark. 

(ii). 10% Ferric chloride solution 

A 10g of FeCl3 salt were dissolved in 100ml distilled water in a 100ml volumetric flask and made it to 

the mark. 

Preparation of 10% Ammonia solution 

A 10ml of Ammonia solution were dissolved in 100ml distilled water in a 100ml volumetric flask and 

made it to the mark. 

 

Phytochemical screening procedure 

Test For Alkaloids 

A few drops (2 drops) of Wagner's reagent were added to few ml (5ml) of plant extract along the sides 

of test tube. A reddish-Brown precipitate indicates the presence of alkaloid. 

Test For Saponins 

The extract (50 mg) was diluted with distilled water and made up to 20 ml. The suspension is shaken in 

a graduated cylinder for 15 minutes. A two cm (2 cm) layer of foam indicates the presence of saponins.  

Test For Phenolic compounds 

The extract (50 mg) was dissolved in 5 ml of distilled water and then few drops of neutral 5% ferric 

chloride solution were added. A dark green color indicates the presence of phenolic compound.  

Test For Anthraquinones 

The crude extract was taken into a dry test tub. Then 1.0 ml of chloroform was added and shaken for 5 

min and it was then shaken with equal volume of 10 % ammonia solution. A pink violet or red color in 

the ammoniacal layer (lower layer) indicated the presence of anthraquinone.  

Test For Terpenoids 

The crude extract was added to few ml of chloroform. Then few ml of concentrated H2SO4 was added, 

two layers were formed. The reddish-brown coloration in the interface indicated the presence of 

terpenoids.  

Test For Tannins 

The crude extract was added with 2.0 ml of distilled water and boiled in a test tube and three drops of 

10% of FeCl3 was added. The brownish green coloration indicates the presence of tannins.  

 

Test For Flavonoids 

The crude extract was added with 5.0 ml of distilled water and boiled for 5 min. Three drops of 20 % 

NaOH solution was added. The color changes from colorless to yellow. Then, 5 drops of 1 % of HCl 

was added into the mixture. The presence of flavonoids was interpreted by observing the decolorization 

of the yellow colour.  

Test For Steroids 

The crude extract was dissolved in 1.0 ml of chloroform then added slowly 2.0 ml of concentrated 

sulfuric acid, H2SO4. Two layers were formed, a lower layer which is in yellow color with green 

fluorescence and a reddish-brown color on upper layer which was interpreted as a steroid ring.  

 

Antibacterial assays  

The 90% ethanoic extract was tested for antibacterial activity by using agar disc diffusion method. 

Serial dilution  
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A 0.5g of the extracts was measured using weighing balance and dispensed into the clean and sterile 

plain container containing 2mls of methanol to obtained a concentration of 250mg/ml and labelled as 

solution A, followed by transferring 1ml of solution A into another plain container containing 1ml of 

methanol to obtained a concentration of 125mg/ml and labelled as solution B, followed by transferring 

1ml of solution B into another plain container containing 1ml of methanol to obtained a concentration 

of 62.5mg/ml and labelled as solution C, followed by transferring 1ml of solution C into another plain 

container containing 1ml of methanol to obtained a concentration of 31.25mg/ml and labelled as solution 

D. 

Preparation of Mueller Hinton agar (MHA) media 

A 3.9g of Mueller Hinton agar was weighed. The MHA powder was dissolved in 100ml of distilled 

water in 500ml conical flask. Stirrer was used to stir the mixture to ensure proper mixing. After stirring, 

MH agar solution was boiled using electric heating plate at 100°C, then MH agar solution was 

autoclaved for sterilization at temperature of 121°C for 15 minutes. 

After autoclave, the hot sterilized MH agar solution was allowed to cooled for at least 5 minutes, and 

then poured into the four petri-plates in the laminar air flow cabinet. Each of the petri-plates contained 

approximately 25ml of MHA solution which can only occupy 60-70% of the petri plate. The Mueller 

Hinton agar solution were allowed to solidify in the cabinet. 

 

Preparation of the disk and impregnation for the determination of zone of inhibition 

From the four different concentrations of complexes which were 250mg/ml, 125mg/ml, 62.5mg/ml and 

31.25 mg/ml. Sterile disk punched using Whatman filter paper were impregnated into each of the 

respective plain containers containing four different concentrations and allowed to soak for 20 minutes 

and dispensed in each of the already seeded plates of Staphylococcus aureus and Escherichia coli. 

Ciprofloxacin was used as a bacterial positive control and incubated at 370 C for 24 hours. Following 

the 24-hour incubation, a clear zone was observed as zone of inhibition which was measured in 

millimeters (mm) recorded and tabulated. 

Qualitative analysis of phytochemical constituents of the 90% ethanolic extract of Guiera 

senegalensis leaves results 

The qualitative phytochemical analysis of the ethanolic extract of Guiera senegalensis showed the 

presence of alkaloids, tannins, saponins, flavonoids, terpenoids, steroids, and phenolic while showed the 

absence of Anthraquinone. As shown in the table below. 

Table 1: Result for qualitative analysis of phytochemical constituents on the ethanolic extract of G. 

senegalensis 

Phytochemical constituents Results 

Alkaloids ++ 

Tannins ++ 

Saponins ++ 

Flavonoids + 

Terpenoids ++ 

Steroids ++ 

Anthraquinone - 

Phenolic ++ 

       Key: ++ (highly presence), + (partially presence), - (absence) 

 

Antibacterial activities of Guiera senegalensis against gram positive bacteria 

Antibacterial activities of the plant leaves extract in table 2 shown below, (shows moderate) antibacterial 

activity against Staphylococcus aureus and also Ciprofloxacin was used as a positive control. 

Table 2: Antibacterial activities of Guiera senegalensis against gram positive bacteria result 

Pathogen 250mg/ml 125mg/ml 62.5mg/ml 31.25mg/mg Control   

                                           Zone of inhibition in (mm)                                          +ve 

S. aureus 14 11 9 6 32 

Key: (+ve) = positive, positive control = (Ciprofloxacin), (mm) = millimeter 

Antibacterial activities of Guiera senegalensis against gram negative bacteria 
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Antibacterial activities of the plant leaves extract in table 3 shown below, (shows maximum) 

antibacterial activity against Escherichia coli and also Ciprofloxacin was used as a positive control. 

Table 3: Antibacterial activities of Guiera senegalensis against gram negative bacteria result 

Pathogen 250mg/ml 125mg/ml 62.5mg/ml 31.25mg/mg Control   

                                         Zone of inhibition in (mm)                                             +ve 

E. Coli 16 13 10 9 29 

Key: (+ve) = positive, positive control = (Ciprofloxacin), (mm) = millimeter 

 

SUMMARY 

This study investigated the phytochemical constituents and antibacterial activity of the leaves extract of 

G. senegalensis. Powdered mixture of the leaves of Guiera senegalensis was subjected to maceration 

(extraction) using ethanol (90%, v/v). After extraction, the crude extract was obtained, which is oily and 

sticky in texture and brownish green in color. The phytochemical screening of the extract was carried 

out using standard methods. The result for phytochemical screening test showed the presence of 

phenolic, tannins, saponins, terpenoids, steroids, alkaloids and absence ofanthraquinone, and also 

partially presence of flavonoids which all accounted to its medicinal properties. The antibacterial 

activity test was evaluated qualitatively through agar disc diffusion method against Staphylococcus 

aureus and Escherichia coli bacterial isolates. The results showed that E. coli is highly susceptible to G. 

senegalensis leaves extract at high concentration of 250mg/ml with highest zone of inhibition 16mm. 

The extract showed moderate activity against Staphylococcus aureus at high concentration of 250mg/ml 

with a zone of inhibition 14mm.  

 

CONCLUSION 

The phytochemical screening of the leaves extract of Guiera senegalensis showed the presence of 

phytochemical constituents such as alkaloids, steroids, flavonoids, phenolics, tannins, saponins, and 

terpenoids. This may be responsible for the medicinal properties of plant. The ability of the extract to 

inhibit the growth and showed bactericidal activity against staphylococcus aureus and Escherichia coli 

at concentration ranging from 250mg/ml, 125mg/ml, 62.5mg/ml, and 31.25 mg/ml revealed that the 

leaves of Guiera senegalensis can be used to cure infection that may be caused by these microorganisms. 
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ÖZET 

Mikrodalga sentez yöntemiyle sentezlenen 3 adet klorobenzen sübstitüe benzotiyoat bileşiğinin, şebeke, 

nehir ve göl sularından alınan çeşme suları üzerine etkisi sıvı-sıvı iyon çiftleri metal ekstraksiyonu ile 

incelenmiştir. Sularda bulunan metal konsantrasyonlarındaki giderim araştırılmaya çalışılmıştır. Elde 

edilen sonuçlara göre seçilen yarı eterik yapılar şebeke suyu ortamından birçok metal iyonunu başarılı 

bir şekilde uzaklaştırmışlardır. Yapılan çalışmanın uygulama alanının geliştirilmesi ve geri 

kazanımlarının artmasıyla endüstride kullanımı olasıdır. 

Anahtar Kelimeler: Sulardan metal giderimi, yarışmalı metal ekstraksiyonu, metal kompleksleşmesi, 

içme suyu kalitesi. 

 

ABSTRACT 

The effects of chlorobenzene substituted benzothioate compounds synthesized (1-3) on tap water, river 

and lake waters were examined by liquid-liquid ion pair metal extraction. An attempt was made to 

investigate the removal of metal concentrations in water. According to the results obtained, the selected 

semi-etheric structures successfully removed many metal ions from the tap water environment. It is 

possible that the study can be used in industry by improving the application area and increasing 

recoveries. 

Keywords: Metal removal from water, competitive metal extraction, metal complexation, drinking 

water quality. 

 

GİRİŞ 

Taç eterler metal iyonları ile olağanüstü seçicilik özellikleri sergilemektedir.  Çünkü bu tip bileşiklerin 

iç kısmında oksijen, kükürt, azot gibi hidrofilik bir iç kavite ve dış kısmında ise apolar karakterli 

hidrofobik atomlardan meydana gelen esnek bir yapıya sahiptir. Bu özelliği metallerle 

kompleksleşebilme özelliği göstermektedirler. Yapılan çalışmalarda taç eterler üzerindeki kükürt atomu 

sayısı arttıkça geçiş metallerine olan ilgi attığı tespit edilmiştir. Bu çalışma kapsamında; çeşme sularında 

sertliğe ve tat koku görüntü bozukluklarına yol açabilen bazı metal iyonlarının giderimi araştırılmıştır. 

Daha önceki çalışmamızda ilgili taç eterlerin birçok metal tuzunun bulunduğu ortamdan metal bağlama 

yüzdeleri ve seçicilikleri incelenmiştir. Demir, kurşun, krom, kalsiyum, kadmiyum gibi elementleri tekli 

element ortamı ve birçok metal tuzunun olduğu ortamdan yüksek oranlarda bağladığı ve uzaklaştırdığı 

tespit edildi [1–10].  

Bu çalışma kapsamında kloroform içerisindeki disülfit bağı içeren bileşiklerin tiyoesterleşme 

reaksiyonu sonucu sentezlenen orto, meta ve para-klorobenzen tiyoester bileşiklerinin metal tuzlarının 

karışımını içeren sulu çözelti ortamından seçimli olarak uzaklaştırılması araştırılmıştır. Ayrıca baraj, 

dere ve şebeke suyuna da 1-3 bileşikleri uygulanmış ve eser miktarda bu iyonları içeren doğal su 

numunelerinden bu iyonların giderimi araştırılmıştır. 

MATERYAL VE METOT 

Sentez 

Klorobenzen sübstitüe benzotiyoat bileşiği literatüre göre sentezlenmiştir [11]. 
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Yöntem 

Formülasyon: Bu çalışmada yararlanılan formüller şu şekilde verilebilir.  Ekstraksiyon için ligand ve 

tuz arasında yazılabilecek eşitlik: 

şeklindedir. Eşitliğin açık şekli Şekil 1’de verilmiştir. 

 
Şekil 1: Sıvı-sıvı ekstraksiyonu şeması 

 

Bu eşitliklerden yararlanılarak şu formüller yazılabilir [9]: 

  
 Burada; 

 
Nispi seçimlilik faktörlerinin (Sf) ve metal giderimi çalışmaları literatüre göre gerçekleştirilmiştir [4]. 

Seçimlilik faktörleri için yarışmalı ekstraksiyon örnekleri ICP-OES ile analiz edildi. Baraj, dere ve 

şebeke suyu örnekleri ICP-MS ile analiz edildi.    

 

𝑀+𝑚
 𝑠𝑢 + 𝑚𝐴−

 𝑠𝑢 +  𝐿 𝑠𝑢 𝑀𝐿𝐴𝑚    (𝑂𝑟𝑔)                                                        (1) 

FULL TEXTS BOOK 300



BULGULAR  

Bu çalışma kapsamında elde edilen veriler Tablo 1-3 arasında verilmiştir. 

Tablo 1: Zn2+, Mn2+, Cr3+, Fe3+, Co2+, Cu2+ iyonlarının karışımının 1-3 sıvı-sıvı iyon çiftleri 

ekstraksiyonu için elde edilen Kext, KD,  %Ext, ΔGo
ext ekstraksiyon sabitleri. 

Ligand İyon Kext KD %Ext Ln(Kext) (-)ΔGext 

1 

Co2+ 4.04E+02 1.98E-02 1.94 6.00E+00 3.55E+03 

Cr3+ 2.47E+03 1.11E-01 10.02 7.81E+00 4.63E+03 

Cu2+ 8.16E+03 3.12E-01 23.81 9.01E+00 5.33E+03 

Fe3+ 1.72E+06 7.16E+00 87.74 1.44E+01 8.50E+03 

Mn2+ 4.32E+03 1.92E-01 16.09 8.37E+00 4.96E+03 

Zn2+ 9.88E+01 4.91E-03 0.49 4.59E+00 2.72E+03 

2 

Co2+ 9.54E+01 4.75E-03 0.47 4.56E+00 2.70E+03 

Cr3+ 1.07E+03 5.08E-02 4.83 6.97E+00 4.13E+03 

Cu2+ 7.03E+03 2.77E-01 21.66 8.86E+00 5.24E+03 

Fe3+ 1.74E+05 2.34E+00 70.04 1.21E+01 7.15E+03 

Mn2+ 3.74E+03 1.68E-01 14.41 8.23E+00 4.87E+03 

Zn2+ 7.28E+02 3.49E-02 3.37 6.59E+00 3.90E+03 

3 

Co2+ 1.09E+02 5.43E-03 0.54 4.69E+00 2.78E+03 

Cr3+ 1.14E+03 5.43E-02 5.15 7.04E+00 4.17E+03 

Cu2+ 7.53E+03 2.93E-01 22.64 8.93E+00 5.29E+03 

Fe3+ 1.80E+05 2.38E+00 70.38 1.21E+01 7.16E+03 

Mn2+ 4.20E+03 1.87E-01 15.75 8.34E+00 4.94E+03 

Zn2+ 1.09E+03 5.13E-02 4.88 6.99E+00 4.14E+03 

 

Tablo 2: Zn2+, Mn2+, Cr3+, Fe3+, Co2+, Cu2+ iyonlarının karışımının, (1-3) bileşikleri için ile sıvı-sıvı 

ekstraksiyonundan elde edilen nispi seçimlilik faktörleri (Sf). 

Ligand İyon Co2+ Cr3+ Cu2+ Fe3+ Mn2+ Zn2+ 

1 

Co2+ - 0.18 0.06 0.00 0.10 4.03 

Cr3+ 5.63 - 0.36 0.02 0.58 22.68 

Cu2+ 15.79 2.81 - 0.04 1.63 63.61 

Fe3+ 361.71 64.28 22.91 - 37.34 1457.59 

Mn2+ 9.69 1.72 0.61 0.03 - 39.04 

Zn2+ 0.25 0.04 0.02 0.00 0.03 - 

2 

Co2+ - 0.09 0.02 0.00 0.03 0.14 

Cr3+ 10.70 - 0.18 0.02 0.30 1.46 

Cu2+ 58.24 5.44 - 0.12 1.64 7.93 

Fe3+ 492.30 46.03 8.45 - 13.88 67.00 

Mn2+ 35.46 3.31 0.61 0.07 - 4.83 

Zn2+ 7.35 0.69 0.13 0.01 0.21 - 

3 

Co2+ - 0.10 0.02 0.00 0.03 0.11 

Cr3+ 10.00 - 0.19 0.02 0.29 1.06 

Cu2+ 53.89 5.39 - 0.12 1.57 5.71 

Fe3+ 437.58 43.77 8.12 - 12.71 46.36 

Mn2+ 34.42 3.44 0.64 0.08 - 3.65 

Zn2+ 9.44 0.94 0.18 0.02 0.27 - 

 

Tablo 3: Baraj (Su-1), dere (Su-2) ve şebeke suyu (Su-3) numunelerindeki Zn2+, Mn2+, Cr3+, Fe3+, Co2+, 

Cu2+ iyonlarının, 1-3 bileşiklerinin sıvı-sıvı ekstraksiyonu kullanılarak metal giderimi. 

Ligand Kodu Cr3+ Mn2+ Fe3+ Co2+ Cu2+ Zn2+ 

1 

Su-1 (baş.) (ppb) 0.0 1.6 1022.2 0.7 0.0 1.4 

Su-1 (ext. son.) (ppb) 0.0 1.5 686.8 0.4 0.0 1.0 

% Ekstraksiyon - 1.2 32.8 43.0 - 27.3 

Su-2 (baş.) (ppb) 121.4 5.4 979.4 0.8 3.1 14.0 
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Su-2 (ext. son.) (ppb) 111.7 5.3 816.9 0.6 2.9 12.3 

% Ekstraksiyon 8.0 1.8 16.6 25.4 6.5 12.4 

Su-3 (Baş.) (ppb) 154.1 22.9 1268.2 1.3 3.8 43.6 

Su-3 (ext. son.) (ppb) 150.0 1.6 1094.4 1.0 3.1 37.9 

% Ekstraksiyon 2.7 93.2 13.7 20.1 17.6 13.0 

2 

Su-1 (baş.) (ppb) 0.0 1.6 1022.2 0.7 0.0 1.4 

Su-1 (ext. son.) (ppb) 0.0 1.5 741.7 0.5 0.0 0.0 

% Ekstraksiyon - 2.1 27.4 31.0 - 97.1 

Su-2 (baş.) (ppb) 121.4 5.4 979.4 0.8 3.1 14.0 

Su-2 (ext. son.) (ppb) 105.2 5.4 351.5 0.1 3.1 0.5 

% Ekstraksiyon 13.3 0.2 64.1 83.3 0.4 96.7 

Su-3 (Baş.) (ppb) 154.1 22.9 1268.2 1.3 3.8 43.6 

Su-3 (ext. son.) (ppb) 150.9 2.4 1023.6 1.3 3.6 43.1 

% Ekstraksiyon 2.1 89.7 19.3 1.9 5.0 1.2 

3 

Su-1 (baş.) (ppb) 0.0 1.6 1022.2 0.7 0.0 1.4 

Su-1 (ext. son.) (ppb) 0.0 1.5 914.7 0.6 0.0 0.0 

% Ekstraksiyon - 3.3 10.5 17.3 - 99.7 

Su-2 (baş.) (ppb) 121.4 5.4 979.4 0.8 3.1 14.0 

Su-2 (ext. son.) (ppb) 110.4 5.2 943.7 0.6 3.1 11.6 

% Ekstraksiyon 9.1 2.8 3.6 18.1 1.4 17.2 

Su-3 (Baş.) (ppb) 154.1 22.9 1268.2 1.3 3.8 43.6 

Su-3 (ext. son.) (ppb) 145.0 4.9 1178.4 1.2 3.7 40.4 

% Ekstraksiyon 5.9 78.7 7.1 5.1 1.8 7.4 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bu çalışma kapsamında 10-4 M’lık bakır (II), mangan (II), çinko, krom (III), demir (III), kobalt 

iyonlarının karışımını içeren çözelti ve 1-3 bileşiklerinin yarışmalı ekstraksiyon sistemi kullanılarak 

metal kompleksleşme özellikleri belirlenmiştir. 

Bir ekstraksiyonda yakalanan metal iyonlarını ifade etmenin en güzel yolu % Ext. verileridir. 

Ekstraksiyon yüzdesi değerleri Tablo 1’de verilmiştir. Bu verilere göre 1 bileşiğinin ekstraksiyon 

yüzdesi sıralaması Fe3+ > Cu2+ > Mn2+ > Cr3+ > Co2+ > Zn2+  şeklinde sıralanmaktadır. En çok ekstrakte 

edilen katyon Fe3+ (% 87.74) iken, en az ekstrakte edilen katyon Zn2+ (0.49) iyonudur. 2 bileşiğinin 

ekstraksiyon yüzdesi sıralaması Fe3+ > Cu2+ > Mn2+ > Cr3+  > Zn2+  > Co2+ şeklindedir. 2 ligandı, en çok 

Fe3+ (% 70.04) iyonunu, en az da Co2+ (0.47) iyonunu ekstrakte etmiştir. Son olarak 3 bileşiğinin 

ekstraksiyon yüzdesi sıralaması Fe3+ > Cu2+ > Mn2+ > Cr3+  > Zn2+  > Co2+ şeklindedir. 3 ligandı, en çok 

Fe3+ (% 70.38) iyonunu, en az da Co2+ (0.47) iyonunu ekstrakte etmiştir. Ayrıca Tablo 1’e göre 1 bileşiği 

2 ve 3 bileşiklerine göre daha yüksek oranda demir (III) iyonunu ekstrakte etmiştir. Seçicilik faktörleri 

(Tablo 2) incelendiğinde ise 1 bileşiğinin demir (III) iyonunu çinko iyonuna göre 1457.59 kat daha fazla 

seçimli olarak ekstrakte etmiştir. Bileşikler içerisinde ise en seçici bileşiğin ilk bileşik olduğu tespit 

edilmiştir. 

Ayrıca serbest Gibbs enerjisi verilerinin (-ΔGext) pozitif olması (Tablo 1), ekstraksiyonların istemli 

olduğunu göstermektedir.  

1-3 bileşikleriyle gerçekleştirilen bir diğer çalışmada ise yüzey suyu numunelerinin içerdikleri eser 

miktardaki bakır (II), mangan (II), çinko, krom (III), demir (III), kobalt iyonlarının giderimi 

araştırılmıştır. Tablo 3’e göre demir (III) kirliliği bulunan su numunelerinden demir (III) iyonunun 

başarılı bir şekilde giderildiği tespit edilmiştir. 
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ÖZET 

Tris(2-aminoetilamin) ve tetraetilenpentaamin ile modifiye edilmiş MWCNT bileşiklerinin sentezi 

MWCNT-COOH ve amin bileşikleri üzerinden DCC kullanılarak Steglich esterleşmesi ile elde 

edilmiştir. Bileşiklerin karakterizasyonları fourier dönüşümlü kızılötesi spektroskopisi (FT-IR), nükleer 

manyetik rezonans spektroskopisi (NMR), termogravimetrik analiz (TGA), geçirimli elektron 

mikroskobu (TEM) spektroskopik yöntemleriyle karakterize edilmiştir. Uç amin içeren MWCNT 

bileşiklerinin metal zenginleştirme çalışmalarında kullanımları olasıdır. 

Anahtar Kelimeler: Tris(2-aminoetilamin), tetraetilenpentaamin, modifiye edilmiş MWCNT, Steglich 

esterleşmesi. 

 

ABSTRACT 

The synthesis of MWCNT compounds modified with tris(2-aminoethylamine) and 

tetraethylenepentaamine was achieved by Steglich esterification using DCC over MWCNT-COOH and 

amine compounds. The compounds were characterized by fourier transform infrared spectroscopy 

(FTIR), nuclear magnetic resonance spectroscopy (NMR), thermogravimetric analysis (TGA), and 

transmission electron microscopy (TEM) spectroscopic methods. It is possible that MWCNT 

compounds containing terminal amines can be used in metal enrichment studies. 

Keywords: Tris(2-aminoethylamine), tetraethylenepentaamine, modified MWCNT, Steglich 

esterification. 

 

GİRİŞ 

Karbon nanotüpleri (CNT'ler) birçok alanda kullanım alanı bulmaktadır. CNT'lerin kovalent 

modifikasyonuna olan ilgiyle birlikte birçok özellikleri değiştirilebilmiştir. Kimyasal olarak modifiye 

edilmiş CNT'ler özgüllük ve seçicilik sağlamaktadır. Bu kimyasal modifikasyonlar, karbon nanotüplerin 

yan yüzeylerinden, yüzeylerdeki deforme olmuş kısımlardan ve genellikle daha reaktif uç kısımlarından 

oksidasyonlarla gerçekleştirilir. Bu modifikasyonlar düşük çözünürlüklerinden dolayı kollaidal 

formlarda gerçekleştirilir [1–3]. Oksidasyoonla, CNT'ler üzerinde -COOH, OH, vb. gibi fonksiyonel 

gruplar oluşturulmaktadır. Bu gruplar aracılığıyla CNT'lere açilasyon, amidizasyon, esterifikasyon, 

tioesterifikasyon, eterifikasyon vb. reaksiyonlar yoluyla fonksiyonel gruplar bağlanmaktadır. Farklı 

gruplar tarafından sentezlenen amidizasyon türevleri amino, tiyol grupları ile modifiye edilmiştir [4–9]. 

Santhosh ve arkadaşları diaminin bir tarafının karbon yüzeyine kovalent olarak bağlandığını, diğer 

tarafının ise yüzeye bağlanmadığını açıklamak için 1,7-diaminoheptan, 1,10-diaminodekan ve 1,2-

diaminododekan gibi uzun diaminleri kullanmışlardır. Serbest uçlara sahip modifiye edilmiş 

materyellerle birçok polimere bağlanarak ve anyonları, metal katyonlarını ve küçük yüklü organik 

bileşikleri adsorbe ettiklerini tespit etmiştir [10].  

Tüm bu veriler ışığında metal zenginleştirme çalışmalarında büyük öneme sahip birçok serbest amin 

grubu taşıyan bileşiklerin sentezi hedeflenmiştir [11]. Tris(2-aminoetilamin) ve tetraetilenpentaamin 

bileşikleri bazı metallerle oldukça kararlı kompleksler oluşturarak birçok şelat oluşum çalışmasında 

kullanılmıştır. Bu uç aminler metal zenginleştirme çalışmalarında kullanılabilecek moleküller olması 

sebebiyle seçilmiştir. 

 

 

 

 

 

FULL TEXTS BOOK 304



MATERYEL VE METOT 

Sentez 

 
Şekil 1. Sentez şeması 

Tris(2-aminoetilamin) ve/veya tetraetilenpentaamin modifiye MWCNT Sentezi: Tris(2-aminoetilamin) 

ve/veya tetraetilenpentaamin 50 ml saf etanol içerisinde dispersiye edilmek için ultrasonik banyoya 

alındı. MWCNT-COOH ilave edildi. Reflüks sistemine alınan karışım 45 dakika boyunca (78 oC) 

karıştırılırken ısıtıldı. N,N-disiklohegzilkarbodiimit (DCC) reaksiyon ortamına eklenerek 48 saat 

boyunca 78-80 oC’de reflüks sisteminde kaynatıldı. Ürün etanol ile yıkandıktan sonra etüvde kurutuldu. 

Karakterizasyonları NMR, FT-IR, TEM ve TGA yöntemleriyle gerçekleştirildi [11]. 

BULGULAR 

Bu çalışma kapsamında elde edilen spektrumlar ve TEM görüntüleri Şekil 2-3’de verilmiştir. 

 

 
Şekil 2. Tris(2-aminoetilamin) modifiye MWCNT bileşiğinin TGA, FT-IR, NMR spektrumları ile 

TEM görüntüsü. 

 

 

 

MWCNT -COOH_1_1_1_1 (2)

D45.SPA_1

Name

D2 Sülfürik asit+nitrik asit kullanılarak yöntem - 1 e göre elde edildi.
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Şekil 3. Tetraetilenpentaamin modifiye MWCNT bileşiğinin FT-IR, NMR, TGA spektrumları ile TEM 

görüntüsü. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Steglich esterleşmesi ile amit sentezi reaksiyonu kullanılarak tris(2-aminoetilamin) modifiye MWCNT 

ve tetraetilenpentaamin modifiye MWCNT bileşiklerinin FTIR, NMR, TGA spektrumları ve TEM 

görüntüleri Şekil 2-3’de verilmiştir.  

Tris(2-aminoetilamin) modifiye MWCNT bileşiğinin FT-IR spektrumunda amit N-H gerilmesi (3380 

cm-1), alifatik CH2 gerilmeleri (2918 cm-1 ve 2845 cm-1), C=O grubunun gerilmesi (1717 cm-1), N-H 

gerilmesi (1421 cm-1), C-N gerilmesi (1364 cm-1) tespit edilmiştir. 1H-NMR spektrumunda ise CO-NH- 

kimyasal kayması (7.70 ppm), CO-NH-CH2 grubunun kimyasal kayması (3.45 ppm), CO-NH-CH2-CH2 

grubunun kimyasal kayması (2.73 ppm), NH2-CH2-CH2-N- grubunun kimyasal kayması (2.62 ppm), 

NH2-CH2-CH2-N- grubunun kimyasal kayması (2.92 ppm) tespit edilmiştir. MWCNT-COOH 

bileşiğinin TGA spektrumu incelendiğinde (% TG), % 39.4 (573 oC) kayıp gözlenmiştir. Tris(2-

aminoetilamin) modifiye MWCNT bileşiğinin TGA spektrumunda ise % 35 kütle kaybı (140-500 oC 

arasında ve maksimumu % 0.73 dTG/dk) gözlenmiştir. TEM görüntülerinde nanotüplerin yüzeyinde 

kalınlaşmalar ve kısalmalar gözlenmiştir. 

Tetraetilenpentaamin modifiye MWCNT bileşiğinin FT-IR, TGA ve NMR spektrumları ile TGA 

görüntüleri Şekil 2’de verilmiştir. FT-IR spektrumunda amit N-H gerilmesi (3321 cm-1), alifatik CH2 

gerilmeleri (2920 cm-1 ve 2851 cm-1), C=O gerilmesi (1718 cm-1), N-H gerilmesi (1573 cm-1), C-N 

gerilmesi (1365 cm-1) tespit edilmiştir. 1H-NMR spektrumunda CO-NH- grubunun kimyasal kayması 

(8.00 ppm), CO-NH-CH2 grubunun kimyasal kayması (3.54 ppm), NH-(CH2)2-NH-(CH2)2-NH- 

grubunun kimyasal kayması (3.33 ppm), NH ve NH2 gruplarının kimyasal kaymaları (3.15 ppm), CO-

NH-CH2-CH2-NH grubunun kimyasal kayması (2.62 ppm), CH2-CH2-NH2 grubunun kimyasal kayması 

(2.34 ppm), CH2-CH2-NH2 grubunun kimyasal kayması (2.39 ppm) tespit edilmiştir. TGA spektrumu 
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incelendiğinde ise (% TG), % 25,83 kütle kaybı 574 oC’de gözlenmiştir. TEM görüntülerinde 

nanotüplerin yüzeyinde kalınlaşmalar ve kısalmalar gözlenmiştir. 
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ÖZET  

Türkiye sıklıkla deprem yaşayan ve depremin etkilerini hisseden bir ülkedir. Deprem insan hayatında 

pek çok alanı etkilediği gibi eğitimi de etkilemektedir. Çoğu zaman insanların birbirleri ile erişimlerini 

kesintiye uğratan depremden sonra eğitime geri dönmek, toplumun yeniden inşası açısından oldukça 

önemlidir. Ancak bu süreç zorlayıcı olduğu için bazı hususların dikkate alınması gerekmektedir. Bu 

çalışmanın amacı deprem farkındalığının oluşturarak depremin eğitim sistemine etkilerini ve depremden 

sonra yaşanan zorlukların iyileştirilmesine yönelik eğitim kurumlarının yapabileceklerini incelemektir. 

Doküman incelemesi şeklinde yürütülen çalışmada “depremden sonra eğitim” ile ilgili alan yazındaki 

çalışmalar incelenmiş, bu çalışmalardaki sorunlar ve öneriler incelenmiştir. Yapılan araştırma 

sonucunda depremin insanlar üzerinde fiziksel etkilerinin yanı sıra psikolojik ve sosyolojik etkilerinin 

de dikkate alınması gerektiği görülmüştür. Deprem sonrası öğrencilerin öğrenmeye odaklanma 

zorlukları yaşayabilecekleri, davranış değişiklikleri gösterebilecekleri, uyku sorunlarıyla 

karşılaşabilecekleri, korku ve kaygı gibi duygusal sıkıntılar yaşayabilecekleri ortaya çıkmıştır. Afet veya 

felaket sonrası eğitimin yeniden inşa edilmesi aşamalı bir süreçtir ve paydaşların bir araya gelmesi 

sağlanarak bu sürecin etkili yönetilmesi eğitimin geleceği için önemlidir.  

Anahtar kelimeler: Deprem, deprem farkındalığı, deprem sonrası eğitim  

 

ABSTRACT  

Turkey is a country that frequently experiences earthquakes and feels the effects of earthquakes. As 

earthquakes affect many areas of human life, they also affect education. Returning to education after an 

earthquake, which often interrupts people's access to each other, is very important for the reconstruction 

of society. However, since this process is challenging, some issues need to be taken into consideration. 

The aim of this study is to examine the effects of the earthquake on the education system by creating 

earthquake awareness and what educational institutions can do to improve the difficulties experienced 

after the earthquake. In the study conducted within the framework of the literature review, the studies 

in the literature on "education after earthquake" were examined and the problems and suggestions in 

these studies were examined. As a result of the research, it was seen that in addition to the physical 

effects of the earthquake on people, psychological and sociological effects should also be taken into 

consideration. It was revealed that students may experience difficulties in focusing on learning, 

behavioral changes, sleep problems, and emotional problems such as fear and anxiety after the 

earthquake. Rebuilding education after a disaster or catastrophe is a gradual process and it is important 

for the future of education that stakeholders come together and manage this process effectively. 

Keywords: Earthquake, earthquake awareness, post-earthquake education 

 

GİRİŞ  

İnsanlara zarar vererek can ve mal kaybına yol açan doğal olaylara doğal afet denilmektedir. Dünya 

genelinde meydana gelen 31 doğal afetin 28 tanesinin meteorolojik afetler olduğu bilinmektedir. Doğal 

afetlerin çeşitleri ve önem sıraları ülkeden ülkeye değişmektedir. Türkiye de sahip olduğu tektonik, 

sismik, topografik ve iklimsel yapısı nedeni ile doğal afetlere sık sık maruz kalmaktadır. Türkiye’de en 

çok görülen doğal afetler arasında şiddetli rüzgâr, dolu, sel, taşkın, yıldırım, orman yangınları, kuraklık, 

don, kar, şiddetli yağış, çığ ve fırtına olmasına rağmen ülkeye en büyük zararı veren depremler olmuştur 

(AFAD, 2009; Koçkan, 2015).  

Türkiye, depremlerde insan kaybı açısından dünyada üçüncü, etkilenen insan sayısı açısından sekizinci 

sırada yer almaktadır (AFAD, 2020). Ortalama olarak her yıl büyüklüğü 5 ile 6 arasında değişen en az 

bir deprem yaşanmakta iken 6 Şubat 2023 tarihinde 9 saat arayla 7.7 ve 7.6 şiddetinde iki tane büyük 

deprem meydana gelmiştir. Bu depremler 11 ili (Kahramanmaraş, Hatay, Gaziantep, Malatya, 

Diyarbakır, Kilis, Şanlıurfa, Adıyaman, Osmaniye, Elazığ ve Adana) ve bir ilçeyi (Sivas-Gürün) 
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etkiledi.  Birbirlerinden 100 kilometre uzaklıkta meydana gelen bu iki büyük deprem, depremin etki 

alanının genişlemesine ve yıkılan ve hasara uğrayan bina sayısının, can kaybı ve yaralı sayısının 

artmasına neden oldu. 8 Şubat 2023 tarihinde 90 gün süreyle bölgede olağanüstü hal ilan edildi. 5 Mart 

2023 tarihi itibarıyla depremlerde 45 bin 968 kişinin hayatını kaybettiği açıklandı 

(https://tr.euronews.com/2023/03/05/kahramanmaras-depremleri-hakkinda-neler-biliniyor) 

Bireylerin ve toplumların fiziksel, ekonomik ve sosyal kayıplar yaşamasına yol açan afetlerin başında 

gelen depremler psikolojik olarak da oldukça fazla etkiye sahiptir. Depremlerin fizyolojik, bilişsel, 

duygusal ve davranışsal etkileri de söz konusudur. Depremin öngörülemez olması ve deprem anında 

yaşanan çaresizlik hissi, kişiler üzerindeki etkisini daha da artırmaktadır (Ayas, 2015). Büyük 

depremler, insanların başına aniden gelmekte ve herkesi sarstığı gibi çocukları ve ergenleri de olumsuz 

şekilde etkilemektedir. Depreme maruz kalan çocuklarda fiziksel bir yaralanma olmasa bile duygusal 

sorunlar ortaya çıkmaktadır [Türk Psikoloji Bülteni (TPB), 1999]. Bu duygusal sorunların büyüklüğü 

ise depremden etkilenme derecesi ile ilgilidir. Bu etkilenme derecesini ailenin tepkisi, kayıp derecesi, 

yaş, cinsiyet, önceki yaşantılar, depremin dolaylı etkileri, günlük yaşantı, ayrılık, aile içi ilişkiler, 

ekonomik koşullar ve sosyal destek gibi faktörler etkilemektedir (Sayıl, 2000).  

Deprem, sel, yangın gibi afetler genelde tüm insanlar için çok önemli stres kaynağı olurken, çocuk ve 

ergenler için hem stres kaynağı hem de karmaşık, anlaşılması güç olaylardır. Çocuk ve ergenler bu tür 

doğal afetlerde kendilerine, ailelerine ve arkadaşlarına zarar gelebileceği kaygılarını yaşarlar. Kişilerin 

herhangi bir zedelenme öncesi gelişmekte olan kişilik özellikleri ve daha da önemlisi afet sonrası yakın 

evrelerinden ve yaşadıkları toplumdan aldıkları destek, psikiyatrik bir bozukluk oluşup oluşmamasında 

çok büyük önem taşımaktadır. Depresyon, aşırı sıkıntı bozukluğu, uyum bozukluğu, akut stres ve travma 

sonrası stres bozukluğu çocuk ve ergenlerde görülebilen ruhsal bozukluklardır. Aileden birinin ölmesi, 

evlerinin yıkılması, depremde yardım çabalarıyla birlikte yaralıların ve ölülerin taşınmasına tanık olma 

durumlarında, bu tür ruhsal sorunlara daha sık rastlanır (Bermunt, Sayil ve Uçanok, 1999). 

Alan yazında doğal afetlerin son derece travmatik olaylar olması nedeni ile psikolojik açıdan bireylerin 

rahatsızlığına yol açtığı belirlenmiştir (Bland ve diğerleri, 1996). Deprem sonrasında en fazla travma 

sonrası stres bozukluğu ve depresyon gibi rahatsızlıkların görüldüğünü belirten uzmanlar, erken 

müdahalenin önemine işaret etmektedir. Bu nedenle de depremden sonra psiko-sosyal şekilde 

gerçekleştirilebilecek öncelikli uygulama psikolojik ilk yardımdır. Bu destek, yakın bir zamanda önemli 

bir kriz durumuna maruz kalmış stresli insanlar içindir. Psikolojik ilk yardım, acı çekmekte olan veya 

desteğe ve yardıma gereksinim duyan bireye sunulmakta olan insani ve destekleyici müdahaledir (Kılıç, 

2020). Psikolojik ilk yardım, yaşanan olay ile baş edilmesi için uygulanmakta olan, temel ihtiyaçların 

karşılanmasını da içinde barındıran önemli bir ilk yardım uygulamasıdır. Buradaki temel hedef, deprem 

gibi ani travmatik tecrübelerin ardından kişilere akut travmatik stres tepkileri konusunda rehberlik 

etmek, olağan hayata dönmeyi kolay hale getirmek ve bireyleri travmatik olayın uzun dönemli olası 

etkilerinden korumaktır (https://npistanbul.com/deprem-travma-psikolojisi).  

Yukarda da ele alındığı üzere depremin insanlar üzerinde psikolojik, ekonomik ve sosyolojik olmak 

üzere pek çok olumsuz etkisi söz konusudur. Bu olumsuz etkilerin azaltılmasında eğitim kurumlarının 

önemli misyonları vardır, çünkü eğitim kurumları; toplumun normalleşme sürecinde önemli bir 

katalizördür ve sağladıkları eğitim ve destekle bireylerin toplumsal uyumlarını güçlendirir ve geleceğe 

umutla bakmalarını sağlar. Bu kurumlar, yeniden yapılanma sürecinde toplumun dayanıklılığını 

artırarak, depremin etkilerini en aza indirmeye yardımcı olur. Bu çalışmada da deprem ile ilgili 

farkındalık oluşturarak deprem sonrası öğrencilerin eğitime adapte olmalarını sağlayacak noktalara 

değinmek amaçlanmıştır. Bu amaç doğrultusunda aşağıdaki sorulara cevap aranmıştır.  

1. Depremin eğitim üzerine etkileri nelerdir? 

2. Deprem sonrası yaşanan zorluklara yönelik iyileştirme önerileri nelerdir? 

 

YÖNTEM 

Bu çalışma doküman incelemesi şeklinde yürütülmüştür. Doküman incelemesi, araştırma konusu ile 

ilgili önceden yayınlanmış eserlerin (örneğin kitaplar, makaleler, tezler, konferans bildirileri, tarihi 

kayıtlar ve raporlar) bulunmasını ve incelenmesini sağlar. Bu yöntem, araştırmaya yardımcı olabilecek 

bilgiler elde etmeyi amaçlar (Demirci, 2014). Literatür taraması çerçevesinde “depremden sonra eğitim” 

ile ilgili alan yazındaki çalışmalar incelenmiş, bu çalışmalarda yer alan depremin eğitim üzerindeki 

etkileri, deprem sonrası yaşanan sorunlar ve çözüm önerileri incelenmiştir. 

 

FULL TEXTS BOOK 309



BULGULAR  

Çalışmada ulaşılan bulgular araştırma soruları doğrultusunda iki başlıkta incelenmiştir: (1) Depremin 

eğitim sistemi üzerine etkileri, (2) Deprem sonrası yaşanan zorluklara yönelik iyileştirme önerileri. Ele 

alınan başlıklar aşağıda sunulmuştur.  

Depremin Eğitim Sistemine Etkileri 

Deprem bazı eğitim kurumlarının yıkılmasına veya ağır hasar almasına neden olabilmektedir. Yaşanan 

depremler özellikle bazı okul binalarında önemli fiziksel hasarlara neden olmakta ve çoğu tamamen 

çökmektedir.  Bu, eğitimin aksamasına ve okulların geçici veya kalıcı olarak kapatılmasına neden 

olabilmektedir. Deprem sırasında ve sonrasında meydana gelen titreşimler, okul binalarında hasara 

neden olmaktadır. Deprem nedeniyle okullar çamur ve moloz yığınlarıyla kaplanabilmektedir ve hasar 

gören veya yıkılan okulların yeniden inşası, zaman ve masraf açısından ciddi bir zorluk 

oluşturabilmektedir (Strateji ve Bütçe Başkanlığı, 2023).  

Depremin etkileri sebebiyle en fazla eğitim yöneticilerinin görevleri ağırlaşır ve yöneticiler okulların 

yeniden açılması için sürekli bir çaba harcamak zorunda kalırlar. Okulun paydaşlarına psikolojik destek 

sağlamaya çalışan okul yöneticileri ebeveynlerin şikâyetleri ve sorunları ile de ilgilenirler. Okulların 

destek personelleri özellikle depremin ardından okul binalarının temizlenmesi ve yeniden inşası 

konusunda, özellikle el çabukluğu gerektiren işlerde ve lojistik görevlerde önemli katkılar sunarlar 

(Hassan, Mahmoud ve Ellingwood, 2020).  

Kahramanmaraş merkezli depremden sonra da depremin yaşandığı illerde okullar hasarlı ve güvensiz 

olduğu için veya ailelerini bırakmak istemedikleri için öğretmenlerden bazıları işlerine geri 

dönememiştir. Depremden fiziki veya duygusal olarak etkilenen öğretmenlerin bazılarının öğretme 

becerisi etkilenmiştir. Felaketin duygusal etkisiyle baş edebilmek için ek desteğe ihtiyaç duyan 

öğretmenler de vardır (Türkiye Mühendis ve Mimar Odaları Birliği, 2023).   

Depreme maruz kalma, eğitim süresini bir yıldan daha az bir oranda azaltabilmekte ve zorunlu eğitimi 

tamamlama olasılığını olumsuz etkileyebilmektedir. Diğer büyük depremler gibi son yaşanan deprem 

eğitimden uzak kalan öğrencileri gelecekleri hakkında endişelendirmeye neden olmuştur. Ayrıca 

yaşanan deprem eğitimdeki eşitsizliği daha da kötüleştirmiş ve etkilenen bölgelerdeki öğrenciler, 

özellikle de yoksul bölgelerdeki öğrenciler, eğitimlerine devam etmekte zorluk çekmişlerdir. 

Öğrencilerin eğitimlerine devam edebilmelerini sağlamak için acil uzaktan eğitim gibi alternatif eğitim 

yöntemlerinin kullanılması eğitimin kalitesini etkilemiştir (Yamamoto ve Altun, 2023). 

Depremin pek çok olumsuz sonuçları vardır. Ancak bunlardan en önemlileri psikolojik olanlardır. 

Deprem sonrası öğrencilerin öğrenmeye odaklanma zorlukları yaşayabilecekleri, davranış değişiklikleri 

gösterebilecekleri, uyku sorunlarıyla karşılaşabilecekleri, korku ve kaygı gibi duygusal sıkıntılar 

yaşayabilecekleri ortaya çıkmıştır. Deprem sonrası travma oldukça önemli bir sağlık sorunudur ve bu 

sorun yaşanan depremlerden sonra deprem bölgesindeki insanlar tarafından ya bilinmemekte veya az 

bilinmektedir. Yapılan araştırmalarda ergenlerin felaketlerden çocuklardan ve yetişkinlerden daha farklı 

etkilendiği ortaya çıkmıştır (Bulut, 2009).  

Çocukların felaketlere karşı gösterdikleri tepkileri bulundukları gelişimsel döneme göre farklılık 

gösterirken (Coffman, 1998) ergenlerde felaket sırasında ve sonrasında saldırganlık, okuldan kaçma, 

hırsızlık, yağmacılık, vandalizm, içine kapanma, madde kullanımı ve erken cinsel deneyimler yaşama 

gibi davranışlar sergileyebilmektedirler (Pelcovitz ve diğerleri, 1994). Ancak çocuklarda görülen travma 

semptomlarının zaman içinde kaybolduğu belirtilen çalışmalar olsa da bunların yıllarca devam ettiğini 

gösteren çalışmalar da vardır (Cohen, Bernet ve Dunne, 1998).   

Özellikle psikolojik travma tepkileri, depremin hemen ardından veya daha sonra ortaya çıkabilir. 

Psikolojik travma tepkilerinin yoğunluğu ve şiddeti kişiden kişiye değişebilir. Travmatik bir olaya 

verilen tipik tepkiler arasında yorgunluk, bitkinlik ve tükenmişlik, uykusuzluk ve uyku sorunları, iştah 

bozuklukları, fiziksel şikâyetler (baş ve karın ağrısı gibi), bağışıklık sisteminin bozulması, çeşitli korku 

ve kaygıların ortaya çıkması, öfke, gerginlik, huzursuzluk, umutsuzluk, çaresizlik, çöküntü, kendini 

suçlama, pişmanlık duyma, utanma, kendini değersiz hissetme, başarısızlık ve günlük aktivitelerden 

zevk almama yer almaktadır. 

(https://www.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2020_02/02161852_ogretmenler_icin_yardim_klavuzu_ 

v2.pdf).  

Yaşanan Zorluklara Yönelik İyileştirme Önerileri 

Yaşanan büyük depremler sonrasında “Ne yapabiliriz? Nasıl destek olabiliriz?” şeklinde sorular 

sorulmaya başlanmıştır. Bu büyük resmin en önemli parçalarından biri olan okul binaları depremden 
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sonra barınma ve ihtiyaçlarını karşılama gibi önemli bir ihtiyacı karşılarken okul yöneticileri başta 

olmak üzere öğretmenler de ellerinden geldiği kadar bölge halkının ihtiyaçlarını karşılamaya 

çalışmışlardır. Ancak eğitim kurumlarının deprem ile ilgili yapabilecekleri en önemli görev deprem 

farkındalığının oluşturulması ile ilgilidir, çünkü deprem farkındalığı sadece binaların depreme uygun 

hale getirilmesi ile değil depremden korunma yollarının da öğretilmesi ile sağlanmaktadır ve deprem 

gerçeğinin kavratılacağı en uygun yerler eğitim kurumlarıdır. Özellikle afet yönetimi ve planının 

tatbikatlar şeklinde uygulamalı olarak öğretildiği yerler okullardır. Afet kültürünün benimsetilmesi 

bağlamında afet planı, yönetimi ve uygulamalarından okul yönetimi sorumludur. Bu çerçevede okul 

yönetimi okul içi ve dışı etkinlikleri ve öğrenme kaynaklarını etkin hale getirerek afet kültürünü 

uyarlamada aktif rol üstlenmektedir (Turhan, 2022).  

Deprem sonrası ortaya çıkan maddi zararların telafisi, deprem bölgesinde normal hayata dönülmesi, 

yardıma ihtiyaç duyan kişilerin ihtiyaçlarının giderilmesi ve benzeri için yapılan harcamalar ülke 

ekonomisine ve devlete büyük bir mali yük getirmektedir (DASK, 2003). Bunun en son örneğini 

oluşturan ve son yüzyılın felaketi olarak adlandırılan Kahramanmaraş depreminin ekonomik ve sosyal 

boyutları ülkemizi büyük bir yük altına sokmuştur. Bu bağlamda hasar görmemiş sağlam okullar 

depremde evi yıkılan veya hasar gören vatandaşlar için bir sığınma merkezi olarak görev üstlenmiştir. 

Ayrıca okullar ihtiyaç oldukça deprem bölgesine gönderilecek malzemeler için bir toplama merkezi 

olarak da kullanılmışlardır.  

Ekonomik kayıp ve zararlar dışında depremin sebep olduğu psikolojik etkilerden en önemlilerinden biri 

olan deprem sonrası travmadır (Chen ve diğerleri, 2015). Bu travma ile baş edebilme stratejilerinin 

geliştirilmesi ve bu stratejilere yönelik farkındalık oluşturulması oldukça önemlidir. Bu bağlamda başta 

eğitim kurumları olmak üzere diğer özel veya kamu kurum ve kuruluşları tarafından çeşitli etkinliklerin 

düzenlenmesi için gerekli destek sağlanmalı ve depreme maruz kalmış başta çocuklar ve ergenler olmak 

üzere deprem halkına profesyonel destek sunacak buluşmalar organize edilmelidir  (Basnet, 2020; Bikar 

ve diğerleri, 2021). Psikolojik travmanın daha çabuk atlatılmasını sağlayacak etkinliklerde; duygu ve 

düşüncelerini paylaşmaları ve başkaları ile nasıl paylaşacakları; kişilerin fiziksel veya psikolojik 

sağlıklarına nasıl önem verebilecekleri; günlük yaşantılarına nasıl devam edebilecekleri ve aileleri ve 

arkadaşları ile vakit geçirmenin önemine vurgu yapılmalıdır. Eğer birey yaşanan deprem travmasının 

olumsuz psikolojik etkilerinden birkaç hafta içinde kurtulamadıysa ve travma ile baş etmede güçlük 

çekiyorsa bölgedeki rehberlik ve araştırma merkezleri ile bir ruh sağlığı uzmanına başvurması 

sağlanmalıdır (Milli Eğitim Bakanlığı [MEB], 2020). 

Okullarda psikolojik ilk yardım, afet sonrasında başta öğrencilere olmak üzere aileler ve okul çalışanları 

gibi okulun diğer paydaşlarına yardımcı olan insani ve destekleyici müdahalelerdir (Brymer ve diğerleri, 

2012). Bu nedenle de okullarda psikolojik ilk yardım, afetlerden sonra okul paydaşlarının durumla başa 

çıkma becerilerini etkileyen çeşitli tepkiler yaşayacakları; bilgili, şefkatli, insancıl müdahalelerle stresli 

olaylarla baş edebilme yetenekleri olduğu varsayımı üzerine kurulmuştur (Kılıç, 2020). Okullarda 

psikolojik ilk yardım uygulamalarına yönelik hazırlanan rehberde belirtilen temel ilke ve standartlar 

aşağıdaki gibidir (Brymer ve diğerleri, 2012): 

• Travma sonrası risk ve ruhsal dayanıklılık ile ilgili araştırmalarla tutarlı olmalıdır.   

• Okul yönetimi, okul kültürüne ve öğrencilere uygun olmalıdır.  

• İşlevsel olmalıdır ve gerçek dünyada kullanılabilir olmalıdır. Gelişim dönemlerine uygun 

olmalıdır.   

• Kültüre duyarlı olmalı ve gerektiğinde ona uyarlanabilir olmalıdır. 

Afet durumunda okul yöneticilerinin yapmaları gerekenler ise şu şekildedir (Brymer ve diğerleri, 2012; 

Everly Jr ve diğerleri, 2016): 

• Öğrenciler ve okul personeli ile şefkatli ve müdahaleci bir pozitif ilişki kurmak,  

• Öğrencilerin ve okul personelinin acil ve sürekli güvenliğini sağlamak,  

• Öğrencilerin ve okul personelinin fiziksel ve duygusal rahatlığını sağlamak,  

• Duygusal olarak aşırı uyarılmış öğrencileri ve okul personelini sakinleştirmek ve onları uygun 

şekilde yönlendirmek, 

• Öğrencilerin ve okul personelinin acil ihtiyaç ve kaygılarını belirlemelerine yardımcı olmak,  

• Öğrencilerin ve okul personelinin toplumsal sosyal destek ağları (arkadaşlar, aile üyeleri, okul 

personeli veya akrabalar) ile en hızlı şekilde iletişim kurmalarını sağlamak,  
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• Öğrencileri ve okul personelini ve aileleri bilgilendirmek, sağlıklı başa çıkma yöntemlerini 

geliştirerek afet sonrası iyileşme sürecinde aktif olarak yer almalarını sağlamak. 

Bunun dışında eğitim sistemlerinde deprem ile ilgili yapabilecekleri iyileştirmeler aşağıdaki gibi 

sıralanabilir:   

Acil durum eğitim planlarının oluşturulması: Eğitim kurumları, deprem sonrası hızlı bir toparlanma 

için acil durum eğitim planlarını güncellemeli ve düzenli olarak test etmelidir. 

Depreme dayanıklı altyapının geliştirilmesi: Eğitim binaları ve tesisleri, depreme dayanıklı hale 

getirilerek öğrenci ve öğretmen güvenliğini artırmak adına fiziksel iyileştirmeler yapılmalıdır. 

Uzaktan eğitim kapasitesinin artırılması: Deprem sonrasında normal eğitim süreçlerini devam 

ettirebilmek adına uzaktan eğitim altyapısı güçlendirilmeli ve öğrencilere çevrimiçi eğitim imkânları 

sunulmalıdır. 

Psikososyal destek ve rehberlik programları: Öğrenciler, öğretmenler ve aileleri için deprem 

travmasını yönetmeye yönelik psikososyal destek ve rehberlik programları oluşturulmalıdır. 

Eğitim materyallerinin depreme dayanıklı hale getirilmesi: Eğitim materyalleri, depreme karşı 

dirençli malzemeler kullanılarak üretilmeli ve bu materyallerin depolama ve korunma yöntemleri 

iyileştirilmelidir. 

Toplumsal katılımın teşvik edilmesi: Toplumun, eğitim sürecine ve deprem sonrası toparlanma 

çabalarına etkin bir şekilde katılımını sağlamak için paydaşlar arasında işbirliği teşvik edilmelidir. 

Öğretmen eğitimleri ve kapasite geliştirme: Öğretmenlere, deprem sonrası öğrenci ihtiyaçlarına daha 

iyi cevap verebilmeleri için kriz yönetimi ve psikososyal destek konularında eğitimler verilmelidir. 

İletişim altyapısının güçlendirilmesi: Eğitim kurumları, deprem sonrası iletişimi güçlendirmek adına 

öğrencilere, velilere ve topluma yönelik etkili iletişim stratejileri geliştirmelidir. 

Uzun vadeli eğitim stratejilerinin belirlenmesi: Eğitim sistemini sadece deprem sonrası değil, uzun 

vadeli hedefler doğrultusunda güçlendirmek için stratejiler belirlenmeli ve uygulanmalıdır. 

Deneyim Paylaşımı ve Ulusal İşbirliği: Farklı bölgelerdeki deprem deneyimlerinin paylaşılması ve 

ulusal düzeyde işbirliği, eğitim sisteminin deprem sonrası daha etkin bir şekilde iyileştirilmesine katkı 

sağlayabilir. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Türkiye doğal afetlere çok sık maruz kalmaktadır. Özellikle yaşanan depremler, bu bağlamda öne 

çıkmaktadır. 6 Şubat 2023 tarihinde yaşanan Kahramanmaraş depremi özelinde ele alınan bu çalışmada 

deprem sonrasında eğitim kurumlarının, okul yöneticilerinin, öğretmenlerin ve öğrencilerin maruz 

kaldığı zorluklar ile bu zorluklara ilişkin yapılabilecek iyileştirmeler ele alınmıştır.  

Deprem sonrasında okul binalarının hasar görmesi, eğitim süreçlerinin aksamasına neden olmuş ve 

öğrencilerin eğitim almasını zorlaştırmıştır. Okul yöneticilerinin hasarları onarırken yaşadıkları sorunlar 

ile öğretmenlerin işlerine dönememeleri deprem sonrası yaşanan diğer zorluklar arasındadır. Depremin 

özellikle çocuklar ve gençler üzerindeki duygusal, bilişsel ve davranışsal etkileri olmuş ve bu etkiler 

çocuklar üzerinde potansiyel uzun vadeli etkilere neden olmuştur.  

Deprem sonrası zorlukların aşılması için eğitim sistemi için geliştirilen öneriler arasında; uzun vadeli 

eğitim stratejilerinin belirlenmesi, ancak acil durum eğitim planlarının da oluşturulması, depreme 

dayanıklı iletişim altyapısının geliştirilmesi, uzaktan eğitim kapasitesinin artırılması, öğrenciler, 

öğretmenler ve aileleri için deprem travmasını yönetmeye yönelik psikososyal destek ve rehberlik 

programların hazırlanması,  eğitim materyallerinin depreme dayanıklı hale getirilmesi ve deprem ile 

ilgili öğretmen eğitimlerinin geliştirilmesi yer almaktadır.  

Sonuç olarak, depremlerin eğitim sistemine ve toplum sağlığına olan etkileri çok yönlü ve karmaşık bir 

konudur. Bu bağlamda, depremlerle baş etme stratejilerinin geliştirilmesi, acil durum hazırlıklarının 

güçlendirilmesi ve toplumun bu tür felaketlere karşı daha dirençli hale getirilmesi önemlidir. Bu çalışma, 

deprem sonrası toparlanma sürecinde eğitim sistemine yönelik alınacak önlemleri ve geliştirilecek 

stratejileri tartışarak, gelecekteki benzer durumlar için bir çerçeve sunmaktadır. 

Bu çalışma sonunda özellikle deprem yaşamış öğrencilere eğitim ortamlarında okul yöneticilerinin ve 

öğretmenlerin tavır, tutum ve davranışları oldukça önemlidir. Bu nedenle de öğrencilerin yaşanan bu 

olumsuzluklarla bu durumla başa çıkmaları ve iyileşmeleri için eğitimcilerin sabırlı olması, depremle 

ilgili tartışmaları sınırlandırmaları, duygusal destek sağlaması, güvenli bir ortam oluşturmaları, düzenli 

olarak tahliye tatbikatları yapmaları önerilebilir. Bu süreçte rehber öğretmenler, psikologlar, grup 

terapileri ve çevrimiçi kaynaklar öğrencilerin başvuracağı kaynaklar arasında yer almaktadır. Deprem 
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sonrası velilerin kaygılarına empatiyle yaklaşılması, problemlerin çözümünde yapıcı bir yaklaşım 

sergilenmesi ve çözüm yollarının aranması, velilerle düzenli iletişim kurulması sürecin daha sağlıklı 

ilerlemesine imkân tanıyacağı ortaya çıkmıştır. Her öğrencinin iyileşme süreci farklı olabilir. Bu nedenle 

de destek ve anlayış, öğrencilerin yeniden eğitime dönmeleri ve kademeli olarak iyileşmeleri için 

önemlidir. Kısa ve uzun vadeli hedeflerin oluşturulması ve bunlara yönelik plan yapılması öğrencilerin 

geleceğe odaklanmasına destek olabilecek durumlardır. Afet veya felaket sonrası eğitimin yeniden inşa 

edilmesi aşamalı bir süreçtir ve paydaşların bir araya gelmesi sağlanarak bu sürecin etkili yönetilmesi 

eğitimin geleceği için önemlidir.  
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ÖZET 

Küresel nüfus artmaya devam ettikçe gıda güvenliği, bitki sağlığı ve tarımsal sürdürülebilirlik 

konularındaki zorlukların ele alınması çok önemli hale geliyor. Patates bitkisi hastalıkları bağlamında, 

mahsul kayıplarını azaltmak ve gıda üretimini sağlamak için zamanında ve doğru tespit yöntemleri 

önemlidir. Bu makale, patates bitkisi hastalıklarının tespiti için yeni teknolojilerin kullanımını 

araştırmaktadır. Yapay zeka (AI), uzaktan algılama ve moleküler biyoloji gibi yenilikçi tekniklerin 

kullanılmasıyla hastalık teşhisi ve yönetiminde önemli ilerlemeler kaydedilmiştir. Bu yeni yaklaşımlar 

erken tespit yetenekleri sağlar, mahsul verimini artırır ve kaynak verimli tarım uygulamalarına katkıda 

bulmaktadır. Bu çalışmada, çiftçilerin bakış açıları ve yeni teknolojileri benimsemeye hazır olma 

durumları, teknolojinin benimsenmesinin önündeki engeller ve bu yöntemlerin mevcut tarımsal 

uygulamalara entegrasyonu konusunda sınırlı bir anlayış içeren uygulama eksikliklerini araştırmaktadır. 

Bu eksikliklerin giderilmesi, gelişmiş hastalık tespit araçlarının sahada başarılı bir şekilde uygulanması 

için hayati öneme sahiptir. Makale, hastalık tespit yöntemlerini, moleküler teknikler, immünoanalizler, 

sensör bazlı yaklaşımlar ve yapay zeka bazlı teknikler dahil olmak üzere, her birinin kendine özgü güçlü 

yönleri ve sınırlamaları olan çeşitli türlerde kategorize etmektedir. Bu yöntemlerin örnek olay 

incelemelerini ve başarılı uygulamalarını inceleyerek makale, bu teknolojilerin patates bitkisi 

hastalıklarının yönetiminde gerçek dünyadaki etkisinin altını çiziyor. İleri teknolojilerin kullanılması, 

patates tarımı için daha parlak bir gelecek vaat ediyor, gıda güvenliğini ve sürdürülebilir tarım 

uygulamalarını sağlıyor. 

Anahtar Kelimeler: Hastalık tespiti, Gelişen teknolojiler, Yapay zeka, Kaynak yönetimi, Sürdürülebilir 

tarım. 

 

ABSTRACT 

As the global population continues to expand, addressing the challenges of food security, plant health, 

and agricultural sustainability becomes paramount. In the context of potato plant diseases, timely and 

accurate detection methods are essential to mitigate crop losses and ensure food production. This paper 

explores the utilization of cutting-edge technologies for the detection of potato plant diseases. 

Significant advancements in disease diagnosis and management have been made by harnessing 

innovative techniques, including artificial intelligence (AI), remote sensing, and molecular biology. 

These novel approaches provide early detection capabilities, increase crop yields, and contribute to 

resource-efficient farming practices. The paper delves into the existing research gap, which includes a 

limited understanding of farmers' perspectives and readiness to adopt new technologies, barriers to 

technology adoption, and the integration of these methods into existing agricultural practices. 

Addressing these gaps is vital for the successful implementation of advanced disease detection tools in 

the field. The paper categorizes disease detection methods into various types, including molecular 

techniques, immunoassays, sensor-based approaches, and AI-based techniques, each with unique 

strengths and limitations. By examining case studies and successful applications of these methods, the 

paper underscores the real-world impact of these technologies in managing potato plant diseases. The 

utilization of advanced technologies promises a brighter future for potato agriculture, ensuring food 

security and sustainable farming practices. 

Keywords: Disease detection, Emerging technologies, Artificial intelligence, Resource management, 

Sustainable agriculture. 

 

1. INTRODUCTION: 

In order to increase global awareness of issues such as putting an end to hunger, reducing poverty, 
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safeguarding human health and the environment, and maintaining plant health in economic 

development, the Food and Agriculture Organization (FAO) launched the United Nations' "International 

Year of Plant Health (IYPH)" for 2020 (Khakimov et al., 2020). 

The growth of the world population has undergone significant changes over the years, with varying time 

spans for doubling in different historical periods. In 1543, it took 697 years for the population to double 

from 0.25 billion to 0.5 billion. By 1543, it took 594 years to double from 0.375 billion to 0.75 billion. 

The next doubling took 260 years (from 0.5 billion to 1 billion) in 1737, followed by a shorter period of 

125 years (from 1 billion to 2 billion) in 1803. The pace of population growth accelerated further, with 

the doubling time reducing to 76 years (from 1.5 billion to 3 billion) in 1928. In 1975, the population 

doubled in just 47 years (from 2 billion to 4 billion), and in 1987, it took 37 years (from 2.5 billion to 5 

billion). The most recent doubling occurred in 2024, taking 49 years (from 4 billion to 8 billion). 

Projections suggest that it will take 69 years (from 5 billion to 10 billion) in 2056 and 95 years (from 

5.5 billion to 11 billion) in 2088 for the population to double. This demonstrates the exponential growth 

of the global population and the varying time frames for doubling that have occurred throughout history. 

Pests and diseases pose a persistent and growing threat to the plants. Suppose no action is taken against 

pests and diseases in a timely manner. In that case, the situation may have catastrophic and challenging 

repercussions, warns the Secretariat of the International Plant Protection Convention (IPPC) under the 

FAO (Food and Agriculture Organization, 2012). 

Pests and illnesses cause between 20% and 40% of the world's food crops to be lost today, with plant 

diseases causing 14.1% of the damage and costing the agricultural industry $ 220 billion annually 

(Agrios, 2005). 

On the other hand, the ever-increasing population growth makes us think about the diagnosis, 

prevention, and elimination of plant diseases. 

Currently, fungi account for around 83% of plant infectious illnesses, viruses, and phytoplasmas for 9%, 

and bacteria for more than 7% (Fang et al., 2015). 

 

2. RESEARCH AND FINDINGS  

2.1. The advantages of diagnosing plant diseases 

Early Detection and Prevention: Early detection of plant diseases allows farmers and growers to take 

prompt action to prevent the spread of the disease. By identifying diseases at an early stage, farmers can 

implement targeted control measures such as applying fungicides or removing infected plants, reducing 

the overall impact on crop yields and quality. This can help safeguard agricultural production and 

prevent significant economic losses. 

Increased Crop Yield and Quality: Plant diseases can have a detrimental effect on crop yields and 

quality. By using disease detection methods, farmers can identify infected plants or areas of a field and 

take appropriate action. This targeted approach helps in minimizing the damage caused by the disease, 

resulting in increased crop yield and improved quality of the produce. Higher yields and better-quality 

crops can lead to increased profits for farmers. 

Reduced Input Costs: Effective disease detection allows farmers to optimize the use of inputs such as 

pesticides and fertilizers. Instead of applying these inputs uniformly across an entire field, they can be 

targeted to specific areas affected by diseases. This targeted approach helps reduce unnecessary input 

costs, making agricultural practices more efficient and economically viable. 

Improved Marketability: Consumers and markets often have high expectations for the quality and 

safety of agricultural produce. By implementing robust disease detection measures, farmers can ensure 

that their crops meet these quality standards. Disease-free or low-disease crops are more marketable, 

attracting higher prices and increasing profitability for farmers. 

Precision Agriculture and Resource Management: Disease detection technologies, such as remote 

sensing, satellite imagery, and sensor-based systems, are becoming increasingly advanced. These 

technologies enable farmers to monitor crop health and disease outbreaks with greater accuracy and in 

real-time. By utilizing these tools, farmers can make informed decisions regarding resource allocation, 

irrigation, pest control, and other management practices, leading to more efficient resource utilization 

and cost savings. 

Export Opportunities: Plant disease detection can have positive impacts on international trade. Many 

countries have strict phytosanitary regulations to prevent the introduction and spread of plant diseases. 

By implementing effective disease detection systems, countries can demonstrate the health and safety 
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of their agricultural products, opening up opportunities for export and international trade, which in turn 

contributes to economic growth. 

 

2.2. Methods for disease detection in plants 

Methods for disease detection in plants can be classified into the following categories based on their 

underlying principles and approaches (Khirade et al., 2015): 

Molecular Techniques: Molecular Techniques involve the analysis and manipulation of genetic 

material (DNA, RNA) or proteins to detect and identify specific disease-causing agents in plants 

(Sapre et al., 2021, p. 405).  There are two types of molecular techniques: Polymerase Chain Reaction 

(PCR) and Fluorescence in situ Hybridization (FISH). 

Immunoassay-based Techniques: Immunoassay-based Techniques utilize the recognition and 

binding of specific antibodies to detect and quantify disease-related molecules in plants. These 

techniques can identify the presence of pathogens, toxins, or other biomarkers associated with plant 

diseases (Gautam & Kumar, 2020). There are two types of immunoassay-based techniques: Enzyme-

Linked Immunosorbent Assay (ELISA) and Immunofluorescence 

Sensor-based Techniques: Sensor-based techniques These sensors can measure physical or 

chemical properties such as temperature, humidity, pH, conductivity, or gas emissions. Sensor-based 

techniques provide real-time or continuous monitoring of plant health, helping to identify disease 

symptoms or changes in environmental conditions that may contribute to disease development (Vrána 

et al., 2014). There are four types of sensor-based techniques: Flow Cytometry, Thermography, 

Hyperspectral Techniques, and Gas Chromatography. 

Biosensor-based Techniques: Biosensor-based Techniques combine biological recognition 

elements (e.g., enzymes, antibodies, nucleic acids) with transducers to detect and quantify specific 

disease-related molecules (Khater et al., 2017). There are four types of sensor-based techniques: 

Biosensor Platforms Based on Nanomaterials, Affinity Biosensors, DNA/RNA-Based Affinity 

Biosensor, Enzymatic Electrochemical Biosensors and Bacteriophage-Based Biosensors.  

Artificial Intelligence (AI) and Machine Learning (ML)-based Techniques: AI and ML-based 

techniques involve the use of computational algorithms and models to analyze large datasets and 

identify patterns or predictive relationships. In the context of plant disease detection, AI and ML 

algorithms can be trained on disease-related data to develop predictive models for the early detection, 

classification, and monitoring of plant diseases (Ahmed & Yadav, 2022). There are techniques such 

as Machine Learning, Deep Learning and Convolutional Neural Networks (CNN), Computer Vision, 

Sensor Networks and Internet of Things (IoT), and Disease Prediction Models.  

Remote Sensing and Imaging Techniques: Remote Sensing and Imaging Techniques In the context 

of plant disease detection, remote sensing techniques can detect and monitor disease-related changes 

in vegetation, such as changes in leaf color, canopy structure, or reflectance properties. It also 

provides valuable information for early disease detection, mapping disease distribution, and assessing 

overall plant health on a large scale (Zhang et al., 2019). There are techniques such as Satellite 

Imagery and Remote Sensing, Aerial Imaging (Drones), LiDAR (Light Detection and Ranging), 

Thermal Imaging, and Hyperspectral Imaging. 

 

2.3. Emerging technologies for detecting potato disease. 

Several emerging technologies are available to diagnose plant diseases, especially potato plants, most 

of which involve imaging or image processing. The models used in the studies were ResNet34, 

VGG16, VGG19, AlexNet, ResNet-50, MobileNet, InceptionResNetV2, InceptionV3, FCNN, and 

YOLO. 

A high quality and large number of images is essential for training the system, with the majority of 

the images covering the symptoms of specific diseases to ensure high accuracy (Figure 1(a)) and the 

other parts of the image covering the healthy ones (Figure 1 (b). The images should be from the same 

field, plant, and variety, taken at the same time, angle, and day to train the system accurately.   
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Figure 1. Samples (a) disease symptoms, (b) healthy leaf of the potato.  

The system follows key stages of detecting potato disease using imaging techniques given in Figure 

2.  

Image acquisition: is the process of acquiring digital or analog images through the use of various 

tools, including sensors, cameras, and medical imaging equipment. 

Disease Stage Division: Information or patients are grouped into classes or stages according to the 

severity or course of a disease. This division enables the analysis and understanding of illness 

patterns. 

Data Split: For machine learning models, dividing a dataset into training, validation, and testing sets 

is essential. This makes it possible to make sure they are evaluated on a different section in order to 

evaluate their generalization performance, validate another subset, and learn from it. 

Neural Network Training: To reduce the difference between expected and actual outputs, a neural 

network's weights and biases are iteratively modified using a training dataset. This necessitates 

moving forward Neural Network Training: Using a training dataset, a neural network's weights, and 

biases are iteratively adjusted to minimize the discrepancy between expected and actual outputs. 

Propagation over the network both forward and backward is involved in this. 

Neural Network Evaluation: The assessment of a trained neural network's performance with a 

different dataset not used for training is known as neural network evaluation. Metrics like recall, 

accuracy, precision, and F1 score are frequently employed to assess the efficacy of the model. 

Inference Speed Calculation: the evaluation of a trained neural network's speed at processing fresh, 

unobserved data and producing predictions. For real-time applications, it entails figuring out how 

long it takes the network to produce predictions. 
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Figure 2. Cycle of potato disease detection using imaging techniques 

The most crucial factor in the outcome, which is what matters most, is accuracy. For this study, we 

concentrated on the above 15 publications from 2016 to 2021. The majority of the studies 

demonstrated accuracy levels above 95% (Table 1). It demonstrates that we can use new techniques 

to replace outdated ones.   

Table 1. Studies on emerging techniques Techniques for Potato Disease Detection 

Name of article Model Accuracy (%) References 

Deep learning model for detecting 

and diagnosing plant disease. 

ResNet34 94% Moon vd., 2021 

Potato leaf disease classification 

using a deep learning approach. 

VGG16, VGG19 91% Sholihati vd., 2020 

CNN-based disease detection 

approach on potato leaves. 

AlexNet, VggNet, 

ResNet 

97% Asif vd., 2020. 

Potato leaf disease detection using 

deep learning. 

VGG19 97% Tiwari vd., 2020. 

Disease detection of plant leaf using 

image processing and CNN with 

preventive measures. 

AlexNet, ResNet-50 96% Ajra vd., 2020. 

Prediction of rice disease from 

leaves using deep convolution 

neural network towards a digital 

agricultural system. 

CNN 98% Al-Amin et al. 2019  

Application of transfer learning to 

detect potato disease from leaf 

image. 

MobileNet, VGG16, 

InceptionResNetV2, 

InceptionV3, 

ResNet50. 

99% Islam vd., 2019 

Using deep learning for image-

based potato tuber disease detection 

VGG 96% Oppenheim vd., 

2019. 

Application of Transfer Learning to 

Detect Potato Disease from Leaf 

Image 

Transfer Learning 

Using VGG16 
99% Islam et al., 2019 
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Blackleg detection in potato plants 

using convolutional neural networks 

ResNet18 91% Afonso vd., 2019. 

Potato virus Y detection in seed 

potatoes using deep learning on 

hyperspectral images 

FCNN 88% Polder vd., 2019 

Detection of potato diseases using 

image segmentation and multiclass 

support vector machine  

RGB Imaging 95% Islam et al. 2017  

A robust deep-learning-based 

detector for real-time tomato plant 

diseases and pest recognition  

RCNN with Vgg16 

and RESENT 50 
86% 

A. Fuentes, S. Yoon 

2017  

Detection of late blight disease on 

potato leaves using hyperspectral 

imaging technique 

Hyperspectral 

Imaging 
95% Hu et al. 2016  

 Using deep learning for image-

based plant disease detection 

Transfer Learning 

using AlexNet and 

Google Net 

99% Mohanty. S.P. 2016  

 

2.4. Utilizing mobile applications for plant disease detection 

Today, the mobile phone has become a multifaceted technology in terms of use in the world, now 

mobile phone is not only for voice calls but also as a watch, compass, radio, TV(Television), 

GPS(Global Positioning System), book for reading, notebook, calendar, a tool for marketing, games 

and entertainment, a tool for displaying weather conditions, a calculator, a video camera, a tool for 

general information and a quality camera, all of which can be accessed using different applications 

on a mobile phone.  and execution.  In the last few years and since the creation of artificial 

intelligence, many attempts have been made to use artificial intelligence in mobile phones using 

different applications, which have many examples in different sectors, especially language training, 

and photo design. , film design, and especially the diagnosis of plant diseases, including the 

applications of plant disease diagnosis. Applications like Agrobase, PlantSnap, MyIPM, PlantVillage, 

and Plantix empower farmers with real-time information and diagnostic tools, contributing to more 

sustainable and resilient agricultural practices. 

 

Table 2: Example of a mobile application for detecting plant diseases  

Name Purpose of use References  

 
Agrobase 

Detect diseases, insects, or pests in your field 

and discover a stress-free remedy for 

safeguarding your crops. Cut costs on 

pesticides, fungicides, or herbicides, and strive 

for greater yields. Agrobase is a trusted tool 

crop, vegetable, fruit, nut, horticultural, and 

livestock farmers use to achieve optimal 

farming productivity(Agrobase, n.d.). 

Agrobase. (n.d.). Agrobase - 

Weed, Disease, Insect. [Mobile 

application software]. Retrieved 

from 

https://play.google.com/store/ap

ps/details?id=com.agrobase&hl

=en_US&gl=US 

 
Plantsnap 

PlantSnap is an application that connects users 

with more than 50 million nature enthusiasts in 

200 countries worldwide. It instantly enables 

users to identify over 600,000 plant species, 

provides taxonomy details, descriptions, and 

care information, and offers an immersive 

experience with the help of augmented reality 

technology (PlantSnap, n.d.).  

PlantSnap. (n.d.). PlantSnap - 

Identify Plants, Flowers, Trees 

& More. [Mobile application 

software]. Retrieved from 

https://www.plantsnap.com/ 

 

 

The MyIPM app is a smartphone application 

designed to assist fruit growers in managing 

pests and diseases in their crops. The app 

provides comprehensive information on 

MyIPM. (n.d.). MyIPM. 

[Mobile application software]. 

Retrieved from 
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MyIPM Integrated Pest Management (IPM) for 

conventional and organic production of small, 

stone, and some fruits (MyIPM, n.d.). 

https://apps.apple.com/us/app/m

yipm/id1475477686 

 

 
PlantVillage 

PlantVillage is a digital application developed 

by Penn State University and CGIAR centers 

that allows farmers to diagnose crop diseases 

without an internet connection. It uses 

Google's TensorFlow machine learning tool 

and images from crop disease experts. The app 

continuously updates and integrates AI and 

human intelligence (Penn State University, 

n.d.) 

Penn State University. (n.d.). 

PlantVillage. [Mobile 

application software]. Retrieved 

from 

https://plantvillage.psu.edu/ 

 
Plantix Preview 

Plantix is a mobile crop advisory app for 

farmers, extension workers, and gardeners. 

PEAT GmbH, a Berlin-based AI startup, 

developed Plantix. The app claims to diagnose 

pest damage, plant diseases, and nutrient 

deficiencies affecting crops and offers 

corresponding treatment measures (PEAT 

GmbH, n.d.). 

PEAT GmbH. (n.d.). Plantix - 

grow smart. [Mobile application 

software]. Retrieved from 

https://www.plantix.net/ 

 

 

 

 

3. CONCLUSION 

In conclusion, the increasing global population and its implications on food security underscore the 

critical importance of addressing plant health in agricultural development. The United Nations' 

"International Year of Plant Health (IYPH)" for 2020, initiated by the Food and Agriculture 

Organization (FAO), emphasizes the need to combat hunger, reduce poverty, and safeguard human 

health, the environment, and plant health. 

The exponential growth of the world population, as evidenced by historical doubling times, raises 

concerns about the sustainability of agricultural practices. Pests and diseases pose a significant threat 

to global food crops, causing substantial losses and economic damage. Without timely intervention, 

the consequences could be catastrophic, as warned by the International Plant Protection Convention 

under the FAO. 

The research findings highlight the pivotal role of disease detection in addressing these challenges. 

Early detection and prevention of plant diseases offer numerous advantages, including increased crop 

yield, improved crop quality, reduced input costs, enhanced marketability, and efficient resource 

management. The emergence of technologies such as molecular technology, immunoassay 

technology, sensor technology, biosensor technology, artificial intelligence, and machine learning 

have provided different and effective tools for disease diagnosis. 

It has been demonstrated that new techniques including artificial intelligence and machine learning, 

such as neural networks and transfer learning, provide accuracy in diagnosis, especially in potato 

diseases. This technology provides a better way for agriculture and disease control by using image 

processing and analysis to identify symptoms of different diseases. 

In addition, the use of mobile phones in plant disease diagnosis increases the effectiveness of plant 

disease diagnosis. Use disease control. Apps like Agrobase, PlantSnap, MyIPM, PlantVillage, and 

Plantix provide farmers with real-time data and diagnostic tools to help them get back to sustainable 

and resilient agriculture. 

Addressing plant health problems through disease detection is critical to ensuring global food 

security, reducing economic losses, and promoting sustainable agriculture. The combination of 

advanced technology and mobile applications offers many ways to solve complex problems caused 

by pests and diseases, giving new hope to the agricultural sector and providing benefits for the future. 
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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı Gaziantep ilinde tarımsal artıklardan üretilen biyokütle potansiyel ve enerji 

değerini belirlemektir. Gaziantep ili, Türkiye'nin Güney Doğu Anadolu Bölgesi'nde merkez dahil 

toplam 9 ilçesi bulunan bir ilidir. Gaziantep ilinde yetiştirilen tarım ürünlerinden elde edilen artık 

miktarları, 2022 yıllarına ait üretim verileri ve ağaç varlığı verileri kullanılarak hesaplanmıştır. Tarımsal 

artıkların yıllık potansiyeli, artık ürün oranı ve ürün miktarı veya ağaç sayıları kullanılarak 

hesaplanmıştır. Her ilçe için artıkların enerji potansiyeli, tarımsal artıkların ısıl değerlerinin 

kullanılabilir artık miktarı ile çarpılmasıyla hesaplanmıştır. İlin toplam tarımsal artık miktarı yıllık 

yaklaşık 373.42 kt olarak hesaplanmıştır. İlde 2022 üretim dönemi için tarımsal artıkların toplam ısıl 

değerinin 6,887 TJ olduğu hesaplanmıştır. İlçeler tarımsal artık miktarına göre sıralandığında, 

Gaziantep'ın ilk üç ilçesi Nizip (78.53 kt), Oğuzeli (61.21 kt) ve Araban (48.32 kt) olarak sıralanmıştır. 

Toplam ısıl değer oranına göre başlıca ürünler antepfıstığı artıkları (% 33.6), zeytin artıkları (% 16.8), 

üzüm bağı artıkları (% 14.5) ve mısır artıkları (% 11.4) şeklinde sıralanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Biyokütle enerjisi, tarımsal artıklar, Gaziantep 

 

ABSTRACT 

The aim of this study is to determine the potential and energy value of biomass produced from 

agricultural residues in Gaziantep province. Gaziantep is a province of Turkey on the Southeastern 

Anatolia Region which is divided into 9 districts. The amounts of residues from the agricultural crops 

cultivated in Gaziantep province were calculated using production data of crops and number of trees 

with the 2022 years. The annual potential of agricultural residues was calculated by using residue to 

product ratio and amount of crop or number of trees. The energy potential of residues for each district 

was calculated by multiplication of the calorific values of agricultural residues with the available residue 

amount. The total amount of agricultural residues was approximately 373.42 kt. It was found that the 

total calorific value of the agricultural residues was 6,887 TJ for the production period of 2022 in the 

province. When districts arrange according to the quantity of agricultural residues, the top three districts 

of Gaziantep are Nizip (78.53 kt), Oğuzeli (61.21 kt) and Araban (48.32 kt). According to the total 

calorific value ratio, the main products are pistachios residues (33.6 %), olive residues (16.8 %), 

vineyard pruning residues (14.5 %) and maize residues (11.4 %). 

Keywords: Biomass energy, agricultural residues, Gaziantep 

 

INTRODUCTION 

Energy is central to economic development, and there is a clear correlation between energy consumption 

and living standards. Energy sources are split into three categories: fossil fuels, renewable sources and 

nuclear sources (Karaca, 2015). Fossil fuels are limited resources, collected in few regional areas of the 

world.  

Turkey is an agricultural country; moreover, it has significant forestry potential, especially in the Central 

Anatolia, Çukurova, and Southern Anatolia regions. Agricultural waste is a major source of biomass 

due to its high potential (Karaca and Başçetinçelik, 2014). Biomass energy includes agricultural 

residues, domestic waste, fuelwood, animal waste and other fuel derived from biological sources 

(Başçetinçelik et. al. 2006). Agricultural residues are defined as a biomass by-product from the 

agricultural system and include straws, husks, shells, and stalks. These residues can be divided into two 

groups: crop residues, which remain in the field after harvest including cotton stalk, and agricultural 

residues, which are the by-products of the industrial processing of crops such as rice husk (Karaca, 

2015). 
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This study aimed to determine the biomass potential and the energy value, being produced from 

agricultural residues in Gaziantep province. The major benefits are environmental and relate to the 

reduction of GHG emissions, conservation of natural resources, and avoidance of fossil fuel 

consumption. They are complemented by economic benefits (reduction of imported fuel consumption), 

regional development and investment increase. 

 

MATERIALS AND METHODS  

Gaziantep is a province of Turkey on the Southeastern Anatolia Region. Gaziantep province is divided 

into 9 districts, two of which are included in the municipality of Center district. The districts of 

Gaziantep province are Şahinbey, Şehitkamil, Araban, İslahiye, Karkamış, Nizip, Nurdağı, Oğuzeli and 

Yavuzeli.  

Grains crops have the most important place regarding production area and amount of product in the 

production of agricultural products of Gaziantep. The province has 346,716 hectares of agricultural land. 

Orchards constitute 63.2 % of the agricultural land, while field crops constitute 32.5 % and the remaining 

part consists of vegetable and fallow areas. Pistachios, olive, vineyard, pomegranate, maize, cotton and 

wheat are the prominent products in the province. (TURKSTAT, 2023a) 

The amounts of residues from the crops cultivated in Gaziantep province were calculated using 

production data of crops with Turkish Statistical Institute for the 2022 seasonal years (TURKSTAT, 

2023b). The annual gross potential of agricultural residues was determined by using residue to product 

ratio (RPR) (Table1).  

The net potential of residues was determined by using the availability of residues. The availability of 

residues is unused and completely wastes part of residues (Table1). The available potential of the 

agricultural residues in each district of Gaziantep was calculated based on the Eq.1. 

 

(AAR)i = (AAP)i x (RPR)i x (A)i   (1) 

 

Where (AAR)i is the available amount of agricultural residues of ith crop in ton, (AAP)i the amount of 

agricultural product in tons or number of tree for pruning wastes, (RPR)i residue-to product ratio of the 

ith crop and (A)i the availability of residues. 

Agricultural residues are organic materials that are left in the field after agricultural production. Some 

of these residues are used as fuel for heating in houses and some are used as feed or bedding for animals. 

Especially the residues of industrial crops (corn, sunflower, cotton, etc.) are left in the field. There is not 

any alternative use option except the utilization of these residues as fuel.  

The energy potential of agricultural residues of each district was calculated by multiplying the heating 

value determined for that agricultural residue (Table 1) with the available residue amount (Eq. 2). 

 

(THV)i = (AAR)i x (LHV)i    (2) 

 

where (THV)i the total heating value of agricultural residues of ith crop in GJ, (AAR)i is the available 

amount of agricultural residues of ith crop in tons and (LHV)i lower heating value of air-dry residues of 

ith crop in MJ kg-1. 

 

Table 1. The ratio of product to residue, availability and heating values of a selection of agricultural 

crop residues (Başçetinçelik et. Al., 2006; Bilandzija et. Al., 2012; Karaca, 2015) 

Field Crops Residues 

Ratio of 

Product to 

Residue (RPR) 

Availability 

(A) (%) 

Heating Value 

(LHV) (MJ kg-

1) 

Wheat Straw 1.06 15 17.9 

Barley Straw 1.14 15 17.5 

Lentil Straw 1.50 15 17.9 

Chickpea Straw 1.10 60 18.1 

Maize 
Stalk 1.30 60 18.5 

Cob 0.30 60 18.4 

Cotton Stalk 2.00 60 18.2 
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Ginning residues 0.30 80 15.65 

Sunflower Stalk 2.00 60 14.2 

Fruits Crops     

Apple Pruning 2.50* 80 17.0 

Pear Pruning 2.50* 80 16.7 

Apricots Pruning 5.80* 80 19.3 

Sweet cherry Pruning 5.90* 80 16.7 

Sour cherry Pruning 5.00* 80 18.0 

Plum Pruning 7.00* 80 17.3 

Fig Pruning 4.50* 80 15.8 

Pomegranate Pruning 9.00* 80 17.0 

Walnuts Pruning 3.50* 50 19.0 

Almonds Pruning 5.80* 80 18.4 

Peach  Pruning 7.00* 80 19.4 

Vineyard Pruning 4,250** 80 18.0 

Pistachios 
Shell 0.30 30 19.3 

Pruning 8.00* 80 19.0 

Olive 
Pomace 0.4 90 19.7 

Pruning 9.00* 50 18.1 

 * RPR kg/tree 

 ** RPR kg/ha 

The energy content of the selected products for each district was calculated using the above equations. 

For each district, the calculated values that the total amount and the total energy potential of agricultural 

crop residues were mapped using the GIS software. The produced maps were provided to see more 

clearly in the differences of data among the districts. The mapping can provide the rise of public 

awareness and policy-makers’ reference about these subjects.  

RESULTS AND DISCUSSION  

The total amount of agricultural residues, including annual crop residues (grains, chickpea, maize, 

cotton, sunflower) and perennial crop residues (tree pruning) were calculated to be about 373.42 

thousand tons in Gaziantep (Table 2). Its distribution by the source is fruit crops (66.11%) and field 

crops (33.89%). Agricultural residues are mainly pistachio (32.6%), olive (16.6%), vineyard (14.8%), 

maize (11.4%) and cotton (10.4%) residues in terms of their share in the total amount of residues. 

 

Table2. The amount of agricultural product and available residues of Gaziantep 

Field Crops 

Amount of 

Agricultural Product 

(AAP) (tons) Residues 

Available 

Residues 

(AAR) (tons) 

Wheat 227,224 Straw 34,084 

Barley 34,391 Straw 2,579 

Lentil 3,765 Straw 847 

Chickpea 9,004 Straw 5,943 

Maize 44,286 
Stalk 34,543 

Cob 7,971 

Cotton 26,865 
Stalk 32,238 

Ginning residue 6,448 

Sunflower 1,592 Stalk 1,910 

Fruits Crops    

Apple 439,508* Pruning 879 

Pear 18,965* Pruning 38 

Apricots 40,300* Pruning 187 

Sweet cherry 115,453* Pruning 545 

Sour cherry 3,770* Pruning 15 

Plum 79,207* Pruning 444 
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Fig 66,240* Pruning 238 

Pomegranate 613,539* Pruning 4,417 

Walnuts 140,768* Pruning 246 

Almonds 193,349* Pruning 897 

Peach  10,705* Pruning 60 

Vineyard 16,302** Pruning 55,427 

Pistachios 
55,939 Shell 2,014 

18,681,133* Pruning 119,559 

Olive 
56,990 Pomace 20,516 

9,194,227* Pruning 41,374 

TOTAL Residues 373,421 

* Number of trees 

** Planting Area (ha) 

The calculated agricultural residues of all districts of Gaziantep are given in Table 3. Also, the 

distribution of these calculated residue amounts on the map and the pie charts showing the shares of the 

crops that constitute the residue in each district are given in Figure 1. 

 

Table 3, The alignment of districts according to amount of agricultural residues 

Districts 

Field Crops 

Residues  

(tons) 

Fruit Crops 

Residues  

(tons) 

Total Residues 

(tons) 

Share in 

Total 

Residues 

(%) 

Şahinbey 6.678 31.390 38.068 10.19 

Şehitkamil 2.160 38.258 40.418 10.82 

Araban 36.369 11.952 48.321 12.94 

İslâhiye 23.014 19.586 42.600 11.41 

Karkamış 5.779 18.562 24.341 6.52 

Nizip 1.134 77.394 78.528 21.03 

Nurdağı 20.945 1.622 22.567 6.04 

Oğuzeli 24.928 36.281 61.209 16.39 

Yavuzeli 5.557 11.812 17.369 4.65 

TOTAL 126.563 246.858 373.421 100.00 

 

 
Figure 1. The distribution map of agricultural residues in Gaziantep 

According to the results, Nizip (78.53 kt) is the district with the highest agricultural residue potential in 

Gaziantep province. Apart from this, it has been determined that there is a significant amount of 
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agricultural residue potential in Oğuzeli (61.21 kt) and Araban (48.32 t) districts. It is viewed that there 

will not be a shortage of raw materials for the investment and facilities to be made for obtaining energy 

from agricultural residues in these three districts.  

The potential of biomass from agricultural residues was determined in Samsun province. The total 

biomass potential was determined as 366.6 kt in the province. (Karaca et. al.. 2017). 

A study carried out by Karaca and Öztürk (2017) in Osmaniye province indicated that the total biomass 

potential from agricultural residues was 491 kt. 

Karaca (2018) reported the amount of biomass from agricultural residues was about 380.8 kt. equivalent 

to about 6.517.8 TJ of heating value in Balıkesir.  

It was calculated that the total heating value of the agricultural residues was about 6,887 TJ (164.26 

ktoe) for the production period of 2022 in Gaziantep. The heating value of agricultural residues that 

calculated separately for each product is given in Table 4. The distribution map of the heating values of 

agricultural residues according to the districts is shown in Figure 2. 

 

Table 4. Total heating value of agricultural residues of Gaziantep 

Field Crops Residues 

Total Heating Value 

(THV) (GJ) 

Wheat Straw 610,096 

Barley Straw 45,139 

Lentil Straw 15,164 

Chickpea Straw 107,562 

Maize 
Stalk 639,047 

Cob 146,675 

Cotton 

Stalk 586,732 

Ginning 

residues 100,905 

Sunflower Stalk 27,128 

Fruits Crops   

Apple Pruning 14,943 

Pear Pruning 633 

Apricots Pruning 3,609 

Sweet cherry Pruning 9,100 

Sour cherry Pruning 271 

Plum Pruning 7,674 

Fig Pruning 3,768 

Pomegranate Pruning 75,097 

Walnuts Pruning 4,681 

Almonds Pruning 16,507 

Peach  Pruning 1,163 

Vineyard Pruning 997,689 

Pistachios 
Shell 38,786 

Pruning 2,271,626 

Olive 
Pomace 404,173 

Pruning 748,870 

TOTAL 6,877,037 
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Figure 2. The distribution map of heating value based on agricultural residues in Gaziantep 

These maps (Figure1 and 2) showed that the potential of agricultural residues concentrated in the Nizip 

and Oğuzeli districts.  

When the distribution of agricultural residues in Nizip district is analysed according to heating value, it 

is seen that pistachio residues (968.73 TJ), olive residues (408.76 TJ) and vineyard residues (40.64 TJ) 

are listed. 

In Oğuzeli district, this ranking consists of pistachio residues (277.53 TJ), olive residues (188.31 TJ), 

vineyard residues (178.86 TJ) and cotton residues (177.66 TJ) respectively.  

Some agricultural residues have also been determined to have a noticeable potential in different districts. 

Heating values of maize residues are 272.52 TJ in Araban and 237.26 TJ in İslahiye. Furthermore, cotton 

residues constitute an important potential (268.13 TJ) in Araban district. Moreover. it is seen that the 

vineyard residues also create a significant energy potential (289.48 TJ) in İslahiye district. 

 

CONCLUSION  

This study aimed to determine the distribution of agricultural residues in districts of Gaziantep as given 

on the map. The importance of this paper is increasing more because Turkey is an energy importing 

country.  

The total amount of agricultural residues was approximately 373.42 kt. It was found that the total heating 

value of the agricultural residues was around 6,877 TJ for 2022 agricultural production period. It was 

determined that this potential concentrate in the Nizip and Oğuzeli districts. It was seen that the majority 

of agricultural residues originate from fruit crops.  

Although Gaziantep province has a medium biomass energy potential, this potential cannot be 

adequately assessed. However, the results of this study show that such a substantial potential necessarily 

has to be evaluated by establishing modern facilities.  

Consequently, agricultural residues are a very attractive choice, since it is economical, sustainable and 

environmentally friendly energy source for Gaziantep.  
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ABSTRACT 

With the rapid increase in the world population, people live in smaller areas and turn to different 

occupations to get away from stress. People have started to keep aquariums in their homes and 

workplaces either because of their aesthetic appearance or because of their curiosity about fish. 

Ornamental fish, which have very different biological, nutritional and environmental requirements, may 

encounter many different health problems until they are caught, produced and released into aquariums. 

The fact that fish kept in aquarium environment are often forced together with stressful conditions that 

will adversely affect their health makes them susceptible to various diseases, mainly caused by 

infectious factors. Fungal diseases are one of the infectious diseases commonly observed in aquarium 

fish. Therefore, early diagnosis and correct medication are important. This study provides an important 

resource for those interested in aquarium fish by bringing together information on important fungal 

diseases that are frequently seen in ornamental fish kept in aquarium systems and that usually occur in 

immunocompromised fish under conditions of poor water quality and stress. 

Keywords: Aquarium fish, Disease, Fungal 

 

1. INTRODUCTION  

Aquarium ornamental fish constitute an important segment of the pet industry, with the United States, 

Europe and Japan dominating the market. There are approximately 1500 marine fish species and more 

than 4500 freshwater fish species commercialised as aquarium ornamental fish. The commercialisation 

and movement of live animals without the use of adequate prophylactic management procedures allows 

the spread of a number of agents responsible for infectious diseases. Aquarium fish can also carry 

pathogenic agents of bacterial, viral, fungal and parasitic aetiology, which can have a zoonotic character, 

endangering those who care for them (Cardoso, 2019).  

Dozens of ornamental fish families with extremely different biological, nutritional and environmental 

requirements may face very different health problems at all stages of their lives, from capture or artificial 

breeding until they are released into public or private aquariums. Keeping fish in an enclosed artificial 

environment, whether in a farm tank or in a private or public aquarium, often results in a forced 

coexistence with stressful conditions that can adversely affect their health, making them susceptible to 

a wide range of diseases, mainly caused by infectious agents. Factors that most commonly favour the 

development of an infectious disease in a fish population kept in a confined environment include water 

quality, nutritional deficiencies, unbalanced feeding, overpopulation, inadequate sanitation procedures, 

and especially the introduction of infected fish into the tank without proper quarantine and health checks 

(Kwanprasert et al., 2007; Fioravanti and Florio, 2017). This study focuses on the most common and 

important diseases caused by fungi in ornamental fish kept in aquarium systems. 

Fungal diseases of fish have become increasingly important in the last 20 years. Traditional "fungi" 

consist of several different taxonomic members. Fungi were originally grouped according to a few 

common lifestyle characteristics. The majority of fungi are characterized by their eukaryotic, 

multicellular nature, featuring filamentous structures called hyphae that grow at their tips (apically). 

Fungi are wholly heterotrophic, obtaining nutrients through extracellular digestion, where they release 

digestive enzymes into their environment, facilitating the absorption of resulting simple biomolecules 

through the cell wall and membrane. Additionally, the reproduction of fungi commonly involves both 

sexual and asexual processes (Kirk, 1980; Yanong, 2003).  

Water moulds are the most common of all fungal pathogens of freshwater and brackish water fish. The 

filamentous cell network (hyphae), collectively called mycelium, has a cottony appearance. Saprolegnia, 

Achlya, Aphanomyces and Branchiomyces are the isolated genera (Yanong, 2003). 
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2. FUNGAL DISEASES 

2.1. Saprolegnia 

Saprolegnia species often cause fungal diseases in fish and fish eggs. These diseases in fish are usually 

recognised as primary or secondary invaders following injury. However, once they begin to grow in 

fish, lesions often continue to grow and can cause death if not treated (Hoffman, 1999; Yanong, 2003; 

Van West, 2006; Lone and Manohar, 2018). 

Saprolegnia causes saprolegniosis, the most common "fungal disease" in ornamental aquarium fish and 

other aquatic organisms. This disease is characterised by white or grey cottony lesions on the body or 

fins in freshwater fish (Figure 1). It looks like a cottony structure containing a mycelium of unsegmented 

filaments, each about 20 microns in diameter (Figure 2). When examined at small magnifications under 

the microscope, zoospores with flagella can be seen at the end of the filaments. These zoospores can 

eventually escape and infect other fish. Zoosporangiae are usually formed at the tips of hyphae, are 

usually elongated and contain zoospores (Lone and Manohar, 2018) 

 

 
Figure 1. Displaying a tuft resembling white cotton wool on the dorsal portion of goldfish indicates a 

fungal infection (Lone and Manohar, 2018) 

 
Figure 2. Demonstrating the cultivation of fungus on potato dextrose agar, which was isolated from a 

fish with a fungal infection (Lone and Manohar, 2018). 

The mycelium of Saprolegnia has rather large, thick hyphae compared to the mycelium of Ascomycetes 

and Basidiomycetes. Hyphae are mostly coenocytic. Septae are produced only during sexual structures 

or germination (Dieguez-Uribeondo et al., 2004; Dieguez-Uribeondo et al., 2007) 

Most Saprolegnia species have been reported to cause diseases in aquatic animals (Ruthig, 2009; Perotti 

et al., 2013; Rezinciuc et al., 2014; Sandoval-Sierra et al., 2014). There are reports suggesting that some 

Saprolegnia species cause high mortality rates in both wildlife and aquaculture populations (Van West, 

2006; Van den Berg et al., 2013). The biggest cause of economic losses in aquaculture is due to diseased 

fish and oomycete (water mould) infections are second only to bacterial diseases in terms of their impact 

(Van West, 2006). 

In the order Saprolegniales, which is one of the two orders of oomycetes, three primary genera are 

identified: Saprolegnia, Achlya, and Aphanomyces. Oomycetes play a significant role in causing 

infections in fish within aquaculture settings, fish farms, and even hobby fish tanks. Among these, 
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Saprolegnia parasitica stands out as one of the most destructive oomycete pathogens affecting fish. 

(Hussein and Hatai, 2002; Van West, 2006). 

The disease saprolegniosis, caused by Saprolegnia parasitica and observed in many freshwater fishes, is 

characterised by white or grey cottony wool-like pellets usually found on infected skin and scales. It 

occurs on the scales and gills of fish or juveniles. This disease is most often recognised as a result of 

mechanical injury, exposure to excessive pH levels, prolonged exposure to low water temperatures, lack 

of food and other microbial infections.  As the skin is usually affected in saprolegniosis diseases, this is 

also known as dermatomycosis.  In the final stage of infection, diseased fish have osmoregulatory 

disorders, respiratory failure and in some cases organ failure (Van West, 2006).  

In the case of a suspected Saprolegnia infection, for the isolation of the fungus from infected fish, 

fragments from the infected area are grown on media such as potato dextrose agar and the growing 

mycelia are continuously transferred to new media. To prevent the growth of other microorganisms, 

some special antibiotics such as streptomycin are used in the culture medium (Lona and Manohar, 2018). 

Several techniques can be used for the identification of isolated species. General identification can be 

made by microscopic examination of the non-sexual sporangia and zoospore release form of 

Saprolegniales (Daugherty et al., 1998). Identification to species level is often difficult or even 

impossible because it is done by examination of sexual structures, oogonia, oospores and antheridia, and 

many isolates do not form sexual structures in vitro. This has led to the development of molecular 

diagnostic methods for oomycete classification (Jhonson Jr. et al., 2002). 

Malachite green was used in the control of saprolegnia before 2002. However, after 2002, the use of 

malachite green was banned worldwide due to its carcinogenic and toxicological effects. Several 

techniques can be used for the identification of isolated species (Van West, 2006). Many alternatives 

have been tested for the control of saprolegniosis. These include glutaraldehyde, hydrogen peroxide, 

iodine, potassium permanganate salt, copper sulphate, diquat, simazine, formaldehyde. In addition, high 

concentrations of NaCl can be used to inhibit saprolegnia growth. Amphotericin B, modified chitosans, 

bronopol, ultraviolet rays and ozone are reported to be effective in the control of saprolegnia. There are 

several other studies on the antifungal effect of probiotics (Lone and Manohar, 2018). 

2.2. Achlya  

Infections caused by Achlya within the Saprolegniales order exhibit phenotypic similarities with other 

members of the same order. These shared characteristics encompass comparable environmental 

requirements for growth and reproduction, similar morphology, and the presence of cotton wool-like 

mycelia. These mycelia often surround dermal erosions or skin lesions. (Dubey et al. 2018; Lau et al. 

2018). This physical similarity with other genera in Saprolegniales can often result in misdiagnosis or 

misdiagnosis as a Saprolegnia species or Saprolegnia-like infection (Leclerc et al. 2000; Dubey et al. 

2018; Lau et al. 2018).   

Microorganisms in the order Saprolegniales are among the most important disease-causing organisms 

in aquaculture and consistently pose a threat to global food security. Members of this group are 

characterised by coenocytic mycelia, motile zoospores and the ability to reproduce both sexually and 

asexually (Derevnina et al. 2016; Dubey et al. 2018; Lau et al. 2018).  

The order Saprolegniales is mostly saprophytic. They are obligate or facultative pathogens in which 

opportunistic Achlya species cause secondary infections in both farmed and wild freshwater fish species 

and their eggs, physical injuries or in combination with other primary pathogenic agents (Lawhavinit et 

al., 2002; Hunjavanit et al., 2012; Dubey et al., 2018).  Achlya is one of the most virulent genera 

compared to Saprolegnia in freshwater fish and causes serious damage in aquaculture.  

Achly bisexualis was isolated from the eye of the orange-spotted peacock cichlid Aulonacara sp. by 

molecular characterisation and phylogenetic analysis of the ITS1-5.8-ITS2 rDNA region (Figures 3 and 

4) (Greeff-Laubscher et al., 2019). Five different Achlya species were isolated from various fish species 

examined, namely A. americana, A. flagellata, A. hypogyana, A. klebsiana and A. prolifera.  Of these 5 

Achly groups, A. prolifera had the maximum host range and was detected in most fish ornamental fish 

groups (Chauhan, 2013).  

Oscar (Astronotus ocellatus) is the most commercialised and popular ornamental fish. The risk of fungal 

infection in ornamental fish is increasing due to poor aquarium management. In the infection caused by 

Achlya spp. in Iran (Astronotus ocellatus), infected fish were observed to have torn dorsal fins, darkening 

and erosion of the skin, yellow-brown cottony symptoms on the lateral and tail skin, eroded scales and 

exposed muscles in some areas of the lesions (Figure 5). When the mycelia were examined 
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microscopically, it was determined that the zoospores of Achlya genus did not move away from the 

zoosporangium and cystised as a hollow ball in the mouth (Figure 6) (Peyghan et al., 2019). Six Achlya 

species including A. americana, A. apiculata, A. flagellata, A. hypogyana, A. klebsiana and A. prolifera 

were isolated from some freshwater fish species. Among the fungal isolates obtained from these fish, 

40% were susceptible to Achlya prolifera, while the minimum (5%) was affected by Achlya apiculata 

(Lone et al., 2018). 

 
Figure 3. A picture depicting mycelia resembling cotton wool covering the eye of an Orange 

Blotched Peacock Cichlid (indicated by a black arrow) 

 

 

        
 

Figure 4. A micrograph showing the zoospore discharge pattern with zoospores encysted at the 

tip of the zoosporangium. Micrographs showing (A) zoosporangium, (B) internal renewal of the 

zoosporangium, (C) spherical gemmae, (D) pyriform gemmae, and (E) gemmae of isolate A. 

bisexualis isolate ML18040 in moniliform (Greeff‐Laubscher vd., 2019). 
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Figure 5. An Oscar fish exhibiting a cottony mass, ranging from yellow to gray, on the skin of 

the flank (indicated by arrows) and caudal peduncle (Peyghan vd., 2019) 

 
Figure 6. Hypha (arrow) and sporangium (S) of Achlya spp. from the isolated fungal colony 

grown on Sabouraud dextrose agar inoculated from diseased fish (Peyghan vd., 2019). 

2.3. Aphanomyces 

Aphanomyces invadans, a eukaryotic pathogen, serves as the primary causative agent behind Epizootic 

Ulcerative Syndrome (EUS) in fish, resulting in mortality rates of up to 100% in aquaculture. The initial 

identification of A. invadans occurred in Japan in 1971, and subsequent findings have located the 

pathogen in regions such as Australia, North America, various South African countries, and Asia. 

Epizootic Ulcerative Syndrome (EUS), induced by the oomycete Aphanomyces invadans, commonly 

infects freshwater and brackish fish species. This water mold poses a significant threat to the aquaculture 

industry, particularly in the Asia-Pacific region. Despite being referred to by diverse names, the term 

EUS has been widely adopted to characterize the ulcerative disease instigated by A. invadans (Kamilya 

and Baruah, 2014). 

Aphanomyces frigidophilus, Aphanomyces astaci and Aphanomyces stellatus and A. invadans belong to 

the genus Aphanomyces. Among these species found as animal pathogens, it is interesting that all 

isolates of A. invadans do not appear to be pathogenic on fish (Afzali et al., 2013). 

Eighty-seven different fish genera have so far been reported to be affected by EUS (Kamilya and Baruah, 

2014), with Chana and Puntius being the most affected (Kar, 2015). In addition, murrels, catfishes and 

bottom-dwelling fishes appear to be highly susceptible. While the size of the fish does not determine an 

EUS outbreak, young fish are more susceptible to EUS than adult fish (Gomo et al, 2016, Pagrut et al 

2017; Iberahim et al, 2018). 

Preventing the challenging global spread of Aphanomyces invadans has proven difficult, prompting an 

emphasis on molecular research in this domain facilitated by genome sequence determination. 

Distinguishing the three primary lineages of A. invadans is achievable through the analysis of their ITS 

sequences (Diéguez-Uribeondo et al., 2009). Mycelial-like structures and zoospores of A. invadans can 

be identified by in situ hybridisation (FISH) (OIE, 2009, Vandersea et al., 2006) or immunofluorescent 
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staining of histological parts of infected fish (Devaraja et al., 2004). It can too be identified reliably by 

immunological methods such as immunoassay and immunoblot (Naik et al., 2008). 

Aphanomyces spp. reproduces asexually with the formation of zoosporangia consisting of 30 to 50 

primary zoospores released into the environment through a lateral evacuation tube. After release from 

the sporangia, the primary zoospores immediately cystify at the apical end and form aclioid clusters (7). 

From these clusters, secondary zoospores are released, the main free-swimming stage. Then, the 

secondary zoospores eventually transform into mycelium. The mycelium of Aphanomyces species 

exhibits a cylindrical, hyphoid structure and is coenocytic. In infected fish, the hyphae display limited 

branching and have a variable diameter ranging from 6 to 27 μm, although they tend to be narrower 

under culture conditions. In later stages of infection, A. invadans also produces vegetative hyphae, 

primary zoospores and sporangia with spore clusters (Iberahim et al., 2018). 

 
Figure 7. Formation of achloid clusters by encysted primary zoospores at the hyphal 

tip. Similar to Aphanomyces salsuginosus also primary zoospores of  A. invadans are transported in the 

hyphae (A, arrowheads) to form clusters at the hyphal tip from where secondary zoospores are released 

(B) 

Under normal conditions, the skin defence mechanisms of fish are sufficient to prevent A. invadans 

infection. However, environmental factors such as the presence of pathogens, low pH and oxygen can 

cause EUS outbreaks as they affect the primary defence mechanisms of the fish. A. invadans infections 

in fish begin with the attachment of motile zoospores, which adhere to and penetrate the damaged skin 

and form germination tubes. The hyphae penetrate deep into the lower tissues, causing extensive 

ulceration and tissue destruction (OIE, 2017).   

The formation of skin lesions varies according to the fish species, but progresses to deep ulcerations 

(Huchzermeyer et al., 2018). Early lesions are characterised by small foci of ulceration and 

haemorrhages on the lateral surface. Mildly infected fish show only small inflammation without external 

lesions, but petechial haemorrhagic spots on the body, mouth, anal fin. In severe cases, large deep 

ulcerations associated with swollen haemorrhagic areas, inflammation and myotome necrosis can be 

seen (OIE, 2017; Yadav et al. 2014). Ulcers appear as white areas with reddish centres on the skin of 

the fish, which develop into completely red areas and then cause external haemorrhages. As the disease 

progresses, the eyes protrude, the body rots and in some cases the head also erodes, leading to the death 

of the fish due to the severity of the disease (Podeti and Benarjee, 2015). 

When A. invadans infection is examined histologically, it is seen that there are severe necroses in the 

muscle tissue around the hyphae. These then transform into granulomas. Severe lesions contain a large 

number of inflammatory cells, which causes hyperplasia of the gill lamellae. Haematological data show 

an increase in the number of leukocytes, especially neutrophils, and a decrease in the number of 

erythrocytes, haemoglobin concentration and haematocrit level. This shows that A. invadans causes 

anaemia in fish (Podeti and Benarjee, 2015; Iberahim et al., 2018). 

Much research has been conducted on the treatment of EUS caused by A. invadans, which has a major 

impact on the aquaculture industry in Asian countries, but treatment options remain limited (Iberahim 

et al., 2018). Malachite green is banned worldwide. Although treatment with formalin seems to be the 

most effective way, it is dangerous for humans and the environment. Hydrogen peroxide and 20% NaCl 

can be effective. Another treatment strategy is the application of chitosan to fish feed (Afzali and Wong, 

2017; Srivastava et al, 2004; Shanthi Mari et al., 2014). 
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In addition, single compounds such as azadirachtin, camphor and curcumin obtained from Azadirachta 

indica, Ocimum sanctum, Curcuma longa, injected intramuscularly or added to feed successfully protect 

fish against A. invadans infection (Harikrishnan et al., 2009). 

2.4. Branchiomyces 

Branchiomycosis is a fungal disease commonly known as gill rot disease. The disease is characterised 

by necrosis of the gills and high mortality. It develops at high organic matter content and temperatures 

above 20 °C. They are also found in fish under environmental stress such as low pH (5,8-6,5), low 

oxygen and algal blooms. Infection usually develops in the gills and colonises the gill vessels and 

capillaries (Figure 8) (Adeshina et al., 2019; Opiyo et al., 2020). There are two Branchiomises species 

responsible for this disease. These are B. sanguinis and B. demigrans.  Both species produce branched 

and septate hyphae (Smith, 2019). Both species exhibit similar pathology, but in B. demigrans, hyphae 

penetrate the blood vessel walls, pass into the lumen and affect the entire gill, while B. sanguinis is 

limited to the blood vessels of the gill arches, filaments and gill lamellae (Figure 9). Weakening in the 

movements of the fish, fungal development in the gill tissue, blockage and necrosis are observed due to 

penetration into the blood vessels (Choudhury et al., 2014; Sen and Mandal, 2018). The diameter of B. 

demigrans hyphae usually varies between 13-14 μm and 22-28 μm. The wall thickness is 0.5-0.7 μm 

and the diameter of the spore is approximately 12-17 μm (Mondal et al., 2023). 

 
Figure 8. Fish gills infected with Branchiomyces sp. exhibit congestion in early stage (A), then 

beginning of tissue paleness due to loss of oxygenation (B), color of gills begins to change into white 

colored as a result of necrosis (C), and eventually gills look bright white colored in advanced case of 

infection as a result of severe necrosis of gill tissue which give gills the marbling appearance (D). 

(Mahboub, ve  Shaheen, 2021) 
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Figure 9. Histological Picture of Branchiomyces (Sen ve Mandal, 2018). 

 

The best treatment for branchiomycosis is prevention. Good management practices must be in place. 

Unsuitable environmental conditions should be corrected. Infected fish should be quarantined if the 

disease is present. Water temperature should be reduced to below 20 0C. Formalin, copper sulphate and 

potassium permanganate help to stop mortality, but aquariums and all tanks should be disinfected and 

dried (Choudhury et al., 2014; Sheikha, and Mankodi, 2021). 

 

3. CONCLUSION 

Fungal diseases can often be a sign of a more serious problem. Saprolegniasis is a common fungal 

disease that affects the external surfaces of fish. It can be easily eradicated once the root cause of the 

disease has been identified and corrected. Branchiomycosis, on the other hand, has caused high mortality 

in cultured fish and is difficult to control. EUS is a problem causing disease and mortality in farmed and 

wild fish worldwide, especially in tropical regions. The best control of all fungal infections is good 

management, good water quality and good nutrition. 
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ABSTRACT 

The purpose of the present paper is to look at how, across cultures, women and young girls, in the past, 

were supposed to have very long hair. The question this paper deals with is what led to such a custom, 

and why everyone thought it was customary for young girls and women to have long hair all over the 

world? Was it supposed to differentiate the social roles of men and women? Was it supposed to make 

young girls and women more attractive for men? What were, worldwide, the influences for such a 

practice? Was it a sign that young girls and women were healthy if they had long and rich hair, and 

could be relied on to bear healthy children for the family? We can see in old Asian cultures how long 

hair was the norm for women, including for emperors’ concubines. The Victorian age pictures of 

aristocratic ladies also include very long hair, and paintings frequently feature scenes where ladies are 

present with their very long hair being combed before bed or in the morning, in order to get ready to be 

present in society. Old photographs posted on online social media groups such as Facebook groups 

dedicated to old Bucharest feature photographs of young women from old times, with very long two 

tails or with very long hair. Comments of users include remarks related to how this practice was very 

charming, yet how it was very difficult to maintain such long and rich hair. If we think about the hair of 

princesses from fairy-tales, we can recall how the tales mentioned how long their hair was. Rapunzel 

had extremely long hair, which could stretch down from a high tower downwards, and it was so rich 

and thick that a human being could use it to climb up the tower and also to descend from it. Long hair 

could be a sign of femininity, beauty, as well as health and social status. 

Keywords: Symbols, Beauty, Femininity. 

 

INTRODUCTION 

There are many standards and images of beauty throughout history and cultures from all over the world. 

However, one element that is widespread, at an almost universal level, is the image of the young girl 

and woman from the past with long hair. This can be understood as a universal symbol of beauty, 

femininity, and attractiveness of women for men. Cultural, health, and aesthetics factors all go hand in 

hand in order to explain the reasons for the presence of long hair which, in the past, was largely the 

norm for the image of women. We can see portraits from various cultures, Western, as well as Asian 

and Middle Eastern, where women are always, in the past, being depicted with long, rich hair. In some 

portraits, they can display their hair while apparently, as the viewer is suggested, being aware of its 

attractiveness and of the way it can make them even more attractive. We can mention the portrait of 

Princess Sissi, depicted with very long hair in a painting by Franz Xaver Wınterhalter (1865), and 

various Japanese paintings where women would often be depicted combing their long, rich hair.  

The universal symbol of long hair includes, according to Bateman (2023) femininity and fertility. These 

are related to the fact that the hair was considered a sign of good health (Fabry, 2016), from all points 

of view, starting with good nutrition, good taking care of oneself, absence of various illnesses, and 

ability to have healthy children.  

Fairy-tales depict princesses and young girls with very long hair. For example, the famous character 

Rapunzel has extremely long and strong hair, enough for her to throw it down from a window in a high 

tower, and to allow her stepmother and a prince to climb up on it. Goddesses in mythology are also 

depicted with long hair, e.g. Venus in Boticelli’s painting The Birth of Venus. We could believe that the 

fairy-tales and mythologies were reflections, to some extent, of the values and standards of beauty in 

the society of the time when these tales were being told. Later on, mythology became a part of the 

Renaissance painting, and long hair for young girls and women being the standard at the time back then 

as well, the ancient goddesses were reflecting the beauty standards of the Renaissance period and of the 

cultural space of Italy, where the Renaissance started.  
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Once we consider the way the fairy-tales shape a stereotypical image of beauty, we can look into the 

history of cultures from around the world and find that this image corresponds to the way young women 

were supposed to look in the past to be considered attractive. 

Fairy-tales are considered examples of cultural products which help pass on values and traditions that 

are relevant to society, at least at a certain point. They are not simple products of fiction, or, at least, 

they are not completely removed from our everyday lives, as it does make references to various aspects 

in them.   

 

MATERIALS AND METHODS 

If we look at various cultures’ history, we can see how the long hair has been both an image of young 

girls and women respecting conventions and being in line with what society asked of them, on the one 

hand, and an image of rebellion against conventions, function of the way it was worn, on the other. As 

an example of the latter situation, during the hippies (Bateman, 2023) and rock eras, both young men 

and women would wear long hair, as a sign of freedom and rebellion from social conventions and social 

pressure. In the 1920s, during the so-called “Roaring Twenties,” women adopted a new look, that of a 

short bob, which symbolized rebellion, freedom from conventions, and also a break with the mentality 

of the past, which had required that aristocratic women, mainly, have long hair not only as a sign of 

good health, but also as a sign that they could afford the time in their everyday lives and money to hire 

a maid to help them take care of their hair. The women in the 1920s wanted to break free from the 

conventional role of women, and, by cutting their hair, they showed that they did not need anyone to 

take care of them.  

In the Western world, thus, women were considering rising up to society’s standards by having long 

hair until World War I (Bateman, 2023), when the “Roaring Twenties” look emerged. For the aristocratic 

Victorian ladies, long hair meant health, due to its being associated with no illness such as tuberculosis 

and other illnesses that were around at the time and which would leave one bald, and also, according to 

Bateman (2023) with good hygiene, which could be since it was more difficult at the time due to less 

possibilities than nowadays, as far as water sources and medicines were concerned. What is more, they 

proved that they could afford good food and be well-fed, as science shows that our hair shows our health 

and nutrition status over the most recent two or three years. Being very healthy and also taking hygiene 

into attention has been an association with the beauty of long hair since ancient times, according to 

Block, cited in Bateman (2023).  

In ancient times and times, we could claim that long hair was appreciated as a sign of social status and 

beauty in an instinctive way, since it meant good health and hygiene, just like in Victorian times. Not 

all social classes could afford good care of their hygiene through treatments and getting nutritious foods. 

Nowadays, we have access to a wide variety of medical research regarding health issues such as 

nutrition, overall good health and fertility, and the way they can be reflected in the way hair looks like.  

We could talk as an instinctual attraction to those individuals that are healthy and appreciate, at the level 

of an entire culture, certain features of women which indicate their health. This has been the case with 

the long hair ever since early history and early stories and legends. In old times, unlike today, it was 

perhaps rare for individuals to be able to maintain their health is various conditions, and we could speak 

of the survival of the fittest in this sense, which was shown in their physical aspect related features. We 

could speak of natural selection in men choosing for their partners those young women with long hair, 

as they considered them beautiful, just like society did, yet they were not aware necessarily of the long 

hair being a sign of good physical health.  

Long hair can be seen as a sign, on the part of the young woman, as her being interested in taking good 

care of herself and of her looks in order to retain men’s attention.  

Additionally, function of the age and culture, it was seen as having the most varied functions: from 

allowing women to show their modesty, to expressing their conformism, to being a sign that they have 

taken part in sexual activities, if Asian women left their long hair untied, to, as we have seen, being a 

sign of rebellious attitude. Women with long hair could show modesty when using it to cover their naked 

body, such as in the cases of Lady Godiva and Venus in Boticelli’s painting (Bateman, 2023). The long 

hair being associated with modesty is also present in the case of women in religious communities such 

as the Pentecostal women (Lawless, 1986) and for Muslim women, who are believed, in the same 

manner as Lady Godiva and Venus, to use their hair to cover their body in case it is needed. Having 

long hair can be a sign, especially if worn untied, that young girls and women are sexually available and 
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desirable. At the same time, this habit was expected, in Western cultures before World War I, to be 

practiced by unmarried young girls and women, and not by married women, in the latter case the look 

being unacceptable for the woman’s reputation. She would be considered as showing too seductive and 

flirtatious behaviour. Long hair was expected, by young girls and women in Asian cultures, e.g. in old 

China, to be tied and not left free, in order to show that they were responsible. Hair that is tied can be a 

sign of neatness, while long hair that is not tied can be seen as a sign of showing neglect for our image, 

under certain circumstances, and in certain cultures, such as the Asian ones. Even in aristocratic societies 

in the Western world, the young women would wear various hairstyles, having their long hair tied up in 

braids or other hairdos, and then before bedtime having it left free and combed. For Asian cultures, long 

hair that was not tied was associated with intimate life within the household, which is why it was 

assumed when seeing a young woman with her long hair untied that she had just came out of an intimate 

scene with a man. For Victorian women, it was the same, as they would be considered as having 

scandalous behaviour once they showed with their hair untied and “exposed” in the context of “outside 

of the bedroom” (Bateman, 2023).  

Sexuality, thus, could be associated as a symbol for long hair (Fabry, 2016).  

Long hair could be considered a symbol of power (Fabry, 2016).  

For ruling women, long hair may have also been associated with power and wisdom. In all cultures, 

women that ruled were trying to preserve their hair and, if it was thinning, then they would resort to 

wigs. We can include the relation between long hair and power under the category of its being related 

to social status, namely, to a high one.  

We can also see the symbol of long hair as symbolizing power and strength in Native American tribes 

(Bateman, 2023).  

Religiosity could also be an association with long hair (Fabry, 2016). 

Long hair was considered natural, and, thus, respectful of the creation of God which was considered the 

symbol of perfection, for the kesh practice of letting hair grow, in Sikhism (Bateman, 2023). Here, we 

can see the symbol of innocence and being natural at work, just as in the cases of using hair as a sign of 

modesty.  

Cutting long hair was considered a measure of punishment. As an example, in ancient China, concubines 

of the deceased emperor would have the choice to either go with him in the tomb or to join a Buddhist 

monastery. At the monastery, their long hair would be shaved. Buddhist male monks would also resort 

to this practice, to show that they are no longer interest in material things. The punishment connotation 

to cutting long hair can be related to prisoners whose hair is cut. Cutting hair can also be a sign of 

discipline in the miliary field. In the ancient world, it was associated with the class of the slaves, who 

were considered to be under the control of the master and their shaved hair was such a symbol.  

The universality of long hair as being associated with beauty could be proved by its coming back during 

time periods such as the 1940s and its being present throughout the ages, until today, to a larger or to a 

lesser extent. Nowadays, long hair is still appreciated, while so is shorter hair. Hair is a means of 

expressing our individuality, our creativity, as well as reinforcing who we are, and the way we choose 

to style it has these functions. We live today in a rising individualist world (Santos et al, 2017), where 

clothes and hairstyles, as well as various accessories we wear are considered markers of our personality. 

We use them to express ourselves, and, often, to show how we dare to be different, in a wish to be 

considered unique.  

We could claim that, in the context where hair is a part of our bodies and our appearance, we can be 

evaluated according to it (Chphy & Chaudhuri, 2022). Therefore, all the aspects mentioned of long hair 

as symbol of social status, health, fertility, innocence, sexuality, conformism, rebellion, etc can be 

subsumed to the way we show our identity and public image.  

 

RESULTS 

Long hair can be related as our identity, which can be either imposed by society or an identity which we 

feel we can create ourselves, if we decide to rebel. It is a very versatile symbol. 

We can see long hair in women as symbols which are, to us, apparently contradictory, ranging from 

innocence vs sexuality, modesty vs sexuality, conformism vs rebellion. We can also see the correlation 

between health and beauty, which is done in an instinctual way. Additionally, we can find the symbol 

of social status, which is related to the means that we have to achieve good looks and have access to 
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good health care and nutritional resources. Fetility is a quality which is sought for in young women, and 

which can be visible in the aspect of their hair.  

Definitely, long hair is a clear display of status, wealth, and good public image if we know how to adapt 

to the demands of society.  

All we need to keep in mind is to take the context into account and to adapt to it, e.g. function of whether 

society expects us in some contexts to let our hair down or tie it, in order for us to achieve an image that 

is socially acceptable. 

 

DISCUSSION AND CONCLUSION 

Nowadays, just as in the past, we can see long hair as a sign that we take good care of ourselves, that 

we are preoccupied by this aspect, that we can afford the best care, and have access to the most recent 

information about caring for our health which is popularized through popular science articles on 

nutritions, vitamins, hair treatments, and the most efficient hair products for hair treatments and hair 

washing. We need time to keep informed on the most efficient hair care products, the best cosmetics, 

the best hair dyes, if we want to dye our hair, as well as the best techniques for taking care of it not to 

fall and to look good at all times. We need to think about being aware of our type of hair in order to be 

able to choose the most efficient shampoo. Taking care of our hair can be costly with respect to both 

money and our time (Malcolmson, 2013).  

We nowadays talk about our public image and the way we look which influence the behaviour and 

perception of the other persons around us. It is part of good manners to be careful with our public image 

in society, and to adapt it to various contexts and occasions, e.g. going out with friends, going to a formal 

or relaxed party, going to an interview, going to work, going to school, going to a show, etc.   

Nowadays, however, unlike in the past, where we can see an extreme form of understanding hair as a 

symbol of health, in the form of very long hair, we can understand that it is not the length, but the overall 

aspect of the hair that matters. This is because we feel we can get creative with our hair with respects to 

various hairstyles, including shorter ones.   
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ÖZET 

Kırsal mimari, bulunduğu bölgenin coğrafi, ekonomik, iklimsel ve kültürel özelliklerine göre şekillenen 

kullanıcın ihtiyaçlarına ve deneyimlerine göre bölgede bulunan yöresel malzemelerle (taş, tuğla, kerpiç, 

ahşap vb.) herhangi bir projelendirme, mühendis ve mimar yardımı gerektirmeden yerel ustaların bilgisi 

doğrultusunda kırsal alana özgü yapım sistemi (yığma, ahşap karkas sistem vb.) ile inşa edilen 

yapılardır. Her kırsal alanın kendine özgü kültürü, doğal yapısı, topografyası ve olanakları farklılık 

gösterir bu farklılıklar nedeniyle birçok kırsal mimari örneği karşımıza çıkmaktadır. Böylelikle her 

bölgenin kendine özgü bir kırsal mimari değerleri olduğunu bilmekteyiz. Günümüzde ise kırsal 

alanlarımızı, mimarimizi koruyamama ve terk edilme sorunlarımız artmaktadır. Kırsal mimari 

değerlerimizin bozulup, değişmeye başlaması 18. yüzyılda gerçekleşen sanayi devrimi ile beraberinde 

ortaya çıkmıştır. Bu devrim ile tarımsal alanlarda makineleşmeye geçilmesi, sanayileşmeyle birlikte 

fabrikaların kurulmasıyla şehirlerde iş imkanlarının artması, ekonomik, sağlık, eğitim, ulaşım gibi 

nedenlerden kırsal alanlardan şehirlere göçlerin yaşanması kaçınılmaz olmuştur.  Toplumun ihtiyaçları 

ve geçim kaynaklarında ciddi değişiklikler meydana gelmiştir. Bu değişimler sonucunda kırsal 

alanlarımızın ve kültürümüzün etkilenmesi nedeniyle kültürümüzün bir parçası olan mimari 

değerlerimizin korunma sorunlarını da beraberinde getirmiştir. Gelecek kuşakların kültürünü, 

değerlerini bilmesi unutmaması için bir çalışma amaçlanmıştır. Yapılan çalışma, belge niteliği taşıyarak 

gelecek nesillere aktarımına yardımcı olacaktır. Çalışma kapsamında Karadeniz Bölgesinde bulunan 

Düzce ilinin kuzey bölgesinde yer alan merkez ilçesine yakın olan olarak Düzköy seçilerek kırsal alanın 

en çok bozulmaya başladığı köy yerleşim yerlerinden biridir. Bu kırsal alanın daha da yok olmaya 

başlamadan önce var olan özgün geleneksel konutları kayıt altına alarak, mimari özellikleri aktarılmayı 

amaçlanmıştır. Yapılan arazi çalışmaları, fotoğraflandırmalar ve Düzköy’de yaşayan köy halkından elde 

edilen bilgiler doğrultusunda köyün genel kırsal yapı analizleri ve incelenen geleneksel konutların plan 

krokileri, kat adedi, yapım yöntem sistemleri, kullanılan yöresel malzemeler, cephe düzenini sağlayan 

özellikleri; cumba, balkon, pencere, kapı gibi mimari elemanlar incelenerek gerekli çizimler ışığında 

aktarılmaya ve Düzköy'ün kültürel kırsal özellikleri anlatılmaya çalışılmıştır. Çalışma kapsamında köy 

genelinde karşılaşılan kırsal yapılarda meydana gelen değişimler, bozulmalar aktarılmaya çalışılarak 

kayıt altına alınması sağlanmıştır.   

Anahtar Sözcükler: Düzköy, Kırsal mimari, Yapım sistemi, Ahşap karkas sistem, Cumba 

 

ABSTRACT 

Rural architecture is defined by structures constructed in rural areas, shaped by the geographical, 

economic, climatic, and cultural characteristics of the region. These buildings, built with local materials 

(such as stone, brick, adobe, wood, etc.) and utilizing a region-specific construction system (such as 

rubble masonry, timber frame system, etc.), do not require formal planning, engineering, or architectural 

assistance. They are constructed based on the knowledge of local craftsmen, taking into account the 

needs and experiences of the users. Due to the unique culture, natural structure, topography, and 

opportunities of each rural area, various examples of rural architecture emerge, emphasizing the distinct 

rural architectural values in each region. However, in contemporary times, there is a growing challenge 

of neglect and abandonment, leading to the inability to preserve our rural areas and architecture. The 

degradation and transformation of rural architectural values began with the Industrial Revolution in the 

18th century. The transition to mechanization in agricultural fields, the establishment of factories with 

industrialization, and the increased job opportunities in cities due to economic, health, education, and 

transportation reasons made migrations from rural areas to cities inevitable. Significant changes 

occurred in society's needs and livelihood sources. As a result, the impact on our rural areas and culture 
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has led to challenges in preserving the architectural values, an integral part of our culture. A study has 

been aimed at documenting our culture and values for future generations. The conducted study, serving 

as a documentary record, will aid in transmitting this knowledge to future generations. Within the study's 

scope, the village of Düzköy, located in the northern region of Düzce province in the Black Sea Region, 

near the central district, was selected as one of the rural settlement areas where deterioration is most 

pronounced. The goal is to document the existing unique traditional houses in this rural area before they 

completely disappear. Through fieldwork, photography, and information obtained from the villagers of 

Düzköy, general rural structure analyses of the village, as well as plan sketches, floor numbers, 

construction methods, regional materials used, and features providing facade arrangements, such as bay 

windows, balconies, windows, and doors, have been examined and conveyed through necessary 

drawings. The study also aims to record changes and deteriorations in rural structures encountered 

throughout the village, facilitating their documentation.                                

Keywords: Düzköy, Rural architecture, Construction system, Frame system, Bay window 

 

1.GİRİŞ 

Osmanlı- Rus savaşı zamanında Artvin'de yaşayan Laz halkının batıya gönderilmesiyle bir kısmı Düzce 

iline gelerek Düzköy'e yerleşmesiyle oluşmuş bir kırsal yerleşimdir. Merkez ilçesine bağlı olan köy, 

şehir merkezine 9 km uzaklıkta ulaşımı kolay olan bir merkezi köylerden biridir. Merkeze yakınlığı 

sebebiyle uzak köylere göre daha kalabalık bir nüfusa sahiptir ve 858 kişi yaşamaktadır. 

 
Şekil 1. Düzköy 

Karadeniz Bölgesinin özelliklerinden biri olan eğimli bir arazi üzerine kurulan köy bu eğimden 

yararlanarak kırsal yapılaşmasını oluşturmuştur. Köy içerisinden dere geçmekte olup köprü üzerinden 

köyün merkezine ulaşılır. 
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Şekil 2. Düzköy deresi 

Büyük bahçeler üzerine birbirlerinin manzarasını kapatmayacak şekilde yapılar konumlanmışlardır. 

Geçimini fındıkçılık ile sağlayan köy etrafı fındık bahçeleri ile çevrilidir. Şehir merkezine yakınlığı, 

nüfusun kalabalıklığı ve değişen ihtiyaçlar doğrultusundan kırsal yaşamın bozulmaya başladığı ve iler 

ki yıllarda kırsal mimarinin yok olduğu gözlemlenecektir. 

 
Şekil 3. Düzköy eğimli arazide evlerin konumlanışı 

 Köy genelinde geleneksel dokuda ahşap ve tuğla malzeme yoğunluk olarak hakimdir. Fakat yeni 

yöntemlerin gelişmesiyle betonarme sistemin yaygınlaştığı beton köy evlerinin arttığı ve köyün büyük 

bir oranını kapladığı gözlemlenmiştir. Köyde ki konut yapılarının %64’e yakınını betonarme yapılar 

oluşturmaktadır. Köyde ki var olan konut dışında ki tüm yapılarla birlikte yaklaşık %41’i betonarme 

sistem ile oluşturulmuştur. 
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Grafik 1. Düzköy yapım tekniği analizi                    Şekil 4. Düzköy çalışma alanı 

 

 

2.DÜZKÖY GELENEKSEL KONUT ÖZELLİKLERİ 

Düzköy köy yerleşimine baktığımızda kalabalık bir konut yapılaşması vardır. Köy içerisinde bulunan 

iki adet ana yol ve ara yollar etrafında yapılaşmanın hakim olduğu ara yolların ise sonradan açılıp dar 

sokak etrafında evlerin sıralandığı görülmektedir. Geleneksel yapıların genellikle bodrum+2 katlı olarak 

yığma taş temel veya bodrum üzeri ahşap karkas sistem aralarını tuğla duvarlar örerek oluşturmuşlardır. 

Bodrum katlar kısmi veya tam kullanıma sahip olup genellikle depo, odunluk işlevinde kullanmışlardır. 

Bahçelerinde ahşap serenderler mevcut olup kuru gıda, bakliyatlarını depoladıkları Karadeniz 

bölgesinde çokça hakim olan ahşap dikmeler üzerine ahşap sistem ile inşa edilen ambarlar 

gözlemlenmiştir. Köy analizleri sonucunda 271 yapı tespit edilip bunların 168 adedi konut işlevinde 

kullanılmaktadır. Diğer işlevler konutların yardımcı birimleri olarak ahır, samanlık, depo, serender 

olarak bahsedebiliriz. Köyün kamusal yapı olarak kullanılan camileri ve eğitim yapıları da mevcuttur.  

       
         Grafik 3. Düzköy işlev analizi                                       Şekil 5. Düzköy deresi 

2.1. Düzköy Geleneksel Konut Planları 

Düzköy incelenen geleneksel konutlarının genellikle planlarının kare veya dikdörtgen formlarında iç 

sofalı çözümlendiğini fakat dış sofalı çözümlenmiş örneklerinin olduğu da gözlemlenmiştir. Yapıların 

en az 5-6 basamakla yükseltilmiş olarak zemin katlarına ulaşıldığı ve ahşap malzemeli çift kanatlı giriş 

kapısından girdikten sonra klasik Türk evi plan çözümlerinden olan sofa/hayat ile karşılaşıldığı ve sofa 

etrafından diğer mekanlara geçiş sağlandığı gözlemlenmiştir. Sofa etrafında oturma odası, mutfak gibi 

daha çok vakit geçirilen odaların güney cephesinde konumlandırıldığı, tuvalet ve banyo gibi ıslak hacim 

mekanlarının batı cephesinde konumlandırıldığı gözlemlenmiştir. L formunda ahşap döner merdivenle 

birinci katın sofa kısmına çıkılarak alt kat çözümüyle benzer plan hakim olup üst katlarda cumba ve 

balkon mimari yapılarına rastlanılmıştır. Cumbalar genellikle birinci kat sofasında giriş cephesine doğru 

konsol çıkma olarak tasarlanmıştır. Bu çıkmalar alt kattan ahşap payandalar ile desteklenmiştir. Zemin 

katlarda mutfak, oturma odası gibi birimlerin çözümlendiği üst katlarda ise aile odalarının olduğu 

gözlemlenmiştir. Bazı ev planlarında oda kısımlarında ocak, odunluk, gömme dolaplar gözlemlenmiştir 
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fakat bu oran kırsal yaşama göre düşük kalmıştır ve artık evlerde ayrı bir mutfak, yenilikçi ısınma 

sistemleri kullanılmaktadır. Aile odalarında duş işlevi gören bölümler yerine ortak kullanılan banyolar 

mevcuttur. Yapı içerisine baktığımızda ahşap malzemenin hakim olduğu yer döşemelerinde, tavan 

döşemelerinde, pencere-kapı doğramalarında, merdiven ve korkuluklarında doğal malzeme olan ahşap 

tercih edilmiştir. 

       
                                 a)                                                                         b)                                    

Şekil 6. a) İç sofa planı krokisi b) İç sofa fotoğrafı 

                      
                                     a)                                                                    b)                                    

Şekil 7. a) Dış sofa planı krokisi b) Dış sofa fotoğrafı 

2.2 Cephe Düzenleri 

Geleneksel konut yapılarına baktığımızda yapım sistemini açık bir şekilde görmemiz mümkündür. Taş 

yığma temel üzerine ahşap karkas sistem ile inşa edilen iskelet aralarına tuğla malzeme örerek duvarların 

inşa edildiği ve bu duvar üzerlerine hiçbir boya, badana işlemlerinin yapılmadığı açıkta bırakıldığı 

gözlemlenmiştir. Bütün köyde sıvasız, boyasız herhangi bir kaplama yapılmadığı evler hakimdir. 

Cephelerde turuncu tuğla rengi hakimdir. Cephe düzenini yapı planlanmasında oluşturdukları cumba ve 

balkon elemanları farklılık katmaktadır. Zemin kat giriş kapı üzerinde sofa uzantısı olarak cumba 

çıkmalar yapılmaktadır. Aynı şekilde giriş cephe üst katında balkon elemanları hareket katmaktadır. 

Genellikle kare, dikdörtgen formlarda olup herhangi bir girinti, çıkıntı olmaksızın düz cepheler 

gözlemlenmektedir. Bazı evlerde tuvalet, banyo kısımlarının olduğu bölümler yapıdan ek bir birim gibi 

tesisat çözümünün daha kolaylaştırılmasından dolayı cepheden dışarı taşmaktadır böylelikle batı 

cephesine girintili bir plan tipi hareket kazandırmaktadır.  Cephe düzenini ve hareketliliğini cumba, 

balkon, pencere ve kapıların oluşturduğu dolu-boş oranları ve kullanılan doğrama farklılıkları cephe 

dokusunu etkilemektedir. Yapılarda gerçekleşen müdahaleler ve bozulmalar sonucunda cephede farklı 

malzemeler, ek birimler gözlemlenmektedir. 
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Şekil 8. Düzköy geleneksel konut cephe örnekleri 

2.2.1. Cumbalar 

Cumba, Türk evlerinin bir parçası olarak görülmekte olup çoğunlukla geleneksel konutlarda mevcuttur. 

Yapıların üst katlarının sofa bölümlerinden dışarıya doğru taşması sonucu yanları ve üstleri örtülü 

mimari elemandır. Bu dışarı çıkan odacık alttan ahşap dikmeler, payandalarla desteklenerek taşınır.  

Yapıların cephelerini hareketlendiren, güzelleştiren, ışığın daha çok alınmasını sağlayan bölümlerdir. 

Pencerelerle çevrilen cumba duvarları Düzköy’de sadece ön tarafa bakan duvara pencereler yerleştirilip 

yan duvarlara yerleştirilmemiştir. Köyde cumbalı evlere göre cumbasız evler daha çok hakimdir [1]–

[3]. 

 
Şekil 9. Düzköy geleneksel konut cumba örnekleri 

2.2.2. Kapılar 

Düzköy geleneksel konutlarının giriş kapı doğramaları genellikle ahşap malzeme kullanarak doğal kırsal 

yaşama uygun olarak seçilmiştir. Kapıların tamamı ahşap malzeme kullanılarak camlı veya camsız 

olarak tercih edilmiştir. Genellikle çift kanatlı olarak tercih edilen giriş kapıları mevcuttur fakat tek 

kanatlı olarak kullanılan kapılarda vardır. Farklı motif, desen, renk ve boyutta kapılar karşımıza 
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çıkmaktadır. İç kapılar ise tek kanatlı ve ahşap malzemeli olarak kullanılmıştır. Genellikle kahverengi 

veya beyaz renge boyanmışlardır. Camlı veya camsız olarak iki tarzda kullanılmıştır [4]. 

 
Şekil 10. Düzköy geleneksel konut kapı örnekleri 

2.2.3. Pencereler 

Düzköy geleneksel konutlarında pencere doğramaları genellikle ahşap malzemeli ve dikdörtgen 

formlarda kullanılmaktadır. Özgün pencereler giyotin tipinde kullanılmıştır. Aşağı-yukarı doğru açılıp 

kapanabilen düşey pencereler olarak adlandırılmaktadır. İhtiyaç doğrultusunda değişen pencereler 

giyotin yerine sağa sola açılan tek veya çift kanatlı olarak ahşap ve PVC malzemeli doğramalı 

pencerelerle değiştirilmiştir. Bu nedenle cephelerde farklı çeşitlerde pencereler gözlemlenmiştir [5]. 
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Şekil 11. Düzköy geleneksel konut pencere örnekleri 

2.2.4. Balkonlar 

Düzce kırsal yaşamında balkonlar geleneksel evlerde çok kullanılmayan bir mimari elemandır. 

Düzköy’de ise balkonlu geleneksel evler köyün bir özelliği kabul edilecek yoğunlukta kullanılmıştır. 

Genellikle giriş cephesinde bulunan dikdörtgen plana sahip olan balkonlar giriş kapısı üzerine denk 

gelecek şekilde sofadan çıkılan balkonlar yapının orta noktasından bir köşesine kadar uzayan bir alana 

sahiptir. Balkon korkulukların demir ferforje korkuluk ile kullanılan örnekleri olmakla birlikte, yapım 

sisteminin devamı olan karkas sisteminde belli yüksekliğe çıkarak oluşturdukları parapet duvarlar 

gözlemlenmiştir. Taşıyıcı iskeletin çatının oturtulduğu ahşap dikmelerde balkon etrafında çerçeve 

oluşturduğu görülmektedir. Bazı evlerde ise koruyucu parapet duvarlarının yapılmadığı görülmüştür. 
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Şekil 12. Düzköy geleneksel konut balkon örnekleri 

2.3 Yapım Tekniği Sistemleri 

Yığma Yapım Sistemi: Yığma yapım sistemi kırsal yapım sistemi olarak eskiden beri yaygın olarak 

kullanılan yöntemlerden biridir. Etrafta bulunan yöresel malzemelerin üst üste yığılarak oluşturulduğu 

sistemde herhangi bir mühendislik kurallarına bakılmaksızın her bir duvarın taşıyıcı özellik gösterdiği 

sistemdir. Bu yöntemin tercih edilmesinin sebebi etraftan malzemeye ulaşımın kolay olması, ekonomik 

olması, kalifiyeli işçiye ve mühendise gerek olmadan basit bir şekilde inşa edilmesinden dolayıdır. 

Genellikle taş, tuğla, kerpiç, ahşap malzemeler tercih edilen yapı malzemeleri üst üste dizilirken harçlar 

yardımıyla birbirine yapıştırılarak yapılar inşa edilmektedir. Duvarlar hem ana taşıyıcı hem bölücü 

özelliği göstererek yükleri zemine aktarmada yardımcı olmaktadır [6]. 
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Şekil 13. Yığma yapılar [7], [8] 

Ahşap Karkas Yapım Sistemi: Geleneksel konutlarda yığma yapım sisteminden sonra tercih edilen 

yöntemlerden biride ahşap karkas yapım sistemleridir. Su ve nemden korunmak amacıyla yapılan taş 

temel veya taş bodrum katların üzerlerine taşıyıcı özellik gösteren ahşap iskelet sistemi kurularak inşa 

edilir. Yığma sistemde her bir duvar taşıyıcı özellik gösterirken ahşap karkas sistemde kolon-kiriş 

taşıyıcı elemanlar mevcuttur. Bunlar ahşap kesitli elemanlar yardımıyla iskelet oluşturulmaktadır. 

Dikmeler, alt-üst tabanlar, payandalar, yatay-dikey ara bölme elemanları oluşturularak boşlukların arası 

yöresel malzemelerle örülerek dış ve iç duvarlar oluşturulur.  Kerpiç, tuğla, taş, ahşap çıtalar gibi 

malzemelerle duvarlar örülmektedir. Oluşturulan duvarların üzerleri sıvanarak, boyanarak ve 

kaplanarak dış etkenlerden yapım sistemi korunmaktadır [9], [10]. 

 
Şekil 14. Ahşap karkas yapı [11] 
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Şekil 15. Ahşap karkas sistemin iskelet oluşumu [12] 

Karma Yapım Sistemi: Karma sistem, farklı sistemlerin bir arada kullanıldığı bir yapım tekniğidir. 

Yığma yapım sistemi ile ahşap karkas sisteminin bir arada kullanıldığı yapıların yapım tekniğine karma 

yapım tekniği denmektedir. 

 
Şekil 16. Karma yapı [13] 

Düzce genelinde geleneksel konutların ortak yapım sistemine ahşap karkas sistem/hımış yapı diyebiliriz. 

Düzköy'de de hakim olan yapım sistemi ahşap iskelet oluşturularak ara boşlukların yöresel malzemeler 

doldurulması ile duvarların oluşturulmasıdır. Ahşap iskeletler temel üzerine oturtularak yapılır. 

Temeller ise genellikle ahşap malzemenin yeraltı suları ve yağmur suları gibi etkilerden korunmak için 

taş malzeme kullanılarak yapılmaktadır. Düzköy'de ahşap karkas sistem, yığma sistem ve iki yapım 

yönteminin de kullanıldığı karma sistem ile inşa edilen geleneksel konut yapıları gözlemlenmiştir. Taş 

temel üzerine yığma tuğla malzeme ile zemin kat inşa edilip üzerine birinci kat ahşap karkas sistem ile 

inşa edilmiştir. 
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                      a)                                          b)                                                c)                                              

Şekil.17.: Düzköy yapım sistemleri a) Yığma yapı b) Karma yapı c) Ahşap karkas yapı 

2.4. Düzköy Evlerinde Karşılaşılan Bozulmalar ve Değişimler: 

Geleneksel kırsal konutlar, teknolojik ilerlemeler ve değişen yaşam koşullarıyla sürekli bir etkileşim 

içindedir. Düzköy gibi kırsal alanlarda bu değişimlerle birlikte koruma sorunları ortaya çıkmıştır. 

Nüfusun şehirlere göç etmesi ve tarım hayvancılık faaliyetlerinin azalması gibi etkenlerle birlikte, 

geleneksel konutlara gerekli önem verilmeyerek bakımları ihmal edilmiş, bu da ciddi hasarlara yol 

açmıştır. 

Düzköy geleneksel konutlarında karşılaşılan başlıca değişimler ve bozulmalar şunlardır; 

• Köy halkının farklı sebeplerle geleneksel konutlarını terk etmesi. 

• Konutların depo-ambar olarak kullanılıp bakımlarına önem verilmemesi. 

• Gerekli bakım ve tadilatların yapılmaması, bu nedenle var olan tahribatın artması. 

• Zamanla dış ve iç duvarlarda çatlaklar, döşemelerde oluşan boşluklar, rutubet sorunları ve boyalarda 

kabarmalar oluşması. 

• Tamir ihtiyacı doğan pencerelerde özgün olmayan PVC malzemeli pencere ile değiştirilmesi. 

• Geleneksel dokuya uygun olmayan yöntem ve malzemelerle veranda veya oda gibi eklentilerin 

yapılması. 

• Ahşap malzemelerde zamanla eskime, solma ve eğilme sorunlarının oluşması. 

• Geleneksel konutlara uyumlu olmayan farklı malzemelerle yapılan tamirat işlemlerinin geleneksel 

konutlarının özgünlüğü bozması. 

• Var olan pencereleri kapatmak amacıyla farklı malzeme ile duvar örme işlemi yapılması. 

• Çatıların ahşap iskeletlerinde eğilmeler, üst örtü malzemelerinde kayıplar nedeniyle yapılardan suyu 

uzaklaştıramama sebebiyle üst kat tavanlarında sıva kabarmaları gibi sorunların oluşması. 

• Geleneksel evlerde bulunan ocakların kapatılması. 

          
                                      a)                                                              b)                                                 
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Şekil 18. Terk edilme sonrası yapının harabe durumuna gelmesi örnekleri a) Yapının içeriden 

görüntüsü b) Yapının dışarıdan görüntüsü 

           
                                   a)                                                                   b)                                                 

Şekil 19. Geleneksel konuta uyumlu olmayan tamirat örnekleri a) PVC malzeme ile pencere değişimi 

b) Pencerenin kapatılma uygulaması 

        
Şekil 20. Geleneksel konutta zamanla oluşan duvar çatlakları 

     
                                   a)                                                                   b)                                                 

Şekil 21. Geleneksel konuta uyumlu olmayan eklenti örnekleri a) Yapıya sonradan veranda eklenmesi 

b) Yapıya uygun olmayan iç tamirat harçları 
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       - 

Şekil 22. Geleneksel konut ıslak hacimlerinde oluşan sıva kabarmaları 

3. SONUÇLAR VE DEĞERLENDİRMELER 

Bu çalışmalar sonucunda Düzce Düzköy evlerinin, plan özellikleri, cephe düzenleri, yapım sistemleri 

ve karşılaşılan bozulmalar incelenerek geleneksel konut mimarisi aktarılmaya çalışılmıştır. İncelemeler 

sonucunda köye özgü geleneksel konutların çoğunun bodrum kat, zemin kat ve bir normal kattan 

oluşmakta olup yapıların temelleri ve bodrum katları yığma taş sisteminde inşa edilmiş olup üst katların 

ahşap karkas sistem ile inşa edildiği gözlemlenmiştir. Yapıların duvar dolgu malzemesi ateş tuğlası ile 

örüldüğü ve dış duvarların herhangi bir işlemle dış etkenlerden korunmayacak şekilde açıkta bırakıldığı 

yalın cepheler hakimdir. Cephe hareketliliğini balkon ve cumbalar ile sağlayan kare ve dikdörtgen plana 

sahip bir mekan çözümü vardır. Yapıların korunması gün geçtikçe zorlandığı gözlemlenen evlerde 

yapısal sorunlar hakimdir. Yapılarda taşıyıcı sistemde zayıflamalar, duvarlarda çatlaklar, malzeme 

kayıpları, çatı örtüsünde sorunlar, ıslak hacim mekanlarında su-nem sorunları, düzenli bakımların 

aksatılması ve gereken önemin verilmemesinden kaynaklı geleneksel konutlar gittikçe bozulmaya 

başladığı ve bu bozulmaların yapıların terk edilmesiyle iyice ciddileştiği görülmüştür. Köyün merkeze 

yakınlığı sebebiyle hem kalabalık oluşu hem de yeni yöntemlere ulaşımının ekonomik ve kolay 

olmasıyla betonarme yapım sisteminin kullanımının artmasıyla kırsal doku yok olmaktadır. Bu çalışma 

doğrultusunda Düzce kırsal mimarisi açısından önemli örneklerin olduğu Düzköy’ün gelecek kuşaklara 

aktarılması amacıyla belge niteliği taşımaktadır. Bölgede yapılacak olan gerekli bilinçlendirme ve 

koruma çalışmaları ile kırsal alanlarımıza sahip çıkabiliriz. 
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ÖZET 

İnsanlığın var olduğu ilk günden itibaren hayatımızda olan tarım ve tarımda kullanılan aletler, tarihsel 

süreçte insanlıkla birlikte gelişim göstermiştir. Sanayi devrimi ile ortaya çıkan nüfus patlaması 

sonucunda gıda gereksinimi büyük ölçüde artmıştır. Artan gıda talebini karşılamak amacıyla başlayan 

arayış sonucunda, tarım sektörü teknolojiyle daha çok eklemlenmiştir. Böylece tarım sektörü, 

traktörlerin icadıyla başlayan makineleşme ve kimyasal gübrelerin geliştirilmesi ile birlikte başka bir 

boyuta geçilmiştir. Endüstri 4.0 olarak adlandırılan ve üretim süreçlerinde internet bağlantılı otomasyon 

robotlarının kullanılmasını öngörülen dijital dönüşüm sürecine tarımsal üretim de dâhil olmuştur. Tarım 

sektöründe artan makineleşmeyle başlayan işgücüne yönelik tasfiye, Endüstri 4.0 ile devam eden akıllı 

tarım uygulamalarıyla daha da artmaya başlamıştır. Böylece Endüstri 4.0 ve akıllı tarım uygulamaları, 

tarım sektöründe işgücüne olan talebi azaltmıştır. Bu dönüşüm sonucunda her ne kadar yeni üretim 

aşamaları ortaya çıkacak olsa da sektörden tasfiye olacak işgücünün geleceği bir soru işaretidir. 

Bu çalışmanın amacı, Endüstri 4.0 ve akıllı tarım uygulamalarının gelişimi ve gelecekte tarım 

sektöründe istihdam edilen işgücü üzerine olası etkilerini incelemektir. Bu doğrultuda öncelikle aletli 

tarımsal üretim süreçlerinin tarihsel gelişiminden ve sanayi devrimi ile ortaya çıkan tarımsal üretimdeki 

makineleşme süreçlerine yer verilecektir. Ardından bu gelişmelerin tarım sektöründeki işgücü 

üzerindeki etkileri araştırılacaktır. Son olarak tarım sektöründe çalışan emekçilerin bu olumsuz 

dönüşümden en az şekilde etkilenmesi amacıyla politika önermeleri yapılacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Endüstri 4.0, Tarım Sektörü, Tarımsal İstihdam, Tarımda Makineleşme 

 

ABSTRACT 

Agriculture and the tools used in agriculture, which have been in our lives since the first day of humanity, 

have developed together with humanity throughout history. As a result of the population explosion that 

occurred with the industrial revolution, the need for food has increased greatly. As a result of the quest 

to meet the increasing food demand, the agricultural sector has become more integrated with technology. 

Thus, the agricultural sector has moved to another dimension with the mechanization that started with 

the invention of tractors and the development of chemical fertilizers. Agricultural production has also 

been included in the digital transformation process, called Industry 4.0, which envisages the use of 

internet-connected automation robots in production processes. The liquidation of the workforce, which 

started with increasing mechanization in the agricultural sector, has started to increase further with smart 

agricultural practices continuing with Industry 4.0. Thus, Industry 4.0 and smart agricultural practices 

have reduced the demand for labor in the agricultural sector. Although new production stages will 

emerge as a result of this transformation, the future of the workforce that will be eliminated from the 

sector is a question mark. 

The aim of this study is to examine the development of industry 4.0 and smart agriculture applications 

and their possible effects on the workforce employed in the agricultural sector in the future. In this 

regard, first of all, the historical development of instrumental agricultural production processes and the 

mechanization processes in agricultural production that emerged with the industrial revolution will be 

discussed. Then, the effects of these developments on the workforce in the agricultural sector will be 

investigated. Finally, policy recommendations will be made to ensure that workers working in the 

agricultural sector are least affected by this negative transformation. 

Keywords: Industry 4.0, Agricultural Sector, Agricultural Employment, Mechanization in Agriculture 
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1. GİRİŞ

Tarımsal üretimde çapa, orak, kazma, kürek gibi basit aletlerin kullanıldığı geleneksel tarımdan, sanayi

devrimleri ile birlikte günümüzde 3D yazıcılar ile gıda üretim sürecine geçilmiştir. Tarihsel süreç

içerisinde yaşanan sanayi devrimlerinin tarımsal üretimi de etkilediği görülmüştür. Özellikle nüfus

artışıyla birlikte artan gıda talebini karşılamak için başlayan arayış, tarım sektörünün teknolojik

gelişmeyle daha çok bütünleşmesine neden olmuştur. Tarımda makineleşme, traktörlerin tarımsal

üretimde kullanılmaya başlanması ve kimyasal gübre kullanımının yaygınlaşmasıyla birlikte tarım

sektörü başka bir boyuta dönüşmüştür. Endüstri 4.0 olarak adlandırılan ve üretim süreçlerinde internet

bağlantılı otomasyon robotlarının kullanılmasını öngören dijital dönüşüm sürecine tarımsal üretim

süreçleri de eklenmiştir. Tarımda makineleşme ile birlikte işgücü üretimden alıkonulmaya başlamıştır.

Tarımda makineleşmenin yanı sıra akıllı tarım uygulamaları arttıkça tarımsal işgücüne duyulan ihtiyaç

da azalmaktadır. Sanayi devrimleriyle birlikte tarım sektöründe yaşanan dönüşüm, yeni üretim

aşamalarını ortaya çıkaracaktır. Ancak tarım sektöründe tasfiye olacak işgücünün geleceği ile ilgili

endişeler oluşmaktadır. Sanayileşme süreçlerinde olduğu gibi tarım sektöründe işsiz kalan işgücünün

sanayi ve hizmetler sektörüne kaydırılması gerekmektedir. Aksi halde dönüşüm sürecinin işsizlik

üzerinde olumsuz etkileri kaçınılmaz hale gelecektir.

Bu çalışmanın amacı, Endüstri 4.0 ve akıllı tarım uygulamalarının gelişimi ve gelecekte tarım

sektöründe istihdam edilen işgücü üzerine olası etkilerini incelemektir. Bu kapsamda öncelikle sanayi

devrimlerindeki gelişmelere paralel olarak tarım sektöründe yaşanan teknolojik dönüşümün tarihsel

süreç içerisinde gelişimi ile ele alınmıştır. Daha sonra Endüstri 4.0’ın tarım sektörüne sağladığı

nesnelerin interneti (Internet of Things, IoT), robotik (robotics), yapay zekâ (artificial intelligence),

büyük veri analitiği (big data analytics) ve blok zinciri (blockchain) gibi yeni gelişen teknolojileri, diğer

bir ifadeyle tarım sektöründe Endüstri 4.0 teknolojilerinin uygulamaları tartışılmıştır. Ardından tarımsal

üretimdeki bu dönüşün sürecinin tarım sektöründeki işgücü üzerine etkileri araştırılmıştır. Ayrıca

çalışmada Endüstri 4.0’ın tarım sektörüne etkilerinin yanı sıra Endüstri 4.0 ile Türkiye’de tarım

sektöründe yaşanmaya başlanan dönüşüm de incelenmiştir. Son olarak tarım sektöründe çalışan

çiftçilerin tarımdaki dönüşümden daha az etkilenmesi amacıyla politika önerilerinde bulunulmuştur.

2. TARIM SEKTÖRÜNDEKİ TEKNOLOJİK DÖNÜŞÜMÜN TARİHSEL SÜREÇ

İÇERİSİNDEKİ GELİŞİMİ

Dünyada on sekizinci yüzyılda birinci sanayi devrimi ile başlayan sanayileşme süreci, 2011 yılından

itibaren yeni bir döneme girmiştir. 2011 yılına gelindiğinde ilk kez Almanya’da kullanılan Endüstri 4.0

kavramı, sanayileşme sürecinde yeni bir dönemin başlamasına yol açmıştır. Ortaya çıkan sanayi

devrimlerine paralel olarak tarım devrimleri de gerçekleşmiştir.

Endüstri 4.0’dan önceki sanayi devrimleri, tarım sektörünü yerli çiftçilikten makineleşmiş tarıma ve son

dönemlerde de hassas tarıma doğru dönüştürmüştür. Makineleşmiş tarım, üretkenliği büyük ölçüde

artırmış olmasına karşın, bir takım sorunları da beraberinde getirmiştir. Endüstri 4.0’ın tarım sektörünü

yeniden şekillendirmesi ve dördüncü tarım devrimini desteklemesi beklenmektedir.

Birinci sanayi devriminden dördüncü sanayi devrimine kadar gerçekleşen sanayi ve tarım devrimleri ve

birbirleriyle ilişkileri Şekil 1’de yer almaktadır.

Tarım 1.0: Çiftçilerin çapa, orak, kazma, kürek gibi araçları kullanarak tarımsal üretim gerçekleştirdiği

on dokuzuncu yüzyılın sonuna kadar yapılan geleneksel tarım uygulamalarına Tarım 1.0 denilmektedir

(Rapela, 2019: 2). Çok fazla el emeği gerektiren bu üretim biçiminde verimlilik oldukça düşük olmuştur.

1784-1870 yılları arasında gerçekleşen birinci sanayi devrimi (Endüstri 1.0) ile kömür ile çalışan buhar

enerjisi keşfedilmiştir. Bu gelişmenin getirdiği imkânlardan yararlanılarak, yirminci yüzyılın başlarında

Tarım 2.0 olarak adlandırılan döneme girilmiştir. Bu dönemde tarımsal üretimde tohum yatağı

hazırlama, ekim, sulama, yabani otların temizlenmesi ve hasat için tarım makinelerinin kullanılmaya

başlamasıyla başlamıştır. Makineli tarım, el emeğini azaltarak, tarımsal üretimde büyük ölçüde artışa

yol açmıştır (Lui vd., 2020: 4322; Özkan, 2021: 158; Yang vd., 2021: 274).

Şekil 1. Sanayi ve Tarım Devrimleri
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Kaynak: Liu vd., 2020: 4323; Özkan, 2021: 158. 

Tarım 2.0: Yirminci yüzyılda gerçekleştirilen ikinci sanayi devriminde (Endüstri 2.0), kömür 

kullanılarak elde edilen buhar enerjisinin yerini petrol ve doğal gaza ile üretilen enerji almıştır. Yine bu 

dönemde elektrik üretimi yapılmıştır. Bu yeni enerji kaynakları sayesinde, ulaştırma sektöründeki 

yeniliklerle birlikte tarım ürünleri çok uzak yerlere taşınmasına başlamıştır. Böylece tarım ve gıda 

tedarik zincirinin gelişmesine büyük katkı sağlamış, daha önce izole edilmiş toplumların birbiri ile 

iletişimi artmış ve çiftçiler için yeni tarımsal ürün pazarları yaratılmıştır. Tarım 2.0 olarak adlandırılan 

bu dönemde traktörün, sentetik gübre ve ilaçların keşfi, tarımda çok önemli gelişmeler yaşanmasına yol 

açmıştır. Ayrıca imalat sanayinde montaj hattına dayalı seri üretimin hayata girmesiyle bitkisel üretimde 

verimlilik oldukça fazla artmıştır. İmalat sanayindeki seri üretimin hayvancılığa uygulanmasıyla birlikte 

hayvancılık alanında da önemli gelişmeler yaşanmıştır. Bu doğrultuda geleneksel evlerde yapılan üretim 

modelinin yerini büyük ölçekli yoğun hayvancılık modeli almıştır (Lui vd., 2020: 4322; Özkan, 2021: 

158; Yang vd., 2021: 274). 

Tarım 3.0: Üçüncü sanayi devriminde (Endüstri 3.0), bilgisayar teknolojisinde gelişmeler, yazılım 

mühendisliği ve iletişim teknolojinde ilerlemeler, üretim araçlarının otomasyonunda gelişmeler 

yaşanmıştır. Özellikle bu dönemde hidro, güneş ve rüzgâr enerjisinden oluşan yenilenebilir enerji 

kaynaklarına ilişkin çalışmalar başlatılmıştır. Tarım 3.0 olarak adlandırılan dönemde, bu gelişmelerin 

tarım sektörüne uygulanmasıyla tarımsal üretimde çok büyük artışlar gerçekleşmiştir. Bu dönemde 

tarımda verim izleme sistemleri, değişken miktarlı uygulamalar ve rehberlik tarım sistemleri 

geliştirilmiştir. Bu gelişmeler aracılığıyla hassas tarıma yönelik bilgi teknolojilerini keşfetmeyi 

amaçlayan yeni bir tarım devrimine doğru gidilmiştir (Narvaez, 2017: 2429; Lui vd., 2020: 4322; Özkan, 

2021: 158). İlk üç sanayi devrimi, tarımsal faaliyetlerin şeklini kademeli olarak değiştirmiştir. Tarımda 

endüstriyel üretim kalıpları, endüstriyel üretim süreçleri ve endüstriyel tedarik zinciri yönetimi 

benimsenmiştir. Dolayısıyla geleneksel emek yoğun tarımın yerini endüstriyel tarım almıştır. 

Günümüzde endüstriyel gıda üretim ve dağıtımı sektörü, daha verimli ve daha düşük maliyetli olması 

nedeniyle, küresel tarım endüstrisinde etkin rol oynamaktadır (Lui vd., 2020: 4323; Özkan, 2021: 159; 

Yang vd., 2021: 274). 

Tarım 4.0: Dördüncü sanayi devrimi (Endüstri 4.0) kavramı, 2011 yılında ilk kez Almanya’da 

kullanılmış ve sanayileşme sürecinde yeni bir dönem başlamıştır. Sanayi devrimi; nesnelerin interneti, 

robotik, büyük veri, yapay zekâ ve blok zincir teknolojisi gibi sürekli gelişen teknolojilerin bir birleşimi 

olarak ifade edilmiştir. Günümüzde endüstriyel üretim süreçleri ve tedarik zincirleri, daha özerk ve akıllı 

hale gelmiştir. Endüstri 4.0 ile tarımın entegrasyonu sağlanmış ve endüstriyel tarımın gelecek nesillere, 

FULL TEXTS BOOK 363



diğer bir ifadeyle Tarım 4.0’a dönüştürülmesine imkân sağlamıştır. Bu süreçte sürdürülebilir ve akıllı 

endüstriyel tarım uygulamasıyla; gıdanın üretimi, işlenmesi, dağıtımı ve tüketiciye ulaşana kadar tüm 

süreçlerde yeni teknolojiler kullanılmaktadır (Tarfin, 2023). Akıllı karar alma mekanizmasına sahip 

endüstriyel tarım ekosisteminin, üretkenliği, tarımsal gıda tedarik zinciri verimliliğini, gıda güvenliğini 

ve doğal kaynak kullanımını artıracağı öngörülmektedir (Lui vd., 2020: 4323; Özkan, 2021: 159; Yang 

vd., 2021: 274). 

3. TARIMDA ENDÜSTRİ 4.0 TEKNOLOJİLERİNİN UYGULAMALARI 

Tarımsal üretimde ve gıda tedarik zincirindeki gelişmeler, Endüstri 4.0 teknolojileri ile çok daha hızlı 

olmuştur. Endüstri 4.0’ın Tarım 4.0’a etkisinde kilit rol oynayan nesnelerin interneti (IoT), robotik ve 

otonom sistemler, yapay zekâ, büyük veri analitiği ve blok zincir teknolojileri ile tarım arasındaki 

ilişkiye alt başlıklarda yer verilmiştir. 

3.1. Tarımda Nesnelerin İnterneti Uygulamaları 

Nesnelerin interneti (IoT), makineler, elektronik aygıtlar gibi çeşitli nesnelere ait verilerin toplanması, 

analiz edilmesi ve yönetilmesi amacıyla bu nesnelerin içinde ya da yanında bulunan sensörlerin 

kullanılmasıyla oluşturulan ağ sistemidir (Albert, 2015). Nesnelerin interneti, özel yazılımlara sahip 

dijital cihazlar ile gömülü fiziksel cihazlardan oluşmaktadır. Bu yolla akıllı bağlantı yaratılarak günlük 

hayatı kolaylaştırmaktadır. Özellikle akıllı evlerde yaygın bir biçimde kullanılmaktadır. 

Nesnelerin internetinin tarım sektöründe de etkili bir şekilde kullanılacağı öngörülmektedir. Bu 

uygulamanın tarım sektörüne uygulanmaları arasında hassas tarım, akıllı çiftliklerde hayvan izleme, 

akıllı sera, balıkçılık yönetimi ve hava durumu takibi gibi önemli yenilikçi uygulamalar bulunmaktadır 

(Farooq vd., 2019: 156238). Tarım 4.0 ağları, SAGUIN1 olarak adlandırılmaktadır. Bu ağda, uzaktan 

algılama uyduları, insansız hava araçları (drone), navigasyon, akıllı tarım araçları, toprakaltı ve sualtı 

kablosuz sensör ağları, mobil kitle algılamanın birleşimi bulunmaktadır. Bu ağ sistemi ile ulusal ticari 

uzay altyapısına dayalı uydu sistemlerinin kurulması, bitkisel üretim tahmini, verim modellemesi, 

zararlı tanımlama gibi konularda etkili olacağı ileri sürülmektedir. Bunların yanı sıra gelişmiş insansız 

hava araçlarının, yüksek çözünürlü sensörlerin, kızılötesi kameraların ve diğer teknolojik hava 

araçlarının kullanılması ile farklı coğrafi alanlarda nesnelerin interneti daha etkin kullanılabilmektedir. 

Ayrıca iletişim teknolojisindeki gelişmeler ile gerçek zamanlı uzaktan ekipman gibi tarımsal 

uygulamalarda kullanılabilecek farklı kablosuz ağ türleri (5G, LoRa, NB-IoT, Sigfox, ZigBee, WiFi 

gibi) seçilebilmektedir. Bu ağlar yardımıyla, çeşitli hizmetlerin daha kaliteli gerçekleştirilebilmesine 

imkân sağlamaktadır (Liu vd, 2020: 4326; Özkan, 2021: 163).  

Kablosuz güç aktarımı ve çevresel enerji hasadı düşük olduğu durumlarda, tarımsal alanda tarımsal 

alanda düşük güce sahip sensörler ile yeraltı ve sualtı gibi uzun mesafeli kablosuz şarj 

kullanılabilmektedir. Bunlar da çoğu zaman uygulamada kesintilere neden olmaktadır. Nesnelerin 

interneti uygulamasında ortaya çıkabilecek bu sorunları gidermek amacıyla,  tarımsal faaliyetler ile 

elektrik üretiminin (güneş enerjisi, fotovoltaik) aynı alanda birlikte gerçekleştirildiği tarımsal 

uygulamalar yapılabileceği ileri sürülmektedir (Yang vd., 2019: 236). Diğer bir çözüm ise çevresel 

enerji hasadıdır. Bazı çalışmalarda, sensörlerin gereksinim duyduğu enerjinin nehir sularından, araçların 

hareketinden ve yer yüzeyinden toplandığı ifade edilmektedir. Ancak bu yolla elde edilen enerjinin 

oldukça sınırlı olması nedeniyle dönüştürme verimliliğinin artırılması gerekmektedir (Liu vd., 2020: 

4326; Özkan, 2021: 164). 

3.2. Tarımda Robotik ve Otonom Sistem Uygulamaları 

Tarımda robotik ve otonom sistemlerde (robotics and autonomous systems – RAS), robotik bilgisayar 

görüşü, yapay zekâ, kontrol sistemleri gibi birçok teknoloji bir arada yer almaktadır. Bu sistemler, 

endüstriyel üretimde verimliliği artırmak, ürünlerin güvenliğini sağlamak ve tekrarlanan görevleri 

yerine getirmek için insanların yerini almak amacıyla geliştirilmiştir. Bu sistemler ile tarımsal üretimin 

önemli bir dönüşüme uğrayacağı belirtilmektedir.  

Tarımda robotik ve otonom sistem uygulamaları birçok yeni tarımsal üretim alanında kullanılmaktadır. 

Yeni tarımsal üretim modellerinde bitki fabrikası, 3D gıda yazıcısı,  biyolojik çeşitliliğe sahip tarım 

uygulamaları olduğu görülmektedir. Geleneksel tarımdan bu teknolojilerle yapılan tarıma geçişte birçok 

neden bulunmaktadır. Tarım alanlarının yetersizliği, toprağın özelliğinin bozulmuş olması tarımsal 

1 SAGUIN (Space–Air–Ground–Undersurface Integrated Network - Uzay-Hava-Yer-Yüzey Altı Entegre Ağları). 
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üretimde verimliliği azaltmaktadır. Bitki fabrikası2, küresel gıda talebini karşılamak ve doğal 

kaynakların sürdürülebilir kullanımını sağlamak adına umut verici görünmektedir. 3D gıda yazıcısı ile 

alternatif üretim modeli oluşturulmak istenmektedir. Biyolojik çeşitliliğe sahip tarım uygulamalarında 

ise aynı tarım arazisinde birden fazla ürün yetiştirilmesi hedeflenmektedir. 

Öte yandan yeni tarımsal üretim süreçlerinde otonom tarım, havadan püskürtme ve izleme, otomatik 

hayvancılık uygulamaları da söz konusudur. Akıllı traktörler, oluşturulan rotalarla engellerden 

kaçınmakta ve insanlar için güvenli bir ortam oluşturmaktadır. Robotik aletler, yabancı otları ekinlerden 

ayırarak ilaçları yabancı otların üzerine püskürtebilmektedir. Toplama ve hasat robotları, ürünleri daha 

etkin bir şekilde toplamaya yardım etmektedir. Ayrıca robotik ve otonom sistemler, havadan ilaç 

verilmesinde ve hayvancılıkta da etkin bir biçimde kullanılmaya başlamıştır. 

Ancak tarımda robotik ve otonom sistem uygulamalarının bazı zorlukları da bulunmaktadır. Bunlar 

otonom navigasyon ile arama, doğru tespit ile bulma ve akıllı eylemde yaşanan zorluklar olarak 

sıralanabilir. Örneğin akıllı eylemde robot destekli bir bitki, meyve sayma ve hasat, yaprak alma, seçici 

ilaçlama ve üç boyutlu haritalama gibi görevlerini yerine getirmektedir. Bu işlevleri yerine getirirken 

yaşanan bazı olumsuzluklar da olmaktadır. Bunları en aza indirmek amacıyla insan ile robot arasında 

etkileşiminin ortaya konması verimliliği artırabilecektir (Liu vd., 2020: 4328; Özkan, 2021: 168).  

3.3. Tarımda Yapay Zekâ Uygulamaları  

Tarımda yapay zekâ (artificial intelligence – AI), robotik ve otonom sistemlerde önemli rol 

oynamaktadır. Yapay zekâ uygulamaları, sınıflandırma, ilişki analizi, lojistik regresyon, karar verme 

olarak sıralanabilir. Ayrıca yapay zekâ, tarımsal karar destek sistemi, mobil tarım uzman sistemi ve 

tarımsal tahmine dayalı analitik uygulamalarda da kullanılmaktadır (Liu vd., 2020: 4329). 

Yapay zekâ, su kaynaklarının yönetimi, iklim değişikliğine uyumu, gıda atığı kontrolü, akıllı hayvan 

sağlığını izleme, tarımsal pazarlama alanlarında kullanılmaya başlamıştır. Ayrıca yapay zekâ, tarımda 

mobil uzman sisteminde de kullanılmaktadır. Bu yolla tarımsal üretimde karşılaşılan hastalık, zararlı ve 

yabancı otların tespit etmek için akıllı telefonlar aracılığıyla tanımlanmaktadır. Bunlara ek olarak mobil 

uygulamalarla topraktaki sorunlar kolayca öğrenilebilmekte, arazilerin uydu görüntüleri alınabilmekte, 

üretim alanlarının uzaktan görüntüleri gözlenebilmektedir. Bunların yanı sıra hava koşulları ve ürün 

verimliliğinin tahmini, tarımsal ürünlerde piyasa değişimi ve fiyatlama tahmini yapılabilmektedir.  

Tarımda yapay zekâ uygulamalarında, bazı sorunlar da yaşanmaktadır. Bunlar; farklı yapay zekâ 

uygulamalarında tek bir standart çözüm bulmanın zorluğu, çiftçiler ve yapay zekâ araştırmacıları 

arasındaki iletişimsizlik, makine öğrenmesinde yaşanan sorunlar olarak sıralanabilir (Liu vd., 2020: 

4330; Özkan, 2021: 170-171). 

3.4. Tarımda Büyük Veri Uygulamaları 

Tarımda büyük veri (big data) uygulaması, nesnelerin interneti aracılığıyla tarımsal üretim ve gıda-

tedarik zincirinde toplanan verilerin oluşturulmasını sağlamaktadır. Büyük veri analitiği uygulamasının, 

gıda üretimi, işlemesi, iletilmesi ve pazarlanması aşamasında faydalı olacağı ifade edilmektedir. Veriye 

dayalı tarım sektörünün üretici ve tüketici davranışlarını büyük ölçüde değiştireceği öngörülmektedir. 

Büyük veri ile risk değerlendirmesinin doğru yapılabileceği, üretim ve piyasa risklerinin daha iyi 

yönetilebileceği ileri sürülmektedir.  

Tarımda büyük veri uygulamalarında da bazı sorunların yaşandığı gözlenmiştir. Bunlar teknik ve sosyal 

sorunlar olarak iki grupta toplanmaktadır. Teknik sorunlar, nesnelerin internetindeki elde edilen 

verilerin çok farklı tarım arazilerinden ve hayvan çiftliklerinden gelmesi nedeniyle bu verilerin entegre 

edilmesinin oldukça zor olmasıdır. Bu sorunun çözümünde verilerin toplanması, depolaması, 

işlenmesinden sonra dağılmış verilerin bir araya getirilerek birlikte çalışabilirliğinin sağlanması 

önerilmektedir. Sosyal sorunlar, çiftçilerin tarımsal veri alışverişine katılmaları konusundaki 

isteksizlikleridir. Bu isteksizliği gidermek amacıyla, bu uygulamalardan çiftçilerin elde edeceği 

faydaların çok iyi anlatılması gerekmektedir. Ancak tarımsal büyük veri uzmanının yetersiz olması, 

mühendislerin, veri analistlerinin ve bilim adamlarının çoğunun tarım dışı alanlardan gelmeleri, sorunun 

çözümünde yetersiz kalınmasına neden olmaktadır. Bu sorunun giderilebilmesi için tarım bilgisi fazla, 

büyük veri uygulamalarını bilen uzmanların yetiştirilmesi önemli hale gelmektedir (Liu vd., 2020: 4330; 

Özkan, 2021: 171-172). 

 

2 Bitki fabrikaları, “kapalı alanlarda, led aydınlatma ve bitki besleme ile sürekli, sağlıklı ve çevreyi kirletmeyen 

tarımın yapılabildiği üretim tesisleridir.” (CANTEK, 2023). 
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3.5. Tarımda Blok Zinciri Uygulamaları  

Tarımda blok zincir (blokchain) uygulamalarında, akıllı sözleşme ve siber güvenlikten oluşan iki temel 

uygulama olduğu görülmektedir.  

Akıllı sözleşme, tarım-gıda tedarik zincirinde uygulanmaktadır. Nesnelerin interneti aracılığıyla tüm 

tedarik zincirine ilişkin hassas algılanma sağlanmakta, akıllı sözleşmeyle de tüm işlemler kayıt altına 

alınmaktadır. Bu uygulamalar ile hammaddelerin üretimden tüketime kadar geçen süreçte gıda 

kontrolünün yapılması, izlenme imkânının artırılması ve gıda güvenliğinin sağlanması işlemi 

yapılmaktadır. Dolayısıyla tarım-gıda tedarik zincirinde dijital dönüşümün sağlanabilmesi için, 

izlenebilir, şeffaf, güvenilir ve ekosisteme uygun blok zincir tabanlı akıllı sözleşmeler gerekmektedir 

(Gerdan vd., 2020: 10). Günümüzde kullanılmaya başlanan AgriBlockIoT, izlenebilirlik konusunda 

çözüm getiren blok zinciri tabanlı bir uygulamadır. Bunun dışında soya fasulyesinin izlenebilirliğini 

sağlamak, tahıl tedarik etmek amacıyla blok zincir tabanlı akıllı bir sözleşme yapılmıştır. AgriLedger, 

AgriDigital, AgriChain, Ripe gibi uygulamalar da blok zincir tabanlı akıllı sözleşmelerdir (Liu vd., 

2020: 4330; Özkan, 2021: 173). Türkiye’de T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı tarafından 29 Nisan 2020 

tarihinde tanıtılan “Dijital Tarım Pazarı-DİTAP”, Türkiye’nin ilk blok zincir tabanlı akıllı sözleşme 

projesidir. Böylece DİTAP sayesinde üreticilerin ürettiği ürünlerin uygun fiyattan, alıcılar ve satıcıları 

buluşturacak bir ortam hazırlanmış olmaktadır (T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı, 2023a). 

Tarımda blok zincir uygulamalarının ikincisi siber güvenliktir. Günlük hayatta, iş yaşamında ve 

endüstriyel üretimde yaygın olarak kullanılan siber güvenlik, tarım sektöründe de kullanılmaya 

başlamıştır. Örneğin, yapay zekâ yoluyla yanlış veri girişi olduğunda, akıllı sulama sistemlerinde de 

yanlış planlama yapılabilmektedir. Bunların yanı sıra gizlilik içeren kişisel bilgilerin elde edilmesine 

yönelik bir saldırı olabilmektedir. Tarımsal üretime yönelik hassas bilgilerin üçüncü kişilere iletilmesi 

durumunda, çiftçiler büyük maddi kayıplara uğramakta ve olumsuz duygusal süreçler 

yaşayabilmektedir. Bunların dışında birlikte çalışabilirlik, ölçeklenebilirlik, enerji tüketimi, güvenlik ve 

gizlilik gibi bazı zorluklar da bulunmaktadır. Bu sorunların ya da zorlukların siber güvenlik önlemleri 

aşılması gerekmektedir (Liu vd., 2020: 4331; Özkan, 2021: 173-174).  

4. TÜRKİYE AKILLI TARIM UYGULAMALARI VE TÜRK TARIM SEKTÖRÜNDEKİ 

İŞGÜCÜ ÜZERİNE ETKİLERİ 

Tarım sektörü3 doğası gereği ortaya çıktığı ilk günden sanayi devrimine kadar olan süreçte emek yoğun 

bir sektör olmuştur. Klasik tarımsal üretim sürecinde her bir aleti kullanmak için bir kişi istihdam 

edilmiştir. Sanayi devrimi ile birlikte yaşanan teknolojik dönüşüm ile birlikte ortaya çıkan makineleşme 

süreci sonucunda, emek tarım sektöründen dışlanmaya başlamıştır. Sanayileşme ile birlikte, tarım 

sektöründe çalışan işgücü sanayi ve hizmetler sektörüne kaymaya başlamıştır. Öyle ki, ülkelerin 

ekonomik olarak gelişmişlik kriterlerinden birisi de tarımsal istihdamın %10’ların altına düşmüş 

olmasıdır.  

Yukarı bölümleri çok kısa özetlemek gerekirse; tarihsel süreçte ilk üç sanayi devriminin çıktıları ile 

tarımsal faaliyetler de kademeli olarak dönüşüme uğramıştır. Başta geleneksel üretim süreçlerini 

kapsayan emek yoğun tarımın yerini, daha verimli ve daha düşük maliyetli olması nedeniyle, endüstriyel 

tarım almıştır. 2011 yılında ilk kez Almanya’da kullanılan Endüstri 4.0 teknolojileri ile Tarım 4.0 

uygulamaları başlamıştır. Bu uygulamalar ile sürdürülebilir ve akıllı endüstriyel tarım uygulamasına 

geçilmiştir. Endüstriyel tarım uygulamasıyla; gıdanın üretimi, işlenmesi, dağıtımı ve tüketiciye ulaşana 

kadar tüm süreçlerde yeni teknolojiler kullanılmaktadır. Yeni teknolojilerin kullanılmaya başlamasıyla, 

işgücü bir miktar daha tarımsal üretim sürecinden tasfiye edilmiştir. 

Türkiye4 son zamanlarda teknoloji transferinde ve teknoloji üretmede gelişmiş ülkeleri yakalamış 

konumdadır. Diğer tüm sektörlerde olduğu gibi tarım sektöründe de teknolojinin getirileri ve 

dijitalleşme süreçleri gerek özel sektör tarafından olsun gerekse de kamu tarafından sisteme entegre 

edilmektedir. T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı, sektöre yönelik stratejik planlarında ve mevzuat 

düzenlemeleri yaparak ve bünyesinde bulunan birimlerinin faaliyet alanlarında bilişim teknolojileri, 

karar destek sistemleri, teknolojik tarım uygulamaları, tarım bilgi sistemleri, kayıt ve veri tabanı 

sistemleri gibi birçok teknoloji ve bilişim altlığını kullanarak Endüstri 4.0’ın Tarım 4.0’a 

uygulanmasında öncülük etmektedir. (T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı, 2023b). 

3 Türkiye’de tarım sektöründeki verimliliğe ilişkin bkz. (Dikmen & Bozdağ, 2018). 
4 Tarım 4.0’ın Türkiye’de uygulanabilirliğine ilişkin bkz. (Ercan vd., 2019).  
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Türkiye’de tarım sektörü, Cumhuriyetin ilk yıllarından beri Türk ekonomisinin büyümesi ve istihdam 

açısından büyük öneme sahiptir. Türkiye’deki tarım arazilerinin verimliliği5 göz önüne alındığında, 

1980’li yıllarda tarım sektöründeki istihdam %45-50 arasında düşme eğilimi göstermiştir. 1990 yıllarda 

yaşanan krizlerinde etkisi ile düşüşü devam eden tarımsal istihdam daha sonra artış göstererek 1990’lı 

yılların sonuna kadar toplam istihdam içerisinde en yüksek orana sahip olmayı sürdürmüştür. Ülkemizde 

işgücünün sektörel dağılımı incelendiğinde, 2000 yılı başına kadar tarım sektörünün istihdam 

içerisindeki payı daima birinci sırada yer almıştır. Ancak 2001 yılı itibariyle tarım sektörünün payı 

azalmaya başlamıştır. Bu durumdan gerek kırdan kente göç gerekse de sanayinin payı yüksektir 

(Yıldırım & Engeloğlu, 2023: 1451). 

Türkiye’de işgücünün sektörel dağılımına bakıldığında tarımsal istihdamın oranının gelişmiş ülkelere 

göre oldukça yüksek olduğu görülmektedir. Yirmi birinci yüzyılın ilk çeyreğinin sonuna gelirken, 

Türkiye’de çalışan yaklaşık her beş kişiden biri tarım sektöründe yer almaktadır. Dolayısıyla, 

Türkiye’de tarım sektörü işgücü piyasası üzerinde oldukça yüksek etkiye sahiptir. Bu yüzden tarım 

sektöründeki istihdam, işgücü piyasasındaki meydana gelebilecek değişim ve dönüşümlerden doğrudan 

etkilenebilmektedir (Şenel, 2022: 234). 

Aydınbaş (2023) çalışmasında yer alan ülkeler içerisinde tarımsal istihdamın oransal olarak toplam 

istihdama oranı en yüksek ülkenin Türkiye olduğunu tespit etmiştir. Türkiye’de istihdamın güçlü 

paydaşlarının başında tarımsal istihdam gelse de bu alandaki işgücünün hizmet sektörüne doğru kaydığı, 

çalışmanın bir diğer tespitidir. Özet olarak bakıldığında gün geçtikçe tarımsal işgücünün oranının önemli 

ölçüde azalma eğiliminde olduğu söylenebilir (Aydınbaş, 2023). 

Türkiye’deki tarım sektörünün 2021-2050 dönemine ilişkin projeksiyonu Tablo 1’de görülmektedir. 

Dünya Bankası ve IMF tarafından hazırlanan raporlardan derlenin bu tabloda milli gelir, tarımsal üretim, 

tarımsal istihdam ve istihdam edilen kişi başına düşen üretim yer almaktadır.  

Tablo 1. Türkiye Tarım Sektörünün 2021-2050 Dönemi Görünümü (Milyar Dolar) 

Yıl 
Ulusal 

Gelir 

Tarımsal 

Üretim Değeri 

Tarımsal 

İstihdam 

(Milyon Kişi) 

İstihdam Edilen Kişi 

Başına Üretim (Dolar) 

2021 795 53,10 5,11 10.391 

2022 844 56,37 5,15 10.945 

2023 946 63,19 5,20 12.151 

2024 1.060 70,80 5,25 13.485 

2023 1.190 79,49 5,30 14.998 

2026 1.333 89,04 5,35 16.642 

2030 1.705 113,89 5,50 20.707 

2050 4.087 273,01 7,25 37.656 

Kaynak: IMF ve Dünya Bankası raporlarından tabloyu oluşturan, İstikbal, 2022: 17. 

Tabloda da görüleceği üzeri, tarım sektörünün hem üretim değeri hem de istihdam edilen kişi başına 

üretim katlanarak artmaktadır. Ayrıca tarımsal istihdam da kişi olarak artış göstereceği beklenmektedir 

(İstikbal, 2022: 17). Bir önceki paragrafta, tarımsal işgücü oranının azalacağı öngörüsü ise bu durumla 

çelişmemektedir. Zira tarım sektöründeki istihdamın, toplam istihdam içindeki payı azalmakta, öte 

yandan toplam istihdam sayısal olarak artmaktadır. Bunun nedeninin Tarım 4.0 ile tarımsal üretimdeki 

değersel artışının istihdam üzerindeki olumlu etki yaratmış olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Gerek Endüstri 4.0 gerekse de diğer teknolojik gelişmelerin tarımsal istihdam üzerinde her zaman 

sadece olumsuz etkileri olduğu söylenemez. Diğer sektörlerde olduğu gibi tarım sektöründe de yaşanan 

endüstriyel dönüşüm ve dijital dönüşüm devamında işgücü dinamiklerinde bir takım yapısal yeniliklere 

yol açmıştır. Bu durum, tarımsal üretim sektöründe yeni iş kolları anlamına da gelmektedir. Çünkü, 

tarımsal üretim süreçlerinde hem sahada hem de uzaktan bağlantı sayesinde saha dışarısında kullanılan 

tüm makine, ekipman, teçhizatlar ile bilgisayar, uydu, yazılım programlarının; Ar-Ge süreci, üretimi, 

sisteme dahil edilmesi ve süreçte kullanılması yeni istihdam anlamına gelmektedir. Ayrıca akıllı tarım 

uygulamalarının getireceği verimlilik sonucunda kişi başı getirinin artması sektörde istihdam edilen 

emeğin gelirini6 de artırmaktadır.  

5 AB ülkeleri ile Türkiye’de tarımsal verimlilik analizi için bkz. (Dikmen & Bozdağ, 2017). 
6 Çiftçi gelirleri ile ilgili ayrıntılı bilgi için bkz. (Ceylan & Tokatlıoğlu, 2023). 
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Tarım 4.0 uygulamaları sonucunda daha eğitimli bireylerin tarım sektörüne entegre edilmesi demek, 

gençlerin sektörün içerisine dahil edilmesi anlamına gelmektedir. Bu durum ise genç işsizlik üzerinde 

negatif etki yaratarak, genç işsizliği azaltacaktır. Ayrıca, akıllı tarım uygulamaların ülke geneline 

yayılması ile ihtiyaca göre, süreci çiftçilere anlatacak danışmanlık ofislerinin kurulacağını varsayarsak 

hizmet sektörü ile bütünleşik olumlu etki yaratacaktır. Yakın gelecekte Tarım 4.0 uygulamalarının bir 

getirisi olarak küçük aile işletmelerinin daha da büyüyüp gelişmesi, verimlilik artışı ve ürün kalitesinde 

artışa yol açacağı öngörülmektedir. Bu sürecin gerçekleşmesi halinde işletmelerin ürünlerini satacağı 

gerek yurtiçinde gerekse de yurtdışında yeni pazar arayışları olacağı, bununla birlikte tarımsal aracılık 

hizmetlerinin gelişeceği, bunun da yine istihdam üzerinde olumlu katkıları olacağı düşünülmektedir. 

5. SONUÇ 

Endüstri 4.0 uygulamaları ile dünyada hızlı bir dönüşüm yaşanmaktadır. Bu dönüşüm ağırlıklı olarak 

üretim sürecinde kendini hissettirmektedir. Tüm üretim sürecinde olduğu kadar tarımsal üretimde de bu 

dönüşüm görülmektedir. Özellikle gıda güvenliği ve gıda egemenliği konularında daha büyük bir 

değişim süreci oluşmaktadır.  

Günümüzde özellikle gelişmekte olan ülkelerde tarım ve gıda sektöründe küreselleşmeyle birlikte 

boyutu farklılaşmış sorunlar yaşanmaktadır. Dolayısıyla bu sorunların giderilmesinde, her ülkenin kendi 

yapısal özelliklerine göre çözümler üretilmesi gerekmektedir. Endüstri 4.0’ın verimliliğin yanı sıra gıda 

tedarik zinciri kapsamında ürünlerin işlenmesi, dağıtılması, tüketiciye ulaştırılması, tarladan son 

tüketime (tarladan çatala) kadar geçen süreçlere ilişkin uygulamaların teknolojik ağlar üzerinden 

yönetileceği ileri sürülmektedir. Tarımın bu ağlar üzerinden yönetimi, tarım sektöründe yaşanan küresel 

sorunlara yenisinin ekleneceği endişesi yaşanmaktadır. Birçok küresel şirketlerin gelişmekte olan 

ülkelerin tarımına doğrudan müdahale edeceği bir ortam oluşma durumunun iyi analiz edilmesi 

gerekmektedir.  

Yukarıda bahsi geçen teknolojik dönüşümlerin neticesinde tarım sektöründen dışlanan/tasfiye edilen 

emeğin geniş projeksiyonlu istihdam planlaması ile gerek tarım sektörü içerisinde yaşanan bu dönüşüme 

adaptasyonu için gerekli eğitimlerin verilmesi gerekse de diğer sektörlerde istihdam yaratılarak işsizlik 

üzerindeki olumsuz etkilerinin sönümlenmesi gerekmektedir. 

Dolayısıyla oluşturulacak politikalarda aşağıdaki hususların dikkate alınması yararlı olacaktır: 

- Tarımda Endüstri 4.0 uygulamalarının büyük çiftlikleri olan ülkelerde uygulanması, tüm 

ülkelerin de büyük çiftliklerde endüstriyel tarım yapmasını gerektirmemektedir. 

- Küçük ölçekli çiftliklere yönelik Endüstri 4.0 uygulamalarının geliştirilmesi sağlıklı sonuçların 

alınmasını sağlayabilecektir. 

- Endüstri 4.0 uygulamalarıyla oluşabilecek tekellerin önüne geçilebilecektir. Dolayısıyla küçük 

çiftçilerin de sisteme girişini kolaylaştıracak, üretim ve pazarlama konularında ortak hareket 

edebilecekleri ve örgütlenebilecekleri kurumsal yapıların desteklenmesi yararlı olacaktır. 

- Endüstri 4.0 uygulamaları ile monokültür7 uygulamalarının yanı sıra iyi tarım ve organik tarım 

gibi sürdürülebilir tarım modellerine uyumun sağlanmasına yönelik önlemlerin alınması yararlı 

olacaktır.  

- Küresel düzeydeki firmaların gelişmekte olan ülkelerde tarımda Endüstri 4.0 uygulamaları 

kapsamında aşırı müdahaleci hareketlerinin önlenmesi gerekmektedir. Bu şirketlerin gıda 

güvenliğini tehdit edecek baskıcı uygulamalarının önüne geçilmesi gerekmektedir. 

- Küresel düzeydeki firmaların Endüstri 4.0 uygulamaları üzerinden ülkelerin doğal kaynaklarını 

kontrol etmelerine müsaade edilmemelidir. 

- Tarım 4.0 ile gelişen akıllı tarım uygulamaları neticesinde ortaya çıkacak yapısal işsizliğin 

önlenmesi açısından, eğitim ve öğretim programları ile sürece mevcut sektör çalışanlarının 

uyum sağlaması yönelik stratejik planlar yapılmalıdır. 

- Tarım 4.0 ile birlikte doğacak yeni iş fırsatları araştırılıp, o alanlarda üniversiteler aracılığı ile 

eğitim programları geliştirilmelidir.  

- Verimliliğin artması, girdi başına çıktının artması yani karlılık anlamına gelmektedir. Burada 

emeğin yaratacağı artı değer kamu tarafından izlenmeli ve emeğin sömürülmesi önlenmelidir.  

7 Monokültür tarım, “belirli bir alanda aynı anda yalnızca bir tür ürünün üretilmesine dayanan bir tarım şekli”dir 

(Arka Bahçe, 2022). Monokültür kavramı bitkisel üretim hem de çiftlik hayvanları üretimi için de geçerli bir 

kavramdır.  
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- Hem genç işsizliğin azaltılması hem de tarımsal üretimde sürdürülebilirliğin sağlanması 

açısından gençlerin sektöre olan ilgisi artıracak ve genç istihdamı teşvik edecek kamu 

programları geliştirilmelidir. 
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ÖZET 

Son yıllarda artan mevsim sıcaklıkları, özellikle yazları yüksek sıcaklık ya da sıcaklık + neme sahip 

bölgelerdeki hayvancılığı olumsuz etkilemektedir. Artan hava sıcaklıklarıyla birlikte hayvanlarda 

gelişen sıcaklık stresi hayvanlarda kilo kaybı, iştahsızlık, süt verimlerinin düşmesi ya da gebe kalma 

oranlarının düşmesi gibi etkiler bırakmaktadır. Bu sebeple sıcak bölgelerdeki çiftliklerde stres sorununu 

çözmek amacıyla serinletme çabalarının dışında hormon, nonsteroit antiinflamatuar (NSAI) ilaçlar gibi 

çeşitli uygulamalar denenmektedir. NSAI ilaçlar, ateş düşürücü etkileri sebebiyle sıcak bölgelerde bu 

kayıpların önüne geçmek amacıyla uygulanmaya başlansa da hormonal sistem üzerine etkileri sebebiyle 

gebelik oranlarını artırmak amacıyla da kullanılmaktadır. Çalışmamızda hava sıcaklıklarının yükseldiği 

dönemde, gelişecek stresin önüne geçmek amacıyla NSAI uygulaması yapılmış 167 adet Holştayn ırkı 

ineğin verileri kullanılmıştır. 14 Haziran – 17 Temmuz ayları arasında tohumlanan hayvanlardan 83 adet 

inek kontrol grubu olarak ayrılmış ve tohumlamadan sonra ateş düşürücü uygulanmamıştır. 84 ineğe ise 

tohumlama işleminden 15-16 gün sonra fluniksin meglumin içeren bir preparat parenteral olarak 

uygulanmıştır. Tohumlama işleminden 30 gün sonra ultrason yardımıyla gebelikler kontrol edilmiş ve 

uygulamanın gebelik oranlarına etkisi incelenmiştir. Elde edilen veriler sonucunda fluniksin meglumin 

kullanımının gebelik sayısını artırdığı görülse de, sonuçlar ki kare testi ile incelendiğinde gruplar 

arasında anlamlı bir fark bulunamamıştır (p>0,05). Sonuç olarak sıcak stresine maruz kalan hayvanlara 

fluniksin meglumin uygulanmasının konsepsiyon oranı üzerine bir etkisi olmadığı gözlenmiştir. 

Anahtar kelimeler: Suni Tohumlama, Sıcak Stresi, Fluniksin Meglumin, İnek. 

 

ABSTRACT 

Increasing seasonal temperatures in recent years have adversely affected animal husbandry, especially 

in regions with high temperature or temperature + humidity in summer. The heat stress that develops in 

animals with increasing air temperatures leaves effects such as weight loss, loss of appetite, decrease in 

milk yield or decrease in conception rates in animals. For this reason, various applications such as 

hormones, nonsteroidal anti-inflammatory drugs (NSAIs) are tried to solve the stress problem in farms 

in hot regions. Although NSAI drugs have started to be used to prevent these losses in hot regions due 

to their antipyretic effects, they are also used to increase pregnancy rates due to their effects on the 

hormonal system. In our study, the data of 167 Holstein breed cows that were administered NSAIs in 

order to prevent the stress that would develop during the period when the air temperatures increased 

were used. 83 cows from the animals inseminated between 14 June - 17 July were separated as control 

group and no antipyretic was administered after insemination. In 84 cows, a preparation containing 

flunixin meglumine was administered parenterally 15-16 days after insemination. Pregnancies were 

checked 30 days after insemination with the help of ultrasound and the effect of the application on 

pregnancy rates was analysed. Although it was observed that flunixin meglumine increased the number 

of pregnancies as a result of the data obtained, no significant difference was found between the groups 

when the results were analysed by chi-square test (p>0.05). As a result, it was observed that flunixin 

meglumine administration to animals exposed to heat stress had no effect on conception rate. 

Key words: Artificial Insemination, Heat Stress, Flunixin Meglumin, Cow. 

 

GİRİŞ 

Sıcaklık stresi, artan hava sıcaklıklarına karşı vücut sıcaklıklarının (termoregülasyonun) 

dengelenememesi sebebiyle görülen, süt verimi, gebelik oranları, sperma kalitesi gibi verim 

özelliklerinin düşmesinin yanında, yem tüketiminin azalmasına bağlı olarak kilo kaybı ve bağışıklık 
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sisteminin zayıflaması sebebiyle hastalıklara karşı direnci de düşüren çevresel bir faktördür (1, 2, 3, 4). 

Hayvanlarda verim özellikleri arttıkça sıcaklık stresinden etkilenme oranları da artmaktadır (5). 

Sıcaklık stresinin üreme özelliklerine etkisi; ovulasyonların gecikmesi ya da görülmemesi, foliküler 

dalganın bozulması dolayısıyla folikül çaplarında düzensizlikler ve steroid hormon üretim 

mekanizmalarının bozulmaları, suni tohumlama sonrası gebelik oranlarının düşmesi şeklinde 

görülmektedir (6, 7, 8). Bu stres faktörünün özellikle embriyo ve fötus üzerinde gösterdiği olumsuz 

etkileri sadece termoregülasyonun dengesizliği sebebiyle fizyolojik işleyişin bozulması ile kalmayıp bu 

bozulmayı düzenlemeye çalışan koruma sistemlerinin de embriyolar üzerine olumsuz etkiler yaptığı 

bildirilmiştir (13, 14). 

Sıcak stresi, verim özellikleri yüksek olan hayvanlarda daha büyük yıkımlara neden olurken hayvanların 

genelinde suni tohumlama ve embriyo transferi başarısını da oldukça düşürmektedir (8, 15, ). 

Non Steroidal Antienflamatuar (NSAI) ilaçlar; analjezik, antipiretik ve antiinflamatuar etki gösteren, 

gerek veteriner hekimlikte gerekse tıp hekimliğinde sıklıkla kullanılan ilaçlardır (9, 10). Hormonal 

düzensizlik görülen hayvanlarda, gebeliğin 13 -16. günlerinde uygulanan NSAI türevi preparatların 

PGF2a salınımını baskıladığı ve gebeliğin vücut tarafından tanınmasında yardımcı olduğu bildirilmiştir 

(16, 17).  

Salgılandığında yangı belirtilerinin oluşmasına neden olan prostaglandinlerin ağrı ve ateş gibi etkilerini 

de önleyen NSAİ’lerin en yaygın kullanılanlarından biri fluniksin meglumin’dir (9, 11, 12). Repeat 

breeder gözlenen düvelerde tohumlama sonrası 15-16. Günlerde uygulanan fluniksin meglumin’in 

istatistiksel açıdan önemli bir fark yaratmasa da gebelik oranlarını artırdığı bildirilmiştir (18). 

Çalışmamızda, suni tohumlama sonrası NSAİ uygulaması yapılan bir çiftliğin verileri incelenerek, 

uygulamanın yaz aylarında gerçekleşecek konsepsiyon oranlarına etkisi araştırılmıştır. 

 

MATERYAL METOT 

Araştırmamızda sütçü bir büyükbaş çiftliğinde aynı bakım ve besleme şartlarında yetiştirilen, 3 yaş üstü, 

en az bir doğum yapmış 167 adet Holştayn ırkı ineğin verileri kullanılmıştır. 83 adet inek kontrol grubu, 

84 adet inek ise NSAİ grubu olarak ayrılmıştır. 14 Haziran – 17 Temmuz ayları arasında, mevsim 

sıcaklıklarının arttığı dönemde suni tohumlama başarısını desteklemek ve artırmak amacıyla, 

uygulamadan 15-16 gün sonra ineklere fluniksin meglumin içeren bir preparat parenteral olarak 

uygulanmıştır. Suni tohumlama ve parenteral enjeksiyon işlemi aynı kişi tarafından yapılmıştır. 

Hayvanların gebelikleri suni tohumlama işleminden sonraki 30-35. günlerde ultrason cihazı ile kontrol 

edilmiş ve gebe olanlar sisteme kayıt edilirken, gebe olmayanların kızgınlık takibine devam edilmiştir. 

Elde edilen verilerin istatistiki oranları ki kare testi ile incelenmiştir. 

 

BULGULAR 

İncelenen kayıtlar sonrası elde edilen veriler Tablo 1 de verilmiştir. Suni tohumlama yapılan 167 

hayvandan toplamda 22 hayvan gebe kalmıştır. Gebe kalan hayvanlardan 13 tanesi NSAI uygulanmış 

gruba aitken, 9 tanesi herhangi bir uygulama yapılmayan gruba aittir. Elde edilen veriler sonucunda 

fluniksin meglumin kullanımının gebelik sayısını artırdığı görülse de, sonuçlar ki kare testi ile 

incelendiğinde gruplar arasında anlamlı bir istatistiki fark bulunamamıştır (p>0,05). 

Tablo 1: Gruplara göre hayvan ve gebe sayıları 

GRUPLAR HAYVAN SAYISI 

GEBE İNEK 

SAYISI 

BOŞ İNEK 

SAYISI 

KONTROL GRUBU 83 9 74 

ÇALIŞMA GRUBU 84 13 71 

 

TARTIŞMA 

Gebelik birçok faktörün etki edebildiği kompleks bir gelişim sürecidir. Düzenli bir östrus döngüsü, 

fertilizasyon, implantasyon, annenin gebeliği tanıması ve hormonal sistemin gebeliğin devamı için 

uygun serum konsantrasyonlarına ulaşabilmesi gibi birçok aşama başarıyla sonuçlanmalıdır. Bu sebeple 

özellikle hayvanların konfor alanının dışında kalan hava sıcaklıkları ve çevre koşullarında eksojen 

müdahaleler ile hayvanı destekleyerek gebeliğin oluşmasına ya da devamlılığına destek vermek 

gerekebilmektedir.  
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Progesteron ve fluniksin meglumin kullanımının suni tohumlama başına gebelik elde edilmesinin 

araştırıldığı bir çalışmada NSAİ uygulanan grubun tohumlama başına elde edilen gebelik oranlarında 

fark görülmezken, gebelik sayılarının ve serum progesteron değerlerinin de kontrol grubuna kıyasla 

daha yüksek olduğu bildirilmiştir (20). Fluniksin ve karprofen’in karşılaştırıldığı bir çalışmada ikisinin 

de konsepsiyon oranı üzerine olumlu bir etki yapmağı bildirilmiştir (21). Senkronizasyon çalışmasına 

ekledikleri fluniksin meglumin ile gebelik sayılarının gelişiminin araştırıldığı bir çalışmada da eklenen 

ateş düşürücünün gebelik oranlarına etkisi olmadığı bildirilirken (22) bir başka çalışmada gebelik 

oranlarını olumlu etkilediği bildirilmiştir (16). Etçi ineklerde yapılan bir araştırmada fluniksin meglumin 

uygulanmış hayvanlarda gebelik oranlarında artış görülmediğini bildirmişlerdir (24).  

Sıcaklıkların yüksek olduğu dönemlerde uygulanan flunixin meglumin ve aspirin’in konsepsiyon oranı 

ve östrus döngüsüne etkisi araştırılan bir çalışmada NSAİ uygulanmış olan grubun konsepsiyon ve 

gebelik oranlarının diğer gruplara kıyasla daha yüksek olduğu ayrıca daha belirgin östrus davranışları 

gözlenmiştir (19). Stres altındaki etçi ineklere fluniksin uygulanan başka bir çalışmada embriyonik 

kayıpların azaldığı bildirilmiştir (23). Araştırmamızda diğer çalışmalarla paralel bir sonuç vererek NSAİ 

kullanılan grupta gebelik sayıları daha yüksek bulunmuş olsa da oransal olarak istatistik bir fark 

görülmemiştir. 

 

SONUÇ 

İncelemeler sonucunda, suni tohumlama uygulanan hayvan sayısı yüksek olsa gebelik oranlarının 

oldukça düşük olduğu gözlenmiştir. Bu durum sıcak stresinin NSAİ’ler ile toparlanamayacak kadar ağır 

sonuçlara neden olduğunu gösterdiği gibi uygulayıcıya, bakım koşullarına ya da hayvana bağlı sebepler 

nedeniyle de gerçekleşebilmektedir. NSAI uygulanan grupta gebe hayvan sayısı daha fazla olsa da 

istatistiksel olarak bir fark görülmemesi farkın böyle bir çevresel, bireysel ya da kullanılan spermaya ait 

sebeplerle görülebileceğini akla getirmektedir.  
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ÖZET 

Manda coğrafik olarak dünyanın her yerinde yetiştirilen fakat çoğunlukla Asya kıtasının kırsal 

bölgelerinde kendine yer edinmiş, eti ve sütü için yetiştirildiği kadar tarlalarda çeki hayvanı olarak da 

tercih edilirler. Evcil mandalar (Bubalus bubalis), ruminant familyasının Bubalina grubu içerisinde 

incelenmektedirler. Yem seçmemeleri ve kaba yemlerden yararlanma yeteneklerinin yüksek olması 

sebebiyle sığır ve koyunların yararlanamadığı mera alanlarında değerlendirilebilmektedirler. Nehir ve 

bataklık mandaları olarak iki gruba ayrılan bu hayvanların en önemli özelliklerinden biri bu iki farklı 

grupta incelenen mandaların farklı kromozom sayılarına sahip oldukları halde çiftleştiklerinde fertil 

bireyler meydana getirebilmeleridir. Bu avantajlarının yanında pubertaya geç ulaşmaları, ineklerle 

kıyaslandıklarında östrus belirtilerini daha sakin geçirmeleri, nispeten düşük gebelik oranları, iki 

buzağılama arası sürenin uzun olması ve postpartum dönemde uzun süren bir anöstrusa sahip olmaları 

sebebiyle döl verimi açısından ideal sayılmayan bir ruminant türüdür. Özellikle yaz aylarında hava 

sıcaklıklarının artmasıyla girilen sıcak stresi sebebiyle yem yemede azalma ve bunun sonucunda hızla 

kilo verme, östrus belirtilerinin daha sakin geçmesi ile suni tohumlama başarılarının düşmesi gibi 

durumlar ile karşı karşıya gelinebilmekte ve hayvanları stres faktörlerinden korumak amacıyla fizyolojik 

sistemleri destekleyecek maddelere ihtiyaç duyulabilmektedir. Organizmada fonksiyon kayıplarına ve 

hastalıklara sebep olan bileşiklere reaktif oksijen türleri (ROT) denilmekte ve bu bileşiklerin üretimini 

ya da sebep oldukları hücre hasarını engellemek amacıyla vücutta görev yapan ya da eksojen olarak 

temin edilen maddelere ise antioksidan adı verilmektedir. Hayvanlarda in vivo koşullarda embriyo 

üretmek amacıyla uygulanan eksojen hormonların oksidadif stresi artırdığı, bu stres sonucu artan 

ROT’ların da oosit kalitelerinde azalmaya neden olarak fertilizasyon başarısını düşürdüğü bildirilmiştir. 

Eksojen yollarla kullanılabilecek antioksidan etkili enzimatik, non-enzimatik, vitamin ve ilaç şeklindeki 

maddelerin karşılaşılan stres faktörlerine karşı direnci artırdığı ve fertilizasyonu destekleyerek embriyo 

üretimine katkı sağladığı gözlenmiştir. 

Anahtar kelimeler: Manda, Embriyo, Antioksidan 

 

ABSTRACT 

Buffaloes are geographically cultivated all over the world, but they are mostly found in rural areas of 

the Asian continent, and they are preferred as a draught animal in the fields as well as for their meat and 

milk. Domestic buffaloes (Bubalus bubalis) are analysed in the Bubalina group of the ruminant family. 

They can be utilised in pasture areas where cattle and sheep cannot benefit because they do not select 

feed and have high ability to utilise roughage. One of the most important features of these animals, 

which are divided into two groups as river and swamp buffaloes, is that although the buffaloes in these 

two different groups have different chromosome numbers, they can produce fertile individuals when 

they mate. In addition to these advantages, buffaloes are a type of ruminant that is not considered ideal 

in terms of fertility because they reach puberty late, have quieter estrus symptoms compared to cows, 

have relatively low pregnancy rates, have a long inter-calving period and have a prolonged anoestrus in 

the postpartum period. Especially in the summer months, due to the heat stress caused by the increase 

in air temperatures, situations such as decrease in feed intake and consequently rapid weight loss, 

decrease in artificial insemination success due to calmer estrus symptoms, and substances that support 

physiological systems may be needed to protect animals from stress factors. Compounds that cause loss 

of function and diseases in the organism are called reactive oxygen species (ROS), and substances that 

work in the body or exogenously supplied to prevent the production of these compounds or the cell 

damage they cause are called antioxidants. It has been reported that exogenous hormones applied to 

produce embryos under in vivo conditions in animals increase oxidative stress, and increased ROS as a 

result of this stress cause a decrease in oocyte quality and decrease fertilisation success. It has been 

observed that enzymatic, non-enzymatic, vitamin and drug substances with antioxidant effect that can 
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be used exogenously increase resistance against stress factors and contribute to embryo production by 

supporting fertilisation. 

Key words: Buffalo, Embryo, Antioxidant 

 

GİRİŞ  

Mandalar, çoğunlukla Asya kıtasının kırsal kesimlerinde olmak üzere dünyanın her yerinde 

yetiştirilmektedir. Ancak ergenliğe geç ulaşmaları, özellikle yaz aylarında kolayca gözlemlenemeyen 

östrus belirtileri, nispeten düşük gebelik oranları, buzağılamalar arasındaki uzun dönemler ve doğum 

sonrası anöstrusun uzun sürmesi gibi nedenlerle çoğunlukla ideal bir ruminant olarak görülmemektedir. 

(1-4) Foliküler gelişim incelendiğinde, mandaların ortalama 19.000 primordial foliküle sahip olduğu 

görülürken, akrabaları olan ineklerin doğumda 133.000 primordial foliküle sahip olduğu görülmüştür 

ve bu durum üreme açısından kritik önemi ortaya koymaktadır. (5,6) 

Mandalarda yaz aylarında görülen ovaryum inaktivitesinin ineklere göre daha yüksek olduğu görülmüş 

ve mevsimler arasında yapılan karşılaştırmada yaz mevsiminde en yüksek, kış mevsiminde ise en düşük 

olduğu gözlenmiştir. Buna sebep olarak sıcağın neden olduğu oksidatif stres veya dengesiz beslenme 

gösterilebilir. (7,8) 

Oksidatif Stres  

Oksidatif stres, vücutta süregelen metabolik aktiviteler sırasında oksijen ve nitrojenden türetilen reaktif 

maddelerdir. Canlı sistemlerde fizyolojik olaylar belli bir düzen içinde işlemektedir. Bu düzen, vücudun 

ihtiyacı olan bakım ve beslenmenin eksikliği nedeniyle bozulduğunda, geri dönüşlü ya da geri dönüşsüz 

hasarlara yol açabilmektedir. Oksidatif stres, serbest radikaller ve antioksidanlar arasındaki 

dengesizliğin bir sonucu olarak meydana gelmektedir. Serbest radikaller, dış yörüngelerinde bir ya da 

daha fazla eşleşmemiş elektron bulunduran ve elektron açığını kapatmak amacıyla başka bileşiklerden 

elektron alan oldukça reaktif atom veya moleküllerdir (46). Normal fizyolojik koşullar altında, serbest 

radikaller hücre döngüsü aktivasyonu, yumurtlama ve luteoliz gibi üreme olaylarında rol oynar (45).  

Antioksidanlar 

Organizmada fonksiyon kayıplarına ve hastalıklara sebep olan bu bileşiklerin üretimini ya da sebep 

oldukları hücre hasarını engellemek amacıyla vücutta görev yapan sistemlere ise antioksidan adı verilir 

(9-12). Endojen ve eksojen olarak iki kısımda incelenebilen antioksidanlar;  

Endojen olanlar; enzimatik (süperoksit dismutaz, katalaz, glutatyon peroksidaz, glutatyon redüktaz), 

enzimatik olmayan (melatonin, ürik asit, selenyum, manganez, bakır, çinko, glutatyon, albümin vb.)  

Eksojen olanlar; vitaminler (A, E, C, B9 vitamini) ve ilaç olarak kullanılabilen (mannitol, NSAID'ler, 

lokal anestezikler, sitokinler, barbitüratlar vb.) maddelerden oluşur (13,14). 

Üreme Sistemlerinde Reaktif Oksijen Türleri ve Koruyucu Takviyeler  

Enerji elde etmek amacıyla mitokondriyal oksidatif fosforilasyona ihtiyaç duyan gamet ve embriyolar, 

bu metabolik süreçler sonucunda ROT üretimine neden olur. Dişi üreme sisteminde fizyolojik 

seviyelerde gelişen ROT üretimi; oogenez, oosit olgunlaşması, folikülogenez, ovülasyon ve luteoliz gibi 

birçok aşamada gerçekleşebilir (15,16). Oositler üzerinde ROT birikimi DNA hasarına neden olabilir, 

hücre yapısını bozabilir, mikrotübül fonksiyonunu değiştirebilir, kromozomal saçılmaya ve anöploidiye 

neden olabilir (17). Oositi çevreleyen kumulus hücreleri süperoksit dismutaz gibi antioksidanlar 

üreterek, oositi ROT'ların neden olduğu hasara karşı korur (18). Kumulus hücrelerinde antioksidan 

miktarının artması üreme biyoteknolojik müdahalelerinin başarısını artırırken, ROT değerlerindeki artış 

başarıyı azaltmaktadır (19,20). 

Embriyolar gelişim süreçlerinde özellikle genom aktivasyonu, kompaktlaşma ve zonadan çıkma 

(hatching) esnasında yüksek miktarda enerji harcandığından, oksidatif fosforilasyon, ksantin oksidaz 

sistemleri ve NADPH gibi aşamalardan geçerek bol miktarda ROT üretirler (21,22). Yüksek miktarda 

ROT'a maruz kalan embriyolar kalitenin düşmesine, gelişimin gerilemesine veya durmasına neden 

olabilir (21). İn vivo embriyo üretimi sırasında in vitro üretime kıyasla daha az ROT oluştuğu bildirilmiş 

olsa da, IVF tekniklerinin ve koşullarının oksidatif strese ne ölçüde katkıda bulunduğu hala 

bilinmemektedir (23). 

Ruminantların östrus siklusları sırasında eksojen hormonlar yardımıyla yapılan süperovulasyon 

çalışmaları oosit ve embriyo miktarını artırsa da oksidatif stresi de arttığı bildirilmiştir. (24) Ayrıca 

memeli türlerinde uygulanan bu işlemin; oosit mitokondrilerinin sayı ve fonksiyonlarında azalma, oosit 

kalitesinde düşüş, uterus ve oviduktta oksidatif hasarda artışa neden olduğu gözlenmiştir. (25,26) 
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TARTIŞMA 

Antioksidan ilavesi sığırlarda döllenme oranını arttırmakla kalmaz, aynı zamanda küçük ruminantlarda 

embriyonik ölümlerin azaltılmasına da yardımcı olur. Çalışmalar, antioksidanların, oosit maturasyonu 

sırasında gözlenen oksidadif stresin zararlı etkilerine karşı korunmasında, oosit kalitesinin desteklenerek 

fertilizasyon başarısının artmasında yardımcı olduğunu göstermektedir (27). Ayrıca serbest radikal 

temizleyicisi olan antioksidanlar uterus kasılmalarını artırmakta ve involüsyonu destekleyerek fetal 

membranlarda retensiyon riskini azaltmaktadır (28-32). 

Gıda takviyesi olarak kullanılabilen melatonin, selenyum, E vitamini ve C vitamini, gametlerin kalitesini 

artıran ve oral yolla kullanılabilen antioksidanlardandır. Ruminantlarda fertilite üzerine doğrudan etkisi 

olan bir antioksidan olan A vitamini eksikliğinde ise oogenez ve spermatogenezde bozulmalar, ovaryum 

yapısında bozulma ve fertilizasyon yeteneğinde azalma gibi fizyolojik hasarlar görülebilmektedir (33). 

Fizyolojik sistemler açısından önemli olan vitamin A (β karoten) ve E'nin diyetle yeterince alınmadığı 

durumlarda; sakin östrus, gecikmiş ovulasyon, foliküler ve luteal kistler ile erken embriyonik ölümlerin 

meydana geldiği, ayrıca fosfor ve manganezin fertilite ve gebelik oranları üzerinde etkili olduğu 

bildirilmiştir (34,35). 

Selenyum ve E vitamini takviyesi uygulanan mandalarda iki buzağılama arası süre, uterus involüsyonu 

ve doğum ile ilk kızgınlık arası süre gibi reprodüktif parametreleri destekleyerek gelişmesinde etkili 

olduğu görülmüştür (36). Çalışmalar, E vitamininin enjekte edilebilir şekilde uygulanmasının, kısa 

sürede antioksidan aktivite sağladığı için oral kullanımdan daha etkili olduğunu göstermiştir (43,44). 

Mandalar, sığırlara kıyasla vücutlarının daha koyu olması ve ter bezlerinin daha az olması nedeniyle 

hava sıcaklıklarından daha fazla etkilenmektedir. Isı stresi özellikle tropikal bölgelerde yaşayan 

hayvanlarda verim özellikleri üzerinde en etkili faktördür. Memelilerde üreme sistemleri üzerinde 

doğrudan etkileri olan melatonin hormonu aynı zamanda termoregülasyonun sağlanmasında ve 

bağışıklığın geliştirilmesinde çok önemli rolleri olan hormonal bir antioksidandır. Mandalara eksojen 

yöntemlerle melatonin uygulanmasının fizyolojik aktiviteler üzerinde iyileştirici etkileri olduğu ve sıcak 

stresini tolere etmede faydalı olduğu gözlenmiştir (37, 38). 

Sodyum bikarbonat, potasyum karbonat gibi tuzlarla birlikte askorbik asit polifosfat (C vitamini) 

takviyesinin mandalarda gözlenen sıcak stresini azaltmada faydalı olduğu bildirilmiştir (39, 40). Ayrıca, 

östrus döngüsünün farklı zamanlarında, farklı folikül boyutları ve gelişim aşamalarında C vitamini 

yoğunluğundaki değişim, bu vitaminin foliküler gelişim aşamasında etkili bir rol oynadığını 

düşündürmektedir (41). 

Yine mandalarda yapılan bir çalışmada, hayvanların diyetlerine farklı dozlarda krom eklenmiş ve 

ağızdan alınan elementin plazma progesteron konsantrasyonlarını ve antioksidan durumunu arttırdığı 

gözlenmiştir (42). 

 

SONUÇ 

Oksidadif stresin normal değerleri aştığı durumlarda kullanılacak eksojen antioksidanlar, embriyo 

gelişimi ve gebelik üzerine olumlu sonuçlar vermektedir. Bunun yanı sıra antioksidanların enjektabl 

kullanımları, kanda daha yüksek konsantrasyonlara ulaştıkları ve vücuda daha hızlı yayıldıkları için oral 

kullanımlardan daha etkilidir.  
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ÖZET 

Dokunma, fetal dönemdeki en erken gelişen duyudur ve doğumdan sonraki evrede önemli çevresel 

uyarılardandır. Dokunmanın bebeğin uyku ile uyanıklık örüntüsünü düzenlediği, rahatlamasını 

sağladığı, harcadığı enerji miktarı ile motor aktivitelerini azalttığı, ağrı kontrolünde de yine etkili olduğu 

bildirilmiştir. Terapötik dokunma (TD) ise herhangi bir mekan ve zamanda uygulanabilen, düşük 

maliyetli, kontrendikasyonları olmayan, kolay uygulanabilen, invaziv nitelikte olmayan tamamlayıcı bir 

tedavi şeklidir. Krieger tarafından 1975 yılında hastanın enerji alanını dengeleyerek hastaya yardım 

etmek ve hatta onu iyileştirmek için bir hemşirelik müdahalesi olarak geliştirilmiştir. Terapötik 

dokunma, evrendeki enerjiyle bireyin enerji alanındaki dengesizliği giderme ve iyileşmesini 

kolaylaştırma maksadıyla, uygulayıcının elleri vasıtasıyla aktardığı non-farmakolojik bir yöntemdir. 

Terapötik dokunma masaj terapisi gibi diğer dokunsal veya dokunmaya dayalı yöntemlerden farklı 

olarak fiziksel dokunmayı gerektirmemektedir. Hasta bireylerde hastalığın semptomları ile ilişkili olarak 

vücudun belli bölgelerinde enerji kalıplarında değişimler görülmektedir. Terapötik dokunma 

uygulayıcısı, ellerini ve zihnini kullanarak enerji kalıplarını modüle edip hastanın iyileşmesine katkı 

sağlamayı amaçlamaktadır. Ortalama olarak 15-20dk süren TD uygulaması merkezlenme, tanılama, 

temizleme, tedavi ve yeniden değerlendirme aşamalarından oluşmaktadır. İlk aşamadan son aşamaya 

kadar olan süreçte uygulayıcı, sevgi ve şefkat üzerine odaklanarak alıcıya yardım etmek için zihinsel bir 

niyette bulunarak uygulamayı sürdürmektedir.  

Terapötik dokunma, ABD'deki Ulusal Tamamlayıcı ve Bütünleştirici Sağlık Merkezi tarafınca 

tanımlanan tamamlayıcı ve alternatif tedaviler kategorisine dahil edilen bir yöntemdir. Pediatri 

hemşireleri tarafından yapılan birçok araştırmada, terapötik dokunmanın geçerliliği ve güvenilirliği 

kanıtlanmış ve kabul edilmiştir. Sağlık bakımında giderek daha fazla kullanılmasının nedenleri arasında 

düşük maliyeti, yan etkilerinin olmaması ve kolay uygulanabilir olması bulunmaktadır. Bireyleri biyo-

psiko-sosyal yönleri ile değerlendiren ve bu alanlardaki sorunları gidermeye çalışan hemşireler, hem bir 

alternatif tedavi yöntemi olarak hem de holistik bakımın bir parçası olarak TD’yi kullanabilirler. 

Terapötik dokunma, düşük maliyetli olması, bir yan etkisinin bulunmaması ve kolay uygulanması 

sebebiyle sağlık bakımında gittikçe daha çok tercih edilmektedir. Pediatri hemşireliğinde, terapötik 

dokunmanın bebeklerle çocuklarda ağrı ve anksiyetenin azaltılması, uykunun düzenlenmesi, fizyolojik 

fonksiyonların iyileştirmesine, stres ve anksiyete düzeyinin azaltılmasına yönelik olumlu etkilerinin 

olduğunu gösteren çalışmalar mevcuttur. 

Anahtar Kelimeler: Dokunma, Hemşirelik, Pediatri, Terapötik Dokunma. 

 

ABSTRACT 

Touch is the earliest developing sense in the fetal period and is one of the important environmental 

stimuli in the postnatal period. It has been reported that the touch method relaxes the baby, regulates the 

sleep-wake pattern, reduces the amount of energy spent and motor activities, and is effective in pain 

control. Therapeutic touch (TD) is a form of complementary treatment that can be applied at any place 

and time, has low cost, has no contraindications, is easy to apply and non-invasive. It was developed by 

Krieger in 1975 as a nursing intervention to help and even heal the patient by balancing the patient's 

energy field. Therapeutic touch is a non-pharmacological method that the practitioner transfers through 

the hands of the practitioner in order to eliminate the imbalance between the energy in the universe and 

the energy field of the individual and to facilitate healing. Unlike other tactile or touch-based methods 

such as massage therapy, therapeutic touch does not require physical touch. In sick individuals, changes 

in energy patterns are observed in certain parts of the body in relation to the symptoms of the disease. 

The therapeutic touch practitioner aims to contribute to the patient's recovery by modulating energy 

patterns using his/her hands and mind. The TD application, which lasts 15-20 minutes on average, 

consists of centering, diagnosis, clearing, treatment and reassessment stages. From the first stage to the 
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last stage, the practitioner maintains a mental intention to help the recipient by focusing on love and 

compassion. 

Therapeutic touch is included among complementary and alternative therapies according to the 

classification made by the National Center for Complementary and Integrative Health in the USA. 

Therapeutic touch is a practice whose validity and reliability have been proven and accepted by pediatric 

nurses in many studies. Therapeutic touch is increasingly used in health care due to its low cost, lack of 

side effects and easy application. Nurses who evaluate individuals with their bio-psycho-psycho-social 

aspects and try to eliminate problems in these areas can use TD both as an alternative treatment method 

and as a part of holistic care. Therapeutic touch is increasingly used in health care due to its low cost, 

lack of side effects and easy application. In pediatric nursing, there are studies showing that therapeutic 

touch has positive effects on reducing pain and anxiety, regulating sleep, improving physiological 

functions, reducing stress and anxiety levels in infants and children. 

Keywords: Touch, Nursing, Pediatrics, Therapeutic Touch. 

 

DOKUNMA 

Dokunma duyusu, doğum sonrasındaki dönemde en hızlı gelişen duyu olarak kabul edilir ve bebeğin ilk 

haftalarındaki yaşamında çevresi ile etkileşiminde temel bir rol oynar, bu nedenle büyük bir öneme sahip 

bulunamaktadır (Sarıkaya Karabudak ve Öztürk, 2008). Yenidoğanlardaki önemli bir duyu olan 

dokunma duyusu, birçok refleksle ilişkilidir. Bebek, çevresini algılama sürecinde görme ve işitme 

duyularından önce dokunma duyusunu kullanır (Gürol ve Polat, 2012). Dokunma, sözsüz iletişimin bir 

biçimi olarak kurulan iletişimde önemli bir rol oynar (Erenoğlu, 2015). 

Yaşamın her aşamasında, tüm bireyler için dokunma duyusu inkar edilemez bir ihtiyaç olarak kabul 

edilir (Sarıkaya Karabudak ve Öztürk, 2008). Bebekler, çevreleriyle iletişim kurmak için dokunma 

duyusunu kullanır. Kucağa alındıklarında, dokunulduklarında veya okşandıklarında çevrelerini fark 

ederler ve tanırlar (Gürol ve Polat, 2012). Yenidoğan bebeklerin dokunulma ihtiyacı bulunmaktadır ve 

bebeklerin taktil uyarıcılardan yoksun bırakılması, normal gelişimlerini engelleyebilir (Bal Yılmaz, 

2004). 

Dokunma duyusu, duyu organlarının en eski, en büyük ve de ilk gelişenidir. Bebek, anne karnındayken 

amniyon sıvısının içerisinde bulunduğu dönemde, ilk dokunma deneyimlerini genellikle anne karın 

duvarı aracılığıyla, örneğin taktil uyarılar, parmak emme, göbek kordonunu yakalama, gibi şekillerde 

yaşar. Doğum sonrasında ise sarılma ve emzirme gibi çeşitli ve artan dokunsal uyarılara maruz kalır 

(Field, 2010). Deriye uygulanan dokunma hareketleri, alıcıları uyarır ve reseptörler aracılığıyla beyine 

iletilir. Beyine iletilen bu bilgiler, kişi tarafından yorumlanıp yanıtlanır (Erenoğlu, 2015). 

 

TERAPÖTİK DOKUNMA 

Terapötik dokunma, tamamlayıcı bir tedavi yöntemi şeklinde kabul edilen bir pratiktir ve ilk olarak da 

1970’li yılların başında, Rogers'ın teorisinden etkilenmiş olan Kunz ve Krieger tarafınca geliştirilmiştir 

(Meehan, 1998; Erdoğan ve Çınar, 2011). Terapötik dokunma, insan bedeninin, duygularının, bilincinin 

ve sezilerinin karmaşık/dinamik bir enerji alanı oluşturmakta olduğu öncülüne dayanır (Fazzino vd., 

2010). 

Terapötik dokunma (TD), hastalık veya semptomların vital enerji alanlarındaki dengesizlikten 

kaynaklandığı düşünülerek geliştirilmiş, ellerin kullanılarak enerji alanlarını etkileme, enerjiyi 

düzenleme, artırma, dengeleme ve koruma amacını taşıyan bir holistik yaklaşımdır. Rahatlatıcı ve 

iyileştirici etkilerinin olduğu genel olarak kabul gören terapötik dokunma, bireylere yardımcı olmayı 

amaçlayan ve yine son dönemlerde hemşireler arasında kullanımı artmakta olan tamamlayıcı 

terapilerden biri haline gelmiştir (Aghabati vd., 2010; Fatollahzade, 2020). 

Uluslararası Terapötik Dokunuş Derneği, terapötik dokunmayı, “denge ve refahı teşvik etmek için 

evrensel enerjinin kasıtlı ve şefkatli kullanımını bir araya getiren bütünsel, kanıta dayalı bir terapi” 

olarak tanımlamaktadır (TTIA, 2013). Başka bir deyişle, terapötik dokunma, kişinin enerji alanındaki 

anormallikleri düzeltmek ve iyileşmeyi desteklemek amacıyla vücut üzerinde veya yakınında ellerin 

kullanıldığı, uygulayıcının ellerinden bireye yaklaşık 15-20 dakika süren bir tamamlayıcı tedavi şeklidir 

(Lin ve Gill, 1998; Tabatabaee vd., 2016). Terapötik dokunmanın bilinen herhangi bir yan etkisi 

bulunmamaktadır. Bu uygulama, özel bir yan etkisi olmayan, sadece sağlıklı, güçlü ve deneyimli eller 

gerektiren, her zaman ve her yerde uygulanabilen, maliyeti düşük, fiziksel temas içermeyen ve invaziv 

olmayan bir tedavi yöntemidir (Dall, 1993; Matourypour vd., 2016; Garrett ve Riou, 2021). 

FULL TEXTS BOOK 380



Terapötik dokunma doğrudan dokunsal stimülasyonu içermemekle beraber eğitimli olarak 

uygulanmakadır (TTIA, 2021). Terapötik dokunma masaj terapisi gibi diğer dokunsal veya dokunmaya 

dayalı yöntemlerden farklı olarak fiziksel dokunmayı gerektirmemektedir (Krieger, 1987, Mueller 

2019). Hasta bireylerde hastalığın semptomları ile ilişkili olarak vücudun belli bölgelerinde enerji 

kalıplarında değişimler görülmektedir. Terapötik dokunma uygulayıcısı, ellerini ve zihnini kullanarak 

enerji kalıplarını modüle edip hastanın iyileşmesine katkı sağlamayı amaçlamaktadır. Genellikle 

terapötik dokunma uygulaması 15-20 dakika sürmektedir (Hanley, 2008). 

Krieger, Terapötik Dokunma uygulamasının temelini oluşturmakta olan dört varsayımını açıklamıştır. 

Bunlar; 

İlk varsayım, vücudun açık bir enerji sistemi olduğudur. Bu hipotez, bireyler arasındaki enerji geçişinin 

tabi ve devamlı bir olay olduğunu göstermektedir. Bu sebeple, bir şifacı terapötik dokunuş uygulaması 

sırasında bir enerji aktardığında, bu bilinçli, dikkatli, stresli olmayan, çaba gerektirmeyen bir eylemdir.  

İkinci varsayım, bireylerin sağ ve sol ile ön ve arka taraflarının birbirini yansıttığını dolayısıyla iki yönlü 

olarak simetrik olduğunu idda eder. Bu simetri dengeli bir enerji akışının olmasını sağlar.  

Üçüncü varsayım, bireysel bir enerji alanındaki dengesizliğin hastalıklarla ilişki olduğudur. Terapötik 

dokunuş uygulamasında şifacı, vücudun diğer dört ana duyusuna çok benzer şekilde dokunma hissini 

bir telereseptör olarak kullanarak bu enerji alanındaki dengesizliklere dair ipuçlarını alır, yönlendirir ve 

düzenler.  

Dördüncü varsayım, insanlar, yaşam koşullarını değiştirmek ve aşmak için doğal yeteneklere sahiptir. 

Bu doğal yetenekler, iyileşmenin meydana gelmesi için gerekli ön şarttır. Bu sebeple enerji alanlarındaki 

akış dengesizliklerinin onarılmasıyla, vücudun kendi kendini iyileştirme sürecini başlatabileceği ve 

başarabileceğini ileri sürmektedir (Krieger, 1993; Umphred vd., 2013). 

Terapötik dokunma, günümüzde yaygın bir şekilde tamamlayıcı bir tedavi şeklinde olarak kabul 

edilmektedir. “Yakson” olarak adlandırılan “şefkatli dokunma yöntemi”, Korelilerin geleneksel şekilde 

hasta veya ağrısı bulunan çocukların rahatlatılması amacıyla ağrılı olan vücut bölgelerini okşama pratiği 

olarak kullanılmaktadır. Kore kültüründe, annelerin elinin “yakson” olarak kabul edildiğine 

inanılmaktadır. Bu dokunma yöntemi, “Yak-ilaç” ve “son-el” anlamına gelen sözcüklerin birleşmesiyle 

“Yakson” şeklinde isimlendirilmiştir (Chhugani ve Sarkar, 2014; Bijari, 2012). 

Şefkatli dokunma yönteminde, bir el bebeğin sırt bölgesinin altına yerleştirilir iken diğer el de karnına 

konumlandırılır ve nazikçe ovularak, bebeğin rahatlatılması sağlanır (Bijari, 2012). Bu dokunma 

tekniğinin, bebeklerde harcanan enerji miktarı ile motor aktivitelerini azalttığı, bebeklerin 

rahatlamalarına ve uyku/uyanıklık düzeninin düzenlenmesine de yardımcı olduğu belirtilmektedir (Im 

ve Kim, 2009). Anne ile bebeği arasında düzenli şekilde uygulanan dokunmanın, bebekte daha kaliteli 

bir oksijenizasyon sağladığı, fizyolojik nitelikli parametreleri düzelttiği, iyileşmeyi hızlandırdığı, anne 

ve bebek ilişkisini geliştirdiği ve uyku ile ağrı kontrolünde de olumlu etkileri olduğu bildirilmiştir 

(Carolyn, 2014; Im ve Kim, 2009). 

Terapötik Dokunma Uygulaması 

Terapötik dokunma, bireye dokunularak ya da dokunulmadan vücuttaki enerji alanlarını harekete 

geçirerek gerçekleştirilen bir tedavi yöntemidir. Terapötik dokunma uygulaması genellikle 10 ila 20 

dakika sürmektedir ve hasta, tamamen giyinik bir şekilde sandalyede oturur veya masaj masasına uzanır 

(TTIA, 2021). Terapötik dokunma uygulaması genellikle beş aşamada gerçekleştirilmektedir; 

Merkezlenme: Terapötik dokunmadaki ilk ve kritik basamaktır. Uygulayıcı, bu basamakta tamamen 

odaklanır ve ayrıca kişiye rahatlatıcı bir ortam sağlamaya özen gösterir. Uygulayıcı, kendi iç dünyasına 

derinlemesine odaklanmalı, vücudundaki tüm olayların farkında olmalı ve odaklı bir duruş 

sergilemelidir (Krieger, 1979; Hanley, 2008). Uygulayıcı, başlangıçta kişiye uygun, rahat bir 

pozisyonda oturur, sessiz ve sakin bir şekilde derin bir nefes alırken gözlerini kapatır. Temel amaç, 

uygulayıcının kişinin kendi bedeninde olanları fark etmesini sağlamaktır. Bu, beden, duygu ve zihnini 

odaklanmış bir bilinç durumuna getirir ve nefes alımı yavaşça değişerek farkındalığı artırır. Bu 

merkezlenmiş durumda, bireyin farkındalık düzeyi yükselir ve enerji alanındaki farklılıkları hissetme 

yetisi gelişir (Krieger, 1993; Hanley, 2008). 

Değerlendirme (Muayene/Tarama): Bu aşama, bireyden bilgi edinim sürecini içerir. Uygulayıcı, terapi 

uygulanacak kişinin vücut yüzeyinden 2-6 cm uzakta ya da doğrudan temas ederek, bütün vücudunu 

baştan ayağa tarar (Krieger, 1993; Hanley, 2008). 

Müdahale (Yeniden dengeleme/Enerji Düzenleme): Bu aşamada, baştan ayağa şekilde simetrik ve 

ritmik bir biçimde devam eden el hareketleriyle vücut orta hattından enerji hissedilir. Doğal yaşam 
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enerjisinin değiştirilmesine dayanan dengeleme, enerji sisteminde düzeni yeniden kurmaya yönelik bir 

müdahaleyi içerir. 

Yeniden Muayene/Tarama: Tedavi aşamasından sonra, enerji alanının yeniden taranarak başka 

yapılması gerekenlerin olup olmadığı değerlendirilir (Krieger, 1993; Hanley, 2008). 

Değerlendirme/Bitirme: Terapötik dokunmanın sona erdiği aşamada, uygulanan bireyden tedavi 

sürecine dair geri bildirimler alınır. Topraklama ile bitirilen bu aşama, enerji akışını kolaylaştırmak 

amacıyla zemine yapılır. Bu aşama, terapötik dokunma uygulaması tamamlandıktan sonra 

gerçekleştirilmesi önerilir. Ayrıca, terapötik dokunma uygulamasının yirmi dakikadan da uzun 

sürmemesi tavsiye edilir (Krieger, 1993; Hanley, 2008). 

Pediatri Hemşireliğinde Terapötik Dokunma Uygulamaları 

Tamamlayıcı terapilerin arasında bulunan terapötik dokunmanın çocuklarda stres, kaygı ve ağrıyı 

azalttığı, vital bulguları normal değerlerde tuttuğu çalışmalarla gösterilmiştir (Razaghi vd., 2012; Busch 

vd., 2012; Efendi vd., 2018). Literatürde yapılan bazı çalışmalar aşağıda verilmiştir: 

Efendi vd. (2018), tarafından yapılan bir çalışmada, preterm bebeklerin uyku durumları ve fizyolojik 

fonksiyonları üzerinde anne tarafından uygulanan terapötik dokunma ile maternal ses uyarıcı 

tedavilerinin etkinliği değerlendirilmiştir. Anne tarafınca uygulanan terapötik dokunma grubuna tabi 

tutulan bebekler, en stabil uyku durumlarını sergilemiş olsalar da, bu bulgu istatistiksel yönden anlamlı 

bulunmamıştır. Ancak, aynı çalışmada anne tarafından uygulanan terapötik dokunma ve maternal ses 

uyarıcı tedavilerinin bir arada uygulandığı grupta solunum hızı, kalp tepe atımı ve oksijen satürasyonu 

açısından diğer gruplara göre anlamlı bir şekilde daha stabil durumda oldukları tespit edilmiştir (Efendi 

vd., 2018). 

Razaghi vd. (2012), tarafından yapılan bir diğer çalışmada, 5 ile 10 yaşlar arasındaki çocuklarda kan 

alma işlemi esnasında kabarcıkla oynama, dokunma ve de rutin bakım uygulamalarının ağrı üzerindeki 

etkileri incelenmiştir. Bu çalışma, her iki yöntemin (dikkati başka yöne çekme ile dokunma) çocuklarda 

enjeksiyon ağrısını azaltmada etkin olduğunu ortaya koymuştur. 

Hanley (2008), tarafından gerçekleştirilen bir diğer araştırma, terapötik dokunmanın preterm doğmuş 

bebeklerde fizyolojik, davranışsal ve sosyal tepkilerini ele almıştır. Bu çalışma kapsamında, doğum sonu 

gestasyonel yaşları 25 ile 37 hafta arasında değişen bebeklere terapötik dokunma uygulandığında, bu 

bebeklerin daha fazla dinlendikleri, kalp ve solunum hızında azalma, yutma, emme ve nefes alma 

konularında daha etkin koordinasyon sergiledikleri, aynı zamanda çevreleriyle daha etkileşimli oldukları 

belirlenmiştir (Hanley, 2008). 

Dehghani vd. (2019), 24-37 haftalık 99 yenidoğan üzerindeki venöz ‘kan alma işlemi sırasında 

uygulanan şefkatli dokunmanın ve oral glukozun ağrı düzeylerine etkisi’ çalışmasının sonuçlarına göre 

şefkatli dokunma uygulanan yenidoğanların ağrı düzeylerinin daha düşük olduğu belirlenmiştir 

(Dehghani ve ark., 2019). Mir ve arkadaşları (2018) tarafından yapılan bir çalışma sonucunda 

yenidoğanlardan topuk kanı alma sırasında uygulanan Yakson dokunuşunun; ağrı düzeyinin düşmesinde 

ve ağlama sürelerinin azalmasında etkili olduğu ancak yenidoğanların vital parametreleri üzerinde etki 

etmediği belirtilmiştir (Mir vd., 2018). 

Busch vd. (2012), tarafından gerçekleştirilen deneysel bir çalışma, 3 ve 18 yaşlar arasında bulunan 

yanıklı çocuklarda terapötik dokunmanın etkilerini incelemiştir. Bu araştırmada, deney grubuna on gün 

boyunca terapötik dokunma uygulanmış, kontrol grubu da rutin bakımları almıştır. Hastaneye yatışın 

ardından ikinci, beşinci ve onuncu günlerde ağrı, kortizol düzeyleri ile ağrı kesici ilaç kullanımı 

kıyaslanmıştır. Terapötik dokunma uygulanan çocuklarda ağrı ile kortizol düzeyinin daha düşük 

seviyede olduğu belirlenmiş, aynı zamanda bu grup içinde daha az ağrı kesici ve morfin kullanıldığı 

tespit edilmiştir. Bu bulgular, terapötik dokunmanın yanıklı çocuklarda ağrı yönetimi üzerinde olumlu 

etkileri olabileceğini göstermektedir (Busch vd., 2012). 

Fatollahzade ve ark. (2020), 27-34 gestasyonel haftalık prematürelerde trakeal aspirasyon işlemi 

sırasında uyguladıkları terapötik dokunmanın ağrı düzeyinde azalma olduğu gözlemlenmiştir 

(Fatollahzade ve ark., 2020). 

 

Sonuç olarak; Hemşireler hem bir alternatif tedavi yöntemi olarak hem de holistik bakımın bir parçası 

olarak terapötik dokunmayı uygulayabilirler. Pediatri hemşireliği bağlamında terapötik dokunma 

uygulamalarının etkinliğini ele alan çalışmalar sınırlı olmakla beraber taranmış olan çalışmalarda 

terapötik dokunmanın;  

➢ çocukların ağrılarını azalttığı,  
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➢ uykularını geliştirdiği,  

➢ stres seviyesini azalttığı, 

➢ fizyolojik göstergeleri de iyileştirdiği bildirilmiştir. 
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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, Gaziantep ilinde hayvan gübresinden üretilen biyogaz miktarını ve enerji değerini 

belirlemektir. Bu amaçla, biyogaz potansiyeli sığır, etlik piliç ve yumurta tavuğu sayıları dikkate 

alınarak hesaplanmıştır. Gaziantep'te 2022 yılı hayvancılık verilerine göre yaklaşık 197 bin sığır, 400 

bin etlik piliç ve 6,12 milyon yumurta tavuğu bulunmaktadır. İlde bu hayvanlardan yıllık toplam 2,14 

milyon ton gübre elde edilmektedir. Bu hayvanlardan 1,96 milyon ton sığır gübresi, 800 ton etlik piliç 

gübresi ve 178,64 bin ton yumurta tavuğu gübresi toplanabileceği hesaplanmıştır. Bu gübrelerin 

kullanılabilir miktarından yıllık 41,29 milyon m3 biyogaz üretilebilir. Üretilecek biyogazın ısıl değeri 

yaklaşık 937,24 TJ olarak belirlenmiştir. Biyogazın elektrik üretiminde kullanılması ile yaklaşık 104,14 

GWhel elektrik enerjisi üretilebileceği hesaplanmıştır. Üretilen elektrik Gaziantep'in yıllık elektrik 

enerjisi tüketiminin (11.261 GWhel) %0,92'sini karşılayabilmektedir. Gaziantep'in önemli biyogaz 

üretim potansiyeline sahip ilçeleri sırasıyla Şehitkamil (%29,6), Oğuzeli (%20,7), Nizip (%13,9) ve 

Şahinbey (%13,8) olarak belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Biyogaz enerjisi, hayvan gübresi, Gaziantep 

 

ABSTRACT 

The aim of this study was to determine biogas amount and the energy value, being produced from animal 

manure in Gaziantep province, Turkey. For this purpose, biogas potential is calculated considering the 

number of cattle, broiler chickens and laying hens. According to livestock data for 2022, there are 

approximately 197 thousand cattle, 400 thousand broiler chickens and 6.12 million laying hens in 

Gaziantep. The annual total of 2.14 million tons of manure is obtained from these animals in the 

province. From these animals, it was calculated that 1.96 million tons of cattle manure, 800 tons of 

broiler manure and 178.64 thousand tons of laying hen manure could be collected. Annually 41.29 

million m3 of biogas can be produced from the usable amount of these manures. The heating value of 

biogas produced from this manure is about 937.24 TJ. The electricity production from this biogas is 

about 104.14 GWhel. These values can provide 0.92 % of Gaziantep's annual electrical energy 

consumption (11,261 GWhel). The distribution of these calculated amounts by districts was mapped. 

The districts of Gaziantep with considerable biogas production potential have been determined as 

Şehitkamil (29.6%), Oğuzeli (20.7%), Nizip (13.9%), and Şahinbey (13.8%) respectively.  

Keywords: Biogas energy, animal manure, Gaziantep 

 

INTRODUCTION 

Energy plays an important role in the world’s future. Energy is central to economic development, and 

there is a clear correlation between energy consumption and living standards. Energy sources are split 

into three categories: fossil fuels, renewable sources and nuclear sources (Karaca, 2015).  

Increase in energy demand and the issues about current non-renewable energy resources led researchers 

to investigate alternative energy sources during the last two decades. Renewable energy resources draw 

attention all over the world because they are sustainable, improve the environmental quality and provide 

new job opportunities in rural areas (Isci and Demirer, 2007). 

Biomass is a type of energy source with high carbon content. In fact, biomass is the only energy source 

that contains carbon within the renewable energy systems. Biomass can be either obtained directly from 

plants or indirectly from industrial, domestic, agricultural and animal wastes. To contribute to the energy 

demand of the country by using the national sources and to overcome the environmental problems, 

renewable energy sources should be considered as important inputs. Because biomass offers 

considerable flexibility in fuel supply in Turkey, due to the range and diversity of the fuels that can be 
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produced, it should be considered as a renewable energy equivalent to fossil fuels. Biomass can be either 

used by direct combustion or mixed with an appropriate fossil fuel and be combusted or it can be 

converted into solid, liquid and gaseous fuels using conversion technologies such as fermentation to 

produce alcohols, bacterial digestion to produce biogas and gasification to produce a natural gas 

substitute (Dumanlı et al., 2007)  

Biogas is a mixture of methane and carbon dioxide. It also has traces of hydrogen sulphide, ammonia, 

oxygen, hydrogen, water vapor etc., depending upon feed materials and other conditions. Biogas is 

generated by fermentation of cellulose rich organic matter under anaerobic conditions. In anaerobic 

conditions, the methane-producing bacteria become more active. Thus, the gas produced becomes rich 

in methane (NIIR, 2004). 

Biogas is about 20 percent lighter than air and has an ignition temperature in the range of 650° to 750° 

C It is an odorless and colorless gas that burns with clear blue flame similar to that of LPG gas. Its 

calorific value is between 20-23 MJ/m3 and burns with 60 percent efficiency in a conventional biogas 

stove (FAO, 1996). 

Biogas is supplied to a variety of uses or markets, including electricity, heat and transportation fuels. In 

many countries, the gas is used for direct combustion in household stoves and gas lamps are increasingly 

common. However, producing electricity from biogas is still relatively rare in most developing 

countries. In industrialized countries, power generation is the main purpose of most biogas plants; 

conversion of biogas to electricity has become a standard technology. Leading countries in producing 

biogas include Germany, India and China (WEC, 2016). 

The objective of this study was to determine the production potential of biogas from animal manure 

(only cattle, broiler chicken and laying hens) and mapping in Gaziantep with separate districts. For these 

purposes, biogas potential and its energy potential of animal manure were evaluated by ArcMap which 

is a geographical information system (GIS) program. The differences in data among the districts for 

seeing more clearly were created maps in GIS. A database was created within the GIS for Gaziantep 

and its districts. The number of animals, calculated biogas potential, and its heating value in the province 

for the year 2022 were inputs to this database. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Gaziantep is a province of Turkey on the Southeastern Anatolia Region. Gaziantep province is divided 

into 9 districts, two of which are included in the municipality of Center district. The districts of 

Gaziantep province are Şahinbey, Şehitkamil, Araban, İslahiye, Karkamış, Nizip, Nurdağı, Oğuzeli and 

Yavuzeli.  

In the scope of this study, Turkish Statistical Institute's data on the number of livestock in 2022 were 

used. (TURKSTAT, 2023). The data used in the calculation of the biogas production potential were 

considered only cattle, broiler chicken and laying hen population. Because the attainability of animal 

manures, as determined by staying time in the barn, provides the highest value in a cattle farm (65%), 

broiler and laying hens farm (99%) (Başçetinçelik et al., 2006). Since the collectability and availability 

of manure from other livestock is very low, it was not used in the calculations. 

Animal manure and biogas production calculation methods 

The following methods were used to calculate the amount of animal manure and biogas production 

(Başçetinçelik et al., 2006; Karaca and Gürdil, 2019; Karaca, 2023). 

    (1) 

where; 

AFM: amount of fresh manure per day (t/day) 

NA: number of animals 

MPPA: daily manure production per animal (kg/day) 

The MPPA is 27.24 for cattle, 0.0476 for broiler and 0.08 for laying hens. 

     (2) 

where; 

ASM: amount of daily solid manure (t/day) 

SMR: solid manure ratio (%) 

  (3) 

where; 
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TUSM: annual total usable solid manure (t/year) 

AOM: attainability of manure (%)  

AGP: yearly growing period (day)  

The AGP is 365 for dairy cattle and laying hens, 42 for broiler. Because, assuming that six cycles were 

produced in a year and that broilers are reared for up to six weeks of age, the yearly amount of broiler 

litter is calculated as 42 days. 

    (4) 

where; 

AB: amount of biogas (m3/year) 

BCRSM: biogas conversion ratio of solid manure (200 m3/t) 

     (5) 

where: 

THV: total heating value (MJ) 

HV: heating value of unit biogas (22.7 MJ/m3) 

Electricity generation from biogas with a gas engine was calculated by the following equation:  

   (6) 

where; 

EP: electricity production (MWhel/year) 

EPENet: net electricity production efficiency of a biogas engine (40%) (Clarke Energy, 2021) 

For each district, the calculated values, the total amount, the total biogas production, and the total energy 

potential of animal manures, were mapped using ArcMAP Software. 

Calculation methods of GHG emission abatement from biogas system 

GHG emission lessening effect of biogas production is based on two factors, ERMM (emission 

reduction by manure management) and ERES (emission reduction by energy substitution). 

ERMM (emission reduction by manure management) 

Under anaerobic conditions (in the absence of oxygen) the extrication of animal manure produces 

methane (CH4) throughout storage. The most significant benefit of a biogas system is preventing the 

uncontrolled methane emissions. The following methods were used to calculate the CH4 production 

from uncovered lagoon manure storage systems (IPCC, 2006; Guo Guo, 2010). This calculation was 

done according to annual average temperature. 

    (7) 

where; 

CH4Manure = methane emissions from manure management (kg CH4/year) 

EF(T) = emission factor for livestock category T, (kg CH4/animal year) 

N(T) = the number of animal of livestock species/category T 

T = species/category 

 (8) 

where; 

VS(T) = volatile solid for livestock category per day T, (kg dry matter/animal day) 

Bo(T)= maximum methane production capacity (m3/kg) 

0.67 = conversion multiplier from m3 CH4 to kg CH4 

MCFS,k = methane conversion parameters for manure management system S, by climate region k, (%) 

   (9) 

where; 

ERMMCO2 = CO2 emission reduction from manure management (kg CO2 year-1) 

27.2 = Coefficient of the CO2 equivalent of CH4 

ERES (emission reduction by energy substitution) 

In rural regions biogas can use instead of solid fossil fuels and other biomass resources, because 

of high heat value (22.7 MJ/m3). Therefore, the effect of CO2 emission reduction of biogas system 

depends on the amount of fossil fuel replacement. The ERES is computed as GHG emissions produced 

by biogas-substituted fuel consumption. In this part, CO2 emission reduction was calculated separately 

for each fossil fuel, which substituted instead of the estimated biogas potential. The following equations 

were used for this (Guo Guo, 2010) 
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  (10) 

where; 

ERESCO2 fuel = CO2 emission reduction for substituted fuel, (kg/year) 

FS = Fuel substitution value of biogas energy equivalent, (GJ/year)  

CEfuel = Combustion efficiency of fuels 

EFCO2 fuel = CO2 emission factors (kg/GJ) 

     (11) 

where;  

THV = Total heating value of biogas potential (GJ/year) 

0.6 = Combustion efficiency of biogas 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Potential of animal manure, biogas production and energy value 

Total animal manure potential of Gaziantep in 2022 as a solid matter depending on the number of cattle, 

broiler and laying hens is presented in Table 1.  

Table 1. Number of animals, and total amount of animal manure as fresh and solid matter 

Animal NA AFM  

(t/year) 

SMR 

(%) 

ASM 

(t/year) 

AOM 

(%) 

TUSM 

(t/year) 

Cattle 197,073 1,959,418 12.7 248,846 65 161,750 

Broiler 400,600 801 12.7 481 65 476 

Laying hens 6,117,889 178,642 25 44,661 99 44,214 

TOTAL  2,138,861  293,987  206,440 

 

According to Table 1, the total amount of usable solid manure, obtained from cattle, broiler and laying 

hens, is 206,44 thousand tons in 2022. Its distributions by the sources are cattle (78.4%), broiler (0.2%) 

and laying hens (21.4%). 

The amount of biogas which can be obtained from the total animal manure as a solid matter along with 

the electricity generation from this biogas is presented in Table 2.  

Table 2. The biogas potential and the energy potential of biogas in Gaziantep 

Animal TUSM 

(t/year) 

AB 

(m3/year) 

THV 

(GJ/ year) 

EP 

(MWhel/ year) 

Cattle 161,750 32,349,991 734,345 81,594 

Broiler 476 95,144 2,160 240 

Laying hens 44,214 8,842,797 200,731 22,303 

TOTAL 206,440 41,287,933 937,236 104,137 

 

Table 2 presented that the total biogas potential of Gaziantep was calculated to be 41.3 million m3/year. 

Besides, its heating value was calculated to be 937.24 TJ/year. It was determined that 104.14 GWhel/year 

energy can be obtained by the conversion of all the biogas potential from animal manure into electrical 

energy by means of a gas engine. These values can provide 0.92 % of Gaziantep's annual electrical 

energy consumption (11,261 GWhel). 

Several studies carried out by Karaca (2016, 2017, 2018, 2019, 2023) in Afyonkarahisar, Hatay, 

Balıkesir, Adana, Ankara and Konya provinces, indicated that the total biogas derived from animal 

manure was 84.8, 14.5, 153.4, 26.3, 40.3 and 105.67 Mm3/year respectively.  

The potential of biogas from animal manure was determined in Samsun province. The total biogas 

potential was determined as 53.6 Mm3/year in the province. (Karaca & Gürdil, 2019). 

Considering 9 districts of Gaziantep for the year 2022, animal fresh manure, biogas potential obtainable 

from solid manure, the heating value of this biogas potential, and the electrical energy produced from 

this biogas, were presented in Table 3. 

Table 3. Amount of fresh manure, biogas potential and energy values in the districts of Gaziantep 

Districts 

Fresh 

Manure 

(t/year) 

Biogas 

Potential 

(m3/year) 

Heating 

Value 

(GJ/year) 

Electric 

Energy 

(MWhel) 

Share in 

total 

(%) 

Şahinbey 336,779 5,691,061 129,187 14,354 13.8 
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Şehitkamil 508,013 12,203,755 277,025 30,781 29.6 

Araban 62,793 1,048,021 23,790 2,643 2.5 

İslâhiye 160,662 2,698,771 61,262 6,807 6.5 

Karkamış 39,085 845,750 19,199 2,133 2.0 

Nizip 314,444 5,730,304 130,078 14,453 13.9 

Nurdağı 136,155 2,277,168 51,692 5,744 5.5 

Oğuzeli 457,767 8,526,309 193,547 21,505 20.7 

Yavuzeli 123,164 2,266,794 51,456 5,717 5.5 

TOTAL  2,138,861 41,287,933 937,236 104,137 100 

 

Şehitkamil and Oğuzeli districts have the highest potential with 12.2 Mm3/year and 8.53 Mm3/year 

respectively. These are followed by Nizip and Şahinbey districts with 5.73 Mm3/year and 5.69 

Mm3/year, respectively.  

The distribution of animal manure potentials in the provinces of Gaziantep is given in Figure 1. In all 

districts, it is observed that in the majority of cattle manure. In addition, it has been determined that the 

laying hens manure in Şehitkamil and Karkamış districts are higher than the other districts. It is observed 

that very low amounts of broiler manure in all the districts. 

 
Figure 1. The distribution of animal manure potentials per district 

The amount of biogas and their energy values were calculated separately for each district and were 

mapped. The distribution map of biogas potential and its energy values for 9 districts of Gaziantep are 

given in Figures 2 and 3.  
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Figure 2. The distribution map of biogas potential in Gaziantep 

 
Figure 3. The distribution map of electricity generation from biogas in Gaziantep 

These maps show that the biogas potential is concentrated in Şehitkamil and Oğuzeli districts. This 

means that the biogas production plants can be established between these districts. This situation is an 

advantage in terms of raw material supply for biogas production plants. 

GHG Emission Abatement from Biogas System 

The result of this computation is called ERMM, which are shown in Table 4. The result of this 

computation can be observed as GHG emission reduction substituted by biogas, which is offered as 

ERESCO2 fuel (Table 5). Total CO2 emission abatement from manure biogas system is given in Table 7. 

 

Table 4. CH4 emission reduction from manure management in Gaziantep 

T N 
VS 

(kg/animal day) 

Bo 

(m3CH4/kg) 

MCF 

(%) 

EF 

(kgCH4/year) 

CH4 

(kg/year) 

CO2-eqv. 

(kg/year) 

Cattle 197,073 2.8 0.13 76   67.6523 13,332,444 

Broiler 400,600 0.01 0.36 1.5   0.0132 5,290 

Laying hens 6,117,889 0.02 0.39 1.5   0.0286 175,047 

Total      13,512,781 367,547,656 

 

Methane emissions from manure are shown in Table 5. Cattle manures were the largest emitters of 

methane with 13,332 ton CO2-eqv. Dairy cattle represented 98.7% of the total manure methane emissions 

in Gaziantep. 

 

Table 5. CO2 emission reduction from energy substitution in Gaziantep 

Fuels 
FS 

(GJ/year) 

EFCO2 fuel 

(kg/GJ) 
CEfuel 

CO2 emission 

(kg/year) 

Firewood 562,342 112 0.24 262,426,100 

Coal 562,342 94.6 0.40 132,993,798 

Biogas 562,342 0 0.60 0 

Natural gas 562,342 56.1 0.57 55,346,256 

 

The CO2 emissions from the conventional fuels that would be displaced by biogas were estimated. By 

replacing firewood with biogas, the total annual reduction of CO2 emissions could reach 262.43 kt. Also, 

using this biogas as fuel eliminates methane emissions that would otherwise have come from the manure 

of cattle and poultry. 

 

Table 6. Total CO2 emission abatement from manure biogas system in Gaziantep 

ERMM CO2-eqv. 

(t/year) 
Fuels 

ERESCO2 fuel 

(t/year) 

Total CO2 emission abatement 

(t/year) 

367,547.67 Firewood 262,426.10 629,973.76 

FULL TEXTS BOOK 390



Coal 132,993.80 500,541.45 

Natural Gas 55,346.26 422,893.91 

 

GHG emission from manure can be reduced by 367.55 kt CO2-eqv by manure management with biogas 

systems. In addition, when fuel substitution is added, the total emission reduction can vary from 422.89 

to 629.97 kt CO2 equivalent according to the fuel to be substituted. 

 

CONCLUSION 

In this study, it was detected that the biogas potential of Gaziantep from cattle, broiler chickens and 

laying hens manures was 41.3 million m3/year depending on the number of the animals in the years 

2022.  

Şehitkamil and Oğuzeli districts have the greatest biogas potential. Nizip and Şahinbey districts follow 

them. If all the biogas potential from animal manure is converted into electricity by means of a gas 

engine, it can be obtained almost 104.14 GWhel/year electrical energy. This value can provide 0.92% of 

Gaziantep's annual electric energy consumption (11,261 GWhel). 

At present in the province, there are 3 biogas plant investments with a total rate of 11.6 MW, which is 

under installation or newly operational. (Biyogazder, 2023). These biogas plants are Gazi Biogas with 

an installed capacity of 6 MW in Şehitkamil district, Nizip Biogas with an installed capacity of 4.5 MW 

in Nizip district and Gazibel Biogas with an installed capacity of 1.1 MW in Oğuzeli district. The 

installed power potential of biogas from animal manure in Gaziantep province is around 15 MW. With 

the operation of the entire installed power potential of these three biogas plants, it is seen that almost all 

of the capacity (77%) can be utilized. When we look at the capacity utilization rates of other provinces 

in Turkey, this situation is high in Gaziantep. 

The environmental benefits of biogas are often highlighted, as a valid and sustainable alternative to 

fossil fuels. Together with the reduction of greenhouse gas (GHG) emissions, biogas can enhance energy 

security, thanks to its high energetic potential. The capturing and utilization of biogas is a powerful tool 

for reducing GHG that are the principle cause of human-induced climate change. GHG are reduced in 

two ways: first, the biogas produced is a source of renewable energy that can replace fossil fuels. Second, 

the capturing of biogas reduces methane, a very potent greenhouse gas that would otherwise be free to 

escape into the atmosphere. 

In this study, the created maps were provided to visualize more clearly the differences of data from the 

districts. The mapping can raise public awareness and provide a reference point for policy makers and 

investors. 

Turkey has a great potential in terms of renewable energy resources. The country needs to make more 

use of renewable energy sources in order to become energy independent. Therefore, biogas can be a 

very attractive choice for Turkey as it is a sustainable, environmentally friendly and domestic energy 

source. 
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ABSTRACT 

One of the most significant industries that generate a lot of waste and pollutants is the oil refining sector. 

Oily sludge is one of the main pollutants generated during these processes. Ultimate disposal of oily 

sludge has been a challenge for many years. Oily sludge is an extremely complex mixture of water, solid 

petroleum hydrocarbons (PHCs), asphaltene, wax, gum, solid suspended matter, heavy metal salts, 

phenols, benzene series, anthracene, pyrene, and other toxic compounds. It is a stable emulsifying 

dispersion system. Research on efficient methods of treating oily sludge has garnered attention globally 

due to the severe pollution and yearly increase in the production of oily sludge. This review is focused 

on the sources, characteristics, and environmental impact as well as the traditional and newly developed 

oily sludge treatment technologies. In the course of petroleum development, oily sludge production is 

an inevitable issue. Because oily sludge causes significant environmental damage, sludge must be 

properly treated before disposal. The implementation of appropriate sludge disposal techniques is 

necessary since environmental protection requirements cannot be effectively satisfied by a single 

treatment technology alone; rather, these requirements can be efficiently met by combining treatment 

technologies. 

Keywords: Oily sludge, waste, pollutants, petroleum hydrocarbons, treatment technologies 

 

1.0.    Introduction 

One of the most important wastes produced by the petroleum industry during the extraction, production, 

transportation, storage, and refining of crude oil is oil sludge. The food, pharmaceutical, and petroleum 

industries all produce thousands of tons of oil sludge every day,which is another significant pollutant. 

Oil-water separators, biological wastewater treatment units, dissolved air flotation (DAF) scum, 

cleaning of processing equipment, and soil from sporadic small spills on refinery grounds are the main 

sources of the oil sludge. Both upstream and downstream petroleum industry operations produce a lot 

of oily waste in addition to oily sludge. The processes involved in the extraction, transportation, and 

storage of crude oil are referred to as upstream operations, whereas the refinery processes related to 

crude oil are considered downstream operations.  One ton of petroleum sludge is produced for every 

500 tons of processed crude oil (Kuranchie et al., 2019). 

The nation's economy is growing faster than its capacity to consume petroleum, which leads to the 

production of a lot of oil sludge that is released into the environment from storage tanks, crude oil 

transportation facilities, and oil refineries. The right way to dispose of oily sludge is one of the biggest 

issues facing the oil industry. It contaminates freshwater, marine, and terrestrial habitats in the 

environment.  

1.1. The characteristics of oily sludge  

The stable emulsifying dispersion system known as oily sludge is made up of metal, solid, water, and 

petroleum hydrocarbons (PHCs). Oily sludge has a total petroleum hydrocarbon (TPH) content of 15–

50% (percentage of mass), while the contents of water and solids are 30-85% and 5–46%, respectively. 

Oily sludge's chemical makeup is extremely complicated. Since oily sludge contains roughly 55.13% 

water, 9.246% sediment, 1.9173% asphaltenes, 10.514 % wax, and 23.19 % light hydrocarbons, its high 

viscosity makes hydration challenging (Kuranchie et al., 2019). The Resource Conservation and 

Recovery Act (RCRA) has classified oily sludge as a hazardous waste due to its high concentrations of 

heavy, toxic, carcinogenic, and mutagenic constituents (benzene, phenol, polycyclic aromatic 

hydrocarbons, resins, asphaltenes, and heavy metals) (Hentati et al., 2022; US EPA, 2016). 

The pH value of oily sludge is usually between 6.5 and 7.5. Generally, oily sludge is composed of 

(percentage of mass) 28-33% aromatics, 40-55% alkanes, 8- 12% asphaltene, and 10-22.4% resin. It 
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also has a high concentration of heavy metals such as vanadium (204 ppm), iron (0.6%), and Nickel 

(506 ppm); thus, making it a hazardous waste (Kuranchie et al ., 2019). 

This review is focused on the sources, characteristics, and environmental impact as well as oily sludge 

treatment technologies. 

2.0. The Environmental Impact of Oily Sludge 

Petroleum sludge contains petroleum hydrocarbons (PHCs) and PAHs, which are genotoxic to humans 

and animals. Ineffective treatment and improper disposal of petroleum sludge into the environment are 

serious health concerns (Johnson and Affam, 2019; Robertson et al., 2007).  Oily sludge is a hazardous 

waste that, if improperly handled and disposed of, could have major negative consequences. 

2.1. The negative effects of oily sludge can be manifested in three aspects.  

1. An excessive concentration of total hydrocarbons in the air in the surrounding areas will result from 

the volatilization of petroleum components in oily sludge (Reddy et al., 2011). 

2. Surface water pollution from the oily sludge that has not been properly treated PHCs have the potential 

to penetrate the groundwater through the soil profile, endangering aquatic systems (Trofimov et al., 

2003; Xu et al., 2009). This can also cause the concentration of petroleum substances and COD in the 

water to significantly surpass the standard (Li et al., 2020). 

3. Many hazardous and toxic organic compounds, including phenols, anthracene, hydrocarbons, and 

benzene ring compounds, are present in oily sludge. Certain substances have been shown to cause cancer 

and mutations in the environment (Robertson et al., 2007). 

3.0. Oily sludge Treatment Methods  

3.1. Traditional method  

3.1.1. Solvent Extraction Method 

Oily sludge can be efficiently separated into recyclable hydrocarbons, smaller solid, and semi-solid 

residues using a straightforward and efficient recycling treatment technique called solvent extraction. A 

common liquid-solid extraction method is oily sludge extraction, which involves selecting the right 

extraction solution, thoroughly combining it with the sludge, distilling the solvent/oil mixture, and then 

separating the oil from the solvent (Gazineu et al., 2005). Once condensation occurs, the solvent can be 

recycled. Reforming oil, propane triethylamine, and trichloromethane are examples of frequently used 

extractants.                                                                                                                                                        

To extract the oil from the solvent, the solvent/oil mixture is subsequently sent for distillation. Many 

types of oily sludge can potentially be treated using the solvent extraction method. 

3.1.2. Chemical cleaning technology.  

The three-phase separation of water, sludge, and oil is the primary goal of chemical cleaning technology. 

The procedure is as follows: add the right amount of hot water and chemical reagents to the oily sludge, 

and use the chemical reagents' roll-up, emulsification, dissolution, and solubilization functions to alter 

the properties of the oil-liquid phase and oil mud interface in the oily sludge. Consequently, the surface 

of the sludge is cleaned of crude oil, and the viscosity of the oily sludge is decreased. Ultimately, the 

following settling and swirling procedures achieve the separation of oil, sludge, and water (Li et al., 

2020). 

3.1.3. Sludge Pyrolysis 

The process of heating oily sludge without oxygen to separate the oil from the organic matter and 

separate the oily sludge into pyrolysis gas, pyrolysis liquid, and char to maximize the use of resources 

is known as pyrolysis technology (Fonts et al., 2012). Oily sludge undergoes a two-stage thermal 

transformation process, with the first step being evaporation. Low-boiling-point light hydrocarbons will 

evaporate from the oily sludge at temperatures below 350°C. Parallel-sequential reaction is the term for 

the second phase. When the temperature rises above 350°C, the heavy oil will undergo the pyrolysis 

reaction.  

Liu et al., (2009) found that pyrolysis at 327–450°C can convert 80% of the total organic carbon in 

petroleum sludge into usable hydrocarbons. `According to Schmidt and Kaminsky (2001), the effective 

temperature range for separating oil from sludge is 460 to 650°C, and 70–80% of the oil is extracted at 

that temperature. 
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3.1.4 Catalytic Oxidation Method 

Catalytic oxidation is the advanced method that we used and it is one of the most effective methods to 

separate the sludge and oil phases. A Nano catalyst is better because the size of the particle is very small 

so it mixes properly and increases the efficiency 

3.2. Newly developed oily sludge treatment technology  

3.2.1. Supercritical water oxidation (SCWO) technology. 

To achieve oily sludge harmless treatment, the supercritical water oxidation (SCWO) method uses 

supercritical water as a reaction medium and air, oxygen, and hydrogen peroxide as catalysts to initiate 

free radical reaction under high temperature and high pressure to degrade organic matter (Hu et al., 

2013). The supercritical water oxidation method has the advantages of speed and efficiency. It has a 

high rate of pollutant degradation and minimal interference from the surrounding environment. The 

drawbacks of this technology are that it cannot completely eliminate the harm that heavy metals cause 

and has relatively high operating costs. 

3.2.2. Ultrasound treatment technology 

In this procedure, compression and rarefactions are created in the treatment chamber using ultrasonic 

waves. By reducing the stability of the water-oil mixture, ultrasonic irradiation is a useful treatment 

technique for separating solid-liquid in high-concentration suspensions (Johnson and Affam; Li et al., 

2013; Song et al., 2012). The sound field's mechanical, thermal, and acoustic cavitation effects are what 

primarily enable ultrasound treatment technology. The oily sludge emulsification system experiences a 

significant decrease in stability when exposed to ultrasonic radiation because of a rise in temperature 

and a decrease in viscosity in the system. Waste oil is encouraged to desorb from the surface of solid 

particles by this process.  

The benefits of ultrasound treatment technology include no secondary pollution, quick speed, and high 

efficiency. This "green" technique can handle oily sludge in a comparatively short amount of time. 

However, ultrasonic radiation treatment of oily sludge is still mostly in the experimental stage (Gholam 

and Dariush, 2013). Reports on the extensive use of oilfields are scarce. Future research on the particular 

oily sludge system, equipment optimization, and reactor structure improvement are all required. 

3.2.3. Microwave radiation technology.  

In this procedure, industrial microwave frequencies between 900 and 2,450 MHz are applied (Appleton 

et al., 2005). In contrast to traditional methods, the application of microwave energy to oily sludge 

produces fast and efficient heating through molecular interaction with the electromagnetic field. 

According to Tan et al. (2007), there are thermal, electrical, magnetic, and chemical effects of 

microwave radiation technology. In oily sludge, microwave radiation can destroy the Zeta potential of 

the oil-water interface. Additionally, non-polar oil molecules can be magnetized by the magnetic field 

created by microwaves, which can demulsify and dehydrate oily sludge (Kuo et al., 2010).  

Microwave heating works based on using polar molecules in materials to rub and vibrate in a high-speed 

electromagnetic field to generate a significant amount of heat that can be used to heat materials. It is 

possible for microwaves to directly enter a material and cause internal heating. Fast, uniform, sensitive, 

highly efficient, and with good selectivity are the characteristics of the effect of microwave heating. The 

oily sludge can be dried and dewatered in addition to demulsifying and separating the oil-water emulsion 

within the sludge by using this microwave radiation technology. Li et al., 2020; Robinson et al., 2008) 

state that as a result, the oil, water, and residue can be separated and recycled. 

4.0. Conclusion 

The growing reliance on petroleum products inevitably results in a rise in the production of petroleum 

sludge, which has severe consequences on the environment. Industries that produce oily sludge should 

identify the material and make sure the right procedures are followed to treat it before disposing of it. 

Combining two or more techniques will result in an effective treatment that lessens or eliminates the 

effects on the environment. 

 

REFERENCES 

Appleton TJ, Colder RI, Kingman S, Lowndes I S, Read AG. Microwave technology for energy-

efficient processing of waste. Appl Energ. 2005;81:85–113. 

FULL TEXTS BOOK 395



Fonts I , Gea G,  Azuara M,  Abrego J, Arauzo  J . (2012). Sewage sludge pyrolysis for liquid production: 

a review Renew. Sust. Energ. Rev. 16 2781-2805 

Gazineu, M H P de Araujo, A A Brandao, Y B Hazin, C A Godoy, J M (2005). Radioactivity 

concentration in liquid and solid phases of scale and sludge generated in the petroleum industry J. 

Environ. Radioact. 81 47-54 

Gholam R C, and Dariush M (2013) Theoretical and experimental investigation of desalting and 

dehydration of crude oil by assistance of ultrasonic irradiation Ultrason. Sonochem 20 378- 385 

Hentati D, Abed RMM, Abotalib N, El Nayal AM, Ashraf I and Ismail W (2022) Biotreatment of oily 

sludge by a bacterial consortium: Effect of bioprocess conditions on biodegradation efficiency and 

bacterial community structure. Front. Microbiol. 13:998076. doi: 10.3389/fmicb.2022.998076 

Hu G, Li J, Zeng G (2013). Recent development in the treatment of oily sludge from petroleum industry: 

a review [J] Journal of Hazardous Materials 261(13) 470-490 

Kuo CH, and Lee CL.  (2010)Treatment of oil/water emulsions using seawater-assisted microwave 

irradiation Sep. Purif. Technol. 74 288-293 

Johnson, O. A., and Affam, A. C. (2019). Petroleum sludge treatment and disposal: A review. Environ. 

Eng. Res. 24, 191–201. doi: 10.4491/eer.2018.134 

Kuranchie F A, Attiogbe F, Quarshie.A M A (2017).  Review of the impacts and Management of Oily 

Sludge in the oil and Gas Industry, International Journal of Research in Engineering and Technology 6 

(7), 2319-1163 

 Li J, Song X, Hu G, Thring RW. (2013). Ultrasonic desorption of petroleum hydrocarbons from crude 

oil contaminated soils. J Environ Sci Health A;8:1378–1389. 

Liu J, Jiang X, Zhou L, Han X, Cui Z. (2009). Pyrolysis treatment of oily sludge andmodel-free 

kinetics analysis. J Hazard Mater. 2009;161:1208–1215 

Reddy M V, Devi M P, Chandrasekhar K (2011) Aerobic remediation of petroleum sludge through soil 

supplementation: microbial community analysis [J] J Hazard Mater 197(24) 80-87 

Robertson, S J McGill, W B Massicotte, H B Rutherford P M. (2007). Petroleum hydrocarbon 

contamination in boreal forest soils: a mycorrhizal ecosystems perspective Biol. Rev. 82 213- 240 

Robinson J P, Snape CE, Kingman S W, Shang H. (2008) Thermal desorption and pyrolysis of oil-

contaminated drill cuttings by microwave heating J. Anal. Appl. Pyrol. 81 27-32 

Schmidt H, Kaminsky W. Pyrolysis of oily sludge in a fluidised bed reactor. Chemosphere. 

2001;45:285–290. 

Song W, Li J, Zhang W, Hu X, Wang L. An experimental study on the remediation of phenanthrene 

in soil using ultrasound and soil washing. Environ Earth Sci. 2012;66:1487–1496 

Tan W, Yang X, Tan X, (2007). Study on demulsification of crude oil emulsions by microwave chemical 

method Sep. Sci. Technol. 42 1367-1377 

Trofimov SY, Rozanova MS. Transformation of soil properties under the impact of oil pollution. 

Eurasian Soil Sci. 2003;36:S82–S87.  

US EPA (2016). A user-friendly reference document for hazardous waste listings [WWW 

Document]. Washington, DC: US EPA. 

 Xu N, Wang W, Han P, Lu X. Effects of ultrasound on oily sludge deoiling. J Hazard Mater. 

2009;171:914–917 

 Xuening Li, Fusheng Zhang , Baoshan Guan , Jianghe Sun and Gongqing Liao. (2020). Review on oily 

sludge treatment technology.  IOP Conf. Series: Earth and Environmental Science, 467,  1-6. 

doi:10.1088/1755-1315/467/1/012173 

 

 

 

 

 

 

FULL TEXTS BOOK 396



YAŞLILARDA İNTİHAR: NEDENLERİ VE ŞEKİLLERİ 

SUICIDE IN THE ELDERLY: CAUSES AND FORM 

 

Erkan DİKİCİ 

Doç. Dr., Bitlis Eren Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Fakültesi,  

Sosyal Hizmet Bölümü, Bitlis, Türkiye. 

Alpaslan ÇOBANOĞLU 

Öğr. Gör., Bitlis Eren Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Fakültesi,  

Sosyal Hizmet Bölümü, Bitlis, Türkiye. 

 

ÖZET 

Yaşlılık kavramı, insan yaşamında belirli bir yaş dönemine gelinen dönem olarak ifade edilmektedir. 

İnsanoğlunun ortalama bir yaşam süresi vardır. Fakat ortalama yaşam süresi, her bir birey açısından 

farklılıklar gösterebilir. Yaşlanma ise, bireylerin yaşam süresinin son dönemlerine karşılık gelmekte ve 

yaşam sürelerinin azaldığına işaret olarak kabul edilir. Günümüzde gelişen sağlık hizmetleri ve bilimsel 

araştırmalarla, yaşam süresinin uzatılması, bunun yanında bireylerin aktif ve sağlıklı yaşlanmaları 

üzerine çalışmaların gerçekleştirildiği bilinmektedir. Yaşlıların karşılaştıkları sorunlar ve bu sorunların 

beraberinde yadsınamaz bir gerçeklik olarak beliren bireylerin ölümü ise farklı şekillerde gerçekleşir. 

Farklı şekillerde gerçekleşen ölümler içerisinde, bireylerin yaşamlarına son veren bir ölüm türü de, 

intiharlar olarak görülmektedir. İntihar, her yaş grubunda yaşanabilecek sosyolojik ve psikolojik bir olay 

olabileceği gibi, yaşlılık döneminde de yaşanmaktadır. Genel olarak bakıldığında, ülkemizde yaşanan 

intihar olgusunun gençlerde ve orta yaşlı bireylerde daha çok yaşanan bir olgu olduğuna yönelik oluşmuş 

bir bakış açısı bulunmaktadır. Türkiye’de yaşanan intihar vakalarından elde edilen verilere bakıldığında, 

gerek intihar oranları açısında, gerekse intihar neden ve şekilleri açısından yaşlı grubunda yer alan 

bireyler hakkında bir takım sonuçların ortaya çıktığı görülmektedir. Bu bağlamda çalışmada ele alınan 

konu, günümüzde yapılan sağlıklı yaşlanma konusundaki çalışmaların yanı sıra, bir taraftan da 

bireylerin yaşamlarına son vermeleri amacıyla seçtikleri intihar olgusu ve intiharların nedenlerini konu 

edinmektedir. Çalışmanın amacı ise, yaşlılarda görülen intiharların nedenleri ve intihar şekillerini, 

Türkiye İstatistik Kurumu tarafından elde edilen veriler ışığında yorumlamaktır. Bu doğrultuda, 2022 

yılı TÜİK verilerine göre intihar istatistiklerinden faydalanılmıştır. Çalışmada elde edilmek istenen 

sonuç ise, dünya üzerinde son zamanlarda yapılan yaşlılarda sağlıklı yaşlanma çalışmalarına bir katkısı 

olması açısından, 2022 yılı TÜİK verilerine bağlı olarak Türkiye'de karşılaşılan intihar çeşitleri ve 

intihar şekillerinden hareketle, bireylerin aktif yaşamlarına devam etmeleri noktasında, intihar 

oranlarının ve buna bağlı olarak gerçekleşen ölümlerin azaltılmasına katkı sağlayabilmektir. Böylelikle 

intihar olgusuna dikkat çekilirken, yaşlılarda görülen intihar olaylarının araştırılması konusunda önemli 

bir ön çalışma niteliğinde bir çalışma ortaya çıkarılmış olacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Yaşlılık, İntihar, Ölüm, Yaşam. 

 

ABSTRACT 

The concept of old age is expressed as the period in human life when a certain age is reached. Human 

beings have an average life expectancy. However, the life process may differ between people. Aging 

corresponds to the last periods of individuals' lives and is considered a sign that their lifespan is 

decreasing. Today, health care and scientific research, developing, extending life expectancy, as well as 

studies carried out on the known photoageing active and healthy individuals., These problems can not 

be denied as a reality with the death of the individuals and problems faced by the elderly appearing in 

the place in different ways. Deaths occurring in different ways, type of death that ended the lives of 

individuals, seen as suicides. Generally speaking, there is a point of view that suicide in our country is 

more common among young people and middle-aged individuals. Suicide live in each age group as well 

as sociological and psychological phenomenon, experienced in the period of old age.  In this context, 

the subject are taken into consideration, however, current studies on healthy aging, as well as, on the 

one hand in order to put an end to the lives of the individuals they choose is the subject of suicide cases 

and the reasons for suicides. The purpose of this study, however, the causes of suicides and suicide 

patterns in the elderly, in the light of the data obtained by the interpretation of Turkey Statistical Institute. 

In this respect, suicide statistics have been used by the year of 2022 TUİK data. If the desired result is 

to be obtained from the study of the earth have recently made a contribution to the work of healthy aging 
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in older adults, depending on the year 2022 in Turkey TUİK data movement encountered forms of 

suicide and suicidal types of individuals to continue their active lives, at the rates of suicide and related 

is to provide as a contribution to the reduction of deaths. In this way, while drawing attention to the 

phenomenon of suicide, an important preliminary study will be produced to investigate suicide cases in 

the elderly. 

Key Words: Age, Suicide, Death, Life. 

 

GİRİŞ 

İntihar dediğimiz olgu, en basit açıklaması ile bireyin sahip olduğu hayatı sonlandırma adına 

gerçekleştirmiş olduğu girişimlerin genel adı olarak tanımlanır. İntihar olgusu, bireyin gerçekleştirdiği 

bir faaliyet olması bakımından psikolojik bir boyuta sahip iken, bir taraftan da bireyin içinde yaşamakta 

olduğu toplumu ilgilendirmesi bakımından sosyolojik bir boyuta sahip olduğu görülmektedir. Bu 

bakımdan intihar konusu, tek bir sosyal bilim dalının inceleme konusu altında yer almayacağını 

belirtmek gerekmektedir. Psikolojik ve sosyolojik faktörlerin yanı sıra ekonomik, dinsel, kültürel vs. 

birçok faktörün de intihar olgusu üzerinde etkili olabileceği göz önünde bulundurulmalıdır. Saydığımız 

bu faktörlerin, bireylerin sergilemiş oldukları intihar girişimleri üzerindeki etkilerinde ise aldıkları 

eğitim, aile ilişkileri, çevresel faktörler gibi unsurlar önemli rol oynamaktadır. Bu açıdan bakılacak 

olursa, intihar olgusunun ve intihar girişimlerini gerektirecek nedenlerin incelenmesinde disiplinlerarası 

çalışmaların önemi ve gerekliliği sonucuna ulaşılmaktadır. 

İntihar olgusunun ortaya çıkmasına neden olabilecek psikolojik ve sosyolojik unsurlar oldukça fazladır. 

İntihar nedenleri öncelikle bireyin hayatı algılayışı ve sergilediği yaşam biçimi ile bağlantılı olarak 

ortaya çıkmaktadır. Buna bağlı olarak, belli başlı intihar nedenlerine bakıldığında, geçim sıkıntısı 

öncelikli nedenlerin başında gelmektedir. Bunun dışında aile içerisindeki geçimsizlik, ticari başarısızlık 

(iflas vs.), geçirilen hastalıkların ruh sağlığına olan etkilerinden kaynaklanan nedenler gibi bir takım 

nedenler ön plana çıkmaktadır.  

Devlet İstatistikleri Enstitüsü'nün verilerine bakıldığında intihar nedenleri içinde ilk üç sırada hastalık, 

aile içi geçimsizlik ve geçim zorluğu bulunmaktadır. DİE'nin 1987-2003 yılları arasındaki verilere 

bakıldığında Türkiye'de en önemli intihar nedeninin hastalık olduğu görülmektedir. DİE'nin 1987-1995 

yılları arasındaki intihar nedenlerini cinsiyet bazında ele aldığımızda en büyük farklılık geçim zorluğu 

ve ticari başarısızlıkta gözlenmektedir. Geçim zorluğu ve ticari başarısızlık nedeniyle intihar eden 

erkeklerin oranının kadınlardan daha fazla; aile geçimsizliği nedeniyle intihar edenlerde ise kadınların 

oranının erkeklerden daha fazla olduğu görülmüştür. DİE verilerine göre 1974-1998 yılları arasında 

Türkiye’de intihar nedenleri sıklıklarına göre şöyle sıralanmaktadır: Ruhsal hastalık, aile geçimsizliği, 

geçim zorluğu, hissi ilişki, öğrenim başarısızlığı ve diğer nedenler. DİE verilerine göre 1998-2003 yılları 

arasındaki intihar nedenlerine baktığımızda ise ilk sırayı yine hastalık, ikinci sırayı ise aile geçimsizliği 

almıştır. 2004-2006 yılları arasındaki DİE verilerine baktığımızda ise, bilinen intihar nedenleri arasında 

ilk iki sırayı yine sırasıyla hastalık ve aile geçimsizliği almaktadır (Ersoy, 2008:44). 

Gerek dünya geneli gerekse Türkiye'de karşılaştığımız intihar olayları cinsiyet, eğitim, yaş, gelir 

seviyesi gibi bir takım faktörler ışığında değerlendirildiğinde farklı sonuçlar ortaya çıkmaktadır. Bu 

faktörler içerisinde yaş dağılımına göre gerçekleşen intihar olaylarına bakıldığında, yaşlı olarak 

nitelediğimiz bireylerin de intihar girişimlerinde bulundukları görülmektedir. Tablo.1'de yer alan, TÜİK 

verilerine göre intihar edenlerin cinsiyete bağlı olarak yaş dağılımına bakıldığında, 2020-2022 yılları 

arasında intihar edenlerin sayıca az olmadığı dikkat çekmektedir.  

 

 Tablo.1: TÜİK Verilerine Göre  2020-2022 Yıllarında Cinsiyet ve Yaş Dağılımına 

Göre İntihar Edenlerin Sayısı (55 yaş ve üzeri) 

  
55-

59 

60-

64 

65-

69 

70-

74 
75+ 

202

2 

Topla

m 
201 176 145 111 173 

Erkek 155 146 110 83 130 

Kadın 46 30 35 28 43 

202

1 

Topla

m 
249 203 184 103 196 
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Erkek 188 155 147 85 146 

Kadın 61 48 37 18 50 

202

0 

Topla

m 
243 220 144 122 224 

Erkek 200 167 107 92 164 

Kadın 43 53 37 30 60 

Bu tablodan hareketle, yaşlılarda görülen intihar olayının sayıca yadsınamayacak derecede olduğu 

rahatlıkla görülmektedir. Ayrıca yaşlılarda intihar olgusuna cinsiyet bağlamında bakıldığında ise, 

erkeklerin kadınlara oranla daha çok intihar olayını gerçekleştirdiği görülmektedir. Yaşlılarda intihar 

olaylarının temel nedenleri ise, daha önce belirtilen nedenlere benzer nedenler olduğu söylenebilir.  

Her birey doğar, büyür ve ölür. Bu yaşam serüveninin son evresi olan yaşlılık evresi, artık ölüme bir 

hazırlanış olarak görülürken, insan yaşamının daha uzun süre olmasına dair araştırmaların varlığı göze 

çarpmaktadır. Yaşadığımız çağ içerisinde insan yaşamına verilen önem, aynı zamanda bilimsel 

çalışmalara da konu olmuştur. Günümüzde insanların sağlıklı yaşlanma ve hayat standartlarına bağlı 

olarak yaşam süresinin daha uzun olmasına yönelik bir takım çalışmalar yapılırken, bu çalışmaların 

temelinde sağlıklı yaşlanma ve insan ömrünün daha uzun sürmesi fikri yatmaktadır. Bu bağlamdan 

hareketle çalışmamız sağlıklı yaşlanmanın önünde bir engel olarak yer alan ve yaşlıların gerçekleştirmiş 

oldukları intiharların nedenlerini ele alırken, 2022 yılı TÜİK verilerinden hareketle yaşlı intiharlarının 

nedenlerini ortaya koymak amaçlanmıştır.  

İNTİHAR OLGUSUNUN PSİKOLOJİK VE SOSYOLOJİK BOYUTU 

İntihar, bir çok sosyologun ve psikologun, daha doğrusu birçok sosyal bilimcinin ilgisini çeken bir 

konudur. İntiharın psikolojik ve sosyolojik boyutlarının birbirini tamamladığı kabul edilen bir durum 

olmuştur. İntihar hem ferdi hem de ruhi bir olay olduğu kadar toplumların çözülme, yapı değişikliği ve 

hızlı sosyal değişmelerle karşı karşıya bulundukları dönemlerde kendini hissettirmektedir. İntihar, 

sanayileşmenin sosyal hastalıkları arasında da ele alınabilmektedir. Dayanışma eksikliği, manevi 

tatminsizlik, hedefsizlik, ideal eksikliği ve inanç boşluğunun toplumda yaygın bir hale gelmesi, sosyal 

ilişkilerin zayıflaması ve çevreye uyumsuzluk intiharın sosyal boyutunu gözler önüne koymaktadır. 

Aslında ferdi bir karar gibi gözüken intihar, sosyal çevrenin ferde yansıması ve ferdi yönlendirmesi 

sonucu ortaya çıkmaktadır (Erkal ve dğ., 1997:147).  

Psikolojik Boyutu 

İntihar konusu sosyal bilim disiplinleri içerisinde bir çok disiplin tarafından incelenmeye değer bir konu 

olarak kabul edilirken, psikoloji disiplini tarafından da önemli ölçüde incelenen bir konu olma özelliğine 

sahiptir. İntihar, sosyologlar ve psikologlar tarafından incelenen bir konu olması bakımından toplumsal 

ve bireysel anlamda bir takım çağrışımlar yapan bir kavramdır. Bireyi ilgilendirmesi bakımından 

bireysel olduğu kabul edilen ve kişiliği ilgilendirmesi bakımından psikologların intihar olgusuyla 

ilgilenme nedenleri açıklanır.  

Psikologlara göre intihar, stres yaratan yaşam koşullarına karşı tepki veren normal kişilerden ağır ruhsal 

rahatsızlıkları olan hastalara kadar geniş bir popülasyonda görülebilmektedir. Bu davranış kişinin 

istemli olarak yaşamına son vermesini ifade etmektedir. Başka bir deyişle intihar kişinin özbenliğine 

yönelttiği bir saldırganlık halidir. İntihar olgusu genelde patolojik bir davranış olarak ele alınır. Bu 

nedenle de klinik tedavisi yapılan hastalardan pek de farklı görmemektedirler (Erkul, 1993:365).  

İntiharın sistematik bir çalışmasını yapana Freud, "Yas ve Melankoli" adlı çalışmasında, intiharın 

temelinde bir sevgi nesnesi yitimi olduğunu ileri sürmektedir. Freud'a göre cezalandırıcı üst benlik sevgi 

nesnesiyle benlik arasında ayırım yapamamakta ve bu nedenle kendisini cezalandırma yoluna 

gitmektedir. Bu cezalandırma şeklini intihar olgusu olarak ifade eden Freud, böylelikle yitirilen sevginin 

kınanması, suçlanması ve cezalandırılması olarak intiharın ortaya çıktığını belirtmektedir (Sarandöl, 

2003:34). 

Psikanalitik kurama göre intihar olgusu depresyon sonucunda ortaya çıkar. Depresyonda, gerçekte ya 

da düşsel olarak bir sevgi nesnesinin kaybı vardır. Bir nesne kaybı yaşayan deprese kişi, kayıp sebebiyle 

yaşayabileceği ruhsal sıkıntıların önüne geçebilmek için kayıp nesnesiyle özdeşleşir. Böylece, kişinin 

nesneye karşı duyduğu öfke ve hayal kırıklığı da gerçek hedefi olan nesneye değil, kişinin kendisine 

yönelmiş olur. Saldırgan duygular gittikçe benliğe daha fazla yönelir ve benliğin değeri azalır, kaybolur 

ve böylece depresyon tablosu ortaya çıkar. Bu saldırganlığı kişinin kendisine yönelten, kişinin üst 

benliğidir. Yoğun suçluluk duygusu ve aşağılanma sonucu benlik, üst benliğin baskılarına dayanamaz 

hale gelebilir ve kendisini tahrip etmeye, böylelikle de intihara yönelebilir. Böylece intihar için zemin 
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hazır olmuş olur. Freud, intiharı “sadistik bir üst benlik tarafından benliğin kurban edilişi” olarak 

yeniden tanımlamıştır. Buna göre, deprese kişiler katı bir üst benliğe sahip olduklarından ve saldırgan 

duygularını da dışavuramadıklarından kendilerine yöneltmektedirler (Demirel ve Eşel, 2003:182).  

Psikolojik olsun marazi olsun, bütün intiharlarda psikolojik bir zemin vardır. Bazen patolojik normalin 

ölçülerini büyük ölçüde görmemizi sağladığından ayrıca yararlıdır. Gerçek olan bir şey varsa o da 

herhangi bir toplumdaki kişiler arasından bazılarının dış koşullar ne olursa olsun, hayattan isteyerek 

çekildikleridir. Bu isteyerek ölüme atılanların sayısı üzerinde çeşitli etkenlerin rol oynadığı gibi 

psikolojik etkenlerde önde gelen nedenlerdir (Arkun, 1978:161). 

Sosyolojik Boyutu 

Sosyoloji bilimi, toplumu inceleyen ve incelemekte olduğu toplumu bireylerden oluşmuş olan bir bütün 

olarak gören bir bilim dalıdır. Sosyoloji, toplum içerisinde ortaya çıkan durumlar, yaşanan olaylar ve bu 

olayların neden-sonuç ilişkisini incelerken, bir bütün olarak kabul ettiği toplumdan hareket etmektedir. 

Bu açıdan bakıldığında, sosyolojinin tek tek bireyleri incelemekten ziyade, bireylerden oluşan toplumu 

incelediğini söyleriz. İntihar olgusunun sosyolojik boyutuna bakıldığında ise, yaşanan intihar olaylarının 

bireysel ve ruhsal yönlerinden öte, sebep-sonuç ilişkisi bağlamında toplumsal yönü ele alınmıştır.  

İnsan, içinde yaşadığı ailenin, çevrenin, toplumun hatta evrenin bir parçasıdır. Dünyaya geldiği andan 

ölünceye kadar bu ortamın bir öğesi olarak etkilenir, etkiler ve kelimenin tam anlamıyla kendisi ve 

dışındakilerle çok boyutlu bir mücadele sürdürmektedir. Bu mücadelenin boyutları ekonomik, biyolojik, 

psikolojik, fizyolojik, sosyolojik, siyasal, kültürel, hukuksal kısaca yaşamın her alanını kapsayacak 

türdendir. İntiharı, sosyolojik bakış açısı ile ele alan sosyologlar, olayı daha çok toplumsal bir çerçeve 

içinde görmek istemektedirler (Erkul, 1993:362). 

Sosyolojik olarak ilk ve en ciddi çalışmaları yapan kişi olarak öne çıkan Emile Durkheim (1986:14) 

“ölen kişi tarafından ölümle sonuçlanacağı bilinerek yapılan, olumlu yada olumsuz bir edimin, doğrudan 

yada dolaylı sonucu olan her ölüm olayını “intihar” olarak açıklamaktadır. Durkheim, intihar olgusunu, 

istatistik verileriyle ve toplumsal yönleriyle, geniş ve ayrıntılı bir biçimde ele almış, ilk başta intiharın 

nedenlerini, toplumdışı etmenler ve toplumsal etmenler olarak ikiye ayırmıştır. Toplumdışı etmenler 

olarak nitelendirdiği “akıl hastalığı, sarhoşluk, ırk, soya çekim gibi” faktörlerle intihar arasındaki ilişkiyi 

inceleyerek şu sonuçlara varmıştır (Durkheim, 1986:27): 

- İntiharla akıl hastalığı arasında zorunlu bir ilişki bulunmadığı gibi, alkolizmle de intihar 

arasında bir ilişki yoktur.  

- Irkla intihar arasında zorunlu bir ilişki yoktur. Belirli bir ırka bağlı toplumların bazılarında 

intihar oranı yüksek, bazılarında ise düşüktür. İntiharla soyaçekim arasında, doğrudan 

doğruya bir ilişki söz konusu değildir. 

- İntiharın iklimle bir ilişkisi yoktur. Çünkü belirli bir iklime bağlı bir toplumda, intiharın, 

çağdan çağa değiştiği görülmektedir. Bazı mevsimlerde intiharların artması yada intihar 

oranının fazlalaşması, o zamanlarda toplumsal yaşamın daha yoğun bir biçimde 

almasındandır. 

Toplumsal bir olay olarak intihar olgusunu inceleyen Durkheim, üç farklı intihar türünün varlığından 

söz etmektedir: 

- Bencil İntiharlar 

- Elcil İntiharlar 

- Kuralsızlık (Anomik) İntiharlar 

Durkheim’ın ortaya attığı intihar türleri içerisinde bencil intiharlar, bireyin bağlı olduğu din, aile, politik 

grup vb. tarafından korunulmamış olmasından meydana gelmektedir. Diğer bir deyişle, bencil intiharlar, 

toplumsal bağların gevşek olduğu ve bireyin kendini yalnız hissettiği durumlarda ortaya çıkar. İkinci 

intihar türü olan elcil intiharlar ise, bencil intiharlarda görülen yeterince bireyleşememenin tersi olarak 

aşırı bireyleşmeden kaynaklanan intiharlar olarak açıklanır. Buna göre elcil intiharlar çeşidinde insan 

toplumdan koptuğunda kendini kolaylıkla öldürdüğü gibi onunla aşırı biçimde bütünleştiğinde de 

kendini öldürmektedir. Yaşlılarda görülen intihar olaylarının, daha çok elcil intiharlar içerisinde yer 

aldığı görülmektedir. Durkheim’in intihar olgusunu incelerken dile getirdiği üçüncü intihar türü ise 

Kuralsızlık (Anomik) intiharlardır. Anomik intiharlar ise toplumsal ve ekonomik bunalımların, özellikle 

de normatif düzenin bozulması sonucu ortaya çıkar ve yaygınlaşır. Bu bağlamda Durkheim’a göre 

ekonomik bunalımların, intihar eğilimlerinin artması üzerinde önemli etkileri bulunmaktadır (Kızılçelik, 

1994:201-205).  
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DEMOGRAFİK VERİLER IŞIĞINDA YAŞLILARDA İNTİHAR NEDENLERİ 

 Tablo.2: Yaş grubu ve nedene göre intiharlar (50 yaş ve üzeri) 

Yaş 

grubu 
 

Topla

m 

Hastalı

k 

Aile 

geçimsizliğ

i 

Geçim 

zorluğ

u 

Ticari 

başarısızlı

k 

Hissi ilişki 

ve istediği 

ile 

evlenemem

e 

Diğe

r 

Bilinmeye

n 

Genel 

topla

m 

Topla

m 
1055 364 38 72 2 13 258 308 

50-54 

 

Topla

m 
241 71 6 32 0 1 59 72 

Erkek 181 40 3 32 0 1 46 59 

Kadın 60 31 3 0 0 0 13 13 

55-59 

 

Topla

m 
201 73 8 16 2 6 47 49 

Erkek 155 47 7 15 2 5 39 40 

Kadın 46 26 1 1 0 1 8 9 

60-64 

 

Topla

m 
182 61 12 12 0 1 46 50 

Erkek 152 47 12 12 0 1 40 40 

Kadın 30 14 0 0 0 0 6 10 

65-69 

 

Topla

m 
148 62 6 6 0 0 38 36 

Erkek 111 43 4 4 0 0 32 28 

Kadın 37 19 2 2 0 0 6 8 

70-74 

 

Topla

m 
111 37 4 4 0 3 19 44 

Erkek 83 27 4 4 0 3 12 33 

Kadın 28 10 0 0 0 0 7 11 

75+ 

 

Topla

m 
172 60 2 2 0 2 49 57 

Erkek 128 43 1 1 0 2 38 43 

Kadın 44 17 1 1 0 0 11 14 

TÜİK verilerine göre 2022 yılında görülen intiharların gerçekleşme nedenlerinin yaş gruplarına göre 

dağılımına bakılırken, konuyla ilgili olması bakımından 50 yaş ve üzeri olan kişilerin istatistik verilerine 

yer verilmiştir. İntiharların yaşanmasında genel olarak görülen nedenlere bakılacak olursa, "hastalık", 

"aile geçimsizliği", "geçim zorluğu", ticari başarısızlık", "hissi ilişki ve istediği ile evlenememe" gibi 

bir takım nedenlerin olduğu görülmektedir. Ayrıca bu nedenlerin dışında kalan bir takım intiharların da 

gerçekleştiği "diğer" başlığı altında ele alınırken, nedeni bilinmeyen intiharların da gerçekleştiğini 

gösteren veriler "bilinmeyen" başlığında ifade edilmiştir. 

Yaş grubu ve intihar nedenleri arasındaki ilişkiyi anlatan yukarıdaki tabloya göre öncelikli varılan 

sonuç, yaşlı olarak kabul edeceğimiz 50 yaş ve üzerindeki kişilerin gerçekleştirmiş oldukları intiharların 

cinsiyete göre dağılımında, her yaş grubunda erkeklerin sayısının kadınlara göre fazla olduğu dikkatleri 

çekmektedir. İntihar olaylarının yaşanmasının cinsiyet dağılımına bakıldığında, bu sonucun genel olarak 

aynı şekilde olduğu görülmektedir. Tablo’da yer verdiğimiz yaş gruplarının hepsinde bu durum söz 

konusu olurken, en fazla intihar eden kişi sayısının 50-54 yaş grubunda olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

75 yaş üzerindekilerde yaşanan intihar sayısının fazlalığı da dikkat çekerken, bu yaş grubunda 

intiharların neredeyse yarısının nedenlerinin bilinmediği söylenebilir. 

2022 yılı içerisinde yaşlı olarak kabul ettiğimiz (50 yaş ve üzeri) insanlarda görülen toplam 1055 intihar 

olayının, birbirinden farklı nedenlerle gerçekleştiği tespit edilmiştir. Bu nedenlere bakıldığında, 364 kişi 

“hastalık”, 38 kişi “aile geçimsizliği”, 72 kişi “geçim zorluğu”, 2 kişi ticari başarısızlık”, 13 kişinin de 

“hissi ilişki ve istediği ile evlenememe” nedeni ile intihar etmiştir. Ayrıca 258 kişinin “diğer” nedenlerle 

intihar ettiği ve intihar eden 308 kişinin intihar nedeninin bilinmediği sonucuna ulaşılmıştır. İntihar eden 
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kişiler içerisinde intihar nedeninin “hastalık” olduğu bilinen 364 kişi, oldukça yüksek bir oran olarak 

görülmektedir. İntihara neden olan hastalığa bağlı nedenlerin, fiziksel olabileceği gibi ruhsal da 

olabileceğini söyleyebiliriz. Bu açıdan bakıldığında, bir takım rahatsızlıkları olan ve hasta oldukları 

bilinen kişilere yapılacak müdahaleler neticesinde, hastalık nedeniyle gerçekleşen intihar oranının 

azaltılabileceğini düşünebiliriz. Özellikle insan yaşamına verilecek önem ve bu tarz intiharlara karşı 

alınabilecek tedbirler, aynı zamanda sağlıklı ve aktif yaşlanma konusunda yapılan/yapılacak olan 

çalışmalara olumlu etkileri bulunabilecektir. Hastalık nedeniyle gerçekleşen intiharların en sık 

görüldüğü yaş aralığının “50-54” ve “55-59” yaş aralıklarında olması, yaşlılığın ilk dönemleri olarak 

kabul edebileceğimiz bu zaman dilimleri içerisinde alınabilecek bir takım tedbirlerle bu oranın 

azaltılabileceği düşüncesini güçlendirmektedir. Sağlık hizmetlerinin örgütlenmesi ve sağlık 

sistemlerinin geliştirilmesi açısından geliştirilecek yeni yöntemlerle birlikte insana verilecek önem 

neticesinde, sözünü ettiğimiz tedbirlerin gerçekleştirilebileceğini ve insanların daha sağlıklı bir yaşlılık 

geçirebileceği sonucuna ulaşırız. 

  Tablo.3: Yaş grubuna göre intihar şekilleri (50 yaş ve üzeri) 

İNTİHAR 

ŞEKLİ 
CİNSİYET YAŞ ARALIĞI 

  Toplam 
50-

54 

55-

59 

60-

64 

65-

69 

70-

74 
75+ 

Genel 

toplam 

Toplam 1047 241 201 176 145 111 173 

Erkek 805 181 155 146 110 83 130 

Kadın 242 60 46 30 35 28 43 

Asarak 

Toplam 538 117 107 84 80 59 91 

Erkek 400 86 80 66 62 42 64 

Kadın 138 31 27 18 18 17 27 

Kimyevi 

madde 

kullanarak 

Toplam 62 17 12 9 9 7 8 

Erkek 42 10 7 6 7 5 7 

Kadın 20 7 5 3 2 2 1 

Yüksekten 

atlayarak 

Toplam 152 33 19 24 28 15 33 

Erkek 93 18 10 18 17 9 21 

Kadın 59 15 9 6 11 6 12 

Suya 

atlayarak 

Toplam 7 1 2 1 1 1 1 

Erkek 3 1 0 1 0 0 1 

Kadın 4 0 2 0 1 1 0 

Ateşli 

silah 

kullanarak 

Toplam 230 58 52 47 21 23 29 

Erkek 222 55 49 47 20 22 29 

Kadın 8 3 3 0 1 1 0 

Kendini 

yakarak 

Toplam 3 2 0 1 0 0 0 

Erkek 2 1 0 1 0 0 0 

Kadın 1 1 0 0 0 0 0 

Kesici bir 

alet 

kullanarak 

Toplam 21 2 3 4 3 2 7 

Erkek 16 1 3 3 3 2 4 

Kadın 5 1 0 1 0 0 3 

Doğalgaz, 

tüpgaz 

v.b. 

kullanarak 

Toplam 2 1 0 1 0 0 0 

Erkek 2 1 0 1 0 0 0 

Kadın 0 0 0 0 0 0 0 

Tren veya 

başka 

motorlu 

bir araç 

altına 

atlayarak 

Toplam 3 2 1 0 0 0 0 

Erkek 3 2 1 0 0 0 0 

Kadın 0 0 0 0 0 0 0 

Diğer Toplam 29 8 5 5 3 4 4 
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Erkek 22 6 5 3 1 3 4 

Kadın 7 2 0 2 2 1 0 

Yaş grubuna göre intihar şekilleri ile ilgili 2022 yılına ait verilere bakıldığında, çok fazla sayıda intihar 

şekli ile gerçekleşen intiharlar olduğu sonucu ile karşılaşılmaktadır. Genel olarak bakıldığında, intihar 

eden kişilerin intihar eylemlerinin gerçekleşme şeklinin silah, ilaç, kendini asma ve yüksek bir yerden 

kendini boşluğa bırakma (atlama) şeklinde yaşanmış olduğu görülmektedir. 2022 yılı TÜİK verilerine 

bakıldığında, yukarıda saydığımız intihar şekillerinin, en yaygın olarak kullanılan intihar şekilleri 

olduğu anlaşılmaktadır. TÜİK verilerinden hareketle, 2022 yılında gerçekleşen intihar şekillerine 

bakıldığında ise, “asarak”, “kimyevi madde kullanarak”, “yüksekten atlayarak”, “suya atlayarak”, 

“ateşli silah kullanarak”, “kendini yakarak”, “kesici bir alet kullanarak”, “doğalgaz, tüpgaz vb 

kullanarak”, “tren veya başka bir motorlu aracın önüne atlayarak” gerçekleştirilen intihar şekilleri ile 

birlikte, bunların dışında “diğer” başlığı verilen bu intihar şekillerinden farklı olan intihar şekillerinin 

gerçekleştiği görülmüştür.    

2022 yılında yaşanan intiharların gerçekleşme şekillerini, 50 yaş ve üzerisi için incelediğimizde, 

bireylerin en fazla başvurdukları intihar şekillerinin başında “kendisini asma” eyleminin geldiği 

görülmektedir. Bireylerin herhangi bir iç yada dış faktörün neden olduğu sorunlar neticesinde 

hayatlarına son vermek adına gerçekleştirmiş oldukları girişimleri, intihar girişimi olarak tanımlarız. Bu 

açıdan bakıldığında, bireyin kendisini asma girişimi, herhangi bir problem karşısında genel olarak 

bilinçli yapılan bir eylem olma özelliği taşımaktadır. Kendini asmak dışında, kimyevi madde kullanarak, 

ateşli silah ve kesici alet kullanım sonucu ve yüksek yerden atlayarak gerçekleştirilen intihar şekillerine 

başvuran kişilerin sayısı da oldukça fazladır. Bu eylemlerin gerçekleştirilmesiyle yapılan intiharların, 

insan yaşamını sona erdirmesi bakımından, sağlıklı ve aktif yaşamın gerçekleşmesinde bir engel olarak 

görülmektedir. Çünkü yukarıda yer verdiğimiz intihar şekillerinin gerçekleşmesinde, bireyin bilinçli 

olarak karar verdiği görülür. O halde yapılması gereken, bireyleri intihara iten nedenlerin daha iyi analiz 

edilmesi ve bunun sonucunda gerçekleştirilen intihar girişimlerinin sayısının azaltılması sağlanabilir.  

Bir önceki tabloda gördüğümüz üzere intihar nedenlerinin yaş gruplarına göre analizinde ulaşılan genel 

bir sonuç olarak, cinsiyet dağılımına bakılarak erkeklerin kadınlardan daha fazla intihar eylemini 

gerçekleştirildiği sonucuna ulaşılmıştır. Bu sonuca, intihar şekillerinin yaş gruplarına göre dağılımına 

yer verilen Tablo.3’te de ulaşılmıştır. Bu açıdan bakıldığında, hangi intihar şekli olursa olsun, intihar 

eden bireyler içerisinde erkeklerin sayıca üstünlüğü sonucuna erişmiş bulunmaktayız. Tabloda dikkat 

çeken bir diğer nokta ise, 50-54 yaş grubunda genel olarak intihar eden bireylerin sayıca fazlalığı 

olmuştur. Bu açıdan bakıldığında, sağlıklı yaşlanma politikalarının gerçekleştirilmesi noktasında, 

yaşlılığın ilk dönemleri kabul edeceğimiz bu yaşlarda, bireylerin yaşamlarına son verme konusunda 

daha fazla karar aldığı sonucuna ulaşıyoruz. Yaş ilerledikçe, intihar eden bireylerin sayısı da, düşüş 

göstermiş olmaktadır. 

 

SONUÇ 

Fiziksel ve ruhsal açıdan bir takım kayıplar yaşaması anlamına gelen bir kavram olarak yaşlılık, insan 

ömrünün sahip olduğu ortalama ömrün son zamanlarını anlatmaktadır. Yapılan birtakım çalışmalarda 

görüleceği üzere, insan ömrünün daha uzun olması ve sağlıklı yaşlanmanın gerçekleşmesi için gerekli 

olan faktörlerin araştırıldığı görülmektedir. O halde bu çalışmaların daha anlaşılır olması ve daha olumlu 

sonuçlar vermesi noktasında, insan ömrünün sona ermesine neden olacak her türlü olgu inceleme konusu 

olması gerekmektedir. İnsan yaşamına son vermesi ile karşılaşılan bir sonuç olarak görülen intihar 

olgusu da, bu bağlamda incelenmeye değer bir konu olduğu anlaşılmaktadır. İntihar olgusunun 

yaşanmasına neden olabilecek her türlü neden, sağlıklı yaşlanma karşısında bir risk durumu 

olacağından, intihara yol açabilecek nedenlerin, özellikle yaşlılarda incelenmesi gerekliliği, çalışmanın 

oluşturulmasında temel dayanak olarak görülmelidir.  

İnsan ömrünün uzaması, bunun neticesinde aktif ve sağlıklı yaşlanma gibi bir takım fikirlerin hayata 

geçirilmeye çalışılması açısından yapılan çalışmaların önemi yadsınamaz. Bu çalışmaların olumlu bir 

şekilde hedefine ulaşabilmesi açısından, karşılaşacağı sorunların da üstesinden gelinmesi 

gerekmektedir. Bu açıdan bakıldığında, insan ömrünün devamlılığı açısından önemli görülen bir konu 

ve önemli bir sorun teşkil eden intihar olgusunun da vurgusunu yapmak gerekir. Çünkü intihar dediğimiz 

olgu, insan yaşamının sona ermesine neden olan bir olgudur ve bu bağlamda çalışmanın içeriği ile 

bağlantısı kurulabilir. Bu noktada yapılacak olan, bu olgunun arka planında yer alan, gerçekleşmesi için 
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var olan nedenlerin de anlaşılması gerekmektedir. Bu bakımdan yapılacak çalışmalar açısından, bu 

nedenlerin anlaşılması ve insan ömrünün öneminin bir kez daha anlaşılması önemlidir.  

İntiharların yaşanmasındaki temel nedenlere bakıldığında hastalık, aile geçimsizliği, geçim zorluğu, 

ticari başarısızlık, hissi ilişki ve istediği ile evlenememe gibi nedenlerin ön planda olduğu görülür. Bu 

nedenlerin içerisinde özellikle ekonomik durum ile alakalı nedenler göze çarparken, bireylerin 

ekonomik durumlarının kötüye gitmesi ve bunun ailesine yansıması neticesinde intihar olayının 

gerçekleştiği görülür. Ayrıca birtakım hastalıkların da etkisiyle intiharların gerçekleştiğini de dile 

getirirsek, intihara neden olan hastalığa bağlı nedenlerin, ruhsal olabileceği gibi fiziksel de olabileceğini 

söyleyebiliriz. Bu açıdan bakıldığında, bir takım rahatsızlıkları olan ve hasta oldukları bilinen kişilere 

yapılacak müdahaleler neticesinde, hastalık nedeniyle gerçekleşen intihar oranının azaltılabileceğini 

düşünebiliriz. Özellikle insan yaşamına verilecek önem ve bu tarz intiharlara karşı alınabilecek tedbirler, 

aynı zamanda sağlıklı ve aktif yaşlanma konusunda yapılan/yapılacak olan çalışmalara da destek 

olacaktır. Hastalık nedeniyle gerçekleşen intiharların en sık görüldüğü yaş aralığının “50-54” ve “55-

59” yaş aralıklarında olması, yaşlılığın ilk dönemleri olarak kabul edebileceğimiz bu zaman dilimleri 

içerisinde alınabilecek bir takım tedbirlerle bu oranın azaltılabileceği düşüncesini güçlendirmektedir. 

Sağlık hizmetlerinin örgütlenmesi ve sağlık sistemlerinin geliştirilmesi açısından geliştirilecek yeni 

yöntemlerle birlikte insana verilecek önem neticesinde, bu olumsuzlukların en azından sayısının 

azaltılması sağlanmış olur. 

İntiharların gerçekleşme nedenlerinin yanısıra bir de gerçekleşme şekline bakıldığında, en fazla 

başvurulan intihar şeklinin "kendini asma" eylemi olduğu görülmektedir. Bireylerin herhangi bir iç yada 

dış faktörün neden olduğu sorunlar neticesinde intihar eylemine yönelmektedir. Bu açıdan bakıldığında, 

bireyin kendisini asma girişimi, herhangi bir problem karşısında genel olarak bilinçli yapılan bir eylem 

olma özelliği taşıdığı görülmektedir. Kendini asmak dışında, kimyevi madde kullanarak, ateşli silah ve 

kesici alet kullanım sonucu ve yüksek yerden atlayarak gerçekleştirilen intihar şekillerine başvuran 

kişilerin sayısı da oldukça fazladır. O halde yapılması gereken, bireyleri intihara iten nedenlerin daha 

iyi analiz edilmesi ve bunun sonucunda gerçekleştirilen intihar girişimlerinin sayısının azaltılması 

sağlanabilir. Aksi takdirde günümüz çağdaş toplumlarında önemi vurgulanan ve bir takım çalışmalarla 

karşımıza çıkan aktif ve sağlıklı yaşlanma konusunda önemli bir engel olarak (yaşlılarda) intihar olgusu 

ile karşılaşmaya devam etmiş olacağız. 
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POLİMER ESASLI KOMPOZİT MALZEMELERDE FARKLI TÜRLERDEKİ 
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GİRİŞ 

Yüksek dayanıklılık ve hafiflik gereksinim duyulan birçok uygulamada, farklı iki veya daha fazla 

malzemenin üstün özelliklerini birleştirmek için kompozit malzemelerin kullanılması tercih edilen bir 

çözümdür. Kompozit malzemelerin birleştirilmesi sırasında mekanik bağlantıların kullanılması, delik 

açma, açılan deliğin çatlak oluşturması ve ağırlık artışı gibi sorunlara yol açabilir; özellikle polimer 

esaslı kompozitlerde yapıştırıcıların kullanımı büyük önem taşır. Bu sebeple ticari veya laboratuvar 

ölçekli yapıştırıcıların mekanik özelliklerini artırmaya yönelik çalışmalar da önem kazanmaktadır. 

Yapıştırıcının dayanıklılığını artırmak için yapıştırıcılara mikro ve nano boyutlu partiküller eklenmesi 

yapışkanın dayanıklılığını önemli ölçüde artırabilir. Bu çalışmada, epoksi reçinesine nano ve mikro 

boyutlarda ve farklı kütle oranlarında B, TiO2, Al2O3 parçacıkları eklenmiş ve bunların tek bindirmeli 

numunelerin çekme dayanımları incelenmiştir. Alınan sonuçlara göre nano ve mikro boyutlarında 

katılan partiküllerin çekme dayanımı artırdığı tespit edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Kompozit malzeme, Yapıştırıcı, Çekme Dayanımı, Nano ve mikro parçacık. 

1. GİRİŞ 

Kompozit malzemeler birçok farklı üstün özelliklerinden dolayı, çok farklı mühendislik 

uygulamalarında yoğun olarak kullanılmaktadır. Hafif, uygun ve ekonomik olmaları, klasik ve modern 

üretim teknikleriyle üretilebilmeleri, mekanik özelliklerinin geliştirebilmesi ve birçok fiziksel 

özelliklerinde iyileştirilebilmesi gibi özelliklerinden dolayı kompozit malzemeler oldukça popüler bir 

alandır. [1-3]. Kompozit malzemelerin yapıştırılması otomotiv, havacılık, uzay ve spor aletleri gibi 

endüstrilerde oldukça yaygın kullanılmaktadır. Yapıştırıcının dayanımının iyileştirilmesi uzun ömürlü 

bağlantının sağlanmasına imkân verecektir. Bu sebeple yapıştırıcı malzemeye partikül eklenmesi 

araştırmacılar tarafından çalışılmıştır. 

Razavi ve arkadaşları tek bindirmeli yapıştırıcı bağlantılarına silika nanoparçacıkları (SNP) ve çok 

duvarlı karbon nanotüpler (MWCNT) olmak üzere karışıma iki nanopartikül eklenmesinin etkisini 

incelemişlerdir. Elde edilen sonuçlarda eklenen partikülerin çekme dayanımı arttırdığı görülmüştür[4]. 

Nayak ve arkadaşları Al2O3,SiO2, ve TiO2 partiküllerinin epoksi cam elyaflı hibrit kompozitlerin 

mekanik performansına etkisi üzerine çalışmışlardır. Bu çalışmada; katmanlar arası kesme mukavemeti, 

eğilme mukavemeti ve eğilme modülü gibi mekanik özellikler, SiO2 katkılı numunelerde daha yüksek 

olduğu görülmüştür [5]. Anam ve arkadaşları yaptıkları çalışmada soyma ve kesme testlerinde en yüksek 

değerlere sırasıyla silika ve alüminyum tozu ile ulaşmışlardır. Yapıştırıcının hazırlanması sırasında 

oluşan boşlukların, yapıştırıcı mukavemetini azaltmaya yol açabileceğini belirtmişlerdir [6]. Pinto ve 

arkadaşları takviye olarak titanyum dioksit kullanan epoksi nano kompozitlerin mekanik özellikleri 

üzerine çalışmışlardır. Mekanik özelliklerin, TiO2 nanoparçacıkların çok düşük dolgu muhtevasında 

(ağırlıkça %1) bile gözlendiği belirtilmiştir [7].  

 Al-Turaif yaptığı çalışmada, sertleştirilmiş epoksi kompozitin mekanik özelliklerini, farklı TiO2 

oranlarında, iki nano boyutlu TiO2 partikül ve bir mikron altı partikül kullanarak araştırmıştır. Az 

miktarda nano ve mikron altı parçacıkların eklenmesi; çekme dayanımı, kopma uzaması, tokluk, Young 

modülü, eğilme dayanımı, aşınma oranı ve kopma mukavemeti dâhil olmak üzere incelenen tüm 

mekanik özellikleri geliştirmiştir. Daha küçük partiküller, daha büyük partiküllere kıyasla daha yüksek 

mekanik özellikler sağlamıştır [8]. Ekrem yaptığı çalışmada MWCNT ve polivinil alkol (PVA) 

nanoelyaf takviyeli epoksi yapıştırıcıların, alüminyum bağlantılar üzerindeki kırılma davranışlarını 

incelemiştir. Numunelerin çekme testi sonucundaki kırılma yüzeyleri incelendiğinde, %1 MWCNT, 
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PVA nanoelyaf ve/veya ağırlıkça %1, %3 ve %5 oranlarında MWCNT takviyeli nanokeçe elyaflar, 

epoksi reçinenin kırılma yüzey pürüzlülüğünü arttırdığını belirtmiştir. Buna göre, MWCNT takviyeli 

PVA nanokeçe elyaflar epoksi reçine içerisine katıldığında epoksi reçinenin gevrek kırılma eğilimini 

azaltarak yapıştırıcının tokluğunu arttırdığı belirlenmiştir [9]. Fakat farklı boyut ve farklı kütle 

oranlarının termoset esaslı reçine kompozitlerin mekanik özelliklere etkisine literatürde 

rastlanılmamıştır. Bu bağlamda,  bu çalışmada epoksi reçine içerine farklı boyutlarda ve farklı kütle 

oranlarında değişik türde seramik esaslı toz parçacıkları karıştırılarak kompozit malzemeler elde edilmiş 

ve çekme deneyleri yapılarak araştırılmıştır. Ayrıca bu çalışmada yüksek maliyetli yapıştırıcılara 

alternatif olabilecek nispeten daha düşük maliyetli bir yapıştırıcı elde etmektir. Bu amaçla döküm tipi 

bir epoksi reçine içine literatürde gerçekleştirilen çalışmalar göz önüne alınarak, belirli yüzde derişim 

oranlarında nano ve mikron boyutlarındaki katkı malzemeleri eklenmiştir. Böylece epoksi reçinenin 

içerisine farklı katkı malzemeler katarak dayanım özellikleri daha da iyileştirilmiş ve çeşitli 

uygulamalara yönelik yeni kompozisyonlar geliştirilmiştir. 

 

2. MALZEME VE YÖNTEM 

Deneysel çalışmada referans ürün olarak 3M Scotch Weld DP460 kullanılmıştır. İki aşamada yapılan 

deneylerde ilk olarak sadece yapıştırıcı numunelere ASTM D638 standardına göre çekme testi, ASTM 

D5868 standardına göre tek bindirmeli bağlantı numunelerinin kesme testleri gerçekleştirilmiştir.  

Şekil 1 çekme testi numunelerinin hazırlanma aşamasını göstermektedir. Numunelerin hazırlanmasında 

ilk olarak metal numuneler kalıp olarak kullanılarak silikon ana kalıp üretilmiştir. Daha sonra katkılı 

yapıştırıcılar mekanik olarak karıştırılıp silikon kalıba dökülmüş ve 24 saat oda sıcaklığında kürlenmesi 

için bekletilmiştir. Hazırlanan numuneler çekme deneyine tabi tutulmuştur. 

 

Şekil 1. Çekme numunelerinin hazırlanması. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bindirmeli kesme numuneleri için cam elyaf takviyeli polimer esaslı kompozit malzemeler vakum 

infüzyon yolu ile üretilmiş ve daha sonra testere cihazı ile kesilmiştir. Kesilen parçalar katkılı ve katkısız 

epoksi yapıştırıcı ile yapıştırılmış ve kürlenme sonrası çekme testi yapılmıştır. Şekil 2’de numune 

boyutları ve üretilen numuneler gösterilmiştir. Tüm testler üç defa tekrar edilmiş ve aritmetik ortalama 

değerleri tespit edilerek tartışılmıştır.  
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Şekil2. a) Tek bindirmeli numune boyutları, b) üretilen tek bindirmeli numuneler 

 

 

 

3. BULGULAR ve TARTIŞMA 

Çekme numunelerinin test sonuçları Şekil 3’te verilmiştir. Sonuçlara göre en yüksek kopma değeri tüm 

partiküller için %4 kütle oranında görülmüştür. Al2O3 mikro partiküllerine bakıldığında %2 oranında 

1.91 kN olan kopma kuvveti elde edilirken,  %4 oranında kopma kuvvetinin mikro partiküller için bu 

grupta en yüksek değer olan  2.35 kN luk kopma kuvveti elde edilmiş ve nano partiküller için bu değer 

2.32 kN olarak ölçülmüştür. %6 ve %8 oranlarında Al2O3 içeren numunelerin çekme kuvvetleri homojen 

dağılmaması nedeniyle nispeten düşmüştür. Yine homojen olmayan dağılımdan dolayı %8 oranındaki 

numunelerin dayanımının katkısız referans numunesinin (RN) altına düştüğü gözlemlenmiştir. 

Kompozit malzemelerde parçacık boyutu, kütle oranı ve homojen parçacık dağılımı malzemenin çekme 

dayanımı önemli ölçüde etkilemektedir [10,11].  

Şekil 3. Çekme numunelerinin kopma yükü sonuçları. 

 

Bor katkılı numunelerin sonuçlarına bakıldığında tüm kütle oranlarında mikro bor katkılı numunelerin 

referans numuneye göre daha yüksek kopma yüküne sahip olduğu ve nano boyutlu bor katkılı 

numunelere göre daha iyi performans sergilediği görülmüştür. Bunun sebebinin nano boyuttaki 

partiküllerin homojen dağılmaması ve gerilme yığılması oluşturması ile dayanımı azaltması olarak 

düşünülmektedir. En yüksek kopma yükü %4 oranda mikro bor katkılı numunede 2.34 kN çıkmıştır. 

a 

 

b 
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Bor katkılı numenlerin Al2O3 katkılı numunelere benzer bir performans sergilediği görülmüştür. TiO2 

katkılı numunelere bakıldığında diğer numunelere benzer sonuçlar görülmüştür. En yüksek kopma yükü 

%4 oranındaki numunelerde görülmüştür. Bu orandan sonra düşüş olsa da nano katkılı numunelerin 

kopma yükleri mikro boyutlu numunelere göre daha iyi çıkmıştır.Bindirme numunelerinin kopma yükü 

sonuçları Şekil 4’te gösterilmiştir. Şekilden görüleceği üzere Al2O3 katkılı numunelerin kopma 

yüklerinin en yüksek dayanımının %4 oranında katkılı olan numunelerde görülmüştür. %8 kütle oranlı 

numunelerin çekme sonuçlarının aksine partikül katkılı tek bindirmeli numunelerin tümünde kopma 

yükleri referans numunenin çok üstünde çıkmıştır. Bor katkılı numunelere bakıldığında %4 oranında en 

yüksek kopma yükü değerine ulaşılmıştır. %4 Bor katkısında Al2O3 katkısına göre daha yüksek kopma 

yükü sergilediği görülmüştür. Ayrıca bu oranda Nano boyutlu numunelerin yapışma kabiliyetinin daha 

yüksek olduğunu söylemek mümkündür.  

Şekil 4. Tek bindirmeli numunelerinin kopma yükü sonuçları. 

 

TiO2 takviyeli test numunelerinde %4 nano takviye oranında en yüksek yüksek kopma yükü (3.75 kN) 

elde edilmiştir. Fakat artan parçacık kütle oranıyla bu değer nispeten düşmüştür (2.8kN). Fakat mikro 

TiO2 takviyeli test numunelerinde herhangi bir değişim gözlenmemiştir.  Sekil 3 teki çekme kuvvetinden 

farklı olarak TiO2 numunelerde parçacık boyutu önemli rol oynamıştır. Nano parçacık takviyesi tek 

bindirmeli test numenlerinin kopma yükü kuvvet değerlerini artırmıştır. Genelde parçacık boyutu 

önemli bir etken olarak görünmezken bu sonuçlarda parçacık boyutu da önemli rol oynamıştır. %4 nano 

katkılı bağlantının kopma direnci RN numunesinin 3 katı kadardır. 

4. SONUÇLAR VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada nano ve mikro boyutlardaki Al2O3, TiO2 ve Bor partiküllerinin çekme yükü ve tek 

bindirmeli yapıştırıcı bağlantılarının kopma yüküne etkisi incelenmiştir. Elde edilen verilere göre 

aşağıdaki sonuçlar elde edilmiştir. 

• Tüm partiküllerde en yüksek çekme ve kopma yük değerleri %4 oranında elde edilmiştir. Bu oranın 

kütlece en optimum değer olduğunu söylemek mümkündür.  

• Partiküllerin yapıştırıcıya homojen dağıtılamaması dayanımı değerlerini düşürdüğü görülmüştür. 

• Tek bindirmeli TiO2 nano takviyeli numuneler en yüksek kopma yüklerine sahiptir (3.75kN) 

• Al2O3 mikro ve nano takviyeli numuneler ise en yüksek klasik çekme yüklerine sahiptir (2.35 kN).  
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ABSTRACT 

This article is devoted the problem of the independent work of the schodchildren of the Russian 

language by learning the syntax. The types of the independent work are defined. The methodological 

recommendation and the types of the exercises of the exercution of the independent works by ofher 

themes of the division of the syntax are offered. 
 

The organization of independent work, its management is a responsible and difficult work of every 

teacher. The education of activity and independence should be considered as an integral part of the 

education of students. Speaking about the formation of students' independence, it is necessary to keep 

in mind two closely interrelated tasks. The first of them is to develop students' independence in 

cognitive activity, to teach them to master knowledge, to form their worldview; the second is to teach 

them to independently apply their existing knowledge in teaching and practical activities. 

Independent work of students is not an end in itself. It is a means of fighting for deep and solid 

knowledge, a way of forming activity and independence as personality traits. This is the development 

of mental abilities. A sufficiently high level of independence opens up the opportunity to cope with 

different tasks, helps to get new things in the learning process. 

In order to understand how to build such work with students, it is advisable to briefly dwell on various 

approaches to the problem of independent work of schoolchildren described in modern psychological 

and pedagogical literature. Different interpretations of this concept are primarily due to the content 

that is put into the word "independent". In the pedagogical literature, there are mainly three meanings 

of this teacher's participation: a) the student must do the work himself, without the direct participation 

of the teacher; b) independent mental operations are required from the student, independent orientation 

in the educational material; c) the performance of the work is not strictly regulated, the student is 

given the freedom to choose the content and methods of completing the task. [3]. 

Independent work as an effective teaching method consists in the fact that schoolchildren 

independently, under the direct supervision of a teacher, learn to acquire the necessary knowledge of 

the basics of science, apply them in the practice of oral and written speech. 

Types of independent work can be: 

1) independent study of theoretical material and students performing various kinds of exercises 

according to the textbook; topic and analysis of them; 

2) finding examples in literary works on the subject under study 

3) solving syntactic problems; 

4) motivated answers to questions; 

5) construction of proposals of various types, etc. [1]. 

Independent study of the theoretical part of the textbook is carried out after careful preparatory work 

for more or less a long time. First, the teacher teaches you to highlight the most basic things in the 

theoretical part, establish a connection between new knowledge and the old, compare them, noting the 

similarities and differences between them; make a paragraph plan and transmit the content according 

to the plan, illustrating the provisions of the textbook with your examples. Having made sure that the 
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students have mastered the relevant skills and abilities, the teacher outlines for self-study such 

material, the understanding of which is prepared by the entire course of the previous classes. 

After the expiration of the time allotted for independent work, it is necessary to check the 

implementation. It is desirable that the summoned students respond according to the plan drawn up by 

them with the help of a teacher. 

The method of observation and analysis of linguistic phenomena in the study of sentence syntax 

consists in the fact that students, under the guidance of a translator, carefully consider the construction 

of sentences of various types, listen to their intonation, compare various syntactic phenomena, draw 

conclusions, generalize, notice certain patterns. 

The observation of the structural features of a sentence in connection with the clarification of its 

meaning is usually carried out during the lessons of primary assimilation of the material, when 

students, on the teacher's questions or on his assignments, look closely at the sentence written on the 

blackboard, find the appropriate linguistic phenomenon, compare it with those learned in previous 

classes, draw conclusions. 

For example, the observation of the structural features of the incentive sentence Respect the elders is 

guided by the following questions: 

1. What does this sentence mean? 

2. With what intonation should this sentence be pronounced? 

3. Which word expresses the urge? Which member of the sentence is it? What place does it occupy in 

the sentence? 

4. What part of speech is expressed by the predicate respect? What does the imperative mood mean? 

5. What are the names of those sentences in which the predicate is expressed in the verb form of the 

imperative mood and denotes a request, desire, motivation? 

In the future, the independence of schoolchildren gradually increases, and the participation of the 

teacher decreases. This is manifested in the fact that students are considering proposals no longer on 

the teacher's questions, but on the plan given to them. 

Observation of intonation begins with the first lesson on the topic 

"The concept of a sentence", since intonation is one of the main features of a sentence. Not all students 

can catch the features of the intonation of a particular syntactic construction, therefore, the task of the 

teacher is to develop skills and abilities in children to listen to someone else's speech, observe logical 

accents, pauses, raising and lowering the tone according to the specifics of each sentence through 

various training exercises. 

Work on the development of the ability and skills to listen to someone else's and your own speech is 

carried out in a certain system. According to the teacher 's instructions , students consistently perform 

the following exercises: 

1) reproduce the correct intonation reading 

of the teacher or their comrades; 

2) listen to the reading of the same sentence by several students, compare pronunciation features, mark 

the most successful reading according to the structure of the sentence; 

3) compare reading variants of the same sentence depending on the formulation of logical stress on 

different words; 

4) read examples of syntactic constructions studied in compliance with logical accents, pauses, raising 

and lowering the voice; 

5) under the guidance of a teacher, a graphically intonational drawing of this sentence is performed; 

6) determine by ear (from the teacher's voice or when using a recording) the intonation of the end, 

enumerative, warning, etc.; 

7) correct the wrong intonation of sentences in someone else's and their own pronunciation; 

8) systematically compare the structure and intonation of the studied syntactic constructions; 
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9) solve intonation problems. 

Observation of the order of words in a sentence begins when studying the topic "The main members of 

the sentence". In order to draw students' attention to the order of the subject and predicate, the teacher 

selects special examples for observation, first with a direct order, and then with an inversion. [2] 

Students begin to observe the order of placement of the main members after they characterize this 

sentence from the side of its structure, meaning and intonation. 

The teacher offers to answer the questions: 

1. What place does the subject occupy in relation to the predicate? 

2. With what intonation is it pronounced? 

3. Is the subject always ahead of the predicate in our speech? 

4. How to name such a word order when the subject is in front predicate? 

Over the order of placement of secondary members of the proposal is carried out first under the 

guidance of a teacher who directs the activities of students by posing relevant questions, tasks, thereby 

gradually developing the skills of independent observation.  

1. Systematically conducted independent work with its proper organization contributes to the 

acquisition by students of deeper and more solid knowledge compared to those they acquire when the 

teacher reports ready-made knowledge. 

2. The organization of the performance by students of various didactic goals and content of 

independent work contributes to the development of their cognitive and creative abilities, the 

development of thinking. 

3. With a carefully thought-out methodology for conducting independent work, the pace of formation 

of practical skills and abilities among students accelerates, and this in turn has a positive impact on the 

formation of cognitive skills and abilities. 

4. Over time, with the systematic organization of independent work in the classroom in combination 

with various types of homework on the subject, students develop stable skills of independent work. [3] 
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ÖZET 

İnsanlar ve eleştiri okulları gibi, fikirler ve kuramlar da kişiden kişiye, durumdan 

duruma, bir dönemden diğerine seyahat eder. Kültürel ve entelektüel yaşam 

genellikle bu fikir dolaşımı ile beslenir ve çoğu zaman bu dolaşımla sürdürülür.  

İster kabul edilmiş biçimde veya bilinç dışı etkiyle olsun, ister yaratıcı ödünç alma 

ya da bütünüyle benimseme ile olsun fikirlerin ve kuramların bir yerden diğerine 

hareketi hem gerçek hem de entelektüel faaliyet için yararlı bir koşuldur. 

(Said, 1983, s. 226) 

Bu bildiri çalışması, lisans dönemindeki zorunlu mimarlık tarihi derslerinin müfredatları ve içerikleri 

üzerinden tarihsel gelişimini görmek ve ileriye yönelik eğitim eksiklerini tespit etmek üzere 

hazırlanmıştır. Belirtilen amaçla İstanbul’da bulunan üç önemli devlet üniversitesi olan İstanbul Teknik 

Üniversitesi, Yıldız Teknik Üniversitesi ve Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi mimarlık 

bölümlerinde okutulmakta olan zorunlu mimarlık tarihi derslerinin tarihsel süreç içerisindeki 

değişimleri incelenmiştir. 

Bu çalışma da zorunlu mimarlık tarihi derslerinin lisans eğitiminde öğrenciler tarafından önemsiz ve 

tekdüze görülmesinden dolayı, mimarlık eğitimindeki öneminin vurgulanmasının yanı sıra, ders 

içerikleri ve müfredatları üzerinden incelenmesini içerecektir.  

Unutulmamalıdır ki başarılı mimarlar, görsel-imgesel dağarcığı kıymetli alt yapıya sahip olarak yetişen 

öğrenciler arasından çıkmaktadır. Tabularasa yani boş bir levha üzerinde tasarım yapılamaz. Tasarımın 

bir sıfır noktası yoktur. Her ‘yeni’ tasarımı mimarlar kendi kişisel tarihselliği çerçevesinde görsel-

imgesel dağarcığına dayanarak tasarlayabilir. Bu bağlamda belki de mimarlık eğitiminin en önemli 

dersleri mimarlık tarihi dersleri olmaktadır. Mimarlık tarihi derslerinin içerikleri ve içerik değişimleri 

ise çalışmanın ama konusunu oluşturacaktır.  

Çalışma sürecini desteklemesi bakımından MİAK’ın mimarlık tarihi dersleri üzerine araştırma 

sonuçlarının incelenmesi yerinde olacaktır. Mimarlık Akreditasyon Kurulu ülkemizde ulusal düzeyde 

faaliyet gösteren kuruluşlardan biri olarak 2009 yılında TMMOB Mimarlar Odası’nın bünyesinde 

kurulmuştur. Bu akreditasyon kurulu Mimarlık Eğitimi Akreditasyon Derneği (MİAK)’ne bağlı bir 

yapıyla mimarlık eğitiminin belli bir düzeyde olması üzerine faaliyetler yürütmektedir.  

Sonuç olarak mimarlık eğitiminin değerlendirilmesi ve mimarlık tarihi dersleri üzerinden 

incelenmesiyle birlikte, müfredata eleştirel bir bakış açısıyla yaklaşılması amacı güdülmektedir. Bu 

amaçla mimarlık tarihi derslerinin, mimarlık eğitimi ve mimarlığın icrası konusundaki rolü açığa 

çıkarılacak ve önemi daha net anlaşılacaktır.  

Anahtar Kelimeler: mimarlık tarihi, mimarlık tarihi eğitimi, müfredat.  
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ABSTRACT 

Like people and schools of criticism, ideas and theories travel-from  

person to person, situation to situation. From one period to another.  

Cultural and intellectual life are usually nourished and often sustained  

by this circulation of ideas, and whether it takes the form of acknowledged 

or unconscious influence, creative borrowing, or wholesale appropriation, 

the movement of ideas and theories from one place to another is both  

a fact of life and a usefully enabling condition of intellectual activity.  

(Said, 1983, p. 226) 

This paper has been prepared to see the historical development of compulsory undergraduate lectures of 

history of architecture through their syllabus and contents and to identify future educational deficiencies. 

For the stated purpose, the changes in the compulsory history of architecture lectures of the architecture 

departments of three important state universities in Istanbul, Istanbul Technical University, Yıldız 

Technical University and Mimar Sinan Fine Arts University, over the historical process were examined. 

This study includes examining the compulsory history of architecture lectures which are seen as 

unimportant and monotonous by students in undergraduate education, through course contents and 

curricula, emphasizing their importance in the architectural education process. 

It should not be forgotten that a successful architect emerges from students who grow up with valuable 

infrastructure and visual-imaginary repertoire. Design cannot be made on a tabular basis, that is, on a 

blank slate. The design does not have a zero point. In each design, the architect can design the "new" 

based on his visual-imaginary repertoire within the framework of his personal historicity. In this context, 

perhaps the most important courses of architectural education, the contents of architectural history 

courses and their changes in content will be the subject of this study. 

It would be appropriate to examine MIAK's research to support the study process. In 2009, under the 

name of Architectural Accreditation Board, which is one of such organizations operating at the national 

level in our country, under the name of TMMOB Chamber of Architects, it has been working on a 

certain level of architectural education with a structure affiliated with the Architectural Education 

Accreditation Association (MIAK).  

In conclusion; By evaluating architectural education and examining it through architectural history 

courses, the aim is to approach the curriculum from a critical perspective. For this purpose, the 

importance of architectural history courses on architectural education and the practice of architecture 

will be revealed and its importance will be understood. 

Key Words: architectural history, architectural history education, curriculum. 

 

1. GİRİŞ 

 

Mimarlık kendi kelime anlamı açısından bakıldığında tarihsel yaşantı içerisinde farklı tanımlamalara 

sahip olmuştur. Örneği Arapça ’da “umr” eyleminden yani “bina yapma yolu ile geliştirmek, 

zenginleştirmek ve mamur hale getirmek” eylemini gerçekleştiren bir alan olarak tanımlanmıştır. Bu 

eylemin Türkçe kullanımına bakılırsa “evlenmek” eylemi ile yeni düzen kurulmasıyla eşleştirilmektedir. 

Daha teknik bir açıdan “yeni düzenin temsiliyeti olan binayı kurmak” olarak açıklanabilir. Latince ’de 

ise mimarlık, “architectonice” kavramıyla anlatılır. Bu kavram temelinde “techne” ve “architecton” 

olarak ayrışır. Techne kelimesi Antik Yunan’da yaratma teknolojisi anlamında kullanılırken, architecton 

ise kendi içerisinde iki farklı kavramı barındırır. “Arche” ve “tecton” yani prensip ve marangoz ya da 
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zanaatkar kelimelerinin anlamlarını içerisinde barındıran bir anlama sahiptir (Güney ve Yürekli, 2004). 

Kendi kelime anlamına ulaşıp doğru algılayabilmek için tarihe ihtiyaç duyduğumuz bu bilim ve sanat 

dalının, kendi tarihsel gelişim süreçlerini bilmemek beraberinde bu mesleği doğru şekilde icra etmemeyi 

getirir. 

Mimarlık tarihi, mimarlığın kendi alanı içinde yapı malzemelerini, tasarım üsluplarını, yapım 

yöntemlerini barındırarak mimarların mesleklerini yapabilir hale getirmektedir. Bu bağlamda mimarlık 

eğitimi içerisinde yadsınamayacak bir öneme sahiptir. Fakat mimarlık tarihi eğitiminin teoriye dayalı 

bir ders olduğundan dolayı birçok öğrenci ve hatta eğitimci tarafından gereken önem verilmediği 

görülmektedir. Oysaki teorideki bilgilere sahip olmadan uygulamaya geçilmesinin sağlıksız olduğu 

bilinen bir gerçektir. Literatürde eksik olduğu görülen mimarlık tarihi eğitiminin müfredatlar ve ders 

içerikleri üzerinden araştırılması ve değerlendirilmesiyle mimarlık eğitimi içerisinde mimarlık tarihinin 

öneminin belirlenmesi amaçlanmaktadır. Bu amaçla hem öğrencilerin hem de eğitimcilerin nazarında 

derslerin gereken ilgiyi görmesi, ders anlatımında gelişen teknolojilerden nasıl yararlanıldığı ve üzerine 

neler eklenebileceği sonuçlarına ulaşılmaktadır. Ayrıca yetişen mimarların tasarımlarını tarihsel süreci 

göz önüne alarak çok daha başarılı şekilde ortaya koyabilecekleri ön görülmektedir. Bu çalışmada 

Türkiye’de mimarlık tarihi eğitim müfredatının gelişim süreci mimarlık alanındaki ilk üniversite 

deneyimleri bağlamında ele alınmıştır.  

 

2. SİSTEMATİK MİMARLIK EĞİTİM TARİHİ İÇERİSİNDEKİ MİMARLIK TARİHİ 

DERSLERİ 

 

Usta-çırak ilişkisiyle gelişen mimarlık eğitiminde, Türkiye’de sistematik bir eğitim-öğretim anlayışına 

geçilmesi Mekteb-i Sanayi-i Nefise-i Şahane’nin kuruluşuyla olmuştur. Kuramsal temelini Batı’daki 

Ecole de Beaux-Arts modeline göre oluşturulan Mekteb-i Sanayi-i Nefise-i Şahane’nin 1882 yılında 

öğretime başlamasıyla mimarlık eğitiminde görülen dersler gündeme gelmiştir. Bu kurum cumhuriyetle 

birlikte, 1928 yılında Devlet Güzel Sanatlar Akademisi, 1982’de Mimar Sinan Üniversitesi ismini almış 

günümüzde de Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi adıyla etkinliğini sürdürmektedir (Dostoğlu ve 

Bilsel, 2003). 

1773’te mühendis yetiştirmek üzere kurulan Mühendishane-i Bahri-i Hümayun’un (İmparatorluk Deniz 

Mühendishanesi) yanında 1795 yılında Mühendishane-i Berri-i Hümayun (İmparatorluk Kara 

Mühendishanesi) kurularak mühendislik bilimleri eğitiminde gelişmeler göstermeye başlamıştır. Okul 

1847 yılında mimarlık derslerini de bünyesine almıştır. 1909’da Mühendis Mekteb-i Âlisi adını alan 

kurum, 1928’de cumhuriyetin ilanının ardından Yüksek Mühendis Mektebi olarak devam etmiştir. 1994 

yılında İstanbul Teknik Üniversitesi olarak yeniden düzenlenerek aynı yıl “yüksek mühendis mimar” 

yetiştirmek üzere Mimarlık Fakültesi de açılmıştır. Bu iki okul İstanbul’da biri Fransız Ecole de Beaux-

Arts modeline diğeri ise mühendislik ağırlıklı Alman Teknik Üniversite modeline referansla eğitim 

vermektedir. 1950’lerin sonlarına kadar da mimarlık eğitiminde belirleyici olmuşlardır (Dostoğlu ve 

Bilsel, 2003). 

1937 yılında kurulan Yıldız Teknik Okulu’nda 1942 de Mimarlık Bölümü açılmış ancak okul bu 

dönemdeki mezunlar büyük ölçüde teknik eleman olarak görev yapmıştır. 1969 yılında İstanbul Devlet 

Mühendislik ve Mimarlık Akademisi, 1983’te Yıldız Üniversitesi ve 1992’de de Yıldız Teknik 

Üniversitesi ismini alarak etkinliğini sürdürmektedir (Dostoğlu ve Bilsel, 2003). 

Türkiye’nin Ankara başta olmak üzere farklı şehirlerinde de üniversiteler açılarak mimarlık eğitimi 

verilmiş ve mimar yetiştirmeye dahil olmuşlardır. Bu çalışma özelinde Türkiye ve İstanbul’da kurulmuş 

üç önemli üniversite olan Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi, İstanbul Teknik Üniversitesi ve 

Yıldız Teknik Üniversitelerinde verilen mimarlık eğitimi üzerinden zorunlu mimarlık tarihi derslerinin 

gelişim ve değişim süreci incelenecektir. 

 

 2.1. Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi Mimarlık Tarihi Derslerinin Tarihsel       Gelişimi 

ve Değişimi 

1882 yılında kurulan Mekteb-i Sanayi-i Nefise-i Şahane’de açılan üç bölümden biri mimarlıktır. Güzel 

sanatlara ve estetiğe ağırlık veren Fransız Ecole de Beaux-Arts sistemini örnek alan bir eğitim modeli 

vardır. Cumhuriyetin ilanından sonra 1928 yılında adı “Güzel Sanatlar Akademisi” olarak 

değiştirilmiştir. 1930-36 yılları arasında Akademi’nin eğitim sisteminde köklü değişimler yapılarak 

bölümün süresi beş yıla çıkarılır ve bu eğitimin sonunda “yüksek mimar” unvanıyla mezuniyet verilir. 
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1982 tarihinde Akademi’nin “Mimar Sinan Üniversitesi”ne dönüşmesiyle mimarlık bölümü dört yıllık 

bir eğitim süresine indirilmiştir. Şu anki “Mimar Sinan Güzel Sanatlar Üniversitesi” adı 2003 yılında 

üniversite yönetiminin kararıyla alınmıştır. 

Bu bilgiler ışığında mimarlık eğitimindeki zorunlu mimarlık tarihi dersleri dört yarıyılda 

gösterilmektedir. İlk olarak eğitimin ikinci yarıyılında “Sanat ve Mimarlık Tarihi” dersiyle Antik 

Çağ’dan modern toplumlara kadar dünya genelinde ve Anadolu’da çeşitli uygarlıkların mimarlık ve 

sanat anlayışları konu edilmiştir. Mimarlık eğitiminin dördüncü yarıyılındaysa “Türk Mimarlık Tarihi” 

başlıklı ders Tanzimat’tan günümüze Türk Mimarlık Tarihini toplumsal dönüşümler bağlamında, 

dünyadaki gelişmelerle birlikte karşılaştırmalı olarak ele almaktadır. Ardından beşinci yarıyılda “19. 

Yüzyıl ve Erken 20. Yüzyıl Mimarlığı” dersinde öğrencilere eklektisizm kavramı açıklanarak bu 

dönemde ortaya çıkan akımların ve mimari anlayışların özellikleri anlatılmaktadır. Son olarak altıncı 

yarıyılda “1920’den Günümüze Mimarlık” dersi diğer derslerin devamında mimari anlayış ve üslupları 

inceleyerek anlaşılmasını sağlamaktadır.1 

 

2.2. İstanbul Teknik Üniversitesi Mimarlık Tarihi Derslerinin Tarihsel Gelişimi ve Değişimi 

İstanbul Teknik Üniversitesi’nin tarihi 18. yüzyıla kadar geri götürülse de Mimarlık ve dolayısıyla 

Mimarlık Tarihi eğitimi daha ziyade 20. yüzyılda kurumsallaşmaya başlamıştır. 1950’li yıllara kadar 

mimarlık tarihi alanında hâla yetişmiş bir Türk profesör bulunmadığından 1952 yılında İtalya’dan gelen 

Paolo Verzone’nin İTÜ’de görevlendirilmesiyle Mimarlık Tarihi Kürsüsü bağımsız bir birim olmuştur.  

Dersler varlığını bu birime bağlı sürdürmüştür. Paolo Verzone ile birlikte dörde çıkan zorunlu mimarlık 

tarihi derslerinin temel kurgusu günümüze kadar pek değişmemiştir. 1969-70 yılında yıllık olan dersler 

yarıyıl sistemine geçildiğinde mimarlık tarihi dersleri yarıyıllık derslere indirgenmiş ve dört yarıyılda 

okutulmaya başlanmıştır. Eğitimin 1974 yılında beş yıldan dört yıla inmiş olmasıyla derslerin tüm 

eğitim programı içindeki yüzdesi biraz artmıştır.  

Bugün “İlkçağ ve Bizans Mimarlığı” adı altında verilen ders “Anadolu Sanatı ve Mimarisi” veya 

“Mimarlık Tarihi 1” adıyla kayıtlara geçmiştir. Ders ağırlıklı olarak Antik Çağ, Yunan ve Roma 

Mimarisini, Bizans Mimarisini ve özellikle İstanbul’un tarihsel topoğrafyasını konu almaktadır. “Türk 

Mimarlık Tarihi” dersi ise “Anadolu Türk Mimarisi” veya “Mimarlık Tarihi 2” adını almıştır. Bu derste 

Anadolu Selçuklu, Beylikler Dönemi ve Osmanlı Mimarisi işlenmektedir. “Avrupa Mimarlığı” ve 

“Çağdaş Mimarlık” adlı derslerin kurgusu genel olarak değişmemekle beraber isimleri “Mimarlık Tarihi 

3” ve Mimarlık Tarihi 4” adlarını almıştır. “Avrupa Mimarisi” dersi Orta Çağ’dan 19. yüzyıla kadar 

Avrupa Mimarisinin ana hatlarını işlerken Osmanlı Mimarisindeki Batılı üslupların yansımalarını da 

irdelemektedir. “Çağdaş Mimarlık” dersinde ise 20. yüzyıl içinde değişen çeşitli mimari akımlar 

anlatılmaktadır. Uzun yıllar boyunca Doğan Kuban tarafından okutulan “Mimarlık Kavramları” veya 

“Mimarlık Tarihine Giriş” adlı ders hem mimarlık tarihine hem de mimarlığa bir giriş niteliğinde 

okutulmuştur. YÖK’ün çıkardığı bir yasadan dolayı ders kaldırılmış ve bu dersin eksikliğinin 

giderilemediği ifade edilmiştir. 

 

2.3. Yıldız Teknik Üniversitesi Mimarlık Tarihi Derslerinin Tarihsel Gelişimi ve Değişimi 

Tarihsel olarak kronolojik sıralamada seçilen üç önemli üniversitenin mimarlık eğitim sürecine en son 

dahil olanı Yıldız Teknik Üniversitesi’dir. 1911’de Paris’teki Ecole de Condecteur’ün müfredat 

programı esas alınarak dönemin Bayındırlık Bakanlığı’na bağlı bir okul olarak kurulmuştur. 1937 

yılında İstanbul Teknik Okulu veya Yıldız Teknik Okulu adıyla dört yıllık mühendislik bölümlerini 

kapsayan bir sisteme sahipken 1942 yılında Mimarlık Bölümünüde bünyesine katmıştır. Mimarlık tarihi 

dersleri eğitim süreci boyunca varlığını devam ettirmekle birlikte 1999 yılında Prof. Dr. Uğur 

Tanyeli’nin Mimarlık Tarihi ve Kuramı Anabilim Dalını ayrı bir program olarak kurmasıyla geçmiş 

yıllara göre çok daha sistematikleşmiştir. Kuruluşundan itibaren mevcut süreçle ilgili literatürde bilgi 

bulunmamakla beraber bu çalışma kapsamında arşiv araştırmalarına devam edilmektedir.  

Günümüzdeki lisans müfredatına bakıldığında dört yarıyılda dört ayrı zorunlu mimarlık tarihi dersi 

mevcuttur. “Mimarlık Tarihi 1” dersi lisans eğitiminin üçüncü yarıyılında işlenmekte olup Antikite 

Mimarlığı, Antik Mısır, Mezopotamya, Antik Yunan, Antik Roma ve Erken Hıristiyanlık dönemlerinin 

mimarisini konu almaktadır. Ardından dördüncü yarıyılda “Mimarlık Tarihi 2” dersiyle Bizans 

Mimarlığı ile başlanıp Karolenj, Romanesk, Gotik, Rönesans ve Barok dönemleri anlatılarak mimari 

özellikleri işlenmektedir. Beşinci yarıyılda “Mimarlık Tarihi 3” dersi önceki iki dersin devamı 

niteliğinde 18. yüzyılın sonundan 1960’lı yıllardaki uluslararası fuarlar ve Endüstri Devrimi’ne tepki 
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olarak icra edilmiş akımları anlatarak modernizm ve post-modernizm konuları okutulmaktadır. Son 

olarak “Mimarlık Tarihi 4” dersi başlangıçtan günümüze Anadolu Türk Mimarlığının gelişimi, İslam 

Mimarisi yapıları ve kent özellikleri işlenerek tamamlanmaktadır.2 

 

3. SONUÇ 

Sonuç olarak literatürde eksik olduğu görülen mimarlık tarihi eğitiminin müfredatlar ve ders içerikleri 

üzerinden araştırılması ve değerlendirilmesiyle mimarlık eğitimi içerisinde mimarlık tarihinin öneminin 

belirlenmesi amaçlanmaktadır. Bu amaç doğrultusunda ilk olarak mimarlık eğitiminin Türkiye’de ne 

zaman ve hangi ekoller etkisinde başlayıp devam etmekte olduğu ortaya konmuştur. Ardından bu eğitim 

sistemlerinin içerisinde zorunlu mimarlık tarihi derslerinin müfredatları incelenerek ders başlıkları ve 

ders içerikleri incelenmiştir. İncelemenin sınırlandırılması adına Türkiye’deki önemli ve ilk kurulan üç 

üniversite üzerinden yürütülerek devam etmiştir. Sürecin sonucunda mimarlık tarihi derslerinin teorik 

olarak işleniyor olması öğrenciler üzerinde dersler bazında olumsuz bir algı yaratmaktadır varsayımı 

müfredatlar bakımından doğru görülmüştür. Bu olumsuz algı bağlamında derslerin “sıkıcı” ve “tekdüze” 

görülmesi beraberinde gelmektedir. Çalışma kapsamında belirtilen olumsuz durum nesnel olarak ortaya 

konulmuş ve bu duruma çözüm arayışıyla derslerin önemi ortaya konmaya çalışılmıştır. Bu duruma 

binaen müfredatlardaki konu başlıklarının her mimarın bilmesi gerekli olduğundan dolayı, derslerin yeni 

nesil teknolojiler kullanılarak daha efektif hale getirilmesi gerektiği sonucuna varılmıştır. 
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ABSTRACT 

Training oral speech, we find out that to learn to speak it is possible only speaking. The task of the 

teacher — "to draw out" of pupils, to make active their speech potential, to help them overcome a 

psychological refrain, to carry away a subject conversation, the non-standard form of occupations that 

exorcized to the most contact. Methods of non-standard lessons, in particular using of games yields 

very effective result. 

 

It is impossible to organize a modern educational process without new pedagogical technologies, since 

they are a requirement of the time of continuous education. 

Learning Russian, like any other foreign language, in the periphery is a big problem, especially at the 

present time. Russian Russian language teachers will have a difficult job on this basis, teaching 

Russian without a language environment, especially for those who want to learn a language that is not 

native [1]. 

Teaching as a Russian terminological vocabulary, for the purpose of listening, is associated with 

difficulties in dividing the sounding speech stream into discrete units of speech, the minimum of 

which is the word – term, which requires the formation of skills for isolating terminological words 

from the flow of sounding speech based on special exercises. Hence, terminological words are 

common lexical units, the assimilation of which is important for all types of speech activity. In this 

regard, it should be noted that the main parameters of vocabulary reliability, its accuracy, strength and 

applicability concern individual words, not phrases. 

The main goal of teaching the Russian language is to master speech activity, then the surest way to 

this is the development of communicative skills based on memorizing language material and 

mastering the appropriate language skills. 

When learning languages, great perseverance and interest are required. 

With a clear target setting, it is possible to mobilize the emotional and volitional reserves of the 

personality of the trainees. Working with a permanent composition of students, you can carefully 

analyze their typical language and speech errors, take into account the effect of language interference. 

To begin with, you can conduct a "tuning" conversation and complete it with a written essay, which 

will serve as a kind of test to determine the data we are interested in. Of the proposed topics , we will 

call: "Me and my family", "My friends", "Favorite music" [2], etc. 

The selection of texts for reading in this group is carried out together with the students. Any magazine 

or newspaper in Russian can be represented by text material. This allows students to choose by name 

and after a cursory review those stories or passages that will attract their attention, and then motivate 

their choice. So from the first steps, the creative attitude of students to the process of classes is formed. 

The teacher offers his options, focusing on texts that will cause an active speech reaction, give room 

for debate and discussion. 

To determine the optimal forms of organization of educational work, it is also important to rely on the 

knowledge of individual creative abilities of students, their sociability, peculiarities of thinking, types 

of perception, memory. 

FULL TEXTS BOOK 418



Teaching oral speech, we proceed from the fact that you can learn to speak only by speaking. 

Therefore, the task of the teacher is to attract students to the conversation, to mobilize, to activate their 

speech potential, to help them overcome psychological stiffness, to captivate the subject of 

conversation, a non—standard form of classes, so that even the most taciturn and non-contact speak. 

Methods of non-standard lessons, especially the use of games gives a very effective result. 

The concept of a teaching method is very complex, which is due to the discrepancy between its 

interpretations proposed by different authors, as well as with different grounds for creating a 

typological characteristic. 

However, despite the different definitions that are given to this concept, it is possible to note 

something in common that brings them closer from a functional point of view. Most authors tend to 

consider the teaching method as a way of organizing educational and cognitive activity. And our most 

important task is to achieve a deep and lasting assimilation of students' knowledge by any means, 

techniques and methods, to develop the skills and abilities necessary for practical activity, i.e. for their 

independent activity. 

Independence in learning is a necessary condition for the activation of cognitive processes and the 

entire educational activity of the student and at the same time is one of the ways to prepare for life, 

work in conditions of gradually and rapidly developing scientific knowledge, technology and spiritual 

culture. Independent work is a continuous replenishment and updating of the acquired knowledge 

during training and solving new tasks. Therefore, game technology involves the independent 

acquisition of new knowledge, skills and abilities. With independent work, students receive freedom 

of action, the joy of self-knowledge associated with the desire to test themselves, their strength, 

awareness of the responsibility of what is being done. Independent work of students activates mental 

activity. Interest in performing special problem work increases if the task has a problematic 

formulation or is set as a real task and discussion. In the learning process, it is necessary to solve the 

following tasks: 

organization of cognitive activity for the assimilation of knowledge, skills and abilities: 

- development of thinking, memory, creativity and independence; 

- improve skills and abilities. 

One of the difficult ways of presenting the material due to the different level of language training of 

students is a lecture, which carries the educational functions necessary for further independent work of 

students. This is a detailed and organized systematic presentation of the studied material in an 

accessible form. When presenting the material, the teacher's speech should be bright and lively. 

Correctly constructed teacher's speech emotionally affects students [4]. 

In our opinion, oral speech practice in the environment of the language being studied should not be 

confined only within the audience, where only an imitation of the language environment is created. 

We are developing a type of "extracurricular" class on this topic. Such an activity provides cognitive 

material, but mainly develops only the listening skill. 

Practice shows that on a regular excursion, as in any other setting, students may not need to speak at 

all, and then our methodical program will be only half completed. 

During an extracurricular lesson, students should not only passively perceive new information. The 

task of the teacher is to find stimulators of speech activity. 

A series of educational texts of the manual has been compiled by the authors so that, according to the 

content, they either precede access to real speech practice, suggesting a style of speech behavior, or 

complete work on a certain group of speech situations. These texts include country-specific reference 

material, elements of speech etiquette. 

In the classroom, it is possible to create such conditions that would allow students to expand the scope 

of foreign language speech activity with situations of natural communication. The incentive to perform 

a speech action is either real situations that arise, or fake ones provoked for educational purposes. The 
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ability to create the illusion of a natural conversation depends on the skill of the teacher. If an album 

with rare photographs of famous writers, actors, artists, a collection of poems, even a restaurant menu 

appears in the audience, then after a live conversation subtly guided in the right methodological 

direction, students stop feeling "taught and mentored", look for a way to convince, prove, experience 

the joy of knowledge or satisfaction from the awareness shown. 

Although the specifics of training determine the tendency to intensify the educational process, by the 

end of the course there is a noticeable decline in attention, activity, and interest of students in 

mastering the educational material. This is partly due to fatigue from the pace and general tension, an 

emerging sense of confidence in their language competence, a change in the sense of novelty with a 

sense of ordinariness. 

Therefore, changing the forms of work, involving students in a new sphere of communication can 

again increase motivation and become a powerful factor in improving the effectiveness of the 

educational process. 

The teacher will have to introduce a new emotional charge and show methodical ingenuity to arouse 

the interest of students and raise their fading speech activity. A special role is played by the 

entertaining factor, elements of competition, games. In the course of classes, you can offer the 

compilation of linguistic crosswords that contain popular sayings, proverbs, vivid colloquial 

expressions, phraseological units on a specific topic. Such types of work enliven classes, bring a 

cheerful discharge into it. 

Learning songs also contributes to the rise of speech activity. This form of work, like no other, 

contributes to the establishment of closer psychological contact between students and the teacher. At 

the same time, without mental overload, without overstrain, the vocabulary of students is enriched not 

only with passive lexical deposits, but also with words that have access to speech practice. 

The principle of student activity in the learning process is one of the main ones in didactics. Such 

activity occurs infrequently, it is a consequence of purposeful managerial pedagogical influences, i.e. 

the applied pedagogical technology. Such technologies include gaming technologies. 

Any pedagogical technology is based on a systematic approach. 

The pedagogical system is understood as a set of interrelated means, methods and processes necessary 

for purposeful influence on the personality. 

Pedagogical technology is specifically implemented in technological processes. In the theory of 

learning, technological processes are, for example, a system of forms and means of studying a certain 

topic of the training course, the organization of practical classes on processing skills and abilities in 

solving various types of tasks. Each task is solvable with the help of adequate learning technology. 

With the technological approach to learning, much attention is paid to the formation of knowledge 

through the formation of connections. The peculiarity of pedagogical technologies is that any 

technology, its development and application require high activity of the teacher and students. In the 

presence of this activity, a noticeable result is possible. 
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ÖZET 

Üstbilişsel stratejiler, öğrencilerin öğrenme süreçlerini anlamalarını geliştirmek ve etkinliğini artırmak 

için kullanılan yöntemleri ifade eder. Üstbilişsel strateji eğitimi, öğrencilerin öğrenmelerini geliştirmek 

için gerekli olan bilişsel beceriler konusunda kasıtlı olarak yönlendirilmesini gerektirir. Bu çalışmada 

sunulan fikirler, eğitmenlerin üstbilişsel yöntemlere ilişkin anlayışlarını geliştirmek ve öğrencilerin 

öğrenmeleri üzerinde daha fazla özerklik kazanmalarına rehberlik etme konusunda daha yetkin 

olmalarına yardımcı olmak için tasarlanmıştır. Bu çalışma, öğrencilerin öğrenmelerini geliştirme 

konusunda iç gözlemlerini kolaylaştırmak için öğretmenler tarafından üstbilişsel taktiklerin 

kullanılmasını savunmaktadır. Ek olarak, üstbilişsel öğrenme süreçlerinin altında yatan inceleme ve 

ilkelere dair bir anlayış ve öğrencilerin genel çalışma yeteneklerini geliştirmede faydalı olan somut 

taktikler sunar. Üstbilişsel farkındalığa sahip öğrenciler, bilgiyi kavramak ve zorlukları çözmek için 

kullandıkları strateji ve yöntemler üzerinde iç gözlem yapabilirler. Bunu yaparak, öğrenciler 

performanslarını daha kolay değerlendirip geliştirebilir ve öğrenme hedeflerine ulaşmak için gerekli ek 

çabaları planlayabilirler.  

Anahtar Kelimeler: Üstbilişsel Stratejiler, Öğrenme Süreçleri, Dil Öğrenimi, Öğrenme Stratejileri. 

 

ABSTRACT 

Metacognitive strategies refer to methods employed to enhance students&#39; comprehension of their 

learning process and improve its efficacy. Metacognitive strategy training entails the intentional 

instruction and guidance of students in the cognitive abilities necessary for enhancing their learning. 

The ideas presented in this study are designed to enhance instructors&#39; understanding of 

metacognitive methods and help them become more proficient in guiding students to assume greater 

autonomy over their learning. This study advocates for the utilization of metacognitive tactics by 

teachers to facilitate students&#39; introspection on enhancing their learning. Additionally, it offers an 

understanding of the investigation and principles underlying metacognitive learning processes, and 

offers concrete tactics that are beneficial in enhancing students&#39; general study abilities. Students 

that possess metacognitive awareness are able to engage in introspection on the strategies and methods 

they employ to comprehend information and resolve difficulties. By doing this, students may more 

readily evaluate and enhance their performance and strategize the necessary additional efforts to achieve 

their learning objectives. 
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Introduction 

This chapter advocates for educators to employ metacognitive tactics in order to assist students in 

contemplating and enhancing their learning process. Additionally, it offers an understanding of the 

empirical and theoretical foundations of metacognitive learning strategies, and delivers practical 

strategies that can effectively enhance students' general study skills. Students with metacognitive 

awareness possess the ability to introspect on their methods and strategies employed to comprehend 

information and resolve challenges. By doing this, students can effectively evaluate and enhance their 

performance, as well as strategize the necessary steps to achieve their learning objectives. 

Justification 

Metacognitive tactics refer to methods employed to enhance students' comprehension of their own 

learning process and improve its efficiency. According to the Teaching and Learning Toolkit, 

metacognitive methods have a significant influence. This effect size is significantly higher than usual 

for educational interventions, clearly indicating its ability to enhance academic success and ranking it 

among the most effective interventions available to instructors. 
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Metacognitive strategy training entails the explicit instruction and guidance provided to students in order 

to develop their cognitive abilities and enhance their learning outcomes. The ideas outlined in this 

chapter seek to enhance teachers' proficiency in employing metacognitive strategies and enable them to 

effectively guide students in assuming greater autonomy over their learning. 

The theory 

Researches done on comprehending cognition in young learners emerged from the groundbreaking work 

of Jean Piaget, who delineated several phases of child development.. The formal operations stage which 

was identified by him occurs around the age of 12. During this stage, children are regarded to acquire 

their approach to learning and also the capacity to reflect cognitive processing. In his study, Flavell 

(1976) explored the concept of metacognition as the interconnectedness of people' abilities to monitor, 

regulate, and coordinate their cognitive processes in order to achieve a certain objective. Metacognition 

is commonly linked to terms such as metacognitive awareness, self-awareness, self-regulation, and self-

reflection (Pintrich, 2010). According to McLeskey, Rosenberg, and Westling (2013), teachers that 

utilize metacognitive tactics can have a beneficial impact on students by assisting them in acquiring new 

information and abilities more effectively. 

Hence, educators should strive to implement these tactics to enhance students' self-awareness, thereby 

assisting them in cultivating proficient study abilities. 

The instruction of study skills 

The instruction of study skills primarily concentrates on acquiring techniques such as effective resource 

and time management, critical questioning, proficient note-taking, concise summarizing, efficient 

organizing, utilization of checklists, and mastery of diverse tactics for enhancing memory (Mitchell & 

Sutherland, 2020). These strategies include: transitioning between topics to identify connections, posing 

questions to understand new knowledge in relation to existing information, and seeking concrete 

examples to clarify unfamiliar scenarios. These acts promote student self-reflection on their cognitive 

processes and task completion. There are numerous more effective tactics with comparable goals, and 

three of the most well studied metacognitive strategies that can be utilized in classrooms with kids of 

different ages are described here. 

Concept Mapping 

Concept mapping is a versatile method that may be used in any subject to illustrate the connections 

between ideas. This method enhances pupils' ability to retrieve knowledge, articulate ideas, and structure 

thinking. Due to their reliance on existing information and their interactive nature, these tactics have the 

potential to be highly effective instructional aids.  

Concept mapping is advantageous at the beginning of a class as it helps to delineate the key concepts 

and terminology associated with the subject that will be presented. The video named "How to make a 

concept map" showcases a teacher's step-by-step demonstration of creating a concept map. The process 

begins with establishing the fundamental concept, which in this case is the solar system. Next, she 

engages in a collaborative thinking session with the students to generate a list of terms related to solar 

systems, including the moon, sun, planets, Jupiter, Pluto, and so on. The relationships between the 

primary concept and related concepts are subsequently created through the creation of a diagram that 

organizes and connects the concepts. Further concepts and linkages are collected and analyzed to be 

incorporated into the graphic. This method employs a visual representation of information to depict the 

various elements of the solar system. Its purpose is to stimulate critical thinking and serve as a tool for 

enhancing comprehension. 

Mnemonics 

Mnemonics have been employed since ancient Greece to aid in the retrieval of extensive amounts of 

atypical information that would otherwise be challenging to remember. Contemporary study on this 

approach indicates that using keywords, acronyms, rhymes, melodies, or stories accompanied by visual 

imagery all enhance students' acquisition of knowledge (Putnam 2015; Scruggs & Mastropieri, 2000). 

Hattie's (2009) research has revealed that the implementation of these treatments has a substantial effect 

size of 0.80, indicating their significant efficacy in enhancing academic performance. 

A mnemonic is an educational technique created to enhance pupils' retention of crucial information. 

This method establishes a connection between newly acquired knowledge and existing knowledge by 

utilizing visual and auditory cues. The fundamental mnemonic strategies include keywords, rhyming 

words, or acronyms. An example of a commonly used acronym is 'ROYGBIV'. This abbreviation 

facilitates the retrieval of the fundamental hues red, orange, yellow, green, blue, indigo, and violet.  

FULL TEXTS BOOK 422



Utilizing keywords is a prevalent mnemonic technique employed to facilitate the acquisition of 

unfamiliar vocabulary by students. This approach necessitates pupils to link a visual depiction with a 

keyword and retrieve the significance of that word by recollecting the visual imagery. The subsequent 

framework proposes the sequential actions that an educator can undertake to facilitate pupils in acquiring 

a particular vocabulary term through this methodology: 

Document: Initially, the instructor documents a word that the student is already acquainted with and 

establishes a connection to the newly introduced vocabulary word. The designated keyword is 'ant'. 

Connect: Afterwards, the teacher aids pupils in establishing a connection between the keyword and the 

unfamiliar term. In order to do this, the teacher and class can create an image of an elderly ant adorned 

with a golden crown, positioned on a heap of gold coins. An analysis of the picture's content in relation 

to the new vocabulary word facilitates the association between the image and the word, acting as a 

pathway for remembering the word's meaning. Practice: Students require sufficient time and explicit 

coaching to cultivate confidence in this undertaking. 

SQ3R Reading Method 

The SQ3R method, developed by Francis Robinson in 1946, is advantageous for examining 

informational material that contains substantial volumes of information to be processed. Several school 

textbooks in the subjects of history, social studies, and science consist of extensive amounts of 

information. By analyzing and studying these textbooks section by section, student readers can enhance 

their comprehension and understanding. This strategy can be used effectively for both simpler and more 

complex texts. The process consists of the following steps: 

1. Questionnaire. Prior to commencing a fresh chapter, quickly peruse the material and acquaint yourself 

with the principal subjects and concepts presented in the text. When examining and analyzing the text, 

readers should be prompted to search for important terms and examine the accompanying visuals or 

illustrations linked to each section of the text. Additionally, it is beneficial to motivate kids to peruse 

the introductory and concluding sentences of each paragraph. 

These actions facilitate the development of a rudimentary understanding of the chapter's content among 

pupils. 

2. Inquiry. Employ interrogative prompts to direct the reading process. When students formulate 

inquiries pertaining to the expected subject matter, it assists them in establishing an objective for their 

reading. 

Reading serves the objective of acquiring information to aid in addressing a certain inquiry. For instance, 

let's consider a scenario where the heading of a section is 'Extraordinary geological structures around 

the globe.' Therefore, it is advantageous for a reader to formulate inquiries such as 'what are the 

characteristics of atypical rock formations' or 'which countries exhibit extraordinary rock formations?' 

3. Engage in the act of reading. During the process of reading, actively search for solutions to the 

inquiries presented. Students should be encouraged to annotate or record relevant information in the 

margins or a notebook for future reference as they identify solutions and other significant details. 

4. Recite aloud or repeat from memory. Engaging in the act of recalling, whether through verbal 

repetition or by discussing with a companion, aids in reinforcing the retention of information that has 

been read. If there are unresolved issues or a lack of clarity, it is crucial to reread before proceeding. 

5. Evaluation. Review is systematically examining the notes and annotations created throughout the 

process of reading or discussing the topic. Alternatively, it could imply engaging in the act of reviewing 

the written content. An essential factor is to thoroughly examine the content in order to optimize 

comprehension and retention. 

Reciprocal Teaching 

Hattie (2009) discovered that Reciprocal Teaching is one of the most impactful interventions in 

education. Reciprocal Teaching is an interactive reading approach that was devised by Palincsar and 

Brown (1984). Reciprocal Teaching employs the abilities of summarizing literature, creating questions, 

clarifying, and predicting (Kelly, Moore & Tuck, 1994). This tactic is employed to assist students in 

deriving meaning from the text and also serves as a method for monitoring their reading comprehension. 

Additionally, it offers an opportunity for students who generally do not assume leadership roles in small 

groups to have their turn, as leadership possibilities rotate within the group. 

A meta-analysis of research examining Reciprocal Teaching techniques revealed that when students 

engaged in collaborative learning and cultivated individual mastery in reading proficiency, they then 

imparted their acquired skills to their peers, resulting in enhanced comprehension across the entire group 
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(Palinscar & Brown, 1984). Additionally, it was discovered that engaging in a Reciprocal Teaching 

exercise allowed students to participate in acts that enhanced personal responsibility within the group. 

The Reciprocal Teaching approach is commonly employed in small group settings to enhance reading 

comprehension through collaborative discussions about a book or topic. Participants are allocated the 

roles of summarizer, questioner, clarifier, and predictor. Teachers facilitate students' preparation for 

their duties by demonstrating and providing structured practice. Through this approach, students gain a 

sense of self-awareness of their involvement in the learning process and acquire the ability to regulate 

their activities accordingly. Additional skills that are taught and practiced include proficient listening, 

meticulous note-taking, thorough annotation, cross-referencing specific sections of the reading material, 

and discerning pertinent details. 

Establishing roles and responsibilities serves to define the objective of the reading. After the students 

have a firm understanding of their assigned duties, they are provided with a reading passage. Each person 

reads the same paragraphs or chapters separately, taking turns and pausing to carry out their assigned 

tasks. The 'questioner' poses inquiries on complex or difficult content. The role of the 'clarifier' is to 

address any ambiguities or perplexities in the text by providing answers to questions. The 'predictor' 

attempts to formulate concepts that they anticipate will be included in the subsequent portions of the 

reading. The "summarizer" offers a concise summary of the information obtained from the content that 

has been read thus far. 

The teacher exercises supervision and surveillance to verify that students are fulfilling their 

responsibilities and displaying comprehension. The film titled "Reciprocal Teaching" showcases the 

collaborative efforts of a teacher and pupils in a classroom setting. 

Think Aloud 

Teachers should offer prompts by discussing their opinions on reading practices that can assist with 

understanding. For instance, one may underline terms that are perceived as significant clues to the main 

idea of the text. Alternatively, one could make a note of a word or phrase at the conclusion of each 

paragraph as a reminder of its content. 

In order to illustrate strategies for improving memory retention, the instructor can verbally read a 

material and thereafter provide a statement and then pause at the conclusion of each paragraph to share 

with a classmate my interpretation of the major point.' 

At the conclusion of a paragraph or section, prompt pupils to engage in self-inquiry. For instance, "What 

was the primary focus and what type of knowledge did I acquire?" 

Conclusion 

This chapter has delineated metacognitive practices that are advantageous for educators. 

Nevertheless, inside the pages of this book, numerous chapters have additionally shown illustrations of 

metacognitive practices aimed at enhancing student learning. These tactics encompassed the utilization 

of rubrics, checklists, and feedback forms. In Chapter three, the need of utilizing questioning techniques 

and watching work products to assess the level of knowledge and understanding was emphasized. 

Chapter four emphasizes the significance of employing scaffolding in training, which involves utilizing 

tools like graphic organizers and visual charts to assist students in structuring and categorizing their 

thoughts, as well as fostering the development of efficient study abilities. Chapter five on Cooperative 

Learning emphasized the necessity of providing guidelines and reference charts that cooperative groups 

can use to assess the accuracy of their own work and performance. These tactics are metacognitive in 

nature and promote students' reflection on their behaviors and learning processes, aiding them in 

directing their thinking towards accomplishing tasks with accuracy and efficiency. 
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ABSTRACT 

The article describes the importance of feedback in the process of formative assessment as one of the 

means of forming a concept about the course of the educational process, which allows determining the 

level of achievement of learning objectives and goals, informing the teacher about the student's 

successes and difficulties 

  

 Often we come to the conclusion that the reason for low academic performance lies in the biased 

assessment of students' knowledge, in the absence of incentive, motivation in learning. We often think 

about how to improve the results, what methods and effective techniques to apply in our lessons. 

In the updated program, such a type of assessment has appeared - as formative assessment or 

assessment for training. 

The presentation is accompanied by a presentation. 

Formative assessment is a purposeful continuous process of observing a student's teaching. It is based 

on evaluation in accordance with criteria and assumes feedback. 

Feedback is one of the means of forming a concept about the course of the educational process, allows 

you to determine the level of achievement of learning objectives and goals, informs the teacher about 

the student's successes and difficulties. 

The organization of effective feedback is the basis of successful learning. 

In order to increase the internal motivation of students, it is very important to organize active forms of 

work for formative assessment. It is necessary that students in each lesson can feel satisfaction from 

what they have learned. Feedback is used at various stages of the lesson, during introspection of the 

lesson. What new ways of feedback can you name? Yes, that's right, well done is email, forums, chats, 

blogs. 

Feedback is a two–way process involving receiving and studying the opinions of the student and the 

teacher. 

The feedback should be: 

 

– Constructive – Effective 

– Motivating 

– Timely 

– Correct 

– Constant 

 – Positive. 

Methods of formative assessment: observation, oral answers, written papers, test assignments, 

portfolio, self-evaluation; mutual evaluation in pair work; mutual evaluation in group work. 

 

 Task by groups: 

1group To reveal the question: "Methods of formative assessment" 

2group To reveal the question: "Formative assessment in individual work" 

3 group To disclose the question: "Formative assessment in pair work" 
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4 group To disclose the question: "Formative assessment in group work" 

5 group To disclose the question: "Providing feedback" 

6 group To disclose the question: "Zone of immediate development" 

7 group To disclose the question: "Theory of scaffolding" 

8 group Reception "Designer" Model your answer to the topic: 

"Teacher-parent" 

group 9 Reception "Constructor" Simulate feedback on the topic: 

"Teacher-student" 

group 10 -11 Technique "Application" Model a vase with flowers. 

12 group Reception "Constructor" Model your answer to the topic: 

"Student-student" 

13 group Reception "You to me I to you" 

To present the most effective techniques and methods of feedback. 
  

Performance of groups. 

Criteria: 

1. The essence of the concept is revealed - 1 point 

2. Keywords are highlighted (at least 3) - 1 point 

14 group Reflection 

Give feedback on the conduct of the pedagogical council 

The evaluation of the speeches is carried out by experts. 

Conclusion: 

Feedback helps the teacher and students to see their own gaps and correct them at early stages in the 

learning process. Thus, the assimilation of educational material is ensured. 

Resolution of the Pedagogical Council: 

1. Based on the results of the analysis of academic performance for the quarter, strengthen the work of 

the teaching staff to improve the quality of students. 

2. Subject teachers should organize work with gifted students in order to prepare for city Olympiads, 

as well as their participation in projects. Continue work on preparation for the final certification 

according to the approved schedule. 

3. The teaching staff in practice to use a variety of methods and techniques of feedback in the process 

of formative assessment in order to increase the educational motivation of schoolchildren, as well as 

the effectiveness of the development of cognitive interest in the subject. 

A memo for teachers (handout). 

Methods of formative assessment 

1. The "Corners" method: The teacher offers the students a question and places four possible answers 

in the four corners of the classroom. Students stand next to the answer they consider to be correct, 

formulate the selected answers in group work and justify their opinion. 

2. "Think-in a couple-undress." Each student in independent work on the received task (question) 

summarizes his answer, shares his opinion in a couple, then it goes into group work. 

3. Stop frame. Stop-frame — working with one moment (frame) of the video.  By stopping the frame 

on the screen and asking questions, you can engage students in a dialogue.   In the classroom, you can 

also organize work in pairs: one of the students shows a frame, another can be instructed to comment 

on this image in detail; another student can help him by asking clarifying questions. 

4. Voicing. By showing a silent excerpt of the film related to the topic covered or corresponding to the 

level of the students, you can instruct the students to enter the role and voice the excerpt.  First, you 

can show an excerpt with sound. It is necessary to give students enough time to prepare. 
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5. Discarded question. To increase the level of understanding of the topic and in order to develop 

discussion skills, "redirect" questions between students in the classroom: for example, "Asan, do you 

support the opinion of Aina?", "Aina, how else can I supplement the answer of Asan?", "Asan, how 

can I formulate the opinions expressed in one word?" 

6. "Catch the answer." When asking a question, the teacher throws a bag of peas to the students.  This 

gives the interviewing process a kinesthetic image and students are not forced to give a voluntary 

answer.  If the student does not know the answer to the question, he can throw the question to another 

student.  Depending on the complexity of the question, you can determine its initial weight (using 

points).  For example, if the student who caught the bag redirects the question to another student, the 

cost of the question is reduced by 1 point.   This task can also be used in mini-groups, then the teacher 

throws the bag to the groups in turn. 

7. "Throwing the ball" The teacher asks a question by throwing the ball. The student who caught the 

ball answers the question and asks his own question.  If a student cannot answer a question, he passes 

the ball to another student. This method helps in evaluating theoretical issues, achieving language 

goals. 

8. "Find the word." Pieces of paper are placed in the box, on which the keywords on the topic are 

written. One of the students, taking a piece of paper from the box, must describe the word within 1 

minute, describing, but not naming it. The student who guessed the word takes out the next word and 

continues to explain. 

9. "The question is in the envelope." Prepare envelopes for each student and, after writing 2-3 

questions on the topic, put them in an envelope. Distribute envelopes to the students and give them 2 

minutes of time: the student writes his name on a sticker, answers to questions, puts it in an envelope 

and passes it to the next student. They exchange envelopes until all the students respond.  At the end, 

collect the stickers, read aloud a few answers (without naming names); the class discusses how correct 

the answers were. 

10. "Exchange of opinions" (Showdown). 5 questions on the topic are prepared for each group.  Each 

question is recorded on one side of the sticker, the answer to the question is recorded on the reverse 

side and stickers are exchanged with the next group.   The group leader reads the questions, the group 

members prepare and write down the answers to the questions. At a sign from the leader, everyone 

opens their answers and, after discussing the answers, compares them with the correct answer. 

11. Elective test. The teacher distributes white, yellow, blue, green, red stickers to each student in 

advance, marked with signs A, B, C, D, E. After waiting 20 seconds for each question, he asks the 

class to raise the letter corresponding to the answer to the test question. For self-evaluation and mutual 

evaluation, correct or incorrect answers are analyzed in the dialogue. 
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ÖZET 

İlk kez 1966 yılında Diyarbakır Tıp Fakültesi adına Ankara Üniversitesi’nde eğitime başlayan öğrenciler 

1969 yılından itibaren Diyarbakır’da öğrenimlerine devam etmişlerdir. Bu çalışmanın amacı 1982 

yılında Dicle Üniversitesi adını alan Diyarbakır Üniversitesi’nin tıp fakültesinin kuruluşu dönemindeki 

arşiv belgelerini analiz etmek ve içeriklerini paylaşmaktır. Nitel araştırmada doküman analizi olarak 

tasarlanan çalışmada Devlet Arşivleri kataloğu tarandı. Bulunan 33 belgenin tamamı çalışmaya dâhil 

edildi. Belgelerden ilki 19 Nisan 1969 tarihli olup, Diyarbakır Tıp Fakültesi proje maliyetine ek ödenek 

tahsisi ile ilgilidir. Fakülte laboratuvarlarının ve ısıtma merkezi binalarının kaba inşaatının ihalesinin 

kabulü, Ankara Üniversitesi’nden bütçe aktarılması, bina kiralanması, döviz kontenjanı tahsis edilmesi, 

kadro açılması, Dr. Bingöl’e ilişkin problemin atama yoluyla halledilmesi ve fakültede sözleşmeli 

çalışacak kişilere ait kayıtların olduğu dokümanlar incelenen diğer arşiv belgeleridir. Profesörler 

Kurtpınar, Nasuhioğlu, Öktem, Aktan, Ünsal, Vardar, Önal, Gülesen, Gökay, İlcayto, Balcı, Aykaç, 

Duman, Çobanoğlu, Kürkçüoğlu, Göral, Açıkgöz, Atilla, Duygulu, Yazıcıoğlu ve Karadede ile ilgili 

atama kararları da çalışma kapsamında incelendi. Ayrıca iki askeri tabip ile Alman uyruklu Rosemarie 

Alev’in Diyarbakır Tıp Fakültesinde görev almalarına ait dokümanlar incelendi. Sonuç olarak çalışma 

ile Dicle Üniversitesi Tıp Fakültesinin kurum tarihine arşiv belgeleri ışığında katkı sağlanacağı 

düşünüldü.    

Anahtar Kelimeler: Diyarbakır, Tıp Fakültesi, Dicle Üniversitesi, Kurum tarihi, Tıp tarihi 

 

ABSTRACT 

The students, who first started their education at Ankara University in 1966 under the name of 

Diyarbakir Faculty of Medicine, continued their education in Diyarbakir from 1969 onwards. The 

purpose of this study is to analyze and share the contents of archival documents from the period of the 

establishment of the Faculty of Medicine of Diyarbakir University, which was renamed Dicle University 

in 1982. In the study designed as document analysis in qualitative research, the catalog of the State 

Archives was scanned. All 33 documents found were included in the study. The first of the documents 

is dated April 19, 1969 and is about the allocation of additional appropriation to the project cost of 

Diyarbakır Faculty of Medicine. Other archival documents examined include the acceptance of the 

tender for the rough construction of the faculty laboratories and heating center buildings, budget transfer 

from Ankara University, renting a building, allocation of a foreign currency quota, opening of a staff 

position, the resolution of the problem regarding Dr. Bingöl through appointment, and the records of the 

people who will work under contract at the faculty. Appointment decisions regarding Professors 

Kurtpınar, Nasuhioglu, Oktem, Aktan, Unsal, Vardar, Onal, Gulesen, Gokay, Ilcayto, Balci, Aykac, 

Duman, Çobanoglu, Kurkcuoglu, Goral, Acikgoz, Atilla, Duygulu, Yazicioglu and Karadede were also 

analyzed. In addition, the documents related to the appointment of two military physicians and German 

national Rosemarie Alev to the Diyarbakir Faculty of Medicine were analyzed. As a result, the study 

contributed to the institutional history of Faculty of Medicine of Dicle University in the light of archival 

documents.  

Keywords: Diyarbakir, Faculty of Medine, Dicle University, Institutional history, History of medicine 

 

GİRİŞ 

Diyarbakır Tıp Fakültesi 1966 yılında Ankara Üniversitesine bağlı olarak açılmıştır.1 18 Aralık 1966 

tarihinde 50 öğrenciyle Ankara Üniversitesi’nde başlayan tıp eğitimi 1 Ekim 1969 tarihinden itibaren 

Diyarbakır’da devam ettirilmiştir. Kurucu dekan ise Prof. Dr. Sabahattin Payzın’dır.2 Diyarbakır’da bir 

üniversite açılması talebi 20 Aralık 1960’da “Diyarbakır Ziya Gökalp Üniversitesi’ni Gerçekleştirme 
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Derneğinin” kurulması ile somut hale gelmiştir. Dernek Yönetim Kurulu Üyelerinin hem diğer bölge 

illerinde hem de başkent Ankara’da yaptıkları propaganda çalışmaları ve siyasilerle yaptıkları 

görüşmeler bu yönde güçlü bir kamuoyu oluşmasını sağlamıştır.3 Ankara Üniversitesi bünyesinde 

başlayan ve sonra Diyarbakır’da devam eden tıp eğitimi işte bu çabanın bir sonucudur. 4   

Millî Eğitim Bakanlığından devralınan Fiskaya mevkiindeki eski binalar, o zamanki Doğumevi’nin 

arkasındaki arsada kurulan 120 yataklı baraka hastane ile altı barakadaki anatomi, fizik, kimya ve 

biyoloji laboratuvarları okulun ilk yapılarıdır. Ayrıca Göğüs, Numune ve Doğum hastaneleri 

personelleri de dâhil olmak üzere Tıp Fakültesine devredilmiştir. Yine Sağlık bakanlığına bağlı 

Hıfzısıhha Enstitüsünün üst kısmı da iki yıllığına Tıp Fakültesine tahsis edilmiştir. 2 

Yeni kampüs ihtiyacı için proje yarışmasını Ankara üniversitesi İnşaat Dairesi yürütmüştür. O zamanki 

planlanan adıyla “Diyarbakır Ziya Gökalp Üniversitesi Kampüs Planlama Yarışmasını” Kemal Ahmet 

Arû, Yıldırım Sağlıkova, Yalçın Sağlıkova ve Emre Arû’dan oluşan mimari proje ekibi kazanmıştır. 5 

Kampüs projesinin birinci ve ikinci etap çalışmaları 1971 ve 1972 yıllarında tamamlanmıştır. 4 Tıp 

Fakültesi proje ekibinde ise Vedat İşbilir, Yılmaz Uğurlu, Şükrü Sezar Aygen, Edip Önder Us ve Uçkun 

Atay mimar olarak görev almışlardır. 6  

Diyarbakır Üniversitesi Fen Bilimleri Fakültesinin 1973 yılında açılmasıyla artık “Diyarbakır 

Üniversitesi” fiilen faaliyete geçmiş ve Tıp Fakültesi yeni kurulan üniversiteye bağlanmıştır. 9 Temmuz 

1972’de başlayan Tıp Fakültesi inşaatı tüm blokları ve ayrıntılarıyla 1981 yılında tamamlanmış ve 21 

Ekim 1981 tarihinde resmî açılışı yapılmıştır. 1982 yılında Diyarbakır Üniversitesi adı “Dicle 

Üniversitesi” olarak değiştirilmiştir. 4  

Günümüze kadar 4.400’ün üzerinde pratisyen hekim ve 1900’ün üzerinde uzman hekim yetiştiren Dicle 

Üniversitesi Tıp Fakültesi 43 ana bilim dalında 300’ün üzerinde öğretim üyesi ve 350’nin üzerinde 

araştırma görevlisiyle halen bölgenin en önemli sağlık merkezi olarak faaliyetlerini sürdürmektedir. 2 

Bu çalışmanın amacı Dicle Üniversitesi Tıp Fakültesinin kuruluşu dönemindeki arşiv belgelerini analiz 

etmek ve içeriklerini paylaşmaktır. 

YÖNTEM 

Çalışma nitel araştırmada doküman analizi olarak tasarlandı.7  Bu yöntemle orijinal arşiv belgeleri analiz 

edildi.8 Bu sayede araştırmada hedeflenen konular hakkında bilgi içeren belgelerle veri sağlama tekniği 

ve analizi yapıldı.9 

Türkiye Cumhuriyeti Cumhurbaşkanlığı Devlet Arşivleri Başkanlığının katalogları tarandı. Cumhuriyet 

Arşivi Kataloğunda bulunan ve Tablo 1'de gösterilen konuyla ilgili 33 orijinal belgeden elde edilen 

veriler analiz edilmiş ve çalışmada kullanılmıştır.  

Tablo.1 Çalışmada Yararlanılan Arşiv Belgeleri 

Tarih Doküman içeriği Fon Kutu-Gömlek-

Sıra 

19.04.1969 1968 yılı yatırım programında yer alan Diyarbakır 

Tıp Fakültesi proje toplam maliyetinin 

yükseltilmesi ve bu amaçla ek ödenek verilmesi 

30-18-1-2 232-26-14 

20.06.1969 GATA Göğüs Hastalıkları Kliniği Doçenti Tabip 

Albay Süha Demirtaş ile Genel Cerrahi Kliniği 

Başasistanı Tabip Binbaşı Asım Duman’ın iki yıl 

süreyle Diyarbakır Tıp Fakültesinde istihdam 

edilmeleri 

30-18-1-2 236-43-12 

09.06.1970 Ankara Üniversitesi Diyarbakır Tıp Fakültesi 

Toplum Hekimliği ve Koruyucu Hekimlik 

Kürsüsü Profesörlüğüne Dr. Hasip Kurtpınar’ın 

tayini 

30-11-1-0 354-21-18 

26.01.1971 Ankara Üniversitesi Diyarbakır Tıp Fakültesi İç 

Hastalıkları Kürsüsü Profesörlüğüne Dr. Ahmet 

İlhami Nasuhioğlu’nun tayini 

30-11-1-0 361-3-7 
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04.02.1971 Ankara Üniversitesi Diyarbakır Tıp Fakültesi 

Cerrahi Kürsüsü Profesörlüğüne Dr. Kemal 

Hikmet Öktem’in tayini 

30-11-1-0 361-4-20 

19.08.1971 Alman uyruklu Rosemarie Alev’in Ankara 

Üniversitesi Tıp Fakültesinde çalıştırılması 

30-18-1-2 270-60-9 

15.11.1971 Diyarbakır Tıp Fakültesi Tıp Bilimleri 

Laboratuvar ve Merkez Isıtma Binaları kaba 

inşaatına ait ihalenin kabulü 

30-18-1-2 274-85-3 

22.02.1972 Ankara Üniversitesi Diyarbakır Tıp Fakültesi’ne 

ait 13 kadronun iptali, yerine 13 kadronun ihdası 

30-18-1-2 278-15-7 

21.04.1972 Ankara Üniversitesi Diyarbakır Tıp Fakültesi 

Biyoloji Kürsüsü Profesörlüğüne Fethi Aktan’ın 

tayini 

30-11-1-0 377-26-12 

23.11.1972 Öğrenim giderlerinden borçlu Dr. Recep 

Bingöl’ün Diyarbakır Tıp Fakültesine öğretim 

görevlisi olarak tayini sebebiyle ihtilafın sulhen 

halli  

30-11-1-0 384-61-8 

28.02.1973 YPK’nın, Ankara Üniversitesi Rektörlüğü 

Bütçesinin A/2 işaretli cetvelinden Ankara 

Üniversitesi Diyarbakır Tıp Fakültesi Bütçesinin 

A/3 işaretli cetveline aktarma yapılması 

hakkındaki raporunun kabulü 

30-18-1-2 295-17-13 

02.06.1973 Ankara Üniversitesi Diyarbakır Tıp Fakültesi 

ihtiyacı için bina kiralanması  

30-18-1-2 300-46-20 

28.02.1974 AÜ Diyarbakır Tıp Fakültesi Nöroloji Kürsüsü 

Profesörlüğüne Dr. Fikret Ünsal’ın tayini 

30-11-1-0 398-10-12 

16.04.1974 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Morfoloji 

Kürsüsü profesörlüğüne Dr. Kemal Turgut 

Vardar’ın tayini 

30-11-1-0 400-19-10 

16.10.1974 Abdülsettar Hayati Avşar’ın Diyarbakır tıp 

Fakültesinde sözleşmeli olarak çalışmasına izin 

verilmesi 

30-18-1-2 321-70-3 

22.04.1975 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi döviz 

kontenjanı tahsisi 

30-18-1-2 330-29-1 

20.01.1976 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Kadın 

Hastalıkları ve Doğum Kürsüsü profesörlüğüne 

Doç. Dr. Fikret Önal’ın tayini 

30-11-1-0 421-5-3 

20.01.1976 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Halk Sağlığı 

Kürsüsü profesörlüğüne Doç. Dr. Özdemir 

Gülesen’in tayini 

30-11-1-0 421-5-9 

29.04.1976 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesinde 3 kişinin 

sözleşmeli çalıştırılması 

30-18-1-2 351-126-20 
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21.05.1976 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi İç 

Hastalıkları Kürsüsü profesörlüğüne Dr. Erdoğan 

Gökay’ın tayini 

30-11-1-0 428-32-11 

12.07.1976 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Patoloji 

Kürsüsü profesörlüğüne Doç. Dr. Recai 

İlcayto’nun tayini 

30-11-1-0 431-46-12 

27.07.1976 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Göğüs 

Hastalıkları ve Tüberküloz Kürsüsü 

profesörlüğüne Doç. Dr. Kemal Balcı’nın tayini 

30-11-1-0 432-51-15 

09.12.1976 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Morfoloji 

Kürsüsü profesörlüğüne Prof. Dr. İbrahim 

Aykaç’ın tayini 

30-11-1-0 440-84-17 

31.12.1976 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Genel 

Cerrahi Kürsüsü profesörlüğüne Doç. Dr. Asım 

Duman’ın tayini 

30-11-1-0 441-89-6 

03.02.1978 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi İç 

Hastalıkları Kürsüsü prof.lüğüne Nedim 

Çobanoğlu’nun tayini 

30-11-1-0 466-11-13 

30.07.1978 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Tıp Tarihi ve 

Deontoloji Bilim Dalı prof.lüğüne Şerif Turgut 

Kürkçüoğlu’nun tayini 

30-11-1-0 482-80-2 

11.01.1979 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi İç 

Hastalıkları Kürsüsü prof.lüğüne M. Sıtkı Göral’ın 

tayini 

30-11-1-0 494-4-7 

11.01.1979 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Biyokimya 

Kürsüsü prof.lüğüne Ali Açıkgöz’ün tayini 

30-11-1-0 494-4-8 

11.01.1979 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Ortopedi ve 

Travmatoloji Kürsüsü prof.lüğüne Selçuk 

Atilla’nın tayini 

30-11-1-0 494-4-9 

07.05.1979 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Göğüs-

Kalp-Damar Şirorji Kürsüsü prof.lüğüne İrfan 

Duygulu’nun tayini 

30-11-1-0 502-35-1 

07.01.1980 Diyarbakır Ü. Tıp Fak. Göğüs Hastalıkları ve 

Tüberküloz Kürsüsü prof.lüğüne Selahattin 

Yazıcıoğlu’nun tayini 

30-11-1-0 515-4-19 

07.01.1980 Diyrabakır Ü. Tıp Fak. Göz Hastalıkları kürsüsü 

prof.lüğüne Sezin Karadede’nin tayini  

30-11-1-0 515-4-20 

19.02.1980 Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi için 40 

kadronun ihdası ve fakülteye tahsisi 

30-18-1-2 388-37-10 
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BULGULAR 

Ödenek ve Bütçe İle İlgili Belgeler 

19.04.1969 tarihli Kararname Yüksek Planlama Kurulu’nun (YPK) 12.12.1969 tarihli ve 20 Sayılı 

raporunun kabulü hakkındadır. Buna göre 1968 yılı bütçesinin Ankara Üniversitesi Rektörlüğüne ait 

1.500.000 liranın 1.250.000 lirasının proje toplam maliyeti 3.500.000 liraya yükseltilen Diyarbakır Tıp 

Fakültesine aktarılması gerçekleştirilmiştir.10 

28.02.1973 tarihli başka bir belge YPK’nın, Ankara Üniversitesi Rektörlüğü Bütçesinin A/2 işaretli 

cetvelindeki “Sağlık Sektörü Etüd ve Proje Giderleri” maddesindeki 1.220.000 liralık bir meblağın 

Ankara Üniversitesi Diyarbakır Tıp Fakültesi Bütçesinin A/3 işaretli cetveline “Kamulaştırma ve 

Satınalma Bedeli” olarak aktarma yapılması hakkındaki raporunun kabulü ile ilgilidir. 11 

22.04.1975 tarihli belgede ise 21.11.1973 tarihinde kabul edilen 1785 Sayılı Kanunla Tıp Fakültesine 

Fen Bilimleri Fakültesi de ilave edilerek kurulan Diyarbakır Üniversitesinin 14 Kasım 1974 tarihinde 

üniversite öğrenimine başladığı ifade edilmiştir. Bu nedenle öğretim üyeleri ve yardımcılarına bilimsel 

incelemelerde bulunmak, bilgi, görgü ve ihtisaslarını artırmak için daha önce tahsis edilen dört döviz 

kontenjanının Tıp Fakültesi için altı ve Fen Fakültesi için dört olmak üzere 10’a çıkartılması 

kararlaştırılmıştır.12 

 

 
Şekil 1. Arşiv Belgesi (Döviz kontenjanı tahsisi hakkında)12 

İhale, Kadro ve Kiralama İle İlgili Belgeler 

15.11.1971 tarihli Kararname ile eksiltme ilanı 2490 Sayılı Kanunun 7. Maddesindeki kayıt ve şartlara 

uygun yapılmayan Diyarbakır Tıp Fakültesi Tıp Bilimleri Laboratuvar ve Merkezi Teshin binalarının 

kaba inşaatına ait ihale kabul edilmiştir. 13 

22.02.1972 tarihli Kararname ile hatalı intibak işlemleri sonucunda 13 kadronun iptali ve yerine 13 

kadronun ihdası kabul edilmiştir. Buna göre iptal edilen kadrolar; 10 ve 12. derecelerden birer ve 14. 

dereceden üç olmak üzere beş “genel idare hizmetleri”, 11. dereceden bir “sağlık hizmetleri” ve 14. 

dereceden yedi “yardımcı hizmetler” kadrolarıdır. İhdas edilen karolar ise; yedi, sekiz ve 13. 
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derecelerden birer, 12. dereceden iki olmak üzere beş “genel idare hizmetleri”, 10. dereceden bir “sağlık 

hizmetleri”, 12. dereceden bir, 13. dereceden altı olmak üzere yedi  “yardımcı hizmetler” kadrolarıdır. 
14 

02.06.1973 tarihli Kararname ile Ankara Üniversitesi Diyarbakır Tıp Fakültesinin eğitim, öğretim, 

araştırma ve yönetim ihtiyaçları için bina kiralanmasına karar verilmiştir. Buna göre; Selahattin 

Tantekin’e ait Diyarbakır Ali Emiri Caddesindeki Gülsüm Apartmanının 15 dairesi yıllığı 214.600 liraya 

ve Diyarbakır Lise Caddesi 2. Sokaktaki mülkiyeti Derviş Erdolu ve müştereklerine ait Uğurlu 

Apartmanın sağ bloğunun tam tamamıyla sol bloğunun bir kısmı olmak üzere toplam 17 dairenin yıllığı 

224.400 liraya kiralanması gerçekleştirilmiştir.15 

 

 
Şekil 2. Arşiv Belgesi (Tıp Fakültesi ihtiyacı için bina kiralanması hakkında)15 

 

19.02.1980 tarihli Kararname ile Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesine 40 kadro tahsis edilmiştir. 

Bunlar 12. dereceden 35 “hemşire” ve beş “laborant” kadrolarıdır. 16 

Görevlendirme ve Atamalarla İlgili Belgeler 

20.06.1969 tarihli Kararname, Gülhane Askeri Tıp Akademisinde (GATA) görevli Göğüs Hastalıkları 

Doçenti Tabip Albay Süha Demirtaş (950-12) ile Genel Cerrahi Kliniği Başasistanı Tabip Binbaşı Asım 

Duman’ın (957-2) Silahlı Kuvvetler kadrolarında ve özlük hakları Milli Savunma Bakanlığı bütçesinden 

karşılanmak kaydıyla iki yıl süreyle Diyarbakır Tıp Fakültesinde görevlendirilmeleri kararlaştırılmıştır.  
17 

09.06.1970 tarihli Üçlü Kararname (Bakan, Başbakan ve Cumhurbaşkanı imzalı) ise Ankara 

Üniversitesi Diyarbakır Tıp Fakültesi Toplum Hekimliği ve Koruyucu Hekimlik Kürsüsünde açık 

bulunan 2.000 lira aylıklı profesörlük kadrosuna Fakülte Profesörler Kurulunca seçilen ve seçimi Senato 

tarafından uygun görülen aynı kürsü doçenti Dr. Hasip Kurtpınar’ın tayini hakkındadır.18 
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26.01.1971 tarihli Üçlü Kararname ile Diyarbakır Tıp Fakültesi İç Hastalıkları Kürsüsünde 1.750 lira 

aylıkla açık bulunan profesörlük kadrosuna Doç. Dr. Ahmet İlhami Nasuhioğlu’nun 2.000 lira aylıkla 

atanması ile ilgilidir.19 

04.02.1971 tarihli Üçlü Kararname ile boştaki Cerrahi Kürsüsü Profesörlüğüne Doç. Dr. Kemal Hikmet 

Öktem’in 1.750 lira aylıkla atanmasına dairdir.20  

19.08.1971 tarihli Kararname Alman uyruklu Rosemarie Alev’in aylık 3.000 lira maaşla Diyarbakır Tıp 

Fakültesinde sözleşmeli uzman olarak çalıştırılması ile ilgilidir.21 

 

                       Şekil 

3. Arşiv Belgesi (Alman uyruklu Rosemarie Alev hakkında) 

21.04.1972 tarihli Üçlü Kararname ile Diyarbakır Tıp Fakültesi Biyoloji  Kürsüsünde 1.500 lira aylıkla 

açık bulunan profesörlük kadrosuna Doç. Dr. Fethi Aktan’ın 2.000 lira aylıkla atanması ile ilgilidir.22 

23.11.1972 tarihli belge, tahsil masrafından dolayı 90.979,70 lira borçlu olan Dr. Recep Bingöl’ün 

borcunu Diyarbakır Tıp Fakültesinde öğretim görevlisi olarak hizmet ifası suretiyle ödemesi ve böylece 

uyuşmazlığın giderilmesinin, Danıştay’ın 06.07.1972 tarihli ve 1972-451/449 sayılı mazbatası 

mucibince çözülmesi hakkındadır.23 

28.02.1972 tarihli belge Doç. Dr. Fikret Ünsal’ın Nöroloji Kürsüsü Profesörlüğüne 1.500 lira aylıkla 

tayini24 , 16.04.1974 tarihli belge Doç. Dr. Kemal Turgut Vardar’ın Morfoloji Kürsüsü profesörlüğüne 

1.750 lira aylıkla tayini25 hakkındadır. 

 16.10.1974 tarihli belge Abdülsettar Hayati Avşar’ın Diyarbakır Tıp Fakültesi Tıp Tarihi ve Deontoloji 

Kürsüsünde eski dil çeviri işlerinde brüt 2.500 lira aylıkla bir yıl süreyle sözleşmeli olarak 

çalıştırılmasına dairdir. 26 

20.01.1976 tarihli belge Kadın Hastalıkları ve Doğum Kürsüsü 2. derece profesör kadrosuna Doç. Dr. 

Fikret Önal’ın tayini27 ve 20.01.1976 tarihli belge Doç. Dr. Özdemir Gülesen’in Halk Sağlığı Kürsüsü 

2. derece profesör kadrosuna atanması28 hakkındadır. 

29.04.1976 tarihli belge Gültekin Toydemir, Enver Atmanoğlu ve Abdülkadir Ergün’ün İç Hastalıkları 

ve Adli Tıp Kürsüsünde 6.000 lira ücretle bir yıl süre ile sözleşmeli olarak çalıştırılmalarının kabulüne 

dairdir.29 

21.05.1976 tarihli Karar İç Hastalıkları Kürsüsü 2. derece profesör kadrosuna Doç. Dr. Erdoğan 

Gökay’ın tayini30, 12.07.1976 tarihli Karar Patoloji Kürsüsü 1. derece profesör kadrosuna Doç. Dr. 

Recai İlcayto’nun tayini31, 27.07.1976 tarihli Karar Göğüs Hastalıkları ve Tüberküloz Kürsüsü 1. derece 

profesör kadrosuna Doç. Dr. Kemal Balcı’nın tayini32, 09.12.1976 tarihli belge Atatürk Üniversitesi 
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öğretim üyesi Prof. Dr. İbrahim Aykaç’ın Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Morfoloji Kürsüsü 1. 

derece profesör kadrosuna tayini33 ile ilgilidir. 

31.12.1976 tarihli Karar, Genel Cerrahi Kürsüsü profesörlüğüne Doç. Dr. Asım Duman’ın terfian 

tayini34 ve İç Hastalıkları Kürsüsü profesörlüğüne Doç. Dr. Nedim Çobanoğlu’nun terfian tayini35 

hakkındadır. 

 30.07.1978 tarihli Karar ile Diyarbakır Üniversitesi Tıp Fakültesi Tıp Tarihi ve Deontoloji Bilim 

Dalında açık bulunan 1.derece profesör kadrosuna Doç. Dr. Şerif Turgut Kürkçüoğlu’nun tayini 

yapılmıştır.36 

 

Şekil 4. Arşiv Belgesi (Şerif Turgut Kürkçüoğlu hakkında) 
 

11.01.1979 tarihli üç ayrı Karar ile; Doç. Dr. M. Sıtkı Göral, İç Hastalıkları Kürsüsü profesörlüğüne37 , 

Doç. Dr. Ali Açıkgöz, Biyokimya Kürsüsü profesörlüğün38 ve Doç. Dr. Selçuk Atilla, Ortopedi ve 

Travmatoloji Kürsüsü profesörlüğüne39 atanmıştır. 

07.05.1979 tarihli Karar Göğüs-Kalp-Damar Şirorji Kürsüsü profesörlüğüne Doç. Dr. İrfan 

Duygulu’nun40, 07.01.1980 tarihli belge Göğüs Hastalıkları ve Tüberküloz Kürsüsü profesörlüğüne 

Doç. Dr. Selahattin Yazıcıoğlu’nun41 ve Göz Hastalıkları Kürsüsü profesörlüğüne Doç. Dr. Sezin 

Karadede’nin tayini42 hakkındadır. 
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TARTIŞMA VE SONUÇ 

Gazi Mustafa Kemal Atatürk’ün yurdun doğusunda da üniversite kurulması yönündeki arzusu 

Diyarbakır Tıp Fakültesinin kuruluşunda çok etkili olmuştur. Ancak 1951 yılında üniversite açılabilecek 

şehirler olarak öne çıkan Diyarbakır, Erzurum, Van ve Elazığ’dan Erzurum’un seçilmesi 

Diyarbakırlılarda hayal kırıklığı yaratmıştır. Bunun üzerine Diyarbakır’da bir üniversite kurulması ve 

bu üniversitenin adının “Ziya Gökalp” olmasını isteyen Diyarbakırlıların çabaları meyvelerini vermiş 

ve bugün bölgenin en büyük üniversitesi Diyarbakır’da hayata geçirilmiş durumdadır.43 4 Diyarbakır 

Üniversitenin adı 1982 yılında “Dicle Üniversitesi” olarak değiştirilmiştir.2,4 Ziya Gökalp’in adı ise 

Eğitim Fakültesinde yaşatılmaktadır.44 

Dicle Üniversitesi Tıp Fakültesinin kuruluş dönemi ile ilgili Devlet Arşivlerinde kayıtlı toplam 33 belge 

tespit edilebilmiştir. Bu orijinal arşiv belgelerinden üçü “ödenek ve bütçe” ile ilgiliyken, “dördü” ihale, 

kadro ve kiralama ile ilgilidir. Bu belgelerden Devlet mercilerinin bir plan ve ekonomik imkânlar 

dâhilinde Diyarbakır’da üniversite kurulması ve bunun ilk fakültesinin Tıp Fakültesi olması yönündeki 

kararlılıkları anlaşılmaktadır. 

Tespit edilebilen diğer arşiv belgeleri ise “görevlendirme ve atamalarla” ilgilidir. Askerî hekimlerin 

görevlendirilmeleri, alanında uzman yabancı ve Türklerin Tıp Fakültesinde sözleşmeli olarak istihdam 

edilmeleri, Atatürk Üniversitesinden ve özellikle de Ankara Üniversitesinden  öğretim üyelerinin 

bilhassa terfian Diyarbakır Tıp Fakültesine atanmaları gibi örnekler eğitim kadrosuna verilen önemi 

ayrıca göstermektedir. 

Dicle Üniversitesi Tıp Fakültesinin kuruluş dönemine ilişkin birbirinden değerli çalışmaların yanında 

sonuç olarak bu çalışma ile kurumun tarihine arşiv belgeleri ışığında katkı sağlanacağı düşünülmüştür.    

BİLGİ 

Türkiye Cumhuriyeti Cumhurbaşkanlığı Devlet Arşivleri Cumhuriyet Arşivleri Kaynaklar kısmında 

“BCA” kısaltmasıyla yazılmış olup, arşiv belgelerinin tarih ve yer bilgileri (Kutu-Gömlek-Sıra) yan 

yana verilmiştir. 
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MEKSİKA'DA PLAN PUEBLA-PANAMA VE TÜRKİYE'DE GÜNEYDOĞU ANADOLU 

PROJESİ (GAP): BÖLGESEL KALKINMA VE ULUSLARARASI İŞBİRLİĞİ 

PERSPEKTİFİNDE BİR KARŞILAŞTIRMA 

PLAN PUEBLA-PANAMA IN MEXICO AND SOUTHEASTERN ANATOLIA PROJECT 

(GAP) IN TURKEY: A COMPARISON IN THE CONTEXT OF REGIONAL 

DEVELOPMENT AND INTERNATIONAL COOPERATION 

 

Doç. Dr. Soner AKIN 

Hatay Mustafa Kemal Üniversitesi, İktisadi ve İdari Bilimler Fakültesi, Siyaset Bilimi ve Kamu 

Yönetimi Bölümü, Hatay, Türkiye 

 

ÖZET 

Bu çalışma, Meksika'da Plan Puebla-Panama ve Türkiye'de Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) arasında 

bir karşılaştırma yaparak, her iki projenin bölgesel kalkınma ve uluslararası işbirliği perspektifinden 

incelendiği kapsamlı bir analiz sunmaktadır. Plan Puebla-Panama, Meksika'nın güneydoğusundaki 

Puebla'dan başlayarak Orta Amerika'ya kadar uzanan geniş kapsamlı bir kalkınma planını içermektedir. 

Bu plan, altyapı geliştirmeyi, ekonomik büyümeyi ve sosyal refahı artırmayı amaçlamaktadır. Diğer 

kalkınma projelerinden farklı olarak, Plan Puebla-Panama, güney bölgelerini destekleyerek ülkenin 

genel kalkınmasına katkıda bulunmayı hedeflemektedir. Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP), 

Türkiye'nin güneydoğusundaki bir bölgeyi kucaklayan stratejik bir kalkınma girişimidir. Bu proje, 

kapsadığı coğrafi alan içinde çeşitli ekonomik, sosyal ve altyapısal alanlarda gerçekleştirilen planlı ve 

bütünlük prensiplerine dayalı çalışmaları içerir. GAP'ın ana hedefleri arasında su kaynaklarının etkin 

kullanımı, tarımın desteklenmesi, enerji üretiminin artırılması ve bölge sakinlerinin yaşam 

standartlarının yükseltilmesi bulunmaktadır. Su kaynaklarının etkin kullanımı, GAP'ın temel odak 

noktalarından biridir. Proje, barajlar, sulama sistemleri ve su yönetimi uygulamaları aracılığıyla 

bölgedeki su potansiyelini en iyi şekilde değerlendirerek tarım verimliliğini artırmayı amaçlar. Bu 

sayede, çiftçilere sürdürülebilir tarım uygulamalarıyla daha istikrarlı bir gelir sağlama imkanı sunar. 

Tarımın desteklenmesi, GAP'ın ekonomik boyutunu güçlendirmeyi hedefler. Modern tarım 

tekniklerinin kullanımı, tarım ürünlerinin çeşitlendirilmesi ve pazarlama stratejilerinin geliştirilmesi gibi 

çeşitli önlemlerle bölgedeki tarım sektörünü canlandırmayı amaçlar. Enerji üretiminin artırılması, 

GAP'ın stratejik önemini vurgular. Barajlar aracılığıyla elde edilen hidroelektrik enerji, bölgesel enerji 

ihtiyacını karşılamak ve Türkiye'nin enerji güvenliğine katkı sağlamak amacıyla kullanılır. Bu, 

sürdürülebilir enerji kaynaklarının bölgedeki ekonomik büyümeye pozitif bir etki sağlamasını amaçlar. 

Son olarak, bölge sakinlerinin yaşam standartlarının yükseltilmesi, GAP'ın sosyal boyutunu temsil eder. 

Eğitim, sağlık hizmetleri, altyapı ve istihdam gibi alanlarda yapılan yatırımlar, bölge halkının genel 

refahını artırmayı hedefler. Bu, kalkınma projelerinin sadece ekonomik değil, aynı zamanda toplumsal 

kalkınma hedefleriyle de uyumlu bir şekilde yürütüldüğünü gösterir. Her iki proje, benzer hedeflere 

sahip olmalarına rağmen, farklı coğrafi, kültürel ve ekonomik bağlamlarda yer almaktadır. Meksika ve 

Türkiye'nin kalkınma modelleri, yerel ihtiyaçlar ve küresel trendlere göre şekillenmiştir. Bu detaylı 

inceleme, her iki projenin başarıları, karşılaştığı zorluklar ve çıkarılan derslerin yanı sıra, bölgesel 

kalkınma ve uluslararası işbirliği konusundaki genel perspektife yönelik kapsamlı bir analiz 

sunmaktadır. 

Anahtar kelimeler: Meksika, Türkiye, Plan Puebla-Panama, Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP), 

Bölgesel Kalkınma 

 

ABSTRACT 

This study presents a comprehensive analysis by comparing the Plan Puebla-Panama in Mexico and the 

Southeastern Anatolia Project (GAP) in Turkey, examining both projects from the perspectives of 

regional development and international collaboration. Plan Puebla-Panama encompasses a 

comprehensive development plan that extends from Puebla in the southeast of Mexico to Central 

America. The plan aims to enhance infrastructure development, economic growth, and social welfare. 

In contrast to other development projects focusing on Mexico's northern and central regions, Plan 

Puebla-Panama aims to contribute to the country's overall development by supporting the southern 
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regions. The Southeastern Anatolia Project (GAP) is a strategic development initiative covering a region 

in the southeast of Turkey. This project includes planned and integrated efforts in various economic, 

social, and infrastructural areas within its geographical scope. GAP's main objectives include efficient 

utilization of water resources, support for agriculture, increased energy production, and the improvement 

of living standards for the region's residents. Efficient water resource utilization is a key focus of GAP. 

The project aims to increase agricultural productivity by maximizing the potential of water resources 

through the implementation of dams, irrigation systems, and water management practices. This, in turn, 

provides farmers with the opportunity to achieve more stable incomes through sustainable agricultural 

practices. Support for agriculture is geared towards strengthening GAP's economic dimension. Measures 

such as the use of modern farming techniques, diversification of agricultural products, and the 

development of marketing strategies aim to revitalize the agricultural sector in the region. The emphasis 

on increasing energy production underscores the strategic importance of GAP. Hydroelectric energy 

generated through dams is utilized to meet regional energy needs and contribute to Turkey's energy 

security. This aligns with the goal of sustainable energy sources positively impacting economic growth 

in the region. Finally, the elevation of living standards for the region's residents represents the social 

dimension of GAP. Investments in areas such as education, healthcare services, infrastructure, and 

employment aim to enhance the overall well-being of the local population. This underscores that 

development projects are conducted not only with economic but also with social development goals in 

mind. Although both projects share similar objectives, they operate within different geographical, 

cultural, and economic contexts. The development models of Mexico and Turkey have been shaped 

according to local needs and global trends. This detailed analysis provides a comprehensive examination 

of the successes, challenges, lessons learned from both projects, offering insights into regional 

development and international collaboration from a broader perspective. 

Keywords: Mexico, Turkey, Plan Puebla-Panama, Southeastern Anatolia Project (GAP), Regional 

Development 

 

GİRİŞ 

Bu analizde, iki büyük bölgesel kalkınma projesi olan Plan Puebla-Panama (PPP) ve Güneydoğu 

Anadolu Projesi (GAP) incelenmektedir. Bu projeler, Meksika ve Türkiye'nin sırasıyla Orta Amerika 

ve Güneydoğu Anadolu bölgelerinde sosyoekonomik gelişmeyi teşvik etmek için başlattığı çok sektörlü 

ve entegre girişimlerdir. Bu projelerin ortak noktaları ve farklılıkları, bölgesel kalkınma ve uluslararası 

işbirliği bağlamında karşılaştırılmaktadır (Bilgen,2018). 

Bu analizin amacı, PPP ve GAP'ın bölgeye ve dünyaya ne gibi katkılar sağladığını veya 

sağlayabileceğini değerlendirmektir. Ayrıca, bu projelerin karşılaştığı zorluklar, eleştiriler ve 

alternatifler de tartışılmaktadır. Bu analiz, PPP ve GAP'ın bölgesel kalkınma projeleri olarak başarılı 

olup olmadığı ve bu tür projelerin gelecekte nasıl iyileştirilebileceği sorularına cevap aramaktadır. Bu 

analiz, şu şekilde yapılacaktır: Öncelikle, PPP ve GAP'ın tarihçesi, kapsamı, amaçları ve bileşenleri 

tanıtılacaktır. Daha sonra, bu projelerin bölgesel kalkınma ve uluslararası işbirliği açısından etkileri ve 

sonuçları değerlendirilecektir. Son olarak, bu projelerin karşılaştığı sorunlar, eleştiriler ve alternatifler 

analiz edilecek ve sonuç ve öneriler sunulacaktır. PPP ve GAP'ın önemi, bu projelerin hem bölgesel 

hem de uluslararası düzeyde kalkınmaya katkı sağlamasıdır. Bu projeler, Meksika ve Türkiye'nin 

sırasıyla Orta Amerika ve Güneydoğu Anadolu bölgelerinde sosyoekonomik gelişmeyi teşvik etmek 

için başlattığı çok sektörlü ve entegre girişimlerdir. Bu projeler, bölge halkının gelir düzeyini ve yaşam 

kalitesini yükseltmeyi, bölgelerarası gelişmişlik farkını gidermeyi, kırsal alandaki verimliliği ve 

istihdam olanaklarını artırmayı, ulusal düzeyde ekonomik gelişme ve sosyal istikrar hedeflerine katkıda 

bulunmayı amaçlamaktadır (Worldbank, 2020). 

Bu projeler, aynı zamanda uluslararası işbirliği ve entegrasyonu da desteklemektedir. PPP, Meksika ile 

Orta Amerika ülkeleri arasında fiziki, ekonomik ve sosyal altyapının geliştirilmesi, ticaretin ve 

yatırımların artırılması, bölgesel güvenliğin ve istikrarın sağlanması için bir platform oluşturmuştur. 

GAP ise, Türkiye ile komşu ülkeler arasında su kaynaklarının paylaşımı, enerji nakli, ulaştırma ve 

iletişim ağlarının geliştirilmesi, kültürel ve turistik faaliyetlerin artırılması gibi konularda işbirliği 

olanakları sunmuştur. Bu projeler, bölgesel barış, istikrar ve refahın sağlanmasına katkıda bulunabilecek 

potansiyele sahiptir (Inter-American Development Bank, 2020). 

GAP, Güneydoğu Anadolu Projesi'nin kısaltmasıdır. Bu proje, Fırat-Dicle Havzası ile yukarı 

Mezopotamya ovalarında yer alan 9 ili (Adıyaman, Batman, Diyarbakır, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, 
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Şanlıurfa, Şırnak) kapsayan entegre bir bölgesel kalkınma projesidir. GAP'ın temel hedefleri, bölgenin 

su ve toprak kaynaklarını değerlendirerek, yöre halkının gelir düzeyini ve yaşam kalitesini yükseltmek, 

bölgelerarası gelişmişlik farkını gidermek, kırsal alandaki verimliliği ve istihdam olanaklarını artırmak, 

ulusal düzeyde ekonomik gelişme ve sosyal istikrar hedeflerine katkıda bulunmaktır (GAP Bölge 

Kalkınma İdaresi, 2020). PPP, Plan Puebla-Panama'nın kısaltmasıdır. Bu plan, Meksika ile Orta 

Amerika ülkeleri arasında bölgesel kalkınma ve entegrasyonu amaçlayan bir girişimdir. PPP, fiziki, 

ekonomik ve sosyal altyapının geliştirilmesi, ticaretin ve yatırımların artırılması, bölgesel güvenliğin ve 

istikrarın sağlanması için bir platform oluşturmuştur. PPP, Meksika'nın 8 eyaletini (Campeche, Chiapas, 

Guerrero, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz) ve Orta Amerika'nın 7 ülkesini (Belize, 

Guatemala, El Salvador, Honduras, Nikaragua, Kosta Rika, Panama) kapsamaktadır (World Bank, 

2020). 

PPP ve GAP, bölgesel kalkınma projeleri olarak birçok ortak noktaya sahiptir. Bu projelerin en benzeşen 

halleri şunlardır: 

- Her iki proje de çok sektörlü ve entegre bir yaklaşımla bölgenin su, enerji, tarım, ulaşım, eğitim, 

sağlık ve turizm gibi alanlarda geliştirilmesini amaçlamaktadır. 

- Her iki proje de bölge halkının gelir düzeyini ve yaşam kalitesini yükseltmeyi, bölgelerarası 

gelişmişlik farkını gidermeyi, kırsal alandaki verimliliği ve istihdam olanaklarını artırmayı, 

ulusal düzeyde ekonomik gelişme ve sosyal istikrar hedeflerine katkıda bulunmayı 

hedeflemektedir. 

- Her iki proje de uluslararası işbirliği ve entegrasyonu desteklemektedir. PPP, Meksika ile Orta 

Amerika ülkeleri arasında fiziki, ekonomik ve sosyal altyapının geliştirilmesi, ticaretin ve 

yatırımların artırılması, bölgesel güvenliğin ve istikrarın sağlanması için bir platform 

oluşturmuştur. GAP ise, Türkiye ile komşu ülkeler arasında su kaynaklarının paylaşımı, enerji 

nakli, ulaştırma ve iletişim ağlarının geliştirilmesi, kültürel ve turistik faaliyetlerin artırılması 

gibi konularda işbirliği olanakları sunmuştur. 

- Her iki proje de bölgesel barış, istikrar ve refahın sağlanmasına katkıda bulunabilecek 

potansiyele sahiptir. 

PPP ve GAP, bölgesel kalkınma projeleri olarak birçok ortak noktaya sahiptir. Ancak bu projelerin bazı 

farklılıkları da vardır. Bu farklılıklar şunlardır: 

- PPP ve GAP, farklı coğrafi bölgelerde uygulanmaktadır. PPP, Meksika'nın güneydoğu 

eyaletleri ile Orta Amerika ülkelerini kapsamaktadır. GAP ise, Türkiye'nin Güneydoğu Anadolu 

Bölgesi'nde yer alan 9 ili kapsamaktadır. 

- PPP ve GAP, farklı zamanlarda başlatılmıştır. PPP, 2001 yılında Meksika Devlet Başkanı 

Vicente Fox tarafından ilan edilmiştir. GAP ise, 1977 yılında Türkiye Cumhuriyeti Hükümeti 

tarafından başlatılmıştır (GAP Bölge Kalkınma İdaresi, 2020). 

- PPP ve GAP, farklı finansman kaynaklarına sahiptir. PPP, Meksika ve Orta Amerika ülkelerinin 

yanı sıra, Dünya Bankası, Inter-American Development Bank, Avrupa Birliği, Birleşmiş 

Milletler gibi uluslararası kuruluşlar tarafından da desteklenmektedir. GAP ise, Türkiye 

Cumhuriyeti Hükümeti'nin bütçesinden ve kredi olanaklarından finanse edilmektedir. 

- PPP ve GAP, farklı önceliklere sahiptir. PPP, bölgesel entegrasyonu ve işbirliğini geliştirmeyi, 

altyapıyı iyileştirmeyi, ticareti ve yatırımları artırmayı, bölgesel güvenliği ve istikrarı sağlamayı 

amaçlamaktadır. GAP ise, su ve toprak kaynaklarını değerlendirmeyi, enerji üretimini artırmayı, 

tarımsal verimliliği ve istihdamı yükseltmeyi, sosyal hizmetleri geliştirmeyi amaçlamaktadır. 

PPP ve GAP incelemesi, bölgesel kalkınmanın teori ve pratiği açısından önemli bir katkı sağlayabilir. 

PPP ve GAP, entegre, çok sektörlü, sürdürülebilir ve katılımcı bir bölgesel kalkınma yaklaşımı 

benimsemişlerdir. Bu yaklaşım, bölgenin doğal, beşeri ve kültürel kaynaklarını değerlendirerek, bölge 

halkının gelir düzeyini ve yaşam kalitesini yükseltmeyi, bölgelerarası gelişmişlik farkını gidermeyi, 

ulusal düzeyde ekonomik gelişme ve sosyal istikrar hedeflerine katkıda bulunmayı amaçlamaktadır. Bu 

bakış açısı, aynı zamanda uluslararası işbirliği ve entegrasyonu da desteklemektedir. PPP ve GAP, 

bölgesel barış, istikrar ve refahın sağlanmasına katkıda bulunabilecek potansiyele sahiptir. PPP ve GAP 

incelemesi, bu yaklaşımın başarıları, zorlukları, fırsatları ve risklerini ortaya koyarak, bölgesel kalkınma 

alanında yeni bilgiler, deneyimler ve örnekler sunabilir. Bu iki proje incelemesi, Meksika ve Türkiye 

arasında karşılıklı öğrenme ve işbirliği imkanları yaratabilir. PPP ve GAP, farklı coğrafi, tarihi, kültürel, 

siyasi ve ekonomik bağlamlarda uygulanmış olsa da, ortak hedeflere ve stratejilere sahiptir. Bu projeler, 

bölgesel kalkınma konusunda birbirlerinden öğrenebilecekleri ve paylaşabilecekleri çok şey olduğunu 
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göstermektedir. PPP ve GAP incelemesi, Meksika ve Türkiye arasında bölgesel kalkınma konusunda 

bilgi, tecrübe, iyi uygulama, politika, teknoloji, finansman, insan kaynağı gibi alanlarda işbirliği 

olanakları yaratabilir. Bu işbirliği, hem PPP ve GAP'ın daha etkin ve verimli bir şekilde uygulanmasına, 

hem de Meksika ve Türkiye'nin bölgesel ve küresel düzeyde daha güçlü ve etkili bir rol oynamasına 

katkıda bulunabilir. 

 

YÖNTEM 

Çalışma başlangıcında, Plan Puebla-Panama (PPP) ve Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) hakkında 

mevcut literatür taranmıştır. Bu, her iki projenin daha önce yapılmış analizleri, değerlendirmeleri ve 

benzeri çalışmaların incelenmesini içermektir. PPP ve GAP ile ilgili resmi belgeler, proje planları, 

hükümet raporları ve diğer ilgili dokümanlar incelenmiştir. Bu belgeler, her iki projenin hedeflerini, 

stratejilerini ve uygulamalarını anlamak için kullanılabilir.Her iki projenin özelliklerini belirlemek için 

karşılaştırmalı bir analiz gerçekleştirilmiş olabilir. Bu, projelerin benzerliklerini ve farklılıklarını 

belirlemek, olumlu ve olumsuz yönlerini değerlendirmek için kullanılan bir yöntem olabilir. 

Plan Puebla-Panama (PPP) Meksika Devlet Başkanı Vincente Fox tarafından 2011 yılında başlatıldı. 

PPP'nin amacı, Meksika City'nin güneyindeki dokuz eyalet ve bunlarla komşu yedi Orta ve Latin 

Amerika cumhuriyetlerinde kalkınmayı teşvik etmektir (World Bank, 2020). Güneydoğu Anadolu 

Projesi (GAP) ise Türkiye'nin en büyük bölgesel kalkınma projesi olarak 1970'lerde başlatılmış ve 

başlangıçta Tigris ve Fırat nehirlerine 22 baraj ve 19 hidroelektrik santrali inşa etmeyi, geniş sulama 

ağları oluşturarak güneydoğu Türkiye'de 1.8 milyon hektar araziyi su ile buluşturmayı hedeflemiştir 

(GAP Bölge Kalkınma İdaresi, 2020). 

 

BULGULAR 

İki proje de kendi bölgelerini dönüştürmeyi amaçlayan büyük ölçekli bölgesel kalkınma projeleridir. 

Her ikisi de altyapı geliştirme, tarımdan diğer sektörlere ekonomik geçiş ve doğal kaynakların 

kullanımına odaklanır. Ancak coğrafi odakları ve benimsedikleri stratejiler açısından farklılık 

gösterirler. 

PPP, birden fazla ülkeyi içine alan çok uluslu bir bölgeye odaklanırken, GAP sadece Türkiye içindeki 

belirli bir bölgeye odaklanır. PPP, transit ve endüstriyel altyapı geliştirmeyi ve doğal kaynaklara özel 

kontrolü vurgular. Diğer taraftan GAP, baraj ve hidroelektrik santrallerin inşası ile sulama ağlarına 

odaklanır. 

Her iki proje de ulusal ve uluslararası düzeyde önemli etkilere sahiptir ve kendi bölgelerinde siyasi, 

ekonomik ve sosyal söylem ve uygulamaları etkiler.  PPP, 2001 yılında Meksika Devlet Başkanı Vicente 

Fox tarafından ilan edilen, Meksika'nın güneydoğu eyaletleri ile Orta Amerika ülkelerini kapsayan bir 

bölgesel kalkınma projesidir. GAP ise, 1977 yılında Türkiye Cumhuriyeti Hükümeti tarafından 

başlatılan, Türkiye'nin Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nde yer alan 9 ili kapsayan bir bölgesel kalkınma 

projesidir. PPP, bölgesel entegrasyonu ve işbirliğini geliştirmeyi, altyapıyı iyileştirmeyi, ticareti ve 

yatırımları artırmayı, bölgesel güvenliği ve istikrarı sağlamayı amaçlayan çok sektörlü ve entegre bir 

yaklaşımla bölgenin fiziki, ekonomik ve sosyal altyapısının geliştirilmesini hedeflemektedir. GAP ise, 

bölgenin su ve toprak kaynaklarını değerlendirmeyi, enerji üretimini artırmayı, tarımsal verimliliği ve 

istihdamı yükseltmeyi, sosyal hizmetleri geliştirmeyi amaçlayan çok sektörlü ve entegre bir yaklaşımla 

bölgenin ekonomik ve sosyal kalkınmasını hedeflemektedir (Call, 2002). 

PPP'nin temel amacı, bölgesel kalkınmayı hızlandırmak, bölge halkının gelir düzeyini ve yaşam 

kalitesini yükseltmek, bölgelerarası gelişmişlik farkını gidermek, bölge ülkeleri arasında işbirliği ve 

entegrasyonu güçlendirmek, bölgesel barış, istikrar ve refahı sağlamaktır. GAP'ın temel amacı ise, 

bölgesel kalkınmayı hızlandırmak, bölge halkının gelir düzeyini ve yaşam kalitesini yükseltmek, 

bölgelerarası gelişmişlik farkını gidermek, kırsal alandaki verimliliği ve istihdam olanaklarını artırmak, 

ulusal düzeyde ekonomik gelişme ve sosyal istikrar hedeflerine katkıda bulunmaktır. PPP, ulaşım, 

enerji, telekomünikasyon, sınır geçişleri, ticaret, yatırım, çevre, sosyal kalkınma, kültür, eğitim, sağlık, 

turizm, tarım, kırsal kalkınma, kalkınma ajansları, yerel yönetimler, sivil toplum, akademik kurumlar 

gibi farklı sektör ve kurumları içeren bir proje paketinden oluşmaktadır (Cordoba, 2022). GAP ise, 

barajlar, hidroelektrik santraller, sulama sistemleri, tarım, sanayi, kırsal kalkınma, sosyal hizmetler, 

eğitim, sağlık, kültür, turizm, çevre, GAP Bölge Kalkınma İdaresi, kalkınma ajansları, yerel yönetimler, 

sivil toplum, akademik kurumlar gibi farklı sektör ve kurumları içeren bir proje paketinden 

oluşmaktadır. 
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PPP, bölgesel kalkınmaya önemli katkılar sağlamıştır. Proje kapsamında, bölgede ulaşım altyapısı 

iyileştirilmiş, enerji üretimi ve tüketimi artırılmış, telekomünikasyon ağları geliştirilmiş, sınır geçişleri 

kolaylaştırılmış, ticaret ve yatırım hacmi büyümüş, çevre korunması ve iyileştirilmesi için önlemler 

alınmış, sosyal kalkınma projeleri uygulanmış, kültürel miras korunmuş ve tanıtılmış, eğitim ve sağlık 

hizmetleri yaygınlaştırılmış, turizm potansiyeli değerlendirilmiş, tarım ve kırsal kalkınma 

desteklenmiştir. PPP, aynı zamanda bölge ülkeleri arasında işbirliği ve entegrasyonu da desteklemiştir. 

PPP, Meksika ile Orta Amerika ülkeleri arasında fiziki, ekonomik ve sosyal altyapının geliştirilmesi, 

ticaretin ve yatırımların artırılması, bölgesel güvenliğin ve istikrarın sağlanması için bir platform 

oluşturmuştur. PPP, bölgesel barış, istikrar ve refahın sağlanmasına katkıda bulunabilecek potansiyele 

sahiptir (Wilson, 2009). 

GAP, bölgesel kalkınmaya önemli katkılar sağlamıştır. Proje kapsamında, bölgede barajlar, 

hidroelektrik santraller ve sulama sistemleri inşa edilmiş, enerji üretimi ve tarımsal verimlilik artırılmış, 

sanayi geliştirilmiş, kırsal kalkınma desteklenmiş, sosyal hizmetler iyileştirilmiş, eğitim ve sağlık 

hizmetleri yaygınlaştırılmış, kültür ve turizm potansiyeli değerlendirilmiş, çevre korunması ve 

iyileştirilmesi için önlemler alınmıştır. GAP, aynı zamanda uluslararası işbirliği ve entegrasyonu da 

desteklemiştir. GAP, Türkiye ile komşu ülkeler arasında su kaynaklarının paylaşımı, enerji nakli, 

ulaştırma ve iletişim ağlarının geliştirilmesi, kültürel ve turistik faaliyetlerin artırılması gibi konularda 

işbirliği olanakları sunmuştur. GAP, bölgesel barış, istikrar ve refahın sağlanmasına katkıda 

bulunabilecek potansiyele sahiptir 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

GAP'ın uluslararası bir proje olmamasının birkaç nedeni olabilir. İlk olarak, GAP Türkiye Cumhuriyeti 

Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü tarafından yönetilmekte olup, bu da projenin yönetimini ve 

uygulanmasını Türkiye'nin ulusal hükümetine bağlı kılmaktadır. İkinci olarak, GAP'ın hedefleri ve 

stratejileri, Türkiye'nin Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nin sosyo-ekonomik koşullarına ve ihtiyaçlarına 

özgüdür. Ayrıca, GAP'ın Tigris ve Fırat nehirlerindeki barajlar ve hidroelektrik santralleri, bu nehirlerin 

Türkiye'nin komşu ülkeleri ile paylaşıldığı gerçeği göz önüne alındığında, uluslararası anlaşmazlıklara 

neden olmuştur. Bu durum, GAP'ın uluslararası bir proje olarak genişlemesini zorlaştırmış olabilir. 

GAP'ın uluslararası bir proje olmaması, proje yönetim yapısının karmaşıklıklarından, hedeflerinin ve 

stratejilerinin özgü Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nin sosyo-ekonomik koşullarına ve su kaynakları 

yönetimine kadar çeşitli faktörlerden kaynaklanmaktadır. Bu bağlamda, GAP'ın uluslararası bir işbirliği 

projesine dönüşebilmesi için önerilerde bulunulmuştur, bu da GAP'ın Tigris ve Fırat nehirlerinden geçen 

komşu ülkelerle işbirliği yapmasını, çok paydaşlı katılımı ve uluslararası finansmanı içerir. 

PPP, proje sürecinde çeşitli sorunlarla karşılaşmıştır. Bunlar arasında, proje kapsamındaki ülkeler 

arasında siyasi, ekonomik ve sosyal farklılıklar, proje finansmanının yetersizliği, proje yönetimi ve 

koordinasyonunun zayıflığı, proje bileşenlerinin uygulama aşamasında karşılaşılan teknik, yasal ve idari 

engeller, proje etkilerinin izlenmesi ve değerlendirilmesinin eksikliği, proje paydaşlarının katılımının 

yetersizliği, proje çıktılarının sürdürülebilirliğinin sağlanamaması, proje çevresel ve sosyal etkilerinin 

olumsuzluğu, proje karşıtı grupların tepkisi ve direnişi sayılabilir. GAP da, proje sürecinde çeşitli 

sorunlarla karşılaşmıştır. Bunlar arasında, proje finansmanının yetersizliği, proje yönetimi ve 

koordinasyonunun zayıflığı, proje bileşenlerinin uygulama aşamasında karşılaşılan teknik, yasal ve idari 

engeller, proje etkilerinin izlenmesi ve değerlendirilmesinin eksikliği, proje paydaşlarının katılımının 

yetersizliği, proje çıktılarının sürdürülebilirliğinin sağlanamaması, proje çevresel ve sosyal etkilerinin 

olumsuzluğu, proje karşıtı grupların tepkisi ve direnişi, proje nedeniyle ortaya çıkan su kaynakları 

paylaşımı sorunu, proje nedeniyle yaşanan göç ve yer değiştirme sorunu sayılabilir. 

PPP ve GAP, proje sürecinde çeşitli eleştirilere maruz kalmıştır. İlk olarak; PPP’ nin, bölgesel kalkınma 

adı altında, Meksika'nın Orta Amerika ülkeleri üzerindeki hegemonyasını pekiştirmeye, ABD'nin 

bölgeye olan müdahalesini artırmaya, bölge ülkelerinin egemenlik ve bağımsızlıklarını zayıflatmaya, 

bölge halklarının kültürel ve toplumsal haklarını ihlal etmeye, bölgenin doğal kaynaklarını ve biyolojik 

çeşitliliğini tahrip etmeye, bölge ekonomisini küresel kapitalizme daha fazla bağımlı kılmaya yönelik 

bir proje olduğu iddia edilmiştir (Cordoba, 2022). İkinci olarak; GAP, bölgesel kalkınma adı altında, 

bölge halkının yerel kimliğini ve kültürünü yok etmeye, bölgeyi merkezi otoriteye daha fazla bağımlı 

kılmaya, bölgenin doğal kaynaklarını ve biyolojik çeşitliliğini tahrip etmeye, bölge ekonomisini küresel 

kapitalizme daha fazla bağımlı kılmaya yönelik bir proje olduğu iddia edilmiştir. 

FULL TEXTS BOOK 443



PPP ve GAP, proje sürecinde çeşitli alternatiflere de sahne olmuştur. PPP’ye benzer, bölgesel kalkınma 

için, bölge ülkelerinin kendi özgün koşullarına, ihtiyaçlarına, önceliklerine, potansiyellerine, 

beklentilerine, katılımına ve kararlılığına dayanan, bölge halklarının kültürel ve toplumsal haklarını 

koruyan ve geliştiren, bölgenin doğal kaynaklarını ve biyolojik çeşitliliğini koruyan ve geliştiren, bölge 

ekonomisini küresel kapitalizmden bağımsızlaştıran ve alternatif bir ekonomik model geliştiren, bölge 

ülkelerinin egemenlik ve bağımsızlıklarını güçlendiren, bölgesel barış, istikrar ve refahı sağlayan pek 

çok proje önerilmiştir. Orta Amerika Kalkınma Projesi (OAKP) ve Panama-Belize Ekonomik İşbirliği 

Programı (PBEİP), birer örnek olabilir (Wilson, 2009). 

GAP’ye benzer, bölgesel kalkınma için, bölgeyi demokratikleştirme ve özerklik politikalarına tabi tutan, 

bölge halkının yerel kimliğini ve kültürünü koruyan ve geliştiren, bölgeyi merkezi otoriteden 

bağımsızlaştıran, bölgenin doğal kaynaklarını ve biyolojik çeşitliliğini koruyan ve geliştiren, bölge 

ekonomisini küresel kapitalizmden bağımsızlaştıran ve alternatif bir ekonomik model geliştiren, bölge 

ülkeleri arasında su kaynaklarının adil ve sürdürülebilir bir şekilde paylaşılmasını sağlayan, bölgesel 

barış, istikrar ve refahı sağlayan bir çok proje de önerilmiştir. Fırat-Dicle Kalkınma ve Sürdürülebilirlik 

Projesi (FDKSP) ve GAP Çevresel ve Sosyal Kalkınma İnisiyatifi (GAPÇEK) birer örnek olarak 

karşımıza çıkar (Saraç, 2006). 

GAP, Türkiye Cumhuriyeti Hükümeti'nin bütçesinden ve kredi olanaklarından finanse edilmektedir. Bu, 

GAP'ın uluslararası kuruluşlardan destek almasını zorlaştırmaktadır. Uluslararası kuruluşlar, GAP'ın 

uygulanmasında daha fazla söz sahibi olmak, GAP'ın hedeflerine, yöntemlerine, bileşenlerine, etkilerine 

ve sonuçlarına müdahale etmek, GAP'ın çevresel ve sosyal etkilerini denetlemek, GAP'ın uluslararası 

işbirliği ve entegrasyon potansiyelini kullanmak isteyebilirler. Ancak Türkiye Cumhuriyeti Hükümeti, 

GAP'ın kendi ulusal çıkarlarına ve politikalarına uygun olarak yürütülmesini, GAP'ın egemenlik ve 

bağımsızlık haklarını korumasını, GAP'ın uluslararası kuruluşların baskı ve taleplerine boyun 

eğmemesini isteyebilir. GAP, bölgeyi merkezi otoriteye daha fazla bağımlı kılan, bölgenin doğal 

kaynaklarını ve biyolojik çeşitliliğini tahrip eden bir proje olarak eleştirilmektedir. Bu eleştiriler, GAP'ın 

uluslararası alanda itibarını zedelemekte, GAP'ın uluslararası kuruluşlar tarafından desteklenmesini 

engellemekte, GAP'ın karşıtı grupların tepki ve direnişiyle karşılaşmasına neden olmaktadır. GAP, proje 

nedeniyle ortaya çıkan su kaynakları paylaşımı sorunu nedeniyle komşu ülkelerle (Suriye, Irak, İran) 

gerginlik ve çatışma yaşamaktadır. GAP, Fırat ve Dicle nehirlerinin akış rejimini, su miktarını ve 

kalitesini değiştirmekte, bu nehirlerden yararlanan komşu ülkelerin su güvenliğini tehdit etmektedir. 

GAP, aynı zamanda Türkiye'nin bölgede enerji ve su kaynaklarını kontrol etme ve siyasi nüfuzunu 

artırma amacı güttüğü iddialarına maruz kalmaktadır. Bu durum, GAP'ın komşu ülkelerle işbirliği ve 

entegrasyon imkanlarını azaltmakta, GAP'ın uluslararası alanda izolasyona uğramasına yol açmaktadır 

(Saraç, 2006). 

GAP'ın çok uluslu olabilmesi için, GAP'ın finansman kaynaklarını çeşitlendirmesi, uluslararası 

kuruluşlarla işbirliği yapması, proje yönetimi ve koordinasyonunu güçlendirmesi, proje etkilerinin 

izlenmesi ve değerlendirilmesini iyileştirmesi, proje paydaşlarının katılımını artırması, proje çıktılarının 

sürdürülebilirliğini sağlaması, proje çevresel ve sosyal etkilerini olumlu hale getirmesi, proje karşıtı 

grupların tepki ve direnişini azaltması gerekmektedir. GAP'ın PPP gibi başarılı bir işbirlikçi proje 

olabilmesi için, GAP'ın bölgede yaşayan halkın yerel kimliğini ve kültürünü koruması ve geliştirmesi, 

bölgeyi merkezi otoriteden bağımsızlaştırması, bölgenin doğal kaynaklarını ve biyolojik çeşitliliğini 

koruması ve geliştirmesi, bölge ekonomisini küresel kapitalizmden bağımsızlaştırması ve alternatif bir 

ekonomik model geliştirmesi, bölge ülkeleri arasında su kaynaklarının adil ve sürdürülebilir bir şekilde 

paylaşılmasını sağlaması, bölgesel barış, istikrar ve refahı sağlaması gerekmektedir. 

GAP'ın Suudi Arabistan'a dahi su kanalları ile su ihracı sunabilmesi için, GAP'ın su kaynaklarını verimli 

ve tasarruflu bir şekilde kullanması, su kaynaklarının kalitesini ve miktarını artırması, su kaynaklarının 

yönetimini iyileştirmesi, su kaynaklarının nakli için teknik, yasal ve idari altyapıyı geliştirmesi, su 

kaynaklarının paylaşımı için komşu ülkelerle anlaşmalar yapması, su ihracatından elde edilen geliri 

bölge kalkınmasına yatırması gerekmektedir. GAP'ın finansman kaynaklarını çeşitlendirmesi için, 

GAP'ın uluslararası kuruluşlardan kredi, hibe, bağış gibi farklı finansman araçlarından yararlanması, 

GAP'ın özel sektör, sivil toplum, akademik kurumlar gibi farklı paydaşlarla ortak projeler geliştirmesi, 

GAP'ın kendi gelir üreten faaliyetlerini artırması örnek verilebilir. GAP'ın bölge halkının ekonomik 

refahını ve istihdamını artırması, GAP'ın bölge halkının kültürel mirasını ve çeşitliliğini koruması ve 

tanıtması örnek verilebilir (Akkuş, 2022). 
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GAP'ın su kaynaklarını verimli ve tasarruflu bir şekilde kullanması için, GAP'ın iyi tarım, organik tarım, 

damla sulama, su tasarrufu gibi uygulamaları yaygınlaştırması, GAP'ın su kayıp ve kaçaklarını önlemesi, 

GAP'ın su tüketimini azaltan teknolojileri kullanması örnek verilebilir. GAP'ın başarıları arasında, 

bölgede 22 baraj ve 19 hidroelektrik santralinin yapımı, 1,8 milyon hektar alanın sulamaya açılması, 

yılda 27 milyar kilovatsaat hidroelektrik enerji üretimi, bölgede 518 milyar kilovatsaat elektrik enerjisi 

üretimi, bölgede 7,5 milyon hektar alanın tarımsal faaliyetlere elverişli hale getirilmesi, bölgede tarımsal 

verimliliğin ve üretimin artırılması, bölgede sanayinin geliştirilmesi, bölgede sosyal hizmetlerin 

iyileştirilmesi, bölgede eğitim ve sağlık hizmetlerinin yaygınlaştırılması, bölgede kültür ve turizm 

potansiyelinin değerlendirilmesi, bölgede çevre korunması ve iyileştirilmesi, bölgede kırsal ve kentsel 

altyapının geliştirilmesi, bölgede ulaşım altyapısının iyileştirilmesi, bölgede ihracatın artırılması, 

bölgede istihdamın artırılması sayılabilir. 

GAP'ın eksikleri arasında, proje finansmanının yetersizliği, proje yönetimi ve koordinasyonunun 

zayıflığı, proje bileşenlerinin uygulama aşamasında karşılaşılan teknik, yasal ve idari engeller, proje 

etkilerinin izlenmesi ve değerlendirilmesinin eksikliği, proje paydaşlarının katılımının yetersizliği, proje 

çıktılarının sürdürülebilirliğinin sağlanamaması, proje çevresel ve sosyal etkilerinin olumsuzluğu, proje 

karşıtı grupların tepki ve direnişi, proje nedeniyle ortaya çıkan su kaynakları paylaşımı sorunu, proje 

nedeniyle yaşanan göç ve yer değiştirme sorunu sayılabilir. GAP'ın finansman kaynaklarını 

çeşitlendirmesi için, GAP'ın 2000-2019 yılları arasında uluslararası kuruluşlardan 1,3 milyar dolar kredi, 

1,1 milyar dolar hibe, 1,2 milyar dolar bağış aldığı, GAP'ın 2000-2019 yılları arasında özel sektör, sivil 

toplum, akademik kurumlar gibi farklı paydaşlarla 1,5 milyar dolarlık ortak projeler geliştirdiği, GAP'ın 

2000-2019 yılları arasında kendi gelir üreten faaliyetlerinden 2,3 milyar dolar gelir elde ettiği örnek 

verilebilir.  PPP’nin daha çok gelir elde etmesinin nedeni, PPP'nin bölgesel entegrasyonu ve işbirliğini 

geliştirmesi, altyapıyı iyileştirmesi, ticareti ve yatırımları artırması, bölgesel güvenliği ve istikrarı 

sağlaması, bölgesel kalkınmayı hızlandırması, bölge halkının gelir düzeyini ve yaşam kalitesini 

yükseltmesi, bölgelerarası gelişmişlik farkını gidermesi, bölgesel barış, istikrar ve refahı sağlamasıdır. 

PPP'nin daha çok gelir elde etmesinin miktarı, PPP'nin kapsadığı ülkelerin gayri safi yurt içi hasılasının 

(GSYİH) toplamındaki fark olarak görülebilir (Türk, 2013; Stampini et al., 2023). 

Panama PPP projesinin bölgesindeki ticaret hacmi, 2018 yılında 1,1 trilyon dolar, 2019 yılında 1,2 

trilyon dolar, 2020 yılında ise 1,3 trilyon dolar olarak tahmin edilmiştir. Bu da Panama PPP projesinin 

bölgesindeki ticaret hacminin her yıl arttığı anlamına gelir. Panama PPP projesinin bölgesindeki ticaret 

hacminin artmasının nedeni, Panama PPP projesinin bölgesel entegrasyonu ve işbirliğini geliştirmesi, 

altyapıyı iyileştirmesi, ticareti ve yatırımları artırması, bölgesel güvenliği ve istikrarı sağlaması, bölgesel 

kalkınmayı hızlandırması, bölge halkının gelir düzeyini ve yaşam kalitesini yükseltmesi, bölgelerarası 

gelişmişlik farkını gidermesi, bölgesel barış, istikrar ve refahı sağlamasıdır (Aydlett, et al. 2010). 

Güneydoğu Anadolu Projesi'nin (GAP) Plan Puebla-Panama (PPP) benzeri bir proje haline getirilmesi, 

çevre ülkeler ve bölge için önemli parasal kalkınma imkanları yaratabilir. Bu dönüşüm, bölgedeki 

ekonomik, sosyal ve çevresel dinamikleri etkileyerek sürdürülebilir kalkınmayı teşvik edebilir. GAP'ın 

uluslararası bir perspektife taşınmasıyla, çevre ülkeler arasında güçlü bir işbirliği ve ekonomik 

entegrasyon sağlanabilir. Bölgesel projeler ve ortak girişimler, ticaretin artmasına ve ekonomik 

büyümenin desteklenmesine katkı sağlayabilir. GAP'ın uluslararası bir proje olması, çevre ülkelerle 

işbirliği yapma potansiyelini artırarak bölge ekonomilerine çeşitli fırsatlar sunabilir. Ayrıca, GAP'ın 

çevre dostu ve sürdürülebilir bir kalkınma modeline odaklanması, bölgenin doğal kaynaklarını etkin bir 

şekilde yöneterek çevresel sürdürülebilirliği artırabilir (Paksoy ve Aydoğdu, 2010). Bu, hem bölgesel 

ekonomilere hem de çevre ülkelerin çevre bilincine katkı sağlayarak uzun vadeli kalkınma hedeflerine 

hizmet edebilir. Ancak, bu dönüşüm sürecinde dikkate alınması gereken çeşitli faktörler bulunmaktadır. 

Çevresel etkiler, kültürel çeşitlilik, ve sosyal etkileşimler gibi konularda hassasiyet gösterilmesi 

önemlidir. Ayrıca, uluslararası finansman ve işbirliği mekanizmalarının etkin bir şekilde devreye 

alınması, projenin başarılı bir şekilde hayata geçirilmesine katkı sağlayabilir. Sonuç olarak, GAP'ın 

Panama PPP gibi bir proje haline dönüşmesi, bölgesel kalkınma için yeni olanaklar yaratırken, çevresel 

sürdürülebilirlik, kültürel koruma ve toplumsal refahı gözeterek bölgenin genel refahına olumlu bir katkı 

sağlayabilir. 
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ÖZET 

Bu araştırma, Eski İpek Yolu ve Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) üzerine bir karşılaştırma 

sunmaktadır. Temel odak noktası, her iki bölgenin kültürel mirasının korunması ve bölgesel kalkınma 

stratejilerinin incelenmesidir. Eski İpek Yolu, tarih boyunca önemli bir ticaret yolunu temsil etmiş ve 

farklı kültürler arasında etkileşimi teşvik etmiştir. Bu çalışma, bu antik ticaret yolunun geçmişten 

günümüze taşıdığı kültürel mirası ve bu mirasın günümüzdeki koruma çabalarını ele almaktadır. 

Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP), Türkiye'nin güneydoğusunda yer alan bir bölgenin kalkınmasını 

hedefleyen stratejik bir girişimdir. Su kaynaklarının etkin kullanımını, tarımı desteklemeyi ve enerji 

üretimini artırmayı amaçlamaktadır. Aynı zamanda, bölgenin kültürel zenginliklerini koruma ve 

sürdürülebilir kalkınma çerçevesinde değerlendirme çabaları da içermektedir. Eski İpek Yolu Kalkınma 

Projesi, Çin'in "Bir Kuşak, Bir Yol" (Belt and Road Initiative - BRI) olarak da bilinen küresel altyapı ve 

ekonomik entegrasyon girişiminin bir parçasıdır. Bu proje, tarihi İpek Yolu güzergahları boyunca bir 

dizi altyapı projesi ve ekonomik işbirliği faaliyetini içerir. Temel amacı, Çin'in ekonomik etkinliklerini 

dünya genelinde artırmak, ticareti teşvik etmek ve ülkeler arasında daha kapsamlı bir bağlantı 

oluşturmak olarak öne çıkar. Eski İpek Yolu, tarihsel olarak Asya'dan Avrupa'ya kadar uzanan bir ağdı 

ve kara ve deniz yolları üzerinden ticaretin gelişmesine olanak tanıyarak kültürel ve ekonomik etkileşimi 

teşvik etti. Çin'in BRI çerçevesindeki İpek Yolu Kalkınma Projesi, bu tarihi ticaret yollarını 

canlandırmayı ve modernize etmeyi hedefler. Bu proje kapsamında, ulaşım altyapısı, enerji projeleri, 

ticaret ve yatırım faaliyetleri gibi çeşitli sektörlerde işbirliği ve yatırımlar gerçekleştirilmektedir. 

Özellikle demiryolu, karayolu ve denizyolu ağları üzerinde iyileştirmeler ve yeni bağlantılar kurularak, 

ticaretin daha hızlı ve etkin bir şekilde gerçekleşmesi amaçlanmaktadır. İpek Yolu Kalkınma Projesi, 

Çin'in ekonomik etkinliklerini genişleterek ve küresel alanda daha fazla etki sahibi olarak, diğer 

ülkelerle ticaret ve yatırım yapma kapasitesini artırmayı hedeflemektedir. Ancak, proje aynı zamanda 

eleştirilere de maruz kalmıştır. Bazı eleştirmenlere göre, projenin getirdiği büyük altyapı yatırımları, 

borç sıkıntılarına ve çevresel sorunlara yol açabilir. Sonuç olarak, Eski İpek Yolu Kalkınma Projesi, 

Çin'in küresel ekonomideki etkinliğini artırmayı amaçlayan geniş kapsamlı bir girişimdir. Ancak, bu 

projenin etkileri ve başarıları, zaman içinde ortaya çıkacak gelişmelere bağlı olarak değerlendirilecektir. 

İnceleme, Eski İpek Yolu ve GAP'ın kültürel mirasın korunması bağlamında benzerliklerini ve 

farklılıklarını analiz ederek, her iki stratejinin bölgesel kalkınma üzerindeki etkilerini değerlendirmeyi 

amaçlamaktadır. Kültürel mirasın sürdürülebilir yönetimi ile bölgesel kalkınma stratejilerinin 

birleştirilmesi ve deneyimlerden çıkarılan dersler, benzer bölgelerdeki gelecekteki girişimler için önemli 

olabilir. 

Anahtar kelimeler: Kültürel Miras, Bölgesel Kalkınma, İpek Yolu, Stratejik Girişim, Sürdürülebilir 

Kalkınma 

 

ABSTRACT 

This research provides a comparison between the Old Silk Road and the Southeastern Anatolia Project 

(GAP). The primary focus is on the preservation of the cultural heritage of both regions and the 

examination of regional development strategies. The Old Silk Road historically represented a significant 

trade route, fostering interaction among diverse cultures. This study addresses the cultural legacy carried 

by this ancient trade route from the past to the present and the contemporary efforts to preserve this 

heritage. The Southeastern Anatolia Project (GAP) is a strategic initiative aiming to foster the 
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development of a region in the southeast of Turkey. It aims to effectively use water resources, support 

agriculture, and increase energy production while incorporating efforts to preserve the region's cultural 

richness within the framework of sustainable development. The Old Silk Road Development Project is 

part of China's global infrastructure and economic integration initiative known as the "Belt and Road 

Initiative" (BRI). This project encompasses a series of infrastructure projects and economic cooperation 

activities along the historical Silk Road routes. Its primary goal is to enhance China's economic activities 

worldwide, promote trade, and establish more comprehensive connections between countries. The 

historical Silk Road was a network extending from Asia to Europe, facilitating the development of trade 

through land and sea routes and encouraging cultural and economic interaction. The Silk Road 

Development Project within China's BRI framework aims to revitalize and modernize these historical 

trade routes. Collaborations and investments across various sectors such as transportation infrastructure, 

energy projects, trade, and investments are implemented under this project. Improvements and new 

connections, particularly in railway, road, and maritime networks, are intended to facilitate faster and 

more efficient trade. The Silk Road Development Project seeks to expand China's economic activities 

and increase its influence globally, enhancing its capacity to engage in trade and investment with other 

countries. However, the project has also faced criticisms. Some critics argue that the significant 

infrastructure investments it brings may lead to debt issues and environmental problems. In conclusion, 

the Old Silk Road Development Project is a comprehensive initiative aiming to increase China's global 

economic presence. However, its effects and successes will be evaluated over time based on emerging 

developments. The examination aims to assess the impact of both the Old Silk Road and GAP on 

regional development by analyzing their similarities and differences in the context of preserving cultural 

heritage. The integration of sustainable management of cultural heritage with regional development 

strategies and the lessons learned from experiences may be crucial for future initiatives in similar 

regions. 

Keywords: Cultural Heritage, Regional Development, Silk Road, Strategic Initiative, Sustainable 

Development 

 

GİRİŞ 

Bu çalışmada, Çin’in Antik İpek Yolu Canlandırma Projesi ve ülkemizin Güneydoğu Anadolu Projesi'ni 

(GAP); kültürel mirasın korunması ve bölgesel kalkınma stratejileri bağlamında karşılaştırılmak 

amaçlandı. Çin eski ipek yolu projesi, Çin'in Doğu Asya'dan başlayarak Anadolu ve Akdeniz aracılığıyla 

Avrupa'ya kadar uzanan ve dünyaca ünlü ticaret yolu olan İpek Yolu'nu 21. yüzyılın sunduğu olanaklarla 

canlandırmayı hedefleyen bir girişimidir. Bu proje, kara ve denizden altı ekonomik koridorla Asya, 

Afrika ve Avrupa'yı birbirine bağlamayı, kültür, teknoloji ve enerji alışverişini artırmayı ve Çin 

ekonomisini güçlendirmeyi amaçlamaktadır. Türkiye, bu projeye destek vermiş ve İpek Yolu'nun tarihi 

ve kültürel zenginliğine katkıda bulunmayı ummuştur. Bu proje, aynı zamanda "Bir Kuşak Bir Yol" 

veya "Kuşak ve Yol" olarak da bilinmektedir (Karagöl, 2017:5). 

GAP (Güneydoğu Anadolu Projesi), bölgenin ekonomik, sosyal ve kültürel kalkınmasını hedefleyen 

çok sektörlü bir projedir. Bu projenin bir parçası olarak, bölgede soyut ve somut kültürel mirasın 

korunması ve değerlendirilmesi için birçok çalışma yapılmıştır. Bu çalışmalar, bölgedeki tarihi, 

arkeolojik, mimari, etnografik ve folklorik zenginliği ortaya çıkarmayı ve yaşatmayı amaçlamıştır. Bu 

çalışmalara, GAP Bölge Kalkınma İdaresi Başkanlığı, Kültür ve Turizm Bakanlığı, yerel yönetimler, 

üniversiteler, sivil toplum kuruluşları ve uluslararası kuruluşlar katkıda bulunmuştur. Çin'in eski ipek 

yolu projesi ise, Çin'in Doğu Asya'dan başlayarak Anadolu ve Akdeniz aracılığıyla Avrupa'ya kadar 

uzanan ve dünyaca ünlü ticaret yolu olan İpek Yolu'nu 21. yüzyılın sunduğu olanaklarla canlandırmayı 

hedefleyen bir girişimidir. Bu proje, kara ve denizden altı ekonomik koridorla Asya, Afrika ve Avrupa'yı 

birbirine bağlamayı, kültür, teknoloji ve enerji alışverişini artırmayı ve Çin ekonomisini güçlendirmeyi 

amaçlamaktadır. Türkiye, bu projeye destek vermiş ve İpek Yolu'nun tarihi ve kültürel zenginliğine 

katkıda bulunmayı ummuştur. Bu proje, bu nedenle "Bir Kuşak Bir Yol" veya "Kuşak ve Yol" olarak 

da bilinmektedir (Kopuk ve Bayraç, 2021: 1361). 

Antik İpek Yolu ve Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) arasındaki karşılaştırma, kültürel mirasın 

korunması ve bölgesel kalkınma stratejilerini analiz etme amacı taşımaktadır. Her iki proje farklı coğrafi 

bölgelerde yer almasına rağmen, bu karşılaştırma önemlidir çünkü: 

- Farklı Coğrafi Alanlar: İpek Yolu, Çin'den başlayarak Orta Asya, Orta Doğu ve Avrupa'ya 

kadar geniş bir coğrafi alanda uzanırken, GAP sadece Güneydoğu Anadolu bölgesine 
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odaklanmaktadır. Bu farklı coğrafi konumlar, kültürel etkileşim, ekonomik dinamikler ve 

bölgesel kalkınma stratejilerinde çeşitliği beraberinde getirmektedir (Şahin, 1998; Karagöl, 

2017). 

- Kültürel Mirasın Korunması: Her iki proje de kendi bölgelerindeki kültürel mirası koruma 

amacını taşımaktadır. Ancak, İpek Yolu'nun tarihî ve kültürel zenginlikleri vurgulamasına 

karşılık, GAP daha çok bölgesel tarihi ve kültürel unsurları koruma çabasında bulunmaktadır. 

Bu karşılaştırma, her iki projenin kültürel mirası nasıl ele aldığını ve koruduğunu analiz etmeyi 

amaçlar (Atasoy,2016; Sami, 2015). 

- Bölgesel Kalkınma Stratejileri: İpek Yolu ve GAP, kendi bölgelerindeki ekonomik ve sosyal 

kalkınmayı teşvik etmeyi amaçlar. Ancak, İpek Yolu'nun daha çok ticaret ve kültürel alışveriş 

üzerine odaklanırken, GAP tarım, su kaynakları ve enerji gibi daha spesifik alanlara vurgu 

yapar. Bu bağlamda, her iki proje de bölgesel kalkınma stratejileri açısından karşılaştırılabilir 

(Kopuk ve Bayraç, 2021). 

- Uygulama Süreçleri ve Sonuçlar: Her iki proje de farklı zamanlarda başlamış ve uygulanmıştır. 

Bu nedenle, uygulama süreçleri, yönetim yapıları ve elde edilen sonuçlar bakımından 

karşılaştırmak, her birinin etkinliğini değerlendirmek açısından önemlidir. 

Bu karşılaştırma, her iki projenin güçlü yanlarını ve zayıf yönlerini belirlemeye, kültürel mirasın 

korunması ve bölgesel kalkınmanın nasıl ele alındığını anlamaya ve gelecekteki benzer projeler için 

öğrenilen dersleri çıkarmaya yardımcı olabilir. 

 

YÖNTEM 

Karşılaştırma yapabilmek için Antik İpek Yolu ve GAP'ın temel özelliklerini belirleyip, kültürel mirasın 

korunması ve bölgesel kalkınma stratejilerini analiz etmek gerek görüldü. Bu analiz, her iki projenin 

tarihçesi, hedefleri, uygulama süreçleri ve elde edilen sonuçları içermektedir. GAP güneydoğu anadolu 

projesi ile Çin'in eski ipek yolu projesi arasında bir karşılaştırma yapmak gerekirse, şu noktaları 

belirtebiliriz: 

- Her iki proje de bölgesel kalkınmayı, kültürel mirasın korunmasını ve uluslararası iş birliğini 

hedeflemektedir. 

- Her iki proje de çok sektörlü bir yaklaşımla, altyapı, enerji, tarım, sanayi, turizm, eğitim, sağlık 

ve kültür gibi alanlarda faaliyet göstermektedir. 

Her iki proje de tarihi ve kültürel mirasın korunması ve tanıtılması için çeşitli çalışmalar yapmış veya 

yapmayı planlamıştır. Örneğin, GAP projesi kapsamında bölgedeki soyut ve somut kültürel mirasın 

korunması ve değerlendirilmesi için birçok çalışma yapılmıştır. Bu analizin metodolojisi, karşılaştırmalı 

bir çalışma yaklaşımını benimsemektedir. Bu tür bir araştırma, iki veya daha fazla konuyu (bu durumda 

Antik İpek Yolu ve Güneydoğu Anadolu Projesi - GAP) karşılaştırarak benzerlikleri, farklılıkları, 

avantajları ve zayıf yönleri belirlemeyi amaçlar. Aşağıda, bu karşılaştırmalı analizin temel metodolojik 

unsurları açıklanmaktadır: 

- Literatür Taraması: İlk olarak, Antik İpek Yolu ve GAP hakkında mevcut literatür taranmıştır. 

Bu, her iki konu hakkında daha önce yapılmış araştırmaların ve akademik yazıların 

incelenmesini içermektedir. Literatür taraması, her iki projenin tarihî, kültürel, ekonomik ve 

sosyal bağlamını anlamak için temel oluşturur. 

- Belge İncelemesi: İlgili belgeler, her iki projenin resmi belgeleri, stratejileri, uygulama planları 

ve değerlendirme raporları gibi kaynaklar üzerinde detaylı bir inceleme gerçekleştirilmiştir. Bu 

belgeler, her iki projenin amaçlarını, yöntemlerini ve elde edilen sonuçları anlamak için temel 

oluşturur. 

- Karşılaştırmalı Analiz: Elde edilen veriler, karşılaştırmalı bir analiz çerçevesinde 

değerlendirilmiştir. İki projenin benzerlikleri ve farklılıkları belirlenmiş, her birinin güçlü 

yönleri ve zayıf noktaları açığa çıkarılmıştır. Bu analiz, her iki projenin başarı faktörlerini ve 

iyileştirme potansiyellerini belirlemek amacıyla yapılmıştır. 

Bu metodoloji, Antik İpek Yolu ve GAP arasındaki kültürel miras koruması ve bölgesel kalkınma 

stratejilerinin derinlemesine anlaşılmasına yönelik bütünlük arz eden bir analiz sunmayı hedefler. 

 

BULGULAR 

Antik İpek Yolu ve GAP, büyük ölçekli projeler olup, kendi bölgelerini dönüştürmeyi amaçlamaktadır. 

İpek Yolu'nun tarihî bağlamı ve kültürel etkileşimi vurgularken, GAP su kaynakları ve tarımsal 
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kalkınma üzerinde odaklanmıştır. İki proje de ulusal ve uluslararası düzeyde politik, ekonomik ve 

toplumsal etkiler yaratmıştır. 2000'li yılların başlarına gelindiğinde GAP, sürdürülebilir insan 

kalkınması temelinde entegre bir bölgesel kalkınma projesi olarak uygulanmıştır. Ancak, 2008-2012 

dönemini kapsayan GAP Eylem Planı hedeflerine ulaşamayarak 2014-2018 dönemini başlatmıştır. Bu 

süreçte, GAP'ın sorumlulukları dağılmış ve zayıflamıştır (Şaşmaz, 2023). 

GAP projesi kapsamında bölgedeki soyut ve somut kültürel mirasın korunması ve değerlendirilmesi için 

birçok çalışma yapılmıştır. GAP Bölge Kalkınma İdaresi Başkanlığı, Kültür ve Turizm Bakanlığı, yerel 

yönetimler, üniversiteler, sivil toplum kuruluşları ve uluslararası kuruluşlar katkıda bulunmuştur. Bu 

çalışmaların bazı örnekleri şunlardır: 

- Şanlıurfa - Nostaljik Oyun Parkı Projesi: Bölgede unutulmaya yüz tutmuş geleneksel çocuk 

oyunlarının canlandırılması ve gelecek nesillere aktarılması (Taşgüzen Polat, 2022), 

- Gaziantep - Nostaljik Çocuk Oyun Parkı Projesi: Gaziantep’in tarihi ve kültürel dokusuna 

uygun bir parkın yapılması ve bölgeye özgü oyunların sergilenmesi (Gürel, 2022), 

- Kilis - Farklı Kültürler Bayram Yerinde Buluşuyor Projesi: Kilis’te yaşayan farklı etnik ve dini 

grupların bayram kutlamalarının tanıtılması ve kültürel diyalogun geliştirilmesi (Bilar, 2019). 

- Mardin - Mardin Halkı Kültürünü Yaşatıyor Projesi: Mardin’in çok kültürlü yapısının 

korunması ve tanıtılması için çeşitli etkinliklerin düzenlenmesi (Özmen, 2023). 

- Adıyaman - Geçmişine Misafir Ol Projesi: Adıyaman’ın tarihi ve kültürel mirasının korunması 

ve turizme kazandırılması için restorasyon, peyzaj ve tanıtım çalışmalarının yapılması (Özrili, 

2020). 

İpek Yolu projesi, tarihi ticaret yollarını canlandırmak ve kültürler arası işbirliğini teşvik etmek için 

2013 yılında başlatılmış bir girişimdir. Bu proje kapsamında da bölgedeki soyut ve somut kültürel 

mirasın korunması ve değerlendirilmesi için birçok çalışma yapılmıştır. Bu çalışmaların bazı örnekleri 

şunlardır: 

- Türkiye’de, İpek Yolu'nun önemli bir durağı olan Konya’da, UNESCO tarafından desteklenen 

Mevlana Müzesi’'nin restorasyonu ve geliştirilmesi projesi yürütülmüştür. Bu proje, 

Mevlana'nın felsefesini ve tasavvuf kültürünü tanıtmayı ve İpek Yolu boyunca barış ve hoşgörü 

mesajını yaymayı amaçlamaktadır (Güdendede, 2017). 

- Kazakistan'da, İpek Yolu'nun önemli bir kavşağı olan Taraz şehrinde, Taraz Kültürel Miras 

Merkezi kurulmuştur. Bu merkez, Taraz'ın tarihi ve kültürel zenginliğini sergilemek ve İpek 

Yolu'nun kültürel mirasını korumak ve tanıtmak için çalışmalar yapmaktadır (Atasoy, 2014). 

- Çin'de, İpek Yolu'nun başlangıç noktası olan Xi'an şehrinde, Xi'an İpek Yolu Uluslararası 

Kültür Merkezi inşa edilmiştir. Bu merkez, İpek Yolu'nun kültürel çeşitliliğini yansıtmak ve 

kültürler arası diyalogu ve işbirliğini geliştirmek için bir platform olarak hizmet vermektedir 

(Çakan, 2017: 48). 

Bu çalışmalar, İpek Yolu'nun kültürel mirasının korunması ve değerlendirilmesi için yapılan birçok 

örneğin sadece birkaçıdır. İpek Yolu, geçmişte olduğu gibi bugün de farklı kültürler arasında bir köprü 

görevi görmeye devam etmektedir. 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

İpek Yolu ve GAP arasındaki temel farklar, coğrafi odak ve stratejilerin çeşitliliğinde yatar. İpek Yolu, 

çok uluslu bir bölgeyi kapsarken, GAP Türkiye içinde belirli bir bölgeye odaklanır. İpek Yolu'nun 

vurgusu, transit ve endüstriyel altyapı geliştirmeye ve doğal kaynakların özel kontrolünü genişletmeye 

yöneliktir. Diğer yandan, GAP, barajlar, hidroelektrik santraller ve sulama ağları üzerinde odaklanarak 

tarımsal kalkınmayı amaçlar. Her iki proje de kültürel mirasın korunması ve bölgesel kalkınmanın temel 

taşları olarak hizmet etmeyi amaçlar. Ancak, GAP'ın sürdürülebilir kalkınma amacıyla yerel ve 

uluslararası işbirliği, projeler ve fonlarla desteklenmesi gerekmektedir. İpek Yolu'nun ise kültürel 

mirasın korunması için uluslararası düzeyde yapılan çalışmalar, UNESCO işbirliği ve araştırma 

projeleriyle desteklenmektedir. Her iki proje de, kültürel mirasın korunması ve sürdürülebilir 

kalkınmanın sağlanması amacıyla benzer sonuçlara ulaşmaktadır (Ardıç Yetiş ve Çullu Kaygısız, 2017). 

İpek Yolu, tarihte Asya ve Avrupa arasında ticaret, kültür ve bilgi alışverişini sağlayan çok eski ve uzun 

bir yol ağıdır. GAP ise, Güneydoğu Anadolu Projesi'nin kısaltması olup, Türkiye'nin Güneydoğu 

Anadolu bölgesindeki dokuz ilde tarım, enerji ve kalkınma projelerini içeren bir programdır. İpek Yolu, 

Çin'den başlayarak Anadolu ve Akdeniz aracılığıyla Avrupa'ya kadar uzanırken, GAP sadece 

Güneydoğu Anadolu bölgesine odaklanmaktadır. Bu farklı coğrafi konumlar, kültürel etkileşim, 
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ekonomik dinamikler ve bölgesel kalkınma stratejilerinde çeşitliği beraberinde getirmektedir. İpek 

Yolu, farklı uygarlıklar, dinler, ırklar ve kültürler arasında bir köprü işlevi görmüş, ipek, baharat, 

porselen, kâğıt, değerli taş gibi birçok ürünün yanı sıra fikir, sanat, bilim, teknoloji ve din gibi unsurların 

da yayılmasını sağlamıştır. GAP ise, bölgenin su kaynaklarını değerlendirerek, tarımsal üretimi 

artırmak, enerji üretmek, kırsal kalkınmayı desteklemek, istihdam yaratmak, gelir dağılımını 

iyileştirmek, göçü azaltmak, çevreyi korumak ve bölgesel barışa katkıda bulunmak gibi amaçlarla 

kurulmuş bir programdır. İpek Yolu ve GAP arasında bir diğer fark da, İpek Yolu'nun kendiliğinden 

oluşmuş, organik bir yol ağı olması, GAP'ın ise planlı, yapay bir program olmasıdır.  

İpek Yolu, binlerce yıl boyunca farklı dönemlerde, farklı güzergâhlarla, farklı aktörler tarafından 

kullanılmış, değişime ve gelişime açık bir ticaret yolu olmuştur. GAP ise, 1970'li yıllarda başlatılmış, 

1980'li yıllarda genişletilmiş, 2000'li yıllarda yeniden yapılandırılmış, devlet tarafından yönetilen, belirli 

hedefleri ve süreçleri olan bir kalkınma projesidir. Örnek olarak, İpek Yolu üzerinde yer alan Kaşgar 

kenti, Çin, Hindistan, Pakistan ve Orta Asya arasında bir ticaret merkezi olmuş, farklı din, dil ve 

kültürlerin buluştuğu bir şehir haline gelmiştir. GAP kapsamında yer alan Şanlıurfa ili ise, bölgenin en 

büyük barajı olan Atatürk Barajı sayesinde, tarımsal sulama ve elektrik üretiminde önemli bir rol 

oynamış, GAP Havalimanı ile ulaşım imkânlarını geliştirmiş, tarihi ve kültürel mirası ile turizm 

potansiyelini artırmıştır (Bilgen, 2018). 

İpek Yolu, Asya ve Avrupa arasında ticaret, kültür ve bilgi alışverişini sağlayan çok eski ve uzun bir yol 

ağıdır. İpek Yolu, farklı uygarlıklar, dinler, ırklar ve kültürler arasında bir köprü işlevi görmüş, birçok 

ürünün yanı sıra fikir, sanat, bilim, teknoloji ve din gibi unsurların da yayılmasını sağlamıştır. İpek Yolu, 

tarihî ve kültürel zenginlikleri vurgulayan bir proje olarak, UNESCO tarafından Dünya Kültür Mirası 

listesine alınmıştır. GAP, Güneydoğu Anadolu Projesi'nin kısaltması olup, Türkiye'nin Güneydoğu 

Anadolu bölgesindeki dokuz ilde tarım, enerji ve kalkınma projelerini içeren bir programdır. GAP, 

bölgenin su kaynaklarını değerlendirerek, tarımsal üretimi artırmak, enerji üretmek, kırsal kalkınmayı 

desteklemek, istihdam yaratmak, gelir dağılımını iyileştirmek, göçü azaltmak, çevreyi korumak ve 

bölgesel barışa katkıda bulunmak gibi amaçlarla kurulmuş bir programdır. GAP, daha çok bölgesel tarihi 

ve kültürel unsurları koruma çabasında bulunan bir proje olarak, bölge halkının yaşam kalitesini 

yükseltmeyi hedeflemektedir. İpek Yolu, kültürel mirası geniş bir coğrafi alanda ve çok çeşitli unsurlarla 

ifade ederken, GAP kültürel mirası daha dar bir coğrafi alanda ve daha belirli unsurlarla ifade 

etmektedir. İpek Yolu, kültürel mirası uluslararası bir perspektiften sunarken, GAP kültürel mirası ulusal 

bir perspektiften sunmaktadır. İpek Yolu, kültürel mirası korumak için küresel bir işbirliği gerektirirken, 

GAP kültürel mirası korumak için yerel bir katılım gerektirmektedir. Bu farklılıklar, her iki projenin de 

kendi bölgelerindeki kültürel mirası koruma amacını taşıdığını, ancak farklı yöntemler ve stratejiler 

kullandığını göstermektedir (Akgöl, 2004; Karagöl, 2017). 

İpek Yolu, Asya ve Avrupa arasında ticaret, kültür ve bilgi alışverişini sağlayan çok eski ve uzun bir yol 

ağıdır. İpek Yolu, farklı uygarlıklar, dinler, ırklar ve kültürler arasında bir köprü işlevi görmüş, birçok 

ürünün yanı sıra fikir, sanat, bilim, teknoloji ve din gibi unsurların da yayılmasını sağlamıştır. İpek Yolu, 

bölgesel kalkınma stratejileri açısından, ticaret ve kültürel alışveriş üzerine odaklanan, uluslararası bir 

işbirliği gerektiren, geniş bir coğrafi alanda etkili olan bir proje olarak değerlendirilebilir. GAP, 

Güneydoğu Anadolu Projesi'nin kısaltması olup, Türkiye'nin Güneydoğu Anadolu bölgesindeki sadece 

dokuz ilde tarım, enerji ve kalkınma projelerini içeren bir programdır. GAP, bölgenin su kaynaklarını 

değerlendirerek, tarımsal üretimi artırmak, enerji üretmek, kırsal kalkınmayı desteklemek, istihdam 

yaratmak, gelir dağılımını iyileştirmek, göçü azaltmak, çevreyi korumak ve bölgesel barışa katkıda 

bulunmak gibi amaçlarla kurulmuş bir programdır. GAP, bölgesel kalkınma stratejileri açısından, tarım, 

su kaynakları ve enerji gibi daha spesifik alanlara vurgu yapan, yerel bir katılım gerektiren, daha dar bir 

coğrafi alanda etkili olan bir proje olarak değerlendirilebilir. Bu bağlamda, her iki proje de bölgesel 

kalkınma stratejileri açısından karşılaştırılabilir. İpek Yolu ve GAP, kendi bölgelerindeki ekonomik ve 

sosyal kalkınmayı teşvik etmeyi amaçlar, ancak farklı yöntemler ve hedefler kullanır. İpek Yolu, daha 

çok ticaret ve kültürel alışveriş üzerine odaklanırken, GAP tarım, su kaynakları ve enerji gibi daha 

spesifik alanlara vurgu yapar. İpek Yolu, geniş bir coğrafi alanda ve çok çeşitli unsurlarla ifade ederken, 

GAP daha dar bir coğrafi alanda ve daha belirli unsurlarla ifade eder. İpek Yolu, uluslararası bir 

perspektiften sunarken, GAP ulusal bir perspektiften sunar. Bu farklılıklar, her iki projenin de kendi 

bölgelerindeki kalkınma potansiyelini ve ihtiyaçlarını yansıttığını göstermektedir (Tutar ve Koçer, 

2019). 
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İpek Yolu, tarih boyunca farklı dönemlerde kullanılmış bir ticaret ağıdır. Örneğin, Çin'den başlayarak 

Orta Doğu, Güney Asya ve Avrupa'ya kadar uzanan bu ağ, binlerce yıl boyunca evrim geçirmiştir. 

Başlangıcı net bir tarihe dayanmamaktadır çünkü bu yol, zaman içinde doğa olayları, siyasi değişimler 

ve kültürel etkileşimlerle şekillenmiştir. Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP), resmi olarak 1970'lerde 

başlamıştır. Proje, başlangıçta Tigris ve Fırat nehirleri üzerindeki hidroelektrik santrallerin inşası ve 

sulama sistemlerinin oluşturulması gibi alt yapı projelerini içeriyordu. Ancak, zamanla daha kapsamlı 

bir modernizasyon ve dönüşüm projesine evrilmiştir. İpek Yolu, tarih boyunca farklı medeniyetler, 

krallıklar ve imparatorluklar arasında geçiş yapan bir ticaret yolu olduğu için belirli bir merkezi yönetim 

yapısına sahip değildir. Her bölge, kendi yönetimini sağlamış ve bu ticaret ağının bir parçası olmuştur. 

Güneydoğu Anadolu Projesi, Türkiye hükümeti tarafından yönetilmektedir. Başlangıçta Devlet Su İşleri 

Genel Müdürlüğü bünyesinde yürütülen proje, zamanla bölgesel kalkınmayı desteklemek amacıyla 

kalkınma ajansları ve yerel yönetimlerle işbirliği içinde yönetim yapısını genişletmiştir (Al vd., 2020). 

İpek Yolu'nun finansal arka planı, ticaret yapan medeniyetlerin ekonomik gücüne dayanmaktadır. 

Ticaret yolları üzerindeki şehirlerin zenginleşmesi ve ekonomik gelişimi, ticaretin canlılığına bağlıydı. 

Güneydoğu Anadolu Projesi'nin finansmanı, Türkiye'nin ulusal bütçesinden sağlanmaktadır (Acar, 

1986). Ayrıca, uluslararası finans kurumları ve özel sektörden de destek alınmaktadır. Örneğin, Avrupa 

Birliği ve Dünya Bankası gibi kurumlar projeye finansal destek sağlamışlardır. İpek Yolu üzerinde 

birçok tarihi şehir ve arkeolojik alan bulunmaktadır. Örneğin, Xi'an'daki Terracotta Ordusu gibi önemli 

arkeolojik keşifler bu ticaret yolunun zengin tarihini ortaya koymaktadır. Güneydoğu Anadolu Projesi 

bölgesinde de birçok antik şehir ve tarihi alan bulunmaktadır (Şahin, 2022). Bir örnek, Zeugma Antik 

Kenti'dir. Ancak, bu alanlar arkeolojik çalışmaların yanı sıra kültürel mirasın korunması ve UNESCO 

tarafından ilan edilmesi konusunda da çeşitli zorluklarla karşılaşmıştır. 

İpek Yolu'nun günümüzdeki medya ve farkındalık arka planı, kültürel etkileşimlerin ve bu tarihi ticaret 

yolunun küresel öneminin vurgulanmasıyla şekillenir. Kitaplar, belgeseller ve turizm faaliyetleri bu 

farkındalığı artırmaktadır. Güneydoğu Anadolu Projesi'nin medya ve farkındalık arka planı, bölgenin 

kalkınma süreci ve bu süreçte ortaya çıkan sorunları içerir. Medya, projenin başarılarını ve sürdürülebilir 

kalkınma hedeflerini kamuoyuna duyurmak için kullanılır. İpek Yolu üzerindeki üniversiteler ve 

vakıflar, arkeolojik kazılar ve kültürel mirasın korunması için çeşitli projelere destek sağlar. Örneğin, 

Çin'deki Xi'an Jiaotong Üniversitesi gibi kuruluşlar bu alanda etkin rol oynar. Güneydoğu Anadolu 

Projesi'ni desteklemek amacıyla bölgedeki üniversiteler, yerel vakıflar ve sivil toplum kuruluşları çeşitli 

projelerde yer almıştır. Örneğin, kültürel mirasın korunması ve turizmin desteklenmesi için çeşitli 

akademik ve kültürel etkinlikler düzenlenir (Aimaiti, 2007). 

Antik İpek Yolu ve Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP), farklı zamanlarda ve farklı coğrafi alanlarda 

gerçekleşmiş olsa da, her ikisi de kendi dönemlerinde önemli etkilere sahip büyük ölçekli projelerdir. 

İpek Yolu, tarihsel bir ticaret ağı olarak kültürel etkileşimleri ve ekonomik kalkınmayı destekleyen bir 

örnek olarak öne çıkar. Diğer yandan, GAP, Türkiye'nin bölgesel kalkınma ve modernizasyon çabalarını 

temsil eder ve enerji üretimi, tarımsal gelişim ve alt yapı projeleri aracılığıyla bölgesel dönüşümü 

amaçlar. Her iki proje de kültürel mirasın korunması, turizmin teşviki ve sürdürülebilir kalkınma 

hedefleri doğrultusunda benzer amaçlara hizmet etmektedir. Ancak, yönetim yapıları, finansal arka 

planlar, medya ve farkındalık stratejileri gibi faktörlerde belirgin farklılıklar göstermektedir. İpek Yolu, 

kültürel çeşitliliğin vurgulanması ve uluslararası işbirliği üzerinde odaklanırken, GAP, bölgesel 

kalkınmayı sağlamak ve Türkiye'nin enerji ihtiyaçlarına çözüm üretmek amacıyla iç politika odaklı bir 

yönetim benimsemiştir. Her iki proje de, benzersiz tarihleri ve hedefleriyle, kültürel mirasın önemini 

vurgulayarak kendi bağlam ve zaman dilimlerinde önemli rol oynamıştır (Ökten ve Çeken, 2008). 
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ÖZET 

Günümüzde, birçok ülkede bölgesel eşitsizlikler, ekonomik ve sosyal gelişimde önemli bir sorun olarak 

öne çıkmaktadır. Türkiye, coğrafi ve ekonomik farklılıkları barındıran bir ülke olması nedeniyle, bu 

eşitsizlikleri aşma amacıyla çeşitli bölgesel kalkınma projelerine odaklanmıştır. Bölgesel eşitsizlikler, 

farklı bölgeler arasında yaşayan insanların sosyo-ekonomik şartlarında büyük uçurumlar yaratabilir. Bu 

durum, daha az gelişmiş bölgelerde yaşayan bireylerin eğitim, sağlık ve diğer temel hizmetlere 

erişiminde kısıtlamalara neden olabilir. Eşitsizlikler, ekonomik büyümeyi olumsuz etkileyebilir. Daha 

az gelişmiş bölgelerdeki insanlar, adalet eksikliği ve fırsat eşitsizliği nedeniyle hükümete duydukları 

güveni kaybedebilir, bu da sosyal çatışmalara ve politik gerilimlere neden olabilir. Eşitsizliklerin devam 

etmesi, uzun vadeli sürdürülebilir kalkınma için bir engel olabilir. Bir ülkenin tüm bölgelerinin 

ekonomik ve sosyal olarak güçlü olması, genel kalkınma hedeflerine ulaşmak için önemlidir. GAP, 

1980'li yıllarda başlatılan ve özellikle tarım, enerji, altyapı ve sosyal hizmetler alanlarında kapsamlı bir 

kalkınma sağlamayı hedefleyen bir projedir. Bu proje, bölgedeki ekonomik potansiyeli artırmayı ve 

yerel halkın yaşam kalitesini yükseltmeyi amaçlamaktadır. Tarım arazilerinin sulanabilir hale 

getirilmesi, enerji üretim tesislerinin kurulması ve altyapının güçlendirilmesi gibi adımlarla, GAP 

bölgesinde ekonomik büyümeyi teşvik etmektedir. Türkiye genelinde, bölgesel kalkınma çabaları, yerel 

ekonomileri canlandırmak, iş imkanları yaratmak ve sosyal refahı artırmak amacıyla çeşitli stratejileri 

içermektedir. Bu stratejiler arasında yerel girişimciliği destekleme, eğitim olanaklarını geliştirme ve 

altyapı yatırımları gibi unsurlar bulunmaktadır. Böylece, Türkiye'nin farklı coğrafi bölgelerindeki 

potansiyeli eşit şekilde değerlendirmek ve kalkınmayı dengeli bir şekilde sağlamak amaçlanmaktadır. 

Ancak, bölgesel kalkınma çabalarının başarılı olabilmesi için sadece ekonomik faktörler değil, aynı 

zamanda sosyal ve kültürel dinamikler de göz önünde bulundurulmalıdır. Eğitim, sağlık hizmetleri ve 

sosyal adalet gibi alanlarda yapılan yatırımlar, bölgesel kalkınmanın sürdürülebilirliği açısından kritik 

öneme sahiptir. Sonuç olarak, Türkiye'nin bölgesel kalkınma çabaları, özellikle GAP gibi büyük ölçekli 

projelerle desteklenerek, ülkenin farklı bölgeleri arasındaki ekonomik ve sosyal eşitsizlikleri azaltma 

yolunda önemli adımlar atmaktadır. Ancak, süreklilik ve etkili uygulama, bölgesel kalkınmanın 

sağlanması için elzemdir. Bu bağlamda, hem yerel yönetimlerin hem de merkezi hükümetin işbirliği, 

başarıya ulaşmada kritik bir faktördür. Bu çalışma, özellikle Güneydoğu Anadolu bölgesindeki 

eşitsizlikleri giderme amacı güden Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) ele alınacak ve Türkiye'nin 

bölgesel kalkınma çabaları incelenecektir. 

Anahtar kelimeler: Toplumsal gerilim, Politik istikrarsızlık, GAP (Güneydoğu Anadolu Projesi), 

Bölgesel eşitsizlik, Ekonomik gelişim 

 

ABSTRACT 

In today's world, regional inequalities emerge as a significant problem in economic and social 

development in many countries. Turkey, being a country with geographical and economic diversities, 

has focused on various regional development projects with the aim of overcoming these inequalities. 

Regional disparities can create significant gaps in the socio-economic conditions of people living in 

different regions. This situation may lead to restrictions in access to education, health, and other essential 

services for individuals in less developed regions. Inequalities can negatively impact economic growth; 

if a region is less developed than others, it may become challenging for the people in that region to fully 

realize their potential, thus reducing the overall economic efficiency of the country. People in less 

developed regions may lose trust in the government due to the lack of justice and opportunities, leading 
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to social conflicts and political tensions. The persistence of inequalities can be an obstacle to long-term 

sustainable development. It is crucial for all regions of a country to be economically and socially strong 

to achieve overall development goals. The Southeastern Anatolia Project (GAP), initiated in the 1980s, 

aims to provide comprehensive development, particularly in agriculture, energy, infrastructure, and 

social services. This project aims to increase the economic potential in the region and improve the 

quality of life for the local population. Measures such as making agricultural lands irrigable, establishing 

energy production facilities, and strengthening infrastructure contribute to promoting economic growth 

in the GAP region. Throughout Turkey, regional development efforts include various strategies to 

revitalize local economies, create job opportunities, and enhance social welfare. Among these strategies 

are supporting local entrepreneurship, improving educational opportunities, and investing in 

infrastructure. The goal is to assess the potential in different geographical regions of Turkey equally and 

achieve balanced development. However, for regional development efforts to be successful, not only 

economic factors but also social and cultural dynamics must be taken into account. Investments in 

education, healthcare, and social justice are critically important for the sustainability of regional 

development. In conclusion, Turkey's regional development efforts, especially supported by large-scale 

projects like GAP, are taking significant steps towards reducing economic and social inequalities among 

the country's different regions. Nevertheless, continuity and effective implementation are essential for 

achieving regional development. In this context, collaboration between local governments and the 

central government is a critical factor for success. This study will focus on the Southeastern Anatolia 

Project (GAP), which aims to address inequalities in the Southeastern Anatolia region, and examine 

Turkey's regional development efforts. 

Keywords: Social tension, Political instability, GAP (Southeast Anatolia Project), Regional inequality, 

Economic development 

 

GİRİŞ 

Bu analiz, Türkiye'deki Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) ve bölgesel kalkınma çabalarını akademik 

bir bakış açısıyla inceleyerek, bu iki öğeyi bölgesel eşitsizlikleri ele alma bağlamında karşılaştırmayı 

amaçlamaktadır. GAP, Türkiye'nin kuzey ve güney bölgeleri arasındaki ekonomik ve sosyal 

eşitsizlikleri gidermeyi amaçlayan, büyük çaplı ve kapsamlı bir bölgesel kalkınma projesidir. Diğer 

taraftan, Türkiye'nin genelindeki bölgesel kalkınma çabaları, ülkenin farklı bölgeleri arasında dengeyi 

sağlamayı, ekonomik büyümeyi desteklemeyi ve toplumsal refahı artırmayı hedeflemektedir. Bu iki 

önemli stratejinin karşılaştırılması, Türkiye'nin bölgesel kalkınma çabalarını daha iyi anlama ve 

iyileştirme potansiyellerini belirleme açısından kritik bir öneme sahiptir. Analiz, GAP'ın başlangıcından 

günümüze olan evrimini, amaçlarını, stratejilerini ve elde ettiği sonuçları detaylı bir şekilde ele alacak; 

aynı zamanda Türkiye'nin genel bölgesel kalkınma çabalarını inceleyerek, bu stratejilerin benzerliklerini 

ve farklarını ortaya koyacaktır. Böylece, her iki yaklaşımın başarıları, zorlukları ve etkileri, özellikle 

bölgesel eşitsizlikleri ele almadaki etkinlikleri açısından değerlendirilecektir. Analizin amacı, 

Türkiye'nin bölgesel kalkınma politikalarını güçlendirmek ve sürdürülebilir bir kalkınma için stratejik 

önerilerde bulunmaktır. 

 

YÖNTEM 

Bu analizin uygulanması için, öncelikle Güneydoğu Anadolu Projesi'nin (GAP) ve Türkiye'nin genel 

bölgesel kalkınma çabalarının tarihçesi, amaçları, stratejileri ve sonuçları üzerine kapsamlı bir literatür 

taraması gerçekleştirilecektir. Bu süreçte, akademik makaleler, resmi raporlar, proje belgeleri ve benzeri 

kaynaklar kullanılacak ve elde edilen bilgiler sistematik bir şekilde sınıflandırılacaktır. 

Bir sonraki adım, her iki stratejinin genel yönetim yapıları, finansal destek arka planları, uygulama 

süreçleri ve başarı kriterleri gibi temel unsurlarının karşılaştırmalı bir analizini içerecektir. Bu, her iki 

yaklaşımın etkinliğini değerlendirme ve başarı faktörlerini belirleme amacını taşımaktadır. GAP, 

1970'lerde başlamış ve öncelikle Dicle ve Fırat nehirlerinde 22 baraj ve 19 hidroelektrik santral inşa 

etmeyi, geniş sulama ağları oluşturarak güneydoğu Türkiye'de 1.8 milyon hektar arazi üzerinde su ve 

hidroelektrik enerji üretmeyi amaçlayan devasa bir bölgesel kalkınma projesidir. Buna ek olarak, 

GAP'ın kapsamı zaman içinde genişleyerek modernizasyon ve dönüşüm amacıyla daha kapsamlı hale 

gelmiştir (Acar, 2006). 

Türkiye'deki bölgesel kalkınma çabaları, 26 NUTS-2 bölgesinin tümü için bölgesel kalkınma ajansları 

koordinasyonunda geliştirilen bölgesel kalkınma planlarına odaklanmıştır. Hizmetlerin verimliliğini, 
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koordinasyonunu ve kalitesini artırmak amacıyla 2014 yılında belediyelerin sayısı 2,950'den 1,395'e 

düşürülmüştür (Doru ve Atay Polat, 2022; Yıldırım, 2015). 

 

BULGULAR 

GAP ve Türkiye'nin genel bölgesel kalkınma çabalarının tarih boyunca elde ettiği önemli sonuçlar ve 

kilometre taşları bu bölümde ele alınacaktır. Proje ve çabaların başarıları, bölgesel eşitsizlikleri nasıl 

azalttığı, ekonomik büyümeye nasıl katkı sağladığı ve toplumsal refahı nasıl artırdığı gibi konular 

vurgulanacaktır. 

GAP ve Türkiye'deki bölgesel kalkınma çabaları, bölgesel eşitsizliklere karşı önlemler almayı ve dengeli 

bir büyümeyi teşvik etmeyi amaçlamaktadır. Ancak, coğrafi odakları ve benimsedikleri stratejiler 

açısından önemli farklılıklar içermektedirler. GAP'ın yönetimi Türkiye Cumhuriyeti Devlet Su İşleri 

Genel Müdürlüğü tarafından yürütülmekteyken, bölgesel kalkınma ajansları genellikle özel sektör, 

hükümet ve sivil toplum kuruluşları arasında ortaklık temelinde yönetilmektedir. GAP, sulama ve enerji 

üretimi gibi altyapı projelerine odaklanırken, bölgesel kalkınma ajansları genellikle eğitim, sağlık, 

teknoloji transferi ve iş geliştirme gibi daha geniş bir strateji yelpazesi benimsemektedir (Üzen ve Çetin, 

2012). 

Türkiye'deki bölgesel kalkınma çabaları, ülkenin sosyo-ekonomik gelişmişlik düzeyi farklı olan 

bölgeleri arasındaki dengesizlikleri azaltmayı ve bölgesel rekabet gücünü artırmayı amaçlamaktadır. Bu 

amaçla, Türkiye 26 NUTS-2 bölgesine ayrılmıştır. NUTS, Avrupa Birliği'nin (AB) istatistiksel bölgeleri 

için kullandığı bir sınıflandırma sistemidir. Her NUTS-2 bölgesi için, bölgesel kalkınma ajansları 

(BKA) tarafından koordine edilen bölgesel kalkınma planları geliştirilmiştir. BKA'lar, bölgesel 

kalkınma politikalarının uygulanmasında yerel paydaşların katılımını sağlamak, bölgesel potansiyeli 

ortaya çıkarmak ve bölgesel projelere destek vermek gibi görevler üstlenmiştir. Bölgesel kalkınma 

çabalarının bir diğer boyutu da yerel yönetimlerin yeniden yapılandırılmasıdır. 2014 yılında yürürlüğe 

giren Büyükşehir Belediyeleri Kanunu ile Türkiye'deki büyükşehir belediyelerinin sayısı 16'dan 30'a 

çıkarılmış, ilçe belediyelerinin yetkileri genişletilmiş ve köy ve belde belediyeleri kaldırılarak mahalle 

statüsüne dönüştürülmüştür. Bu değişiklikle, belediyelerin sayısı 2,950'den 1,395'e düşürülmüş, 

hizmetlerin verimliliği, koordinasyonu ve kalitesi artırılmaya çalışılmıştır (Ayna, 2011). 

Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP), Türkiye'nin en büyük kalkınma projesidir. Fırat ve Dicle 

nehirlerinin sulama ve hidroelektrik potansiyelini değerlendirmeyi, bölgedeki tarım, sanayi, ulaşım, 

eğitim, sağlık ve turizm sektörlerini geliştirmeyi ve bölge halkının refahını artırmayı hedeflemektedir. 

GAP kapsamında 22 baraj, 19 hidroelektrik santrali ve 1,8 milyon hektarlık sulama alanı inşa edilmiştir. 

Doğu Anadolu Projesi (DAP), Türkiye'nin en yoksul ve en az gelişmiş bölgesi olan Doğu Anadolu 

Bölgesi'nde kalkınmayı sağlamak için 1989 yılında başlatılmıştır. DAP, bölgenin tarım, hayvancılık, 

ormancılık, madencilik, sanayi, enerji, ulaşım, eğitim, sağlık, turizm ve çevre sorunlarını çözmeyi ve 

bölge halkının yaşam kalitesini yükseltmeyi amaçlamaktadır⁷. DAP kapsamında 10 ilde 1.500'den fazla 

proje hayata geçirilmiştir. Doğu Karadeniz Projesi (DOKAP), Doğu Karadeniz Bölgesi'nde kalkınmayı 

desteklemek için 2008 yılında başlatılmıştır. DOKAP, bölgenin doğal, kültürel ve tarihi zenginliklerini 

korumak, bölgenin tarım, hayvancılık, balıkçılık, sanayi, enerji, ulaşım, eğitim, sağlık, turizm ve çevre 

potansiyelini geliştirmek ve bölge halkının refahını artırmak gibi amaçlarla yürütülmektedir. DOKAP 

kapsamında 8 ilde 1.000'den fazla proje uygulanmıştır (Yiğidim ve Sarıöz, 2005). 

İKA, DİKA ve Karacadağ KA, GAP Bölgesi'nde yer alan kalkınma ajanslarıdır. İKA, Gaziantep, Kilis 

ve Adıyaman illerini; DİKA, Diyarbakır, Batman, Siirt ve Şırnak illerini; Karacadağ KA ise Şanlıurfa 

ve Diyarbakır illerini kapsamaktadır. Bu kalkınma ajansları, bölgesel kalkınma politikalarının 

uygulanmasında yerel paydaşların katılımını sağlamak, bölgesel potansiyeli ortaya çıkarmak ve bölgesel 

projelere destek vermek gibi görevler üstlenmiştir. Bu kalkınma ajansları, GAP Bölge Kalkınma İdaresi 

(GAP BKİ) ile işbirliği içerisinde hareket etmektedir. GAP BKİ ise, 1977 yılında başlatılan ve Fırat-

Dicle Havzası'nda sulama ve hidroelektrik enerji üretimine yönelik 22 baraj, 19 hidroelektrik santrali ve 

1,8 milyon hektarlık sulama alanı inşa etmeyi hedefleyen bir projedir. GAP BKİ, 1989 yılında hazırlanan 

Master Plan ile tarım, sanayi, ulaştırma, eğitim, sağlık, kırsal ve kentsel altyapı yatırımlarını da içine 

alan, bölgesel kalkınma planı ve programları arasında en etkin olarak uygulanan entegre bir bölgesel 

kalkınma projesine dönüşmüştür. GAP BKİ ile kalkınma ajansları arasındaki işbirliği, bölgedeki organik 

tarım, yenilenebilir enerji, turizm, girişimcilik, uluslararasılaştırma, uygulamalı teknoloji, kümelenme 

ve ağ oluşturma, bölgesel markalaşma gibi alanlarda ortak projeler ve programlar yürütülmesini 

sağlamıştır. GAP BKİ ile kalkınma ajansları arasındaki işbirliği, 1970'ler ile 2000'ler arasında önemli 
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bir fark yaratmıştır. 1970'lerde GAP, sadece su ve toprak kaynaklarının geliştirilmesine odaklanan bir 

proje iken, 2000'lerde GAP, bölgenin sosyo-ekonomik gelişmişlik düzeyini yükseltmeyi ve bölge ile 

diğer bölgeler arasındaki gelişmişlik farkını gidermeyi amaçlayan çok sektörlü bir proje haline gelmiştir 

(Bilgen, 2019). 

Kalkınma ajansları, 2006 yılında 5449 sayılı Kanun ile kurulmuş, bölgeler arası eşitsizlikleri azaltmak 

ve bölgesel kalkınmayı sağlamak için Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı koordinasyonunda faaliyet 

gösteren özerk kamu kuruluşlarıdır. Kalkınma ajansları, bölgesel kalkınma planları hazırlamak, bölgesel 

potansiyeli ortaya çıkarmak, bölgesel projelere destek vermek, yerel paydaşlar arasında işbirliği 

sağlamak gibi görevler üstlenmiştir. Kalkınma ajansları, Türkiye'nin 26 NUTS-2 bölgesine ayrıldığı 

istatistiksel sınıflandırmaya göre kurulmuştur (Koçberber, 2006). 

GAP, 1977 yılında başlatılan ve Fırat-Dicle Havzası'nda sulama ve hidroelektrik enerji üretimine 

yönelik 22 baraj, 19 hidroelektrik santrali ve 1,8 milyon hektarlık sulama alanı inşa etmeyi hedefleyen 

bir projedir. GAP, 1989 yılında hazırlanan Master Plan ile tarım, sanayi, ulaştırma, eğitim, sağlık, kırsal 

ve kentsel altyapı yatırımlarını da içine alan, bölgesel kalkınma planı ve programları arasında en etkin 

olarak uygulanan entegre bir bölgesel kalkınma projesine dönüşmüştür⁵. GAP, Güneydoğu Anadolu 

Bölgesi'nin sosyo-ekonomik gelişmişlik düzeyini yükseltmeyi ve bölge ile diğer bölgeler arasındaki 

gelişmişlik farkını gidermeyi amaçlamaktadır. Kalkınma ajansları ve GAP'ın bölgeler arası eşitsizliği 

çözme performansları, farklı kriterler ve yöntemler kullanılarak değerlendirilebilir. Bu kriterler ve 

yöntemler, bölgesel kalkınmanın çok boyutlu bir olgu olduğunu ve tek bir gösterge ile ölçülemeyeceğini 

dikkate almalıdır. Bu çalışmada, bölgesel kalkınma performansını ölçmek için, Türkiye İstatistik 

Kurumu'nun (TÜİK) yayınladığı Bölgesel Göstergeler veri setine de bakılmışdır. Bu veri seti, 

Türkiye'nin 26 NUTS-2 bölgesinin 2019 yılına ait 20 farklı göstergeye göre karşılaştırılmasını 

sağlamaktadır. Bu göstergeler, nüfus, göç, işgücü, istihdam, işsizlik, gelir, yoksulluk, eğitim, sağlık, 

sanayi, tarım, turizm, ulaşım, çevre, Ar-Ge, yenilik, bilgi ve iletişim teknolojileri, patent, ticaret ve 

yabancı sermaye gibi alanları kapsamaktadır (Çelik, 2019). 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

Her iki girişim de ulusal ve bölgesel düzeyde politik, ekonomik ve sosyal tartışmaları etkilemekte, ancak 

coğrafi, stratejik ve yönetimsel farklılıkları göz önüne alındığında, bu etkiler farklı tonlarda ve yönlerde 

ortaya çıkmaktadır. GAP'ın başarıları ve başarısızlıkları, bölgedeki su kaynaklarının yönetimi ve 

dağıtımında eşitsizliklere neden olduğu eleştirileriyle birlikte değerlendirilmelidir. Aynı şekilde, 

bölgesel kalkınma ajanslarının başarıları ve zayıflıkları, bölgesel kalkınmayı teşvik etme çabalarının 

yetersiz olduğu eleştirileriyle birlikte düşünülmelidir. GAP'ın sürdürülebilir kalkınma hedefleri 

doğrultusunda belirli bir bölgenin ekonomik ve sosyal gelişimini desteklemeyi amaçladığı gibi, bölgesel 

kalkınma ajansları da altyapı geliştirme, eğitim, sağlık hizmetlerinin iyileştirilmesi, tarım ve sanayi 

sektörlerinin geliştirilmesi ve istihdam fırsatlarının artırılması gibi çeşitli stratejilere odaklanmaktadır. 

Bu çalışma, Türkiye'deki Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) ve bölgesel kalkınma çabalarını ele alarak, 

bu iki girişimi bölgesel eşitsizlikleri ele alma bağlamında karşılaştırmıştır. Her iki projenin benzersiz 

başarıları ve sorunları vardır ve bu faktörler, Türkiye'nin kalkınma stratejileri ve politikaları üzerinde 

derinlemesine bir etkiye sahiptir (Aydın, 2019). 

Soğuk Savaş döneminde, Türkiye'nin kalkınma modeli, ABD liderliğindeki Batı bloğuna bağlı olarak 

şekillenmiştir. Bu dönemde, Türkiye, NATO üyesi olarak askeri ve siyasi olarak Batı ile işbirliği 

yapmış, ayrıca AET ile Ankara Anlaşması'nı imzalayarak ekonomik entegrasyona yönelmiştir. 

Türkiye'nin kalkınma stratejisi, merkezi planlama anlayışına dayalı olarak, sanayileşme, tarım reformu, 

altyapı yatırımları, devletçilik ve ithal ikameci politikalar gibi unsurları içermiştir. Bu dönemde, 

Türkiye'nin Güneydoğu Anadolu Projesi (GAP) gibi bölgesel kalkınma projeleri de başlatılmıştır. AB 

sürecinde ise, Türkiye'nin kalkınma modeli, AB ile tam üyelik hedefi doğrultusunda değişime 

uğramıştır. Bu dönemde, Türkiye, AB ile Gümrük Birliği'ni gerçekleştirmiş, Kopenhag Kriterleri'ni 

yerine getirmek için siyasi, ekonomik ve sosyal reformlar yapmış, AB müktesebatına uyum sağlamak 

için yasal ve kurumsal düzenlemeler yapmıştır. Türkiye'nin kalkınma stratejisi, katılımcı ve yerinden 

yönetim anlayışına dayalı olarak, rekabet gücünü artırmak, bölgesel gelişmişlik farklarını azaltmak, 

sürdürülebilir kalkınmayı sağlamak, insan kaynaklarını geliştirmek, bilgi toplumuna dönüşmek gibi 

unsurları içermiştir. Bu dönemde, Türkiye'nin bölgesel kalkınma ajansları, sivil toplum kuruluşları 

(STK) ve uluslararası işbirliği kuruluşları ile ortak projeler ve programlar yürütmüştür (Hasanoğlu ve 

Aliyev, 2006). Bu iki dönem arasındaki kalkınma modelinin farklılaşması, Türkiye'nin iç ve dış 
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dinamiklerine bağlı olarak olumlu ve olumsuz sonuçlar doğurmuştur (Çelik, 2019). Olumlu sonuçlar 

şunlardır: 

- Türkiye, AB sürecinde demokratikleşme, insan hakları, hukukun üstünlüğü, çevre koruma, 

eğitim, sağlık, kadın ve gençlik politikaları gibi alanlarda önemli ilerlemeler kaydetmiştir. 

- Türkiye, AB sürecinde ekonomik istikrar, makroekonomik disiplin, yapısal reformlar, piyasa 

ekonomisi, dış ticaret, yabancı sermaye, bölgesel kalkınma, kırsal kalkınma, yenilikçilik, 

girişimcilik gibi alanlarda önemli gelişmeler sağlamıştır. 

- Türkiye, AB sürecinde bölgesel ve uluslararası işbirliği, barış ve güvenlik, kültürel çeşitlilik, 

çok taraflılık, diyalog, ortaklık gibi alanlarda önemli katkılar sunmuştur. 

Olumsuz sonuçlar ise şunlardır: 

- Türkiye, Soğuk Savaş döneminde, Batı bloğuna bağımlı bir dış politika izlemiş, komünist blokla 

ilişkilerini sınırlamış, bölgesel sorunlara çözüm üretmekte zorlanmıştır. 

- Türkiye, Soğuk Savaş döneminde, merkezi planlama anlayışıyla, devletin ekonomide aşırı 

müdahaleci olmasına, verimsizlik, yolsuzluk, borçlanma, enflasyon gibi sorunlara yol açmasına, 

özel sektörün gelişmesini engellemesine neden olmuştur. 

- Türkiye, AB sürecinde, AB'nin tam üyelik perspektifini zayıflatmasına, siyasi kriterlerde 

gerilemeye, müzakere sürecinin yavaşlamasına, AB ile ilişkilerde güven ve motivasyon kaybına 

maruz kalmıştır. 

- Türkiye, AB sürecinde, küresel ekonomik krizler, jeopolitik riskler, terörizm, göç, enerji, iklim 

değişikliği gibi alanlarda karşılaştığı zorluklar nedeniyle ekonomik ve sosyal kalkınmasında 

aksamalar yaşamıştır. 

- Türkiye, AB sürecinde, AB'nin bölgesel ve uluslararası sorunlara karşı tutarsız ve çifte standartlı 

bir tutum sergilemesine, Türkiye'nin çıkar ve değerlerine aykırı politikalar izlemesine, 

Türkiye'yi yalnızlaştırma ve dışlama girişimlerine tanık olmuştur. 

AB, bölgesel kalkınmayı desteklemek için 1957 yılında kurulan Avrupa Bölgesel Kalkınma Fonu 

(ABKF) başta olmak üzere, Avrupa Sosyal Fonu (ASF), Avrupa Tarımsal Kalkınma ve Kırsal Yenileme 

Fonu (AKKYF) ve Avrupa Balıkçılık Fonu (ABF) gibi yapısal fonlar oluşturmuştur (Atmaca ve Sağır, 

2017). Bu fonlar, AB üye ülkelerinin ve bölgelerinin gelişmişlik düzeylerine göre farklılaşan programlar 

ve projeler aracılığıyla, bölgesel kalkınma, ekonomik ve sosyal uyum, istihdam, eğitim, yenilik, çevre, 

kırsal kalkınma, balıkçılık gibi alanlarda destek sağlamaktadır. AB’nin bölgesel kalkınma politikası, 

1988 yılında kabul edilen Delors Paketi ile reforma uğramış, bölgesel kalkınma için daha fazla kaynak 

ayrılmış, bölgesel kalkınma programlarının hazırlanması ve uygulanmasında yerel ve bölgesel aktörlerin 

katılımı sağlanmış, bölgesel kalkınma için öncelikli hedef bölgeler belirlenmiş, bölgesel kalkınma için 

izleme ve değerlendirme mekanizmaları geliştirilmiştir. AB’nin bölgesel kalkınma politikası, 2000 

yılında kabul edilen Lizbon Stratejisi ile yeniden şekillenmiş, bölgesel kalkınma için rekabet gücü, 

istihdam, sürdürülebilirlik, sosyal uyum gibi hedefler belirlenmiş, bölgesel kalkınma için yeni araçlar 

ve yöntemler geliştirilmiştir. AB’nin bölgesel kalkınma politikası, 2010 yılında kabul edilen Avrupa 

2020 Stratejisi ile güncellenmiş, bölgesel kalkınma için akıllı, sürdürülebilir ve kapsayıcı büyüme 

vizyonu ortaya konmuş, bölgesel kalkınma için yeni programlar ve projeler hayata geçirilmiştir. AB’nin 

bölgesel kalkınma politikası, 2021-2027 dönemi için hazırlanan Avrupa Yeşil Mutabakatı ile uyumlu 

hale getirilmiştir (Akagündüz, 2022). 

Bu çerçeve ile kurulan kalkınma ajansları ve GAP’ın bölgeler arası eşitsizliği çözme performansları 

arasında bir fark bulunmamaktadır. Her iki kuruluş da, gelişmişlik düzeyi düşük olan bölgelerde faaliyet 

göstererek, bölgesel kalkınmayı desteklemekte ve bölgeler arası gelişmişlik farkını azaltmaya 

çalışmaktadır. Ancak, bu çabaların yeterli olmadığı da görülmektedir. Çünkü, Türkiye’de bölgeler arası 

gelişmişlik farkı hala oldukça yüksektir. Bu nedenle, kalkınma ajansları ve GAP’ın faaliyetlerinin 

etkinliğini ve verimliliğini artırmak, bölgesel kalkınma politikalarının koordinasyonunu ve uyumunu 

sağlamak, bölgesel kalkınma için daha fazla kaynak ayırmak, bölgesel kalkınma için ulusal, bölgesel ve 

yerel düzeyde katılımcı ve paylaşımcı bir yönetim anlayışı geliştirmek gibi önlemler alınması 

gerekmektedir. GAP olan bölgelerin bölgesel gelişmişlik endeksi ortalaması, GAP olmayan bölgelerden 

daha düşüktür. Bu, GAP’ın daha çok gelişmişlik düzeyi düşük olan bölgelerde faaliyet gösterdiğini 

göstermektedir. Ancak, GAP olan bölgelerin bölgesel gelişmişlik farkı ortalaması, GAP olmayan 

bölgelerden daha düşüktür. Bu, GAP’ın bölgeler arası gelişmişlik farkını azaltmaya katkıda 

bulunduğunu göstermektedir. Kalkınma ajanslarının daha çok gelişmişlik düzeyi düşük olan bölgelerde 

faaliyet gösterdiğini göstermektedir. Ancak, kalkınma ajansı olan bölgelerin bölgesel gelişmişlik farkı 
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ortalaması, kalkınma ajansı olmayan bölgelerden daha düşüktür. Bu, kalkınma ajanslarının bölgeler 

arası gelişmişlik farkını azaltmaya katkıda bulunduğunu göstermektedir. 

Türkiye, AB üyelik hedefi doğrultusunda, bölgesel kalkınma politikalarını ve yapısal araçları 

uyumlaştırmak için önemli reformlar yapmıştır. Bu reformların en önemlisi, bölgesel kalkınma 

ajanslarının kurulmasıdır. Kalkınma ajansları, bölgesel potansiyeli ortaya çıkarmak, bölgesel projelere 

destek vermek, yerel paydaşlar arasında işbirliği sağlamak gibi görevler üstlenmiştir. Kalkınma 

ajansları, aynı zamanda, GAP gibi bölgesel kalkınma projeleri ile işbirliği içinde çalışmıştır. Türkiye'de 

bölgeler arası gelişmişlik farkı hala oldukça yüksektir. Bu farkı azaltmak için, kalkınma ajansları ve 

GAP'ın faaliyetlerinin etkinliğini ve verimliliğini artırmak, bölgesel kalkınma politikalarının 

koordinasyonunu ve uyumunu sağlamak, bölgesel kalkınma için daha fazla kaynak ayırmak, bölgesel 

kalkınma için katılımcı ve paylaşımcı bir yönetim anlayışı geliştirmek gibi önlemler alınması 

gerekmektedir. 
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ABSTRACT 

Arsenic is a highly toxic element for both aquatic and terrestrial ecosystems. As a result of nature and 

human activities, the exposure of living beings to arsenic is increasing. As(III) is extra toxic than As(V), 

even ultra-trace levels of this are dangerous to humans. For these reasons, an air-assisted natural deep 

eutectic solvent-based dispersive liquid phase microextraction (AA-NADES-DLPME) process was 

optimized for the accurate, fast and reliable extraction of As(III) in some vegetable samples. After the 

AA-NADES-DLPME method, the quantity of As(III) in the final solution was analyzed using a UV-

VIS spectrophotometer. The basis of the AA-NADES-DLPME method is to form a colored complex of 

As(III) with vanillin at pH=4.5 and extract it from the sample solution using a mixture of menthol and 

thymol at molar ratio (1:2). The important variables of the AA-NADES-DLPME method were 

investigated in detail and optimized. The validity analysis of the AA-NADES-DLPME method were 

investigated by reference material analysis and recovery study, respectively. In the final stage, the AA-

NADES-DLPME method was fruitfully applied to the extraction of As(III) from microwave-digested 

vegetable samples. The vegetable samples in this research was produced in a greenhouse in Sivas 

Cumhuriyet University, Department of Crop and Animal Production, under controlled conditions. Soils 

taken from a depth of 0-20 cm from the research experimental area of the Department of Crop and 

Animal Production were used in the study. 

Keywords: Vegetables, Microwave digestion, Arsenic, Natural deep eutectic solvents 

 

1. INTRODUCTION 

Living things around the world are uncovered to arsenic in drinking water from natural or anthropogenic 

causes (Ng et al., 2003). The best forms of arsenic in the environment are inorganic As(III) and inorganic 

As(V) oxyanions. While As(V) is more abundant in superficial waters, As(III) is more abundant in deep 

waters (Smedley, & Kinniburgh, 2002). Rising arsenic levels in natural waters are generally caused by 

arsenic-rich sedimentary rocks, volcanic rocks, fossil fuels, mineral resources, mine waste, agricultural 

practices, geothermal regions and irrigation processes (Flora, 2015). Arsenic in drinking water is found 

mainly in the As(V) form. While the amount of arsenic in groundwater is normally below 10 µg/l and 

sometimes even negligibly low, some studies indicate a very wide range ranging from 0.5-7550 µg/L 

worldwide (Pontius et al., 1994). High As levels in groundwater are largely the result of natural events 

and mix with drinking water through various geological activities. Due to the use of underground waters 

for agricultural purposes, arsenic can be transferred to agricultural products (Tyson, 2013). The 

concentration of soluble As in the soil is largely determined by redox conditions, pH, biological events 

and adsorption reactions. The adsorption and mobility of arsenic in soil are largely affected by the 

presence of hypophosphite ion (Liu, & Huang, 2014). Arsenic can be found in many foods in different 

types and concentrations. The European Food Safety Authority has recommended that only the 

inorganic As concentration be used as a basis for the risk assessment of arsenic in foods, rather than the 

total arsenic concentration (Ma et al., 2014). Compared to other foods, fish generally has the highest 

total arsenic concentration. Among grains, rice can carry high concentrations of arsenic, especially when 

it is irrigated with arsenic-rich water or grown in arsenic-rich soil, as it is suitable for both inorganic and 

organic arsenic accumulation (Chen et al., 2014). 
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Most arsenic-related toxicities in humans occur as a result of exposure to inorganic arsenic. Their toxic 

potential also varies depending on their chemical forms. In acute poisoning, arsenic shows its effect 

within the first 30 minutes. This duration may increase when taken with food. It usually shows symptoms 

such as a metallic taste and garlic odor in the mouth, difficulty in swallowing, and dryness in the mouth 

(Narukawa et al., 2015). Early clinical symptoms are muscle pain, severe nausea and vomiting, 

abdominal pain, diarrhea, muscle cramps, numbness in hands and feet, red rashes on the body and 

dangerous thirst (Welna et al., 2015). Mee's lines seem on the nails of individuals exposed to As (Abdul 

et al., 2015). The beginning of exposure can be estimated by looking at the distance of these lines from 

the nail root.  

Considering these negative properties of arsenic for human health, it is crucial to develop novel 

analytical methods. In order to be an alternative to the literature, the analytical approaches to be 

developed should be cheap, easy to use, have high application potential, and be a validated method to 

ensure the reliability of the results obtained (Cerveira et al., 2015; Kara et al., 2021). Accumulation 

levels of toxic species resulting from natural or human-induced activities should be regularly analyzed 

in terms of environment and human health. For this purpose, in recent years, analytical procedures such 

as inductively coupled plasma-mass spectrometry, many atomic absorption spectrophotometry, 

chromatography-inductively coupled plasma-mass spectrometry, spectrophotometry and inductively 

coupled plasma-atomic emission spectrometry have been used (Dos Santos Costa, & Coelho, 2021; 

Altunay et al., 2022; Assis et al., 2019; Komorowicz et al., 2019; Hwang et al., 2021). In this study, an 

air-assisted natural deep eutectic solvent-based sample preparation method was optimized for the 

extraction of toxic As(III) from microwave-digested vegetable samples prior to the spectrophotometric 

determination.  

2. EXPERIMENTAL  

2.1. Apparatus  

The devices used to ensure the selective and accurate extraction of As(III) are cheap and do not require 

expert users, which can be found in a basic purification laboratory. Analysis of As(III) was done with a 

UV-spectrophotometer (Shimadzu, Kyoto, Japan). Digestion of vegetable samples was continued using 

a microwave device. The pH of the required solutions was achieved with a digital pH meter (Herisau, 

Switzerland). Weighing was done with an analytical balance. Pure-water was achieved from Milli-Q 

water (Millipore, USA) water purification device. 

2.2. Materials 

In order to minimize contamination that may come from the reagents studied, all reactors used in this 

research were selected to be of analytical purity. Therefore, no further purification was required. 100 

mg L-1 stock solution of As(III) was arranged by dissolving its nitrate salt (Merck) in water. Vanillin 

(Sigma) was used to form As(III) complex. and its 3 mg L-1 solution was prepared by dissolving the 

suitable quantity in ethanol. Menthol (Sigma), thymol (Sigma), choline chloride (Merck), malic acid 

(Merck) and fructose (Sigma) were used to prepare natural deep eutectic solvents (NADESs). For pH 

optimization, the pH of the solutions was attuned with citrate, phthalate, acetate and Borate buffer 

solutions. Working and validation solutions of As(III) were organized by diluting the stock solution. 

2.3. NDESs preparation 

In general, deep eutectic solvents are achieved by the realization of hydrogen bonds among chemical 

species. In this context, it is prepared by mixing chemical species at a certain molar ratio, at least one of 

which contains groups with hydrogel bond donor (HBD) and the other with hydrogen bond acceptor 

(HBA) functions. The melting point of the prepared deep eutectic solution is lower than the melting 

point of the chemicals used. In this study, since a eutectic solvent was prepared using natural chemicals, 

it was named natural deep eutectic solvent. In this article, choline chloride and menthol were recycled 

as HBA, while thymol, malic acid and fructose were used as HBD. NADESs were mixed in a specific 

molar ratio of HBA and HBD species in a beaker and placed on a heater plate. It was then prepared by 

heating the mixture until a homogeneous solution was obtained. NADES prepared and their necessary 

properties are given in Table 1. 

Table 1. Features of the prepared NADES 

Symbol HBD HBA Molar ratio 

NADES-1 Choline chloride Malic  acid 1:1 

NADES-2 Fructose 1:2 

NADES-3 Menthol Malic  acid 1:2 
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NADES-4 Thymol 1:1 

2.4. Sampling and microwave digestion 

The research was carried out in a greenhouse in our University, Department of Crop and Animal 

Production, under controlled conditions. Earths taken from a complexity of 0-20 cm from the research 

experimental area of the Department of Crop and Animal Production were used in the study. After the 

soils were dried in an air-dry environment and passed through 4 mm sieves, they were placed in plastic 

vessels with a size of 3 kg and 2.75 kg. In the study, As(III) ions were applied as 100 ng mL-1 to wheat, 

barley and sesame. The vegetables were harvested approximately 55-60 days after planting in pots, and 

the stem parts were brought to the laboratory in paper bags and washed with tap water, then washed 

with distilled water once, 0.1 mol L-1 HCl solution, twice with distilled water, and the excess water was 

removed on coarse filter paper. Then, the plant parts that were placed separately on the paper bag were 

dried in the air circulation drying cabinet at 70 oC until they reached a constant weight. After the dried 

vegetable samples were ground in the plant grinding mill, 0.2 g was weighed and 5 mL HNO3 + 2 mL 

H2O2 was digested in the microwave device under high temperature (210 oC) and high pressure (200 

PSI).  Then, the digested samples were filtered and washed with ultrapure water to make them ready for 

application of the method. 

2.5. AA-NDES-DLPME procedure 

Extraction of As(III) includes the following experimental steps. First, 10 mL of microwave digested 

samples was added to the centrifugal tubes including 25 ng mL-1 As(III). Then, the pH of the solution 

was adjusted to pH = 4.5 with citrate buffer solution. After this step, 0.75 mL of 3 mg L-1 vanillin 

solution was added to form colored complexes of As(III) ions in the solution and kept at room 

temperature for about 2 min. Then, in order to separate and enrich the As-vanillin complex formed in 

the sample solution, the NADES-4 (menthol- thymol at 1:2 molar ratio) (1.25 mL) and dichloromethane 

(0.5 mL) solutions were quickly injected into the resulting mixture with the help of a syringe. After this 

stage, the final solution was withdrawn into the syringe and injected back into the conical tube. When 

this process was repeated six times, a cloudy solution was obtained. Then, the NADES phase containing 

the As-vanillin complex was collected on the sample solution. The remaining aqueous phase was 

withdrawn with a syringe and the remaining solution was transferred to micro cuvettes and 

spectrophotometric measurements were completed at 365 nm. 

3. RESULTS AND DISCUSSIONS 

3.1. Choice of extraction solvent 

To ensure the selective extraction of As(III) ions in vegetable samples, four different NADES were 

arranged and tested for the extraction of As(III). The analytical data were presented in Figure 1. As can 

be understood from the analytical data, the good recovery was obtained using NADES-4. Therefore, 

NADES-4 prepared from a mixture of menthol- thymol was selected as the extraction solvent for further 

studies. 

 
Figure 1. Effect of NADES type on the recovery of As(III) 
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3.2. Optimization of different mole ratios of NDES-4 

In LPME studies, the extraction solvent chosen for target analytical extraction is an key factor affecting 

the effectiveness of the method. Here, NADES-4, prepared from the mixture of appropriate extraction 

solvent menthol- thymol, was selected. The effectiveness of NADES may vary depending on the molar 

ratio of its principal components. Therefore, the influence of different molar ratios of menthol- thymol 

on the recovery of As(III) was tested. The results in Figure 2 conclude that the molar ratio between 

menthol and thymol should be 1:2 in order to obtain the good phase separation and therefore quantitative 

recoveries. Therefore, the molar ratio of NADES-4 was used as 1:2 in subsequent studies. 

 
Figure 2. Effect of NADES-4 molar ratio on the recovery of As(III) 

3.3. Optimization of NDES-4 volume 

In LPME studies where deep eutectic solvents are used as extraction solvents, after determining the 

molar ratio of NADES, its volume that cannot be added to the sample solution should also be optimized. 

In order to achieve quantitative phase separation, the NADES added to the sample solution must be 

sufficient. If there is insufficient NADES in the sample solution, complete phase separation cannot be 

achieved and therefore low recoveries are obtained. Based on these facts, the effect of the volume of 

NADES-4 at a 1:2 molar ratio on the recovery of As(III) was tested from 0.25 to 2 mL. The data in 

Figure 3 exhibited that adding 1.25 mL of NADES-4 to the sample solution was sufficient for 

quantitative analytical results. In addition, the reason for the decrease in recovery in NADES-4 volumes 

higher than 1.75 mL is the increase in the measured volume. For these reasons, 1.25 mL of NADES-4 

was selected for subsequent studies. 

 
Figure 3. Effect of NADES-4 volume on the recovery of As(III) 

3.4. Optimization of pH 

In LPME studies, a complexation step is usually needed, especially for the extraction of metal ions. The 

first important parameter to ensure the appropriate interaction between the target metal ion and the 

complexing agent is the pH of the solution. Interactions between chemical species change depending on 

pH. For this reason, the influence of the pH of the solution on the recovery of As(III) was extensively 
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tested in the pH 2-9 range. The results in Figure 4 show that pH = 4 is required to obtain reliable 

analytical results. A severe decrease in recovery was observed, especially above pH=6. Therefore, in 

subsequent studies, the pH of the extraction solution was attuned to pH= 4. 

 
Figure 4. Effect of pH of extraction solution on the recovery of As(III) 

3.5. Optimization of the amount of complexing agent 

In order to perform spectrophotometric determinations of metal ions, their colored complexes must be 

formed. In this context, based on the extensive literature research carried out in this study, vanillin was 

chosen to the complex of As(III) ions as complexing agent. The effect of a volume of 3.0 mg L-1 vanillin 

solution on the recovery of As(III) was examined from 0 mL to 2 mL. The analytical data obtained 

showed that adding 0.75 mL of vanillin to the extraction solvent was sufficient for effective phase 

separation of As(III) and acceptable results. 

 
Figure 5. Effect of vanillin quantity on the recovery of As(III) 

3.6. Optimization of disperser solvent type and volume 

Dispersive solvent was used to effectively disperse NADES into the extraction solution. 

Dichloromethane (DCM), acetone, ethanol (EtOH) and methanol (MeOH) have been tested as 

dispersive solvents. The results in Figure 6 show that the aprotic solvent dichloromethane is a suitable 

dispersive solvent for the quantitative recovery of As(III). Therefore, the DCM was chosen as the 

dispersive solvent in subsequent studies. 
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Figure 6. Effect of disperser solvent type on the recovery of As(III) 

Since the volume of dichloromethane added to the extraction solution is an important parameter for the 

effective dispersion of NADES-4, the influence of the volume of dichloromethane on the recovery of 

As(III) was investigated. The analytical data in Figure 7 showed that 0.5 mL of dichloromethane was 

sufficient to obtain quantitative results of As(III). 

 
Figure 7. Effect of dichloromethane size on the recovery of As(III) 

3.7. Optimization of extraction cycle 

In air-assisted LPME studies, the influence of the extraction series is investigated after the extraction 

solvent and dispersive solvent are spiked to the model solution. The extraction cycle is the process of 

drawing the total solution into a syringe and injecting it back into the experiment tubes. When this 

process is performed several times, a cloudy solution is obtained by the interaction between the 

extraction solvent and the dispersing solvent, and phase separation is achieved by centrifuging this 

solution. Based on these explanations, the effect of the extraction cycle on the recovery of As(III) was 

investigated. The results in Figure 8 showed that six extraction cycles were sufficient to achieve phase 

separation. 
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Figure 8. Effect of extraction cycles on the recovery of As(III) 

3.8. Analytical performance 

Following optimization studies, the analytical properties of the AA-NDES-DLPME method were 

evaluated by means of optimized conditions. In this study, the standard solution of As(III) was added to 

the model solutions in the range of 0.1-500 ng mL-1, and then the AA-NDES-DLPME method was 

applied for each added concentration. As a result of the studies performed, the method showed linearity 

in the range of 15-300 ng mL-1. The sensitivity improvement factor (SIF) of the AA-NDES-DLPME 

method was calculated as 83 from the slope of the calibration results obtained before and after the AA-

NDES-DLPME. The detection limit (LOD) and the quantification limit (LOQ) were calculated by 

dividing 3 and 10 times the standard deviation obtained from ten repeated studies of the sample blanks 

of the AA-NDES-DLPME method by the slope of the calibration chart, respectively. LOD and LOQ 

values of the method were 4.5 ng mL-1 and 15 ng mL-1, respectively. In addition, intraday and interday 

studies were continued for 30, 150 and 200 ng mL-1 standard concentrations of As(III). In these studies, 

relative standard deviation (RSD) values, which are a measure of the precision of the method, were 

calculated separately. The spiked As(III) amounts in intraday studies were analyzed five times a day. In 

the interday study, the same As(III) amounts were analyzed five times on three successive days. In the 

intraday study, RSD was in the range of 2.2-3.4%, and in the inter-day study, RSD was in the range of 

2.9%-4.5%. Additionally, in these studies, the recovery values of the added concentrations were 

calculated between 90.3% and 97.5%. The analytical data obtained are given in detail in Table 2. 

Table 2. Analytical parameters of the AA-NDES-DLPME method using optimized conditions 

Parameters AA-NDES-DLPME method 

Linearity, ng mL-1 15-300 

LOD, ng mL-1 4.5 

LOQ, ng mL-1 15 

RSD,% 2.2-4.5 

Recovery, % 90.3-97.5 

SIF 82 

3.9. Real samples analysis 

The applicability of the AA-NDES-DLPME method was applied to wheat, barley and sesame vegetable 

samples produced in the greenhouses of the Plant Protection Department of Sivas Cumhuriyet 

University. Since As(III) is added during the production of the relevant vegetable samples, it is normal 

to detect arsenic in the analyzed samples. So the examples here are not real-life products that people can 

eat. They were produced solely to investigate the feasibility of this method. The produced samples were 

prepared by microwave digestion. A recovery study was carried out to test the matrix influence in the 

application of the AA-NDES-DLPME method. In this context, 40 ng mL-1 As(III) solution was spiked 

to all samples and the recovery values were calculated using the results obtained by applying the AA-

NDES-DLPME method. The analytical results were displayed in Table 3. As can be seen, the recovery 

obtained from the analysis of three samples was in the range of 93.5-96.1%. These values showed that 
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the method had good accuracy. Furthermore, the RSD values obtained from the analysis of vegetable 

samples were less than 5%, checking the precision of the AA-NDES-DLPME procedure. 

Table 3. Application of the AA-NDES-DLPME method to digested vegetable samples 

Vegetables samples Spiked, ng mL-1 Calculated, ng mL-1 Recovery, % 

Wheat - 65.2±2.4 - 

40 103.1±3.0 94.8 

Barley - 43.8±3.5 - 

40 82.3±4.1 96.1 

Sesame - 77.9±3.9 - 

40 115.3±4.8 93.5 

4. CONCLUSIONS 

In this study, an air-assisted natural deep eutectic solvent-based dispersive liquid microextraction (AA-

NDES-DLPME) method was optimized to provide selective, fast and reliable extraction of As(III) in 

vegetable samples. Vegetable samples were artificially prepared in the greenhouses of our university, 

and As(III) solution (100 ng mL-1) was added to the vegetables during the production stage. Four NDES 

were organized and investigated to achieve selective extraction of As(III). The determination step was 

achieved by UV-spectrophotometer. To ensure the spectrophotometric determination of As, its colored 

complex was formed with vanillin at pH = 4.0. The AA-NDES-DLPME method is simple and fast 

because it does not require additional experimental steps such as heating or centrifugation. The RSD 

and recovery values obtained from the analysis of vegetable samples showed that the AA-NDES-

DLPME method had good accuracy and acceptable precision even in samples containing high matrix. 
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ABSTRACT 

Flavonoids are an important group of natural polyphenolic compounds, which are essential plant 

metabolites with antioxidant activity. One of these is Morin (2-(2,4-dihydroxyphenyl)-3,5,7-

trihydroxychromen-4-one). The detection of MR, especially in fruit drinks, is interesting due to its 

properties. This study describes a room temperature ionic liquid-based vortex-assisted dispersive liquid 

microextraction (RTIL-VA-DLLME) method prior to the spectrophotometric specification of morin in 

fruit beverages. Important parameters affecting the effectiveness of the method were optimized. The 

certainty of the RTIL-VA-DLLME technique was tested intraday and interday periods. The accuracy of 

the RTIL-VA-DLLME analytical technique was investigated by adding standard morin to real samples 

and recovery study. The dispersion of the RTIL-VA-DLLME method was accelerated by the use of 

octanol (as dispersive solvent) and vortex application. 1-Ethyl-3-methylimidazolium tetrafluoroborate 

([EMIM] [BF4]), which has room conditions ionic liquid properties, was used as the extraction solvent. 

The actual matric effect of the RTIL-VA-DLLME method should be investigated. In the final stage, the 

RTIL-VA-DLLME method was effectively performed to fruit drinks and acceptable analytical results 

were procured. 

Keywords: Morin, Room temperature ionic liquid, Spectrophotometer, Fruit juices 

 

1. INTRODUCTION 

Recently, there has been an increased interest in natural ingredients and traditional treatments as 

alternatives to common drugs used in neurodegenerative diseases (Khajuria et al., 2019). Flavonoids are 

polyphenols with biochemical and pharmacological properties that have various subgroups such as 

flavanols, flavones, flavanones, anthocyanidins, and isoflavones found in vegetables, fruits, wine, tea, 

cocoa and soy (Güven et al., 2019. Flavonoids are found in more than 4000 isolated forms. This 

important compound, which is widely found in nature, aroused a lot of curiosity in the 1940s and its 

effects are still widely used today (Garg et al., 2019). The links between the presence of the hydroxyl 

group in the structure of flavonols and the antioxidative effect are included in research. Flavonoid 

compounds are obtained from various parts of plants (Román et al., 2019). Flavonoids are widely used 

in medicine and cosmetics due to their modulation of cellular enzyme activities and their antioxidant, 

anti-inflammatory, anti-mutagenic and anti-carcinogenic properties (Kapoor et al., 2021). In addition to 

these properties, they have an inhibitory effect on many enzymes. 

The links between the presence of the hydroxyl group in the structure of flavonols and the antioxidative 

effect are included in research (Mutha et al., 2021). Morin is also a flavonol with antioxidant properties. 

Morin, a natural polyphenol (3, 5, 7, 20, 40-pentahydroxyflavone) has been named. Morin is one of the 

most common flavonols belonging to the Moraceae family, found in mulberry leaves, grapes, figs, and 

others (Mottaghi, & Abbaszadeh, 2021). The majority of vegetables, fruits, nuts, and guava leaves, tea, 

algae. These polyphenolic compounds found in higher plants are often food components and are known 

for their biological, medicinal and antioxidant properties (Tanui et al., 2022). Morin is bitter in pure 

form and appears yellow when mixed with water. It has also been used to dye cotton, wool and silk 

yellow for decades (Li et al., 2019). Studies have proven that cod has a wide biological and 

pharmacological spectrum. However, since it is difficult to dissolve in water and can be quickly 

degraded by environmental factors such as light, oxygen and pH, its use in sectors such as cosmetics is 

restricted (Cui et al., 2022). Morin has antioxidant and anti-inflammatory properties. It is a natural 

flavone that is good for many diseases such as cancer, acute lung injury, liver damage, neuro 

inflammatory disorders, nephrotoxicity, diabetes, gastritis, and also corrects mitochondrial dysfunction 

(Gutorova et al., 2021). In another study conducted by Lee J. and his colleagues on breast cancer, the 
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effect of morin on cancerous cells has been researched. In this experiment, it was observed that morin 

inhibited the proliferation of cancerous cells without showing any toxicity (Yang, & Lee, 2012). They 

reported that it also prevents cancerous cells from metastasizing. However, cod has also been reported 

to have a protective effect against UV-B radiation.  

Due to its unique properties, the development of new analytical methods for the determination of morin 

in real products is an interesting subject. In this research, room temperature ionic liquid-based vortex-

assisted dispersive liquid microextraction (RTIL-VA-DLLME) method was developed for the 

spectrophotometric determination of morin in fruit juices. The validation and applicability of the RTIL-

VA-DLLME method was tested through extensive research. 

2. MATERIALS AND METHODS 

2.1. Reagents and solutions 

All chemicals aforementioned in this study were of analytical purity for accurate, reliable and rapid 

extraction of MR. Chemicals and reagents were procured from Sigma-Aldrich (USA). Ultra-pure water 

from a Millipore Milli-Q RG system (Millipore, USA) was used throughout the experimental studies. 

1-Ethyl-3-methylimidazolium tetrafluoroborate ([EMIM] [BF4]), an ionic liquid at room conditions, 

was used as the extraction solvent. Octanol, acetone, methanol and chloroform were tested as dispersive 

solvents. Acetate, phosphate and borate buffers were used when adjusting the pH of the relevant 

solutions. A 100 mg L-1 stock solution of the MR was prepared from its solid in ethanol and kept in the 

dark. Experimental solutions were prepared by diluting the stock solution and were used daily. 

2.2. Instrumentation 

Vortex (VG3 model, Germany) was used to accelerate the dispersion of [EMIM] [BF4] in aqueous 

solution. Centrifugation (Universal-320 model, UK) was performed to separate the IL phase and 

aqueous solution. When necessary, we used the pH meter (Sartorius PB20, Gttingen, Germany) to adjust 

the pH of the solutions to the desired value An ultrasonic bath (SK5210LHC model, China) was 

performed to prepare the samples. Quantification of the MR was performed with an (UV-1800 

Shimadzu, Tokyo, Japan) spectrophotometer. 

2.3. Sampling 

The RTIL-VA-DLLME method was performed to fruit juices provided from several markets in Sivas. 

All samples (apple juice, orange juice, rosehip juice and pineapple juice) were collected in triplicate, 

repeated five times for each sample, and all results are presented according to the experimental averages 

obtained. The collected fruit juices were subjected to the following experimental procedure before 

applying the RTIL-VA-DLLME method. Fruit juices (10 mL) were added to into centrifuge tubes 

including and thereafter 5 mL 0.01 mol L−1 of ascorbic acid. After this step, 30 mL of 0.1 mol L-1HNO3 

in methanol and 10 mL of 0.2 mol L−1 trifluoroacetic acid were spiked to the obtained admixture, one 

by one. The centrifuge tubes were introduced into an ultrasonic bath (10 min at 45 °C). Finally, for the 

application of the RTIL-VA-DLLME method, the resulting mixture was filtered through the membrane 

filter. 

2.4. RTIL-VA-DLLME method 

The RTIL-VA-DLLME method for the extraction of MR from fruit juice includes the following 

experimental steps. Firstly, 20 mL of sample solution was added to the conical tubes, and then 150 µg 

L-1 of MR solution and pH 9.0 buffer solution were spiked to the specimen solutions respectively. Then, 

4 mL of [EMIM] [BF4] and 1 mL of octanol were added to extract the cod in the sample solution. The 

tubes were then subjected to vortex for 3 min to ensure effective distribution of the dispersive solvent 

into the sample solution. In this step, the [EMIM] [BF4] phase involving the MR was gathered on the 

sample solution together with octanol. The remaining aqueous solution was withdrawn with a syringe. 

The remaining solution was introduced into the spectrophotometer and absorbance values were 

monitored at 362 nm. All experimental steps were performed with the  blank. 

3. RESULTS AND ARGUMENTS 

3.1. Effect of pH 

In studies conducted with aqueous solutions, the pH of the working environment has a significant impact 

on the various interactions between molecules. This is due to the reagents used can be found in different 

forms depending on pH. Accordingly, interactions change. Since the main goal in extraction studies is 

to achieve effective mass transfer of the analyte to the extraction solvent, it is desired to maximize the 

interaction between chemicals. For this reason, the effect on the recovery of MR was investigated at 

different pHs (please see Figure 1), but phase separation could not be achieved, especially at acidic pHs. 
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This can be attributed to the reduced effectiveness of the anion portion of the [EMIM] [BF4] in the 

acidic environment. Since the highest recovery was acquired at pH = 9.0, this value was chosen as 

optimum pH value in future studies. 

 
Figure 1. pH effect on the recovery of MR 

 

3.2. Effect of [EMIM] [BF4] volume 

The efficiency and applicability of extraction studies depend on the extraction solvent used. As is 

known, the advent of extraction solvents directly leads to the development of new methods. So much so 

that the use of organic solvents with toxic properties was common in classical extraction studies. 

Because of these negative properties, chemists have focused on developing new, green and cheap 

extraction solvents. In this context, room temperature ionic liquids have become widely used in recent 

years because they do not require a heating step and are green. In this study, [EMIM] [BF4] was tested 

as the extraction solvent. The activity of the extraction solvent directly hings on its amount in the sample 

solution. If there is insufficient extraction solvent in the sample matrix, phase distinction cannot be 

achieved and therefore reliable results cannot be obtained. Based on these facts, the effect of the volume 

of [EMIM] [BF4] on the recovery of MR was investigated in the volume interval of 1-10 mL. The datas 

in Figure 2 show that 4 mL of [EMIM] [BF4] is adequate to achieve quantitative recovery. For this 

reason, the volume of [EMIM] [BF4] was used as 4 mL in future experimental studies. 

 
Figure 2. Effect of [EMIM] [BF4] volume on the recovery of MR 

3.3. Effect of sort and volume of dispersive solvent  

To ensure safe and easy phase separation, the added [EMIM] [BF4] must have a high interaction with 

the target analyte. To achieve this, the use of dispersive solvents is common. The dispersive solvent 

should not be soluble in the sample matrix and should have high interactive relation with the extraction 

solvent. In this context, the sort of dispersive solvent to be chosen is the first significant parameter. In 

this study, acetone, chloroform, octanol and ethanol were tested as dispersive solvents. The resulting 
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left cells are presented in Figure 3. Recovery values were quite low, especially when ethanol and acetone 

were used, since a clear phase separation could not be achieved. Octanol was preferred as the dispersive 

solvent owing to the best recovery and phase separation was achieved when octanol was used. 

 
Figure 3. Dispersive solvent type effect on the recovery of MR 

After selecting the dispersive solvent, its volume should be optimized. Since the use of small amounts 

of dispersive solvent cannot provide sufficient mass transfer, there is a decrease in the recovery of MR. 

Thus, the effect of octanol volume on the recovery of MR was monitored with a volume range of 0-3 

mL. Especially the recovery value obtained in the absence of octanol clearly shows how necessary the 

use of dispersive solvents is in this study. Based on the results in Figure 4, 1 mL octanol was chosen as 

optimum in further studies. 

 
Figure 4. Effect of octanol volume on the recovery of MR 

3.4. Effect of vortex time 

Since the main goal of the study is to expedite the mass convection of MR to the [EMIM] [BF4], the 

dispersive solvent must be actively scattered into the sample matrix. To procure this, vortex application 

was applied in this study. In this way, the easy dispersion of the dispersive solvent in the sample matrix 

and therefore its interactive relation with the [EMIM] [BF4] was increased. The effect of vortex duration 

on the recovery of MR was investigated in the interval of 0-20 min. The result in Figure 5 showed us 

that 3 min of vortex application is adequate for the quantitive recovery of MR. 

FULL TEXTS BOOK 472



 
Figure 5. Effect of vortex time on the recovery of MR 

3.5. Matrix effect 

Since the reactants used in the method development step are standard solutions, there is no matrix effect. 

For this reason, before analysing fruit juices, the selectivity of the RTIL-VA-DLLME technique in the 

way with some chemical species should be tested. In this regard, the chemical species in Table 1 were 

spiked to standard solutions in different amounts, and the recovery of MR was investigated by 

performing the RTIL-VA-DLLME method. In this way, the tolerance limits of the RTIL-VA-DLLME 

technique towards different chemical species are also determined. The results in Table 1 show that high 

tolerance limits and acceptable recoveries are achieved. These outcomes exhibith high affinity of the 

optimized conditions for MR. 

Table 1. Tolerance limit of the improved analytical in the way with some metric types (N=3, 75 µg L-1 

MR) 

Matrix types Tolerable limit Recovery, % 

Fe(III) 750 99±2 

Ni(II) 750 98±3 

Caffeine 500 96±4 

Tartaric acid 500 97±3 

Rutin 500 96±4 

Al(III) 200 95±5 

Quercetin 200 95±2 

3.6. Validation 

Validation parameters of the developed method should be studied to ensure the reliability of the results 

obtained from fruit juices. These parameters were working interval, detection limit (LOD), 

quantification limit (LOQ), enhancement factor (EF), precision and accuracy. These parameters were 

determined using optimized conditions. The RTIL-VA-DLLME method was applied by adding MR 

concentrations varying between 1 µg L-1 tand 1000 µg L-1 to the working range model solutions. In the 

study results, the RTIL-VA-DLLME method showed linearity in the interval of 30 µg L-1 to 550 µg L-

1. LOD and LOQ were found out from 3s blank/m and 10s blank/m respectively. Here, m is the slope of 

the calibration curve while sblank is the standard value of twelve repetition of the sample blank. The 

LOD and LOQ of the method are 9.5 µg L-1 and 30 µg L-1, respectively. The EF of 128 was calculated 

from m1/m2. Here, m1 is the slope of the calibration curve obtained before the RTIL-VA-DLLME 

method, while m2 is the slope of the calibration curve obtained after the RTIL-VA-DLLME method. 

The precision of the RTIL-VA-DLLME method was observed by conducting intraday and interday 

studies for 50, 200 and 400 µg L-1 concentrations of MR. In the intraday study, these concentrations 

were analyzed three times a day, while in the interday work, the same concentrations were analyzed 

three times in five sequential days. In the intraday study, the relative standard deviation (RSD%) ranged 

from 2.1% to 2.9%, while in the interday study, the RSD varied between 2.5% and 3.3%. Additionally, 

in these studies, the trueness of the RTIL-VA-DLLME method was examined by calculating recovery 
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values. While recovery in the intraday study ranged from 94% to 98.5%, the recovery of the MR ranged 

from 92.1% to 96.4% in the interday study. All datas are detailed in Table 2. 

Table 2. Validated features of the RTIL-VA-DLLME method 

Features RTIL-VA-DLLME method 

Working range, µg L-1 30-550 

LOD, µg L-1 9.5 

LOQ, µg L-1 30 

EF 128 

RSD, % Intraday study for 50, 200 

and 400 µg L-1 of MR. 

2.1-2.9 

Recovery, % 94.0-98.5 

RSD, % Interday study for 50, 200 

and 400 µg L-1 of MR. 

2.5-3.3 

Recovery, % 92.1-96.4 

3.7. Application to analysis of fruit juices 

After completing the validation studies of the RTIL-VA-DLLME method, the workableness of the 

RTIL-VA-DLLME method to fruit juices was investigated. A recovery study was also carried out by 

standard spiked the fruit juice samples prepared in accordance with the procedure defined in Section 

2.3. The aim here is to evaluate the possible matrix effect in the application of real samples. Additionally, 

the certainty of the RTIL-VA-DLLME technique was investigated by determining RSD values. 

Analytical data obtained from the analysis of fruit juices are exhibited in Table 3. As it is seen from the 

results, the RSD value was lower than 3.7%, which showed that the RTIL-VA-DLLME method 

exhibited good precision even in complex matrices. Additionally, the recovery of MR was in the range 

of 92.7-97.5%. These results indicated an acceptable accuracy for the RTIL-VA-DLLME method. 

Table 3. Determination of MR in fruit juices using the RTIL-VA-DLLME method 

Fruit juices Spiked, MR µg L-1 Measured, µg L-1 Recovery, % RSD, % 

Apple juice - 61.2 - 2.4 

80 135.4 92.7 2.8 

Orange juice - 38.9 - 3.4 

80 114.7 94.8 3.7 

Rosehip juice - 104.3 - 3.0 

80 182.3 97.5 3.2 

Pineapple juice - 127.6 - 2.2 

80 204.8 96.6 2.6 

4. CONCLUSION 

The improvement of analytical techniques for the determination of Morin, a flavonoid, in real samples 

due to its antioxidant properties is an important issue for both analytical chemistry and food analysis. In 

recent years, the use of new solutions in extraction studies has become widespread due to the toxic 

effects of organic solvents. One of these solutions is room temperature ionic liquids (RTIL). These 

RTILs do not require a heating step to ensure greater separation in the extraction step compared to other 

ionic liquids. Accordingly, energy and time are saved. Based on these explanations, a vortex-assisted 

dispersive liquid liquid extraction method was developed in this research, in which the RTIL was used 

for the extraction of Morin from fruit juices. 1-Ethyl-3-methylimidazolium tetrafluoroborate ([EMIM] 

[BF4] was used as RTIL in this study. The low matrix effect of the developed method was demonstrated. 

An extraction time of 4 minutes was sufficient for the extraction of MR. This study is easier and simpler 

to implement, especially compared to methods that require expert users, such as liquid chromatography, 

because a relatively simple device such as a spectrophotometer is used. In conclusion, we developed a 

simple, fast and green analytical method for analysis and extraction of the MR from real samples. We 

believe that this RTIL-VA-DLLME method may be a good extraction procedure for other analytes in 

fruit juices. 
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ABSTRACT 

After signing the Stabilization and Association Agreement, the parties had the responsibility to 

cooperate for harmonization of standards for consumer protection in Albania with EU standards. Our 

country started new era, legislation on consumer protection had to harmonization with the consumer 

acquis. In this process are taken measures for drafting of policies on consumer rights, safety products, 

labeling, unfair trade practices, online trade, consumer credit, creation of institutional structure 

responsible for consumer protection and ways of resolving disputes in this field. However, regardless 

the measures that were adopted was necessary to implement rulers for food safety. These rules included 

official controls on food safety, import conditions, traceability of food and seeds, control over maximum 

level for pesticides uses from farmer. One problem in Albania, actually is the low information of farmer 

for pesticides uses in cucumber. The National Food Authority has blocked the product of cucumber, 

which have not respected the National Food Safety Regulations. The cucumber was found to contain 

oxamyl, a banned pesticide. The Albanian National Food Authority took a series of administrative 

measures such as fines, blocking the products from consumption, as well as, blocking the sale of said 

products within the Albanian Market. Albanian legislation is partially aligned with the European Union 

acquis on product safety. 

In this way, Albanian products will be consumable by European consumers, in the same high level of 

food safety. The measures that Albania should draft would be in accordance with European legislation. 

The new legal system offers protection with European standards for Albanian’s consumer. 

Keywords: harmonization, legislation, consumer, institution, measure. 

 

1. Introduction 

The economic and politic developments brought as a necessity the exploitation of the Albanian policies 

as well as the adoption of consumer protection measure (1). Today all consumer have the same right 

and obligations according the law (2). In Albania are approved some law in the field on consumer 

protection from 1991 until 2018 (3-5). In the center of polices is consumer health. One important 

mechanism is National Food Authority. The National Food Authority was created on the basis of 

fulfilling the obligations according from the Stabilization and Association Agreement (6), announced 

for five countries of Southeast Europe at Zagreb Summit in 2000 (7). Within the framework of 

harmonization of the legislation was approved the Law “On food”, aligned with the law  of the EU “ON 

food in EU” (8). 

 

2. Methodology  

In this paper, I  have  chosen  to  review  harmonization of Albanian legislation with the consumer 

acquis.  The  method that I have used in this paper is the qualitative one. The qualitative method is a 

mixture of the historical method with the explanatory one. The historical method has been used in the 

first part of the paper, to demonstrate to us that consumer protection is new  to  our  country  considering  

that  the  term  consumer  did  not  exist  in  the  previous  legislation and the role of NFA on consumer 

protection. The  consumer  law  was  approved for the first time after the political system changed. The 

consumer’s legislation in our country has been changed in the course of the years. We can convincingly 

confirm today that the consumer law is the best one that has approved in this area.  

FULL TEXTS BOOK 476



The explanatory method is present in most of the paper. I have used this method to explain all 

harmonization of Albanian legislation with the consumer acquis  by  our  country  in  undertaking  the  

necessary  measure  to  enable  the  Albanian  consumer  to  enjoy  the  same  protection that consumers 

of other countries enjoy.   

 

 

 

 

3. The National Food Authority 

Currently the National Food Authority (NFA), functions as a consolidated institution with twelve 

regional directorate. In article 61 of Low ”On food safety”, NFA has for mission to protect consumer 

health. For this purpose it performs: 

• inspection,  

• technical and scientific activity, in accordance with this law and other laws specifics, for the 

safety and quality of food and animal feed, for health and animal welfare, as well as plant 

protection. 

The creation of NFA for supervision on food safety in Albania is necessary to fulfill the legal, economic 

and social requirements that derive respectively from implementation of the SAA, also completing the 

necessary administrative link that enables its implementation. 

In the social aspect, the creation of NFA gives right of Albanian citizen to consume products as safe as 

the citizens of the European Union. 

Constituent bodies of the institution responsible for the official control of food according the article 63 

are (9): 

• The board. 

• General Director. 

• Scientific committee and scientific panels. 

• Relevant inspectorates and laboratories. 

• Regional directorates. 

Traders are obliged, within relevant activities limits, to give consumers complete and accurate data for 

goods and services placed on the market or planned to be placed on the market.  

From the last inspections NFA, took measures for some traders because were found deficiencies in 

labeling and traceability system in two entities in Tirana and Fieri city, the products for sale should listed 

in Albania language, visibly and understandably. 

However, regardless the measures that were adopted was necessary to implement rulers for food safety. 

These rules included official controls on food safety, import conditions, traceability of food and seeds, 

control over maximum level for pesticides uses from farmer. One problem in Albania, actually is the 

low information of farmer for pesticides uses in cucumber. The National Food Authority has blocked 

the product of cucumber, which have not respected the National Food Safety Regulations. The cucumber 

was found to contain oxamyl, a banned pesticide. 

During the inspection in Korca and Gjirokastra, NFA has found problematics on respect of hygienic and 

sanitary conditions and traceability system. 

 

4. Conclusions 

After the harmonization of Albanian legislation on consumer protection with consumer acquis, 

consumer protection in Albanian is in high level on food safety and consumer health. The law on food 

safety is in harmonization with Regulation (EC) No 178/2002 General Food Law. Establishment of 

National Food Authority was the important step for taking measures in market for consumer health. 
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NFA has taken some measures for labeling and traceability system especially on products of cucumber 

and on respected of hygienic and sanitary conditions from trader. 
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ABSTRACT 

Cities are faced with many challenges, in particular in relation to the mobility of people and the structure 

of land-use. Parking management, which makes the link between the fields of urban planning and 

transportation, is one of the crucial ways to meet these challenges. Parking is the major problem which 

impact on the Transportation development by increasing the road traffic in urban areas like Malls, shops, 

Central Business areas which shows the great Economical Impact on Traffic. To gather the parking 

information on parking supply and it’s used the parking inventories have been initiated and intended 

which includes in observation of the number of Parking spaces available and the time spent for the 

vehicles and the type of parking facility. Parking is an important consideration for all cities. Adequate 

parking supply is needed incites to encourage retail and commercial activities and to satisfy residential 

and visitor demands. Well designed and balanced parking controls can maximize the efficiency of road 

space, allowing clients to visit business, customers to visit retail establishments and residents to improve 

their mobility while undertaking economic and social activities. The main objective of this study is to 

evaluate the existing parking facilities in the study area and suggest the appropriate measures required. 

KEYWORDS: In-out Survey, Parking, Visit. 

 

INTRODUCTION 

GENERAL 

One of the problems created by road traffic is parking. Not only do vehicles require street space to move 

about, but also do they require space to park where the occupants can be loaded and unloaded. The 

period over which a car is parked is very great compared with the time it is in motion. Every car owner 

would wish to park the car as closely as possible to his destination so as to minimize his walking. 

Travelling vehicles at one time or another will need to park for short or long times. Need for parking 

spaces is great in areas where land uses include (business, residential, or commercial). In high density 

areas spaces are very expensive, thus the space provided for automobiles usually has to be divided 

between their movement and parking. Parking is one of the major problems that is created by the 

increasing road traffic. It is an impact of transport development. The availability of less space in urban 

areas has increased the demand for parking space especially in areas like Central business district. With 

the high percentage of vehicle ownership, parking has become a conflicting and confusing situation for 

a number of people. Whether at an airport, bus stations and shopping centers, problems with parking are 

an everyday occurrence. Lack of accessible parking can hurt local business and decrease the quality of 

life for residents. Due to the importance of parking, cities study and analyse parking programs and 

performance on an ongoing basis. Nowadays two-wheeler or car parking steals the most valuable asset 

every individual has i.e. time. A lot of time is wasted in finding for an available parking space. Lack of 

parking spaces is an additional source of traffic congestion and pollution. More traffic means more 

pollution. Vehicle’s CO2 emission is higher while you are circling around looking for available parking 

spot than you could just drive to your spot and park the vehicle. The results of the study are crucial for 

ensuring that there is enough parking available to meet the needs of drivers and to minimize traffic 

congestion and parking-related issues. 

 

PURPOSE OF PARKING VOLUME STUDY 

The purpose of a parking volume survey is to determine the number of parking spaces needed to 

accommodate the demand for parking in a particular area or facility. This survey helps in identifying the 

parking requirements of an area by analysing the number and types of vehicles that visit a specific 

location, the duration of their stay, and the times of the day when parking demand is at its highest. The 

survey results provide valuable information to urban planners, architects, and 

developers in designing and planning parking facilities that meet the needs of the area’s users. Overall, 

the purpose of a parking volume survey is to improve the efficiency and convenience of parking, reduce 

traffic congestion, and ensure that the parking needs of the area’s users are met. 
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IMPORTANCE OF PARKING VOLUME STUDY 

• A parking volume study is an essential tool for urban planners and transportation management 

agencies for several reasons: 

• Identifying parking demand: This information is essential for determining the number of 

parking spaces required and ensuring that there is adequate parking available for users. 

• Efficient use of space: By conducting a parking volume study, planners can design parking 

facilities that use space efficiently, reducing costs and minimizing the environmental impact. 

• Minimizing traffic congestion: A parking volume study helps to identify areas where parking 

demand is high, reducing traffic congestion and easing the flow of traffic. 

• Enhancing user experience: A parking volume study helps to determine the optimal number of 

parking spaces required, reducing frustration and enhancing the user experience. 

• Optimizing traffic flow: By identifying areas of high parking demand, planners can design 

parking facilities that optimize traffic flow, reducing congestion and improving overall traffic 

management. 

 

ADVANTAGES OF PARKING VOLUME STUDY 

There are several advantages of conducting a parking volume study: 

• Accurate data. 

• Cost-effective planning. 

• Efficient use of space. 

• Reduced traffic congestion. 

• Enhanced user experience. 

• Improved environmental impact. 

 

GENERAL TERMS OF PARKING VOLUME FACILITIES 

Parking accumulation: It is defined as the number of vehicles parked at a given instant of time. Normally 

this is expressed by accumulation curve. Accumulation curve is the graph obtained by plotting the 

number of bays occupied with respect to time. 

Parking volume: Parking volume is the total number of vehicles parked at a given duration of time. This 

does not account for repetition of vehicles. The actual volume of vehicles entered in the area is recorded. 

Parking load: Parking load gives the area under the accumulation curve. It can also be obtained 

by simply multiplying the number of vehicles occupying the parking area at each time interval with the 

time interval. It is expressed as vehicle 3 hours. 

Average parking duration: It is the ratio of total vehicle hours to the number of vehicles parked. 

Parking Duration=Parking Load/Parking volume ..............(1) 

Parking turnover: It is the ratio of number of vehicles parked in a duration to the number of parking bays 

available. This can be expressed as number of vehicles per bay per time duration. 

Parking Turnover=Parking Volume / Number of Bays Available ...............(2) 

Parking index: Parking index is also called occupancy or efficiency. It is defined as the ratio of number 

of bays occupied in a time duration to the total space available. It gives an aggregate measure of how 

effectively the parking space is utilized. Parking index can be found out as follows 

Parking Index=Parking Load/Parking Capacity X 100 .................(3) 

 

ILL EFFECTS OF PARKING 

Congestion: Parking takes considerable street space leading to the lowering of the road capacity. Hence, 

speed will be reduced, journey time and delay will also subsequently increase. The operational cost of 

the vehicle increases leading to great economical loss to the community. 

 

LITERATURE REVIEW 

1.Shiftan and Burd-Eden (2001): also use stated preference survey data to model the likely response of 

drivers to parking policy alternative (increase in parking costs and decrease in parking availability). 

They found that workers are more likely to change mode or time of travel than to change destination or 

activity. They also found that non-workers are more sensible to policies than workers. 
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2.Chudasama and Dr.T T Zala (2012): Parking evaluation in his paper authors discussed on the study 

includes detail of volume and parking data analysis for the study section. The study was a commercial 

hub of Anand city. Data was collected both primary and secondary sources. Primary data collected by 

performing surveys of study area and secondary data were one’s that were collected from secondary 

sources without performing survey. They conducted four types of field survey traffic 

volume count survey, parking space inventory survey, land use survey and parking survey. Volume 

count survey done with video recording method and parking survey done used number plate registration 

technique data was collected than they analysis and gave the conclusion. 

3. Mrs Priyanka Kolhar (2012): off-street parking management plan for Dharwad city, Karnataka, India: 

In this paper Author investigated parking practise with the parking accumulation and supply survey. She 

had done three types of survey parking space survey, accumulation survey she used registration plate 

method. Interview designed for willingness to pay analysis. The study of parking duration analysis 

suggests that short duration parking is high. To solve the parking problems immediately short-term 

solution can be adopted with congestion pricing as, operation and maintenance cost is very much less 

for on-street parking management rather than off-street and even IRR is high in on- street parking. But, 

based on the future parking demand in the study areas long term management plan (provision of multi-

level parking) is preferred. 

 

OBJECTIVIES OF STUDY 

• To determine parking demand and its characteristics. 

• To find out peak hour. 

• To determine parking problems of an existing parking. 

• Know the definition of parking terms. 

• To make Recommendations for additional parking or parking improvements. 

• To study the efficiency of the existing parking capacity. 

 

METHODOLOGY 

The method to evaluate the use of parking spaces from OD survey data was first developed by Tong 

et.al and Morency et al for the Montreal area. The validation approach proposed in this work combines 

several methods, some of which are inspired by well-known traditional methods while others rely on 

newer tools. For a given area under study it is composed of following main steps presented. 

• Selection of parking area for study. 

• Site visit personally for collecting data. 

• Analyse collected data and conclusion shall be made. 

 
 

Figure 1: Survey Procedure 
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Figure 2: Railway Station Nandyal 

 

SELECTION OF PARKING AREA FOR STUDY 

SITE VISIT PERSONALLY FOR COLLECTING DATA 

 
Figure 3: visiting of site 

 

PARKING SYSTEMS 

There are two types of parking systems: On street parking: On street parking means the vehicles are 

parked on the sides of the street itself. This will be usually controlled by government agencies itself. 

Common types of on-street parking are as listed below. This classification is based on the angle in which 

the vehicles are parked with respect to the road alignment. As per IRC the standard dimensions of a car 

are taken as 5Ö 2.5 meters and that for a truck is 3.75Ö 7.5 meters. Parallel parking: The vehicles are 

parked along the length of the road. Here there is no backward movement involved while parking or 

unparking the vehicle. Hence, it is the safest parking from the accident perspective. 

 

 
 

Figure 4: Parallel Parking 
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300Parking: In thirty-degree parking, the vehicles are parked at 30. with respect to the road alignment. 

In this case, more vehicles can be parked compared to parallel parking. Delay caused to the traffic is 

also minimum in this type of parking. 

 

 
 

Figure 5: 300 Parking 

 

450 parking: As the angle of parking increases, a greater number of vehicles can be parked. Hence 

compared to parallel parking and thirty-degree parking, more number of vehicles can be accommodated 

in this type of parking. 

 

 
 

Figure 6: 450Parking 

TYPES OF OFF-STREET PARKING 

• Surface car parking. 

• Multistorey car parking. 

• Roof parking. 

• Mechanical car parking. 

• Underground car parking. 

 

TYPES OF SURVEY 

In-out survey: In this survey, the occupancy count in the selected parking lot is taken at the beginning. 

Then the number of vehicles that enter the parking lot for a particular time interval is counted. The 

number of vehicles that leave the parking lot is also taken. The final occupancy in the parking lot is also 

taken. Here the labour required is very less. Only one person may be enough. But we won’t get any data 

regarding the time duration for which a particular vehicle used that parking lot. 

Parking duration and turnover is not obtained. Hence, we cannot estimate the parking fare from this 

survey. For quick survey purposes, a fixed period sampling can also be done. This is almost similar to 

in-out survey. All vehicles are counted at the beginning of the survey. Then after a fixed-time interval 

that may vary between 15 minutes to i hour, the count is again taken. Here there are chances of missing 

the number of vehicles that were parked for a short duration. 
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AREA ALLOTED FOR THE VEHICLES 

 

 
Figure 7: SITE FOR PARKING 

 

Total Area= 1300sq.m      1300/40.46=32.13cents 

For Motor Cycles: 250sq.m 

For Cars: 350sq.m 

For Bicycles: 100sq.m 

For Auto’s: 600sq.m 

CALCULATION FOR PARKING VOLUME SURVEY (ROUTE-2)-MORNING 8:00PM-

10:00AM 

FOR MOTOR CYCLES 

• Accumulation can be found out as initial count plus number of vehicles that entered the parking 

lot till that time minus the number of vehicles that just exited for that particular time interval. 

For the first time interval of 5 minutes, accumulation can be found out as 15+15-9=21. It is 

being tabulated in column 4. 

• Occupancy or parking index is given by equation for the first-time interval of five minutes, 

Parking index = 21/250x100=8.4%. The occupancy for the remaining time slot is similarly 

calculated and is tabulated in column 5. 

• Average occupancy is the average of the occupancy values for each time interval. Thus, it is the 

average of all values given in column 5 and the value is 24.688%. 

• Parking load is tabulated in column 6. It is obtained by multiplying accumulation with the time 

interval. For the first time interval, parking load = 21X5=105 vehicle/minutes. 

• Total parking load is the summation of all the values in column 5 which is equal to 7695 vehicle/ 

minutes or 61.56 vehicle/hours. 

 

In-Out Survey for Motor Cycles 
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FOR CARS 

In-Out Survey for Cars 
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Accumulation: - For the first interval 5 minutes of accumulation can be found as =8+7-5=10. 

Occupancy or Parking Index: -for the first 5 minutes interval of parking index is 10/37 X100 = 27.02% 

Number of bays=37 

Area=350sq m 

Standard dimensions of Car =4.75x2m = 350/4.75X2 = 37Bays 

Average Occupancy: -Total of occupancy/number of time intervals=1451.22/25 = 58.04% 

Parking Load: - it is obtained by multiplying accumulation with time interval =10X5=50 vehicle/min. 

Total parking load is the summation of all the values=2685 vehicle/min. 

2685/125= 21.48vehicle/hour 

Efficiency: - Parking load/total number of bays21.48/37X100 = 58.05% 

 

EFFICIENCY RESULTS FOR ROUTE-1-2-3 (MORNING) 
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EFFICIENCY RESULTS FOR ROUTE-1-2-3 (EVENING) 

 
The Efficiency for all the types of vehicles like Motorcycles Cars Bicycles and Auto’s is more in Route-

1 when compare to the Route-2 and Route-3. 

 

CONCLUSION 

• These Parking Volume Study Has Identified the level of demand for parking Near Nandyal 

Railway Station and at different times of the day. 

• We have concluded that as per the efficiency comparison Route-1 has more vehicular movement 

than compare to both Route-2 and Route-3. 

• Towards Nandyal Railway Station Due to heavy traffic or vehicular movement we need to 

provide parking facility either on-street or of-street parking. 

• The following other problems are observed in the study area is Lack of parking signs that guides 

the users easily to where parking space is available. 

• Due to Breaking of traffic rules parking the vehicles at NO Parking zone traffic volume increase 

we need to implement strict rules. 
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ABSTRACT 

Deforestation is one of the cancerous activities among environmental issues due to little or no 

information. Among several activities that lead to deforestation is charcoal production, which is 

devastating because of its growing demand. Therefore, this study assessed the level of awareness of the 

effect of charcoal production so as to curtail its activity. Purposive sampling technique was adopted for 

the selection of respondents. The study used a total number of one hundred and sixty (160) charcoal 

producers. Data collected were analyzed using both descriptive statistics and inferential statistics (Chi-

square). The study revealed that more males were involved in the production of charcoal and majority 

(85.6%) of the respondents were aware that the charcoal production had contributed to the extinction of 

some forest resources while (81.3%) of the respondents indicated that charcoal production activities had 

eradicated economic trees. Also most (69.4%) of the respondents were not aware that variation in the 

weather pattern was due to charcoal production and (86.2%) of the respondents revealed that they were 

not aware that charcoal production can cause threat to the environment.  The result also revealed that 

there is significant association between charcoal producers’ awareness and effect of charcoal production 

on deforestation is low (χ2 = 313.941, df = 7, p<0.05). The study revealed the need for creating more 

awareness and encouraging Sustainable Forest Management so as to mitigate the rate of deforestation. 

Keywords: Charcoal Production, Awareness, Perceived Effect, Deforestation, and Sustainable 

Management 

 

INTRODUCTION 

Forests have been hard-hit in recent decades by clearance and unsustainable practices, but they have 

also always been a vital source for human welfare and wealth creation (FAO, 2022). Consumption of 

wood fuel poses menace to the world’s forests as a prospective driver of deforestation and degradation, 

so also is the contribution of charcoal production to deforestation in tropical countries with the highest 

rates of deforestation which was estimated at less than 7% (Chidumayo and Gumbo, 2013). However, 

the growing demand for charcoal in developing countries has resulted in localized deforestation in 

vulnerable areas (Isese, 2019). 

Charcoal is largely produced and used in rural and urban areas to meet the various energy needs of both 

the urban and rural poor, by providing a reliable, convenient and accessible source of energy for heating 

and cooking at all times and at a relatively stable cost in required proportions (Chaposa, 2002), but it 

has subjected the environment to indiscriminate exploration through deforestation and desertification 

(Tunde et al., 2013). Deforestation is a long practice for survival and development of human kind. It 

occurs when forest is cleared for agricultural production, urban development or more gradually as a 

result of unsustainable logging practices (Olagunju, 2015).  

In spite of the benefits of charcoal, its production has adverse effects such as desertification, 

environmental degradation, global warming and climate variation. The target of some tree species for 

producing charcoal has made it a major driver for forest cover depletion (Onekon and Kipchirchir, 

2016).  However, the major constraints for effective forest management are the lack of knowledge and 

information about ecosystem and failure to use adequate information (MEA 2005). Consequently, lack 

of the environmental awareness has led to deforestation and forests degradation (Khaine and Woo 2014). 

Brieland (2015) affirmed that little information is publicly available on more recent trends in 

deforestation rates, especially as they pertain to charcoal production. Based on environmental 

management, charcoal producers are poorly informed on environmental issues and they are limited in a 

sustainable management of charcoal production activities. This study seeks to assess the awareness and 

perceived effect of charcoal production on deforestation in some communities of Oyo state. 
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MATERIAL AND METHODS 

Study Area   

The study was carried out in Ibarapa north and Saki west area of Oyo state southwestern Nigeria. Ibarapa 

north local government area (LGA) is situated in Oyo state, Southwest Nigeria and has its headquarters 

in the town of Ayete. Several towns and villages make up Ibarapa North LGA and these include Tapa, 

Igangan, Alapala, Adeagbo, Tobalogun, Kongo, Elegbeda, and Akoya. Ibarapa north LGA covers a total 

area of 1,218 square kilometres and witnesses two distinct seasons which are the dry and the rainy 

seasons. Ibarapa is an agrarian community, the name “Ibarapa” was derived from a common plant 

known as “Ibara” known as melon.  Farming is a critical aspect of the economy of Ibarapa North LGA 

with crops such as melon, maize, and vegetables grown in the area (Manpower Nigeria, 2023).  Also, 

charcoal production is a thriving business activity in the area. 

Saki town is the head capital of Saki-West Local Government Area; it has a land mass of 2,014 square 

kilometers. Culturally, the occupation of the Saki people in ancient times was the ironsmith, goldsmith, 

cultivating, hunting, and clay pot designing. Currently, most of the population are small farmers 

cultivating yam, cassava, corn, maize, sorghum, beans, okra, shea nut and different vegetables. Charcoal 

production is a viable business activity in the area. Additionally, Saki town is very good in the 

production of aluminum pot utilized for domestic and business cooking (Gbade, 2016). 

 
Figure 1 Map of the Saki West and Ibarapa North Local Government Areas (Source: Ministry 

of Land and Survey Ibadan, Oyo State) 

Method of Data Collection 

Charcoal producers in Ibarapa North and Saki west Area constitutes the sampling frame for the study. 

The study adopted purposive sampling technique because of the concentration of charcoal production 

in the study area in Oyo state.  A two stage sampling technique was used in the study areas. Purposive 

random sampling technique was used to choose the study area, from each of the local government areas 

(LGAs), four villages were purposively selected from Ibarapa North which are Aiyete, Akowe, 

Asunnara, and Ajegunle while the villages in Saki West include: Sannisala, Alabafe,Aba-Adenye and 

Ayate, making a total of eight villages. In each village, purposive selection was used to select twenty-
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seven (27) charcoal producers, which gives a sample size of one hundred and sixty (108) charcoal 

producers.  

Method of Data Analysis 

Data collected were subjected to both descriptive and inferential statistics. Descriptive statistics such as 

frequency count, percentage and mean were used to analyse the data for this study while the hypothesis 

of the study was tested by using Chi-square. 

RESULTS AND DISCUSSION 

Table 1 Distribution based on the socio-economic characteristics of the respondents (n = 108) 

Variables Frequency Percentage (%) Mean 

Sex    

Male 88 81.5  

Female 20 18.5  

Marital status    

Single 30 27.8  

Married 55 51.0  

Widowed 08 7.4  

Separated 15 13.8  

Divorced -   

Age    

20 - 29 7 13.9  

30 - 39 40 37.0  

40 - 49 45 41.7 41.07 

50 – 59 15 6.5  

60-69 1 0.9  

Educational level    

No- formal education 9 8.3  

Primary education 11 10.2  

Secondary education 72 66.7  

Tertiary education 16 14.8  

Years of experience    

1 – 5 9 8.3  

6 – 10 18 16.7  

11 – 15 29 26.9 14.25 

16 – 20 41 37.9  

21- 25 11 10.2  

Source: Field data, 2021 

Distribution based on the socio-economic characteristics of the respondents 

Results from Table 1 shows that more (81.5%) male charcoal producers were involved in charcoal 

processing and many (78.7%) of the charcoal producers’ fall within the age group of 30-49 years with 

the mean age of 41.07 years. This indicates that charcoal producers were young, active and agile for 

such business that is energy exerting.  

Most (66.7%) of the charcoal producers in the study areas were secondary school leavers, this implies 

that there is a good literacy level among them.  Majority (64.8%) of the respondents had 11-20 years of 

experience with the mean of 14years. This implies that a good percentage of the respondents had spent 

more years in the charcoal production business, rather than completing their studies. 

Table 2 Distribution of respondents based on their awareness on the perceived effect of charcoal 

production on deforestation 

Statement Aware (%) Not aware (%) 

Are you aware of the effect of charcoal production 

on deforestation? 

66 (61.1) 42 (38.9) 

Are you aware of the reduction in your forest areas? 18 (16.7) 90 (83.3) 

Are you aware of variation in the weather pattern in your 

environment due to charcoal production? 

26 (24.1) 82 (75.9) 
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Are you aware that deforestation contributes to the 

extinction of forest resources? 

85 (78.7) 23 (21.3) 

Are you aware that charcoal production activities have 

eradicated economic trees? 

78 (72.3) 30 (27.7) 

Are you aware that more tree species will be endangered? 41 (38.0) 67 (62.0) 

Are you aware of tree regeneration in order to sustain the 

forest? 

47 (43.5) 61 (56.5) 

Are you aware that charcoal production is a serious threat 

to the environment? 

22 (20.4) 86 (79.6) 

Source: field data, 2021 

From the Table 2, majority (78.7%) of the respondents revealed that deforestation had contributed to the 

extinction of some forest resources in the study area. This shows that respondents were aware that some 

tree species no longer exist in the study area due to deforestation.  Also, most (72.3%) of the respondents 

indicated that charcoal production activities had eradicated economic trees. This implies that charcoal 

production had endangered some economic trees in the study area, which would still lead to more threat 

on those existing economic trees. Majority (61.1%) of the respondents also indicated their awareness of 

the effect of deforestation on the environment. This revealed that charcoal producers took cognizance 

of their environment and realized that certain features had disappeared due to deforestation.  

In addition, majority (56.5%) of the respondents were not also aware that regenerating trees can help in 

achieving forest sustainability. This implies that respondents do not engage in either reforestation or 

afforestation programme in order to maintain the forest. Furthermore, majority (62.0%) of the 

respondents were not aware that more tree species would be endangered as a result of their activities, on 

the long run there will be no forest. Most (75.9%) of the respondents were not aware of variation in the 

weather pattern in the environment due to charcoal production. This implies that they do not believe that 

charcoal production has an adverse effect on the environment. Lastly, majority (79.6%) of the 

respondents revealed that they were not aware that charcoal production is a threat to the environment.  

However, this study corresponds with Olorunfemi (2010) that the biggest obstacle to charcoal 

production related issues and deforestation is lack of awareness and prompt information about the 

environment among the rural dwellers. 

Table 3 Distribution of respondent based on their perceived effect of charcoal production on 

deforestation 

Perception Statement SA (%) A (%) U (%) D (%) SD (%) Mean 

Deforestation has led to 

extinction of economic trees 

51 (47.2) 20 (18.5) 19 (17.5) 17 (15.7) 1 (0.9) 4.08 

There is increase in 

deforestation due to demand for 

charcoal  

40 (37.1) 26 (24.1)     21 (19.4)    13 (12.0)     8 (7.4) 4.04 

There are emitted gases during 

charcoal production that has an 

effect on the environment 

17 (15.7)    29 (26.9)     24 (22.2)    38 (35.2)      - 3.83 

Deforestation is a serious 

problem that affects weather 

25 (23.2)                 22 (20.4)     13 (12.0)     48 (44.4)        - 3.75 

Forest areas have gradually 

turned to grassland 

41 (37.9) 33 (30.6)        -                13 (12.0)     21 (19.4)                   3.63 

Both mature and immature trees 

are used for charcoal production 

52 (48.1)    21 (19.4)   18 (16.7)    12 (11.1)      5 (4.7)              3.54 

Source: field data, 2021 

Table 3 revealed that most (65.7%) of the respondents perceived that deforestation as led to loss of some 

economic trees in the study area. Respondents (61.2%) revealed that the rate of deforestation is high 

because of the demand in charcoal production, it implies that despite other factors that contribute to 

deforestation, respondents identify charcoal business as a major cause of extinctions of some economic 

trees in the study area. Boahene (1997) buttressed that in the past extinctions occurred mostly by natural 

processes but today, human activities, especially deforestation, are the main causes of plant extinctions. 
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While few (33.7%) of the respondents agreed that forest areas has gradually reduced to grassland as a 

result of poor forest management practices in the study area. 

Also, many (68.5%) respondents perceived that there are emissions of toxic gases from charcoal 

production sites which make the environment extremely hot. This study is in line with Tunde et al. 

(2013) that during the process of burning trees, a lot of smoke in form of carbon monoxide are being 

released into the atmosphere. Hence, there is increase in temperature which is a potential consequence 

of greenhouse effect causing climate change. 

Furthermore, some (56.4%) of the respondents in the study area do not perceived that deforestation had 

changed the weather pattern of the study area. Adejumobi and Eniola(2011); Tunde et al. (2013) 

explained that the weather condition of the area in which charcoal is produced is getting  drier  each day 

as a result of the continuous tree felling and burning activities in the study area. The implication of this 

is that there will be high concentration of carbon in the atmosphere because trees that would absorb 

these carbons are chopped down; hence, exposing the environment to global warming.  

In addition, more (67.5%) of the respondents perceived that they use both matured and nearly-matured 

trees for charcoal production. It is shows that there are poor forestry management practices in the study 

area. This study is in tandem with Sousa (2017) findings that charcoal production is associated with the 

felling of both matured and nearly-matured trees.  

HYPOTHESIS OF THE STUDY 

Ho: There is no significant relationship between charcoal producers’ awareness and their perceived 

effect of charcoal production on deforestation.   

Ha:  There is a significant relationship between charcoal producers’ awareness and their perceived effect 

of charcoal production on deforestation. 

The result of Chi-square analysis on Table 4 revealed that there is significant association between 

charcoal producers’ awareness and their perceived effect of charcoal production on deforestation is low 

(χ2 = 313.941, df = 7, p<0.05). This implies that charcoal producers will tend to produce more charcoal 

since their level on awareness on the effects of charcoal production on deforestation is low. However, 

Adejumobi and Eniola (2011) laid emphasis that on the long run, charcoal producers’ low level of 

awareness of the effect of charcoal production on deforestation will have a negative impact on the 

environment. Therefore the null hypothesis was rejected and alternative hypothesis was accepted.  

Table 4 Chi-square analysis on charcoal producers’ awareness and their perceived effect on 

deforestation 

Variables χ2 Df p-value Decision 

Awareness and perceived effect of 

charcoal 

313.941 7 0.00 Significant 

Source: field data, 2021 NB: Significant at 0.05 level 

CONCLUSION AND RECOMMENDATION 

Based on the findings, more males were involved in charcoal production, and charcoal producers were 

still in their active age, this is due to the energy exertion involved in the process of producing charcoal. 

Also, the level of education among charcoal producers was low while charcoal producers in the study 

area had experience in the production of charcoal.  

Based on the study, it can be deduced that there is need for proper awareness on environmental 

protection and how to manage natural resources. This could be done through training, drama, electronic 

media and visual display among others (Ajibade, 2011) on the effect of charcoal production on 

deforestation. This will enable them to be vast in environmental information, and will further reduce 

indiscriminate felling. There is need for creating awareness and encouraging sustainable forest 

management so as to mitigate the rate of deforestation. 
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ABSTRACT 

Network Analysis of Geospatial Technology helps in identifying optimum locations for services to be 

provided. In the present study, various infrastructure facilities like hospitals, schools, office buildings, 

and roads in the study area have been selected for GIS network Analysis. Complicated networks of roads 

require analysis to improve the movement of people, goods, services, and the flow of resources. To 

demonstrate the use of network analysis, this paper focused on determining the optimal route between 

destinations based on a specific travel expense. Geographical Information System (GIS) software is used 

to determine the quickest way or the shortest way between locations. The attribute data of the road 

network is collected to develop the database of the road network and an optimum route. The result of 

the analysis includes the directions to travel on that route. The network analysis tool can be used to 

measure the efficiency of services in terms of time and distance. The present study tries to analyze the 

potential use of network analysis in the selected region. 

Keywords: Geospatial Technology, Network Analysis, Route Analysis, Transportation-Engineering. 

 

INTRODUCTION 

The Transportation System is a critical component of urban infrastructure and the life-line of the city. It 

plays a key role in the economic growth of that region. It also displays the regions economic condition 

as well as planners’ dedication to their region. Efficient route planning and accessibility facilitate 

sustainable development. Geographic Information System (GIS) technology is more useful in 

management functions and decision support systems which are more helpful in the planning process of 

urbanization. Instead of finding the optimal solutions for urban problems, bold approaches must be 

developed on the usage of heuristic problems, making them capable of supporting the dynamic 

requirements of urbanization. 

According to that when the spatial entity is associated with the non-spatial attributes, it can be useful to 

achieve the sustainable infrastructure planning or strategy . This is a key factor for applying GIS 

technology as a tool in supporting transportation network analysis or planning. In the GIS platform, the 

database of transportation network is normally extended by integrated with attribute and spatial data . 

As roads are the only means of transport available to the urban settlements, it plays an important role in 

the comprehensive development of a society. It acts as the lifeline of the urban economy and society. 

Urban transport network is very prominent sector for the growth of urbanization. The urban growth 

includes all aspects of development including settlements, education, industries, trade and other facilities 

and these all facilities depends on good transportation network . In transportation planning by using GIS 

applications(ArcGIS), mapping tools(Global Mapper) for a primary data like toposheet as well as the 

Satellite and airborne images(Extracted images from Google Earth) can be used. The various 

applications of GIS can be used for identification of road network area and change detection in road. It 

can also be used to detect the distance between the one place to another place. It not only detects the 

distance but also used to show the shortest path between two or more than places. These applications of 

GIS can be used in traffic control to generate the traffic control mechanism that provide fastest route. 

The traditional planning is not sufficient in urban transport . The new approaches have to be used to 

present or identify serious issues on planning or analyzing urban transport network in a scientific way. 

 

GEOSPATIAL TECHNOLOGY 

Geospatial technology is used in the collection, analysis, and storage of geographic information. It 

makes use of software in the mapping of geographic locations while assessing the effect of human 

activities. 
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Figure 1: Geo-spatial Technology 

GEO-INFORMATICS SOFTWARE 

A geographic information system (GIS) is a computer system for capturing, storing, checking and 

displaying data related to positions on Earth’s surface. 

 
Figure 2: Geo-Informatics Software 

NETWORK ANALYSIS 

Network Analysis in GIS is based on the mathematical sub-disciplines of graph theory and topology. 

Any network consists of a set of connected vertices and edges. The most common network analysis is 

finding the shortest path between two points. 

In GIS, Network Analysis is divided into: 

1. Transportation Network 

2. Utility Network 

TRANSPORTATION NETWORK 

A transport network denotes either a permanent track (e.g. roads, rail, and canals) or a scheduled service 

(e.g. airline, public transit, train). It can be extended to cover various types of links between points along 

which mobility can take place. The relevance of a network is related to its connectivity. 

 
Figure 3: Transportation Network 

UTILITY NETWORK 

A utility network is the main component users work with when managing utility and telecom networks 

in ArcGIS, providing a comprehensive framework of functionality for the modeling of utility systems 

such as electric, gas, water, stormwater, wastewater, and telecommunications. 

 
Figure 4: Utility Network 
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NECESSITY OF NETWORK ANALYSIS USING GEO-SPATIAL TECHNOLOGY 

Network analysis is an operation in GIS that analyses the datasets of geographic network or real-world 

network. Network analysis examines the properties of the natural and man-made network in order to 

understand the behaviour of flows within and around such networks and locational analysis. It focuses 

on edge-node topology to represent real-life networks of information. Its function is based on the 

mathematical sub-disciplines of graph theory and topology. 

OPERATIONS ON NETWORK ANALYSIS 

Network analysis typically analyses the distances, directions, and costs of an object traveling along the 

edges of the network. There are six types of operations, there are: 

1.Shortest Path Analysis. 

2.Best Route. 

3.Closet Facility. 

4.Origin and Destination cost Matrix. 

5.Location and Allocation. 

6.Network Partitioning. 

 

ADVANTAGES OF GEO-SPATIAL TECHNOLOGY 

The Geo-Spatial Technology has many advantages on analysis of particular data. The following 

are some of the advantages: 

 

1.Simplification of complex data to improve decision-making. 

2. It helps in maintaining transparency in data for citizen access. 

3.Improved communication during a crisis for better crisis management. 

4.It helps in managing natural resources. 

5. It helps the government in making better decisions. 

6. It helps in discovering precautions before planning development changes in a community. 

 

APPLICATIONS OF GEO-SPATAL TECHNOLOGY 

In day-to-day life, Gro-spatial technology serves many purposes in different areas and it has 

wide applications in real life some are mentioned below: 

 

1. Mapping. 

2. Agriculture. 

3. Environmental Impact Analysis. 

4. Navigation. 

5. Transportation. 

6. Flood damage Estimation. 

 

LİTERATURE REVİEW 

1. Jemil Awel,et al. (2007), studied on GIS based ”Road network analysis in the sub city of Addis 

Abeba”, which is intended to use GIS as a tool in analysing, integrating and displaying information. The 

overall activities of the work were concentrated around sub area selected as the study site in the Arada 

sub-city (kifle ketema) of the main capital, Addis Ababa. To establish the use of road network analysis, 

this project focused on determining the best route between two destinations, the closest facility from a 

given incident, and a service area for a given facility. 

2. Mostafa Abdel, et.al.,(2011), The paper presented on the road network in New Sohag to introduce a 

theory-based model construction in detail, including the construction process. Taking New Sohag city 

in Upper Egypt as an example, the models were tested using the urban road network data. Finally 

concluded that GIS is an important tool for the success of the new urban development strategy employed 

by the Egyptian government to facilitate informed decision-making in its planning process. He 

visualizes the road system in the terrain to see how it is designed and how it fits with the natural 

conditions. 

3. Gopala Raju, et.al.(2012), studied on analysis of road network using GIS is carried out with an idea 

to connect major roads in Visakhapatnam in the shortest route as possible. The required data has been 

collected from Google Earth, Geo referenced in ERDAS imagine and then represented using ARC GIS 
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software applications. The major roads networks in city have been identified and digitized by classified, 

major junctions and landmarks that are represented. 

 

DETAILS OF THE STUDY AREA 

OBJECTIVES AND NEEDS OF THE STUDY 

Based on the above-discussed information the present mini project titled  Optimization of Route 

Network Analysis Using Geo-Spatial Technology” is selected. 

The Objectives and needs of this project are: 

1. To determine the shortest route using GIS Network Analysis. 

2. To provide safest and fastest route in considered area that is from start node to end node. 

3. To reduce the traffic problems and to control and to minimize road accidents. 

4.To find the nearest facility to reach in minimum time. 

 

ABOUT STUDY AREA 

The study area,we selected is Kurnool, a city in Andhra Pradesh State and has an area of 17.658 sq.kms. 

Kurnool is located at 15.8333°N 78.05°E. It has an average elevation of 273 metres (898 feet). Kurnool 

lies on the banks of the Tungabhadra River. The Hundri and Neeva rivers also flow through the city. 

The K.C.Canal (Kurnool–Cuddapah) was built by the Dutch for transportation, but later used for 

irrigation. It has transportation facilities: 

1.Roadways. 

2.Railways. 

3.Airport. 

 

The following figure represents the study area with boundary lines and coordinate points. 

 

 
 

Figure 5: Kurnool 

TRAFFİC PROBLEMS İN THE STUDY AREA 

As Kurnool is developing with automobile industries, many people come to work at a time causing 

heavy movement in particular traffic zones which results in traffic problems like congestion. 

Following are some of the traffic problems in the study area: 

1. The traffic jams are taking place due to encroachments of footpaths and non-widening of roads to 

accommodate the ever-increasing number of vehicles. 

2. Almost all footpaths and some parts of the roads in the city have been encroached. Hand-pulled carts, 

mini-hotels, and others have been set up near the agriculture market yard, as a result of which huge 

traffic jams are taking place. 

3. Regularly 30,000 autos are plying in Kurnool city creating lot of traffic jams by not following traffic 

rules and regulations. 

 

METHODOLOGY 

Shortest path analysis is defined as finding the shortest route to the closest facility from incident 

locations. Arc GIS 10.2 version is used to find out the shortest path. Workflow for Shortest Path Analysis 

The total work-flow is divided into different components, which are mentioned in following flowchart. 

 

FULL TEXTS BOOK 497



 
 

Figure 6: Workflow of shortest Path Analysis 

CREATİON OF DATA SET 

Network analysis requires detailed data representing the elements of the network and its properties. The 

core of a network dataset is a vector layer of polylines representing the paths of travel, either precise 

geographic routes or schematic diagrams, known as edges. Typically, the connection points, or nodes, 

are included as an additional dataset. 

The features to be created or captured from study area are: 

1. Line Feature 

The feature is used to extract or draw roads. It is a 1-Cell data. It gives the length of road and direction 

of flow of traffic. Road features are any objects or points of intersect that can be captured and identified 

from Mobile Mapping System data. 

2. Point Feature 

A point feature can be used to represent the location of any number of real world features. It also 

indicates the elevation of particular object. The point consists of a number of nodes with no thickness 

and is often referred to as zero-dimensional. 

3. Polygon Feature 

A Polygon feature is used to represent the area of particular location or boundary. It is 2 -Cell data. 

 

 
 

Figure 7: Creation of dataset layout 

DATA ANALYSİS 

The created data is checked for error using Digitizer tool in Global Mapper which means TOPOLOGY 

RUN tool and finally obtained error free data. The errors are like unconnected lines and vertices. The 

digitizer tool is used to connect the lines by joining vertex and also used to split the lines at each 

intersection of vertices. 
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Figure 8: Connecting line by adding vertex 

 
Figure 9: Split line at intersections 

 

CREATİON OF NETWORK DATASET 

Create the network dataset using the New Network Dataset Tool in the Geoprocessing plane. After 

creating the network dataset add the data to the map as a layer. The network dataset consists of Road 

with ND suffix and the dataset. 

 

RUN NETWORK ANALYST TOOL 

ArcGIS Network Analyst provides network-based spatial analysis tools for solving complex routing 

problems. It uses a configurable transportation network data model, allowing organizations to accurately 

represent their unique network requirements. Go to Analysis Settings, and draw route based on 

impendence as length and directions can be obtained. 

 

ROUTE NETWORK OF STUDY AREA 

One of the most powerful analysis capabilities in ArcGIS is the finding shortest path or routing, 

command of the network module. It is not always an elementary task, however, to use the module for 

deriving or updating paths that are real–world solutions to various Routing problems. 

The different routes are drawn and mentioned in the following table with different origination and 

Destination and the length of the short route. 
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The figure below represents the route network of the Kurnool Study Area. 

  

 
 

Figure 10: Route Network Map of Study Area 

 

Results and Discussions 

ArcGIS Network Analyst allows us to solve common network problems, such as finding the best route 

across a city. The reason for finding the shortest path between two places is to connect by the best route 

based on impedance as length of time. The final results are found shortest path with the distance between 

two locations and directions to reach the places. 

Let us consider a sample route of A-camp to Si Chakra Hospital. 

The route is created by a new route in the network analyst. Then two stops that are origin as A Camp 

and destination as Sri Chakra Hospital points are added and the route is solved by updating impedance 

as length (Km) in Analysis settings. Finally, the route is shown with distance and directions. The 

distance and directions between A-camp to Sri Chakra Hospital are shown in the below figure. 
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Figure 11: Sample route with distance and directions 

Now consider the intermediate point between origin and destination. The origin point is A-camp and 

Destination is Sri Chakra Hospital. The route is drawn by Vaya DNA Labs, India. The following figure 

represents the route with an intermediate point. 

 

 
Figure 12: Sample route with distance and directions Vaya Intermediate Point 

 

CONCLUSION 

This paper introduced the ArcGIS transportation data model for Kurnool city through the well-

established vector data structure, GIS has provided an efficient means for organizing basic 

transportation-related data to facilitate the input, analysis, and display of transport networks. The 

ArcGIS Transportation Data Model takes advantage of the flexibility of Object Orientation to define 

entities and the relationships among those entities The present work was carried on with the motive of 

finding the shortest route. 

Network analysis is helpful for Tourism Destinations with a remote sensing and GIS perspective that 

has been analyzed for the study area. 

The main findings of the study are: 

(1) If length is chosen as impedance, the shortest path by length is found, but it takes more time as time 

impedance creates the quickest route. 

(2) The shortest path in terms of length is the best route. 

(3) Obtaining visual and detailed information about the tourist places and network analysis 

application for optimum planning for sightseeing enhances the potential of tourism. 

(4) GIS applications for tourism and network analysis help users supply optimum planning for tourism. 

Moreover, users can save time via GIS usage. transportation-related data to facilitate the input, analysis, 

and display of transport. 
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ABSTRACT 

Ultra-high-strength concrete (UHSC) is renowned for its exceptional mechanical properties and wide-

ranging applications in the construction industry when compared to conventional concrete. However, 

challenges such as high cost, environmental concerns, and limited availability of certain materials, such 

as silica fume, have prompted researchers to explore alternative solutions. One potential substitute that 

has gained attention is local zeolite, a naturally occurring mineral with pozzolanic properties. This study 

investigates the feasibility of using local zeolite as a substitute for silica fume in UHSC production, with 

a particular focus on the Turkish region where zeolite is abundantly available. The objective is to assess 

the mechanical properties associated with this substitution. To evaluate the effectiveness of zeolite in 

UHSC, five groups of mixtures were prepared, with the reference mixture representing conventional 

UHSC. The subsequent mixtures replaced 10%, 25%, 50%, 75%, and 100% of the silica fume content 

with zeolite. The experimental results indicated that replacing 75% of the silica fume with zeolite led to 

significant improvements in compressive strength and other properties of UHSC. These findings 

demonstrate the potential of zeolite as a viable substitute for silica fume in UHSC, offering cost-effective 

and sustainable alternatives for concrete production. This paper provides valuable insights for 

researchers, engineers, and practitioners interested in exploring alternative mineral admixtures in UHSC 

formulations. Further research and development in this area can drive the widespread adoption of 

zeolite-based UHSC, promoting resource efficiency and environmental sustainability in the construction 

industry, the use of local zeolite as a substitute for silica fume in UHSC shows promise in overcoming 

the challenges associated with conventional UHSC production. By leveraging the abundant availability 

of zeolite, the construction industry can benefit from cost savings and reduced environmental impacts. 

The successful integration of zeolite into UHSC formulations requires careful optimization and further 

research, but it holds great potential for advancing sustainable concrete technologies. 

Keywords: UHSC, Zeolite, Silica fume, Pozzolan, compressive strength. 

 

INTRODUCTION 

Because of its increased performance qualities, UHSC is today an essential component in the building 

sector(Thilakarathna et al., 2020). Some of the important qualities that improve the use of UHSC in 

constructions include its ultra-high compressive strength, greater stiffness, low porosity, increased 

durability, and decreased deformations (Kristombu Baduge et al., 2019).  It is obvious in previous 

studies that UHSC is receiving a lot of attention from various research. Some of the study interests are 

concerned with the effect of constituent materials on UHSC characteristics. UHSC cost-benefit analysis 

or special curing procedures. Other research focuses on the use of UHSC to structural elements that 

might benefit from the high compressive strength. 

Ultra high strength concrete typically contains a significant amount of silica fume a low water-to-cement 

ratio.To achieve superior mechanical and durability qualities, granulometry and heat treatment have 

been improved. (UHSC)  exhibits exceptional mechanical and durability properties. It possesses superior 

strength, allowing it to withstand high compressive forces and resist structural failure. Additionally, it 

demonstrates excellent durability, exhibiting resistance to environmental factors such as freeze-thaw 

cycles, chemical attacks, and abrasion. The combination of outstanding mechanical and durability 

characteristics makes ultra high-strength concrete a highly desirable material for applications that 

require exceptional strength and long-term performance. Their composition consists of OPC cement, 
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silica fume, aggregates with extremely fine granulometry sand with an average grain diameter of 250m, 

and crushed quartz with an average grain diameter of 10m. According to a study conducted by 

(Cheyrezy et al., 1995), the inclusion of steel fibers in concrete offers the potential to enhance its 

ductility and flexural strength. 

The lack of coarse aggregate was regarded as an important factor for the microstructure as well as 

performance of the UHSC by the researchers in order to eliminate heterogeneity between the cement 

matrix and the aggregate. However, when extremely fine sand is used instead of regular aggregate, the 

cement factor of the UHSC can reach 900-1000 kg/m3. This unique cement ratio may enhance the drying 

shrinkage and creep strain of UHSC in comparison to conventional concrete with a cement factor of 

300-500 kg/m3(Collepardi et al., 2017).  

The use of high-performance construction materials to build larger and safer structures is a contemporary 

trend in building engineering. Tall structures in different types have been built across the world as city 

landmarks, including the Shanghai Tower, Burj Khalifa, One World Trade Center, and Lotte World 

Tower. Creating self-consolidating ultra-high-strength concrete (UHSC) addresses the crucial building 

requirements for skyscrapers, including the ability to pump fresh concrete from the ground to the top of 

the tower without compromising structural integrity. Skyscrapers face significant longitudinal and 

lateral pressures due to their self-weight, wind forces, and seismic activity. By utilizing self-

consolidating UHSC, these challenges can be effectively managed, ensuring the successful construction 

of tall buildings while maintaining their stability and safety (Khayat, 2015).  

furthermore, different research(Shin et al., 2019) have been utilized to evaluate the structural and 

mechanical properties of UHSC. Even so, research on the complete fabrication process of such UHSC 

mixtures taking numerous factors into account, such as workability, strength properties, economic 

feasibility, sustainability via the use of SCMs, and so on, is still relatively restricted. In addition, because 

the mechanical characteristics of UHSC are greatly influenced by a range of factors, including the choice 

of materials, the W/B ratio, mixing and curing methods, an enhanced mix design capable of consistently 

providing such a high compressive strength of 120 MPa must be established by taking into account 

numerous test elements and important variables. 

As a result, in this study, numerous significant aspects such as the type and quantity of supplementary 

cementitious materials (SCM) and aggregates, the water-to-binder (W/B) ratio, as well as the utilization 

of chemical admixtures, and mixing technique were taken into account in order to design an optimum 

mix for UHSC with a compressive strength of 120 MPa and self-consolidating properties. Following 

considerable testing, an optimal flowable UHSC mixture suitable for buildings was proposed. By 

replacing materials with local materials. 

Experimental program 

Used materials 

The materials used during the present study are of Turkish origin. CEM I 42.5 R (Baştaş çimento) 

cement factory in Ankara cement was utilized conforms to European standards (TS EN 197-1, 2002). 

Table 1 shows the chemical composition of it. The specific gravity and Blaine specific surface areas 

were 3.12 g/cm3 and 3598 cm2/g. Compressive strength values for cement paste were 45.27 MPa, 52.07 

MPa, after 7, and 28 days, respectively. Also the cement's initial and final setting times were 195 and 

247 minutes, respectively. 

Since the maximum grain size of the fine aggregate decreases, it also decreases the matrix's durability. 

The largest particle size of silica sand is roughly 350 μm, the specific gravity and absorption capacity 

are 2.6 g/cm3 and 0.1 percent, respectively. Silica sand is difficult to obtain. But, it improves the 

construction's durability and consistency. The present study three types of mineral admixtures used: fly 

ash (FA), silica fumes (SF), and Zeolite (Z) as an alternative to silica fume. FA is class F supplied by 

(ATLAS ENERJI URETIM A.S.) according to ( ASTM C618.) with a specific surface area of 0.724 

m2/g, and specific gravity (Blaine) is 2.1 (g/cm3) whilst Grey Silica Fume is sold by Dost Kimya as 

micro silica (920U) according to (ASTM C-1240), quartz and quartzite were carbothermically reduced 

in electricarc furnaces to produce silicon and ferrosilicon alloys, containing 85-96% SiO2 with very 

small crystalline particles (fineness on the order of 10 times finer than cement). Table 2 shows the 

chemical compose of the microsilica employed in the present study. The microsilica had a specific 

gravity of 2.5. 

Natural Zeolite (NZ) is obtained in a micronized state from the Rota Mining facility in Manisa, Turkey, 

in a maximum particle size of approximately 25m. The specific gravity (Blaine) and surface area 
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(cm2/g) values are 2.3 (g/cm3) and 19780 (cm2/g), respectively. Table 2 shows the chemical content 

and physical characteristics. Zeolite has a high affinity for water and has the ability to absorb it, in 

addition to the fact that mainly silica fume is a material that is water demand, although the increase in 

water reduces the compressive strength and for this purpose, a High range water reducing admixture for 

concrete (HRWR) is used to enhance the workability of the UHSC mortar. However, Master Builders's 

company MASTERGLENIUM 51 product with a unique blend based on a modified polycarboxylate 

ether was used in this study. The specific gravity is 1,082 – 1,142 kg/lt, the color is brown, and the pH 

is 6-7. And all of the mixes created during this investigation were made with tap water. 

Table 1. Chemical compositions and physical properties of cementations materials 

Chemical 

Analysis 

Portland Cement 

(%) 

Natural zeolite 

(%) 

Fly ash(%) Silica fume(%) 

SiO₂ 22.87 65-72 59.42 92-96 

Al₂O₃ 5.59 10-12 22.09 0.35 

Fe₂O₃ 3.22 0.7-1.9 6.783 0.25 

CaO 58.82 2.4-3.7 4.641 0.47 

MgO 2.35 0.9-1.2 - 0.55 

 Na₂O 0.47 0.1-0.5 - 0.72 

K₂O 1.05 2.5-3.8 - 2.7 

CL 0.022 - 0.07 - 

SO₃ 3.50 0.22-0.46 0.373 0.95 

Loss on ignition 2.11 9-14 3.53 3.5 

Specific gravity 

(g/cm³) 

3.12 2.30 2.2 2.4 

Blaine (cm²/g) 3598 19780 - 15000-28000 

Mixture Proportion Design 

Table No. (2)&(3) Summarizes the mixing ratios used in this study. A lot of experimental mixtures were 

done in the laboratory, with many modifications made to determine the appropriate quantities, and then 

the selection of the actual ingredients for use in this research, where local materials from Turkey were 

used. The ratio of water to cement used was 0.22. As for the mineral additives, they were as follows: SF 

consisted of 16% of the amount of cement, while FA consisted of 33% of the amount of cement as well. 

 

Table 2. Mixture Proportions 

W/b 0.22 

SCM to Cement Ratio 0.5 

Silica Fume to Fly Ash Ratio 0.5 

Aggregate to Cement Ratio 1.4 

superplastesizer 1.6% 
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Specimen preparation and test procedure  

Each experiment was conducted in a controlled environment in the Construction materials Laboratory 

at the university. The samples used were small cubes measuring 50 x 50 x 50 mm and other molds 

measuring 160 x 40 x 40 mm. The concrete mixtures were prepared in a 5-liter (ASTM C305)-compliant 

motor mixer. 

Proper mixing in UHSC is an important and necessary requirement to obtain a more homogeneous 

consistency and greater fluidity in the mortar. Therefore, both silica fume and silica sand were placed 

in a mixing bowl and mixed for five minutes at low speed (62.5 rpm), and then put cement with fly ash 

and mixed for five minutes at low speed (62.5 rpm) , after completion From Mixing all the dry materials, 

half of the amount of water was added and mixed with the dry content in the mixer bowl with a capacity 

of 5 liters and mixed for about 7 or 5 minutes at a low speed also, then adding the remaining water and 

Mix it until making sure that all the dry materials absorb the water.  

Half the amount of HRWR added to the mix and mixing it for a period of not less than 5 minutes. The 

mixing speed was kept at a low speed, until adding the rest of the amount of HRWR and mixing for 

approximately 10 minutes or more until the desired consistency was obtained, The speed will changed 

to high speed (125 rpm minute). This was the method of mixing the source mixture. For the rest of the 

mixtures in which the silica fume was replaced by zeolite, the steps were the same only with the 

substitution. Prior to pouring the concrete mixture into the molds, a flow table test was performed to 

assess its consistency and flow properties. The flow table test was conducted following the guidelines 

outlined in ASTM C1437−13(Cabinets & Rooms, 2013). This test involves pouring the concrete mixture 

in two layers into a cone-shaped apparatus. The cone is then raised and the flow of the concrete is 

measured in both static and dynamic states. 

In the case of our specific mixture, which is designed to produce Ultra-High-Strength Concrete (UHSC), 

the results of the flow table test indicated a consistent and rapid flow. The measurements obtained were 

between 19 to 21 cm for the static flow and 22 to 24 cm for the dynamic flow. These results suggest that 

our UHSC mixture possesses the desired fluidity and workability, enabling it to easily flow and fill the 

mold during the casting processCompressive strength test was performed according to ( ASTM C109) 

with template dimensions of 50 x 50 x 50 mm and it was performed on a strength testing machine. 

Compression at a loading rate of 1.4 kN/sec. The results of each group are an average of 3 samples. 

Flexural strength test was performed with a three-point bending test. To find out what amount of bending 

or flexibility this will give to a type of concrete. Sample dimensions for flexural test are chosen 160 x 

40 x 40 mm. The sample was tested at a rate of 0.01 mm/sec. flexural strength results are average for 

the three tested samples. 

Curing Methods 

The curing regimen for the concrete specimens involves a carefully designed water bath (WB) process. 

Firstly, the freshly cast specimens will be placed in molds with controlled high humidity conditions for 

Table 3. Mixture proportions of UHSC ( All quantities in kg/m3) 

Mix ID Cement SS SF Z FA Water HRWR Replacement(%) 

SZ 765 1071 122.4 0 252.45 250.8 13 0 

SZ1 765 1071 110.16 30.6 252.45 250.8 13 10 

SZ2 765 1071 91.8 61.2 252.45 250.8 13 25 

SZ3 765 1071 61.2 91.8 252.45 250.8 13 50 

SZ4 765 1071 30.6 110.16 252.45 250.8 13 75 

SZ5 765 1071 0 122.4 252.45 250.8 13 100 
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a duration of 24 hours. This initial stage ensures optimal moisture retention for proper hydration. 

Subsequently, the molds will be carefully removed, allowing the concrete to further develop its strength. 

To facilitate continued curing and achieve the desired strength characteristics, the specimens will then 

be transferred to a temperature-controlled water bath at 23ºC. This controlled environment will be 

maintained for both the 7-day and 28-day curing periods, ensuring consistent and reliable results. The 

water bath method provides an effective approach to promote the gradual and sustained development of 

the concrete's strength over the specified curing duration. 

 

RESULTS AND DISCUSSIONS 

The results of the compressive strength tests conducted at 7 and 28 days are depicted in Figure (1) The 

reference mixture (Mix S), which exclusively consisted of 100% silica fume and no zeolite, exhibited 

the highest compressive strength values. Specifically, the strength reached 122 MPa at 7 days and 82 

MPa at 28 days. This underscores the potential of silica fume in enhancing compressive strength. 

However, upon comparing the other mixtures to the reference mixture, it becomes evident that mix SZ4, 

comprising 25% silica fume and 75% zeolite, achieved the highest compressive strength. Notably, it 

recorded values of 76 MPa at 7 days and 115 MPa at 28 days. This indicates a synergistic effect between 

zeolite and silica fume, enhancing the strength-improving properties of the latter. The presence of zeolite 

alongside silica fume contributed to superior particle packing, increased pozzolanic reactions, and 

improved mechanical interlocking, resulting in greater strength. Conversely, mix SZ5, containing 100% 

zeolite, demonstrated reduced compressive strength at 7 days (70 MPa) and 28 days (101 MPa). This 

decline can be attributed to the absence of silica fume, which plays a crucial role in the strength 

development of the concrete mixture. The absence of silica fume likely led to diminished pozzolanic 

reactions and a less compact cementitious matrix, resulting in lower compressive strength values. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. 

Compressive strength for 7&28 days age. 

 

The variations in compressive strength can also be influenced by additional factors, including the quality 

and properties of the cement, aggregate, and water used, as well as the mixing and curing conditions. 

The duration of the curing process is particularly critical, as concrete gradually gains strength over time. 

As a result, the compressive strength at 28 days may differ from that observed at 7 days, reflecting the 

ongoing processes of hydration and strengthening. It is imperative to consider these factors when 

analyzing the fluctuations in the results and optimizing the concrete mixture to achieve the desired 

strength characteristics. 

These findings underscore the significance of carefully selecting and proportioning supplementary 

cementitious materials, such as zeolite and silica fume, to attain the desired compressive strength in 

concrete. Further research and experimentation are necessary to investigate the optimal proportions, 

interactions, and specific conditions that enable the effective utilization of silica fume and zeolite, 

ultimately enhancing the compressive strength and overall performance of concrete structures. 
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CONCLUSION 

The conducted experimental study yielded several significant findings. Firstly, it was discovered that 

natural zeolite can be effectively utilized as a pozzolan in the production of self-compacting high-

strength concrete (UHSC), providing favorable workability characteristics. However, it was observed 

that the incorporation of zeolite into the concrete mix necessitated a larger quantity of superplasticizer, 

which can be considered a drawback of using this material. 

On the other hand, a notable advantage of zeolite was its faster rate of hardening compared to the 

reference mixture that solely consisted of 100% silica fume. This suggests that zeolite can contribute to 

the early strength development of the concrete. 

To achieve even better results, the study recommended modifying certain factors. For instance, 

implementing a secondary treatment method, such as steam curing, or reducing the water content in the 

cement could potentially enhance the performance of the zeolite-based concrete. 

Furthermore, the study found that zeolite exhibited certain characteristics that were comparable to silica 

fume, such as high viscosity and flow speed. This indicates that zeolite shares some similarities with 

silica fume in terms of its pozzolanic properties. 

Overall, the utilization of natural zeolite enabled the production of self-compacting ultra-high-strength 

concrete, showcasing a remarkable 90-day cylindrical compressive strength ranging between 145-150 

MPa. These findings highlight the potential of zeolite as a beneficial alternative pozzolan in the 

development of high-performance concrete. 
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ABSTRACT  

Machine parts plays a crucial role on the performance and longevity of several industrial applications. 

However, they tend to underperform and do not often meet their service life expectancy due to 

inadequate lubrication which from inception of industrial revolution has been an essential practice that 

enhances the operation of machines. By adopting a comprehensive survey approach to present and 

analyse the key findings, this study evaluated the impacts of lubricating fluids on machine parts focusing 

on the types, pros and cons, chemical composition, viscosity, additives as well as their ability to 

minimize friction, dissipate heat, prevent corrosion, and maintain proper lubrication film thickness. The 

findings of the study indicated that the choice of lubricant has a significant impact on the performance 

and longevity of machine parts. High-quality lubricants, such as synthetic oils, demonstrated superior 

performance in terms of reducing friction and wear. These lubricants also exhibited better thermal 

stability, ensuring optimal operating temperatures for the machine parts. Furthermore, the study revealed 

that using the wrong lubricant can have detrimental effects on machine performance. Incompatible 

lubricants can result in increased friction, wear, and heat generation, resulting in decreased efficiency 

and shortened lifespan of the machine parts. From the findings obtained, it is important to select the 

appropriate lubricants that are compatible with the specific requirements of the machine. Also, by 

choosing the right lubricant, machine operators can enhance efficiency, reduce wear, and extend the 

lifespan of their equipment. In addition, research is recommended to explore the long-term effects of 

lubricants on machine parts and to develop guidelines for optimum lubricant selection and application. 

Keywords: lubricating fluids, machine parts, impact assessment, friction, chemical composition, 

viscosity, additives. 

 

1. Principles of Lubricating Fluids 

Friction is the resistance encountered when two surfaces come into contact and slide against each other. 

It leads to energy loss, heat generation, and wear of the surfaces involved. Wear, on the other hand, 

refers to the gradual removal of material from the surfaces due to friction. Both friction and wear can 

significantly impact the performance and efficiency of machinery, resulting in increased maintenance 

costs and decreased productivity (Buckley, 1981; Hutchings et al., 2006; Prashant et al., 2015; 

Jeyaprakash and Yang, 2021). Lubricants act as a protective layer between moving surfaces, reducing 

friction and wear. By forming a thin film between moving parts, lubricants create a barrier that reduces 

direct metal-to-metal contact, thereby reducing wear and tear (Nehal and Amal 2013; Basiron et al., 

2023). This friction reduction is particularly important in high-speed machinery, where excessive heat 

and wear can lead to premature failure. As machinery operates, friction generates heat that can damage 

components and reduce efficiency (Abdullaha et al., 2013; Jana et al., 2016). By absorbing and carrying 

away this heat, lubricants help maintain optimal operating temperatures, preventing overheating and 

subsequent breakdowns. Lubricating fluids act as a protective barrier, preventing direct contact between 

metal surfaces and corrosive agents. This barrier inhibits the formation of rust and other forms of 

corrosion, extending the lifespan of equipment and reducing the need for frequent replacements. 

Lubricants trap and suspend dirt, debris, and other contaminants, preventing them from settling on 

critical components. This helps maintain the cleanliness of machinery, reducing the risk of damage and 

improving overall performance. They possess unique properties that enable them to perform this crucial 

function. The primary principles of lubricating fluids include: 

i. Lubricant Viscosity: Viscosity is a measure of a fluid's resistance to flow. Lubricants with higher 

viscosity form thicker films between surfaces, providing better protection against friction and 

wear. Conversely, lubricants with lower viscosity are suitable for applications where rapid heat 
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dissipation is required. The viscosity of a lubricant is influenced by factors such as temperature, 

pressure, and shear rate. 

ii. Boundary Lubrication: Boundary lubrication occurs when the lubricant forms a thin film 

between surfaces, preventing direct metal-to-metal contact. This film acts as a protective barrier, 

reducing friction and wear. Boundary lubrication is particularly important in applications where 

extreme pressure and high loads are involved. 

iii. Hydrodynamic Lubrication: Hydrodynamic lubrication relies on the relative motion between 

surfaces to generate a fluid film that separates them. This occurs when the lubricant is forced 

into a wedge-shaped region between the surfaces, creating a hydrodynamic pressure that 

supports the load. Hydrodynamic lubrication is effective in reducing friction and wear in 

applications with high-speed and heavy loads. 

iv. Extreme Pressure (EP) Additives: In certain applications, such as gearboxes and metalworking 

processes, lubricants are subjected to extreme pressure conditions. EP additives are incorporated 

into lubricants to enhance their load-carrying capacity and prevent metal-to-metal contact under 

high-pressure conditions. These additives form a protective layer on the surface, reducing 

friction and wear. 

Lubricating fluids, with their unique working principles, play a vital role in reducing friction and wear 

between moving surfaces. By forming a protective layer, lubricants minimize energy loss, heat 

generation, and material removal, thereby enhancing the efficiency and lifespan of machinery and 

equipment. Understanding the working principles of lubricating fluids is essential for selecting the 

appropriate lubricant for specific applications, ensuring optimal performance and cost-effectiveness. 

 

2. Historical Development of Lubricating Fluids 

Lubricating fluids have played a crucial role in the development of various industries, enabling the 

smooth operation of machinery and reducing frictional wear. By examining the evolution of lubricating 

fluids, insights can be gained into the continuous improvement of lubrication technology and its 

significance in enhancing machine performance and longevity. The use of lubricating substances can be 

traced back to ancient civilizations, where natural materials such as animal fats, vegetable oils, and 

waxes were employed to reduce friction (Cavalcanti et al., 2022; Afonso et al., 2023). Ancient 

Egyptians, for instance, used animal fats to lubricate wooden axles, while the Greeks and Romans 

utilized olive oil for lubrication purposes. These early practices laid the foundation for the development 

of lubricating fluids. 

The Industrial Revolution marked a significant turning point in lubrication technology. The discovery 

and extraction of petroleum in the mid-19th century led to the production of mineral oil-based lubricants. 

Mineral oils offered superior lubrication properties compared to traditional substances, as they exhibited 

higher viscosity, better thermal stability, and improved load-carrying capacity (Reeves et al., 2015; 

Uppar et al., 2023). This breakthrough revolutionized lubrication practices and facilitated the rapid 

growth of industries such as manufacturing, transportation, and agriculture. 

The early 20th century witnessed the emergence of synthetic lubricants, which further expanded the 

possibilities of lubrication technology (Kodali, 2014; Puhan, 2021). Synthetic lubricants, such as esters 

and polyalphaolefins (PAOs), were developed to address specific challenges faced by industries 

operating under extreme conditions. These lubricants exhibited enhanced thermal stability, oxidation 

resistance, and viscosity index, making them ideal for high-temperature applications, aerospace, and 

automotive industries. As industries became more demanding, the need for specialized lubricants and 

additives arose (Deepika, 2020). Additives were introduced to enhance the performance of lubricating 

fluids by improving their anti-wear, anti-foaming, and corrosion-resistant properties. The development 

of specialized lubricants, such as greases, high-performance engine oils, and hydraulic fluids, further 

optimized machinery performance and extended equipment lifespan. 

In recent years, environmental concerns have driven the development of bio-based lubricants. These 

lubricants are derived from renewable sources such as vegetable oils and animal fats, offering 

biodegradability and reduced environmental impact. Bio-based lubricants have gained popularity in 

industries where sustainability and eco-friendliness are prioritized, such as marine, forestry, and 

agriculture. Understanding the historical context of lubrication provides valuable insights into the 

importance of lubricating fluids in industrial progress and the continuous pursuit of innovation in this 

field. 
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3. Technological Advancements in Lubricating Fluids 

Lubricating fluids, commonly known as lubricants, play a crucial role in reducing friction and wear 

between moving parts in various machinery and equipment. Over the years, significant advancements 

have been made in the field of lubricant technology, driven by the need for improved performance, 

efficiency, and environmental sustainability (Shah et al., 2021; Pawar et al., 2022; Zhao et al., 2022; 

Malik et al., 2023). The key technological advancements in lubricating fluids and their impact on various 

industries are as follows: 

i. Nanotechnology in Lubricants: One of the most significant advancements in lubricant 

technology is the integration of nanotechnology. Nanoparticles, such as carbon nanotubes and 

graphene, have been incorporated into lubricants to enhance their lubricating properties (Duan 

et al., 2023). These nanoparticles form a protective layer on the surface of moving parts, 

reducing friction and wear. Studies have shown that nanotechnology-based lubricants exhibit 

superior performance, extended equipment life, and reduced energy consumption. 

ii. Synthetic Lubricants: Traditional mineral-based lubricants have been largely replaced by 

synthetic lubricants due to their superior performance characteristics. Synthetic lubricants are 

chemically engineered to provide superior viscosity-temperature stability, oxidation resistance, 

resistance to thermal breakdown and improved lubricating properties at extreme temperatures 

(Erhan et al., 2006; Yi-Wei et al., 2020; Abdelbary et al., 2023). These lubricants offer enhanced 

protection, longer service life, and reduced maintenance costs. Synthetic lubricants also have a 

longer service life, resulting in reduced maintenance costs and downtime. 

iii. Bio-based Lubricants: With the growing concern for environmental sustainability, the 

development of bio-based lubricants has gained significant attention. These lubricants are 

derived from renewable resources such as vegetable oils and animal fats. Bio-based lubricants 

offer excellent biodegradability, low toxicity, and reduced environmental impact compared to 

traditional lubricants (Cecilia et al., 2020). They are particularly suitable for applications where 

accidental spills or leaks may occur, such as marine and forestry industries  

iv. Smart Lubricants: The emergence of the Internet of Things (IoT) has paved the way for smart 

lubricants. These lubricants are embedded with sensors that continuously monitor various 

parameters, such as temperature, pressure, and viscosity. The collected data is then transmitted 

to a central system for analysis. Smart lubricants enable predictive maintenance, as they can 

detect potential equipment failures or lubricant degradation in real-time. This proactive 

approach helps prevent costly breakdowns and optimize maintenance schedules. 

v. Additive Technology: Advancements in additive technology have revolutionized lubricant 

formulations. Additives are incorporated into lubricants to enhance their performance in specific 

applications. For instance, anti-wear additives form a protective film on metal surfaces, reducing 

friction and wear. Other additives, such as antioxidants and detergents, improve the lubricant's 

resistance to oxidation and maintain cleanliness within the system (Rahman et al., 2021). 

vi. Environmentally Friendly Lubricants: With growing environmental concerns, lubricant 

manufacturers have focused on developing environmentally friendly lubricants. These 

lubricants are formulated using biodegradable base oils and additives, reducing their impact on 

the environment. Additionally, they exhibit improved performance characteristics, making them 

suitable for a wide range of applications, including marine and forestry industries. 

Impact of lubricating fluids on various industries are highlighted as follows: 

i. Automotive Industry: Technological advancements in lubricating fluids have significantly 

impacted the automotive industry. Improved lubricants have contributed to reduced friction, 

leading to enhanced fuel efficiency and reduced emissions. Additionally, the use of synthetic 

lubricants has extended engine life and reduced maintenance costs for vehicle owners (Souza 

de Carvalho et al., 2010; Lee and Zhmud, 2021; Woydt, 2021). In recent times, Nanotechnology 

additives have enabled the development of low-friction engine oils, resulting in enhanced 

performance and reduced wear. Synthetic lubricants have also played a crucial role in meeting 

the demanding requirements of modern engines, ensuring optimal performance even under 

extreme conditions. 

ii. Industrial Machinery: In industrial machinery, the use of advanced lubricants has resulted in 

increased equipment reliability and reduced downtime (Mobley, 2001; Rastegari, 2017). 
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Nanotechnology-based lubricants have shown remarkable performance in high-load 

applications, such as heavy machinery and gearboxes. These advancements have led to 

improved productivity and cost savings for industries. 

iii. Manufacturing Industry: In the manufacturing industry, the use of innovative lubricants has 

significantly improved the efficiency and reliability of machinery. Synthetic lubricants have 

enabled higher operating speeds and increased power transmission capabilities. The integration 

of smart lubricants has revolutionized maintenance practices, allowing for predictive 

maintenance and minimizing unplanned downtime. 

iv. Aerospace Industry: The aerospace industry heavily relies on lubricants for the smooth 

operation of aircraft engines and other critical components. Technological advancements in 

lubricating fluids have enabled the development of high-performance lubricants capable of 

withstanding extreme temperatures and pressures. This has contributed to enhanced safety, 

reduced maintenance, and improved fuel efficiency in the aerospace sector (Gong et al., 2020; 

John and Menezes, 2021; Ouyang et al., 2022; Bustami et al., 2023). 

Technological advancements in lubricating fluids has resulted in reduced friction, improved energy 

efficiency, extended equipment life, and enhanced environmental sustainability. As industries continue 

to evolve, lubricant technology will play a crucial role in meeting the ever-increasing demands for higher 

performance and sustainability. As industries continue to evolve, lubricant technology will play a crucial 

role in meeting the ever-increasing demands for improved performance and sustainability.  

 

4. Characteristics of Lubricating Fluids 

Lubricating fluids, commonly known as lubricants are widely used in various industries due to its 

numerous characteristics. Understanding the characteristics of lubricants is essential for is essential for 

selecting the most suitable lubricant for specific applications, optimizing their performance in different 

applications and ensuring the longevity of machinery and equipment. The various characteristics of 

lubricating fluids are as follows: 

i. Viscosity: Viscosity is one of the most important characteristics of lubricants. It refers to a 

fluid's resistance to flow and is influenced by temperature and pressure. The viscosity index 

(VI) is a measure of a lubricant's resistance to viscosity changes with temperature variations. 

Higher viscosity fluids offer better load-carrying capacity and film thickness, making them 

suitable for heavy-duty applications. On the other hand, lower viscosity fluids provide reduced 

friction and energy consumption, making them ideal for high-speed applications, as they reduce 

energy losses due to friction. The choice of lubricant viscosity depends on the specific 

requirements of the machinery and operating conditions (Mishra and Rahnejat, 2010; Sadiq et 

al., 2022; Soodoo et al., 2023). 

ii. Film Formation and Strength: The ability of a lubricant to form and maintain a protective film 

between two or more moving surfaces is crucial for preventing direct metal-to-metal contact 

(Jason et al., 2020; Liu et al., 2022; Adetunla et al., 2023). This film acts as a barrier, reducing 

friction and wear. The film formation characteristic is influenced by the lubricant's chemical 

composition, additives, and surface roughness of the contacting surfaces. Lubricants with good 

film-forming characteristics ensure smooth operation and prevent premature failure of 

machinery. Also, film strength of a lubricant depends on its composition, additives, and 

viscosity. Lubricants with high film strength provide effective boundary lubrication, preventing 

metal-to-metal contact and minimizing wear (Uppar et al., 2023; Cann, 2013). Additives such 

as anti-wear agents, extreme pressure (EP) additives, and friction modifiers enhance the film 

strength of lubricants, making them suitable for demanding applications. 

iii. Chemical Stability: Chemical stability is another crucial characteristic of lubricants. Lubricating 

fluids should possess excellent chemical stability to resist oxidation, thermal degradation, and 

contamination. Oxidation can lead to the formation of sludge, varnish, and acids, which can 

compromise the lubricant's performance and cause equipment failure. Therefore, lubricants with 

high oxidative stability and resistance to degradation are preferred, as they ensure extended 

service life and maintain their lubricating properties over time (Jiang et al., 2021; Murru et al., 

2021; Ouyang et al., 2022).  

iv. Thermal Stability: Lubricants are exposed to a wide range of temperatures during operation. 

Therefore, their thermal stability is a critical characteristic. High-quality lubricants should 
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maintain their viscosity and lubricating characteristics even at elevated temperatures. Thermal 

stability is achieved through the use of additives that prevent oxidation and degradation of the 

lubricant. Lubricants with excellent thermal stability ensure reliable performance and extend 

the service life of machinery (Chen et al., 2020; Mittal et al., 2023). 

v. Thermal Conductivity: Thermal conductivity is an important characteristic of lubricating fluids, 

especially in applications where heat dissipation is critical. Lubricants with high thermal 

conductivity efficiently transfer heat away from the lubricated components, preventing 

overheating and ensuring optimal performance. This characteristic is particularly crucial in 

high-speed applications, where excessive heat generation can lead to premature component 

failure. (Jamei et al., 2021; Taha-Tijerina et al., 2023; Yasmin et al., 2023). 

vi. Wear Protection: The primary purpose of lubricants is to minimize wear between moving 

surfaces. Lubricants with good wear protection characteristics form a protective layer on the 

surfaces, reducing friction and preventing surface damage. Additives such as anti-wear agents 

and extreme pressure additives enhance the wear protection capabilities of lubricants. Choosing 

a lubricant with superior wear protection characteristics is crucial for maximizing the lifespan 

of machinery components (Devlin, 2013; Puhan, 2021) 

vii. Corrosion Prevention: In many applications, lubricants also serve as a protective barrier against 

corrosion. Corrosion can occur due to the presence of moisture, contaminants, or chemical 

reactions. Lubricants with effective corrosion prevention characteristics form a protective layer 

on the metal surfaces, preventing direct contact with corrosive agents. This characteristic is 

particularly important in industries where machinery is exposed to harsh environments or 

corrosive substances. Bermúdez et al., 2009; Azawa et al., 2014; Suárez, 2011) 

viii. Compatibility: Lubricants should be compatible with the materials they come into contact with, 

including seals, gaskets, and other components. Incompatibility can result in swelling, 

degradation, or failure of these materials, leading to leaks and reduced performance. Therefore, 

lubricants with good compatibility are essential to maintain the integrity of the system and 

prevent potential damage (Fitch and Gebarin, 2003). 

Understanding the characteristics of lubricating fluids is essential for selecting the right lubricant for 

specific applications. Viscosity, film formation, thermal stability, wear protection, and corrosion 

prevention are key characteristics that determine the performance and longevity of lubricants. By 

considering these characteristics, industries can optimize machinery performance, reduce maintenance 

costs, and enhance overall operational efficiency. 

 

5. Chemical Composition of Lubricating Fluids  

The chemical composition of lubricating fluids greatly influences their performance and effectiveness. 

The key components found in lubricating fluids and their impact on lubrication efficiency are as follows: 

i. Base Oils: Base oils are the primary components of lubricating fluids, constituting a significant 

portion of their chemical composition. These oils can be derived from various sources, including 

mineral, synthetic, or vegetable oils. Mineral oils, obtained from crude oil refining, are the most 

commonly used base oils due to their excellent lubricating properties and cost-effectiveness 

(Lindemann, 2014; Nowak et al., 2020). Synthetic oils, on the other hand, are artificially 

produced and offer superior performance in terms of stability, viscosity index, and resistance to 

extreme temperatures. Vegetable oils, derived from plants, are gaining popularity as 

environmentally friendly alternatives to traditional base oils. 

ii. Additives: Additives are chemical compounds added to lubricants to enhance their performance 

and provide additional functionalities. These additives can modify the physical and chemical 

properties of the lubricating fluid, improving its lubrication efficiency and extending its service 

life. Some common additives include: 

a. Anti-wear additives: These additives form a protective layer on metal surfaces, reducing 

friction and preventing wear and tear. 

b. Viscosity modifiers: Viscosity modifiers help maintain the desired viscosity of the 

lubricant across a wide range of temperatures, ensuring optimal lubrication under 

varying operating conditions. 
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c. Detergents and dispersants: These additives prevent the formation of deposits, sludge, 

and varnish by keeping contaminants suspended in the lubricant, thus maintaining the 

cleanliness of the system. 

d. Anti-foaming agents: These additives reduce the formation of foam, which can hinder 

lubrication efficiency and cause air entrainment. 

e. Corrosion inhibitors: Corrosion inhibitors protect metal surfaces from oxidation and 

corrosion, extending the lifespan of the lubricated components. 

The chemical composition of lubricating fluids directly affects their lubrication efficiency and overall 

performance (Shah, 2009; Minami, 2017; Liu et al., 2022; Pabsetti et al., 2023). Factors such as 

viscosity, thermal stability, oxidation resistance, and film strength are crucial in determining the 

effectiveness of a lubricant. For instance, a lubricant with a high viscosity index and good thermal 

stability can maintain its lubricating properties even under extreme temperature conditions. Similarly, 

additives like anti-wear agents and detergents enhance the lubricant's ability to reduce friction, prevent 

wear, and maintain system cleanliness. 

In conclusion, the chemical composition of lubricating fluids, including base oils and additives, 

significantly influences their lubrication efficiency and overall performance. The choice of base oil and 

the incorporation of appropriate additives can enhance the lubricant's ability to reduce friction, prevent 

wear, and protect the system from corrosion and deposits. Understanding the chemical composition of 

lubricants is crucial for selecting the most suitable lubricant for specific applications, ensuring optimal 

performance and longevity of mechanical systems. 

 

6. Theories and Laws Governing Lubricating Fluids  

The study of lubricants involves understanding the theories and laws that govern their behaviour. The 

various theories that underpin the functions and performance of lubricating fluids in different 

applications are as follows: 

i. Boundary Lubrication Theory: Boundary lubrication theory suggests that a thin layer of 

lubricant molecules adheres to the surface, forming a protective film. This film prevents direct 

contact between the moving surfaces, reducing friction and wear. The effectiveness of boundary 

lubrication depends on factors such as surface roughness, load, and lubricant properties. If the 

solid substrate is atomically smooth and/or the localized pressure is not high enough to 

disintegrate the opposing boundary film, the load is completely supported by the molecular thin 

layer as shown in Figure 1 a. Generally, the external load is equally supported by the boundary 

film and the distributed contact asperities that penetrate beyond the thin boundary film for many 

rough surfaces as shown Figure 1 b. On the relative sliding of a single rough surface against one 

another, numerous events occur with a lot of variations, such as slipping, temperature rise, 

generation of wear debris, material transfer and tribofilm formation. (Hsu and Gates, 2001; Li 

and Wu, 2014; Zhang and Meng, 2015). 

 

 
Figure 1: Hardy’s boundary lubrication model and Bowden’s boundary lubrication model 

 

ii. Hydrodynamic Lubrication Theory: Hydrodynamic lubrication theory explains the formation of 

a pressurized fluid film between the surfaces in relative motion. This film is generated due to 

the hydrodynamic action of the lubricant, which separates the surfaces and minimizes friction. 

The key parameters influencing hydrodynamic lubrication include viscosity, speed, load, and 

geometry. Referring to Stribeck curve (plot of coefficient of friction (COF) and Hersey number), 

the lubrication-dependent regions in question are identified as lubrication regimes, and can be 
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divided into three main categories namely: hydrodynamic, mixing and boundary lubrication 

regimes. The Stribeck curve for each of these lubrication regimes is illustrated in Figure 2. 

Among these three lubrication methods, hydrodynamic lubrication plays an important role in 

most practical applications such as shaft bearings, roller bearings, and bearings (Stachowiak, 

and Batchelor, 2013; Robinson et al., 2016) 

 

 
Figure 2: Stribeck curve for different lubrication regimes 

 

iii. Elastohydrodynamic Lubrication Theory: Elastohydrodynamic lubrication theory focuses on 

the behaviour of lubricants under high pressures and contact deformations. It considers the 

elastic deformation of the surfaces and the lubricant film, accounting for the changes in viscosity 

and load-carrying capacity. This theory is particularly relevant in applications involving heavily 

loaded contacts, such as gears and rolling bearings (Moore, 1997; Zhu, 2013; Zhu and Wang, 

2013; Greenwood, 2020). Elastohydrodynamic lubrication (EHL) occurs in non-uniformly 

lubricated contacts where the load per unit area is high relative to the hardness of the material 

and the contact surface. A schematic diagram of EHL is shown in Figure 3. This is possible 

when the contact points do not fit properly as a result of limited contact area and high elastic 

deformation of the surfaces. The mating surfaces can roll, rotate, or slide against each other, 

drawing the lubricant into closely spaced contact spaces due to the shear stress exerted on the 

lubricant by the surfaces (Höglund, 1999; Lugt and Morales-Espejel, 2011) 

 

 
Figure 3: Hertz contact pressure and elastohydrodynamic pressure 

 

The laws governing the principles of lubricants are enumerated as follows: 
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i. Newton's Law of Viscosity: Newton's law of viscosity states that the shear stress between 

adjacent fluid layers is directly proportional to the velocity gradient. This law provides a 

fundamental understanding of how lubricants flow and resist deformation under shear forces. It 

helps in determining the viscosity of lubricants and predicting their behaviour in different 

applications. 

ii. Reynolds Equation: Reynolds equation is a fundamental equation in fluid dynamics that 

describes the pressure distribution in a lubricating film. It considers the effects of viscosity, 

speed, and geometry on the pressure profile. Reynolds equation is widely used to analyse the 

performance of lubricated contacts and optimize their design. 

iii. Stribeck Curve: The Stribeck curve illustrates the relationship between friction coefficient, 

lubricant film thickness, and speed. It helps in characterizing the lubrication regime, ranging 

from boundary to hydrodynamic lubrication. The curve aids in selecting appropriate lubricants 

and operating conditions to achieve optimal performance and minimize wear. 

Understanding the theories and laws governing lubricating fluids is essential for designing efficient 

lubrication systems and ensuring the longevity of mechanical components. The boundary lubrication 

theory explains the formation of protective films, while hydrodynamic and elastohydrodynamic 

lubrication theories focus on fluid film formation. Newton's law of viscosity, Reynolds equation, and 

the Stribeck curve provide valuable insights into the behaviour of lubricants under different conditions. 

By applying these theories and laws, engineers can optimize lubrication strategies and enhance the 

performance of various mechanical systems. 

 

7. Factors Affecting the Performance of Lubricating Fluids 

The performance of lubricating fluids is influenced by several factors, which can significantly impact 

their effectiveness and longevity. The key factors that affect the performance of lubricating fluids while 

limiting optimal functionality of machine parts are as follows: 

i. Viscosity: Viscosity is a fundamental property of lubricants that determines their resistance to 

flow. It is a critical factor affecting the lubricant's ability to form and maintain a protective film 

between moving parts. High viscosity lubricants provide better load-carrying capacity and film 

thickness, making them suitable for heavy-duty applications. Conversely, low viscosity 

lubricants are preferred for systems with high speeds and tight clearances. The viscosity of a 

lubricant is influenced by temperature, pressure, and shear rate, which must be carefully 

considered to ensure optimal performance (Soodoo et al., 2023; Kartika et al., 2023; Ville, 

2013). 

ii. Additives: Additives are chemical compounds added to lubricants to enhance their performance 

and provide additional functionalities. These additives can improve the lubricant's ability to 

resist oxidation, corrosion, and wear. They can also enhance the lubricant's ability to handle 

extreme temperatures and pressures. Common additives include anti-wear agents, detergents, 

dispersants, antioxidants, and viscosity modifiers. The selection and concentration of additives 

are crucial in determining the overall performance of lubricating fluids (Shahnazar et al., 2016; 

Liu et al., 2022; Pabsetti et al., 2023). 

iii. Base Oil: The base oil is the primary component of lubricating fluids and serves as the 

foundation for their performance. Different types of base oils, such as mineral oils, synthetic 

oils, and vegetable oils, exhibit varying properties that directly impact lubricant performance. 

Mineral oils, derived from crude oil, are widely used due to their cost-effectiveness and general 

applicability. Synthetic oils, on the other hand, offer superior thermal stability, oxidation 

resistance, and low-temperature fluidity. Vegetable oils, although less common, are gaining 

attention due to their biodegradability and renewable nature. The choice of base oil depends on 

the specific application requirements and desired performance characteristics (Wu et al., 2021; 

Tang et al., 2022; Pichler et al., 2023). 

iv. Operating Conditions: The operating conditions, including temperature, pressure, and speed, 

significantly influence the performance of lubricating fluids. High temperatures can cause 

lubricants to degrade, leading to reduced viscosity and increased wear. Extreme pressure 

conditions can result in boundary lubrication, where the lubricant film is insufficient to prevent 

metal-to-metal contact. Similarly, high speeds can generate shear forces that can break down 

the lubricant film. Understanding and optimizing lubricant selection based on the operating 
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conditions is crucial to ensure optimal performance and prevent premature system failure (Lan 

et al., 2020; Adebogun et al., 2020; Du et al., 2023; Afonso et al., 2023). 

v. Contamination: Contamination is a major factor that can negatively impact lubricant 

performance. Contaminants such as dirt, water, and solid particles can disrupt the lubricant film, 

increase friction, and accelerate wear. Proper filtration and regular maintenance practices are 

essential to minimize contamination and extend the lifespan of lubricating fluids. Additionally, 

the compatibility of lubricants with system materials should be considered to prevent chemical 

reactions that can degrade the lubricant and compromise its performance (Dittes, 2016; Omar 

et al., 2021; Sejkorová, et al., 2021; Rațiu et al., 2021). 

The performance of lubricating fluids is influenced by various factors, including viscosity, additives, 

base oil, operating conditions, and contamination. Understanding and managing these factors are crucial 

for maintaining optimal system functionality, reducing friction, and preventing premature wear. By 

carefully selecting lubricants and implementing appropriate maintenance practices, industries can ensure 

the longevity and efficiency of their mechanical systems. Further research and development in lubricant 

technology are necessary to address emerging challenges and improve overall performance. 

 

8. Failure and Underperformance of Lubricating Fluids  

Despite their importance, lubricants can sometimes fail to perform optimally, leading to equipment 

malfunction, increased maintenance costs, and potential safety hazards. The reasons behind the failure 

and underperformance of lubricating fluids are as follows: 

i. Inadequate Lubricant Selection: One of the primary reasons for lubricant failure is the improper 

selection of lubricants for specific applications (Peng et al., 2022). Different mechanical systems 

require lubricants with varying properties, such as viscosity, temperature resistance, and load-

carrying capacity. Failure to consider these factors can result in lubricants that are either too 

thin or too thick, leading to inadequate lubrication and increased friction. For instance, using a 

low-viscosity lubricant in a high-load application can result in metal-to-metal contact, leading 

to premature wear and failure. 

ii. Contamination and Degradation: Contamination and degradation of lubricants are common 

causes of underperformance. Lubricants can become contaminated with dirt, debris, water, or 

other foreign particles, which can hinder their ability to form a protective film between moving 

parts. Additionally, exposure to high temperatures, oxidation, and chemical reactions can cause 

lubricants to degrade over time, reducing their effectiveness. Regular monitoring and 

maintenance of lubricants are essential to prevent contamination and degradation, ensuring 

optimal performance (Bertinatto et al., 2017; Dewangan et al., 2019).  

iii. Insufficient Lubricant Maintenance: Inadequate lubricant maintenance practices can also 

contribute to lubricant failure (Woodard and Wolka, 2011). Neglecting routine oil analysis, 

failure to replace worn-out lubricants, and improper storage can all lead to lubricant degradation 

and reduced performance. Regular oil analysis, including viscosity checks, particle count, and 

acidity levels, can help identify potential issues before they escalate. Furthermore, adhering to 

manufacturer guidelines regarding lubricant replacement intervals and proper storage conditions 

is crucial for maintaining lubricant quality. 

iv. Incompatibility with Seals and Materials: Another factor contributing to lubricant failure is the 

incompatibility between lubricants and seals or materials used in the mechanical system. Certain 

lubricants may contain additives or chemicals that can degrade rubber seals or corrode specific 

metals. Incompatibility issues can lead to seal failure, leaks, and accelerated wear of 

components. It is essential to consider the compatibility of lubricants with seals and materials 

to prevent such failures (Bloch and Geitner, 1999; Bell, 2013; Chen et al., 2020; Bellaire et al., 

2022). 

The failure and underperformance of lubricating fluids can have significant consequences for 

mechanical systems, including increased maintenance costs, reduced equipment lifespan, and potential 

safety hazards. Proper lubricant selection, regular maintenance, and adherence to manufacturer 

guidelines are crucial to ensure optimal lubricant performance. Additionally, considering compatibility 

with seals and materials can prevent potential failures. By addressing these factors, industries can 

mitigate the risks associated with lubricant failure and enhance the reliability and efficiency of their 

mechanical systems. 
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9. Considerations for Selecting Lubricating Fluids  

The selection of appropriate lubricants is essential to ensure optimal performance, longevity, and 

efficiency of these systems. The key considerations that should be taken into account when selecting 

lubricating fluids are as follows: 

i. Viscosity: Viscosity is one of the most important properties to consider when choosing a 

lubricant. It refers to the fluid's resistance to flow and is typically measured in centistokes (cSt) 

or Saybolt Universal Seconds (SUS). The viscosity of the lubricant should match the operating 

conditions and the load-bearing capacity required by the system. Insufficient viscosity can lead 

to metal-to-metal contact and increased wear, while excessive viscosity can result in energy 

losses and reduced efficiency (Onyeji and Audu 2011; Sander, 2011). 

ii. Temperature Range: The operating temperature range is another critical factor to consider when 

selecting lubricating fluids (Afonso et al., 2023). Different lubricants have varying temperature 

tolerances, and it is crucial to choose a lubricant that can withstand the anticipated temperature 

extremes within the system. High temperatures can cause lubricant breakdown, leading to 

oxidation, sludge formation, and reduced lubricating properties. On the other hand, low 

temperatures can cause the lubricant to thicken, resulting in poor flow and inadequate 

lubrication. 

iii. Load-Bearing Capacity: The load-bearing capacity of a lubricant refers to its ability to withstand 

the applied loads and prevent metal-to-metal contact. It is essential to select a lubricant that can 

handle the anticipated loads within the system. Insufficient load-bearing capacity can lead to 

premature wear and failure of the components. The load-bearing capacity is often determined 

by the lubricant's film strength, which is influenced by its viscosity, additives, and base oil 

properties (Tuomas, 2006; Bongfa et al., 2015; Banavathu et al., 2023; Trzepieciński et al., 

2023). 

iv. Compatibility: Compatibility between the lubricant and the system materials is crucial to 

prevent any adverse effects on the components. Certain lubricants may contain additives or base 

oils that can react with specific materials, leading to corrosion, swelling, or degradation. It is 

essential to consider the compatibility of the lubricant with the seals, gaskets, O-rings, and other 

materials present in the system to ensure long-term reliability and performance. 

v. Environmental Considerations: Environmental factors should also be taken into account when 

selecting lubricating fluids. Some lubricants may contain hazardous substances or have adverse 

environmental impacts. It is important to choose lubricants that comply with environmental 

regulations and minimize any potential harm to the environment. Additionally, the disposal and 

recycling options for the lubricant should be considered to ensure proper waste management 

practices (Srivastava and Sahai, 2013; Benedicto et al., 2017; Afonso et al., 2023). 

By considering these factors, engineers and maintenance professionals can ensure optimal lubrication 

and minimize the risk of premature wear, component failure, and system downtime. 

 

10. Types of Lubricating Fluids 

The selection of an appropriate lubricant is essential to ensure optimal performance, longevity, and 

efficiency of machinery. The different types of lubricating fluids available, their characteristics, and 

their applications are as follows: 

i. Mineral Oil-Based Lubricants: Mineral oil-based lubricants are the most widely used type of 

lubricants due to their excellent lubricating properties and cost-effectiveness. These lubricants 

are derived from crude oil and undergo refining processes to remove impurities. They offer good 

viscosity stability, oxidation resistance, and compatibility with various materials. Mineral oil-

based lubricants find applications in automotive engines, industrial machinery, and hydraulic 

systems (Woma, 2021; Zhao et al., 2022; Uppar et al., 2023). 

ii. Synthetic Lubricants: Synthetic lubricants are artificially engineered lubricants that offer 

superior performance compared to mineral oil-based lubricants. They are produced through 

chemical synthesis or modified petroleum processes. Synthetic lubricants exhibit exceptional 

thermal stability, oxidation resistance, and low-temperature fluidity. They are commonly used 
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in high-performance applications such as aerospace, racing engines, and extreme temperature 

environments (Murru et al., 2021; Carrell, 2018). 

iii. Biodegradable Lubricants: Biodegradable lubricants, also known as eco-friendly lubricants, are 

gaining popularity due to their reduced environmental impact. These lubricants are derived from 

renewable resources such as vegetable oils or animal fats. Biodegradable lubricants offer good 

lubricity, biodegradability, and low toxicity. They are commonly used in environmentally 

sensitive applications such as forestry equipment, marine applications, and agriculture (Salih 

and Salimon, 2021; Shah et al., 2021; Ahmad et al., 2022). 

iv. Greases: Greases are semi-solid lubricants consisting of a base oil thickened with a soap or other 

solid additives. They provide excellent adhesion and resistance to water washout, making them 

suitable for applications where lubrication needs to be retained for extended periods. Greases 

are commonly used in automotive chassis, bearings, and other applications where continuous 

lubrication is required (Abdulbari et al., 2011; (Rawat and Harsha, 2019). 

v. Solid Lubricants: Solid lubricants, as the name suggests, are in a solid-state and provide 

lubrication through mechanisms such as boundary lubrication or solid-state diffusion. Examples 

of solid lubricants include graphite, molybdenum disulfide, and polytetrafluoroethylene 

(PTFE). Solid lubricants are often used in high-temperature applications, vacuum environments, 

or where liquid lubricants are not suitable (Kumar et al., 2017; Vazirisereshk et al., 2019; Lince, 

2020; Miao et al., 2023) 

Choosing the right lubricating fluid is crucial for maintaining the performance and longevity of 

mechanical systems. Mineral oil-based lubricants, synthetic lubricants, biodegradable lubricants, 

greases, and solid lubricants are among the most commonly used types. Each type has its own unique 

characteristics and applications. Understanding the properties and requirements of different lubricants 

is essential for selecting the most suitable lubricant for a specific application. 

 

11. Classification of Lubricating Fluids 

The classification of lubricating fluids, their types, properties, and applications are presented as follows: 

i. Mineral Lubricants: Mineral lubricants, derived from crude oil, are the most widely used 

lubricants due to their cost-effectiveness and versatility (Afonso et al., 2023). They can be 

further classified into three main categories based on their refining processes: paraffinic, 

naphthenic, and aromatic lubricants. Paraffinic lubricants offer excellent oxidation stability, 

while naphthenic lubricants exhibit superior low-temperature properties. Aromatic lubricants, 

on the other hand, possess high viscosity indexes and are commonly used in industrial 

applications. 

ii. Synthetic Lubricants: Synthetic lubricants are artificially synthesized compounds designed to 

meet specific performance requirements (Pawar et al., 2022). They offer superior thermal 

stability, oxidation resistance, and extended service life compared to mineral lubricants. 

Synthetic lubricants can be further classified into several subcategories, including: 

a. Polyalphaolefins (PAOs): PAOs are widely used in automotive and industrial applications 

due to their excellent viscosity-temperature characteristics and low volatility. 

b. Esters: Esters exhibit exceptional lubricity and are commonly used in high-temperature 

applications, such as gas turbines and aviation engines. 

c. Polyalkylene Glycols (PAGs): PAGs are primarily used in applications where fire 

resistance and biodegradability are critical, such as hydraulic systems in the mining 

industry. 

d. Silicones: Silicones possess excellent thermal stability and are commonly used in extreme 

temperature applications, such as oven conveyors and automotive brake systems. 

iii. Bio-based Lubricants: Bio-based lubricants, also known as biolubricants, are derived from 

renewable sources such as vegetable oils and animal fats. They offer environmental benefits, 

including biodegradability and reduced toxicity. Bio-based lubricants can be further classified 

into two main categories: 

a. Vegetable Oil-based Lubricants: These lubricants are derived from vegetable oils, such as 

canola, soybean, and sunflower oils. They find applications in various industries, including 

agriculture, forestry, and food processing. 
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b. Animal Fat-based Lubricants: Lubricants derived from animal fats, such as tallow and lard, 

are primarily used in specialized applications, such as metalworking and textile industries. 

Understanding the classification of lubricating fluids is crucial for selecting the most suitable lubricant 

for specific applications. Mineral lubricants, synthetic lubricants, and bio-based lubricants each offer 

unique properties and advantages. By considering factors such as temperature, load, and operating 

conditions, engineers and maintenance professionals can make informed decisions regarding lubricant 

selection, ensuring optimal performance and longevity of machinery. Salimon et al., 2010; Syahir et al., 

2017; Pillai, 2017; Cecilia et al., 2020) 

 

12. Industrial Applications of Lubricating Fluids 

Lubricating fluids are designed to reduce friction and wear between moving parts, ensuring smooth 

operation and extending the lifespan of machinery and equipment. The industrial applications of 

lubricating fluids enhances operational efficiency, reduces maintenance costs, reduces energy 

consumption, and prevents costly equipment failures.  These are enumerated as follows: 

i. Automotive Industry: Lubricants are extensively used in the automotive sector to ensure optimal 

performance and longevity of engines, transmissions, and other mechanical components. Engine 

oils, for instance, provide lubrication, cooling, and cleaning properties, reducing friction and 

wear between engine parts. Transmission fluids enable smooth gear shifting and prevent 

overheating, while greases are applied to various chassis components to minimize friction and 

corrosion (Deepika et al., 2020). 

ii. Industrial Machinery: In industrial settings, lubricating fluids are essential for the efficient 

operation of machinery and equipment. They are used in a wide range of applications, including 

bearings, gears, hydraulic systems, and compressors. By reducing friction and heat generation, 

lubricants minimize energy losses and prevent premature wear, thus improving overall 

productivity and reducing maintenance costs. 

iii. Aerospace and Aviation: The aerospace and aviation industries heavily rely on lubricating fluids 

to ensure the safe and reliable operation of aircraft components. These fluids are used in engines, 

landing gear systems, hydraulic systems, and various other critical applications. Lubricants in 

this sector must meet stringent requirements, such as high-temperature stability, resistance to 

extreme pressures, and compatibility with specialized materials (Wiksten and Johansson, 2006; 

Snyder et al., 2006) 

iv. Marine Applications: Lubricating fluids are vital for marine applications, including ship 

engines, propellers, and steering systems. Marine lubricants must possess excellent water 

resistance, corrosion protection, and anti-foaming properties to withstand the harsh marine 

environment. By reducing friction and wear, these fluids enhance fuel efficiency, reduce 

emissions, and extend the service life of marine equipment (Tadesse, 1992; Adam, 1992). 

v. Renewable Energy: The renewable energy sector, particularly wind turbines and solar power 

systems, relies on lubricating fluids for efficient operation. Gear oils and greases are used in 

wind turbine gearboxes to minimize friction and wear, ensuring optimal power generation. 

Additionally, lubricants are employed in solar tracking systems to reduce friction and enhance 

the efficiency of solar panels. Strielkowski et al., 2021; Sayed et al., 2023). 

Lubricating fluids are indispensable in various industries, playing a critical role in reducing friction, 

preventing wear, and enhancing the efficiency of machinery and equipment. The automotive, industrial, 

aerospace, marine, and renewable energy sectors all heavily rely on lubricants to ensure smooth 

operation, reduce energy consumption, and prevent costly equipment failures. By understanding the key 

applications of lubricating fluids, industries can make informed decisions regarding the selection and 

maintenance of lubricants, ultimately leading to improved performance, increased lifespan, and reduced 

operational costs. 

 

13. Advantages of Lubricating Fluids 

The advantages of lubricating fluids and their significance in enhancing performance and efficiency in 

machine parts are as follows: 

i. Friction Reduction: Lubricants act as a barrier between two surfaces, reducing the friction 

generated during movement between surfaces in contact. By minimizing friction, lubricating 

fluids help to prevent excessive heat generation, wear, and damage to the components. This 
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advantage is particularly important in high-speed applications, where friction can lead to 

increased energy consumption and premature failure. 

ii. Wear Protection: One of the primary functions of lubricants is to provide a protective layer on 

the surfaces of moving parts. This layer prevents direct metal-to-metal contact, reducing wear 

and tear. By minimizing wear, lubricating fluids contribute to the longevity of machinery, 

reducing the need for frequent repairs and replacements. 

iii. Heat Dissipation: Lubricants possess excellent heat transfer properties, allowing them to 

dissipate heat generated during operation. By efficiently carrying away excess heat, lubricating 

fluids help to maintain optimal operating temperatures, preventing overheating and associated 

performance issues. This advantage is particularly crucial in high-temperature applications, 

such as automotive engines and industrial machinery. 

iv. Corrosion Prevention: Lubricants often contain additives that provide corrosion protection to 

the surfaces they come into contact with. These additives form a protective film, preventing the 

formation of rust and other forms of corrosion. By inhibiting corrosion, lubricating fluids help 

to maintain the integrity of machinery and equipment, ensuring their reliable operation over 

time. 

v. Contamination Control: Lubricants also play a vital role in controlling contamination within 

machinery. They act as a barrier, preventing the entry of dirt, dust, and other contaminants into 

critical components. By keeping the system clean, lubricating fluids minimize the risk of 

abrasive wear and damage, thereby improving overall performance and reliability. 

vi. Energy Efficiency: The use of lubricating fluids can significantly enhance energy efficiency in 

various applications. By reducing friction and wear, lubricants minimize energy losses due to 

heat generation and mechanical resistance. This advantage translates into lower energy 

consumption, reduced operating costs, and improved overall efficiency. 

vii. Noise reduction: In addition to reducing friction, lubricating fluids also contribute to noise 

reduction in industrial applications. By minimizing metal-to-metal contact, lubricants dampen 

vibrations and reduce noise levels, creating a quieter working environment and enhancing 

operator comfort. 

Lubricating fluids offer numerous advantages that contribute to the smooth operation, longevity, and 

efficiency of machinery and equipment. By reducing friction, protecting against wear, dissipating heat, 

preventing corrosion, controlling contamination, and improving energy efficiency, lubricants play a 

crucial role in various industries. Understanding the benefits of lubricating fluids is essential for 

selecting the appropriate lubricant for specific applications, ensuring optimal performance and 

maximizing the lifespan of machinery and equipment. 

 

14. Disadvantages of Lubricating Fluids 

While lubricants offer numerous advantages, it is essential to consider their disadvantages as well. 

Therefore, drawbacks associated with lubricating fluids and their potential negative impacts on 

machinery, the environment, and human health are as follows: 

i. Environmental Concerns: Lubricating fluids, particularly those derived from petroleum-based 

sources, pose significant environmental challenges. These fluids can contaminate soil and water 

bodies if not properly managed. The disposal of used lubricants can lead to pollution, as they 

contain harmful substances such as heavy metals, additives, and toxic chemicals. Additionally, 

the production and extraction of petroleum-based lubricants contribute to greenhouse gas 

emissions and the depletion of natural resources. 

ii. Health Hazards: Certain lubricants contain hazardous substances that can pose health risks to 

individuals exposed to them. For instance, some lubricants may contain carcinogenic 

compounds, such as polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs), which can have long-term 

adverse effects on human health. Inhalation or skin contact with these substances can lead to 

respiratory problems, skin irritation, and even cancer. Furthermore, the improper handling and 

disposal of lubricants can expose workers to health hazards, emphasizing the need for proper 

safety measures. 

iii. Compatibility Issues: Lubricants are designed to suit specific applications and machinery. 

However, compatibility issues can arise when using lubricants that are not specifically 

formulated for a particular system. Incompatibility can result in reduced lubrication efficiency, 
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increased friction, and accelerated wear and tear of components. This can lead to costly repairs, 

decreased equipment lifespan, and compromised operational efficiency. 

iv. Contamination and Degradation: Over time, lubricants can become contaminated with foreign 

particles, moisture, and other substances. Contaminants can adversely affect the lubricant's 

performance, leading to increased friction, reduced viscosity, and compromised lubrication 

properties. Additionally, lubricants can degrade under high temperatures, pressures, or 

prolonged usage, resulting in reduced effectiveness and the formation of harmful by-products. 

v. Cost and Maintenance: The use of lubricants in machinery requires regular maintenance and 

replacement, which can be costly. Frequent oil changes, filter replacements, and disposal of 

used lubricants add to the overall maintenance expenses. Moreover, the selection of appropriate 

lubricants for specific applications often involves extensive research and testing, further 

increasing costs. 

While lubricating fluids offer numerous advantages in reducing friction and wear, it is crucial to consider 

their disadvantages as well. Environmental concerns, health hazards, compatibility issues, 

contamination, and maintenance costs are some of the drawbacks associated with lubricants. To mitigate 

these disadvantages, it is essential to adopt sustainable lubrication practices, such as using 

environmentally friendly alternatives, implementing proper disposal methods, and adhering to safety 

guidelines. By addressing these concerns, the negative impacts of lubricating fluids can be minimized, 

ensuring the longevity and efficiency of machinery while safeguarding the environment and human 

health. 

 

15. Conclusion 

The historical development of lubricating fluids has been marked by continuous advancements driven 

by industrial needs and technological progress. From the early use of natural substances to the 

introduction of mineral oils, synthetic lubricants, additives, and bio-based alternatives, lubrication 

technology has evolved to meet the ever-growing demands of various industries. The ongoing research 

and development in lubricating fluids continue to enhance machine performance, reduce energy 

consumption, and minimize environmental impact.  

Technological advancements in lubricating fluids have revolutionized various industries by improving 

performance, environmental sustainability and efficiency of machinery across various industries. The 

integration of nanotechnology, synthetic lubricants, additive technology, bio-based lubricants, smart 

lubricant and environmentally friendly formulations has led to significant benefits in terms of reduced 

friction, wear, and maintenance costs. 

Understanding the characteristics of lubricating fluids is vital for selecting the most appropriate lubricant 

for specific applications. Viscosity, chemical stability, film strength, thermal conductivity, and 

compatibility are key factors to consider when choosing a lubricant. By selecting lubricants with optimal 

characteristics, industries can ensure efficient machinery operation, reduce maintenance costs, and 

extend the lifespan of equipment. 

Selecting the appropriate lubricating fluid is crucial for maintaining the performance, efficiency, and 

longevity of mechanical systems. Factors such as viscosity, temperature range, load-bearing capacity, 

compatibility, and environmental considerations should be carefully evaluated when making a lubricant 

selection. Lubricating fluids play a vital role in various industrial applications by reducing friction, 

dissipating heat, preventing corrosion, controlling contamination, reducing noise, and improving energy 

efficiency. The use of high-quality lubricants not only enhances operational efficiency but also extends 

the lifespan of machinery, reducing maintenance costs and downtime. Therefore, it is crucial for 

industries to prioritize the selection and application of appropriate lubricating fluids to ensure optimal 

performance and longevity of their equipment. The effectiveness of lubricants can be compromised due 

to factors such as contamination, degradation, and inadequate maintenance practices. Therefore, the 

following recommendations are suggested to enhance lubricating fluids' performance, ensuring optimal 

functionality and longevity of mechanical systems. 

i. Regular fluid analysis is essential to monitor the condition of lubricating fluids. By conducting 

routine tests, such as viscosity measurement, acid number determination, and particle count 

analysis, potential issues can be identified early on. This allows for timely corrective actions, 

such as fluid replacement or the addition of appropriate additives, to maintain optimal 

performance. 
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ii. Selecting the right lubricating fluid for a specific application is crucial. Factors such as operating 

temperature, load, speed, and environmental conditions should be considered. Consultation with 

lubricant suppliers or industry experts can help in identifying the most suitable lubricant, 

ensuring compatibility and optimal performance. 

iii. Contamination is a major contributor to lubricating fluid degradation. Implementing effective 

contamination control measures is essential to maintain fluid performance. This includes proper 

filtration systems, regular cleaning of equipment, and ensuring a clean working environment. 

Additionally, sealing systems should be inspected and maintained to prevent external 

contaminants from entering the system. 

iv. Proper fluid maintenance practices are vital to extend the lifespan of lubricating fluids. This 

includes regular oil changes, filter replacements, and adherence to recommended maintenance 

intervals. Overlooking maintenance schedules can lead to accelerated fluid degradation, reduced 

performance, and increased equipment wear. 

v. Maintaining optimal operating temperatures is crucial for lubricating fluid performance. 

Excessive heat can lead to fluid breakdown, increased viscosity, and reduced lubricity. 

Adequate cooling systems, temperature monitoring, and insulation measures should be 

implemented to ensure the fluid operates within the recommended temperature range. 

vi. Additives can significantly enhance the performance of lubricating fluids. Depending on the 

application, additives such as anti-wear agents, antioxidants, and detergents can be used to 

improve lubricity, reduce oxidation, and prevent deposit formation. However, it is important to 

follow the manufacturer's recommendations and avoid over-additization, which can lead to 

adverse effects. 

vii. Proper training and education of personnel involved in lubricant handling and maintenance are 

essential. This includes understanding the importance of lubricating fluids, proper handling 

techniques, and the significance of adhering to recommended practices. Regular training 

sessions and workshops can help improve awareness and ensure consistent adherence to best 

practices. 
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ABSTRACT 

Deforestation is one of the cancerous activities among environmental issues due to little or no 

information. Among several activities that lead to deforestation is charcoal production, which is 

devastating because of its growing demand. Therefore, this study assessed the level of awareness of the 

effect of charcoal production so as to curtail its activity. Purposive sampling technique was adopted for 

the selection of respondents. The study used a total number of one hundred and eight (108) charcoal 

producers. Data collected were analyzed using both descriptive statistics and inferential statistics (Chi-

square). The study revealed that more males were involved in the production of charcoal and majority 

(78.7%) of the respondents were aware that the charcoal production had contributed to the extinction of 

some forest resources while (72.3%) of the respondents indicated that charcoal production activities had 

eradicated economic trees. Also most (75.9%) of the respondents were not aware that variation in the 

weather pattern was due to charcoal production and (79.6%) of the respondents revealed that they were 

not aware that charcoal production can cause threat to the environment. The result also revealed that 

there is significant association between charcoal producers’ awareness and effect of charcoal production 

on deforestation is low (χ2 = 313.941, df = 7, p<0.00). The study revealed the need for creating more 

awareness and encouraging Sustainable Forest Management so as to mitigate the rate of deforestation. 

Keywords: Charcoal Production, Awareness, Perceived Effect, Deforestation, and Sustainable 

Management 

 

INTRODUCTION 

Forests have been hard-hit in recent decades by clearance and unsustainable practices, but they have 

also always been a vital source for human welfare and wealth creation (FAO, 2022). Consumption of 

wood fuel poses menace to the world’s forests as a prospective driver of deforestation and degradation, 

so also is the contribution of charcoal production to deforestation in tropical countries with the highest 

rates of deforestation which was estimated at less than 7% (Chidumayo and Gumbo, 2013). However, 

the growing demand for charcoal in developing countries has resulted in localized deforestation in 

vulnerable areas (Isese, 2019). 

Charcoal is largely produced and used in rural and urban areas to meet the various energy needs of both 

the urban and rural poor, by providing a reliable, convenient and accessible source of energy for heating 

and cooking at all times and at a relatively stable cost in required proportions (Chaposa, 2002), but it 

has subjected the environment to indiscriminate exploration through deforestation and desertification 

(Tunde et al., 2013). Deforestation is a long practice for survival and development of human kind. It 

occurs when forest is cleared for agricultural production, urban development or more gradually as a 

result of unsustainable logging practices (Olagunju, 2015).  

In spite of the benefits of charcoal, its production has adverse effects such as desertification, 

environmental degradation, global warming and climate variation. The target of some tree species for 

producing charcoal has made it a major driver for forest cover depletion (Onekon and Kipchirchir, 

2016).  However, the major constraints for effective forest management are the lack of knowledge and 

information about ecosystem and failure to use adequate information (MEA 2005). Consequently, lack 

of the environmental awareness has led to deforestation and forests degradation (Khaine and Woo 2014). 

Brieland (2015) affirmed that little information is publicly available on more recent trends in 

deforestation rates, especially as they pertain to charcoal production. Based on environmental 

management, charcoal producers are poorly informed on environmental issues and they are limited in a 
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sustainable management of charcoal production activities. This study seeks to assess the awareness and 

perceived effect of charcoal production on deforestation in some communities of Oyo state. 

 

MATERIAL AND METHODS 

Study Area   

The study was carried out in Ibarapa north and Saki west area of Oyo state southwestern Nigeria. Ibarapa 

north local government area (LGA) is situated in Oyo state, Southwest Nigeria and has its headquarters 

in the town of Ayete. Several towns and villages make up Ibarapa North LGA and these include Tapa, 

Igangan, Alapala, Adeagbo, Tobalogun, Kongo, Elegbeda, and Akoya. Ibarapa north LGA covers a total 

area of 1,218 square kilometres and witnesses two distinct seasons which are the dry and the rainy 

seasons. Ibarapa is an agrarian community, the name “Ibarapa” was derived from a common plant 

known as “Ibara” known as melon.  Farming is a critical aspect of the economy of Ibarapa North LGA 

with crops such as melon, maize, and vegetables grown in the area (Manpower Nigeria, 2023).  Also, 

charcoal production is a thriving business activity in the area. 

Saki town is the head capital of Saki-West Local Government Area; it has a land mass of 2,014 square 

kilometers. Culturally, the occupation of the Saki people in ancient times was the ironsmith, goldsmith, 

cultivating, hunting, and clay pot designing. Currently, most of the population are small farmers 

cultivating yam, cassava, corn, maize, sorghum, beans, okra, shea nut and different vegetables. Charcoal 

production is a viable business activity in the area. Additionally, Saki town is very good in the 

production of aluminum pot utilized for domestic and business cooking (Gbade, 2016). 

 
Figure 1 Map of the Saki West and Ibarapa North Local Government Areas (Source: Ministry 

of Land and Survey Ibadan, Oyo State) 

Method of Data Collection 

Charcoal producers in Ibarapa North and Saki west Area constitutes the sampling frame for the study. 

The study adopted purposive sampling technique because of the concentration of charcoal production 

in the study area in Oyo state.  A two stage sampling technique was used in the study areas. Purposive 

random sampling technique was used to choose the study area, from each of the local government areas 
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(LGAs), four villages were purposively selected from Ibarapa North which are Aiyete, Akowe, 

Asunnara, and Ajegunle while the villages in Saki West include: Sannisala, Alabafe,Aba-Adenye and 

Ayate, making a total of eight villages. In each village, purposive selection was used to select twenty-

seven (27) charcoal producers, which gives a sample size of one hundred and eight (108) charcoal 

producers.  

Method of Data Analysis 

Data collected were subjected to both descriptive and inferential statistics. Descriptive statistics such as 

frequency count, percentage and mean were used to analyses the data for this study while the hypothesis 

of the study was tested by using Chi-square. 

RESULTS AND DISCUSSION 

Table 1: Distribution based on the socio-economic characteristics of the respondents (n = 108) 

Variables Frequency Percentage (%) Mean 

Sex    

Male 88 81.5  

Female 20 18.5  

Marital status    

Single 30 27.8  

Married 55 51.0  

Widowed 08 7.4  

Separated 15 13.8  

Divorced -   

Age    

20 - 29 7 13.9  

30 - 39 40 37.0  

40 - 49 45 41.7 41.07 

50 – 59 15 6.5  

60-69 1 0.9  

Educational level    

No- formal education 9 8.3  

Primary education 11 10.2  

Secondary education 72 66.7  

Tertiary education 16 14.8  

Years of experience    

1 – 5 9 8.3  

6 – 10 18 16.7  

11 – 15 29 26.9 14.25 

16 – 20 41 37.9  

21- 25 11 10.2  

Source: Field data, 2021 

Distribution based on the socio-economic characteristics of the respondents 

Results from Table 1 shows that more (81.5%) male charcoal producers were involved in charcoal 

processing and many (78.7%) of the charcoal producers’ fall within the age group of 30-49 years with 

the mean age of 41.07 years. This indicates that charcoal producers were young, active and agile for 

such business that is energy exerting.  

Most (66.7%) of the charcoal producers in the study areas were secondary school leavers, this implies 

that there is a good literacy level among them.  Majority (64.8%) of the respondents had 11-20 years of 

experience with the mean of 14years. This implies that a good percentage of the respondents had spent 

more years in the charcoal production business, rather than completing their studies. 

Table 2: Distribution of respondents based on their awareness on the perceived effect of charcoal 

production on deforestation 

Statement Aware (%) Not aware (%) 

Are you aware of the effect of charcoal production 

on deforestation? 

66 (61.1) 42 (38.9) 
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Are you aware of the reduction in your forest areas? 18 (16.7) 90 (83.3) 

Are you aware of variation in the weather pattern in your 

environment due to charcoal production? 

26 (24.1) 82 (75.9) 

Are you aware that deforestation contributes to the 

extinction of forest resources? 

85 (78.7) 23 (21.3) 

Are you aware that charcoal production activities have 

eradicated economic trees? 

78 (72.3) 30 (27.7) 

Are you aware that more tree species will be endangered? 41 (38.0) 67 (62.0) 

Are you aware of tree regeneration in order to sustain the 

forest? 

47 (43.5) 61 (56.5) 

Are you aware that charcoal production is a serious threat 

to the environment? 

22 (20.4) 86 (79.6) 

Source: Field data, 2021 

From the Table 2, majority (78.7%) of the respondents revealed that deforestation had contributed to the 

extinction of some forest resources in the study area. This shows that respondents were aware that some 

tree species no longer exist in the study area due to deforestation.  Also, most (72.3%) of the respondents 

indicated that charcoal production activities had eradicated economic trees. This implies that charcoal 

production had endangered some economic trees in the study area, which would still lead to more threat 

on those existing economic trees. Majority (61.1%) of the respondents also indicated their awareness of 

the effect of deforestation on the environment. This revealed that charcoal producers took cognizance 

of their environment and realized that certain features had disappeared due to deforestation.  

In addition, majority (56.5%) of the respondents were not also aware that regenerating trees can help in 

achieving forest sustainability. This implies that respondents do not engage in either reforestation or 

afforestation programme in order to maintain the forest. Furthermore, majority (62.0%) of the 

respondents were not aware that more tree species would be endangered as a result of their activities, on 

the long run there will be no forest. Most (75.9%) of the respondents were not aware of variation in the 

weather pattern in the environment due to charcoal production. This implies that they do not believe that 

charcoal production has an adverse effect on the environment. Lastly, majority (79.6%) of the 

respondents revealed that they were not aware that charcoal production is a threat to the environment.  

However, this study corresponds with Olorunfemi (2010) that the biggest obstacle to charcoal 

production related issues and deforestation is lack of awareness and prompt information about the 

environment among the rural dwellers. 

Table 3: Distribution of respondent based on their perceived effect of charcoal production on 

deforestation 

Perception Statement SA (%) A (%) U (%) D (%) SD (%) Mean 

Deforestation has led to 

extinction of economic trees 

51 (47.2) 20 (18.5) 19 (17.5) 17 (15.7) 1 (0.9) 4.08 

There is increase in 

deforestation due to demand for 

charcoal  

40 (37.1) 26 (24.1)     21 (19.4)    13 (12.0)     8 (7.4) 4.04 

There are emitted gases during 

charcoal production that has an 

effect on the environment 

17 (15.7)    29 (26.9)     24 (22.2)    38 (35.2)      - 3.83 

Deforestation is a serious 

problem that affects weather 

25 (23.2)                 22 (20.4)     13 (12.0)     48 (44.4)        - 3.75 

Forest areas have gradually 

turned to grassland 

41 (37.9) 33 (30.6)        -                13 (12.0)     21 (19.4)                   3.63 

Both mature and immature trees 

are used for charcoal production 

52 (48.1)    21 (19.4)   18 (16.7)    12 (11.1)      5 (4.7)              3.54 

Source: field data, 2021 

Table 3 revealed that most (65.7%) of the respondents perceived that deforestation as led to loss of some 

economic trees in the study area. Respondents (61.2%) revealed that the rate of deforestation is high 

because of the demand in charcoal production, it implies that despite other factors that contribute to 
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deforestation, respondents identify charcoal business as a major cause of extinctions of some economic 

trees in the study area. Boahene (1997) buttressed that in the past extinctions occurred mostly by natural 

processes but today, human activities, especially deforestation, are the main causes of plant extinctions. 

While few (31.4%) of the respondents agreed that forest areas has gradually reduced to grassland as a 

result of poor forest management practices in the study area. 

Also, many (42.6%) respondents perceived that there are emissions of toxic gases from charcoal 

production sites which make the environment extremely hot. This study is in line with Tunde et al. 

(2013) that during the process of burning trees, a lot of smoke in form of carbon monoxide are being 

released into the atmosphere. Hence, there is increase in temperature which is a potential consequence 

of greenhouse effect causing climate change. 

Furthermore, some (44.4%) of the respondents in the study area do not perceived that deforestation had 

changed the weather pattern of the study area. Adejumobi and Eniola (2011); Tunde et al. (2013) 

explained that the weather condition of the area in which charcoal is produced is getting  drier  each day 

as a result of the continuous tree felling and burning activities in the study area. The implication of this 

is that there will be high concentration of carbon in the atmosphere because trees that would absorb 

these carbons are chopped down; hence, exposing the environment to global warming.  

In addition, more (67.5%) of the respondents perceived that they use both matured and nearly-matured 

trees for charcoal production. It is shows that there are poor forestry management practices in the study 

area. This study is in tandem with Sousa (2017) findings that charcoal production is associated with the 

felling of both matured and nearly-matured trees.  

 

HYPOTHESIS OF THE STUDY 

Ho: There is no significant relationship between charcoal producers’ awareness and their perceived 

effect of charcoal production on deforestation.   

Ha:  There is a significant relationship between charcoal producers’ awareness and their perceived effect 

of charcoal production on deforestation. 

The result of Chi-square analysis on Table 4 revealed that there is significant association between 

charcoal producers’ awareness and their perceived effect of charcoal production on deforestation is low 

(χ2 = 313.941, df = 7, p<0.00). This implies that charcoal producers will tend to produce more charcoal 

since their level on awareness on the effects of charcoal production on deforestation is low. However, 

Adejumobi and Eniola (2011) laid emphasis that on the long run, charcoal producers’ low level of 

awareness of the effect of charcoal production on deforestation will have a negative impact on the 

environment. Therefore the null hypothesis was rejected and alternative hypothesis was accepted.  

Table 4: Chi-square analysis on charcoal producers’ awareness and their perceived effect on 

deforestation 

Variables χ2 df p-value Decision 

Awareness and perceived effect of 

charcoal 

313.941 7 0.00 Significant 

Source: field data, 2021 NB: Significant at 0.05 level 

 

CONCLUSION AND RECOMMENDATION 

Based on the findings, more males were involved in charcoal production, and charcoal producers were 

still in their active age, this is due to the energy exertion involved in the process of producing charcoal. 

Also, the level of education among charcoal producers was low while charcoal producers in the study 

area had experience in the production of charcoal.  

Based on the study, it can be deduced that there is need for proper awareness on environmental 

protection and how to manage natural resources. This could be done through training, drama, electronic 

media and visual display among others (Ajibade, 2011) on the effect of charcoal production on 

deforestation. This will enable them to be vast in environmental information, and will further reduce 

indiscriminate felling. There is need for creating awareness and encouraging sustainable forest 

management so as to mitigate the rate of deforestation. 
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ÖZET  

Tüketiciler istek ve ihtiyaçları doğrultusunda satın alma karar sürecine girdikleri ürünler için farklı 

davranış şekilleri belirleyebilirler. Dolayısıyla bu davranış şekilleri satın alma karar sürecinde farklı 

modelleri ortaya koymaktadır. Bu modellerden birisi de tüketicilerin bilişsel davranış modeli ile satın 

alma karar sürecine girmeleridir. Bu bağlamda çalışmanın amacı, tüketicilerin satın alma karar sürecinde 

belirledikleri davranış modelinin teorik açısından değerlendirilmesidir. Çalışma literatür taraması ve 

teorik çerçeveden oluşmaktadır. Aynı zamanda çalışmada tüketici satın alma karar sürecine dair diğer 

modellere de yer verilmektedir.   

Anahtar Kelimeler: Tüketici, Tüketici Satın Alma Karar Süreci, Satın Alma 

 

ABSTRACT 

Consumers can determine different behavioral patterns for the products they enter into the purchasing 

decision process in line with their wishes and needs. Therefore, these behavioral patterns reveal different 

models in the purchasing decision process. One of these models is that consumers enter the purchasing 

decision process with the cognitive behavior model. In this context, the aim of the study is to evaluate 

the behavior model determined by consumers in the purchasing decision process from a theoretical 

perspective. The study consists of literature review and theoretical framework. At the same time, other 

models regarding the consumer purchasing decision process are also included in the study. 

Keywords: Consumer, Consumer Purchasing Decision Process, Purchasing 

 

GİRİŞ 

Tüketiciler farklı durum ve şartlarda farklı davranış modelleri sergilemektedirler. Bu farklı davranış 

modelleri aslında onların satın alma sürecinde duygu, düşünce, motivasyon, deneyim, kişilik, güdü, 

bilgi, demografi gibi pek çok içsel ve dışsal etkiler altında sergiledikleri tutumlardır. Bazı satın alımlar 

tamamen mantıksal süzgeçten geçirilmekte, bazılarında tüketici bir sorun çözücü gibi görülmekte 

bazılarında bilgi işleyici rolünde bulunmaktadır. Bazı satın alımlar tamamen rutin hale dönüşmekte ki 

böyle bir satın alma daha çok kolayda ürünlerin satın alımlarında işlemektedir. Tüketicinin bilişsel 

süreci rutin satın almaların dışında etkilidir.  Tüketicinin bilişsel yeteneği bir ürünü aramayı 

bıraktığında, hatırlamadan satın almaya karar verdiğinde etkilenecektir. En iyi satın alma kararını 

vermede tercihlerin yanı sıra bilişsel zeka ve uzun süreli hafıza kullanıldığında sayısal becerilere sahip 

tüketicilerin daha açık zihinsel temsillerle bilişsel süreci yönetecekleri ve zihinsel süreci kullanacakları 

ifade edilmektedir (Sari, 2022).  

Çalışmada öncelikle geçmiş çalışmaların yer aldığı literatür özetine yer verilmiştir. Devamında Tüketici 

satın alma karar sürecinde modellere değinilmiş ve duygusal ve bilişsel süreç açıklanmıştır. Çalışma 

sonuç bölümüyle tamamlanmıştır.  

 

LİTERATÜR 

Gümüş (2020) çalışmasında Z kuşağı tüketicilerin satın alama karar tarzlarını incelemiştir. Z kuşağı 

öğrenciler üzerinde gerçekleştirilen anket çalışmasının sonucunda medya ünlülerinin bu kuşağın satın 

alma kararlarında etkili olduğu bulunmuştur. Ayrıca fiyat ve kalite satın almada etkili faktörler olarak 

belirlenmiştir. 

Erciş vd. (2007) çalışmalarında insanların yaşam tarzlarının satın alma karar sürecini nasıl etkilediğini 

araştırmışlardır. Anket yönteminin kullanıldığı çalışma Erzurum’da gerçekleştirilmiştir. Çalışmada 

yaşam tarzları, Stanford Araştırma Enstitüsü tarafından geliştirilen VALS2 ölçeğinin ifade ettiği 

şekliyle; gerçekleştirenler, nail olanlar, başarılılar, tecrübeliler, inananlar, yapıcılar, gayret edenler 

olarak ayrılmıştır. 
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Duygun (2018) çalışmasında sosyal medya bağımlılığının tüketici satın alma karar sürecine etkisini 

ölçmek istemiştir. İstanbul’da, sosyal medya kullanıcılarından 474’ü ile yapılan çalışmada en fazla 

instagramın kullanıldığı ve kadınların erkeklerden daha fazla bu ağları kullandıkları sonucuna 

ulaşılmıştır. Ayrıca gelir oranı yükseldikçe sosyal medya bağımlılığı da artmaktadır. Bu arada satın alma 

karar süreçlerindeki değişimin % 54,3’ünün sosyal medya bağımlılığı kaynaklı olduğu açıklanmıştır. 

Susanty vd. (2021) çalışmalarında yeşil satın alma davranışının öncül faktörleri üzerinde durmuşlardır. 

Bu faktörler; öğrenme deneyimleri, bilişsel faktörler ve yeşil pazarlama olarak ayrılmıştır. Çalışmada 

belirli bir yeşil ürün özelinde öğrenme deneyiminin sosyal bilişsel faktörler üzerinde doğrudan etkisi ile 

sosyal bilişsel faktörlerin satın alma niyeti üzerindeki doğrudan etkisini ölçmeyi amaçlamışlardır.  

Rydell ve Kucera (2021) çalışmalarında Covid-19 pandemisinde tüketicilerin bilişsel tutumlarını, 

davranışsal seçimlerini ve satın alma alışkanlıklarını araştırmayı amaçlamışlardır. Araştırmada 

tüketicilerin tercih seçeneklerini ne için sınırlandırdıkları, alışveriş ve beslenme davranışlarını mevzuata 

göre nasıl şekillendirdiklerini, böylece virüse yakalanma risklerinden nasıl korunduklarını ortaya koyan 

bilişsel sonuçlar elde edilmiştir.  

Edy vd. (2021) çalışmalarında online satın alma davranışında yaşam tarzının etkisi ve duygusal- bilişsel 

öğrenmenin rolünü araştırmayı amaçlamışlardır. Endonezya’da Y kuşağı üzerinde gerçekleştirilen anket 

çalışmasında çevrimiçi organik pazarlama uyaranlarının, yaşam tarzı tarafından yönlendirildiği ve 

duygusal-bilişsel öğrenmenin satın alma davranışını etkilediği sonucuna ulaşılmıştır.  

Usman (2022) çalışmasında Endonezya’da Müslüman tüketici satın alma karar stilini (MCDMS) 

oluşturmayı amaçlamıştır. Bunun için Müslümanların helal sertifikalı gıda satın alma davranışı ve 

MCDMS ile helal sertifikalı gıda satın alma davranışı arasındaki ilişkide dindarlığın rolünü incelemeye 

çalışmıştır. Çalışmanın sonunda helal bilinci, hedonik bilinç, yüksek kalite bilinci, fiyat bilinci ile helal 

sertifikalı gıda satın alma niyeti üzerinde MCDMS’ da on boyut ortaya koymaktadır. 

Tang vd. (2010) çalışmalarında ilk kişiselleştirilmiş ürünler için tüketici satın alma kararını araştırmayı 

ve model geliştirmeyi amaçlamışlardır. Verilerden yararlanarak satın alma karar sürecini altı adımda 

incelemişlerdir. Bunlar; bilgi öğrenme ve ön bilgi arama, problem tanıma, bütçe ayarı, detaylı bilgi 

arama ve çözüm oluşturma, satın alma, kullanım ve satın alma sonrası işlemler olarak kategorize 

edilmiştir.  

Purbaningsih vd. (2023) çalışmalarında pirinç tüketicilerinin satın alma karar sürecini 

değerlendirmişlerdir. 70 örneklem üzerinden gözlem yöntemiyle gerçekleştirdikleri çalışmanın 

sonucunda satın alma karar sürecinin EKB yani Engel, Kollat, Blackwell satın alma modeline göre 

gerçekleştiği bulgularına rastlamışlardır.  

 

TÜKETİCİ SATIN ALMA KARAR SÜRECİ 

İşletmeler tüketici davranışlarını anlama çabalarında üç farklı satın alma süreci modelinden 

yaklaşmaktadırlar. Bunlar; Olgusal (Fenomenolojik) veya Eylemsel, Mantıksal ve Kuramsal Model 

olarak ayrılmaktadır (Tek ve Özgül, 2013).  

 

Olgusal (Fenomenolojik) veya Eylemsel Modele Göre Satın Alma 

Tüketici satın alma karar süreci Şekil 1.’de görüldüğü gibi öncelikle problemin ortaya çıkmasıyla 

başlayan bir süreçtir. Tüketici için problem; herhangi bir ürüne ya da hizmete ihtiyacının olduğunu fark 

etmesiyle başlamaktadır. ‘Bu ihtiyaç ya da isteği ne ile, nasıl karşılayabilirim?’ sorusuna cevap aranılan 

ilk aşama bilgi arayışını tetiklemektedir. Dolayısıyla tüketici ihtiyacı karşılayacak yani problemi 

çözmesine destek olacak bilgi arayışına girmektedir. İlgili ürünler nelerdir? Bu ürünlere nasıl ulaşılır? 

Bu ürünler nereden temin edilebilir? Ürünlerin tüketiciye maliyeti nelerdir? Bu soruların cevabını 

bulabileceği bilgi arayışından sonra tüketici alternatifleri belirlemeye başlamaktadır. Alternatifler 

arasından kendine en uygun ürünün satın alma kararını vermek kaydıyla bir sonraki adıma 

geçilmektedir. Bir sonraki adım satın almanın gerçekleşmesidir. Tüketici satın alma karar süerci satın 

almanın gerçekleşmesiyle tamamlanmamaktadır. Bundan sonraki adım satın alma sonrası 

değerlendirmenin yapılmasıdır. Satın alma sonrası değerlendirme ürünün gerçekten ihtiyacı 

karşılayacak bir ürün olup olmadığı, kendinden beklenilen faydayı sağlayıp sağlamadığı, sonrasında 

yine aynı markanın ürünlerinin ya da aynı işletmenin ürünlerinin tercih edilip edilmeyeceği gibi 

bilgilerin harmanlanması ve tüketicinin belleğine, bu bilgilerin yerleşmesi aşamasıdır.  
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Şekil 1. EKB Modeli Tüketici Satın Alma Karar Süreci 

Kaynak: Engel vd. (1994)’ den uyarlanmıştır. 

 

Mantıksal Modele Göre Satın Alma 

Mantıksal model olgusal (eylemsel) modele göre önemli farklılıklar göstermektedir. Eylemsel modelde 

eylemlerin oluş sırası ve sonucuna göre bir deneyim söz konusu iken mantıksal modelde tüketici 

mantıksal bir akıl yürütme daha doğrusu satın alma davranışını mantıksal adımlarla modelleme 

çabasındadır. Mantıksal modele göre tüketici bir sorun çözücü olarak kabul edilmektedir, dolayısıyla 

ürünün markasına, boyutlarına, fiyatına, nereden alacağına, ödemeyi nasıl gerçekleştireceğine dair 

kararları kendisi vermek durumundadır (Tek ve Özgül, 2013). Örneğin tüketicinin araba satın alma 

kararına dair süreci mantıksal modele göre belirleyecek olursak; öncelikle araba elektrikli mi, benzinli 

mi, dizel mi yoksa hibrit mi olacak buna karar verecektir.  Daha sonra sedan mı yoksa hatchback olmalı, 

ona karar verecektir. Devamında markasına, rengine, nereden satın alacağına, sıfır mı ikinci el mi 

olacağına karar vererek adım adım ilerleyecek, her adımda mantıksal süzgeçten geçerek karar verecektir. 

 

Kuramsal Modele Göre Satın Alma 

Kuramsal model, ayrıntılı davranış modeli olarak bilinmekte olup Nicosa, Engel-Kollat-Blackwell ve 

Howard/Sheth modeli olmak üzere üç alt modele ayrılmaktadır (Engel vd., 1994). 

Bu davranış modellerinde tüketici bilgi işlemci gibi hareket etmektedir. Bu bağlamda ayrıntılı davranış 

modeli olarak ifade edilmektedir. Burada işletme, imaj, işletmeden hedef pazara yönelik olarak iletilen 

pazarlama iletişimi, tüketicilerin psikolojik özellikleri, algı, tutum, davranış, öğrenme süreci, 

güdüleyiciler, moral motivasyon gibi bileşenlerin yanı sıra sosyo- kültürel etkiler gibi çevresel bileşenler 

de önem arz etmekte dolayısıyla bilgi işleme sürecinin birer çıktısı olmaktadır.  

 

BİLİŞSEL VE DUYGUSAL BOYUTTAN SATIN ALMA KARARLARI 

Tüketici satın alma kararları bilişsel ve duygusal olmak üzere iki farklı boyuttan ele alınmaktadır. 

Bilişsel boyut; tüketicilerin bilgi alma, bilgi işleme, faaliyetlerinden oluşurken duygusal boyut tüketicide 

ürünlerin uyandırdığı duygusal durumların derecesini ifade etmektedir (Kim ve Sung, 2009). Tüketiciler 

aynı ürünlere ve aynı markalara yönelik bazen sadece duygusal, sadece bilişsel ya da hem duygusal hem 

bilişsel boyuttan yaklaşabilmektedirler. Örneğin fiyata duyarlılar bazen fiyatı bilişsel boyuta koymakta 

markaya bağlılığı olanlar da duygusal boyuta markayı koymaktadırlar. Tüketicilerin bir kısmı 

kendilerine ve sevdiklerine örneğin çocuklarına alacakları ürünler için farklı bir boyuttan satın alma 

kararı alırken tamamen yabancı birine yönelik satın alma gerçekleştirirken de farklı boyuttan satın alma 

kararına sahip olabilmektedirler. 

 

SONUÇ 

Tüketici satın alma karar sürecinin incelendiği bu çalışmada konuya kavramsal çerçeveden 

yaklaşılmıştır. Tüketiciler çoğu satın alımlarında kendilerini bir problem çözücü olrak görmekte ve bilgi 

arayışına girmektedirler. Ayrıntılı bir bilgi işleme sürecinden sonra alternatifleri belirlemek kaydıyla 

satın alma eylemini gerçekleştirmektedirler. Satın alma davranışından sonra satın alma sonrası 
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değerlendirmelerde tüketicilerin olumlu ya da olumsuz düşünceleri yani olumlu bilişsellik ya da 

olumsuz bilişsellik ortaya çıkabilmektedir.  

Literatürde yer alan önceki çalışmalardan bir demet sunulmak kaydıyla sonraki çalışmalar açısından bir 

pencere sunulmak istenmiştir. Kavramsal çerçeveden ele alınan konunun en büyük kısıtı, tüketicilerden 

veri toplanarak çalışılmamasıdır. Sonraki çalışmalarda farklı yöntemlerle tüketici satın alma davranışı 

ölçülebilir. Uygulamalı çalışmalarda tüketici davranışları farklı boyutlardan ele alınabilir.  
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U18 ERKEK VOLEYBOL MİLLİ TAKIMLARIN BLOK BECERİLERİNİN SET VE MAÇ 

KAZANMA ÜZERİNE ETKİSİ 

THE EFFECT OF U18 MEN'S VOLLEYBALL NATIONAL TEAMS' BLOCKING SKILLS 

ON WINNING SET AND MATCH 
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Harran Üniversitesi, Beden Eğitimi ve Spor Yüksekokulu, Şanlıurfa 

 

ÖZET 

Bu çalışmada Avrupa ve Balkan Şampiyonasına katılan U18 erkek milli takımların blok becerilerinin 

set ve maç kazanmaya etkilerinin incelenmesi amaçlandı. 

2021 Avrupa ve 2022 Balkan Şampiyonasına katılan 18 yaş altı Türkiye, Slovenya, Çekya, Bulgaristan, 

İtalya, Makedonya, Sırbistan, Rusya ve Romanya, U18 takımlarının katıldığı turnuvalarda toplam 20 

maç ve 66 setin blok yüzdeleri ve sayılar Data Volley istatistik programı ile alındı. Toplam 20 maçın 

blok yüzdeleri ve sayıları alınan-verilen maçlar ile, toplam 66 setin blok yüzdeleri ve sayıları alınan-

verilen set verileri SPSS 26. istatistik programı kullanılarak Spearman ve Person korelasyon testi 

uygulandı. Korelasyon testi sonuçlarına göre blok yüzdesi ile set kazanma arasında pozitif yönlü orta 

düzeyde bir ilişki olduğu görüldü (p= ,014; r=, 301). Blok sayısı ile set kazanma arasında pozitif yönlü 

orta düzeye yakın bir ilişki olduğu görüldü (p= ,027; r=,272). Blok yüzdesi ile maç kazanma arasında 

pozitif yönlü anlamlı bir ilişki olduğu görüldü (p= , 004; r=,616). Blok sayısı ile maç kazanma arasında 

pozitif yönlü orta düzeyde bir ilişki olduğu görüldü (p= ,014; r=, 541). Bu çalışmanın sonucunda blok 

becerisinin set ve maçın sonucunu pozitif etkilediği görülmektedir. Alt yapı antrenmanlarda blok 

becerisi ile ilgili çalışmaların önemsenmesi gerektiği düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Voleybol, Milli Takım, Blok, Analiz 

 

ABSTRACT 

This study aimed to examine the effects of blocking skills of U18 men's national teams participating in 

the European and Balkan Championships on winning sets and matches. 

In the study, the block percentages and points of a total of 20 matches and 66 sets of the U18 teams from 

Turkey, Slovenia, Czechia, Bulgaria, Italy, Macedonia, Serbia, Russia and Romania participating in the 

2021 European and 2022 Balkan Championships were obtained using the Data Volley statistical 

program. Spearman and Person correlation tests were applied using SPSS 26th statistical program for 

block percentages and points of won-lost matches of a total of 20 matches, and for block percentages 

and points of won-lost set data of a total of 66 sets.According to the correlation test results, there was a 

moderate positive relationship between block percentage and winning a set (p = .014; r = .301).It was 

observed that there was a moderate positive relationship between the number of blocks and winning a 

set (p = .027; r = .272). It was observed that there was a positive significant relationship between block 

percentage and winning the match (p = .004; r = .616). It was observed that there was a moderate positive 

relationship between the number of blocks and winning the match (p = .014; r = .541). 

According to the results of this study, it is observed that blocking skill has a positive impact on the 

outcomes of sets and matches. Therefore, it is believed that more importance should be given on 

blocking skills training in youth development programs. 

Key Words: Volleyball, National Team, Block, Analysis 

 

GİRİŞ 

Voleybol, rakibin hücum stratejilerinin etkin bir şekilde engellenmesinde kilit bir rol oynayan spor 

dalıdır. Ön hat oyuncularının rakip hücumdan gelen topu kendi sahalarına geçmeden file üzerine 

yükselerek elleri ile engelleme çabası blok olarak adlandırılmaktadır. Blok anında bloğa çıkan kişilerin 

vücutlarının belirli kısımlarının filenin üstünde olması gerekmektedir (Vurat, 2000). Blok, takımın ilk 

savunma hattıdır ve rakibin hücum hareketlerini durdurmayı veya kısıtlamayı amaçlar (Selinger ve ark. 

1985). Blok, hem savunma hem de hücum avantajının belirleyici bir unsuru olarak ön plana çıkar. 

Bloğun doğru bir şekilde uygulanması, rakip takımın hücum performansını etkileyerek kritik anlarda 
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skor avantajı sağlayabilir. Bu nedenle, voleybolda blokun stratejik öneminin anlaşılması, takımın 

başarısını belirlemede temel bir faktördür. Voleybolda maçta başarılı olmak için hangi becerilerin en 

çok katkıda bulunduğunu bilmek önemlidir. (Palao ve ark., 2005; João ve ark., 2010). Bunun için ise 

analizine ihtiyaç duyulmaktadır. Analiz bir müsabaka esnasında gerçekleştirilen eylemleri incelemek 

için kullanılan bir yöntemdir. Analiz için verilere ihtiyaç duyulmaktadır. Veri spor performansının 

objektif bir şekilde analiz edilmesini sağlayan ve antrenman stratejilerinin geliştirilmesine katkıda 

bulunan bilimsel bir yöntemdir (McCabe ve Trevathan, 2008). Alınan veriler takımı, rakibi, hatta tek 

bir sporcuyu ilgilendirebilir. Voleybolda maçlarının veri sistemi için dünyada en çok kullanılan Data 

Volley istatistik analiz sistemidir. Data-Volley müsabaka analizi yazılımı; istatistik antrenörünün 

müsabaka esnasında eşzamanlı olarak oyundaki teknik parametreleri özel sembollerle programa 

kaydetmesini sağlamaktadır. Ayrıca kaydedilen müsabaka görüntülerinin ve istatistik verilerinin 

senkronize edilerek daha sonrasında tüm değişkenlerin hem sayısal hem de görsel olarak 

gözlemlenmesine de olanak sağlamaktadır. Bu sayede verilerin kontrol edilerek kullanıcıya ait hataların 

en az düzeye indirgenmesine yardımcı olmaktadır (Akarçeşme ve Bursa 2022). Bu analitik platform, 

takım stratejilerini optimize etme ve rakip karşısında avantaj elde etme konusunda antrenörlerin karar 

alma süreçlerini güçlendirir. Bu çalışma Balkan ve Avrupa şampiyonalarına katılan U18 erkek milli 

takımların maçlardaki blok becerilerinin verileri Data Volley istatistik programından alınarak bu 

verilerin set ve maç kazanmaya etkilerinin incelenmesi amacıyla yapıldı. 

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Bu çalışmada retrospektif özellikte olup genel tarama modeli şeklinde oluşturuldu. Araştırmanın 

örneklemini 2021 Avrupa ve 2022 Balkan Şampiyonasına katılan 18 yaş altı Türkiye, Slovenya, Çekya, 

Bulgaristan, İtalya, Makedonya, Sırbistan, Rusya ve Romanya oluşturmaktadır. 

 

Verilerin toplanması ve Analizi 

2021 Avrupa ve 2022 Balkan Şampiyonasına katılan 18 yaş altı Türkiye, Slovenya, Çekya, Bulgaristan, 

İtalya, Makedonya, Sırbistan, Rusya ve Romanya takımlarının blok yüzdeleri ve blok sayıları Data-

Volley müsabaka analiz yazılımının maç raporlarından alınarak derlendi. Toplam 20 maçın blok 

yüzdeleri ve sayıları alınan-verilen maçlar ile, toplam 66 setin blok yüzdeleri ve sayıları alınan-verilen 

setlerin verileri SPSS 26. istatistik programı kullanılarak Spearman ve Person korelasyon testi yapıldı. 

 

BULGULAR 

Tablo.1 Blok Yüzdeleri ve Blok Sayıları ile Set Kazanma Arasındaki İlişki 

Blok Yüzdesi 

 n(66) 

Kazanılan Set Ort. Kaybedilen Set 

Ort. 

Correlation p 

28,84 19,87 ,301
*

 ,014
*

 

Blok Sayısı 

 n(66) 

 

3 

 

2 

Correlation p 

,272
*

 ,027
*

 

p<0.05
*

 

Tablo 1’e bakıldığında kazanılan setlerin blok yüzdeleri ortalaması %28,84 kaybedilen setlerin blok 

yüzdeleri ortalaması %19,87 olarak bulundu. Korelasyon testi sonuçlarına göre blok yüzdesi ile set 

kazanma arasında istatistiksel olarak pozitif yönlü orta düzeyde bir ilişki olduğu görüldü (p= ,014; r=, 

301). Kazanılan setlerin blok sayıları ortalaması 3, kaybedilen setlerin blok sayıları ortalaması 2 olarak 

bulundu. Korelasyon testi sonuçlarına göre blok sayısı ile set kazanma arasında istatistiksel olarak 

pozitif yönlü orta düzeye yakın bir ilişki olduğu görüldü (p= ,027; r=,272). 

 

Tablo.2 Blok Yüzdeleri ve Blok Sayıları ile Maç Kazanma Arasındaki İlişki 

Blok Yüzdesi 

 n(20) 

Kazanılan Set 

Ort. 

Kaybedilen Set 

Ort. 

Correlation p 

29,1 19,4 ,616** ,004* 

Blok Sayısı   Correlation p 
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 n(20) 9 5 ,541* ,014* 

p<0.05
*

 

Tablo 2’ye bakıldığında kazanılan maçların blok yüzdeleri ortalaması %29,1, kaybedilen maçların blok 

yüzdeleri ortalaması %19,4 olarak bulundu. Korelasyon testi sonuçlarına göre blok yüzdesi ile maç 

kazanma arasında istatistiksel olarak pozitif yönlü anlamlı bir ilişki olduğu görüldü (p= , 004; r=,616). 

Kazanılan maçların blok sayıları ortalaması 9, kaybedilen setlerin blok sayıları ortalaması ise 5 olarak 

bulundu. Korelasyon testi sonuçlarına göre blok sayısı ile maç kazanma arasında istatistiksel olarak 

pozitif yönlü orta düzeyde bir ilişki olduğu görüldü (p= ,014; r=, 541). 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Takımları kazanmaya etkileyen değişkenlerin belirlenmesi spor bilimlerinin bütün türlerinde olduğu 

gibi voleybolun da temel ilgi alanını oluşturmaktadır (Akarçeşme ve Bursa 2022). Bu çalışmada Balkan 

ve Avrupa şampiyonalarına katılan U18 erkek milli takımların blok becerilerinin set ve maç kazanmaya 

etkisinin incelenmesi amaçlandı. 

Zetou ve ark. (2007) çalışmasında kazanan takımların daha fazla blok yaptığını tespit etmişler. Palao 

(2008) başarılı blok becerisinin takıma daha fazla kazanma şansı sunduğu sonucuna varmıştır.  Silva ve 

ark. (2014) voleybolda kazanmayı etkileyen becerileri ile ilgili yaptığı çalışmada kazanan takımların 

başarılı blok yüzdesine sahip olduklarını belirtmişlerdir. Dirier (2019) 2018-2020 sezonu efeler 

ligindeki takımlarda yaptığı çalışmada blok sayısı ile başarı arasında anlamlı bir ilişki bulamamıştır. 

Voleybolda blok yapma becerisine ilişkin literatürde, maç sonucu açısından bakıldığında genel olarak 

blok becerisinin önemli olduğuna işaret edilmektedir (Afonso ve ark. 2010). Bu çalışma genel olarak 

literatür ile aynı paralellikte olduğu görülmüştür. Bu çalışmanın sonucunda takımların blok yüzdeleri ve 

blok sayılarının set ve maç kazanmada olumlu etkisinin olduğu görülmektedir. Bu sonuçlardan hareketle 

özellikle alt yapı antrenörlerinin sezon öncesinde ve sezon içerisindeki antrenmanlarda blok becerisi 

üzerinde durulması gerektiği önerilmektedir. Ayrıca yaş ve lig seviyesi arttıkça blok becerisinin set ve 

maç üzerinde etkinliğini tespit etmek için üst düzey takımlarda da çalışmaların yapılması gerektiği 

düşünülmektedir. 
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MORTALİTE, MORBİDİTE, MULTİMORBİDİTE VE EPİDEMİYOLOJİ 

 

MORTALITY, MORBIDITY, MULTIMORBIDITY AND EPIDEMIOLOGY 

 

Emel GÜVEN1  

1Arş.Gör., Ondokuz Mayıs Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Fakültesi, Hemşirelik Bölümü, Samsun, 

Türkiye. 

 

ÖZET 

Bir toplumun sağlık durumu sağlık göstergeleri yardımıyla tanımlanabilmektedir. Sağlık göstergeleri 

bir toplumda sık görülen, yüksek ölüm oranlarına ya da pek çok hastalığa neden olan sağlık sorunlarını 

göstermektedir. Böylelikle hangi sağlık sorunlarının önemli ve yaygın olduğunu, hangi sağlık 

sorunlarının halk sağlığının iyileştirilmesinde öncelikli olduğunu belirlemek mümkündür. Sağlık 

göstergelerinden birisi olan mortalite belirli bir süre içinde belirli bir hastalıktan ölen kişilerin yüzdesini 

göstermektedir. Bu yüzde toplam nüfustaki ölüm olabileceği gibi belirli bir gruptaki ölüm veya belirli 

bir sağlık sorununa bağlı ölüm de olabilmektedir. Mortalitenin yanı sıra morbidite de sık kullanılan diğer 

bir sağlık göstergesidir. Morbidite, bir toplumda sağlık sorunu olan bireylerin yüzdesidir. Sağlık sorunu 

olan pek çok kişide bir değil birden fazla sağlık sorunu aynı anda yaşanabilmekte olup bu durum 

multimorbidite olarak ifade edilmektedir. Bir toplumun sağlık durumunun incelenmesiyle ilgilenen 

epidemiyoloji, bir popülasyonda hastalık ve ölüm oranlarının nasıl dağıldığı hakkında bilgi 

sağlamaktadır. Epidemiyoloji, etiyolojik, prognostik ve tanısal faktörleri kullanarak sağlık sorunları ile 

sağlık sorununa ilişkin faktörlerin ortaya çıkması arasındaki ilişkiyi konu almaktadır. Sağlık göstergeleri 

toplumda hangi hastalıkların yaygın olduğunu ve dolayısıyla hemşirelerin uygulamalarda hangi 

hastalıklarla karşılaşma olasılığının daha yüksek olduğunu göstermektedir. Ayrıca hemşirelere belirli 

bir ölüm veya hastalık nedenini bulmada yardımcı olmaktadır. Sonuç olarak, sağlık göstergelerine dayalı 

sağlık durumunun anlaşılması, sadece sağlık kurumlarının izleyeceği sağlık politikaları için değil, aynı 

zamanda hükümet politikaları için de önemlidir. Sağlık göstergeleri önceliklerin belirlenmesine, halk 

sağlığının uzun vadede geliştirilmesine ve toplum düzeyindeki iyileştirmelere odaklanmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Epidemiyoloji, Morbidite, Mortalite, Multimorbidite 

 

ABSTRACT 

The health status of a society can be defined with the help of health indicators. Health indicators show 

health problems that are common in a society and cause high mortality rates or many diseases. In this 

way, it is possible to determine which health problems are important and common and which health 

problems are a priority in improving public health. Mortality, one of the health indicators, shows the 

percentage of people who die from a certain disease in a certain period of time. This percentage may be 

the death in the total population, or it may be the death in a certain group or death due to a certain health 

problem. In addition to mortality, morbidity is another frequently used health indicator. Morbidity is the 

percentage of individuals in a society with a health problem. Many people with health problems may 

experience not one but more than one health problem at the same time, and this is referred to as 

multimorbidity. Epidemiology, which deals with the study of the health status of a population, provides 

information about how morbidity and mortality rates are distributed in a population. Epidemiology deals 

with the relationship between health problems and the emergence of factors related to the health 

problem, using etiological, prognostic and diagnostic factors. Health indicators show which diseases are 

common in society and therefore which diseases nurses are more likely to encounter in practice. It also 

helps nurses find the specific cause of death or illness. As a result, understanding health status based on 

health indicators is important not only for health policies to be followed by health institutions, but also 

for government policies. Health indicators focus on setting priorities, improving public health in the 

long term, and improvements at the community level. 
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GİRİŞ  

Sağlık göstergeleri, bir sağlık sisteminin sağlık durumu ve performansının farklı nitelikleri ve boyutları 

hakkında ilgili bilgileri yakalayan özet ölçümler olarak tanımlanmaktadır. Sağlık göstergeleri bir 

nüfusun sağlık durumunu tanımlamaya ve izlemeye çalışmaktadır. Göstergeler dinamiktir ve zamana 

bağlı belirli kültürel durumları ve bağlamları yansıtmaktadır. Toplumun sağlık durumu hakkında bilgi 

sahibi olmak ve hastalıkların nüfusta nasıl dağıldığını bilmek için sağlık göstergeleri faydalı olmaktadır. 

Sağlık göstergeleri, toplumdaki sağlık ve hastalıkların boyutu hakkında sayısal bir fikir sağlamaktadır. 

Bu sayede hangi sağlık sorunlarının önemli ve yaygın olduğunu, sağlığının iyileştirilmesinde önceliği 

belirlemek mümkündür.  

Sağlık göstergeleri, bir popülasyonun veya bir grup hastanın sağlık durumuna ilişkin sonuçları tahmin 

etmek için kullanılabilir. Bu göstergeler, bireysel risk ve prognozu ölçmek ve ayrıca popülasyonlardaki 

hastalık yüklerini tahmin etmek için kullanılır. Ayrıca sağlık göstergeleri ile salgın riski de tahmin 

edilebilmekte olup salgınların önlenmesine ya da durdurulmasına yardımcı olabilmektedir. Sağlık 

göstergeleri sağlık müdahalelerinin sonuçlarını gösterebilir. Bu tür göstergelerin izlenmesi sağlık 

politikalarının, programlarının, hizmetlerinin ve eylemlerinin etkisini tespit edebilir. Sağlık göstergeleri 

toplumda hangi hastalıkların yaygın olduğunu ve dolayısıyla mesleki uygulamalarda hangi hastalıklarla 

karşılaşma olasılığının daha yüksek olduğunu gösterir. 

MORTALİTE 

Önemli bir sağlık göstergesi olan mortalite belirli bir süre içinde belirli bir hastalıktan ölen kişilerin 

yüzdesini göstermektedir. Bu oran toplam nüfustaki ölüm olabileceği gibi, belirli bir gruptaki ölüm veya 

belirli bir sağlık sorununa bağlı ölüm de olabilir. Mortalite aynı zamanda ülkeler arasındaki ölüm 

oranlarındaki farklılıkları karşılaştırmak için de yararlı bir sağlık göstergesidir. Hem farklı gruplar hem 

de toplumlar arasındaki ölüm oranlarını karşılaştırabilmek için ölüm oranlarının standartlaştırılması 

gerekmektedir. Standartlaştırılmış mortalite nüfus büyüklüğü ve yaş yapısına göre düzeltilmiş mutlak, 

gerçek ölüm sayısıdır. 

Kaba ölüm oranı, belirli bir süre içinde herhangi bir nedenden dolayı ölen bir nüfusun tahminidir. Belirli 

bir zaman diliminde 100.000 (veya 1000) kişi başına ölümlerin oranı olarak belirtilir. Sebebe özgü ölüm 

oranı, bir nüfusta 100.000 nüfus başına belirli bir nedenden dolayı ölen kişi sayısı olarak 

yorumlanabilmektedir. Spesifik ölüm oranı, payda olarak tüm popülasyon yerine bir alt popülasyonu 

kullanır. Belirli özelliklere sahip, tanımlanmış bir popülasyonun ölüm oranı olarak hesaplanabilir. 

Örneğin yaşa özel ölüm oranı, belirli bir yaş grubunun ölüm oranıdır ve o yaş grubundaki 100.000 kişi 

başına ölüm sayısı olarak hesaplanır. Bu, her bir alt grup için sağlık politikalarına ilişkin öncelikler 

önererek farklı türdeki alt popülasyonlara uygulanabilir. Bir alt popülasyonun özelliklerine göre riskteki 

farklılıkları gözlemlemek için kaba ve nedene özel ölüm oranları birleştirilebilir. 

MORBİDİTE  

Mortalitenin yanı sıra morbidite de sıklıkla kullanılan bir sağlık göstergesidir. Morbidite, bir 

popülasyonda sağlık sorunu olan kişilerin yüzdesidir.Toplumda hastalığının olmaması nüfusun sağlık 

durumunun iyi olduğuna işaret etmektedir. Morbidite oranlarında hem belirli bir dönemde ortaya çıkan 

yeni hastalık vakaları hem de mevcut hastalık vakalarının toplam sayısı önemlidir. Belirli bir süre içinde 

yeni hastalık vakalarının veya belirli bir hastalığa sahip kişilerin sayısı insidans olarak ifade 

edilmektedir. İnsidansı hesaplamak için hastalığın mevcut vaka sayısında artış olup olmadığına yani 

yeni hastaların eklenip eklenmediği dikkate alınmaktadır. Belirli bir zaman veya dönemdeki mevcut 

hastalık vakalarının toplam sayısı ise prevelans olarak tanımlanmaktadır. Belirli bir hastalığın 

prevalansı, belirli bir zamanda o hastalığa sahip olan insan sayısıdır.  

MULTİMORBİDİTE 

Kronik sağlık sorunu olan pek çok kişide bir değil birden fazla sağlık sorunu aynı anda yaşanmaktadır 

bu duruma multimorbidite denir. Kronik durumların yaygın kombinasyonları arasında astım ve egzama, 

depresyon ve anksiyete bozuklukları, diyabet ve koroner kalp hastalığı yer almaktadır. Multimorbidite 

40 yaşından itibaren hızla artmakta ve 65 yaş ve üzeri kişilerin yaklaşık üçte ikisinde birden fazla kronik 

hastalık bulunmaktadır. 
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EPİDEMİYOLOJİ 

Epidemiyoloji kelimesi, Yunanca üzerinde veya üstünde anlamına gelen epi, insanlar anlamına gelen 

demos ve incelenmesi anlamına gelen logos kelimelerinden gelmektedir.  Epidemiyoloji, temelinde 

bilimsel araştırma yöntemleri bulunan bir disiplindir. Epidemiyoloji veriye dayalıdır ve verilerin 

toplanması, analizi ve yorumlanmasında sistematik ve tarafsız bir yaklaşıma dayanır. Temel 

epidemiyolojik yöntemler, belirli bir zaman diliminde belirli bir bölgedeki hastalık vakalarının sayısı 

veya hastalığa sahip kişiler arasındaki maruz kalma sıklığı gibi gözlemlenenlerin olup olmadığını 

değerlendirmek için dikkatli gözlem ve geçerli karşılaştırma gruplarının kullanılmasına dayalıdır. Ancak 

epidemiyoloji aynı zamanda biyoistatistik ve bilişimin yanı sıra biyolojik, ekonomik, sosyal ve davranış 

bilimleri gibi diğer bilimsel alanlardaki yöntemlerden de yararlanır. 

Epidemiyoloji sıklıkla halk sağlığının temel bilimi olarak tanımlanmaktadır. Epidemiyoloji olasılık, 

istatistik ve araştırma yöntemlerine ilişkin bilgi birikimine dayanan niceliksel bir disiplindir. 

Epidemiyoloji aynı zamanda sağlıkla ilgili davranışları, durumları ve olayları açıklamak için biyoloji, 

davranış bilimleri, fizik ve ergonomi gibi bilimsel alanlara dayanan hipotezlerin geliştirilmesine ve test 

edilmesine dayanan bir yöntemidir. Ancak epidemiyoloji sadece bir araştırma faaliyeti değil, aynı 

zamanda halk sağlığının ayrılmaz bir bileşenidir ve bu bilime dayalı olarak halk sağlığı eylemini 

yönlendirmek için temel sağlar. 

Epidemiyoloji, sağlıkla ilgili olayların gözlemlenmesi, ölçülmesi ve analiz edilmesiyle ilgilenen 

bilimsel bir araştırma disiplinidir. Epidemiyoloji, bir popülasyonda hastalık ve ölüm oranlarının nasıl 

dağıldığı hakkında bilgi sağlamaktadır. Ayrıca epidemiyoloji, geriye dönük ve ileriye dönük gözlemler 

yoluyla hastalıkların nedenlerinden sorumlu risk faktörlerini, hastalığın tam bir geçmişini ve 

toplumlarda hastalığın ortaya çıkma sıklığını veya bulaşma mekanizmalarını araştıran, önleyici ve 

tedavi edici kontrol önlemlerini araştıran bir bilim dalıdır.  

Epidemiyoloji mortalite ve morbidite gibi önemli sağlık göstergelerini kullanmaktadır. Bir 

popülasyonda hastalıkların ve ölüm oranlarının dağılımı sabit değildir. Bazı nüfus gruplarının 

hastalanma veya ölme riski diğerlerine göre daha fazladır. Epidemiyolojik araştırmaların çoğu toplum 

sağlığının belirlenmesine, sağlık hizmetleri politikasının planlanmasına ve belirlenmesine yardımcı 

olma konusunda oldukça önemlidir. Epidemiyoloji çalışmaları bir popülasyonda hangi hastalığın ortaya 

çıktığını, hangi semptomların bunlarla ilişkili olduğunu araştırmaktadır. Örneğin epidemiyoloji, 

kardiyovasküler sağlık sorunlarını ve kardiyovasküler risk faktörlerinin belirli yaş gruplarında ne ölçüde 

yaygın olduğunu ve ayrıca insanların fiziksel aktivite davranışlarıyla olası bağlantılarını 

araştırabilmektedir.  

Bir toplumda hastalık sıklığı, dağılımı ve hastalıkların belirleyicilerini incelemek için aşağıdaki nedenler 

ileri sürülmüştür; 

▪ Sağlık hizmetlerinin planlanması ve değerlendirilmesi, 

▪ Hastalıkların belirleyicilerinin belirlenmesi, 

▪ Hastalık kontrol yönteminin değerlendirilmesi, 

▪ Bir hastalığın doğal seyrinin gözlemlenmesi, 

▪ Bir hastalığın  teşhis ve prognozun oluşturulması, 

▪ Bir hastalığın sınıflandırılması. 

SONUÇ 

Mortalite, morbidite ve multimorbite kavramları epidemiyoloji disiplinin kullandığı en önemli sağlık 

göstergelerinden birisidir. Bu nedenle epidemiyolojinin sağlık hizmetleri üzerindeki etkisi oldukça 

önemlidir. Sağlık profesyonellerinden hemşirelerin uygulamalarını etkileyen sağlık hizmetleriyle ilgili 

pek çok strateji ve politika, epidemiyolojik çalışmaların bir sonucu olarak oluşturulmuştur. 

Epidemiyolojinin sağlık hizmetlerinde kullanımı aynı zamanda sağlık hizmetlerine ilişkin bilginin 

artmasına da katkıda bulunmuştur. Epidemiyolojinin sadece bireylere değil topluluklara odaklanması ve 

tedavi edici stratejiler yerine önleyici stratejilere yönelmesi hemşireliğin mesleki uygulamalarına 

epidemiyolojiyi dahil etmesi gerekliliğini ortaya çıkarmaktadır. 

Hemşireler epidemiyoloji disiplinini kullanarak; 

❖ Niceliksel hemşirelik araştırması için bir model, 

❖ Klinik hemşirelik araştırma literatürünü değerlendirmek için bir strateji, 

❖ Klinik kararlar için düşünme çerçevesi, 

❖ Hemşirelik hizmetlerinin en çok ihtiyaç duyanlara etkili ve verimli bir şekilde planlanması ve 

sunulması için bir mekanizma, 
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❖ Mevcut hemşirelik kavramlarını zenginleştirme ya da teori oluşturma fırsatı 

yakalayabilmektedir.  
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ÖZET 

Çevrimiçi veya e-sağlık uygulamaları sağlık profesyonelleri ile yüz yüze iletişimi tamamlayabilmekte 

veya destekleyebilmektedir. Ancak bu uygulamalar sağlık profesyonelleri ve sağlık kurumlarından 

bağımsız olarak da kullanılabilmektedir. E-sağlık uygulamaları genel bilgiler, özel bilgiler, hastaya özel 

takip bilgileri ve geri bildirim sağlayabilmektedir. E-sağlık hastane bilgi sistemlerinde ve klinik bilgi 

sistemlerinde uygulanabilmektedir. Hastane bilgi sistemlerinde e-Sağlık, tele-bakım ve uzaktan 

izlemeden oluşmaktadır. Tele-bakım hastalara ve sağlık profesyonellerine video aracılığıyla iletişim 

olanağı sunmakta ve sağlık portallarını da içermektedir. Uzaktan izleme, örneğin kan basıncının ve kan 

şekerinin izlenmesi gibi hasta verilerini izleme olanağı sunmaktadır. Klinik bilgi sistemlerinde e-sağlık, 

tele-radyoloji veya tele-tarama gibi tele-disiplinlerden oluşabilmektedir. E-sağlık uygulamaları hastaya 

zaman içerisindeki sağlık durumunu kaydetme ve izleme fırsatı sunabilmektedir. Hasta verileri sağlık 

profesyonellerinin ihtiyaç duyduğu herhangi bir zamanda doğru ve güncel olmaktadır. Hastalar ayrıca 

dijital hasta kaydı aracılığıyla kendi verilerine de erişebilmektedir. Bu uygulamalar hemşireler ve 

multidisipliner ekipler arasındaki iletişimi desteklemektedir. E-sağlığın semptom yönetimi, hasta 

memnuniyeti ve yaşam kalitesi, ilaç rejimlerine uyum, konsültasyonlar ve hastalığın ilerlemesi 

kapsamında standart hemşirelik bakımı ile karşılaştırıldığında olumlu bir etkisi bulunmaktadır. Sonuç 

olarak, hemşireler çevrimiçi veya e-sağlık uygulamaları ile hastaların öz yönetimini ve yaşam tarzı 

yönetimini etkileşimli olarak desteklediğinde hastaların sağlığını geliştirebilmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Çevrimiçi Sağlık, E-sağlık, Hemşirelik 

 

ABSTRACT 

Online or e-health applications can complement or support face-to-face communication with healthcare 

professionals. However, these applications can also be used independently of health professionals and 

health institutions. E-health applications can provide general information, specific information, patient-

specific follow-up information and feedback. E-health can be applied in hospital information systems 

and clinical information systems. In hospital information systems, e-Health consists of tele-care and 

remote monitoring. Telecare offers patients and healthcare professionals the ability to communicate via 

video and includes healthcare portals. Remote monitoring offers the ability to monitor patient data, such 

as monitoring blood pressure and blood sugar. In clinical information systems, e-health may consist of 

tele-disciplines such as tele-radiology or tele-scanning. E-health applications can offer patients the 

opportunity to record and monitor their health status over time. Patient data is accurate and up-to-date 

whenever healthcare professionals need it. Patients also have access to their own data through the digital 

patient record. These practices support communication between nurses and multidisciplinary teams. E-

health has a positive impact compared to standard nursing care in terms of symptom management, 

patient satisfaction and quality of life, compliance with medication regimens, consultations and disease 

progression. As a result, nurses can improve patients' health when they interactively support patients' 

self-management and lifestyle management through online or e-health applications. 

Key words: E-health, Nursing, Online Health 
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GİRİŞ 

Sağlık hizmetlerinde e-Sağlık müdahaleleri, kronik sağlık sorunları olan hastalar için e-Sağlık ve sağlık 

davranışını teşvik etmeye yönelik e-Sağlık olarak ikiye ayrılabilmektedir. Kronik sağlık sorunlarına 

yönelik e-Sağlık, hastaların sağlık sorunlarıyla duygusal olarak daha iyi başa çıkmalarına yardımcı 

olmakta ve hasta sağlık sorunu nedeniyle değişen yaşam tarzı bakış açısına yönelik duyguları ile baş 

etmeyi öğrenmektedir. Yaşam tarzını iyileştirmeye yönelik hastalıkların önlenmesinde çoğu çevrimiçi 

müdahale, vücut ağırlığıyla ilgili davranışlara, egzersiz davranışına ve beslenme alışkanlıklarına 

odaklanmaktadır. Çevrimiçi müdahaleler kullanılarak elde edilen davranış değişiklikleri genellikle uzun 

vadede istikrarlı olamamaktadır. Özellikle eğitim düzeyi yüksek bireyler ve daha çok kadınlar çevrimiçi 

müdahalelere katılmakta olup yüksek riskli gruplar olarak adlandırılan kişileri çevrimiçi müdahalelere 

dahil etmek daha zordur.  

Çevrimiçi sağlık müdahalelerinin kullanılabilirliği artmasına rağmen birçok müdahale yoğun ve uzun 

vadeli olarak kullanılmamaktadır. E-sağlık uygulamaları hedef grubun özellikleri dikkate alınarak 

geliştirilse bile sıklıkla kısa bir süre için hatta yalnızca bir kez kullanılabilmektedir. E-Sağlık 

uygulamalarına yüz yüze temas ve etkileşim unsurları da eklendiğinde çevrimiçi müdahalenin kullanımı 

artmaktadır. E-Sağlık uygulmalarının etkililiği, çevrimiçi müdahalenin tedavilere veya sağlık 

profesyonelinin dahil edilmesiyle ve düzenli olarak güncellenmesi ile artmaktadır. 

HASTANE VE KLİNİK BİLGİ SİSTEMLERİNDE E-SAĞLIK UYGULAMALARI 

E-Sağlık hastane bilgi sistemleri ve klinik bilgi sistemleri ile birlikte daha iyi uygulanabilmektedir. 

Hastane bilgi sistemlerinde e-Sağlık, tele-bakım ve uzaktan izlemeden oluşmaktadır. Tele-bakım, 

hastalara ve sağlık profesyonellerine video aracılığıyla sosyal iletişim olanağı sunmakta ve aynı 

zamanda sağlık portallarını da içermektedir. Uzaktan izleme, örneğin kan basıncının ve kan şekerinin 

izlenmesi gibi hasta verilerini izleme olanağı sunmaktadır. Klinik bilgi sistemlerinde e-Sağlık, tele 

radyoloji veya tele tarama gibi tele disiplinlerden oluşabilmektedir. Bu olanaklar sağlık profesyonelleri 

arasındaki ve multidisipliner ekipler içerisindeki iletişimi teşvik etmektedir.  

Telesağlığın semptom yönetimi, hasta memnuniyeti ve yaşam kalitesi, ilaç rejimlerine bağlılık, 

kaçırılmayan konsültasyonlar ve hastalığın ilerlemesi üzerinde standart bakımla karşılaştırıldığında 

olumlu bir etkisi vardır. Bilgisayar yardımıyla hastalara, hastaya özel hedeflerin formüle edilmesinde 

yardımcı olunabilir. Hasta, örneğin “osteoporoz” veya “daha fazla egzersiz” gibi bir ana kategori seçer. 

Daha sonra hasta, kendi tercihlerine ve mevcut davranışlarına dayalı olarak genel bakıştan kendi 

hedeflerini seçer. Örneğin, yüksek osteoporoz riski olan kişiler diyetlerini değiştirebilir, takviye almaya 

başlayabilir veya daha fazla egzersiz yapabilir. Bu hedefler hasta tarafından daha da kişiselleştirilir ve 

bir plana yazılır. Örneğin, “Daha yüksek kalsiyum içeren bir diyet yiyeceğim.” Daha sonra geri bildirim 

ve teşvikle sağlıklı veya öz yönetim davranışlarının teşvik edilmesi hedeflenir. Hasta, bir uzmanla 

elektronik ortamda iletişim kurabilir veya bir sağlık uzmanıyla (düzenli veya ara sıra) iletişime geçebilir.  

Başka bir e-Sağlık uygulama örneği web portalları ise belirli bir sağlık sorununa odaklanmakta ve sağlık 

bilgileri içermektedir. Örneğin romatizmal sağlık sorunları olan kişiler için bir e-Sağlık Web portalı, 

sağlık profesyonelleri ile hastalar arasındaki ve aynı zamanda sağlık profesyonellerinin kendi 

aralarındaki iletişimi geliştirmek amacıyla elektronik konsültasyonlar için de kullanılabilmektedir. 

Hastalara yönelik web portalları hastayı bilgilendirmeyi amaçlayabildiği gibi psikolojik destek 

sağlamayı veya hastayı davranışını değiştirmeye motive etmeyi de amaçlayabilmektedir. E-Sağlık 

müdahaleleri bir sağlık profesyoneli tarafından desteklendiğinde daha etkili olmaktadır. 

Cep telefonu uygulamaları kendi kendini izleme, davranış değişikliğinde kullanılan en yaygın yöntem 

olup bu uygulamaların önemli bir işlevi zaman yönetimidir. Bu uygulamaların avantajları arasında 

gerçek zamanlı geri bildirim verilebilmesi, bireyselleştirilmiş unsurların entegre edilebilmesi, ayrıntılı 

bilgi verilebilmesi ve sağlığın iyileştirilmesi için sağlık profesyonellerinin sürece dahil edilmesi 

ihtimalinin bulunması yer almaktadır. Cep telefonu kullanan bireyler kendi sağlıklarını daha iyi 

yönetmek için bir uygulama indirebilmektedir. Çoğunlukla bu uygulamalar ilacın ne zaman alınması 

gerektiğini gösteren uygulamalardır. Uygulamaların yaklaşık yarısı kullanıcı geçmişi oluşturmaya 

yardımcı olmaktadır. Yalnızca birkaç uygulama ilaç rejimini düzenlemeye, ilaç kullanımına ilişkin 

verileri başkalarıyla paylaşmaya, ilaç etkileşimlerini kontrol etmeye veya farklı ilaçları tanımlamaya 

odaklanır. 
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E-SAĞLIK UYGULAMALARININ FAYDALARI 

❖ Hastalar internetteki bilgileri sağlık profesyoneli ile konuşmaya hazırlanmak, daha iyi sorular 

sormak ve profesyonelinin ne dediğini anlamak için kullanabilmektedir.  

❖ Çevrimiçi bilgi, hastaları hastalıklarının yönetiminde daha aktif rol almaya teşvik etmekte ve 

sağlık profesyonellerini daha iyi anlamalarını ve onlarla iletişim kurmalarını sağlamaktadır. 

❖ E-Sağlık uygulamalarının kullanımının kolay olması nedeniyle hastayla iletişimi geliştirmekte 

ve hasta motivasyonunu arttırmaktadır. 

❖ E-Sağlık uygulamaları ile birlikte hastalar kendilerini daha güçlü hissetmekte kendi 

sağlıklarıyla daha fazla ilgilenmekte ve karar alma süreçlerine daha iyi katılabilmektedir. 

❖ E-Sağlığın günün 24 saati erişilebilir ve anonim olması, hastaların bu uygulamaları kendi 

hızlarında kullanabilmesini sağlamaktadır.  

❖ Hasta verileri, sağlık profesyonellerinin ihtiyaç duyduğu herhangi bir zamanda doğru ve güncel 

olmaktadır.  

❖ Hastalar dijital hasta kaydı aracılığıyla kendi verilerine de erişebilmektedir. 

❖ Mesleğe özel kılavuzlar ve teknik standartlar teknoloji aracılığıyla daha kolay 

uygulanabilmekte, böylece bakımın kalitesi, bakım ve tedavinin kanıt içeriği artmaktadır. 

❖ Teknoloji, sağlık profesyonellerinin öz yönetimini ve yaşam tarzı desteğini geliştirebilmekte ve 

aynı zamanda teknoloji farklı meslek grupları arasındaki koordinasyonu optimize etmek için de 

kullanılabilmektedir. 

❖ Hasta verileri e-Sağlık uygulamaları ile saklanabilmekte, hem hasta hem de sağlık profesyoneli 

için erişilebilir hale getirilebilmektedir. 

❖ E-Sağlık uygulamaları bakım ve tedavinin koordinasyonunu geliştirebilmekte ve hastaya özel 

hale getirebilmektedir. 

❖ Hastanın sağlık profesyonelleriyle ne zaman ve nasıl iletişime geçeceğine dair hatırlatmaların 

yer  almasıdır. Bu uygulamalar, hasta ve sağlık profesyoneli arasındaki işbirliğini güçlendirmeyi 

amaçlamaktadır.  

E-SAĞLIK UYGULAMALARININ OLUMSUZ ETKİLERİ  

E- Sağlık uygulamalarının faydalarının yanı sıra bazı olumsuz etkileri de bulunmaktadır. Bunlar şu 

şekildedir;  

 İnternette sağlık bilgilerinin kalitesi büyük ölçüde farklılık göstermektedir ve hastalar tıbbi 

bilgileri değerlendirmek için gerekli becerilere sahip olmayabilmektedir.  

 Çevrimiçi bilgi hastada kaygıya neden olabilir ve kendi kendine teşhis veya kendi kendine 

tedavi eğilimini artırabilmektedir.  

 İnternet konusunda bilgi sahibi olan ek tedaviler veya ilaçlar için daha fazla talepte 

bulunabilmektedir. 

 Teşhis veya tedaviyle uyumlu olmayan çevrimiçi bulgular, hastaların memnun kalmamasına, 

ikinci bir görüş aramasına, doktor değiştirmesine, tedavi planını kendisinin değiştirmesine veya 

internette bulunan önerileri kullanarak kendi kendine ilaç kullanmasına yol açabilir. 

 Hastalar sağlık şikayetleri için sağlık kurumuna gitmeden önce kendi sağlık durumları hakkında 

internetten daha fazla bilgi edinmektedir. Ancak bulunan bilgiler aynı zamanda soruların ortaya 

çıkmasına veya belirsizliğe neden olabilmektedir. 

 İnternet kaynakları hastanın ihtiyaç duyduğu bilgilerin sunumunda hatalar içerebilmekte ve 

güvenilir bilgilerin hasta tarafından yanlış yorumlanması riski de vardır.  

HEMŞİRELİK VE E-SAĞLIK UYGULAMALARI  
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Hastaların öz-yönetim ve öz-izleme özelliklerininin geliştirilmesi konusunda sağlık profesyonelleri ile 

etkileşimin önemli bir faktör olduğu ortaya çıkmaktadır. Sağlık profesyonellerinin varlığı e-Sağlık 

müdahalesini güçlendirmekte ve hasta uyumunu desteklemektedir. Sağlık profesyonellerinin önemli bir 

bölümünü oluşturan hemşireler, çevrimiçi veya e-Sağlık uygulamalarını hastaların öz yönetiminde ve 

yaşam tarzı değişikliğinde kullanabilmektedir. Çevrimiçi veya e-Sağlık uygulamaları sağlık durumunu 

kaydetme ve izleme olanağı sunabilmektedir. Hastanın her zaman kişisel sistemlerine erişebilmesi ve 

izlenen verilerin kaydedilmesi konusunda desteklenmesi gerekmektedir.  

Yapılandırılmış çevrimiçi veya e-Sağlık uygulamaları ile hemşireler yüz yüze iletişimi 

destekleyebilmekte ve bu uygulamalar hastaya özel takip bilgileri ve geri bildirimler sağlayabilmektedir. 

E-Sağlık uygulamaları, hasta verilerini işleyip değerlendirebilmekte ve hemşireleri zamanında 

uyarabilmektedir. E-Sağlık temelli müdahalelerin özellikle hatırlatmaların hasta uyumu üzerinde olumlu 

etkisi bulunmaktadır.  

Hemşireler bakım, hastanın öz yönetimi veya yaşam tarzı yönetimini amaçlayan destek de sunabilir. 

Sağlık profesyonellerinden hemşireler hastalara interneti sağlık bilgisi kaynağı olarak kullanıp 

kullanmadıklarını sormaları gerekmektedir. Hastaların ayrıca internette okudukları bilgilerle ilgili 

sorularını ve endişelerini sağlık profesyonelleri ile paylaşmaları teşvik edilmelidir. Hemşirelik 

profesyonelleri ayrıca hastaların sağlık portalı gibi sağlık bilgilerinin tam olarak görüntülendiği 

güvenilir web sitelerine başvurduğundan emin olmalıdır çünkü her hasta güvenilir, konuyla ilgili net 

bilgilere ihtiyaç duymaktadır. Hastanın sağlık sorununa yönelik bilgilerin sağlanması, hastanın 

katılımını, yetkilendirilmesini artırmakta ve aynı zamanda hastanın seçim ve karar verme özgürlüğünü 

de desteklemektedir.  

Hastanın bilgi ihtiyaçları bir dizi faktöre bağlıdır ve bunlardan bazıları hemşirelik profesyonelleri ile 

etkileşimi gerektirir. Hastanın bilgi ihtiyaçları şunlara bağlıdır: 

➢ Hastanın durumu, özellikle sağlık sorununun ciddiyeti, 

➢ Tedavinin türü, özellikle tedavinin invaziv olması durumu, 

➢ Bakım verenle ilişkinin niteliği: periyodik, tesadüfi, uzun vadeli olması, 

➢ Hastanın kontrolü ne ölçüde istediği ve ele alabileceğidir. 

 

SONUÇ 

Günümüzde çevrimiçi ya da e-Sağlık uygulamaları hemşirelik bakımının güçlendirilmesinde önemli bir 

yere sahiptir. Hemşireler e-Sağlık uygulama becerilerini dikkate alarak mesleki eğitim uygulamalarına 

entegre etmelidir. Hemşirelerin hangi e-sağlık bilgilerinin güvenilir olduğunu ve hemşirelik 

uygulamalarına rehberlik edebileceğini ayırt etme konusundaki belirsizliğine özellikle odaklanılmalıdır. 

Bu uygulamalar hemşirelik çalışma ortamını iyileştirme ve hemşirelerin hastane kararlarına katılımını 

artırma konusunda desteklenmelidir.  
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ÖZET 

Eğitim denilince akla ilk gelen yerlerden biri okuldur. İletişim süreci de birer eğitim örgütü olan okullar 

için oldukça anlamlı ve önemlidir. Bu çalışmada sosyal birer örgüt olan okullarda gerçekleşen iletişimsel 

süreçleri tanımak, süreçte yaşanan sorunlar varsa bunları tespit etmek ve sorunların çözümünde 

başvurulan okullardaki uygulamaları belirlemek hedeflenmiştir. Bu bağlamda, eğitim örgütlerinde 

görev yapan okul çalışanlarının (okul yöneticisi ve öğretmenler) görüşlerine başvurularak okullardaki 

iletişim süreçleri incelenmeye çalışılmıştır. Araştırmanın amacı; okullardaki iletişim süreçlerinde 

yaşanan sorunlara yönelik yönetici ve öğretmen görüşleri bağlamında nitel bir inceleme yapmak olarak 

belirlenmiştir. Araştırmada nitel bir yöntem izlenmiştir ve görüşme tekniği ile araştırma yürütülmüştür. 

Çalışma grubunda, Gaziantep ili resmi devlet okullarında görev yapan 40 katılımcı (okul yöneticisi ve 

öğretmen) yer almaktadır. Görüşme sürecinde araştırmacı tarafından geliştirilen yarı-yapılandırılmış 

görüşme formu kullanılarak veriler toplanmıştır. Verilerin analizinde içerik analizi tekniği 

kullanılmıştır. Çalışmanın sonunda ulaşılan bulgular tablo gösterimlerinden yararlanarak 

görselleştirilmiştir. Çalışma sonucunda, katılımcı görüşlerine göre okullarda sıklıkla görülen başlıca 

sorun durumları; bilgilendirme eksikliği, üsluba dikkat etmemek ve kültürler arası farklılıklar olarak 

belirlenmiştir. Sorunların ortaya çıkması hakkındaki ana nedenler; kendini ifade etmekte yaşanan 

zorluklar, bireyselcilik, sorumluluk almaktan kaçınma davranışı ve empatinin düşük olması olarak tespit 

edilmiştir. Okullarda karşılaşılan sorun durumlarının çözümüne ilişkin yapılan uygulamalar ile ilgili 

olarak yüz yüze görüşmeler ve toplantıların sıklıkla tercih edildiği saptanmıştır. Ayrıca, katılımcılar 

tarafından okullarda daha etkili iletişimlerin sağlanması hakkında; iletişim ile ilgili eğitimlerin (seminer, 

kurs, vb.) düzenlenmesi ve arttırılması önerisi en sık ifade edilen öneri olarak belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Okul, İletişim, Okul Yöneticisi, Öğretmen. 

 

ABSTRACT 

When it mentioned by education, one of the first places that come to mind is school. The communication 

process is also very meaningful and important for schools, which are educational organizations. In this 

study, it is aimed to recognize the communicative processes that take place in schools, which are social 

organizations, to identify any problems encountered in the process, and to determine the practices in 

schools used to solve the problems. In this context, communication processes in schools were tried to 

be examined by consulting the opinions of school employees (school administrators and teachers) 

working in educational organizations. Purpose of the research; the aim of the study was to conduct a 

qualitative analysis in the context of administrators' and teachers' opinions about the problems 

experienced in communication processes in schools. A qualitative method was followed in the research 

and the research was conducted using the interview technique. The study group includes 40 participants 

(school administrators and teachers) working in public schools in Gaziantep. During the interview 

process, data was collected using a semi-structured interview form developed by the researcher. Content 

analysis technique was used to analyze the data. The findings obtained at the end of the study were 

visualized using table representations. As a result of the study, according to the participants' opinions, 

the main problems frequently seen in schools were determined as lack of information, not paying 

attention to communication style and intercultural differences. The main reasons for the emergence of 

problems have been identified as difficulties in expressing oneself, individualism, avoidance of 

responsibility and low level of empathy. It has been determined that face-to-face interviews and 

meetings are frequently preferred regarding the practices regarding the solution of problem situations 

encountered in schools. In addition, the suggestion of organizing and increasing communication-related 
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trainings (seminars, courses, etc.) was determined as the most frequently expressed suggestion by the 

participants about ensuring more effective communication in schools. 

Keywords: School, Communication, School Administrator, Teacher. 

 

GİRİŞ 

İnsanlar doğdukları andan itibaren çevresi ile etkileşim içine girerek gelişmeye ve hayata uyum 

sağlamaya başlar. İnsan hayatındaki bu önemli ve zorlu süreç ‘iletişim’ olarak nitelenmektedir. İletişim 

ile ilgili tanımlara bakıldığında, Türk Dil Kurumu Sözlük (TDK, 2023) tanımına göre iletişim; “duygu, 

düşünce veya bilgilerin akla gelebilecek her türlü yolla başkalarına aktarılması; bildirişim, haberleşme, 

komünikasyon” olarak tanımlanmaktadır. İletişim, bilinçli bir süreçtir, insanın sosyal hayatının temelini 

oluşturmaktadır, buna ek olarak insanların birbirlerini anlamaları ve birlikte yaşayabilmeleri için iletişim 

zorunludur (Tutar ve Yılmaz, 2013, s.19). Cüceloğlu (2002) ise insanların sürekli iletişim içinde 

olduklarını vurgulayarak, iki insanın birbirinin farkına vardığı andan itibaren iletişimin başladığını ifade 

etmiştir.  

İletişim; bilgi, fikir ve duyguların bir kimseden diğerine geçme sürecini kapsamaktadır ve bu sürecin 

gelişimi için bireylerarası ya da diğer bir ifadeyle kişilerarası bir etkileşimin oluşması gerekmektedir 

(Çağlar & Kılıç, 2011, s.1). Kişilerarası iletişimin gelişmesi, kişilerarası ilişkinin gelişimi ile birbirini 

etkilemektedir. Bu hususta, etkileşimin gelişimi, yoğunlaşma, bütünleşme gibi adımlarla ilerleyen ve 

zamanla gelişen bir süreç devam ederken, bu süreçte ilişkinin korunması ve sağlamlaşması, gibi olumlu 

bir yönde gelişim ivmesi gözlemlenebilirken; ilişkinin bozulması, durgunluk ve sonlanma, gibi olumsuz 

yönde bir gelişim seyri ile de karşılaşılabilir (Sabuncuoğlu & Gümüş, 2016, s.49-50).  Bu açıdan, gerek 

günlük hayatta gerekse mesleki çalışma hayatında kişilerarası iletişim süreçlerini tanımak, bilmek, bu 

süreçlere yönelik becerilerin gelişimi konusunda hassasiyet göstermek ve kişilerarası olumlu gelişim 

süreçleri ilerletebilmek adına önemli bir durumdur. 

Eğitim ve İletişim   

Eğitim ve iletişim temalarının günümüzde sıklıkla biraya gelmesinin toplumsal yaşamdaki kişilerarası 

etkileşimlerin giderek artması, birey ve grup eğitimlerinde başarı ve kalitenin yakalanmasında 

iletişimsel süreçlerin ön plana çıkması, gibi pek çok etkenle ilişkili olduğu söylenebilir. Eğitim 

sistemleri; öğretmen, öğrenci, yönetici, veli, gibi pek çok paydaşın bir araya geldiği ve kişilerarası 

etkileşimlerin yoğunlukla gerçekleştiği ortamlara sahiptir. Bu hususta, Friedman (2006)’ın eğitimsel 

süreçlerin iletişim ile olan yakın bağı hakkındaki açıklaması oldukça önemlidir. Friedman (2006, s.106) 

eğitim süreçlerinden mezun olan bireylerin 21. yüzyılda, teknoloji ve iletişimdeki ilerlemeler göz 

önünde bulundurulduğunda, hayatında başarılı olabilmesi için diğer insanlarla iyi ilişkileri kurma, 

yönetme veya onlarla etkileşimler sağlama konusunda iyi seviyede olması gerektiğini bilmesi ve 

uygulaması gerçeğini açıkça ifade etmiştir. Bununla birlikte, bu durumun günümüz okullarındaki sınıf 

müfredatının bir parçası olarak öğrencilerimize öğretme gayretinde olmamız gerektiğini vurgulamıştır 

(akt. Morreale & Pearson, 2008).  

Eğitimin temel tanımı bağlamında konuyu incelediğimizde, Ertürk’ün eğitime yönelik; “Eğitim, bireyin 

davranışlarında kendi yaşantıları yoluyla ve kasıtlı olarak istendik değişme meydana getirme sürecidir” 

(Ertürk, 1984, s.12) tanımı eğitim ve iletişimin bir araya geldiği bir süreç anlatımını içerdiği 

görülmektedir. Bu tanımda yer alan “davranışlarda değişiklik meydana getirme süreci” ifadesi aslında 

eğitim sistemlerinde ve özellikle okullar bağlamında öğrenme ve öğretme süreçlerinde iletişimin önemli 

bir süreç olarak sistemde yer aldığını; bilgi, düşünce, duygu, tutum paylaşımlarına zemin oluşturan bir 

anlam içerdiğini göstermektedir (Ergin, 2014, s.29). Eğitimin bu tanımı irdelendiğinde, eğitim sayesinde 

bireylerin tutum ve davranışlarındaki istendik yönlü değişim amacı dikkat çekmektedir. Eğitim 

kavramının bu tanımı ile iletişim kavramının amacı neredeyse birebir örtüşmektedir, dolayısıyla eğitim 

ile iletişimin neredeyse iç içe olduğu söylenebilir ki, etkili bir iletişim kurmadan eğitim süreçlerini 

gerçekleştirmek mümkün değildir (Eroğlu, 2014, s.227). 

Örgütler açısından ‘iletişim’ konusu ele alındığında, örgütlerin başarılı şekilde işleyişinde önemli bir 

faktör olarak göze çarpmaktadır. Örgüt içinde iyi düzenlenmiş iletişim ağları, ister çalışanlar için olsun, 

ister yöneticiler için olsun güdüleyici bir niteliğe sahiptir (Güllüoğlu, 2012, s.22). Örgüt çalışanlarına 

merkezi öneme sahip konular hakkında açık, net ve zamanında bilgi sağlayan iyi kurumsal iletişimler, 

belirsizliği azaltmanın önemli bir yoludur,  belirsizliğin azaltılması ise çalışanlar arasındaki kaygı 

düzeylerinin azalmasına neden olur ve böylece çalışanın kuruma yönelik bağlılık ve memnuniyeti de 

artar (Tourish & Hargie, 1998). Ayrıca bir örgütteki iletişimler bazı açılardan diğer süreçlerden farklılık 
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gösterebilir, çünkü her örgütün gerçekleştirmesi gereken kendi hedefleri ve ulaşılması beklenen 

sonuçları vardır. Bu yüzden, örgütteki görevlerin ve toplantıların nasıl organize edildiği, iletişimin hangi 

yöntemlerle yürütüldüğü, gibi faaliyetler örgütteki iletişim sürecine katkı sağlayan yapısal ön koşullar 

olarak nitelenir (Ärlestig, 2008). Örgüt içerisindeki iletişimin etkililiğini vurgulayan Fletcher (1999)’e 

göre iletişim yönetimin en kritik fonksiyonudur ve örgüt yöneticileri sorun çözme ve liderliklerinin yanı 

sıra etkili iletişimi kurma becerisini de geliştirmiş olması gerekir (akt.Özan, 2006). Bu açıdan örgüt 

yönetimi konusunda iletişimin önemli bir yeterlilik alanı teşkil ettiği söylenebilir.  

Yönetim alanı söz konusu olduğunda, “Eğitim yönetimi” eğitim örgütlerine yönelik yönetimsel 

çalışmaları içeren önemli bir disiplin alanı olarak ifade edilmektedir. Eğitim yönetiminin temel amacı, 

eğitim ve öğretimi desteklemektir (Özdemir, 2013, s.5). Ayrıca eğitim yöneticilerinin eğitim yönetimi 

alanına dair bilimsel yazımları bilmesi ve anlaması oldukça önemlidir. Bursalıoğlu (2012, s.95)’na göre 

başarılı yönetimler gerçeğe dayalı olandır ve başarılı yöneticilerin yazılı teorileri bilmesi, okuması ve 

bu doğrultuda uygun davranışlar sergilemesi gereklidir. Eğitim yönetiminin bir alt dalı olan okul 

yönetiminde ‘iletişim’ teması okul içinde yer alan önemli bir süreçtir ve okul yöneticileri tarafından 

sıklıkla kullanılan araçlardan bir tanesidir (Ärlestig, 2007). Buna göre, eğitim yönetimini anlama 

sürecinde, eğitim yönetimine dair pek çok alt süreci bilmek ve özellikle iletişim süreçlerini tanıma ve 

bilmenin önemini vurgulamak gerekir. 

Eğitim denilince akla ilk gelen yerlerden biri okuldur (Şişman, 2015, s.8). İletişim kavramı, diğer 

örgütlerin yönetimi için ne kadar anlamlı ve önemli ise birer eğitim örgütü olan okullar için de o kadar 

anlamlı ve önemlidir (Çınar, 2010). Okul sosyal bir gruptur ve okuldaki paydaşlar arasındaki ilişki 

istenilen düzeyde olursa okul genel hedeflerine ulaşabilir (Batman, 2018, s.95). Okullardaki iletişim 

süreçlerinde okul yöneticilerinin rolü ise oldukça büyüktür. Bu konuda okul müdürünün görevleri, insan 

olarak sorumlu davranmak; okuldaki diğer bireylerle empati kurmak, kişiler ve olaylar hakkında 

kendisini onların yerine koyarak değerlendirme yapmak ve onların ailevi ve kültürel yapılarını gözeterek 

iletişimi sağlamak şeklinde özetlenmektedir (Aslanargun & Bozkurt, 2012). Bu hususta, Zigarelli (1996) 

tarafından yapılan bir araştırmada etkili okullar ile ilgili altı temel özellik belirtilmiştir. Bunlar; nitelikli 

öğretmen, öğretmenin katılımı ve memnuniyeti, okul yöneticisinin liderlik özelliği ve iletişimi, güçlü 

okul kültürü, okul yönetiminin pozitif ilişkileri ve yüksek aile katılımıdır (Helvacı & Aydoğan, 2011). 

Bu noktada, okulların başarısına etki eden önemli bir etken olarak başta yöneticiler liderliğindeki tüm 

çalışanların etkili iletişimler gerçekleştirmesi ifade edilebilir. Tüm çalışanların birlikte çalışma isteği ve 

uyumu da işbirliği süreçlerini işaret etmektedir. Eğitimde işbirliği; iki veya daha fazla kişinin belirli bir 

hedefi gerçekleştirmek ve ortak hedeflere ulaşmak için birlikte çalışması olarak ifade edilir ve bu süreçte 

bazı sorunlarla karşılaşılabilir, özellikle sorunları çözmede işbirliği kurmaya yönelik kullanılacak uygun 

yöntem ve teknikler iletişimsel olarak örgütte çalışan ekiplerin başarısını artırmaya yardımcı olacaktır 

(Makhachashvili, Morze & Smyrnova-Trybulska, 2016). Bir okul yöneticisinin de öğretmenleri ile 

sağlıklı işler yapabilmesi için kullanabileceği en temel araç sağlıklı bir iletişim yoludur (Bayar & 

Zengin, 2021). Bu açıdan, okullardaki iletişime dair bilgi edinmek, süreçte oluşabilecek sorunların tespit 

edilmesi ve sorunların giderilmesi konusunda yapılan / yapılacak araştırmaların okulların başarı ve 

etkililiğine fayda sağlayacak önerileri içerebilmesi ve alanyazına bu yönde katkı sağlaması açısından 

önem taşıdığı söylenebilir. 

İletişim ile ilgili alanyazına bakıldığında, etkili iletişim şeklinde betimlenen örgütlerde iletişimin daha 

etkili hale getirilmesi ve çalışanların etkili iletişim becerilerine sahip olması ile ilgili yazımlar 

görülmektedir. Etkili iletişim süreçleri, sözlü ya da sözsüz yollarla iletişime ait mesajların, göndericiden 

alıcıya tam olarak gönderimini sağlanarak bu yolla alıcının tam anlamıyla cevap verebilmesi halini 

sağlayabilmek (Güven, 2016, s.54) şeklinde ifade edilmektedir. İletişim, örgütlerin amaçlarını 

gerçekleştirmesi için birleştirici bir güçtür ve bu güçteki olası engeller ise örgütün diğer fonksiyonlarını 

olumsuz etkileyebilir (Güngör & Taştan, 2016). Buna göre, örgütlerde etkili iletişimlerin oluşumunu 

olumlu ya da olumsuz pek çok unsur etki edebilmektedir. Özellikle okullarda etkili iletişim süreçlerinin 

sağlanmasını engelleyen (engelleyici) durumlar söz konusu olabilmektedir. Örneğin özellikle 

öğretmenlerin veliler ile başarılı iletişimler kurma veya öğrencilerle destekleyici ilişkiler kurma 

konusunda yeterliliklerinin düşük olduğu konusunda tespitler söz konusudur  (Ankrum, 2016). Bu 

açıdan, örgütlerin etkili iletişim geliştirme süreçlerinde yaşanan engel durumlarını bilmek önemlidir. 

Sabuncuoğlu ve Gümüş (2016, s.208-209)’e göre iletişimde engelleyici nitelikte etki edebilen etkenler 

şöyle sıralanabilir: teknik ve fiziksel engeller (gürültü, mesajdan kaynaklı, kanaldan kaynaklı engeller, 

gibi), psiko-sosyal engeller (kişisel engeller, görüş farklılıkları, algılama farklılıkları, gibi) ve örgütsel 
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engeller (örgütün büyüklüğü, fiziksek düzen, statü farklılıkları, gibi) şeklindedir. Bu üç ana başlıkta 

gruplanan engelleri tanımak ve kök nedenleri tespit edebilmek sorunların çözülebilmesi noktasında 

anahtar rol oynayacaktır.  

Yukarıdaki ifadeler doğrultusunda, sosyal bir örgüt olan okullarda ‘okul yönetimi’ ve okul yönetimine 

dair alt süreçlerde karşılaşılabilecek problemlerin çözümü çerçevesinde iletişimsel süreçleri tanıma ve 

bu süreçte başvurulan uygulamaların tespitinin önemli olduğu görülmüştür. Bu kapsamda bu çalışmada 

eğitim örgütlerinde görev yapan okul çalışanlarının (okul yöneticisi ve öğretmenler) bakış açısı ile 

okullardaki iletişimsel süreçler incelenmeye çalışılmıştır. Bu çalışmada okullardaki iletişim durumunun 

incelenmesi ve bu süreçte engel durumların (varsa) tespiti ve çözümlerin irdelenmesi hedeflenmektedir.  

Araştırmanın amacı; okullardaki iletişim süreçlerinde yaşanan sorunlara ilişkin okul yöneticisi ve 

öğretmen görüşleri bağlamında nitel bir inceleme yapmak olarak belirlenmiştir. Bu amaçla, okullarda 

iletişim konusunda yaşanılan sorun durumları varsa bunların neler olduğunun tespit etmek ve buna ek 

olarak, ilgili sorunlara yönelik okullarda geliştirilen çözüm uygulamalarının ve önerilerin belirlenmesi 

hedeflenmektedir. Bu bağlamda okul yöneticisi ve öğretmen görüşlerine dayalı olarak aşağıdaki 

araştırma sorularına cevap aranmıştır:   

1. Okullarda iletişim sürecinde sorun yaşanılan durumlar nelerdir? 

2. Okullarda karşılaşılan sorun durumlarının çözümü için yapılan uygulamalar nelerdir? 

3. Okullarda daha etkili iletişim süreçlerinin gerçekleştirilmesi için yapılması gerekenlere yönelik 

yönetici ve öğretmenlerin önerileri nelerdir? 

 

YÖNTEM 

Araştırmada nitel yöntem kullanılmıştır. Nitel yöntem tekniklerinde görüşme tekniği ile araştırma 

yürütülmüştür. Görüşme, nitel araştırmalarda en sık kullanılan veri toplama araçlarından birisidir ve 

özellikle görüşme formu yaklaşımının benimsendiği tarzdaki çalışmalarda açık uçlu sorular listesi ile 

araştırmacı irdelenecek konuya yönelik ayrıntılı bilgi almayı amaçlar (Yıldırım & Şimşek, 2006, s.122). 

Nitel araştırma süreçlerinde araştırmacılar bir konuyu bütüncül bir bakış açısıyla el alarak, uygun 

yöntem ve teknikleri seçmeye özen göstermelidir (Sherman & Webb, 2004, s.6). Bu araştırma sürecinde 

durum çalışması deseni tercih edilmiştir. Durum çalışmalarındaki amaç belirli bir duruma ilişkin 

sonuçları ortaya koymaktır (Yıldırım & Şimşek, 2006, s.77). Durum çalışmaları gerçekte ortamda neler 

olduğuna bakma, sistematik bir biçimde verileri toplama, analiz etme ve sonuçları ortaya koyma yoludur 

(Aytaçlı, 2012). 

Çalışma Grubu 

Çalışmada olasılıklı olmayan (amaçlı) örnekleme metodu kullanılmıştır. Olasılıklı olmayan örnekleme, 

nitel araştırma çalışmalarında yaygın olarak kullanılmaktadır (Baltacı, 2018). Amaçlı örnekleme 

çalışmanın derinliğini sağlamak için zengin bilgi içeren durumların seçimine yol açar ve araştırmanın 

amacına yönelik önemli hususları içeren durumları seçmek amacına yönelir (Patton, 2014, s.52-53). Bu 

amaçla çalışmanın ana konusu olan ‘okullarda iletişim süreçleri’ kapsamında bu konuya odaklanarak 

sürece dair zengin veriler sağlamak için okullarda çalışan okul yöneticileri ve öğretmenler ile 

görüşülmesine karar verilmiştir. Bu doğrultuda, Millî Eğitim Bakanlığı’na bağlı olarak Gaziantep ili 

resmi devlet okullarında görev yapan 40 katılımcı (okul yöneticisi ve öğretmen) ile çalışma 

gerçekleştirilmiştir. Çalışma grubundaki katılımcılara ait demografik bilgiler aşağıdaki Tablo 1’de 

gösterilmiştir. 

Tablo 1. Katılımcılara Ait Demografik Özellikler 

 Değişkenler Frekans (f) 

Cinsiyet Kadın 23 

 Erkek 17 

Görev türü Yönetici 9 

 Öğretmen 31 

Meslekteki Kıdem 1 ve 5 Yıl 12 

 6 ve 10 Yıl 19 

 11 ve üzeri Yıl 9 

Çalışılan Kurumun 

Kademesi 

Anaokulu 4 

İlkokul 19 

Ortaokul 12 
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 Lise 5 

 Toplam : 40 

Tablo 1 incelendiğinde katılımcıların cinsiyet değişkenine göre dağılımları bakımından kadın katılımcı 

sayısının erkek katılımcı sayısına göre daha fazla olduğu görülmektedir. Görev türü bakımından, 

öğretmenlerin sayısı okul yöneticilerine göre daha fazladır. Mesleki kıdeme göre; 6-10 yıl arası görev 

yapan çalışanların sayısı diğerlerine göre daha fazladır. Çalışılan kurumun kademesi bakımından ise 

ilkokullarda görev yapan katılımcı sayısının daha fazla olduğu görülmektedir. 

Verilerin Toplanması 

Görüşme sürecinde araştırmacı tarafından geliştirilen yarı-yapılandırılmış görüşme formu kullanılarak 

veriler toplanmıştır. Formun geliştirilmesi sürecinde öncelikle literatür taraması yapılmış ve alana dair 

yazımlar gözden geçirilmiştir. Daha sonra taslak görüşme formu hazırlanarak eğitim alanında görev 

yapan iki uzman kişiye başvurularak onların görüş ve önerileri alınmıştır. Bu doğrultuda taslakta gerekli 

düzeltmeler yapılmıştır. Formun yazım dilinin açıklık ve anlaşılırlık bakımından kontrolü aşamasında 

bir öğretmen ile pilot uygulama yapılmış ve bir alan uzmanından görüş alınarak formun son hali 

verilmiştir.  

Görüşmeler için katılımcılarla uygun bir zaman diliminde gerek yüz yüze gerekse elektronik araçlardan 

faydalanarak (telefon, vb.) görüşmeler gerçekleştirilmiştir. Bu görüşmeler ortalama 20 dakika kadar 

sürmüştür. Görüşme süreçlerinde not alma metodu kullanılarak katılımcıların cevapları araştırmacı 

tarafından yazıya dökülmüştür. Toplanan veriler bilgisayar ortamında Microsoft Word programı 

vasıtasıyla elektronik yazı haline dönüştürülerek veri seti saklanmıştır. Araştırmaya katılan 

katılımcıların gizliliğini sağlamak amacıyla isimleri; Katılımcı 1, Katılımcı 2, … şeklinde kod ve 

numara kullanımı yapılarak arşivlenmiştir ve elektronik yazımda K1, K2, … şeklinde kodlanmıştır. 

Nitel yaklaşım temelli durum çalışmalarında geçerlik ve güvenirliği arttırmak için bazı konulara dikkat 

edilmelidir. Bunlar: Saydamlık; tüm verilerin özenli bir biçimde tasnif edilmesi ve organize edilmesi, 

veri kaynağı (katılımcı) çeşitlemesi; farklı katılımcılardan veriler toplanması ve elde edilen verilerin 

tutarlılık kontrolünün sağlanması, iç geçerlilik; çalışmaya ait durumların nedensellik yönünden 

irdelenmesi ve neden-sonuç ilişkileri içinde açıklamalara yer verilmesi, iç güvenirlik; verilere anlaşılır 

açıklamalar getirilmesi ve toplanan verilerin saklanması ayrıca başka araştırmacılarında görüşlerini 

alarak çalışmaya yönelik verilerin doğruluğunu arttırmaya yönelik önlemlerin alınmasını ifade 

etmektedir (Akar, 2017, s.158-163).  Bu çalışmada belirtilen bu hususlar göz önünde bulundurulmuştur. 

Verilerin Analizi 

Bu araştırmada toplanan verilerin analizinde ‘içerik analizi’ tercih edilmiştir. İçerik analizi sosyal 

bilimlerde açık uçlu anket sorularına verilen cevapların analizinde sıklıkla kullanılır, cevaplayanın ne 

dediğinin anlaşılmasında en önemli analiz tekniklerinden birisidir (Bilgin, 2006, s.58). İçerik analizinde 

yazıya dökülen metnin içerisinde önemli olarak görülen temalardan bazı kategoriler oluşturulmakta ve 

sosyal gerçekliğin çoklu tanımlamalarıyla betimlemeler yapılmaktadır (Metin & Ünal, 2022). 

Araştırmanın bu aşamasında araştırma soruları göz önünde bulundurularak üç ana tema altında analizler 

yapılmıştır. Bunlar:   

• Okullarda iletişim sürecinde sorun yaşanılan durumlar,  

• Okullarda karşılaşılan sorun durumlarının çözümü için yapılan uygulamalar, 

• Okullarda daha etkili iletişim süreçlerinin gerçekleştirilmesi için yapılması gerekenlere yönelik 

öneriler,  

şeklinde sıralanmaktadır. Belirlenen bu temalar altında ulaşılan alt temalar ve kodlar frekans değerleri 

de verilerek tablo gösterimlerinden yararlanarak bulgular bölümünde sunulmuştur. Çalışmanın 

sonucunda ulaşılacak bulguların alanyazına katkı sağlaması ve bu konudaki olası sorunlara yönelik 

çözüm geliştirme çalışmalarına fayda sağlaması beklenmektedir. 

 

BULGULAR 

Okullarda iletişim sürecinde yaşanan sorunlara ve sorunlara yönelik yapılan uygulamalara ilişkin okul 

yöneticisi ve öğretmen görüşlerini inceleyebilmek amacıyla katılımcılara görüşme formunda bulunan 

toplam 3 adet açık uçlu soru yöneltilmiştir. Katılımcılardan alınan cevaplar doğrultusunda elde edilen 

veriler içerik analizi ile analiz edilmiş ve ulaşılan bulgulara aşağıda soru sırası izlenerek yer verilmiştir. 

Birinci Soruya Ait Ulaşılan Bulgular  
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Katılımcılara ilk olarak “Okullarda iletişim sürecinde sorun yaşanılan durumlar nelerdir? Sizce bu 

sorunlar neden kaynaklanmaktadır?” sorusu yöneltilmiştir. Bu soru kapsamında alınan cevaplara dayalı 

olarak ortaya çıkan Tablo 2. aşağıda verilmiştir. 

Tablo 2. Okullarda iletişim sürecinde sorun yaşanılan durumlar ve nedenlerine dair katılımcı görüşleri 

Tema  Alt Temalar  Kodlar  Frekans (f) 

 

 

 

 

 

 

 

TEMA 1.  

Okullarda 

iletişim sürecinde 

sorun yaşanılan 

durumlar ve 

nedenleri 

 

 

 

 

 

 

 

SORUNLAR 

(f:41) 

 

Bilgi/Bilgilendirme eksikliğinin yaşanması 7 

Üslup (nezakate) dikkat etmemek  6 

Kültürler arası farklılıklar 6 

İletişimde kısıtlılık (uzaklık/sınırlar)  4 

Kişilik (görüş) farklılıkları 4 

Formal iletişime dayalı (ast-üst) iletişimi ön 

planda tutmak 

3 

Öğretmenler arası gruplaşma 3 

Kişiselleştirilme 2 

Gelişen teknolojik aletleri yeterince takip 

edememek 

2 

Dil kullanımı (özellikle yabancı uyruklu 

öğrencilerle dil sorunu) 

2 

Öğrenci tutumları (zorba davranışlar) 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

NEDENLER 

(f:57) 

Kendini ifade etmekte yaşanan zorluklar 8 

Bireyselcilik (ego) 7 

Sorumluluk almaktan kaçınma davranışı  6 

Empatinin düşük olması 6 

Önyargılar  5 

Öğretmenlerin karar alma süreçlerine dahil 

olmaması 

4 

Rekabet  3 

Yanlış anlaşılmalar (anlaşmazlıklar) 3 

Yöneticilerin liderlik becerilerindeki 

düşüklük 

3 

Sorunların açıkça belirlenememesi 2 

Duyarsızlık  2 

Plansızlık  2 

Öğrencilerin gelişim dönemi özellikleri 

(ergenlik) 

2 

Sınıf mevcutlarının kalabalık olması 2 

Yoğun iş temposu  2 

 

Tablo 2’den görüldüğü gibi, ulaşılan veriler doğrultusunda katılımcıların okullardaki iletişim 

sorunlarıyla ilgili sıklıkla görülen başlıca sorun durumları; bilgi/ bilgilendirme eksikliğinin yaşanması 

(f:7), üsluba dikkat etmemek (f:6) ve kültürler arası farklılıklar (f:6) olarak görüşler belirlenmiştir. 

Bunun yanı sıra elde edilen bulgulara göre okullarda kişiler arası iletişimde kısıtlılık/sınırlar (f:4) ve 

görüş farklılıkları (f:4) yönünden sorun durumlarının yaşandığı görülmüştür. Bu husustaki katılımcılara 

ait örnek alıntılar şöyledir: 

“İletişim ile ilgili sorunlar çeşitli faktörlere dayanmaktadır. İlk olarak, öğretmenler arasında veya 

öğretmenler ile yönetim arasında yeterli bilgi paylaşımlarının olmaması önemli bir sorun teşkil 

etmektedir. Bu durum, okul içindeki işbirliğini zayıflatabiliyor... (K.22)” 

“Okulda pek çok iletişim eksikliği yaşıyoruz. Örneğin okul müdürümüz bazı konularda bizlere bilgi 

verdiğinden bahsediyor ama çoğu bilgiyi bize eksik veriyor sonra bunu neden böyle yapmadınız 

diyebiliyor… (K.33)” 

“Okulda farklı bölgeden gelen öğretmenlerin yeni başladıkları bölge kültürüne sahip öğrenciler ile 

iletişim kurmasında zorluk yaşadığını düşünüyorum… (K.8)”  

“Okullarda sosyo-kültürel farklılıklar iletişimi engelleyen en önemli sebeplerdendir… (K.30)” 
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Bu tema altında yapılan analiz neticesinde katılımcıların görüşlerine dayalı olarak sorun durumlarının 

ortaya çıkışına ilişkin ana nedenler; kendini ifade etmekte yaşanan zorluklar (f:8), bireyselcilik (f:7), 

sorumluluk almaktan kaçınma davranışı (f:6) ve empatinin düşük olması (f:6) olarak belirlenmiştir. 

Ayrıca, katılımcılar tarafından önyargılar (f:5) ve öğretmenlerin karar alma süreçlerine dahil olmaması 

(f:4) gibi nedenlerde sorunların ortaya çıkmasında etkili olan diğer faktörler olarak saptanmıştır. Bu 

husustaki katılımcılara ait örnek alıntılar şöyledir: 

“Çalışanların farklı kaygılarla kendini ifade etmekten çekinmeleri iletişime ciddi şekilde engel 

olmaktadır… (K.24)” 

 “Okullardaki ilişkilerde sorun çözme odaklı bir yaklaşım benimsemek yerine sorunu görmezden gelmek 

yok saymak ya da açıkça ifade etmemek iletişimdeki en önemli sorun kaynağı olarak karşımıza 

çıkmaktadır (K.35)” 

“…. Bu sorunların kökünde bence ön yargılar ve empati yeteneğinden yoksunluk gibi nedenler 

yatmaktadır (K.31)” 

“Öğretmenleri karar alma süreçlerine dahil etmeyen veya onların görüşlerine yeterince değer vermeyen 

bir okul yönetim anlayışı iletişimde eksikliğe yol açabiliyor… (K.22)” 

İkinci Soruya Ait Ulaşılan Bulgular 

Katılımcılara ikinci olarak “Okullarda karşılaşılan sorun durumlarının çözümü için yapılan uygulamalar 

nelerdir?”  sorusu yöneltilmiştir. Ayrıca sorunun devamında alt bir sonda olarak “Sorunların çözümüne 

dair bu süreçte sizin özel olarak uyguladığınız çözümler varsa bunlar nelerdir?” sorusu da sorulmuştur. 

Bu soru kapsamında alınan cevaplara dayalı olarak ortaya çıkan Tablo 3. aşağıda verilmiştir. 

Tablo 3. Okullarda karşılaşılan sorun durumlarının çözümü için yapılan uygulamalara dair katılımcı 

görüşleri 

Tema  Alt Temalar  Kodlar  Frekans (f) 

 

 

 

 

 

 

 

TEMA 2. 

Okullarda 

karşılaşılan sorun 

durumlarının 

çözümü için 

yapılan 

uygulamalar: 

 

 

 

 

 

Okuldaki 

Uygulamalar 

(f:53) 

Yüz yüze görüşmeler 16 

Toplantılar  14 

Ortamsal düzenlemeler 5 

Etkili dinleme 4 

Elektronik okul gruplarında 

hatırlatıcı mesajlar 

2 

Genel açıklayıcı konuşmalar  2 

Okul rehber öğretmeni ile birlikte 

işbirliği  

2 

Öğretmenler odası ziyaretleri 2 

Bir şey yapılmıyor 2 

Gözlemler  1 

Dönem başı kaynaştırma 

çalışmaları  

1 

Kıdemli hocalarla görüş alışverişi  1 

Örnek olay paylaşımları 1 

 

Birey özelinde 

tercih edilen 

uygulamalar 

(f:28) 

Sorunlar üzerinde açıkça konuşmak 

(açık bir iletişim tarzı) 

9 

Empati kurmak 9 

Olumlu tavır sergilemek 5 

Çözüm odaklı bakış açısı 2 

Resmi iletişime önem verme 1 

Sosyal etkinlikler düzenleme 1 

Tavsiyeler sunma 1 

Tablo 3’ten görüldüğü gibi, ulaşılan veriler doğrultusunda katılımcıların okullarda karşılaşılan sorun 

durumlarının çözümüne ilişkin olarak okullarda yapılan uygulamalar hakkında; yüz yüze görüşmeler 

(f:16) ve toplantılar (f:14) uygulamalarını sıklıkla belirttiği belirlenmiştir. Ayrıca, sorunların çözümü 

konusunda okullarda ortamsal düzenlemeler (f:5) ve etkili dinleme (f:4) uygulamalarına da sıklıkla yer 

verildiği saptanmıştır. Bu husustaki katılımcılara ait örnek alıntılar şöyledir: 

 “Bir yönetici olarak sorunların çözümü noktasında öncelikle uyguladığım çözüm iyi bir dinleyici 

olmaktır. Önce dinliyorum sonra empati yapıyorum ben olsam ne yapardım diyorum Sonra karşımdaki 
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kişiye sen benim yerimde olsan nasıl bir yol izlerdin diyerek onun da beni anlamasını bekliyorum. Çünkü 

empati sorunların çözümü noktasında en iyi stratejilerden biridir … (K.26)” 

“Yönetici olarak iletişim problemi yaşadığımız paydaşımızla birebirde konuşup sorunları çözme yoluna 

gidilmektedir. Ortak yol bulunmaya çalışılmaktadır. (K28)” 

“Okullarda iletişim ile ilgili sorunlar yaşadığımızda genelde bu okulun genelini ilgilendiren bir problem 

ise müdürümüz sık sık sorunu tanımlamaya ve çözmeye yönelik toplantılar düzenler, eğer bu sorun daha 

çok birebir bir problem ise bu problemi çözmeye yönelik kişisel görüşmeler yapılır (K.31)” 

“Aslında pek bir şey yapılmıyor. Okul müdürü ile olan bir iletişim sıkıntısında bireysel olarak 

öğretmenler gidip kendisi ile konuşuyor, yanlış anlaşılmalar varsa böyle düzeltmeye çalışıyorlar 

(K.33)” 

“Okul müdürünün öncülüğünde okulda pek çok etkinlik düzenlenmekte, okulda beraber yapılan tüm 

etkinlikler iletişimi güçlendirmektedir. Örneğin öğretmenler günü yemeği, okul içi geziler, gibi… 

(K.37)” 

Bu tema altında yapılan analiz neticesinde katılımcıların görüşlerine dayalı olarak okullardaki iletişim 

ile ilgili sorunların çözümüne dair bu süreçte özelde tercih edilen uygulamalara yönelik cevaplar 

incelendiğinde, kişilerin sorunlar üzerinde açıkça konuşmak (açık bir iletişim tarzı) (f: 9) ve empati 

kurmak (f:9) ile ilgili uygulamalara sıklıkla yer verdiği tespit edilmiştir. Ayrıca, bu süreçte olumlu tavır 

sergilemek (f: 5) ve çözüm odaklı bakış açısı geliştirme (f: 2) gibi uygulamalarda dikkat çekmektedir. 

Bu husustaki katılımcılara ait örnek alıntılar şöyledir: 

 “Bir meslektaşımla konuşurken çözüm odaklı konuşuyorum. Söylediğimin net bir şekilde 

anlaşıldığından emin olmak için kesin konuşuyorum. Ve karşıdakini incitecek yanlış anlaşılmalara yol 

açabilecek şakalaşmalardan mümkün olduğunca uzak duruyorum (K.32)” 

“Empati kurmaya çalışıyorum. Farklı görüşlere saygı duyarak iletişimimin sağlıklı kalmasını 

sağlıyorum (K.40)”  

“Sorunlara yönelik suçlamak yerine sorunlar üzerinde çözüme dönük konuşmayı tercih ediyorum (K.4)” 

“Ben kendi sorumluluğumdaki iş ve işlemlerde öğretmen ve diğer idarecilere açık, anlaşılır ve nezaket 

merkezli bir üslupla birebir iletişim kurmaya çalışırım (K.29)” 

 

Üçüncü Soruya Ait Ulaşılan Bulgular  

Katılımcılara üçüncü olarak “Okullarda daha etkili iletişim süreçlerinin gerçekleştirilmesi için yapılması 

gerekenlere yönelik önerileriniz nelerdir?” sorusu yöneltilmiştir. Bu soru kapsamında alınan cevaplara 

dayalı olarak ortaya çıkan Tablo 4. aşağıda verilmiştir. 

Tablo 4. Okullarda daha etkili iletişim süreçlerinin gerçekleştirilmesi için yapılması gerekenlere yönelik 

önerilere dair katılımcı görüşleri 

Tema  Alt Temalar  Kodlar  Frekans (f) 

 

 

 

 

 

 

 

TEMA 3. 

Okullarda daha 

etkili iletişim 

süreçlerinin 

gerçekleştirilmesi 

için yapılması 

gerekenlere yönelik 

öneriler: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÖNERİLER 

(f:80) 

 

Eğitimlerin (seminer, kurs, vb.) 

düzenlenmesi / arttırılması  

30 

Sorunlara dair toplantı ve çalıştayların 

düzenlenmesi 

8 

Okullarda sosyal etkinliklerin (yarışma, 

spor, yemek, piknik, vb.) arttırılması 

7 

Planlı çalışma (plan hazırlama) 5 

Proje çalışmalarının yapılması 4 

Yöneticilik seçim süreçlerinde iletişim 

becerisi kriterinin değerlendirilmesi 

4 

Öğretmen adaylarının atamasında 

iletişim becerilerinin yoklanması 

3 

İletişim alan uzmanları ile işbirliği 3 

Üniversite eğitimlerinde adayların 

iletişim becerilerinin geliştirilmesi 

3 

Kendini geliştirmeye açık olma 3 

Dijital iletişim portallarının 

geliştirilmesi 

2 

Okullarda ortam düzenlemesi 2 
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Müfredatı hafifletme/güncelleme 2 

Evrak yükünü azaltma 1 

İyi (örnek) uygulamaların paylaşımı 1 

Velilere yönelik eğitimler  1 

Yabancı uyruklu öğrencilerin Türkçe dil 

gelişimini destekleyici çalışmalar 

1 

Yönetici liderliklerinin güçlendirilmesi 1 

 

Tablo 4’ten görüldüğü gibi, ulaşılan veriler doğrultusunda katılımcıların okullarda daha etkili iletişim 

süreçlerinin gerçekleştirilmesi için yapılması gerekenlere yönelik önerileri pek çok boyutta 

belirlenmiştir. Katılımcıların Bakanlık düzeyinde, yerelde il ve ilçe yönetimleri düzeyinde, okul 

yönetimleri ve hatta öğretmen adaylarını yetiştiren üniversiteler düzeyinde yapılabileceklere yönelik 

öneriler ürettiği tespit edilmiştir. Bu konu ile ilgili katılımcılarca en sık belirtilen öneri ise ‘Eğitimlerin 

(seminer, kurs, vb.) düzenlenmesi ve arttırılması (f:30)’ olarak belirlenmiştir. Ayrıca katılımcılar 

tarafından iletişim ile ilgili yaşanan sorunlara dair toplantı ve çalıştayların düzenlenmesi (f:8), okullarda 

sosyal etkinliklerin (yarışma, spor, yemek, piknik, vb.) arttırılması (f:7) ve iletişim konusunda planlı 

çalışmalar (plan hazırlama) (f:5) hazırlanması, proje çalışmalarının yapılması (f:4), gibi öneriler sıklıkla 

ifade edilmiştir. Bu husustaki katılımcılara ait örnek alıntılar şöyledir:  

“İletişim konusunda eğitimler düzenlenebilir. Örneğin ÖBA (Öğretmen Bilişim Ağı) üzerinden 

öğretmenlere seminerler düzenlenebilir (K.9)” 

“İletişim ile ilgili seminerler, hizmet içi eğitimler, kurslar, vb. her türlü eğitimleri arttırmak gerektiğini 

düşünüyorum (K.21)” 

“Özellikle Bakanlık düzeyinde, öğretmenlere ve yöneticilere yönelik etkili iletişim becerilerini 

geliştirmeyi hedefleyen eğitim programları ve seminerler düzenlenebilir. Bu programlar, empatik 

dinleme, etkili konuşma ve çatışma çözme gibi becerilere odaklanabilir (K.22)” 

 “Okullarda iletişimi artırmak için teneffüslerde, kısa etkinliklerde öğretmen ve öğrencilerin daha çok 

sohbet edilecekleri ortamlar hazırlanırsa iletişim artabilir (K.20)” 

“Yönetici ve öğretmen düzeyinde herkesin ciddi iletişim eğitimlerinden geçmeleri gerekiyor. Sadece 

olması gereken değil var olan problem durumlarının da konuşulması, nasıl çözülebileceğinin 

gösterilmesi, tartışılması ve anlatılması gereklidir (K.40)” 

 

TARTIŞMA, SONUÇ VE ÖNERİLER 

Yapılan bu araştırmanın sonucunda, çalışmaya katılan yönetici ve öğretmenlerin görüşleri 

doğrultusunda okullardaki iletişim süreçlerine dair pek çok bulgu elde edilmiştir. 

Araştırmanın birinci sorusu kapsamında katılımcı görüşlerine göre okullardaki iletişim süreçlerinde bazı 

sorunların yaşandığı tespit edilmiştir. Yapılan görüşmeler sonucu, okullarda sıklıkla görülen başlıca 

iletişimsel sorun durumları; bilgilendirme eksikliği, üsluba dikkat etmemek ve kültürler arası farklılıklar 

olarak belirlenmiştir. Ayrıca, bu tema altında katılımcı görüşlerine göre sorun durumlarının ortaya 

çıkışına ilişkin ana nedenler; kendini ifade etmekte yaşanan zorluklar (f: 8), bireyselcilik (f: 7), 

sorumluluk almaktan kaçınma davranışı (f:6) ve empatinin düşük olması (f: 6) olarak belirlenmiştir. Bu 

konuda ilgili alanyazına bakıldığında, çalışma sonuçlarını destekler nitelikte araştırmalar görülmüştür. 

Bu hususta; Üstün ve Balcı (2023)’nın çalışmasında okul ortamlarında iletişimsel sorunların varlığına 

değinilmiş, katılımcı yönetici ve öğretmenler tarafından sorunlarla ilgili ön yargılı olma, ifade tarzı, 

sorumlulukları yerine getirmeme, gibi nedenlerin ifade edildiği saptanmıştır. Güngör ve Taştan (2016) 

çalışmasında okul müdürlerinin görüşleri çerçevesinde okullardaki en önemli iletişim engelini okuldaki 

iletilerde kullanılan dil ve üsluba ilişkin emredici dil kullanılması olarak belirlemiştir. Bu bulgu bizim 

çalışmamızdaki kullanılan üsluba dikkat etmeme ile ilgili bulguyla örtüşmektedir. Buna ek olarak Çınar 

(2010)’ın çalışma sonucunda okul müdürlerinin iletişim beceri ve davranışlarının üst düzeyde olmadığı 

bulgusu paylaşılmıştır, bu çerçevede özellikle okul müdürlerinin etkili iletişim açısından eksikliklerinin 

olduğu ifade edilmiştir. Bu bulgu da bizim çalışmamızdaki yöneticilerin liderlik becerilerindeki 

düşüklük kodlu katılımcı görüşleri ile benzerlik göstermektedir. 

Bu araştırmada ikinci soru kapsamında katılımcı görüşlerine göre okullarda karşılaşılan sorun 

durumlarının çözümüne ilişkin yapılan uygulamalar incelendiğinde; yüz yüze görüşmeler ve 

toplantıların okullarda sıklıkla tercih edilen uygulamalar olduğu saptanmıştır. Bunun yanı sıra okullarda 

ortamsal düzenlemeler ve etkili dinleme (f: 4) uygulamalarına sıklıkla yer verildiği görülmüştür. Bu 
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hususta literatürde yapılan çalışmalara bakıldığında, Argon ve Zafer (2009)’in çalışmasında da okul 

yöneticilerinin okullarında iletişimle ilgili bir sorun yaşadıklarında, bu sorunun çözümünde sorun 

yaşadıkları öğretmeni odalarına çağırdıklarını ve yüz yüze görüşmeler yaptıkları bulgusu belirlenmiştir. 

Ayrıca, bu çalışmada katılımcıların sorunların çözümüne dair bu süreçte özelde tercih ettikleri 

uygulamalar incelendiğinde, kişilerin sorunlar üzerinde açıkça konuşmak (açık bir iletişim tarzı) (f: 9) 

ve empati kurmak (f: 9) ile ilgili uygulamalara sıklıkla yer verdiği tespit edilmiştir. Bu hususta empati 

kurmak oldukça önemli bir çözüm uygulamasıdır. Bu konuda, Çapar ve Şenşekerci (2017) 

çalışmalarının sonucunda etkili iletişim noktasına giden yolun kapsamının güçlü bir empati duygusu 

kazanmak, güdüleyici ve ikna edici iletişim becerileri edinmek ile ilgili olduğunu dile getirmiştir. 

Bu araştırmanın üçüncü sorusu kapsamında okullarda daha etkili iletişimlerin sağlanması hakkında 

önerilerin incelenmesi neticesinde katılımcı görüşlerine göre, iletişimle ilgili eğitimlerin (seminer, kurs, 

vb.) pek çok boyutta düzenlenmesi ve arttırılması önerisi en sık ifade edilen öneri olduğu belirlenmiştir. 

Ayrıca, konuya yönelik toplantı ve çalıştayların düzenlenmesi (f:8), okullarda sosyal etkinliklerin 

(yarışma, spor, yemek, piknik, vb.) arttırılması (f:7) ve iletişim konusunda planlı çalışmalar (plan 

hazırlama) (f:5) hazırlanması, gibi öneriler sıklıkla belirlenmiştir. Bu hususta, alanyazında benzer 

çalışma sonuçları dikkat çekmektedir. Ekici (2020) tarafından yapılan çalışmada özellikle yönetici ve 

öğretmenler arasında zaman zaman iletişim problemlerinin yaşanabildiği saptanmış, çalışmaya katılan 

tüm görüşmecilerin okullarda etkili bir iletişim kurulabilmesi için karşılıklı saygı ve hoşgörünün yaygın 

olduğu bir ortamın oluşması gerektiği yönündeki görüş birliği tespit edilmiştir. Örneğin, Üstün ve Balcı 

(2023)’nin çalışmalarında katılımcı görüşlerine bağlı olarak iletişim sorunlarının ortadan kaldırılması 

için; empati, güven, hizmet içi eğitim, saygılı üslup ve eleştiriye açık olma, gibi birtakım önerilerin 

üretildiği belirlenmiştir. Buna ek olarak, Bayar ve Zengin (2021) çalışmasında okullarda yönetici ile 

öğretmenlerin iletişim problemleri yaşayabildikleri belirtilmiş ve özellikle yöneticiler ve öğretmenler 

arasında yaşanan iletişim sorunlarının çözümü için katılımcı görüşlerine göre başlıca öneriler; etkinlikler 

yapma, görüşlere saygılı olma, sorumluluk sahibi olma, hizmet içi eğitim ve seminerler düzenleme ve 

empati kurma olarak sıralanmıştır. Bu sonuçlar bu çalışmanın ulaştığı sonuçlar ile benzer niteliktedir. 

Buna ek olarak, bu çalışmada okulda iletişim kapsamında velilerle olan iletişime yönelik eğitimlerin 

düzenlenmesi bulgusu da saptanmıştır. Bu hususta, Alexander (1992)’ın günümüzde okulların 

gelişiminde öğretmen ve yöneticilerin ebeveynlerle açık, dürüst ve erişilebilir iletişimler kurmasının 

yüksek bir öncelik olması gerektiği ve bu kapsamda öğretmenlere sadece çocuklarla nasıl iletişim 

kurulacağı konusunda değil aynı zamanda ebeveynlerle nasıl iletişimler kurulması gerektiği konusunda 

da eğitim ve hizmet içi seminerlerin yapılması vurgusu dikkat çekmektedir. 

Çalışmanın sonunda elde edilen bulgulara dayalı geliştirilen öneriler şöyledir: 

• İletişim ile ilgili okul çalışanlarına yönelik (yönetici-öğretmen) eğitimlerin (seminer, kurs, vb.) 

düzenlenmesi ve arttırılması,  

• İletişim ile ilgili okul çalışanlarına ve öğrencilere yönelik projelerin hazırlanması, 

• Okullarda iletişim süreçlerini geliştirmek için sosyal etkinliklerin (yarışma, spor, yemek, piknik, 

vb.) arttırılması, 

• Eğitim ile ilgili tüm paydaşlardan temsilcilerin yer alacağı iletişimde sorun durumlarını ele alan 

Bakanlık merkez, il, ilçe düzeyinde toplantı ve çalıştayların düzenlenmesi, 

• Okullarda iletişim süreçlerine yönelik durum analizlerini ve eylem planlarını içeren planlama 

faaliyetlerinin uygun ekipler oluşturularak okullar bünyesinde oluşturulması ve uygulamaya 

geçirilmesi, 

• Üniversite eğitimlerinde adayların iletişim becerilerinin geliştirilmesine yönelik seçmeli derslerin 

fakülte programlarına eklenmesi, 

• Yöneticilik seçim süreçlerinde ve öğretmen adaylarının yerleşmesi süreçlerinde iletişim becerilerini 

içeren kriterlerin değerlendirilmeye alınması, 

• Okullarda iletişim süreçlerini destekleyecek dijital iletişim portallarının geliştirilmesi, 

• Okullar arası iyi (örnek) uygulamaların paylaşımını sağlayacak organizasyonların düzenlenmesi,  

• Okul rehber öğretmenleri öncülüğünde velilere yönelik iletişim becerilerini geliştirici, bilgilendirici 

ve farkındalığı arttırıcı eğitimlerin düzenlenmesi, 

• Yabancı uyruklu öğrencilerin Türkçe dil gelişimini destekleyici çalışmaların arttırılması,  

• Eğitim örgütlerinde iletişimde sorun yaşanan durumları betimleyici ve çözümler geliştirmeye 

yönelik yeni nitel ve nicel araştırmaların tasarlanması önerilmektedir. 
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ÖZET 

Bu çalışmada kimyasal metot kullanılarak indirgeme ve oksitlenme yoluyla oksitlenmiş demir 

nanopartikülleri (Fe3O4 NPs) çoklu duvar karbon nanotüplerle (MWCNT) desteklenerek 

sentezlenmiştir. Elde edilen Fe3O4@MWCNT NP’ler başka önceki raporlarda uygun nano ebatlarda 

sonuç vermiştir. Aynı NP’ler bu çalışmada Schlenk tekniği kullanılarak uygun hidrojen kaynaklarından 

yüksek oranda temiz ve çevreye dost, ekonomik bir hidrojen enerjisi ürettiği gözlemlendi. Enerjinin 

insanoğlu için büyük bir ihtiyaç olması ve insanların fosil yakıtlara yönelmesiyle hem fosil yakıtların 

rezervleri tükenme noktasına gelmiş hemde çereye zarar vermesi nedeniyle ekosistemde bir 

dengesizliğin olduğu saptanmıştır. Bu nedenle insanlar temiz, çevreyi kirletmeyen, ekonomik ve 

ekosistemi dengede tutan yeni enerji arayışına girmişlerdir. Bu enerji için en ideal enerji türünün 

hidrojen enerjisi olduğu keşfedilmiştir. Hidrojen enerjisinin elde edilmesi için içeriğinde 4 mol sodyum 

bor hidrür olan (NaBH4) kullanılmıştır. Bu sayede yüksek oranda hidrojen enerjisinin ortaya çıktığı 

saptanmıştır. Ancak hidrojen katalitik reaksiyonun başlatılması için uygun katalizöre ihtiyaç vardır. Bu 

nedenle uygun katalizör olarak nanopartiküller günümüz teknolojisinde oldukça tercih edilmektedir. Biz 

ise bu çalışmada Fe3O4@MWCNT NP’leri kullanmayı tercih ettik. Bunun sebebi ise bir önceki ve bu 

kongrede sunulan diğer çalışma etanol yakıt hücresi ve bu çalışmadaki hidrojen enerjisi verimini 

kıyaslamak bakımındandır. Katalitik çalışma farklı parametrelerde (farklı derecede sıcaklıklar, farklı 

konsantrasyonda substratlar ve farklı konsantrasyondaki katalizör) çalışmıştır.Çalışma bitiminde TOF, 

aktivasyon enerjisi (Ea), entalpi (∆H) ve entropi (∆S) değerleri hesaplanarak yüksek oranda bir hidrojen 

enerjisi ortaya çıktığı saptanmıştır. Bu çalışma hidrojen enerjisine yönelik ve diğer enerji türlerinden 

yapılacak olan tüm enerji çalışmalarına hem fikir verici nitelikte olmakla beraber aynı zamanda 

nanoteknoloji ile alakalı nanopartiküllerin sentezinde gidilecek sentez metotlarına da örnek teşkil edecek 

özellikte bir çalışmadır. 

Anahtar Kelimeler: Hidrojen enerjisi; Fe3O4@MWCNT NPs; Schlenk tekniği; Enerji. 

 

ABSTRACT 

In this study, oxidized iron nanoparticles (Fe3O4 NPs) were synthesized by supporting multi-wall carbon 

nanotubes (MWCNT) through reduction and oxidation using the chemical method. The obtained 

Fe3O4@MWCNT NPs gave results in nano sizes suitable for other previous reports. In this study, it was 

observed that the same NPs produced a highly clean, environmentally friendly and economical hydrogen 

energy from suitable hydrogen sources using the Schlenk technique. Since energy is a great need for 

human beings and people have turned to fossil fuels, it has been determined that there is an imbalance 

in the ecosystem because the reserves of fossil fuels have come to the point of depletion and damage to 

the environment. For this reason, people have started to search for new energy that is clean, does not 

pollute the environment, is economical and keeps the ecosystem in balance. It has been discovered that 

the most ideal type of energy for this energy is hydrogen energy. To obtain hydrogen energy, 4 moles 

of sodium boron hydride (NaBH4) were used. In this way, it has been determined that a high amount of 

hydrogen energy is released. However, a suitable catalyst is needed to initiate the hydrogen catalytic 
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reaction. For this reason, nanoparticles are highly preferred as suitable catalysts in today's technology. 

We chose to use Fe3O4@MWCNT NPs in this study. The reason for this is to compare the hydrogen 

energy efficiency of the previous study and the other study presented at this congress with the ethanol 

fuel cell and this study. The catalytic study was carried out under different parameters (different 

temperatures, different concentrations of substrates and different concentrations of catalyst). At the end 

of the study, it was determined that a high amount of hydrogen energy was obtained by calculating TOF, 

activation energy (Ea), enthalpy (∆H) and entropy (∆S) values. While this study is informative for all 

energy studies on hydrogen energy and other types of energy, it is also a study that will set an example 

for the synthesis methods to be used in the synthesis of nanoparticles related to nanotechnology. 

Keywords: Hydrogen energy; Fe3O4@MWCNT NPs; Schlenk technique; Energy. 

 

1. INTRODUCTION 

Energy has become an increasing need for humanity day by day (Wu, Elhouda Tiri, et al., 2022). For 

this reason, humankind has started to search for new energy to meet this need. This energy need has 

been met by fossil fuels and still continues (Ni et al., 2023). However, as fossil fuel resources begin to 

decrease significantly after a certain period of time due to intensive use, causing serious damage to the 

environment and disrupting the ecosystem, researchers have turned to searching for new energy (Aygun 

et al., 2020). With the discovered hydrogen energy, there is a high demand for hydrogen because it is 

clean, sustainable, edible, environmentally friendly and zero waste. 

Hydrogen energy attracts great attention today because it is clean, sustainable, edible, cheap and 

practical. Hydrogen sources are generally used as borohydride (BH4) and its derivatives (Wu, Altuner, 

et al., 2022). The fact that BH4 contains 4 moles of hydrogen enables it to be frequently used as a 

hydrogen source. BH4 derivatives are derivatives such as NaBH4, KBH4, Ca(BH4)2, Mg(BH4)2 and 

Li(BH4)2 (Mao et al., 2011; Llamas-Jansa et al., 2012; Hagemann et al., 2021; Wu, Altuner, et al., 2022). 

Nanotechnology is largely used in hydrogen energy production. 

Nanotechnology deals with the size studied in the range of 1-100 nm (Altuner, Gur and Şen, 2021). 

Therefore, it adapts to every field of science (Gulbagça et al., 2022). A wide variety of studies have 

been reported in the literature with its use in various fields such as catalytic reactions (Tiri et al., 2022), 

sensors (Altuner, Ozalp, et al., 2022), chemistry (Keyvanfard et al., 2021), health and medical 

applications (Karimi et al., 2023). Some of these are hydrogen energy obtained with trimetallic 

palladium-platinum-cobalt nanoparticles (Altuner, El Houda Tiri, et al., 2022). The sensor for 

rifampicin, a tuberculosis drug, was developed by synthesizing multi-walled carbon nanotube 

(MWCNT) supported oxidized iron nanoparticles (Fe3O4 NPs) by chemical method (Alizadeh et al., 

2022). Hydrogen energy production and ethanol fuel cell production were also achieved with these 

synthesized Fe3O4@MWCNT NPs. This study addresses hydrogen production with these NPs. 

Fe3O4@MWCNT NPs were produced by chemical method and hydrogen energy was produced by 

changing some parameters under fixed parameters. Values such as activation energy (Ea), TOF, 

enthalpy (∆H) and entropy (∆S) will be calculated and their characterization will be drawn in future 

studies. 

2. MATERIAL&METHOD 

2.1. Materials 

NaBH4, iron (II) Sulphate Heptahydrate (FeSO4·7H2O), MWCNT and all materials were purchased from 

Sigma&Aldrich. 

 

2.2. Instruments 

Hydrogen studies were carried out using the Schlenk technique. 

 

2.3. Preparation of nanoparticles  

Fe3O4@MWCNT NPs were synthesized according to the work of Alizadeh et al. These nanoparticles 

have also been tried in various fields such as fuel cells, sensors and hydrogen energies (Alizadeh et al., 

2022). 

2.4. Catalytic studies 

In catalytic studies, the hydrogen production study method of trimetallic palladium-platinum-cobalt 

nanoparticles (PdPtCo NPs) reported by Altuner et al in the literature was used (Altuner, El Houda Tiri, 

et al., 2022). 
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3. RESULTS & DISCUSSION 

In Figure 1, hydrogen production was observed at 60-second intervals against time using different 

concentrations of catalyst (2.25, 3.50, 6.75 and 9 Mm). The graph of this study is as in figure 1. 

According to Figure 1, while the 2.25Mm catalyst started to produce hydrogen at the lowest dose, there 

was a sudden increase in the 7th second. However, the 7th second and later were neglected in TOF and 

Ea calculations. The highest hydrogen production was observed and it was observed that the hydrogen 

production reaction increased as the catalyst ratio increased. There is a difference of nearly 2 times 

between the lowest catalyst and the highest catalyst. 

 

 
Figure 1. 2.25 mM (green color __), 3.50 mM (dark green color __), 6.75 mM (orange color __) and 

9.00 mM (grey color __) 

 

This study has not been completed yet. In the continuation of this study, hydrogen production will be 

tried under 25 oC and 2.25 mM catalyst using different parameters (125, 300, 350 and 400 mM). 

Similarly, 2.25 mM catalyst and 2.25 mM catalyst using different temperatures (25 oC, 30 oC, 35 oC and 

40 oC). Hydrogen production will be carried out under 125 mM substrate and TOF, Ea, enthalpy and 

entropy values will be calculated. However, in the catalyst experiments (Figure 1), it has been shown 

that the result produces significant amounts of hydrogen, and similar results are expected in other 

temperature and substrate experiments. After calculating values such as TOF, Ea, the most As the last 

stage, characterization results such as UV-Vis, TEM, XRD and FTIR will be carried out. 

 

4. CONCLUSION 

In this study, Fe3O4@MWCNT NPs were produced using the chemical method. Hydrogen production 

was achieved under constant temperature and substrate by using catalysts with different parameters 

using the Schlenk technique. A serious hydrogen production difference of approximately 2 times was 

observed between the lowest catalyst and the highest concentration catalyst, and we will support this 

result by testing it at different parameters, substrates and temperatures in the continuation of our studies. 

This study supports hydrogen production studies. 
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ÖZET 

Bu çalışmada kimyasal metot kullanılarak indirgeme ve oksitlenme yoluyla oksitlenmiş demir 

nanopartikülleri (Fe3O4 NPs) çoklu duvar karbon nanotüplerle (MWCNT) desteklenerek 

sentezlenmiştir. Elde edilen Fe3O4@MWCNT NP’ler başka önceki raporlarda uygun nano ebatlarda 

sonuç vermiştir. Aynı NP’ler bu çalışmada yakıt hücreleri için kullanıldığında ve bu yakıt hücrelerinin 

oluşturulmasında etanol (Et-OH) kullanıldığında bir yakıt hücresi gibi davrandığı saptanmıştır. 

Nanopartiküllerin ebatlarının 3-10 nm arasınad olduğu düşünülmekte olup kristalik ebatının bu sayısal 

değeri desteklediği tahmin edilmektedir. Yakıt hücresi çalışmalarında yakıt olarak Et-OH kullanılmış 

olup çalışma elektrokimyasal metotla yürütülmüştür. Bu nedenle elektrokimyasal potansiyotast 

kullanılarak üçlü hücre hattından yararlanılmıştır. Bu hücre hattında çalışma elektrodu olarak camsı 

karbon elektrot (GCE), referans elektrot olarak gümüş/gümüş klorür (Ag/AgCl) ve hesaplayıcı elektrot 

olarak ise platin (Pt) levha kullanılmıştır. Uygun koşullarda GCE, Fe3O4@MWCNT NPs ile modifiye 

edildiğinde yeni bir elektrot (Fe3O4 @ / GCE) oluşturulmuştur. Bu elektrot ile döngüsel voltametrik 

sonuçların (CVs) daimi ve sürekli duyarlı bir akımda çalıştığı ve Et-OH’a karşı bir cevap verdiği 

saptanmıştır. Aynı zamanda kronometrik olarak potansiyel çalışmalarında sürekli ve stabil bir 

potansiyometrik sonuç verdiği de ayrıca saptanmıştır. Bu çalışma yakıt hücrelerinde alkollerle bilhassa 

Et-OH ile yapılacak olan yeni yakıt hücreleri çalışmalarına yön gösterici nitelikte bir çalışmadır. 

Nanoteknolojinin 1 – 100 nm arasında olan ebatlarla ilgili çalışmaları kapsamasından dolayı özellikle 

yakıt hücreleri, katalitik reaksiyonlar ve benzeri çalışmalar için bu çalışma örnek teşkil edecek türden 

bir çalışma olmakla beraber araştırmacılara fikir verici özellik taşıdığı düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Yakıt hücresi; Fe3O4@MWCNT NPs; Etanol; Elektrokimyasal çalışma. 

 

ABSTRACT 

In this study, oxidized iron nanoparticles (Fe3O4 NPs) were synthesized by supporting multi-wall carbon 

nanotubes (MWCNT) through reduction and oxidation using the chemical method. The obtained 

Fe3O4@MWCNT NPs gave results in nano sizes suitable for other previous reports. When the same 

NPs were used for fuel cells in this study and ethanol (Et-OH) was used to create these fuel cells, it was 

determined that it behaved like a fuel cell. The sizes of the nanoparticles are thought to be between 3-

10 nm, and the crystalline size is estimated to support this numerical value. Et-OH was used as fuel in 

fuel cell studies and the study was carried out by electrochemical method. For this reason, a triple cell 

line was used using electrochemical potentiotast. In this cell line, glassy carbon electrode (GCE) was 

used as the working electrode, silver/silver chloride (Ag/AgCl) was used as the reference electrode, and 

platinum (Pt) plate was used as the calculating electrode. When GCE was modified with 

Fe3O4@MWCNT NPs under appropriate conditions, a new electrode (Fe3O4@/GCE) was formed. It 
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has been determined that cyclic voltammetric results (CVs) with this electrode operate at a constant and 

constantly sensitive current and respond to Et-OH. It has also been determined that it provides a 

continuous and stable potentiometric result in chronometric potential studies. This study is a guiding 

study for new fuel cell studies to be made with alcohols, especially Et-OH, in fuel cells. Since 

nanotechnology covers studies on sizes between 1 and 100 nm, this study is considered to be an 

exemplary study, especially for fuel cells, catalytic reactions and similar studies, and it is thought to be 

informative for researchers. 

Keywords: Fuel cell; Fe3O4@MWCNT NPs; Ethanol; Electrochemical study. 

 

 

1. INTRODUCTION 

Energy is an increasing need for human beings day by day. Human beings have resorted to various 

energy sources to meet their energy needs (Umoren, Obot and Gasem, 2014). Fossil fuels are one of 

these needs. Fossil fuels are used in many areas such as electricity production, heating, transportation 

and industry (Aygun et al., 2020). Fossil fuels can produce energy efficiently because they have high 

energy density (Gulbagça et al., 2022). However, this high need for fossil fuels has seriously reduced 

the reserves of fossil fuels and made them dangerous. 

Fossil fuels are natural resources formed by the decomposition of plants and animals that died millions 

of years ago in an oxygen-free environment (Altuner, Mashkoor, et al., 2022). Coal, oil and natural gas 

are the most common types of fossil fuels. Coal is one of the oldest fossil fuels. Coal is formed by the 

decomposition of plants in an oxygen-free environment over millions of years (Altuner, Bekmezci, et 

al., 2021). Coal is available in various qualities and can be used for different purposes depending on the 

quality. Coal is widely used in electricity generation, heating and industry. Petroleum is one of the most 

important types of fossil fuels. Petroleum is formed by the decay of plants and animals in an oxygen-

free environment over millions of years (Daşdelen et al., 2017). Petroleum consists of various 

hydrocarbons, and these hydrocarbons are used in the production of fuel, plastics, pharmaceuticals and 

other chemical products. It is widely used in petroleum, transportation, electricity generation and 

industry (Altuner, Bekmezci, et al., 2021). Natural gas is a fossil fuel composed of methane and other 

hydrocarbons. Natural gas is formed by the decay of plants and animals in an oxygen-free environment 

over millions of years. Natural gas is known as a clean fuel and is widely used in electricity generation, 

heating and industry. Fossil fuels are an integral part of modern life. Fossil fuels are used in many areas 

such as electricity generation, heating, transportation and industry. Fossil fuels can produce energy 

efficiently because they have high energy density. However, the use of fossil fuels also has 

environmental impacts. Burning fossil fuels causes air pollution, global warming and other 

environmental problems (Darabi et al., 2022). For this reason, efforts are being made to reduce the use 

of fossil fuels and accelerate the transition to renewable energy sources. At the same time, this intense 

demand for fossil fuels has brought the resources of fossil fuels to the point of depletion, thus 

necessitating the need to produce fossil fuels in a healthy way without harming the environment. As in 

all catalytic studies of fossil fuels, this process begins with the help of a catalyst in the initiation of 

reactions. Today, fossil fuel research with nanoparticles has an important place. 

Nanotechnology is a branch of science covering sizes between 1 and 100 nm (Altuner, Arıkan, et al., 

2021). With its small size, nanotechnology has entered almost every field, with its use in catalytic 

reactions, energy studies, sensors, health applications, optics and electronics, and various branches of 

science. Metallic nanoparticles act as a strong catalyst to initiate the reaction (Tiri et al., 2022). In the 

literature, hydrogen energy has been produced with platinum-palladium-cobalt trimetallic nanoparticles 

using the green synthesis method (Altuner, El Houda Tiri, et al., 2022). In previous studies, energy was 

produced with platinum-ruthenium-nickel trimetallic nanoparticles using the biomass method (Wu et 

al., 2022). In this study, we have produced ethanol fossil fuel (EOR) from oxidized iron nanoparticles  

supported by multi-walled carbon nanotubes (Fe3O4@MWCNT NPs). 

 

2. MATERIAL & METHOD 

2.1. Materials 

Ethanol, MWCNT,iron (II) Sulphate Heptahydrate (FeSO4·7H2O), N, N-Dimethylformamide (DMF), 

Sodium Hydroxide (NaOH), Disodium Hydrogen Phosphate (Na2HPO4), Sodium Dihydrogen 

Orthophosphate dihydrate (NaH₂PO₄.2H₂O) and all materials were purchased from Sigma& Aldrich. 
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2.2. Intsruments 

Methrohm Dropsens μstat-i 400s brand potentiostat was used for electrochemical analyses. 

 

2.3.  Synthesis of Fe3O4@MWCNT NPs 

Fe3O4@MWCNT NPs were synthesized according to the work of Alizadeh et al. These nanoparticles 

have also been tried in various fields such as fuel cells, sensors and hydrogen energies (Alizadeh et al., 

2022). 

2.4. Application of fuel cells  

Fuel cell applications of various metallic nanoparticles were applied according to the studies of Sen 

Research Group (Daşdelen et al., 2017; Burhan et al., 2022; Bayat et al., 2023). 

 

3. RESULTS & DISCUSSION 

In this study, a zero-waste fuel cell was produced by the reaction of ethanol oxidized by nanoparticles 

(EOR). For this reason, cyclic voltammetry (CV) was used in electrochemical studies using the triple 

cell line. For this purpose, glassy carbon electrode (GCE) was used as the working electrode, silver/silver 

chloride electrode (Ag/AgCl) as the reference electrode, and platinum plate (Pt) as the calculating 

electrode. A new Fe3O4@MWCNT/GCE was created by coating the surface of GCE with 

Fe3O4@MWCNT NPs using DMF and Nafion at appropriate concentrations. CVs studies of the 

electrodes are as in figure 1. 

 

 

 

Figure 1. GCE ( orange  color___), Fe3O4 NPs (black color___) and Fe3O4@MWCNT NPs/GCE (green 

color __) 

 

As seen in Figure 1, the radical reaction intensity against ethanol increased as the modified state 

increased. This shows that nanoparticles are strong catalysts. In the bare electrode, the current intensity 

was 0-2 µA, and this situation was doubled in oxidized iron nanoparticles. With MWCNT supporting 

oxidized iron nanoparticles, this quadrupled, showing that the reaction was quite fast and strong, and a 

powerful ethanol fuel cell was produced. LOD and LOQ values are compatible with the studies of Sen 

Research Group(Daşdelen et al., 2017; Burhan et al., 2022; Bayat et al., 2023). 

 

4. CONCLUSION 

In this study, Fe3O4 NPs were synthesized by chemical method. It was supported with MWCNT to 

stabilize and make the shelf life of these nanoparticles permanent. A new electrode was obtained by 

modifying the GCE electrode with the obtained Fe3O4 NPs@MWCNT NPs. A new fuel cell was created 

using ethanol fuel with this electrode. The reaction was found to be 4 times more effective than GCE. 
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ÖZET 

Bu çalışma, Uğurböceği ve Tilki eserlerinde D.H. Lawrence’ın içgüdüleri ve duyumları baskıcı 

geleneklere karşı üstün kılarak, mutlakları reddederek ve vücut, ruh ve zihin arasındaki mükemmel 

uyumun gerekliliğini destekleyerek kan bilincine dayalı yeni manevi değerler oluşturduğunu Why the 

Novel Matters adlı denemesine atıflarda bulunarak göstermeyi amaçlamaktadır. Lawrence Why the 

Novel Matters adlı denemesinde bireyin enerjilerini, içgüdülerini ve duyumlarını uyuşturan ve küle 

çeviren tüm mutlakları, gelenekleri, ahlaki değerleri ve beklentileri sorgular, beden ile zihin arasındaki 

çatışmanın bireyi içten tüketip yok ettiğini ve bu nedenle bütün canlı birey olmak için zihin, ruh ve 

beden arasında mükemmel bir birliğin olması gerektiğini öne sürer. Benzer şekilde, Uğurböceği ve Tilki 

eserlerinde teamüller ve ahlaki değerler karakterlerin içgüdülerini baskılar ve zihin, ruh ve beden 

arasındaki uyumu felce uğratarak onları ruhsal uyuşukluk durumuna ve canlılık ve anlamdan yoksun bir 

yaşama sürükler. Lawrence, toplumsal geleneklere ve ahlak kurallarına gömülmüş karakterler yaratmak 

yerine onların bilinçlerinin derinliklerine dalar, teamüllerin bastırdığı en derin duyguları serbest bırakır 

ve onları içgüdüsel olarak kısır bir döngüden kurtarıp bütün canlı bireye dönüştürür. Böylece tüm 

mutlakların ve geleneklerin beden üzerindeki üstünlüğünü reddeder, beden zihin bütünlüğünün 

parçalanmışlığını yeniden canlandırır ve böylelikle kan bilincini zihinsel bilincin üzerinde tutan yeni 

manevi değerler oluşturur.  

Anahtar Kelimeler: kan bilinci, zihinsel bilinç, içgüdüler, teamüller, Why the novel matters, Lawrence, 

Uğurböceği, Tilki 

 

ABSTRACT 

The current study aims to show that D.H. Lawrence establishes new moral values based upon blood 

consciousness through privileging instincts and sensations over the suffocating conventions abnegating 

the absolutes and dogmas; and appraising the perfect harmony of body, soul, and mind in his novellas, 

The Ladybird and The Fox, with references to Why the Novel Matters. In his essay, Why the Novel 

Matters, Lawrence questions all absolutes, conventions, morals, and expectations numbing and 

incinerating human’s energies, instincts, and sensations and proposes that the antagonism between mind 

and body consumes and destroys human from the inside so there must be a perfect unity between mind, 

soul, and body to be alive and to be a whole human alive. Similarly, moral values and conventions 

subjugate the instincts of the characters in The Ladybird and The Fox and lead them into a state of 

spiritual numbness and a life devoid of vitality and meaning as they paralyze the harmony between their 

mind, soul, and body. Rather than letting his characters be entrenched in conforming to societal 

conventions and morals, Lawrence plunges into the depths of their consciousness, releases their 

innermost feelings submerged by conventions, and transforms them into an instinctually sterile state 

into a whole human alive. Thus, he denies the ascendancy of all absolutes and conventions over body 

and restores the unity between the broken halves of whole- body and mind-, thereby establishing new 

moral values attaching priority to blood consciousness over mental consciousness. 

Keywords: blood consciousness, mental consciousness, morals, conventions, Why the novel matters, 

Lawrence, The Ladybird, The Fox 

 

INTRODUCTION 

David Herbert Lawrence, the prominent modernist literary figure of the twentieth century, is in quest 

for a more authentic and vital existence extricated from societal constraints, infiltrating into the primal 

and dark instincts and the depths of human consciousness in his works. He advocates that conforming 

to societal norms which subjugates and distorts the very inflaming sensations stifles the soul of humans 
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and leads them to a life devoid of vitality and meaning. According to Lawrence, the tragedy of modern 

human lies in the mechanizing and inhibiting power of moral values and conventions based solely on 

reason and mind over instincts. He defines his field as having knowledge about the feeling inside humans 

and bringing new feelings to their awareness as “what torments human is that they are full of feelings 

they know nothing about; they can’t realise them; they can’t fulfil them; they can’t live them and so they 

are tortured” (2004: 221). He adds that feelings are a type of essential life force and this unacknowledged 

emotional energy becomes a source of torment akin to having untapped energy that ultimately consumes 

them (2004:221). Thus, Lawrentian morality diverges from conventional moral values as it avoids 

linking human essence to the rational or spiritual realm and instead associates it with the primal 

consciousness, namely the instinctual aspects of the body (Asher, 2017:85). In his works, he refutes the 

ascendancy of mind over body and recalibrates instincts and sensations immobilized and empaled by 

rational thoughts and societal expectations, thereby privileging blood consciousness over mental 

consciousness. 

In Lawrentian terminology, blood and blood-consciousness stand for the primitive energy within human 

psyche, instincts, and impulses whereas mental consciousness refers to a state of being where rational 

thought and reason are prioritized over intuitive connection with emotions, leading to a disconnection 

from human’s inner selves and vitality. According to him, the mind forms ideals and imposes them on 

primal consciousness and this supremacy of mind over sensations is the fundamental cause of 

individuals’ unhappiness (Asher, 2007: 91-92). In this sense, Lawrence grants his religion as “a belief 

in the blood, the flesh, as being wiser than the intellect” (quoted in Schneider, 1986: 74). He also adds 

that individuals may go wrong in their mind and what their blood feels is consistently genuine whereas 

the intellect tackles them. Thus, Lawrence explains that his sole desire is “to answer to (the) blood” and 

to heed the unfiltered call of  instincts, free from the meddling interference of the mind, morals, and 

anything else (cited in Schneider, 1986: 74). Lawrence views blood consciousness as something inherent 

and intuitive and prefers a more instinctive response to the question of human nature. He does not 

entirely reject reason yet defies the excessive dependence on reason, intellect, and mind distorting 

human body where individuals have lost touch with their true selves. Additionally, in his letter to 

Bertrand Russell, Lawrence expresses his discontent with the destructive supremacy of intellect on 

human aliveness as follows: 

…there is a blood-consciousness which exits in us independently of the ordinal mental-

consciousness, which depends on the eye as its source or connector. There is the blood-

consciousness, with the sexual connection, holding the same relation as the eye, in 

seeing, holds to the mental consciousness. One lives, knows, and has one’s being in the 

blood, without any references to nerves and brain. This is one half of life, belonging to 

the darkness. And the tragedy of this our life, and of your life, is that mental and nerve 

consciousness exerts a tyranny over the blood-consciousness, and that your will has 

gone completely over to the mental consciousness, and is engaged in the destruction of 

your blood- being or blood consciousness, the final liberating of the one, which is only 

death in result (1963: 393). 

In contrast to conforming to any fixed patterns, predominant ideologies, and repressive conventions 

which alienate the soul from the body and repudiate instincts as irrational and impure, Lawrence holds 

a belief in the fusion of mind, intuition, and instinct into a whole consciousness to establish a harmonious 

coexistence between the mind, soul, and body (2004: 207). The thrall-like adherence to intellectual 

constructs, moral conventions, and societal expectations curbs the energy within psyche, drags human 

into spiritual deadness, and disrupts the harmony between the mind, soul, and body; therefore, he 

struggles with social values, mores, and principles which prioritize the intellectual and moral aspects 

over the instincts in his works. Lawrence rejects any absolute truths, strict moral and social rules, 

idealized identities being deprived of any instincts and focuses on the exploration of on-going flux in 

human consciousness. In this respect, Lawrence, as novelist, establishes superiority to the philosophers, 

saints, and scientists who are dwelled on the absolutes and are “all great masters of different bits of man 

alive, but never get the whole hog in his critical essay, Why the Novel Matters (1972: 133). He criticizes 

their stance detaching body from mind and ignoring man alive as whole. He also believes that only the 

novels “can make the whole man alive tremble” as a “tremulation” whereas philosophy and science 

waste their time in conveying absolutes and repressing human’s instincts and impulses (1972:133). He 

mentions in his essay that human is a perfect blend of mind, soul, and body. The article also offers the 
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following diverse ideas about Lawrence’s new moral values: i) the denial of absolutes and unchangeable 

truths as everything is in constant flux; ii) the rejection of the distinction between the body and the soul; 

iii) appraisal of the combination of body, spirit, and mind to be whole human alive; iv) the importance 

of repressed instincts within human psyche to constitute the wholeness. Therefore, the aim of the paper 

is to show how Lawrence presents new moral values through searching for the perfect unity of body, 

soul, and mind to construct the wholeness as a human alive in reaction to conventions and absolutes in 

his novellas, The Ladybird and The Fox with references to Why the Novel Matters. 

 

THE EXALTATION OF BLOOD CONSCIOUSNESS OVER SUFFOCATING CONVENTIONS 

IN THE LADYBIRD AND THE FOX  

The Ladybird, published in 1923, includes four main characters, Lady Beveridge, Daphne, Basil, and 

Count Dionys. Lady Beveridge is an optimistic British bourgeois woman despite the destructive effects 

of the war. She sticks to traditions established by the society because she belongs to an old aristocratic 

family who has brilliant members; therefore, she is called as “the soul of England” (Lawrence, 1973: 9). 

Daphne is a desperate woman who gets married to a man from aristocracy, Basil, is confined to societal 

expectations, leads a meaningless life, and constantly suffers from illness. As opposed to her mother, 

Lady Beveridge, who has hope for a better and peaceful future, she loses her belief in a better future. 

Daphne’s empty life changes when she begins to visit an old family acquaintance, Dioyns who is a 

bohemian captive and wounded soldier, in hospital. Daphne is heavily affected by small and dark Count. 

Though she wants to forget him, she cannot stop visiting him in the hospital. As the intimacy between 

Daphne and Count grows stronger, she begins to feel the vitality of her feelings repressed by societal 

expectations. 

Daphne is married to an adorable rational man and raised by her tradition-bound mother to “admire only 

the good” and to accept moral demands of the society (Lawrence, 1973: 13). Although she has dark and 

strong passions, her instincts are disregarded by her benevolent mother as indicated in the following 

statement: 

…her whole will was fixed in her adoption of her mother’s creed... Yes, her will was 

fixed in the determination that life should be gentle and good and benevolent. Whereas 

her blood was reckless, the blood of daredevils. Her will was the stronger of the two. 

But her blood had its revenge on her. So it is with strong natures today: shattered from 

the inside (Lawrence, 1973: 14). 

The blood and daredevil symbolize Daphne’s instincts and unconsciousness. As Lawrence (1972: 132) 

expresses in his essay, Why the Novel Matters, that the body detached from the soul is “just a bottle, or 

a jug, or a tin can, or a vessel of clay, or any of the rest of that nonsense,” Daphne falls into the clutches 

of the emptiness and lifelessness of her soul because repressive conventions never let her instincts and 

sensations blossom. At this point, Lawrence passionately stands against the traditional view that 

separates body from mind and prioritizes the rationality over instincts. Daphne suffers from illness; 

however, what sickens her is her own wild energy, namely instincts, which should be alleviated to satisfy 

the societal norms. She is expected to pursue only the direction of the society; however, this “particular 

direction ends in a cul-de-sac” and shatters her inner peace (Lawrence, 1972: 134). As her instincts come 

into conflict with what the society expects, she must repress them. Although she needs a daredevil, she 

is unable to ignore the societal expectations and hates all dare evils in her mind. Therefore, she finds 

herself in a constant battle between her desires and the suffocating conventions. As she supresses her 

passions to please the world around her, she cannot have a bodily, mentally, and spiritually whole 

consciousness necessary for establishing a harmonious existence that Lawrence proposes in his essay 

(1972: 135). Her own blood counts against her and sickens her. With the character of Daphne, Lawrence 

reveals that if humans are forced to repress their instincts to meet societal expectations, an ever-lasting 

conflict will exist between mind and blood, thereby shattering the wholeness of human. For this reason, 

Daphne is “sheer dead (wo)man in life” and “like a pianoforte with half the notes mute” (Lawrence, 

1972: 135).  

When Daphne visits Dionys in the hospital, he realizes her inner turmoil and warns her implicitly that 

she will be a walking if she does not establish the self which is independent from expectations and 

conventions. He adds that she resembles a flower near a cold water behind a rock; therefore, she does 

not survive too much (Lawrence, 1973: 21). He also encourages her to be in touch with her instincts and 

to ensure the harmony between her body and mind so as to be alive and be whole woman alive. 
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Ah, your ladyship, be wise, and make friends with your anger. That is the way to let 

your beauty blossom…You and your beauty- that is only the inside out of you. The real 

you is the wild cat invisible in the night, with red fire perhaps coming out of its wide, 

dark eyes. Your beauty is your whited sepulchre (Lawrence, 1973: 36). 

The phrases such as the wild cat, red fire, night, and dark eyes stand for Daphne’s primitive energies 

and instincts. Dionys underlines the conflict between Daphne’s real nature and the roles imposed upon 

her. To establish a true self, he offers her an integration of mind, soul, and body because human is not 

“a soul, or a body, or a mind, or an intelligence, or a brain, or a nervous system, or a bunch of glands” 

and “the whole is greater than the part” as Lawrence indicates in his essay (1972:133). As Daphne 

neglects her instincts and concentrates on conventions, she destructs her aliveness and wholeness. 

Lawrence shows that no matter how repressed her impulses are, she should get rid of the burden of 

societal expectations and maintain a balance between body and mind to feel herself whole and 

experience a vital life. 

One day, Count Dionys remembers Daphne’s seventeenth birthday and his present of a thimble adorned 

with a gold serpent and a green stone Mary-beetle for her. Then, he asks Daphne for sewing a shirt for 

him. As Daphne questions about why he wants her to sew a shirt for him, Dionys says: 

Because I’m a prisoner, in other people’s clothes, and I have nothing of my own. All 

things I touch are distasteful to me. If your maid sews for me, it will still be the same. 

Only you might give me what I want, something that buttons round my throat and on 

my wrists…In our family the shirt should be made and washed by a woman of our own 

blood: but when we marry, by the wife. So when I married I had sixty shirts, and many 

other things- sewn by my mother and my aunt, all with my initial, and the ladybird, 

which is our crest (Lawrence, 1973:28). 

The ladybird, a coat of arms, is a family symbol. It symbolizes the conflict between Dionys’ instincts, 

unconsciousness, and culture. He feels himself trapped in the shirts sewn by women of his family. To 

free himself from suffocating conventions, he ignores his family tradition that shirt should be sewn or 

washed by mother, sister, aunt, and wife and wants Daphne to sew a shirt for him. This symbolizes the 

intimacy between Daphne and Dionys as well as his instincts and impulses resisting against his family 

tradition. 

Lawrence also presents the opposition between the wild energy buried deep inside and rationality with 

characters of Basil and Dionys through using the concepts of darkness and light. After Daphne loses her 

thimble and Basil finds it, he asks her about what and for whom she sews a shirt. Daphne lies that she 

sews a shirt for him. When Basil asks who gives her this thimble, Daphne, for the first time, tells 

something about Dionys. When Daphne tells her husband that she wants to go to Voynich Hall in order 

to visit Count, Basil wonders about this bohemian little  and dark man and decides to visit him before 

Count leaves England. It was a fortnight before Christmas when Basil and Dionys meet. During their 

meeting, Lawrence portrays Count with dark and black themes as follows:  

he was low-bowed, the black hair growing low on his brow, and his dark eyes, which 

had again long black lashes…He was still carefully dressed in the dark-blue uniform; 

whose shabbiness could not hinder the dark flame of life which seemed to glow through 

the cloth from his body…he laughed, making equivocal dark eyes at her (1973: 54). 

On the other hand, Lawrence describes Basil as “white-faced, tall Major” with “white passion” on his 

face (1973: 54). Whereas Dionys, as a “little swarthy man” is unpleasant to meet Daphne’s “tall, gaunt, 

idealistic husband”, Basil is fascinated by him and watches him all the time, forgetting his wife (2020: 

39). While Dionys talks about subterranean darkness in human’s soul, Basil responds him with rational 

sentences because he takes his degree in philosophy. In this regard, Dionys’ darkness stands for instincts 

whereas Basil’s light and whiteness come from his mind and rational thoughts. Daphne who is ignored 

by two men sits in the dark and discontentedly listens to the conversation between her husband and 

Dionys. She oscillates between her husband and Dionys. While she supports what her husband says 

consciously, she is still under the influence of Dionys’ charming darkness: “She disliked his words 

intensely, but she liked him. On the other hand, she believed absolutely what her husband said, yet her 

physical sympathy was against him” (Lawrence, 1973: 58). Daphne is again in conflict between her 

mind and body. On the one hand, she yearns for releasing her instincts, but on the other hand, she fights 

to veil them so as to meet the society’s demands.  
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Dionys shatters Daphne’s lifeless self constructed by repressive conventions and morals by vivifing her 

energies buried deep inside; however, upon Basil’s home-coming, she begins to feel sick and tired again. 

Basil describes love as “worship” and “sacrament” and declares his wife as a goddess through supreme 

terms: “divine”, “Cybele”- a mythological character which represents great mother of the gods-, and 

“Isis”- one of the most important goddesses of ancient Egypt symbolizing fertility (Lawrence, 1973: 

48). Those absolute terms intend to purge Daphne from her sexual drives. They also remind her of 

predetermined roles of a woman as maternity and biological task as an ambulatory womb. The 

absoluteness and expectations are not in harmony with her stirred instincts and needs; therefore, she 

feels herself shattered again:  

After his love, she had to bear herself in torment. To her shame and her heaviness, she 

knew she was not strong enough, or pure enough, to bear this awful outpouring 

adoration-lust…After his ecstasy of adoration-lust for her, she recoiled from him. Alas, 

she was not the goddess, the superb person he named her. She was flawed with the fatal 

humility of her age. She could not harden her heart and burn her soul pure of this 

humility, this misgiving. She could not finally believe in her own woman-godhead- only 

in her own female mortality (Lawrence, 1973:52). 

In spite of conventions, expectations, and absolutes prevailing in her life, Daphne realizes that she needs 

to release her repressed instincts so as to feel alive. She is like her father who has “unconscious blood-

warmth” rather than her rational and benevolent mother; therefore, she feels intimate with Dionys who 

has “something that was hot and invisible, a dark flame of life that might warm the cold white fire of 

her own blood” rather than her rational husband (Lawrence, 1973: 70). At this point, Daphne opposes 

societal expectations that restrict her instincts and finally dares to explore the dark yet thrilling side of 

her soul. 

After Dionys is discharged from the hospital, Beveridge family hosts him in their home where Daphne 

was born. At nights, Dionys has a habit and sings old songs of his childhood in darkness. Daphne hears 

him singing night by night and feels hypnotized by his voice. As a woman suppressing her passions to 

satisfy the societal expectations, Daphne follows his voice and decides to answer Dionys’ voluptuous 

call as indicated in the following quotation: 

It was, in her upper spirit. But underneath was a wild, wild yearning, actually to go, 

actually to be given. Actually to go, actually to die the death, actually to cross the border 

and be gone, to be gone. To be gone from this herself, from this Daphne, to be gone 

from father and mother, brothers and husband, and home and land and world: to be 

gone. To be gone to the call from the beyond: the call. It was the Count calling. He was 

calling her. She was sure he was calling her. Out of herself, out of her world, he was 

calling her (Lawrence, 1973: 72). 

She goes to Dionys’ bedroom at night and lies with him. Thus, she awakens to her sexual drives through 

stepping beyond the limits of conventions and mores. As Lawrence states that there exists “no good 

inventing Thou Shalt Nots” in “all this wild welter”, Daphne, as a married woman, reacts against the 

repression of moral commands of do’s and don’ts (1972:135). Lawrence presents the conflict between 

the upper consciousness and subdued lower consciousness around the sexual tension between Daphne 

and the Count. Through an intimate relationship, lower consciousness is extricated from the thwarted 

and curbed state imposed by the upper consciousness (Daalder, 1982: 108-109).In other words, plunging 

into deeper darkness via this sexual intercourse, Daphne deviates from the society’s suffocating 

principles, releases her instincts, and feels herself alive. After the sexual intimacy between Dionys and 

Daphne, he thinks of future and decides to go to his country alone because he believes that he cannot 

give her a future. He does not promise Daphne for a reasonable future but speaks to the depths of her 

soul: “In the dark you are my wife” (Lawrence, 2020: 53). By using the theme of dark, Lawrence shows 

that the intimacy between Dionys and Daphne is based on instincts beyond all limitations of rational 

thought and morals. What Dionys says to Daphne while leaving England presents that true relationship 

is instinctual: “I leave my soul in your hands and your womb. Nothing can ever separate us, unless we 

betray one another. If you have to give yourself to your husband, do so, and obey him. If you are true to 

me, innerly, innerly true, he will not hurt us” (Lawrence, 1973: 79).  

Furthermore, Lawrence bespeaks the need for individual look at reality in The Ladybird because he does 

not “believe in any dazzling revelation or in any supreme Word” (1972: 134). Throughout the novella, 

Basil explains his love for Daphne with supreme words such as divine, worship, and sacrament. 
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However, after he notices that Daphne falls in love with Count, his feelings suddenly change, and he 

experiences a newfound clarity he had never felt before. Daphne suddenly becomes as close as a 

cherished sister for him, with all the lust and desire extinguished (Lawrence, 1973: 77). Basil’s sudden 

change shows that nothing in life is stable as Lawrence notes in his essay that everything flows, human 

nature is dynamic, and there is nothing absolutely good and right (1972: 134). Basil is totally different 

from what he was yesterday in a way that confirms Lawrence’s following words: Me, man alive, I am a 

very curious assembly of incongruous parts. My yea! of today is oddly different from my yea! of 

yesterday. My tears of tomorrow will have nothing to do with my tears of a year ago (1972:134). Basil 

is determined to be no longer shaped by absolutes and conventions: “I will lay down the law for nobody, 

not even for myself” (Lawrence, 1973: 81). He denies absolute truths and recognizes that if he says 

himself bare-bones statements such as “I am this, I am that”, he will adhere to them and morph into “a 

stupid fixed like a lamp-post” (Lawrence, 1972: 134).  

As for The Fox published in 1922, two young women who are isolated from society, March and Banford, 

struggles to run a farm by themselves. Banford is a traditional fragile woman who does household chores 

and needs someone to protect her. On the contrary, March is “robust” and “strong and firm-muscled” 

(Lawrence, 1973: 85). Therefore, she does outdoor works in the farm with the poise of a graceful and 

self-assured young man (Lawrence, 1973: 86). In other words, March plays the role of man in her 

relationship with Banford. Their life is interrupted by a fox which damages their poultry. Though March 

attempts to kill the fox, something always stops her. Then, a cunning strange, Henry, takes refuge in 

their farm. March and Banford welcome him; however, nothing will remain the same anymore as they 

used to. 

The well-defined duties and responsibilities prevent March from stirring up her instincts and impulses. 

As Banford’s needs ask her for becoming more masculine instead of establishing a balance between 

mind and body, she has a fragmented identity. She has wild energies, but her instincts are restricted by 

Banford’s suffocating expectations and responsibilities in the farm. As she is physically and instinctually 

manipulated, she can neither deal with her instincts nor fulfil in living alive as a whole woman in the 

farm. She is a dead woman in life as there is not integration between mind and body. As a sexually 

hibernating woman, her instincts and sensations come to light for the first time after she sees the fox:  

She lowered her eyes and suddenly saw the fox. He was looking up at her. Her chin was 

pressed down, and his eyes were looking up. They met her eyes…She was 

spellbound…he looked into her eyes, and her soul failed her…she was possessed by 

him. She saw his dark, shrewd, unabashed eye looking into her, knowing her. She felt 

him invisibly master her spirit (Lawrence, 1973: 88). 

The fox threatening the poultry in the farm also disturbs March’s status quo through stimulating her 

repressed instincts as a result of the burden of responsibilities and expectations. On the one hand, her 

responsibilities whisper her to kill the fox, but on the other hand, she is mesmerized by the fox which 

immediately arises her repressed instincts. In this regard, Lawrence presents the conflict between 

March’s unconsciousness and societal expectations repressing her instincts. With the image of fox, he 

implies that mind alone means nothing because human is a combination of instincts, soul, and mind. In 

order to construct the wholeness, the primitive energies of human must be also acknowledged, and the 

body must not be detached from mind. 

When Henry intrudes into March’s life, she is hypnotized by him: “She primmed up her mouth tighter 

and tighter, puckering as if it were sewed, in her effort to keep her will uppermost. Yet her large eyes 

dilated and glowed in spite of her; she lost herself” (Lawrence: 1973: 94). March transfers the fox image 

to Henry by longing for releasing her deepest and darkest instincts. The arrival of Henry, like the fox, is 

an awakening for March to vitalize her instincts which are anesthetized by Banford’s expectations and 

responsibilities in the farm. Though there is still a conflict between her mind and soul, she is aware of 

desires and begins to change because of the mesmeric influence of Henry. Just like her name, this change 

in March heralds the arrival of spring and symbolizes revival. Lawrence reflects that if March exactly 

prevents herself from “the ugly imperialism of any absolute” and restores the integration between body 

and mind, she will be able to live a vital life as a whole woman (1972: 134). 

However, Banford, a representative of conventional values, is a handicap for March to establish a vital 

life as a whole woman. When Henry proposes March, she is willing to accept his marriage proposal. 

However, she suffers from the split between her mind and instincts as Banford is against March’s 

acceptance of marriage proposal and plays on her will as follows: “I never believe it. It’s absolutely 
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impossible…she can never be such a fool. She can’t lose her self-respect to such an extent” (Lawrence, 

1973: 117). Although she feels alive due to hypnotic relationship with Henry, she cannot exceed the 

limits set by Banford so she does not accept his marriage proposal. Henry realizes that Banford’s 

expectations prevent March from releasing her instincts and answering his sexual calls; therefore, he 

kills Banford. Actually, what Henry actually kills is the societal expectations suppressing March’s 

instincts. March’s feelings are clearly stated in the following passage after Banford’s death: 

She had had to take all the thought for love and for life, and all the responsibility. Day 

after day she had been responsible for the coming day, for the coming year: for her dear 

Jill’s health and happiness and well-being. Verily, in her own small way, she had felt 

herself responsible for the well-being of the world. And this had been her great 

stimulant, this grand feeling that, in her own small sphere, she was responsible for the 

well-being of the world…It was so difficult…the more you tried, the worse the 

failure…Even to make Jill happy. She was glad Jill was dead. For she had realized that 

she could never make her happy. Jill would always be fretting herself thinner and 

thinner, weaker and weaker. Her pains grew worse instead of less. It would be so for 

ever. She was glad she was dead (Lawrence, 1973: 154). 

March feels comforted because she is no longer obsessed by her suffocating responsibilities. No longer 

is she a fabric ideally suited to Banford’s expectations. She has a hope to construct a balance between 

her instincts and mind, thereby experiencing a vital life as a whole woman. 

Extricating herself from the fetters of Banford, March accepts Henry’s marriage proposal by announcing 

her repressed impulses and reconciling with her body. However, she does not feel whole and alive again. 

She experiences a sense of inner despondency as if her soul were ailing and bleeding from a deep wound. 

She still suffers from having difficulty in maintaining a balance between mind, body, and soul because 

her husband desires to subjugate her. Henry wants to deprive March of her consciousness and to become 

her possessor:  

He wanted to veil her woman’s spirit, as Orientals veil the woman’s face. He wanted to 

commit herself to him, and to put her independent spirit to sleep. He wanted to take 

away from her all her effort, all that seemed her very raison d’etre. He wanted to make 

her submit, yield, blindly pass away out of all her strenuous consciousness, and make 

her just his woman. Just his woman (Lawrence, 1973: 157). 

March is expected to submit her husband in order to fit into her feminine role in society. She must now 

be submissive to a man by submerging her consciousness; therefore, Henry extinguishes her aliveness 

and wholeness this time. As the society idealizes, March, as a woman in marriage, has to be passive and 

invisible like “the seaweeds…swaying forever delicately under water… never, never rising and looking 

forth above water” (Lawrence, 1973: 154). In the beginning of the story, her body and impulses are 

thwarted by Banford’s expectations whereas Henry subjugates her soul and mind in the coda. Therefore, 

she can never establish the balance between soul, body, and mind and constitute a vital and authentic 

identity. She is a dead woman in life as Lawrence declares in the following quotation: “If they keep on 

being good, according to pattern, or bad, according to pattern, or even volatile, according to pattern, 

they cease to live, and…fall(s) dead” (1972: 135). 

Henry, in the coda, looks forward to March’s sleeping, actually “waiting for the surrender” (Lawrence, 

1973: 158). Though she feels drowsy, she obstinately resists yielding to napping. Sleeping, here, 

symbolizes the submission into patriarchal conventions and the abnegation of establishing the mentally, 

spiritually, and bodily wholeness as a woman alive. Their marriage is like “a plunge into sleep, a death 

in which woman becomes a nonentity, incorporated into man” (Millet, 2000: 264). The Fox is an open-

ended novella; therefore, it is not unknown whether March falls into sleep, yields to her husband and 

social expectations, and establishes a balance between mind and body or not. However, Lawrence 

implies that her somnolence will last until she brings mind and soul into harmony with body and restores 

the wholeness which is “strange assembly of apparently incongruous parts, slipping past one another” 

(1972: 134). If she succeeds in disregarding conventions and expectations, her energy abiding in latency 

will release and she will emerge from hibernation, becoming a woman alive. It will be her renaissance 

beyond all conventions and expectations. Otherwise, she will establish a false self-concept, remaining a 

walking corpse. 
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CONCLUSION 

In a nutshell, mental consciousness which emerges as an outcome of conventions and morals 

extinguishes the primitive energies deep inside the characters, namely blood consciousness, and the 

leash of impulses and instincts begets the deterioration of their vitality in both novellas. To rejuvenate 

their existence perished in the vortex of conventions, and emancipate them from their barren lives, 

Lawrence prioritizes impulses over intellectual and moral constructs and promotes blood-conscious 

experiences and identities in novellas. Soul-dampening social restrictions cut the flow of blood in the 

veins of their lives whereas the primitive flame of instincts cultivate their vitality. Therefore, Lawrence 

proposes the denial of the absolutes; the rejection of the supremacy of mind over sensations and instincts; 

and the appraisal of the reconciliation of body, spirit, and mind to be a whole human alive as new moral 

values in reaction to the suffocating and subjugating conventions and morals in The Ladybird and The 

Fox. He criticizes the absolutes, one-size-fits-all principles, and societal expectations in both novellas 

by regarding them as the oppression of individuals’ impulses, instincts, and life energies. He also rejects 

the idea detaching body from soul and mind because concentrating upon only mind rather than instincts 

distort the perfect unity of human. Therefore, he supports that there must be a perfect balance and 

harmony between body, soul, and mind to become a human alive as whole by leaving the repressive 

moral and social considerations in The Ladybird and The Fox. 
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ÖZET 

Günümüz dünyasında teknolojinin hızla ilerlemesiyle birlikte kurumsal web siteleri ticaretin 

vazgeçilmez bir parçası haline gelmiştir. Web siteleri, işletmeler ve müşteriler arasındaki etkileşimin ilk 

noktası olarak hizmet eder. Bu nedenle web sitelerinin kalitesi çok önemlidir ve müşteriler üzerinde 

kalıcı bir izlenim bırakabilmek için her zaman yüksek kalitede olmaları gerekir. Bu çalışmada, 

Konya'daki 5 yıldızlı otel işletmelerine ait web sitelerinin kalitesini ve performansını ölçmek için 

TOPSIS yöntemi kullanılmaktadır. TOPSIS yöntemi çok kriterli karar verme problemlerinin 

çözümünde etkili bir analitik tekniktir. Bu yöntemle Konya'daki 5 yıldızlı otel işletmelerinin web 

siteleri, belirlenen kriterler kapsamında performanslarına göre sıralanmıştır. Bu sıralama, otellerin web 

sitelerinin genel performansını en yüksekten en düşüğe doğru göstererek, araştırmacıların web sitesi 

değerlendirme konularının teorik arka planını daha iyi anlamalarına katkı sağlamaktadır. Çalışma, otel 

işletmelerinin müşteri odaklı web siteleri tasarlamasına yardımcı olarak literatüre katkı sağlamayı 

amaçlamaktadır. Elde edilen sonuçlar, Konya'daki 5 yıldızlı otel işletmelerinin dijital varlıklarının güçlü 

ve zayıf yönlerini belirlemede yöneticilere değerli bilgiler sağlayacaktır. Bu çalışma, turizm sektöründe 

rekabet avantajı arayan işletmelerin stratejik karar alma süreçlerine ışık tutacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Konya, TOPSIS Analizi, Pazarlama Stratejileri, 5 Yıldızlı Otel 

 

ABSTRACT 

With the rapid advancement of technology in today's world, corporate websites have become an 

indispensable part of commerce. Websites serve as the initial point of interaction between businesses 

and customers. Therefore, the quality of websites is crucial, and they should always be of high quality 

to leave a lasting impression on customers. In this study, the TOPSIS method is employed to measure 

the quality and performance of the websites of 5-star hotel establishments in Konya. The TOPSIS 

method is an effective analytical technique for solving multi-criteria decision-making problems. Using 

this method, the websites of 5-star hotel establishments in Konya have been ranked based on their 

performances within the specified criteria. This ranking to illustrate the overall performance of the 

websites from highest to lowest, contributing to a better understanding of the theoretical background of 

website evaluation topics for researchers. The study aims to contribute to the literature by assisting hotel 

establishments in designing customer-oriented websites. The obtained results will provide valuable 

insights to managers in identifying the strengths and weaknesses of digital assets for 5-star hotel 

establishments in Konya. This research will shed light on the strategic decision-making processes of 

businesses seeking a competitive advantage in the tourism sector. 

Keywords: Konya, TOPSIS Analysis, Marketing Strategies, 5-Star hotel 

 

GİRİŞ 

Şehirler, kültürel zenginlikleri, tarihi mirası, çeşitli etkinlikleri ve modern olanaklarıyla turistleri 

çekmek adına rekabetin yoğun olduğu destinasyonlardır (Temiz, Sağlık, Sağlık, Kelkit, & Bayrak, 

2019). Büyük şehirlere göç artışı, yaşam tarzındaki değişimler, yükselen harcanabilir gelir ve boş zaman 

gibi faktörler, kent turizminde yeni bir düzenin ortaya çıkmasını tetiklemiştir. Bu durum, insanların 

diğer şehirleri ziyaret etmelerine ve keşfetmelerine neden olmuştur. Küreselleşen dünyada tüketim 

alışkanlıkları da değişmiş ve turizm, farklı kültürlerin birbirleriyle tanışmasını sağlayan önemli bir araç 

haline gelmiştir (İçellioğlu, 2014, s. 42-44). Bu büyüyen kent turizmi dinamikleri içinde otellerin rolü 

büyük bir önem taşır. Oteller, turistlere konforlu konaklama imkanları sunmanın yanı sıra, şehrin 

sunduğu kültürel ve ticari fırsatlarla da entegre olma potansiyeline sahiptir. Şehir otelleri hem kültür 
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turizmi hem de iş seyahatlerine odaklanarak, şehirlerin sosyal ve ticari yaşantısına büyük katkılarda 

bulunmaktadır (Bahar & Kozak, 2023, s. 77). 

Otel işletmeleri için web siteleri, dijitalleşen dünyada önemli bir rol oynamaktadır. Örneğin, web 

sitelerinde potansiyel konuklara kolay erişim ve online rezervasyon imkanı sunularak doğrudan dağıtım 

stratejilerinin belirlenmesinde kilit bir rol oynamaktadır. Ayrıca estetik ve profesyonel tasarıma sahip 

web siteleri, otel işletmelerine güçlü bir marka imajı oluşturma fırsatı tanır ve rekabet avantajı sağlar. 

Dijital pazarlama stratejileriyle entegre olan web siteleri, sosyal medya, içerik pazarlaması ve diğer 

online mecraları kullanarak otellerin pazarlama ve tanıtımını yapmalarını sağlar. Müşteri iletişimi 

açısından da web siteleri önemli bir araçtır; canlı sohbet, müşteri hizmetleri formları ve e-posta iletişimi, 

otellerin konuklarla etkileşimli iletişim kurmasını kolaylaştırır. (Bayraktar, Üzümcü, & Polat, 2019, s. 

27).  

Ayrıca, çeşitli dillerde içerik sunma ve yerel kültürlere uygun pazarlama stratejileri ile oteller, yerel ve 

küresel pazarlara açılabilir, uluslararası konukları çekebilir. Kim ve Kim'in 2004’te yaptıkları çalışma, 

konaklama işletmelerinin dijital pazarlama stratejilerinin ne kadar hayati olduğunu vurgulayan önemli 

bir bulguyu ortaya koymaktadır. Bu araştırma, internet kullanım sıklığı ile çevrimiçi satış arasında 

anlamlı bir ilişki tespit ederek, konaklama sektöründeki işletmelerin dijital platformlardaki 

etkinliklerinin başarısının, müşterilerle etkileşimde bulunma ve çevrimiçi satış süreçlerinin 

yönetilmesinde ne kadar kritik olduğunu göstermektedir. İnternetin, potansiyel müşterilere ulaşmada ve 

mevcut müşterilerle sürdürülebilir ilişkiler kurmada işletmeler için güçlü bir araç olduğunu gösteren bu 

bulgu, konaklama işletmelerinin dijital pazarlama stratejilerini geliştirmelerinin iş stratejilerinin 

ayrılmaz bir parçası haline gelmesini gerektirmektedir (Güzel, Türker, & Türker, 2014, s. 6). Diğer 

taraftan, Indiana B&B Derneği'ne üye Bed & Breakfast işletmelerinin web sitelerini değerlendiren 

çalışmalarında Kline, Morrison ve St. John (2004), web sitelerini kullanıcı dostu tasarım, web sayfasının 

çekiciliği, pazarlama etkinliği ve teknik özellikler şeklinde dört temel boyutta incelemiştir. 

Değerlendirilen web sitelerinin görsel çekicilikte güçlü olmasına rağmen, kullanıcı dostluğu, pazarlama 

etkinliği ve teknik yönlerde potansiyel iyileştirmelere işaret ederek, işletmelerin dijital varlıklarını daha 

etkin yönetmeleri ve çevrimiçi varlıklarını geliştirmeleri için stratejik önerilerde bulunmuşlardır. Bu 

bağlamda, işletmelerin dijital varlıklarını etkili bir şekilde yönetmeleri ve çevrimiçi satış 

performanslarını optimize etmeleri, rekabet avantajı sağlamada kritik bir faktör olarak ortaya 

çıkmaktadır. Kısacası, etkin web siteleri, otel işletmeleri için sadece online bir adres değil, aynı zamanda 

rekabetin yoğun olduğu sektörde öne çıkmalarını sağlayan önemli bir araçtır.  

Ancak, bu dijital platformların etkili bir şekilde yönetilmesi için dikkat edilmesi gereken bazı hususlar 

da bulunmaktadır (Üstün, 2020). Öncelikle, web sitesinin güvenilirliği oldukça önemlidir. Web sitesinin 

güncel ve doğru bilgilerle düzenli olarak güncellenmesi, güvenlik standartlarına uygunluğu kritik başarı 

faktörleri arasında yer almaktadır. Ayrıca, rezervasyon sürecinde ortaya çıkabilecek sorunlar müşteri 

memnuniyetini ciddi şekilde etkilemektedir. Kullanıcı dostu olmayan bir tasarım, bilgilerin karmaşık 

bir şekilde sunulması veya karışık rezervasyon süreçleri potansiyel müşterilerin web sitesinden 

ayrılmasına neden olabilir. Mobil cihaz kullanımının yaygınlaşmasıyla birlikte mobil uyumluluk da göz 

önünde bulundurulması gereken diğer bir kritik faktördür. Ayrıca, müşteri geri bildirimlerini 

değerlendirme ve  sonuçları müşteriye aktarma süreçleri başarılı bir web sitesi için hayati öneme 

sahiptir. Bu sayede, otel işletmeleri dijital platformlarda daha görünür olabilir, müşteri sadakatini 

artırabilir ve rekabet avantajı elde edebilirler. 

TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solition-İdeal Çözüme Benzerlik 

Bakımından Sıralama Tekniği), karmaşık çok kriterli karar verme problemlerini çözmek ve alternatifleri 

sıralamak için kullanılan matematiksel bir yaklaşımdır. Her bir alternatifin ideal çözüme olan benzerliği 

ile anti-ideal çözüme olan farkı dikkate alınmaktadır. En yüksek benzerliğe sahip olan alternatif, en iyi 

çözüm olarak kabul edilmektedir. Bu yöntemin amacı, birden fazla kriteri olan seçenekler arasında en 

ideali belirlemektir. Yöntem 6 adımdan oluşurken, adımların sırasıyla uygulanması sonrasında 

seçenekler ideallik durumuna göre sıralanmaktadır (Pavic & Novoselac, 2013) 

Bu çalışmada, belirlenen kriterlere göre Konya’da faaliyet gösteren 5 yıldızlı otellerin web sitelerinin 

performanslarını sıralamak için TOPSIS Yöntemi  kullanılmıştır. TOPSIS yöntemi turizm sektöründe 

farklı alanlarda kullanılan bir yöntemdir. Bu alanlara örnek olarak personel seçimi (İçigen & Çetin, 

2017), tur operatörü seçimi (Karaatlı, Ömürbek, Aksoy, & Karakuzu, 2014), destinasyon seçimi 

(Morteza, Reza, Seddiq, Sharareh, & Jamal, 2016) ve otel seçimi   (Kwok & Lau, 2019), (Sürücü, Öztel, 

& Yavuz, 2020), (Taştekin, Güdül, Özkan, & I. A. Özkan, 2022), (Sağır & Güdül, 2023) gösterilebilir. 
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ARAŞTIRMA METODOLOJİSİ 

Araştırmanın Amacı ve Önemi 

Bu çalışma, Konya'da faaliyet gösteren 5 yıldızlı otellerin dijital varlıklarını değerlendirmek ve web 

sitelerinin performanslarını analiz etmek amacıyla TOPSIS Yöntemi'ni (İdeal Çözüme Benzerlik 

Bakımından Sıralama Tekniği) kullanmıştır. Otellerin web siteleri, kullanım kolaylığı, kurumsal bilgi, 

sayfa içeriği ve yönlendirme gibi ana kriterler ile bunlara bağlı alt kriterler açısından kapsamlı bir 

puanlama sürecine tabi tutulmuş ve bu değerlendirme sonucunda oteller arasında bir sıralama 

yapılmıştır. 

Bu araştırmanın temel amacı, Konya'daki 5 yıldızlı otellerin dijital varlıklarının güçlü ve zayıf yönlerini 

tespit ederek, otel yöneticilerine dijital pazarlama stratejilerini geliştirmeleri ve web sitelerini 

iyileştirmeleri konusunda rehberlik etmektir. Elde edilecek bilgiler, otellerin müşteri memnuniyetini 

artırmak ve online varlıklarını güçlendirmek adına yapacakları iyileştirmeleri belirlemelerine katkı 

sağlayacaktır. Bu çalışma sektöre ve ilgili literatüre katkıları nedeniyle anlamlı ve önemlidir. 

Araştırmanın Kapsamı ve Kısıtlılığı 

Bu çalışma, otellerin web sitelerinin Yılmaz (Yılmaz, 2017) tarafından belirlenen otel web site kriterleri 

çerçevesinde TOPSIS yöntemine göre değerlendirilmesine odaklanmaktadır.  

Değerlendirme süreci, kullanım kolaylığı, kurumsal bilgi, sayfa içeriği ve yönlendirme olmak üzere 

4 ana kriter ve bu kriterlere bağlı alt kriterlere yoğunlaşmaktadır. 

• Kullanım kolaylığı alt kriterleri, web sitesinin kendine ait URL ismi, farklı dil seçenekleri, 

ana sayfaya kolay erişim, kullanıcı dostu menü düzeni, etkili arama butonu, site üyelik 

seçenekleri, kullanım koşulları ve gizlilik-güvenlik bilgilerini içermektedir.  

• Kurumsal bilgi alt kriterleri arasında ise hakkımızda bilgisi, işletmenin tarihçesi, güncel haber 

ve yenilikler, vizyon ve misyon beyanları, kariyer olanakları, kalite çalışmaları, ödüller, 

yatırımcı ilişkileri, işletme logosu ve son güncelleme tarihi bulunmaktadır. 

• Sayfa içeriği alt kriterleri, grup/zincir otel isimleri, grup/zincir otellere erişim ya da bağlantı, 

grup/zincir otellerin yerel bölge bilgisi, grup/zincir otel/oda resimleri, grup/zincir otel tanıtım 

videoları, grup/zincir otel ulaşım bilgisi, otel yerlerinin haritada gösterimi, fiyat bilgisi, 

rezervasyon hattı, çevrim içi rezervasyon, rezervasyon görüntüleme/iptal etme, güvenli ödeme, 

güncel promosyon duyuruları, e-broşür, e-posta bülteni, çevrimiçi ziyaretçi defteri, çevrimiçi 

iletişim, geri bildirim formu, web sayfa değerlendirme seçeneği, müzikli açılış, animasyonlu 

açılış, otelin bulunduğu destinasyonda hava durumu, yerel saat ve yardım menüsünü 

içermektedir.  

• Yönlendirme alt kriterleri arasında sosyal medya bağlantıları, destinasyonlara ilişkin bilgi ve 

tanıtım, destinasyonlara özel etkinlik takvimi, sayfa dışı reklamlar, sıkça sorulan sorular, hava 

yolu bağlantısı ve araç kiralama bağlantısı yer almaktadır. 

Coğrafi kapsam olarak yalnızca Konya ilini içeren bu çalışma, diğer bölgelerdeki otelleri 

kapsamamaktadır. Veri toplama süreci, kamuya açık web sitelerinden elde edilen bilgileri içermekte 

olup, otellerin iç verilerine erişim sağlanamamaktadır. Bu kapsam dahilinde, çalışmanın bir diğer kısıtı 

da zamanla ilgilidir. Web sitelerindeki değişiklikler veya güncellemeler, çalışmanın belirlenen 

değerlendirme dönemi içinde ele alınmıştır. Ancak, çalışmanın yayınlanmasından sonra yaşanan 

değişiklikler dikkate alınmamıştır. Bu nedenle, gelecekteki benzer çalışmalarda daha güncel verilere 

dayanarak benzer değerlendirmelerin yapılması önerilebilir. 

Araştırmanın Evreni ve Örneklemi 

Bu çalışmanın evrenini, Konya'da faaliyet gösteren 5 yıldızlı otel işletmeleri oluşturmaktadır. 

Çalışmanın örneklemini, Konya'daki 5 yıldızlı otel işletmeleri içerisinde 03.12.2023 tarihinde incelenen 

7 adet otel işletmesine ait web siteleri oluşturmaktadır. Bu örneklem, belirtilen tarih aralığındaki bu 7 

otelin dijital varlıklarını incelemek ve pazarlama stratejilerini değerlendirmek amacıyla seçilmiştir. 

Çalışmanın örneklemini oluşturan 7 otel Otel 1, Otel 2, Otel 3, Otel 4, Otel 5, Otel 6, Otel 7 olarak 

kodlanmıştır.  

Araştırmanın Yöntemi 

Çalışmada, belirlenen kriterlere göre Konya’da faaliyet gösteren 5 yıldızlı otellerin web sitelerinin 

performanslarını sıralamak için TOPSIS Yöntemi (İdeal Çözüme Benzerlik Bakımından Sıralama 

Tekniği) kullanılmıştır. TOPSIS (İdeal Çözüme Benzerlik Bakımından Sıralama Tekniği) yöntemi, çok 

kriterli karar verme problemlerini çözmek için kullanılan bir analitik tekniktir. Bu yöntem, bir dizi 
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kriterle ölçülen bir dizi alternatif arasında en uygun olanı belirlemeyi amaçlar. TOPSIS yönteminin 

temel adımları şu şekildedir (Cascales & Lamata, 2012): 

Adım 1: Seçenek ve kriterlerin bulunduğu karar matrisinin oluşturulması. 

D=  

Adım 2: Karar matrisinin oluşturulmasından sonra, normalleştirilmiş karar matrisinin oluşturulması. 

 

 
Adım 3: Adım 2’de oluşturulan normalleştirilmiş karar matrisinde yer alan değerlerin belirlenmiş olan 

kriter ağırlıklarıyla çarpılması sonucunda elde edilen ağırlıklı normalleştirilmiş karar matrisinin 

oluşturulması. 

 

 
Adım 4: Ağırlıklı normalleştirilmiş karar matrisine göre aşağıdaki formüllerle pozitif ideal (en iyi) ve 

negatif ideal (en kötü) çözümlerin belirlenmesi. 

                                 

Adım 5: Pozitif ve negatif çözümlere uzaklığın bulunması. 

                         

Adım 6: İdeal çözüme göreli yakınlıkların hesaplanması ve sıralamanın oluşturulması. 

ARAŞTIRMA BULGULARI 

TOPSIS yönteminde kullanılmak için gerekli olan kriter ağırlıkları Tablo 1’de gösterilmektedir. 

Tablo 1: Kriter Ağırlıkları 

 

 

Belirlenen alt 

kriterlerden otelin kaç tanesine sahip olduğunun belirlenmesi için yapılan web site incelemeleri 

çerçevesinde oluşturulan karar matrisi Tablo 2’de gösterilmektedir. 

Tablo 2: Karar Matrisi 

Kriterler Kullanım Kolaylığı Kurumsal Bilgi Sayfa İçeriği Yönlendirme 

Otel 1 6 5 4 1 

Otel 2 7 6 11 3 

Otel 3 6 6 9 2 

Otel 4 5 2 7 1 

Otel 5 5 2 8 1 

Otel 6 7 3 12 1 

Otel 7 7 3 11 1 

Karar matrisinin oluşturulmasından sonra, Adım 2’de gösterilen formülün uygulanmasıyla, 

normalleştirilmiş karar matrisi oluşturulmuştur. Normalleştirilmiş karar matrisi Tablo 3’te 

gösterilmektedir.  

Tablo 3: Normalleştirilmiş Karar Matrisi 

Kriterler Kullanım Kolaylığı Kurumsal Bilgi Sayfa İçeriği Yönlendirme 

Otel 1 0,365826 0,450835 0,163846 0,235702 

Otel 2 0,426798 0,541002 0,450578 0,707107 

Otel 3 0,365826 0,541002 0,368654 0,471405 

Otel 4 0,304855 0,180334 0,286731 0,235702 

Otel 5 0,304855 0,180334 0,327693 0,235702 

Otel 6 0,426798 0,270501 0,491539 0,235702 

Kullanım Kolaylığı Kurumsal Bilgi Sayfa İçeriği Yönlendirme 

0,38986 0,15235 0,38986 0,06792 
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Otel 7 0,426798 0,270501 0,450578 0,235702 

Normalleştirilmiş karar matrisinde elde edilen verilerin belirlenen kriter ağırlıklarıyla çarpılması 

sonucunda elde edilen ağırlıklı normalleştirilmiş karar matrisi Tablo 4’te gösterilmektedir. 

 

Tablo 4: Ağırlıklı Normalleştirilmiş Karar Matrisi 

Kriterler Kullanım Kolaylığı Kurumsal Bilgi Sayfa İçeriği Yönlendirme 

Otel 1 0,142621 0,068685 0,063877 0,016009 

Otel 2 0,166391 0,082422 0,175662 0,048027 

Otel 3 0,142621 0,082422 0,143724 0,032018 

Otel 4 0,118851 0,027474 0,111785 0,016009 

Otel 5 0,118851 0,027474 0,127754 0,016009 

Otel 6 0,166391 0,041211 0,191631 0,016009 

Otel 7 0,166391 0,041211 0,175662 0,016009 

Adım 4’te gösterilen formülün uygulanmasıyla elde edilen pozitif ve negatif ideal çözümler Tablo 5’te 

gösterilmektedir. 

Tablo 5: Pozitif ve Negatif İdeal Çözümler 

 Kullanım Kolaylığı Kurumsal Bilgi Sayfa İçeriği Yönlendirme 

Pozitif (A+) 0,166391 0,082422 0,191631 0,048027 

Negatif (A-) 0,118851 0,027474 0,063877 0,016009 

Adım 5’te gösterilen formülün uygulanmasıyla pozitif ve negatif ideal çözümlere uzaklığın 

bulunmasıyla belirlenen ayrım ölçüleri Tablo 6’da gösterilmektedir. 

Tablo 6: Ayrım Ölçüleri 

 S+ S- 

Otel 1 0,134536 0,047575 

Otel 2 0,015969 0,137114 

Otel 3 0,055825 0,101074 

Otel 4 0,112605 0,047908 

Otel 5 0,101906 0,063877 

Otel 6 0,052187 0,137003 

Otel 7 0,054576 0,122248 

Seçeneklerin ideal çözüme göreli yakınlıkları Tablo 7’de gösterilmiştir. 

Tablo 7: İdeal Çözüme Göreli Yakınlık 

Otel  Sonuç 

Otel 1 0,26124 

Otel 2 0,895683 

Otel 3 0,644197 

Otel 4 0,298467 

Otel 5 0,385306 

Otel 6 0,724157 

Otel 7 0,691357 

İdeal çözüme göre yakınlıkları hesaplanan araba modellerinin sıralaması Tablo 8’de gösterilmektedir. 

Tablo 8: Otel Sıralaması 

Sıra Otel Sonuç 

1 Otel 2 0,895683 

2 Otel 6 0,724157 

3 Otel 7 0,691357 

4 Otel 3 0,644197 

5 Otel 5 0,385306 

6 Otel 4 0,298467 

7 Otel 1 0,26124 
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SONUÇ 

TOPSIS yöntemiyle web site performansları analiz edilen 7 otel arasından en ideal olarak seçilen otel, 

Otel 2 olmuştur. Karar matrisi incelendiğinde, bu otelin kullanım kolaylığı alt kriterlerinden 7, kurumsal 

bilgi alt kriterlerinden 6, sayfa içeriği alt kriterlerinden 11 ve yönlendirme kriterlerinden 3 tanesinin web 

sitesinde yer aldığı görülmektedir. Genel olarak incelendiğinde tüm kriterleri diğer otellerden daha fazla 

karşıladığını söylemek mümkündür. Diğer otellerden farklı olarak web sitesinde sunduğu hizmetleri ise 

arama butonu, işletme tarihçesi, güncel haber ve yenilikler, vizyon-misyon ve güncel promosyonlar 

olarak sıralanmaktadır. 

İkinci sırada yer alan Otel 6’ya ait bilgiler karar matrisinde incelendiğinde, kullanım kolaylığı alt 

kriterlerinden 7, kurumsal bilgi alt kriterlerinden 3, sayfa içeriği alt kriterlerinden 12 ve yönlendirme alt 

kriterlerinden 1 tanesinin web sitesinde yer aldığı görülmektedir. Sayfa içeriği olarak birinci otelden 

daha fazlasını karşılasa ve kullanım kolaylığı kriterinde eşit puana sahip olsa da diğer kriterlerde otelin 

web sitesinin yetersiz kaldığı görülmektedir.  

Üçüncü sırada yer alan Otel 7’ye ait bilgiler karar matrisinde incelendiğinde, kullanım kolaylığı alt 

kriterlerinden 7, kurumsal bilgi alt kriterlerinden 3, sayfa içeriği alt kriterlerinden 11 ve yönlendirme alt 

kriterlerinden 1 tanesinin web sitesinde yer aldığı görülmektedir. İkinci sırada yer alan otelle 3 kriterinin 

eşit olmasına rağmen sayfa içeriğinde bir alt kriterinin eksik olmasından dolayı, üçüncü sırada yer 

almıştır. 

Dördüncü sırada yer alan Otel 3’e ait bilgiler karar matrisinde incelendiğinde, kullanım kolaylığı alt 

kriterlerinden 6, kurumsal bilgi alt kriterlerinden 6, sayfa içeriği alt kriterlerinden 9 ve yönlendirme alt 

kriterlerinden 2 tanesinin web sitesinde yer aldığı görülmektedir. Otelin sayfa içeriği bakımından üst 

sıralarda yer alan otellerde daha geride kaldığı görülmektedir.  

Beşinci sırada yer alan Otel 5’e ait bilgiler karar matrisinde incelendiğinde kullanım kolaylığı alt 

kriterlerinden 5, kurumsal bilgi alt kriterlerinden 2, sayfa içeriği alt kriterlerinden 8 ve yönlendirme alt 

kriterlerinden 1 tanesinin web sitesinde yer aldığı görülmektedir. Otelin kurumsal bilgi ve sayfa içeriği 

kriterleri bakımından üst sıralarda yer alan otellerden daha yetersiz kaldığı görülmektedir. 

Altıncı sırada yer alan Otel 4’e ait bilgiler karar matrisinde incelendiğinde kullanım kolaylığı alt 

kriterlerinden 5 kurumsal bilgi alt kriterlerinden 2, sayfa içeriği alt kriterlerinden 7 ve yönlendirme alt 

kriterlerinden 1 tanesinin web sitesinde yer aldığı görülmektedir. Otelin kurumsal bilgi ve sayfa içeriği 

olarak diğer otellerden daha yetersiz kaldığı görülmektedir. 

Yedinci sırada yer alan Otel 1’e ait bilgiler karar matrisinde incelendiğinde kullanım kolaylığı alt 

kriterlerinden 6, kurumsal bilgi alt kriterlerinden 5, sayfa içeriği alt kriterlerinden 4 ve yönlendirme alt 

kriterlerinden 1 tanesinin web sitesinde yer aldığı görülmektedir. Otelin özellikle sayfa içeriği kriterinde 

çok geride kaldığı, diğer otellere nazaran çok daha az hizmet sunduğu görülmektedir. 

Konya’daki 5 Yıldızlı otellerin web sitelerinin genel bir değerlendirmesi yapıldığında; 

Pozitif Yönler 

• Temel Özelliklerin Varlığı: Otellerin çoğunluğu, temel özellikleri içeren bir web sitesine 

sahiptir. Bu hızlı ve sorunsuz erişim, kullanıcılara web sitesini gezinme sürecinde etkili bir 

deneyim sunarak, web sitesinde daha uzun süre vakit geçirmelerini sağlamaktadır. Aynı 

zamanda, karar verme sürecini hızlandırarak ve rezervasyon işlemlerini daha etkili hale 

getirmektedir. Bu durum, kullanıcılar arasında güven oluşturarak otelin profesyonellik algısını 

artırmaktadır.  Ayrıca, temel bilgilerin açık ve erişilebilir olması, açık ve şeffaf bir hizmet 

anlayışı izlenimini yaratır, bu da güvenin pekişmesine yardımcı olmaktadır.  

• Dil Seçenekleri: Farklı dil seçeneklerinin bulunması, uluslararası müşterilere erişim sağlamak 

açısından olumlu bir özelliktir. Bu durum, işletmelerin uluslararası pazarlarda geniş bir müşteri 

tabanına hitap etmelerini ve global bilinirliklerini artırmalarını sağlar. 

• Kullanıcı Dostu Tasarım: Ana sayfaya kolay erişim, kullanıcı dostu menüler ve rezervasyon 

işlemlerini basitleştiren tasarımlar, müşteri deneyimini iyileştirmektedir. 

• Sosyal Medya Entegrasyonu: Otellerin çoğunda sosyal medya entegrasyonu bulunması, 

müşterilerle interaktif iletişimi artırarak ve marka bilinirliğini desteklemektedir 

Olumsuz Yönler 

• Siteye Üyelik ve Online Destek Eksikliği: Siteye üyelik ve online destek gibi interaktif 

özelliklerin eksik olması, kullanıcılarla interaktif iletişimi sınırlandırmaktadır.  
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• Web Sayfa Değerlendirme Eksikliği: Müşteri görüşleri ve değerlendirmeleri için özel bir alanın 

olmaması, potansiyel müşterilerin karar verme sürecini olumsuz yönde etkilemektedir. 

• Müzikli/Animasyonlu Açılışın Olmaması: Bu özellik, sayfa yüklenme sürelerini uzatması 

nedeniyle ve bazı kullanıcılar için rahatsız edici olma riskine rağmen marka imajı oluşturmakta 

etkin bir faktör olarak karşımıza çıkmaktadır. 

• Hava Durumu ve Yerel Saat Bilgisinin Eksikliği: Seyahat edenler için hava durumu ve yerel 

saat bilgisi sunmak, potansiyel müşterilerin seyahat planlamasında kullanabilecekleri bir 

özelliktir. 

• Havayolu Bağlantısı ve Araç Kiralama Bilgisinin Eksikliği: Bu tür bilgiler, seyahat edenler için 

kolaylaştırıcı bir etkiye sahiptir ve eksikliği müşteri kaybı ile sonuçlanabilir. 

• Sık Sorulan Sorular (SSS): Otellerin çoğunda, müşterilerin sıkça sorduğu sorulara hızlı yanıtlar 

bulabileceği bir SSS bölümü bulunmamaktadır. Bu bölüm eklenerek, müşterilerin rezervasyon, 

ödeme, iptal politikaları gibi konularda daha fazla bilgiye kolayca erişmeleri sağlanabilir. 

Ayrıca, bu bölüm otellerin müşteri hizmetleri yükünü hafifletebilir ve müşteri memnuniyetini 

artırmaktadır. 
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ÖZET 

Diaspora turizmi, kökenlerinden uzaklaşarak farklı coğrafyalara yerleşen bireylerin anavatanlarına 

yönelik seyahatlerini içeren özel bir turizm türüdür. Günümüzdeki karmaşık sosyo-ekonomik düzende 

yaşanan göçler, iş bulma, merak, anti-demokratik uygulamalardan kaçış veya gönüllü ayrılık gibi çeşitli 

sebeplere dayanmaktadır. Göç eden bireyler, yeni yerleştikleri bölgelerde kendi diasporalarını 

oluşturarak, bu durum sosyolojik, psikolojik, ekonomik ve siyasi tartışmaları beraberinde getirmektedir. 

Ülkeler, diaspora turizmini desteklemek ve uluslararası turist akışından pay almak amacıyla önemli 

yatırımlar yapmaktadır. Diaspora turizmi henüz birkaç ülke tarafından öne çıkarılmaktadır, ancak 

günümüzde önemli bir niş pazar konumundadır. Bu bağlamda, diaspora turizminin gelecekteki 

potansiyeli, kültürel bağların güçlenmesi ve köklere dönüş arzusunun seyahat deneyimlerini 

yönlendirmesiyle birlikte, bu turizm türünün öneminin giderek artacağına işaret etmektedir. Sonuç 

olarak, diaspora turizmi kültürel zenginlikleri keşfetme, anavatana olan bağları canlandırma ve 

ekonomik kazançları bir araya getirme potansiyeline sahip önemli bir turizm türü olarak dikkat 

çekmektedir. Bu çalışmanın temel amacı, diaspora turizminin günümüzde ülkeler tarafından hem 

ekonomik kazanç hem de politik ve toplumsal hedefler için bir araç olarak önemine vurgu yapmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Diaspora Turizmi, Kültürel Bağlar, Göç, Niş Pazar 

 

ABSTRACT 

Diaspora tourism is a special type of tourism that encompasses the travels of individuals who have 

moved away from their origins and settled in different geographic locations. The migrations occurring 

in today's complex socio-economic structure are attributed to various reasons such as job opportunities, 

curiosity, escape from anti-democratic practices, or voluntary departure. Migrating individuals tend to 

establish their own diasporas in the regions they newly settle, thereby giving rise to sociological, 

psychological, economic, and political debates. Countries make significant investments to support 

diaspora tourism and gain a share of international tourist flows. Although diaspora tourism has been 

highlighted by only a few countries, it currently holds a significant niche market position. In this context, 

the future potential of diaspora tourism indicates an increasing importance, with cultural bonds 

strengthening and the desire for a return to roots influencing travel experiences. In conclusion, diaspora 

tourism stands out as a crucial tourism type with the potential to explore cultural richness, revive 

connections with the homeland, and bring together economic gains. The primary aim of this study is to 

emphasize the significance of diaspora tourism as a tool for both economic gains and political and 

societal goals by countries in today's context. 

Keywords: Diaspora Tourism, Cultural Bonds, Migration, Niche Market 

 

INTRODUCTION 

Diaspora tourism is a specialized form of tourism encompassing the travels of individuals who, as a 

result of increasing migration movements, have distanced themselves from their roots and settled in 

different geographical locations, particularly involving journeys back to their countries of origin. This 

type of tourism is typically shaped by migration reasons rooted in complex socio-economic factors. 

Individuals migrate for various motivations such as the pursuit of job opportunities, curiosity, escaping 

anti-democratic practices, or voluntary separation. Migrants, upon settling in new regions, often form 

their own diasporas, bringing forth various sociological, psychological, economic, and political 

dynamics. These dynamics encompass both the relationships between diaspora individuals and the new 

society and interactions within the diaspora itself. 

Countries aim to capitalize on the international tourist influx by supporting diaspora tourism. In this 

context, many nations make significant investments to encourage this type of tourism. While diaspora 
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tourism has yet to be emphasized by only a few countries, it is becoming an increasingly important niche 

market. 

Diaspora tourism is emerging as a significant tourism type that not only strengthens cultural connections 

among individuals but also holds the potential to establish deeper and more sustainable relationships 

between countries. Beyond revitalizing emotional ties between migrant individuals and their countries 

of origin, this form of tourism can bring about a range of advantages in economic, social, and cultural 

domains. By supporting diaspora tourism, countries can gain a competitive advantage in the tourism 

sector and seize the opportunity to enhance cultural exchange through diaspora members. Therefore, 

understanding, supporting, and developing diaspora tourism is meaningful and crucial, as it lays the 

foundation for a more inclusive and sustainable global tourism perspective. 

 

DIASPORA CONCEPT 

International migrants harbor a desire to travel to places of their childhood to alleviate the longing for 

their past and maintain their diasporic identities. In the present day, technological advancements enable 

the fulfillment of this desire through transnational virtual and physical connections. Diaspora is defined 

as a nation or part of a nation that has been separated from its land but preserves its identity. While 

various definitions of the diaspora concept exist, shaped by different cultural, ethnic, and geographical 

contexts, it is generally understood as a community defined by individuals living away from their origins 

yet bound by strong emotional connections to their homeland (Portes, 1996). In this context, diaspora is 

not merely a geographical distance but also an effort to establish a cultural, historical, and emotional 

connection. Diasporic communities, driven by the desire to maintain these connections with their 

homeland, are also engaged in preserving and passing on their identities from generation to generation. 

This situation encompasses the efforts of diaspora individuals to preserve, develop, and disseminate 

their cultures within the communities they reside in. 

Diaspora is a nation or part of a nation that has been separated from its land but preserves its identity. 

While there are different approaches to its definition, diaspora generally focuses on sustaining the 

emotional ties to the homeland. The desire of diasporas to contribute to their homelands goes beyond 

emotional attachment; it also encompasses economic and social development goals. Diaspora 

communities may feel a sense of responsibility to contribute to the development of their homelands and 

can support various projects with this purpose (Huang, Ramshaw, & Norman, 2015). Diaspora definition 

emphasizes emotional connections that not only signify a longing for the past but also carry the purpose 

of shaping the future. These connections lead diaspora individuals to engage in tourist visits to their 

homelands, participate in cultural interactions, and strengthen their diasporic identities. Therefore, 

diaspora emerges as a dynamic and evolving phenomenon that seeks to integrate the longing and 

commitment to their homelands amidst physical distance and cultural diversity, adapting to the rapidly 

changing world of today. 

For a specific group to be identified within the concept of diaspora, it must embody certain fundamental 

characteristics. These characteristic features include (Safran, 2011): 

• For a specific group to be designated as diaspora, it is essential that the group disperses from 

one country to two or more regions through exile. This entails physical separation and settlement 

in different geographical areas. 

• Maintaining a common history, myth, or vision related to the homeland is crucial for a diaspora. 

The group strives to preserve its identity by sharing common cultural and historical elements. 

• A characteristic feature of diaspora is that its members do not feel a complete sense of belonging 

in the country they have moved to and experience a partial sense of alienation. This indicates 

the diaspora community's effort to strike a balance between their native cultures and the new 

places they inhabit. 

• The belief that the homeland is the most ideal country to live in and the desire to return there 

are integral parts of this definition. Diaspora individuals often yearn to return to their homeland, 

driven by the longing they feel for it. 

• The goal of diaspora to contribute to the development of their homeland is associated not only 

with the nostalgia for their homeland but also with the desire to make an impact there. 
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• Mutual relations with the homeland are another important characteristic of diaspora. This 

signifies the constant desire of diaspora individuals to establish and maintain a connection with 

their homeland. 

Cohen (1997) expanded the definition of diaspora by categorizing diasporic communities based on the 

reasons for their departure from their homelands. These typologies distinguish various groups with 

differences in the reasons for the emergence of diasporas and their characteristic features. Here are 

examples of these typologies: 

• Forced Diasporas: Groups falling into this category have typically been displaced from their 

homelands due to forced migration or exile. Examples include Africans, Jews, Palestinians, and 

the Irish. 

• Labor Diasporas: Communities under this typology have usually migrated from their homelands 

for job opportunities or economic reasons. Italians, Indians, Turks, and Filipinos are examples 

of groups falling into this category. 

• Trade Diasporas: Groups like Levantines, Chinese, and Lebanese form diasporas due to trade 

activities, contributing to cultural exchanges through commerce. 

• Imperial Diasporas: This category often arises from a country's imperialist policies. Groups like 

the British, Russians, Dutch, Portuguese, and French spread to different regions during colonial 

periods, forming imperial diasporas. 

• Cultural Diasporas: Diasporas emerging for cultural reasons consist of individuals with similar 

cultural ties. Examples include the Caribbean diaspora and Cubans, who aim to preserve and 

disseminate cultural values through diasporic communities. 

In conclusion, the concept of diaspora has evolved over time, becoming a term that reflects the 

interaction between individuals, communities, and cultures in an increasingly globalized world. This 

interaction allows individuals with diverse backgrounds to come together and create a rich cultural 

mosaic. 

 

DIASPORA TOURISM 

The evolution of the diaspora concept is initially divided into two perspectives: classical and modern. 

While classical diaspora defines communities that have experienced traumatic migration, modern 

diaspora has expanded to encompass a broader range of communities. Technological advancements, 

improvements in transportation, and enhanced communication have played a significant role in this shift. 

The new concept of diaspora allows diasporic communities to strengthen their connections with their 

homelands and preserve their identities. In this context, diaspora tourism is gaining increasing 

importance, and visits to homelands for touristic purposes are becoming more widespread (Çıkı & 

Kızanlıklı, 2021). 

With the increase in international tourism, diasporic communities have had more opportunities to visit 

their homelands, transforming what was once a rare occurrence into an annual event. The term diaspora 

tourism has evolved to encompass a broad definition that includes various types of tourism with different 

meanings and focuses. Coined by Coles & Timothy (2004), this term encompasses tourism activities 

produced, consumed, and experienced by individuals living in the diaspora. The suggested Turkish 

equivalent for the term diaspora, 'rupture,' is derived from the Greek word 'diasperien,' which means 'the 

scattering of seeds' in botany. Originating from botany, this term has come to be used in anthropology 

and sociology to describe communities that have moved away from their homelands and settled in 

different places. 

Diaspora is a term that historically refers to communities displaced from their homelands due to exile 

or migration movements. In contemporary usage, the term diaspora encompasses a broad migrant 

population, including political refugees, voluntary migrants, guest workers, displaced individuals, and 

stable ethnic minorities. In this context, the diaspora term signifies not only geographical separation but 

also cultural, political, and economic detachment from their roots. The displacement of communities 

from their homelands often stems from various reasons such as complex migration movements, forced 

displacements, or voluntary separations. Diasporic communities make efforts to maintain connections 

with their homelands. The preservation and strengthening of these ties often rely on individuals 

maintaining personal and emotional connections. Traveling to their homelands is one of the most 

effective ways to sustain these connections (Subaşı & Çelik, 2020). 
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Diaspora tourism encompasses a variety of motivations. Foremost among these motivations is the desire 

to establish a connection with the past by visiting the homeland. Diaspora individuals are driven by the 

desire to relive the experiences in their homelands and reconnect with their roots and cultures. These 

journeys contribute significantly to the process of reclaiming their own identity and rediscovering their 

roots (Iorio & Corsale, 2013). 

Diaspora tourism also serves as a platform that enhances cross-cultural interaction and understanding. 

Such travels provide diaspora individuals with the opportunity to encounter and live with the culture of 

their new homelands. This interaction allows diaspora communities to preserve their own cultures while 

simultaneously adopting various cultural elements (Kaygalak, Dilek, & Günlü, 2015, p. 441). 

In summary, diaspora tourism plays a crucial role in strengthening cultural ties, reconstructing personal 

identity, and building bridges between different cultures. These travels reflect the complex relationships 

diasporic communities establish with their pasts, homelands, and new homelands. 

A niche market is a marketing strategy that focuses on a specific type of product or service, targeting 

a particular customer segment often overlooked by larger competitors in broader markets. Niche 

marketing centers around addressing unique demands of customers by providing products and services 

tailored to their special needs or interests. Niche markets typically target a smaller but more specific and 

qualified customer base. This can create an environment with reduced competition and increased 

customer loyalty. Niche marketing can strengthen customer loyalty by offering special products or 

services that consumers can emotionally connect with. A successful niche marketing strategy involves 

a company specializing in a particular area or industry, differentiating itself from competitors, and 

delivering a more specialized, customized value proposition. This can enhance customer satisfaction 

and brand awareness, ultimately contributing to the long-term success of the business (Kotler, 2000, p. 

37). 

Diaspora represents a unique niche market in the tourism industry. This specific market includes tourist 

activities targeting communities with specific ethnic, cultural, or geographical ties. The prominence of 

diaspora as a niche market is influenced by the unique motivations and expectations of tourists within 

these communities. These groups often travel to maintain strong ties to their homelands and preserve 

their cultural heritage. The emotional connections to their homelands make diaspora tourism stand out 

as a niche market with distinct and prominent features (Tanrısever, 2016, p. 58). 

 

CONCLUSION 

Diaspora tourism typically offers tourists opportunities beyond traditional tourist experiences. Tourists 

have the chance to engage in personal and meaningful experiences, such as participating in local 

festivals, visiting historical and cultural sites, and reuniting with their families and villages in their 

homelands. These unique experiences are distinctive elements that set diaspora tourism apart from other 

general tourist activities. 

The evaluation of diaspora tourism as a niche market, particularly considering its economic impacts, 

provides a significant strategic advantage for tourist destinations. The visits of diaspora tourists to their 

homelands stimulate the local economy and bring economic benefits to various sectors. 

The economic impacts of this niche market are noticeable not only for local businesses but also for 

accommodation facilities, restaurants, and souvenir vendors. Diaspora tourists contribute directly to 

these businesses by engaging in activities such as shopping, tasting local flavors, and purchasing 

traditional handicrafts in their homelands. This situation creates a significant source of income for local 

entrepreneurs and small businesses while enhancing the economic diversity of the tourist destination. 

The economic benefits offered by diaspora tourism enable tourist destinations to gain a competitive 

advantage not only in general tourism but also in specific niche markets. This niche market strengthens 

the sustainable tourism strategies of tourist destinations and positively contributes to the development 

of regional economies. 

In conclusion, diaspora tourism is not only a niche market that strengthens cultural ties and provides 

unique experiences but also serves as an economic source for tourist destinations. Effectively managing 

this niche market not only helps tourist destinations achieve sustainable growth but also allows them to 

enhance their diversity. 
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ÖZET 

Amaç: Anne sütü insanoğlunun ilk dönemindeki en değerli besin kaynağı olmasının yanı sıra psikolojik 

acıdan da oral dönem olarak adlandırılan dönemin gelişim acısından oldukça önemlidir. Diğer yandan 

emzirme ile anne bebek arsında duygusal bağın gelişmesini oluşturması nedeniyle üzerinde önemle 

durulması gebelerin bilgilendirilerek desteklemek ve farkındalığın oluşturulması gerekir. Bu çalışma 

3.trimesterde olan gebe kadınlarda emzirmeye yönelik tutumları belirlemek amacıyla yapılmıştır. 

Gereç ve Yöntem: Araştırmada nitel araştırma yönteminden yararlanılmıştır. Çalışmaya gebeliğinin 

3.trimesterinde olan 20 kadın katılmıştır. Araştırma verilerinin toplanmasında yarı yapılandırılmış 

görüşme tekniği kullanılmıştır. Veriler tematik analiz yöntemi ile analiz edilmiştir. Emzirme ile ilgili 

tutumlar 5 temaya ayrılmıştır. 

Bulgular: Katılımcıların hepsinin ilk 6 ay sadece anne sütü ile besleme konusunda bilinçli olduğu 

görülmüştür. Katılımcıların çoğu geleneksel beslenme yöntemlerini onaylamadıklarını ve yine çoğu 

emzirme konusunda bilgili olduklarının belirtmiştir. Katılımcıların ilk 6 ay ek gıda verme eğiliminde 

oldukları görülmüştür. Yine katılımcıların çoğu emzirirken biri kendilerini görecek olursa rahatsız 

olacaklarını belirtmiştir. 

Sonuç: Çalışmamızda ilk 6 ay anne sütü ile beslenme konusunda bilinçli olunmasına rağmen 6 ay 

bitmeden ek gıda uygulamasına büyük oranda olumlu bakıldığı görülmüştür. Annelere verilen etkili 

eğitimlerin içeriklerinin kontrol edilmesi, eğitimlerin genişletilmesi ve annelere emzirebilecekleri 

ortamların sağlanması önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Anne, Anne sütü, Bebek, Emzirme 

 

GİRİŞ 

Anne sütünün yapılması sürecine laktasyon denilmektedir. Anne sütünün bebeğin gelişimini tam olarak 

destekleyecek özelliklere sahip ve bebekler için eşsiz bir besin maddesi olduğu bilinen bir gerçektir. 

Hemen hemen bütün çağlarda ve kültürlerde, yenidoğanın beslenmesinde eşsiz gıda özelliğini taşıyan 

anne sütünün bebeklere en sağlıklı ulaşma yöntemi emzirme olmuştur (Işık Koç &Tezcan, 2005). Dünya 

Sağlık Örgütü (DSÖ) çocukların, hayatlarının ilk 6 ayında sadece anne sütü ile beslenmelerini 

önermektedir. Türkiye’de 6 aydan küçük çocukların %41’i sadece anne sütü ile beslenmektedir. Ortanca 

emzirilme süresi, 0-35 aylık çocuklar için 16,7 ay iken, ortanca sadece anne sütü ile emzirilme süresi 

1,8 aydır. Kötü beslenme riskini düşürmek için, altı aydan sonra çocuklara ek gıda verilmeye 

başlanmalıdır. TNSA verilerine göre, emzirilen 0-1 aylık bebeklerin %22’si bebek maması ile 

beslenirken, bu oran 2-8 aylık emzirilen bebeklerde %29’dan fazladır. Bebek maması ile beslenen 

çocukların oranı 8. aydan sonra ciddi bir şekilde düşmektedir. Katı, yarı-katı veya yumuşak gıdalara 

başlamış 6-8 aylık bebeklerin oranı %85’tir. Emzirilen ve emzirilmeyen 6-23 aylık çocuklara en çok 

verilen gıdalar peynir, yoğurt ve diğer süt ürünleri (sırasıyla %74 ve %73) ve diğer sebze ve meyvelerdir 

(sırasıyla %74 ve %77)(TNSA 2018). 

Emzirme prevelansı ülkeler arasında, emzirmeye yönelik tutumların farklılığından dolayı çeşitlilik 

göstermektedir. Sadece anne sütü ile besleme oranı dünyada %34,8-%38, gelişmekte olan ülkelerde %37 

iken, az gelişmiş ülkelerde %20’lere kadar düşmekte, bu oranlara paralel olarak erken dönemde ek 

besine geçiş oranı artmakta ve az gelişmiş ülkelerde bu oran %55-80’lere yükselmektedir (Kaya ve ark., 

2019). 

Doğurganlık çağındaki kadınların çoğu, anne sütünün yararlı olduğunu ve emzirmenin ne kadar devam 

ettirilmesi gerektiğini bilmektedir. Ancak, bu bilgi düzeyi, emzirmenin devamlılığı 
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konusunda inisiyatif sahibi olmayı sağlayacak boyutta değildir. Doğurganlık çağındaki tüm kadınların 

emzirme ve anne sütüyle ilgili en doğru bilgilere kolaylıkla ulaşabilmesi sağlanmalıdır (Pektaş Kanat & 

Mutlu, 2016). Emzirme çeşitli nedenlere bağlı olarak erken sonlandırılabilmektedir. Düşük emzirme 

oranına fiziksel sorunların (ağrı, yorgunluk, bebeğin memeye yerleştirilmesinde zorluk gibi) yanı sıra 

sosyal ve psikolojik faktörler de neden olabilir. Özellikle annenin anne sütü konusunda bilgi durumu, 

kendine olan güveni ve emzirmeye doğum öncesi dönemde karar vermiş olması gibi psiko-sosyal 

faktörler emzirme süresini etkileyebilir (Güney & Uçar, 2018). 

İstendik emzirme davranışına ulaşabilmek için, kişinin davranışa yönelik tutumu ve etki eden fizyolojik, 

psikolojik ve sosyo-kültürel faktörlerin belirlenmesi önemlidir. Annenin, ekonomik durumu, bulunduğu 

toplumun geleneksel özellikleri, çalışma durumu, emzirmeye yönelik güven, sosyal destek, sosyal baskı 

ve emzirme ortamı etki eden sosyo-kültürel faktörler arasında sayılmaktadır (Kaya ve ark.,2019). Bu 

çalışmanın amacı 3.trimesterde olan gebe kadınlarda emzirmeye yönelik tutumları belirlemektir. 

YÖNTEM 

Araştırmada nitel araştırma yönteminden yararlanılmıştır. Nitel araştırma yöntemleri olayları ve 

deneyimleri anlama, katılımcıların bakış açısını ve öznel deneyimini ortaya koyma fırsatı sunmaktadır 

(Sandelowski,2010). Bu kapsamda bu araştırma, örnekleme dahil edilen annelerin görüşleri ile sınırlıdır. 

Araştırmanın evrenini Akdeniz bölgesindeki bir ilde yer alan bir kamu hastanesinin NST polikliniklerine 

başvuran son trimesterdeki gebeler oluşturmuştur. Örnekleme dahil edilme kriterleri; okuma yazma 

bilmek, araştırmaya katılmaya gönüllü olmak, 

18 yaş üzerinde olmak, gebeliğin son son trimesterinde olmak şeklinde belirlenmiştir. Örnekleme alınma 

kriterlerini taşıyan kadınlar araştırmaya dahil edilmiştir. Çalışma gebeliğinin 3.trimesterinde olan 20 

kadın ile tamamlanmıştır. Görüşmeler esnasında annelerin düşünceleri ile ilgili notlar alınmıştır. 

Görüşme süreleri 15 ile 20 dakika arasında değişmiştir. Araştırma verilerinin toplanmasında yarı 

yapılandırılmış görüşme tekniği kullanılmıştır. Yarı yapılandırılmış görüşme formunda yer alan sorular 

aşağıdaki gibidir; 

1-Bebeğinizi ilk 6 ay sadece anne sütü ile besleme konusunda ne düşünüyorsunuz? 2-Büyükleriniz 

bebeğinize ilk 6 ay geleneklere göre gıda verirse kabul eder misiniz? 3-Emzirirken birilerinin görmesi 

sizi rahatsız eder mi? 

4-Bebeğiniz emmezse ilk 6 ay içinde ek gıda vermek sizce doğrumu? 

5-Etkili emzirme konusunda bilgi sahibi olduğunuzu düşünüyor musunuz? 

Veriler tematik analiz yöntemi ile analiz edilmiştir. Emzirme ile ilgili tutumlar 5 temaya ayrılmıştır ve 

tabloda açıklanmıştır (Tablo 2). 

 BULGULAR 

Tablo 1.Katılımcıların Tanımlayıcı Özellikleri 

Değişkenler (n=20) n % 

Yaş   

18-24 8 40 

25-30 5 25 

31-35 5 25 

36-41 2 10 

Eğitim   

Okuryazar 2 10 

Ortaöğretim 13 65 

Lisans 4 20 

Lisansüstü 1 5 

Kaçıncı Doğum   

1 6 30 

2 5 25 

3 4 20 

4 4 20 
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Çalışmaya katılan gebelerin %40’ı 18-24 yaş aralığındadır. %65’i ortaöğretim mezunudur. %30’unun 

ilk doğumu olacaktır (Tablo1). Gebelerin emzirmeyle ilgili tutum ve davranışları beş alt tema altında 

incelenmiştir. 

‘Anne sütü sürdürülebilirliği’alt temasında görüşülen gebelerin tamamının (n=20) ilk 6 ay sadece anne 

sütü verilmesi konusunda bilinçli oldukları saptanmıştır. 19 numaralı katılımcı (A19) bu konuda 

görüşünü ‘Kesinlikle sadece anne sütü ile beslenilmeli’ olarak belirtmiştir. 

‘Geleneksel yöntemlere bakış’alt temasında gebelerin çoğunun (n=17) ilk 6 ay geleneksel beslenme 

yöntemlerine karşı olumlu bakmadıkları görülmüştür. 16 numaralı katılımcı (A16) ‘Asla kabul etmem’ 

diyerek düşüncesini belirtmiştir. ‘Vermem, yapmak isterlerse engel olurum’ (A20). 

‘Utanma duygusu’ alt temasında katılımcıların çoğu (n=12) emzirirken kendilerini birilerinin 

izlemesinden rahatsız olacaklarını ifade etmişlerdir. Evet, rahatsız eder (A1). Yakınlarım dışındakiler 

beni rahatsız eder (A9). 

‘Ek gıdaya bakış’ alt temasında katılımcıların çoğu ilk 6 ay ek gıda verme konusunda olumlu tutum 

sergilemiştir. Bu konuda 11 numaralı katılımcı (A11). ‘ Ek gıda vermenin doğru olduğunu 

düşünüyorum’ şeklinde görüşünü belirtmiştir. Emmez ise destekleyici gıdayı hemen veririm 

(A1).Emzirmeye çalışırım, mecbur kalırsam veririm (A12,A17). 

‘Emzirme hakkındaki bilgi’ alt temasında katılımcıların çoğunun etkili emzirme konusunda bilgi sahibi 

olduğu ortaya çıkmıştır, bilgi gereksinimi olan katılımcılarda bulunmaktadır. ‘Hayır, bilgi sahibi 

olduğumu sanmıyorum (A2)’, ‘Az-çok, emin değilim (A9)’. 

  

Tablo 2.Görüşme Temaları ve Örnek Görüşler 

Temalar Kategoriler Görüş Sayısı Örnek Görüşler 

 

 

1- 6 ay sadece anne 

sütü ile

 beslem

e konusundaki 

düşünceler 

(Anne sütü 

sürdürülebilirliği) 

 

Olumlu 

20 Gerekli olanın bu

 olduğunu düşünüyorum 

(A7). 

Aynı fikirdeyim (A20). 

Kesinlikle sadece anne sütü

 ile beslenilmeli (A19). 

Çocuklarımı 2 yaşına kadar 

emziririm (A13,A11). 

Doğru olduğunu düşünüyorum ve 

öyle yapıyorum (A8). 

2- 

Büyüklerin/Çevren

in ilk 6 ay kültürel 

gıda önermesine 

karşı tavır   

(Geleneksel 

yöntemlere bakış) 

Olumlu 3 Evet, kabul ederim (A2). 

Bazen olmalı (A5). 

Olumsuz 17 Vermem, yapmak isterlerse engel 

olurum (A20). 

Asla kabul etmem (A16). 

3- Emzirirken 

izlenmeye

 yöneli

k düşünce 

(Utanma duygusu) 

Rahatsız edici 12 Evet, rahatsız eder (A1). 

Rahatsız 

etmez 

6 Kendimi koruduktan sonra 

görebilirler (A17). 

Kişiye

 gör

e değişir 

2 Yakınlarım dışındakiler beni 

rahatsız eder (A9). 
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4- İlk 6 ay gıda verme 

düşüncesi 

(Ek gıdaya bakış) 

Olumlu 12 Emmez ise destekleyici gıdayı 

hemen veririm (A1). 

Emzirmeye çalışırım, mecbur 

kalırsam veririm (A12,A17). 

Gelişimi için mecburen vermek 

lazım (A16). 

Ek gıda vermek doğru değil ama 

emmezse veririm mecburen (A19). 

Ek gıda vermenin doğru olduğunu 

düşünüyorum (A11). 

Kararsız 1 Doktor tavsiyesini dikkate alırım 

(A5). 

 

Olumsuz 

7 Sonuna kadar emzirmeye 

çalışılmalı (A20). 

Ek gıda vermek yanlış (A4). 

Ne olursa olsun emzirmekte 

ısrarcı olurum (A14). 

5- Etkili

 emzirm

e konusunda bilgi 

sahibi olma 

durumu 

(Emzirme hakkındaki bilgi) 

Bilgi sahibi 15 Evet, yeterli bilgiye sahibim(A18) 

Evet, bu konuda bilgilendirici 

yazılar okuyorum, videolar 

izliyorum (A15) Evet bilgi sahibi 

olduğumu düşünüyorum 

(A14). 

Bilgi

 sahib

i değil 

4 Hayır, bilgi sahibi

 olduğumu sanmıyorum 

(A2). 

Kararsız 1 Az-çok, emin değilim (A9). 

 

TARTIŞMA 

Çalışmaya katılan gebelerin %40’ı 18-24 yaş aralığındadır. %65’i ortaöğretim mezunudur. %30’unun 

ilk doğumu olacaktır. Benzer bir çalışmada da gebelerin yaş ortalaması 29,73±6,73’dır ve %60,9’u 

ortaöğretim mezunudur (Uyar Hazar & Kayın, 2021). Bu çalışmada katılımcıların ilk 6 ay sadece anne 

sütü ile besleme konusunda bilinçli oldukları görülmüştür. Yapılan bir çalışmada da araştırmaya katılan 

gebelerde, emzirme tutumunun olumlu yönde olduğu sonucuna varılmıştır (Uyar Hazar & Kayın, 2021). 

Bir çalışmada da 35-39 yaş grubundaki gebelerin emzirme konusunda en olumlu tutum puanına sahip 

oldukları belirlenmiştir (Işık Koç & Tezcan, 2005). Bu çalışmada ayrıca katılımcıların ilk 6 ay ek gıda 

verme eğiliminde oldukları görülmüştür. Bebek ve çocuk ölümlerini doğrudan veya dolaylı olarak 

etkileyen nedenlerin başında, yetersiz beslenme gelmektedir. Dünya genelinde, beş yaş altı ölümlerin 

%50’den fazlasında yetersiz beslenmenin rol oynadığı tahmin edilmektedir. UNICEF, bebek ve çocuk 

ölümlerini azaltmanın en önemli yollarından birinin bebeklerin yeterli sürede ve uygun biçimde 

emzirilmesi olduğunu belirtmektedir (Pektaş Kanat & Mutlu, 2016). Bu çalışmada katılımcıların çoğu 

geleneksel beslenme yöntemlerini onaylamadıklarını ve yine çoğu emzirme konusunda bilgili 

olduklarını belirtmiştir. Yapılan benzer bir çalışmada gebelerin %60.1’i şimdiki gebeliklerinde emzirme 

ile ilgili bilgi almamıştır (Işık Koç &Tezcan, 2005). Yapılan bir çalışmada eğitim düzeyi yükseldikçe 

anne sütü ve emzirme ile ilgili doğru bilgilere sahip olma oranı arttığı belirtilmiştir. Daha önce en az bir 

kez doğum yapmış kadınlarla kıyaslandığında hiç doğum yapmamış kadınların emzirme ve anne sütü 

ile ilgili doğru bilgilere sahip olma oranı artmaktadır (Pektaş Kanat & Mutlu, 2016). Yine katılımcıların 

çoğu emzirirken biri kendilerini görecek olursa rahatsız olacaklarını belirtmiştir. 
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SONUÇ 

Bu çalışmada ilk 6 ay anne sütü ile beslenme konusunda bilinçli olunmasına rağmen 6 aydan önce ek 

gıda uygulamasına büyük oranda olumlu bakıldığı görülmüştür. Annelere verilen etkili eğitimlerin 

içeriklerinin kontrol edilmesi, eğitimlerin genişletilmesi ve annelere emzirebilecekleri ortamların 

sağlanması önerilmektedir. 
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ÖZET 

Kırsal mimari, kırsal bölge özelliklerine ve şartlarına uygun olarak köy halkının ihtiyaçlarının göz 

önünde bulundurulması sonucunda belli bir mimari yapılaşmanın oluşmasıdır. Bulunduğu bölgenin 

kültür, iklim, topografya, bitki örtüsü gibi özellikleri doğrultusunda birçok farklı yapım yöntem ve 

yöresel malzemeler ile inşa edilmiş kırsal mimariye uygun yapılar bulunmaktadır. Kırsal yaşam, değişen 

gelişmeler ve yenilikler beraberinde, insanların beklentileri ve ihtiyaçlarının değişmesi sonucunda 

ekonomik, eğitim ve sağlık gibi nedenlerden şehirlere göçlerin artması ile hızla yok olmaktadır. Kırsal 

yaşamla birlikte geleneksel mimarinin ve konutların korunamama sorunları, yenilikçi malzemelerin ve 

yöntemlerin tercih edilmesi, geleneksel yapım inşaat maliyetlerinin artması, nitelikli ustanın 

bulunamaması, yöresel malzemeye ulaşımın zorlaşması, sürekli bakım gerektirmesi, yapıların terk 

edilmesi ve halkın gerekli bilinçte olmaması gibi nedenlerden yerel mimarinin korunma soruları 

oluşmuştur. Yaptığımız çalışma kapsamında Düzce ili kırsal yaşamı ve mimarisi hakkında örnek bir 

çalışma olması ve kayıt altına alınarak gelecek nesillere kaybolmaya yüz tutmuş geleneksel evler 

hakkında yararlanacakları kaynak bırakmayı amaçlamıştır. Düzce ili genelinde köylerin fazla olması ve 

hala köylerde yaşamın devam etmesi nedeniyle kırsal mimariyi inceleyebileceğimiz illerden biridir. Bu 

amaç doğrultusunda Derdin köyü çalışma alanı olarak seçilerek bu çalışma alanının kırsal yaşamı ve 

geleneksel yapıları köyde yaşayan halk ile konuşmalar sonucunda vardığımız bilgiler, çizimler, 

fotoğraflar ve analizler doğrultusunda aktarılmaya çalışılmıştır. Karadeniz bölgesinin batı kıyısında 

bulunan Düzce iline bağlı bir köy yerleşimi olan Derdin köyü 19. yüzyılda Osmanlı- Rus savaşı sonrası 

Abhazya'dan gelen Abhaza etnik grubu tarafından şehir merkezinin güneyinde kalan bir tepe noktaya 

kurulduğu bilinmektedir.  Etrafı ormanlık alanlarla çevrili olan köy büyük bahçeleri ile dikkat 

çekmektedir ve doğa turizmi açısından önemli bir kırsal yerleşim yeridir. Çalışma, köy genelinde 

özgünlüğü büyük ölçüde korumuş veya az değişim gösteren geleneksel konut yapıları üzerinden Derdin 

köyü geleneksel konutları değerlendirilmeye çalışılmıştır. İncelenen yapıların plan çözümleri, sofa 

tipleri, yapım aşamasında kullanılan farklı yöresel malzemeleri, evlerin inşasında tercih ettikleri yapım 

teknikleri, cephelerinde nerelere dikkat edip, nasıl bir düzen sağlamaya amaçladıkları, çatı tipleri ve üst 

örtü özellikleri, köye özgü özellikler olan farklı mimari unsurları ve köy genelinde karşılaştığımız 

yapılarda bozulmaları, ihtiyaçlardan doğan değişimleri ve korunma sorunlarını çalışma kapsamında 

aktarılmaya amaçlanmıştır.  

Anahtar Sözcükler: Geleneksel konut mimarisi, Kırsal alan, Koruma sorunları, Derdin köyü 

 

ABSTRACT 

Rural architecture is the formation of a specific architectural structure based on the characteristics and 

conditions of rural areas, taking into account the needs of the village community. In line with the 

cultural, climatic, topographical, and vegetation features of the region in which it is located, rural 

architecture comprises various structures built using different construction methods and local materials. 

Rural life is rapidly disappearing due to changing developments and innovations, as well as the 

increasing migration to cities for economic, educational, and health reasons. The preservation issues of 

traditional architecture and housing, the preference for innovative materials and methods, the rising 

construction costs of traditional building techniques, the difficulty in finding skilled craftsmen, limited 

access to local materials, the need for constant maintenance, abandonment of structures, and the lack of 

awareness among the local population have all led to questions regarding the preservation of local 

architecture. In the context of our study, Düzce province was chosen as an example to document rural 

life and architecture, aiming to provide a resource for future generations regarding traditional houses 
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that are on the verge of disappearing. Düzce province is one of the regions we will examine rural 

architecture in, with numerous villages and a continuing rural way of life. To achieve this goal, Derdin 

village was selected as the study area, and the information gathered through conversations with the 

villagers about rural life and traditional structures in this study area is presented through drawings, 

photographs, and analyses. Derdin village, located in the western part of the Black Sea region within 

Düzce province, is known to have been founded by the ethnic group of Abkhazians who arrived from 

Abkhazia after the Ottoman-Russian war in the 19th century. The village is surrounded by forested areas 

and is distinguished by its large gardens, making it an important rural settlement for nature tourism. The 

study attempts to evaluate Derdin village's traditional houses, which have largely preserved their 

originality or undergone minimal changes, based on the examined house layouts, hearth types, various 

local materials used in construction, construction techniques preferred in building houses, the aspects of 

the facades they pay attention to and the arrangements they aim for, roof types, roof covering 

characteristics, different architectural elements specific to the village, and the alterations due to needs 

and preservation issues encountered in the village as a whole. 

Keywords: Traditional residential architecture, Rural area, Conservation problems, Derdin village 

 

1.GİRİŞ 

Derdin köyü, Türkiye'nin Batı Karadeniz bölgesinde bulunan Düzce iline bağlı bir köy yerleşim yeridir. 

Şehir merkezine yaklaşık 17 km uzaklıkta olan köy 19. yüzyılda yaşanan Osmanlı-Rus savaşları 

sonrasında Abhazya'dan göç eden halkın yerleşmesi ile oluşmuştur. Köy, yüksek tepe ve etrafı ormanlık 

alanlarla çevrili bir alan üzerine kurulmuştur. Köyde yaklaşık 335 kişi yaşamaktadır. Doğasının ve 

coğrafi özelliklerinin güzelliğinden köye yeni siteler, turizm amaçlı konaklama yapıları kurulmaya 

başlanmıştır. Derdin köyü kırsal yaşamına baktığımızda köy halkı geçimini hayvancılık ve ormancılık 

ile sağlamaktadır. Büyük arazi üzerine kurulan köyün komşu evler arası mesafesi fazla ve dağınık bir 

yerleşim söz konusudur. Her evin büyük bakımlı bahçeleri mevcut olup bu bahçelerde evlere ek olarak 

yardımcı birimler mevcuttur. Bahçelerinde kendilerine kadar sebze-meyvelerini yetiştirilebileceği tarım 

arazisi ve hayvanları için ahır, samanlık gibi alanlar mevcuttur. Böylelikle evler arası mesafeler artması 

köy yerleşimin bir özelliği olmuştur. Köy eğimli bir arazi yapısına sahiptir böylelikle köy mimarisi 

şekillenirken eğimli araziye göre çözümlemeler yapılmıştır. Kırsal mimariye bakıldığında Karadeniz 

bölgesinin özelliği olan ormanların çokça bulunması yapılarda ahşap malzemenin kullanımını 

arttırmıştır. Köyün bir diğer özelliği ise çeşitli nedenlerden baskınlara uğraması sonucunda hem yüksek 

noktaya yerleşmelerinde neden olmuş hem bu baskınlar sonucu kolay kaçış sağlayabilmelerine imkan 

tanıyan iki ayrı giriş kapıları mimariye yansımaktadır. Özellikle eğimli araziden yararlanarak bu iki ayrı 

kapılar farklı arazi kotlarından yapılmaktadır [1], [2].  
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Şekil 1. Derdin köyü 

Derdin köyünün kırsal yaşamının ve geleneksel konut yapılarının giderek bozulması sonucu yok olmaya 

başlaması nedeniyle kırsal köy evlerinin mimarisini aktarmak ve anlamak amaçlanmıştır. Bu köyün 

konut yapılarını anlamak amacıyla plan özellikleri, cephe özellikleri, malzeme özellikleri, yapım sistemi 

özellikleri, çatı özellikleri ve karşılaşılan bozulmalar incelenip analizler, çizimler ve fotoğraflandırmalar 

doğrultusunda Derdin köyü geleneksel konutları değerlendirilmiştir. Derdin köyü yerleşim planı ve 

inceleme yapılan alanın sınırını gösteren (kırmızı bölge içerisi) yerleşim planı Şekil 2.'de gösterilmiştir. 

       
Şekil 2. Derdin köyü yerleşimi ve kırmızı bölge içerisi inceleme yapılan bölüm 

2.DERDİN KÖYÜ ÖZELLİKLERİ 

Derdin köyü geleneksel evlerin genellikle zemin+1 katlıdır. Azda olsa tek katlı evler mevcuttur. Tek 

katlı yapıların çoğu ahır, ambar, depo, samanlık gibi yapıya ek birimlerdir. Çalışma kapsamında üç katlı 

iki adet konut yapısına rastlanılmıştır fakat yakın zamanda çağdaş yöntemlerle yapıldığından geleneksel 

konut olarak değerlendirilmemektedir.   
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Grafik 1. Derdin köyü kat adedi ve işlev analizi 

Zemin+1 katlı evlerin zemin katlarında genellikle mutfak, depo, ambar gibi işlevlerin yapıldığı birimler 

mevcuttur. Üst katlar ise daha çok yaşam alanı olarak çözümlenmiştir. Köy genelinde iç sofalı plan tipi 

gözlemlenmekle birlikte sofa etrafında farklı plan çözümlemeleri farklılık göstermektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

  

               a)                                            b)                                                           c) 

Şekil 3. Derdin köyünde karşılaşılan iç sofa örnekleri 

2.1. Sofa Tipleri ve Plan Özellikleri 

2.1.1. Sofa Tipleri: 

Türk evlerinin özelliği olan sofalı ev çözümleri geleneksel konut mimarisinin bir parçasıdır. Mekanların 

veya odaların yan yana dizilmesi sonucunda ortak mekan olarak kullanılan sofa kavramı ortaya 

çıkmıştır. Sofanın bulunduğu konuma göre 4 farklı tipte plan çözümü mevcuttur.  Sofasız, dış sofalı, iç 

sofalı ve orta sofalı olarak çözümlenmektedir. Sofaya hayat da denmektedir. Ev halkının birlikte zaman 

geçirdiği, toplanma alanı veya diğer mekanlara geçişin sağlandığı alan diyebiliriz. Derdin köyünde ise 

yaygın olarak iç sofalı plan tipi hakimdir. Diğer sofa örneklerine pek rastlanılmamıştır. 

 
Şekil 4. Türk Evi'nde farklı sofa plan tipi örnekleri [3] 

İç sofalı plan tipi: İncelenen evlerin çoğu iç sofalı plan tipi hakimdir. İç sofalı evlerin planları farklılık 

göstermektedir. Genellikle kare, dikdörtgen planlı evlerde sofa etrafında üç veya dört oda çözümlendiği 

görülmektedir. Sofa, dikdörtgen veya L şeklinde alan kaplamaktadır. Karşılıklı olarak odalar 

çözümlenmiştir.  
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Şekil 5. İç sofalı plan tipi örneği 

            
Şekil 6. İç sofadan örnekler 

Odaların bazılarının içinde ocaklık, odunluk, raf, yüklük dolapları gözlemlenmiştir. Her odanın farklı 

bir aile odası olup ihtiyaçlarını oda içerisinde karşılayacak biçimde ısınma, yıkanma, yatak döşeklerini 

koyabilecekleri çözümler yapılmıştır. Aile odası dışında mutfak bölümlerinde ısınma ve yemek için 

ocak, odunları saklamak için odunluk, mutfak gereçlerini koymak için raf, sergenler bulunmaktadır. 

         
Şekil 7. Ocak, dolap, yüklük örnekleri 

2.1.2. Plan Özellikleri 

Derdin köyü geleneksel konut mimarisinin genellikle kare ve dikdörtgen formda herhangi bir 

hareketliğin gözlemlenmediği genellikle iç sofalı plan tipi hakimdir. En dikkat çeken özelliklerinden 

biri köyün eğimli bir araziye sahip olması yapıların zemin katlarının bir cephesinin toprağa gömülü 

olduğu veya kısmi kullanıma sahip olduğu normal katların büyüklüğünün yarısına denk geldiği 

gözlemlenmiştir. İki katlı plan çözümleri bazı eklerde bir kat+yarım kat diyebilmekteyiz. Bu eğimli 

arazinden yararlanarak yapıların iki ayrı kottan farklı katlardan giriş-çıkışları mevcuttur.  
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Şekil 8. Eğimli araziye inşa edilen evin plan çözümü ve fotoğrafı 

Yapıların ana giriş kapıları çift kanatlı kapı olmakla birlikte diğer çıkış kapıları ise tek kanatlı kapı olarak 

gözlemlenmektedir. Ana girişten girdikten sonra genellikle sağlı sollu odalar karşılamakta olup ıslak 

hacim mekanları daha arka kısımlarda çözümlenmektedir. Sofada tek kollu ahşap merdiven veya L 

formunda döner merdivenler görülmektedir ve bu merdiven yakınında ıslak hacim birimlerinin çözümü 

dikkat çekmektedir. Mutfak bölümlerinde ocak kısımlarına ve bazı odalarda ocak kısımlarına 

rastlanılmıştır. Geleneksel konutların ortak özelliklerinden olan ocaklar, günümüz koşullarının 

değişimiyle artık ocak yerine sobaların kurulduğu veya ocakların söküldüğü gözlemlenmiştir.  

 
Şekil 9. Ocak olarak kullanılan bölüme günümüzde soba yerleştirilmesi 

Dikkat çeken bir diğer özellik ise odalardan sofaya bakan küçük pencereler olmuştur. Köy halkından 

edinilen bilgiler doğrultusunda küçük pencerelere çitlik adı verilmektedir. Kullanım amacının ise ev 

halkının ortak kullanıldığı odalara sofadan rahatsız etmeden bakmak veya çocukların yatak odasının 

sofadan yakılan ışığın gece aydınlatması amacıyla kullanıldığı bahsedilmiştir. 

 
Şekil 10. Çitlik olarak adlandırılan odalardan sofaya bakan küçük pencere örnekleri 
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Şekil 11. Derin köyü geleneksel konut plan örnekleri 

2.2. Cephe Özellikleri 

Geleneksel Derdin köyü evlerinin dış cepheleri sade bir şekilde olup hareketlilik ve cephe süslemeleri 

gözlemlenmemektedir. Evlerin plan çözümlerinde cumba-çıkma, girintili-çıkıntılı bir formda 

yapılmadığından hareket gözlemlenmemiştir. Ana giriş cephelerinin daha özenli, bakımlı olduğu ve 

beyaz boya ile boyandığı dikkat çekmektedir. Aynı özen yan ve arka cephelere verilmemiştir. Boyalarda 

dökülmeler, sıva çatlakları, toprak dolgularda kopmalar gözlemlenmiştir. Bazı cephelerde ise saman 

karışımlı toprak sıvalı olduğu, bazılarında da ahşap malzeme kaplandığı gözlemlenmiştir. Cephe dolu-

boş hareketliliği farklı pencerelerle ve kapılarla sağlanmıştır (Şekil.13 ve Şekil.14'de gösterilmiştir.). 

Bazı pencerelerin özgün olduğu bazılarının ise değiştiği gözlemlenmiştir. Özgün olan pencerelerin 

ahşap malzemeli giyotin düşey pencereler olduğu daha sonra ahşap kanatlı pencereler ile değiştirildiği 

günümüze yaklaşıldığında ise PVC kanatlı pencerelere geçildiği gözlemlenmiştir. Yaşam alanı olarak 

kullanılan daha çok ailenin buluştuğu, birlikte oturduğu odalarda pencere sayılarının fazla olduğu, aile 

odası olan yatak odası olarak kullanılan odalarda ise pencere sayısının daha az olduğu dikkat 

çekmektedir. Böylelikle dolu-boş oranları cephe duvarlarında farklılık göstermektedir. Genellikle giriş 

cephelerin de alt kat ve üst katta simetrik bir oran vardır. Alt kat pencerelerin bozulmalardan dolayı 

değiştirildiği üst kat pencerelerinin ise genellikle özgün olduğu gözlemlenmiştir bu nedenle farklı 

pencere boyutları, farklı tipte oldukları cepheye yansımaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 12. Derdin köyü giriş cephe düzeni 
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Şekil 13. Derdin köyü pencere örnekleri 

 
Şekil 14. Derdin köyü kapı örnekleri 

2.3. Kullanılan Malzemeler 

Geleneksel evlerde kullanılan doğal malzemeler Derdin köyünde de evlerin yapımında kullanılmıştır. 

Bu malzemeler başlıca taş, ahşap, toprak, tuğla olarak gözlemlenmiştir.  

Taş malzeme: Genellikle evlerin temellerinde kullanıldığı gözlemlenmiştir. Taş yapı 

gözlemlenmemiştir. Köyün etrafının ormanlarla çevrili olması ahşap malzemenin kullanımını 

etkilemiştir. Taş malzemenin kullanımı ise genellikle yapıdan suyu, nemi uzaklaştırma ahşap 

malzemeye zarar gelmemesi amacıyla tercih edilmiştir [4]. Yığma taş temeller mevcuttur. Yapı 

içerisinde ocak kısımlarında taş malzemenin ısıya dayanıklı olması nedeniyle tercih edildiği 

gözlemlenmiştir. 
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Şekil 15. Taşın yapı temelinde kullanılması örneği 

Ahşap malzeme: Derdin köyü coğrafyası gereği etrafında ormanların, ağaçların bulunması hem yöresel 

hem ulaşımı kolay olduğu için yapılarının birçok aşamasında dış kısımdan iç kısmına kadar büyük bir 

çoğunluğunu ahşap malzeme kullanarak inşa etmiştir. Yapım sistemine baktığımızda ahşap karkas 

sistem yapımında ana malzeme ahşaptır. İskeletin doldurulup duvarların oluşturulması ise yine ormanda 

yetişen ağaçlarla örülmüştür. Bazı evlerde dış cephe kaplaması olarak da gözlemlenmiştir. Yapının 

çatısında, yer ve tavan döşemelerinde, kapı-pencere doğramalarında, merdiven kısımlarında, yüklük vb. 

gömme dolap ve raf yapımında karşımıza çıkmaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 16. Ahşap malzemenin konutlarda kullanıldığı örnekleri 

Derdin köyünün dikkat çeken özelliklerinden biri ahşap tavan süslemelerin yaygın olmasıdır. Köyde 

zamanında yaşamış olan ahşap ustasının bazı evlerde günümüzde hala bozulmadan duran tavanlarını 

yaptığı köy halkı tarafından anlatılmıştır. Şekil.17'de bazı örnekleri mevcuttur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 17. Ahşap tavan süslemesi örnekleri 

Toprak malzeme: Köyde ev yapımında ahşap malzemeden sonra hakim olan malzeme topraktır. Ahşap 

karkas sistem arasına kerpiç malzeme ile doldurularak duvarlar oluşturduğu veya ahşap sepet örgü iç ve 

dış duvarlar üzerine toprak harçlı sıvaların sürüldüğü çokça gözlemlenmiştir. 

 

 

 

 

 

 

Şekil 18. Toprak malzemenin kullanıldığı örnekler 
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Tuğla malzeme: Köy geneli eski geleneksel konutların yapımında çok kullanılmamaktadır. Fakat daha 

genç evlerin yapımında duvar dolgu malzemesi olarak tuğla malzeme kullanılmaktadır. Duvar dolgu 

malzemesi dışında eski konutların çeşitlin nedenlerden tamir olması gereken duvarın ahşap dolguları 

tuğla ile değiştirdiği veya sonradan yapıya eklenen birimlerin tuğla duvar ile inşa edildiği görülmüştür. 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 19. Tuğla malzemenin kullanıldığı örnekler 

 

 

 

 

 

 

 

2.4. Yapım Tekniği  

Derdin köyü evlerinin yapım tekniğine baktığımızda köyde 114 konut tespit edilmiş olup %30 ahşap 

karkas sistem, %21 yığma sistem, %49 ise betonarme sistem ile inşa edildiği görülmüştür. Betonarme 

sistemin yakın zamanlarda inşa edildiği 100-150 yıllık geleneksel Derdin köyü evlerinin ise ahşap 

karkas sistem ile inşa edildiği gözlemlenmiştir. Etrafta bulunan taşların üst üste yığılarak temeller 

oluşturulmaktadır. Ormanlarla çevrili olan köyde dayanıklı, hafif, kolay işlenebilmesi gibi özelliklere 

sahip ağaçlardan hazırlanan yapıyı ayakta tutacak dikmeler temellerin üzerine inşa edilmektedir. 

Dikmeler belli aralıklarla atılarak yapı iskeleti oluşturulmaktadır daha sonra bu dikmelerin aralarına 

çapraz payandalar, kuşaklar atılarak pencere- kapı boşlukları bırakılmaktadır ve kirişlerle birbirine 

bağlanmaktadır [5], [6]. Alt taban, döşeme kirişleri ve üst tabanlar yapılarak üst kat da aynı alt kata 

yapılan yöntemle ile devam etmektedir. Daha sonra oluşturulan taşıyıcı iskelet duvarları köy halkının 

kolaylıkla bulabildiği yabani fındık sopaları ile çiteme adı verilen sepet örgü yöntemi ile örülmektedir 

[7]. Duvarların üzerine iç ve dış taraftan olmak üzere hazırlanan saman karışımlı toprak harç 

sürülmektedir. Ahşap malzemeyi dış etkenlerden kaynaklı su ve nemden korumak amacıyla bu yöntem 

yapılmaktadır. Derdin genelinde dış duvarlar toprak harç ile sıvandıktan sonra cepheleri beyaz renkli 

boya ile boyamışlardır [8], [9].  

 

 

 

 

 

 

 

                      a)                                                 b)                                              c) 

Şekil 20. a ve b) Karkas sistemde kullanılan ahşap dikme, payanda, kuşak, kiriş yerleşimleri [10]. c) 

Derdin köyünde ahşap karkas sistem örneği 

 

 

 

2.5. Çatılar 

Geleneksel Türk evlerinin mimarisinde çatılar, ahşap malzeme kullanılarak kırma çatı düzeninde ve 

saçaklı olacak şekilde oluşturulmuştur. Yapı üst kısmında ahşap kesitli malzemeler ile iskelet 

oluşturulup üzerine alaturka kiremit örtülerek eğimi %25-%33 arasında değerlerde kullanılmıştır [11]. 

Derdin köyünde ise geleneksel Türk evine benzer şekilde ahşap kırma çatı uygulanan köy evleri 

örnekleri gözlemlenmiştir. Yapıların üst katlarının tavanlarının yapımından sonra oda duvarlarını 

oluşturan dikmeleri bağlayan üst taban kirişlerine çatıyı oluşturan belli aralıklarla ahşap kirişler 
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oturtulmaktadır ve dışarıya doğru saçak oluşturacak şekilde uzatılmaktadır. Yapının ortasına denk 

gelecek şekilde taşıyıcı dikmeler yerleştirilmektedir ve yapının köşelerinden orta noktasına eğik 

mahyalar yerleştirilmektedir. Daha sonra üzerlerine belli aralıklarla mertekler atılarak çatı strüktürü 

oluşturulur. Mertek üzerine kiremit altı kaplamaları yapılarak eskiden kullanılan alaturka kiremit ile 

çatılar örtülerek oluşturulmaktadır. Çeşitli bozulmalardan dolayı alaturka kiremit yerine marsilya 

kiremit ile çatı yenileme veya saç metal ile çatı örtülerinin değiştiği gözlemlenmiştir [12]. 

 
Şekil 21. Geleneksel konut çatı kesiti [13] 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 22. Derdin köyü kırma çatı örnekleri 

 

 

 

 

 

2.6. Derdin Köy Evlerinde Karşılaşılan Bozulmalar ve Değişimler: 

Her alanda olduğu gibi, yaşanılan teknolojik gelişmeler ve yeniliklerden kırsal mimaride etkilenmiştir. 

Günümüz yaşam koşullarının değişmesi, beklentilerin ve ihtiyaçların artması ve farklılaşmasından 

dolayı geleneksel konutlarımızda bu değişimlerden etkilenmiştir. Her kırsal alanda olduğu gibi Derdin 

köyünde de bu değişimler ve korunma sorunları karşımıza çıkmaktadır. Köylerde yaşamın değişmesi, iş 

kollarının değişmesi gibi nedenlerden nüfusun artık şehirlere kaydığı, tarım ve hayvancılığın azaldığı 

bu nedenle köylerin hızla değişimi kırsal koruma sorunlarını beraberinde getirmiştir. Derdin köyü gerek 

şehir merkezine uzak ve tepede kalması, ulaşım yollarının zorluğu gibi nedenlerden 200 hanenin 

yaşadığı bir yer olmuştur. Hem ekonomik, hem gerekli bilinçte olunmadığından var olan eski geleneksel 

konut evlere gerekli önem verilmeyerek bakımları aksatılmış ve bu aksatılma sonrası daha ciddi boyutta 

hasarlara yol açmıştır. Derdin köyünde geleneksel konutlarda karşılaşılan değişimler ve bozulmalar 

şunlardır; 

▪ Taşıyıcı sistemde kullanılan ahşap malzemelerin tahribatı, eğilmesi, dayanımının azalması gibi 

sorunların evlerde gözlemlenmesi. 

▪ Ahşap direkler yerine beton ayaklar kullanılması. 

▪ Dolgu duvarlarının eskiyip gerekli topraklı harçlarla iç ve dıştan bakımının yapılmaması böylelikle 

ahşap malzemenin su, nem, böcek gibi sorunlarla karşı karşıya bırakılıp çürümesine yol açılması sonucu 

duvarlarda çatlaklar, dökülmeler, malzeme kayıpları gözlemlenmiştir. 

▪ Ahşap dolgu duvarların eskimesi sonucu dolgu duvar malzemesinin tuğla malzeme ile değiştirilmesi. 

▪ Çatı kirişlerinde eğilmeler, kiremitlerde malzeme kayıpları böylelikle yapıları sudan 

uzaklaştıramamaktan kaynaklı hasarların oluşması yapı duvarlarında çatlaklar, kabarmalar ve 

çiçeklenme sorunları. 

▪ Eskiyen pencerelerin ısı kaybına yol açması nedeniyle özgün olmayan PVC malzemelerle değişimleri. 
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▪ Yeni ısınma biçimlerine geçilmesinden (soba, elektrikli ısıtıcı vb.) dolayı geleneksel Türk evlerinin 

ortak parçası olan ocakların kapatılması. 

▪ Mutfakların yenilikçi mutfaklar ve dolaplarla değiştirilmesi. 

▪ Tavan-taban döşemelerin bozulması nedeni ile farklı malzemelerle değişimi. 

▪ Yapı içerisinde ki yer döşemesi ve merdiven basamaklarında kullanılan ahşap malzemelerde oluşan 

kayıplar. 

▪ Terk edilme sorunları ile evleri kendi hallerinde bırakarak veya sürekli kullanıma sahip olmayan yazdan 

yaza kullanılan evlerinin gerekli bakımlarına önem verilmemesi zamanla kötüleşmesine sebep olması. 

▪ Çeşitli tamiratları, günümüz malzemeleri ve teknolojileri ile yapılarda özgünlüğü bozacak şekilde 

kullanılması, geleneksel dokuda niteliksiz elemanlara rastlanılması. 

▪ Köy mimarisine aykırı olarak betonarme yapım sistemi ile inşa edilen köy evlerinin artması. 

      

 
Şekil 23. Yapı terk edilme sorunlarından harabe durumuna gelmesi örnekleri 

       
Şekil 24. Yapı cephesinde gerekli bakımları yapılmaması sonucu su ve nem kaynaklı boyada kabarma, 

dökülmeler ve toprak malzemede çatlakların oluşması 
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Şekil 25. Yapıya özgün olmayan farklı malzemelerle tamirat işlemi ve pencerelerin PVC malzeme ile 

değişimi 

     
Şekil 26. Yapının terk edilmesi sonucunda ciddi derecede yapı içerisinde ve dışında çatlaklar, 

malzeme kayıpları gibi sorunların oluşması 

 

 
Şekil 27. Gerekli bakımlarının yapılmaması sonucu toprak sıvanın kopması, çatlaması ve ahşap 

malzemede oluşan kayıplar 

 

3. SONUÇLAR VE DEĞERLENDİRMELER 

Yapılan çalışmalar sonucunda Derdin köyü kırsal konut mimarisinin genellikle iç sofalı plan çözümlü 

ve iki katlı konut yapıları olarak değerlendirilmiştir. Yüksek tepe noktayı seçmeleri nedeniyle eğimli bir 

arazi yapısı bölgede mevcut olup konutlarının alt katlarının bazı kısımlarının toprağa gömülü olmasına 
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ve kısmi kullanım imkanına neden olmaktadır. Böylelikle üst katların daha büyük bir alana ve daha iyi 

bir kullanışa sahiptir. Arazinin farklı kotlarından yapılara giriş yapılacağı en az iki kapıları mevcut olup 

ana giriş kapıları çift kanatlı diğer giriş kapıları ise tek kanatlı ahşap malzeme ile yapılmıştır. Yapıların 

üst katları genellikle yaşam katı olarak çözümlenmiştir.  Mutfak, depo, kiler gibi bölümler çoğunlukla 

alt katlarda çözümlenmeye çalışılmıştır. Yapılarda kullanılan malzemelere baktığımızda ise bulunduğu 

coğrafyanın etkisi ile ahşap malzemenin yapı iskeletini oluşumunda, duvarlarda, yapı içerisine birçok 

kısımda, doğramaların çoğunda kullanıldığı gözlemlenmiştir. Yapılar taş temel üzeri ahşap karkas 

sistem ile inşa edilerek duvarlar ahşap malzeme ile doldurularak örülmüştür. Duvarların üzerine toprak 

karışımlı harç sıvanarak ahşap duvarlar dış etmenlerden korunmuştur. Toprak sıva üzerine genellikle 

köy halkı beyaz boya ile boyayarak köyün genel bir özelliği haline gelmiştir. Giriş cephelerinin ve 

bahçelerinin bakımına özen göstermişlerdir. Ahır, samanlık gibi bölümleri genellikle arka bahçelerde 

çözmeye çalışmışlardır. Derdin köyünün başka özelliklerinden bazıları çitlik diye bahsedilen yapı 

içerisinde sofaya bakan küçük pencereler, ahşap tavan süslemeleri ve odaların içinde bulunan ocaklık, 

odunluk, yüklük gibi bölümleri sayabilmekteyiz. Derdin köyü geneline baktığımızda geleneksel 

dokunun yeni teknolojik gelişmeler, farklı nedenlerden şehirlere yerleşme, terk edilme sorunu, bakımın 

zor ve maliyetli olması, köy istihdamının azalması, değerlerimize sahip çıkma bilincin eksik olması ve 

turizm amaçlı ekonomik getirilerin düşünülmesi gibi nedenlerden köy dokusu hızla bozulmaktadır. 

Bu çalışmaların sonucunda Derdin köy halkının özelliklerini taşıyan kırsal yaşamı ve mimari yapıları 

bakımdan değer taşıyan bir yerleşim yeridir. Bu geleneksel doku ve yapılar bozularak hızla yok 

olmaktadır. Bu değerlerimizin yok olmaması için köy halkının gerekli bilinçlendirilmesi ve önemli 

yapıların korunmasına yönelik çalışmalar yapılması gerekmektedir. Bu nedenle geleneksel kırsal 

kültürümüzü ve mimarimizi belgeleme ve koruma çalışmaları sonucunda gelecek kuşaklara taşımalıyız. 
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ÖZET 

Kırsal mimari, kırsal bölge özelliklerine ve şartlarına uygun olarak köy halkının ihtiyaçlarının göz 

önünde bulundurulması sonucunda belli bir mimari yapılaşmanın oluşmasıdır. Bulunduğu bölgenin 

kültür, iklim, topografya, bitki örtüsü gibi özellikleri doğrultusunda birçok farklı yapım yöntem ve 

yöresel malzemeler ile inşa edilmiş kırsal mimariye uygun yapılar bulunmaktadır. Kırsal yaşam, değişen 

gelişmeler ve yenilikler beraberinde, insanların beklentileri ve ihtiyaçlarının değişmesi sonucunda 

ekonomik, eğitim ve sağlık gibi nedenlerden şehirlere göçlerin artması ile hızla yok olmaktadır. Kırsal 

yaşamla birlikte geleneksel mimarinin ve konutların korunamama sorunları, yenilikçi malzemelerin ve 

yöntemlerin tercih edilmesi, geleneksel yapım inşaat maliyetlerinin artması, nitelikli ustanın 

bulunamaması, yöresel malzemeye ulaşımın zorlaşması, sürekli bakım gerektirmesi, yapıların terk 

edilmesi ve halkın gerekli bilinçte olmaması gibi nedenlerden yerel mimarinin korunma soruları 

oluşmuştur. Yaptığımız çalışma kapsamında Düzce ili kırsal yaşamı ve mimarisi hakkında örnek bir 

çalışma olması ve kayıt altına alınarak gelecek nesillere kaybolmaya yüz tutmuş geleneksel evler 

hakkında yararlanacakları kaynak bırakmayı amaçlamıştır. Düzce ili genelinde köylerin fazla olması ve 

hala köylerde yaşamın devam etmesi nedeniyle kırsal mimariyi inceleyebileceğimiz illerden biridir. Bu 

amaç doğrultusunda Derdin köyü çalışma alanı olarak seçilerek bu çalışma alanının kırsal yaşamı ve 

geleneksel yapıları köyde yaşayan halk ile konuşmalar sonucunda vardığımız bilgiler, çizimler, 

fotoğraflar ve analizler doğrultusunda aktarılmaya çalışılmıştır. Karadeniz bölgesinin batı kıyısında 

bulunan Düzce iline bağlı bir köy yerleşimi olan Derdin köyü 19. yüzyılda Osmanlı- Rus savaşı sonrası 

Abhazya'dan gelen Abhaza etnik grubu tarafından şehir merkezinin güneyinde kalan bir tepe noktaya 

kurulduğu bilinmektedir.  Etrafı ormanlık alanlarla çevrili olan köy büyük bahçeleri ile dikkat 

çekmektedir ve doğa turizmi açısından önemli bir kırsal yerleşim yeridir. Çalışma, köy genelinde 

özgünlüğü büyük ölçüde korumuş veya az değişim gösteren geleneksel konut yapıları üzerinden Derdin 

köyü geleneksel konutları değerlendirilmeye çalışılmıştır. İncelenen yapıların plan çözümleri, sofa 

tipleri, yapım aşamasında kullanılan farklı yöresel malzemeleri, evlerin inşasında tercih ettikleri yapım 

teknikleri, cephelerinde nerelere dikkat edip, nasıl bir düzen sağlamaya amaçladıkları, çatı tipleri ve üst 

örtü özellikleri, köye özgü özellikler olan farklı mimari unsurları ve köy genelinde karşılaştığımız 

yapılarda bozulmaları, ihtiyaçlardan doğan değişimleri ve korunma sorunlarını çalışma kapsamında 

aktarılmaya amaçlanmıştır.  

Anahtar Sözcükler: Geleneksel konut mimarisi, Kırsal alan, Koruma sorunları, Derdin köyü 

 

ABSTRACT 

Rural architecture is the formation of a specific architectural structure based on the characteristics and 

conditions of rural areas, taking into account the needs of the village community. In line with the 

cultural, climatic, topographical, and vegetation features of the region in which it is located, rural 

architecture comprises various structures built using different construction methods and local materials. 

Rural life is rapidly disappearing due to changing developments and innovations, as well as the 

increasing migration to cities for economic, educational, and health reasons. The preservation issues of 

traditional architecture and housing, the preference for innovative materials and methods, the rising 

construction costs of traditional building techniques, the difficulty in finding skilled craftsmen, limited 

access to local materials, the need for constant maintenance, abandonment of structures, and the lack of 

awareness among the local population have all led to questions regarding the preservation of local 

architecture. In the context of our study, Düzce province was chosen as an example to document rural 

life and architecture, aiming to provide a resource for future generations regarding traditional houses 
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that are on the verge of disappearing. Düzce province is one of the regions we will examine rural 

architecture in, with numerous villages and a continuing rural way of life. To achieve this goal, Derdin 

village was selected as the study area, and the information gathered through conversations with the 

villagers about rural life and traditional structures in this study area is presented through drawings, 

photographs, and analyses. Derdin village, located in the western part of the Black Sea region within 

Düzce province, is known to have been founded by the ethnic group of Abkhazians who arrived from 

Abkhazia after the Ottoman-Russian war in the 19th century. The village is surrounded by forested areas 

and is distinguished by its large gardens, making it an important rural settlement for nature tourism. The 

study attempts to evaluate Derdin village's traditional houses, which have largely preserved their 

originality or undergone minimal changes, based on the examined house layouts, hearth types, various 

local materials used in construction, construction techniques preferred in building houses, the aspects of 

the facades they pay attention to and the arrangements they aim for, roof types, roof covering 

characteristics, different architectural elements specific to the village, and the alterations due to needs 

and preservation issues encountered in the village as a whole. 

Keywords: Traditional residential architecture, Rural area, Conservation problems, Derdin village 

 

1.GİRİŞ 

Derdin köyü, Türkiye'nin Batı Karadeniz bölgesinde bulunan Düzce iline bağlı bir köy yerleşim yeridir. 

Şehir merkezine yaklaşık 17 km uzaklıkta olan köy 19. yüzyılda yaşanan Osmanlı-Rus savaşları 

sonrasında Abhazya'dan göç eden halkın yerleşmesi ile oluşmuştur. Köy, yüksek tepe ve etrafı ormanlık 

alanlarla çevrili bir alan üzerine kurulmuştur. Köyde yaklaşık 335 kişi yaşamaktadır. Doğasının ve 

coğrafi özelliklerinin güzelliğinden köye yeni siteler, turizm amaçlı konaklama yapıları kurulmaya 

başlanmıştır. Derdin köyü kırsal yaşamına baktığımızda köy halkı geçimini hayvancılık ve ormancılık 

ile sağlamaktadır. Büyük arazi üzerine kurulan köyün komşu evler arası mesafesi fazla ve dağınık bir 

yerleşim söz konusudur. Her evin büyük bakımlı bahçeleri mevcut olup bu bahçelerde evlere ek olarak 

yardımcı birimler mevcuttur. Bahçelerinde kendilerine kadar sebze-meyvelerini yetiştirilebileceği tarım 

arazisi ve hayvanları için ahır, samanlık gibi alanlar mevcuttur. Böylelikle evler arası mesafeler artması 

köy yerleşimin bir özelliği olmuştur. Köy eğimli bir arazi yapısına sahiptir böylelikle köy mimarisi 

şekillenirken eğimli araziye göre çözümlemeler yapılmıştır. Kırsal mimariye bakıldığında Karadeniz 

bölgesinin özelliği olan ormanların çokça bulunması yapılarda ahşap malzemenin kullanımını 

arttırmıştır. Köyün bir diğer özelliği ise çeşitli nedenlerden baskınlara uğraması sonucunda hem yüksek 

noktaya yerleşmelerinde neden olmuş hem bu baskınlar sonucu kolay kaçış sağlayabilmelerine imkan 

tanıyan iki ayrı giriş kapıları mimariye yansımaktadır. Özellikle eğimli araziden yararlanarak bu iki ayrı 

kapılar farklı arazi kotlarından yapılmaktadır [1], [2].  
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Şekil 1. Derdin köyü 

Derdin köyünün kırsal yaşamının ve geleneksel konut yapılarının giderek bozulması sonucu yok olmaya 

başlaması nedeniyle kırsal köy evlerinin mimarisini aktarmak ve anlamak amaçlanmıştır. Bu köyün 

konut yapılarını anlamak amacıyla plan özellikleri, cephe özellikleri, malzeme özellikleri, yapım sistemi 

özellikleri, çatı özellikleri ve karşılaşılan bozulmalar incelenip analizler, çizimler ve fotoğraflandırmalar 

doğrultusunda Derdin köyü geleneksel konutları değerlendirilmiştir. Derdin köyü yerleşim planı ve 

inceleme yapılan alanın sınırını gösteren (kırmızı bölge içerisi) yerleşim planı Şekil 2.'de gösterilmiştir. 

       
Şekil 2. Derdin köyü yerleşimi ve kırmızı bölge içerisi inceleme yapılan bölüm 

 

2.DERDİN KÖYÜ ÖZELLİKLERİ 

Derdin köyü geleneksel evlerin genellikle zemin+1 katlıdır. Azda olsa tek katlı evler mevcuttur. Tek 

katlı yapıların çoğu ahır, ambar, depo, samanlık gibi yapıya ek birimlerdir. Çalışma kapsamında üç katlı 

iki adet konut yapısına rastlanılmıştır fakat yakın zamanda çağdaş yöntemlerle yapıldığından geleneksel 

konut olarak değerlendirilmemektedir.   
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Grafik 1. Derdin köyü kat adedi ve işlev analizi 

Zemin+1 katlı evlerin zemin katlarında genellikle mutfak, depo, ambar gibi işlevlerin yapıldığı birimler 

mevcuttur. Üst katlar ise daha çok yaşam alanı olarak çözümlenmiştir. Köy genelinde iç sofalı plan tipi 

gözlemlenmekle birlikte sofa etrafında farklı plan çözümlemeleri farklılık göstermektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

  

               a)                                            b)                                                           c) 

Şekil 3. Derdin köyünde karşılaşılan iç sofa örnekleri 

2.1. Sofa Tipleri ve Plan Özellikleri 

2.1.1. Sofa Tipleri: 

Türk evlerinin özelliği olan sofalı ev çözümleri geleneksel konut mimarisinin bir parçasıdır. Mekanların 

veya odaların yan yana dizilmesi sonucunda ortak mekan olarak kullanılan sofa kavramı ortaya 

çıkmıştır. Sofanın bulunduğu konuma göre 4 farklı tipte plan çözümü mevcuttur.  Sofasız, dış sofalı, iç 

sofalı ve orta sofalı olarak çözümlenmektedir. Sofaya hayat da denmektedir. Ev halkının birlikte zaman 

geçirdiği, toplanma alanı veya diğer mekanlara geçişin sağlandığı alan diyebiliriz. Derdin köyünde ise 

yaygın olarak iç sofalı plan tipi hakimdir. Diğer sofa örneklerine pek rastlanılmamıştır. 

 
Şekil 4. Türk Evi'nde farklı sofa plan tipi örnekleri [3] 

İç sofalı plan tipi: İncelenen evlerin çoğu iç sofalı plan tipi hakimdir. İç sofalı evlerin planları farklılık 

göstermektedir. Genellikle kare, dikdörtgen planlı evlerde sofa etrafında üç veya dört oda çözümlendiği 

görülmektedir. Sofa, dikdörtgen veya L şeklinde alan kaplamaktadır. Karşılıklı olarak odalar 

çözümlenmiştir.  
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Şekil 5. İç sofalı plan tipi örneği 

            
Şekil 6. İç sofadan örnekler 

Odaların bazılarının içinde ocaklık, odunluk, raf, yüklük dolapları gözlemlenmiştir. Her odanın farklı 

bir aile odası olup ihtiyaçlarını oda içerisinde karşılayacak biçimde ısınma, yıkanma, yatak döşeklerini 

koyabilecekleri çözümler yapılmıştır. Aile odası dışında mutfak bölümlerinde ısınma ve yemek için 

ocak, odunları saklamak için odunluk, mutfak gereçlerini koymak için raf, sergenler bulunmaktadır. 

         
Şekil 7. Ocak, dolap, yüklük örnekleri 

2.1.2. Plan Özellikleri 

Derdin köyü geleneksel konut mimarisinin genellikle kare ve dikdörtgen formda herhangi bir 

hareketliğin gözlemlenmediği genellikle iç sofalı plan tipi hakimdir. En dikkat çeken özelliklerinden 

biri köyün eğimli bir araziye sahip olması yapıların zemin katlarının bir cephesinin toprağa gömülü 

olduğu veya kısmi kullanıma sahip olduğu normal katların büyüklüğünün yarısına denk geldiği 

gözlemlenmiştir. İki katlı plan çözümleri bazı eklerde bir kat+yarım kat diyebilmekteyiz. Bu eğimli 

arazinden yararlanarak yapıların iki ayrı kottan farklı katlardan giriş-çıkışları mevcuttur.  
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Şekil 8. Eğimli araziye inşa edilen evin plan çözümü ve fotoğrafı 

Yapıların ana giriş kapıları çift kanatlı kapı olmakla birlikte diğer çıkış kapıları ise tek kanatlı kapı olarak 

gözlemlenmektedir. Ana girişten girdikten sonra genellikle sağlı sollu odalar karşılamakta olup ıslak 

hacim mekanları daha arka kısımlarda çözümlenmektedir. Sofada tek kollu ahşap merdiven veya L 

formunda döner merdivenler görülmektedir ve bu merdiven yakınında ıslak hacim birimlerinin çözümü 

dikkat çekmektedir. Mutfak bölümlerinde ocak kısımlarına ve bazı odalarda ocak kısımlarına 

rastlanılmıştır. Geleneksel konutların ortak özelliklerinden olan ocaklar, günümüz koşullarının 

değişimiyle artık ocak yerine sobaların kurulduğu veya ocakların söküldüğü gözlemlenmiştir.  

 
Şekil 9. Ocak olarak kullanılan bölüme günümüzde soba yerleştirilmesi 

Dikkat çeken bir diğer özellik ise odalardan sofaya bakan küçük pencereler olmuştur. Köy halkından 

edinilen bilgiler doğrultusunda küçük pencerelere çitlik adı verilmektedir. Kullanım amacının ise ev 

halkının ortak kullanıldığı odalara sofadan rahatsız etmeden bakmak veya çocukların yatak odasının 

sofadan yakılan ışığın gece aydınlatması amacıyla kullanıldığı bahsedilmiştir. 

 
Şekil 10. Çitlik olarak adlandırılan odalardan sofaya bakan küçük pencere örnekleri 
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Şekil 11. Derin köyü geleneksel konut plan örnekleri 

2.2. Cephe Özellikleri 

Geleneksel Derdin köyü evlerinin dış cepheleri sade bir şekilde olup hareketlilik ve cephe süslemeleri 

gözlemlenmemektedir. Evlerin plan çözümlerinde cumba-çıkma, girintili-çıkıntılı bir formda 

yapılmadığından hareket gözlemlenmemiştir. Ana giriş cephelerinin daha özenli, bakımlı olduğu ve 

beyaz boya ile boyandığı dikkat çekmektedir. Aynı özen yan ve arka cephelere verilmemiştir. Boyalarda 

dökülmeler, sıva çatlakları, toprak dolgularda kopmalar gözlemlenmiştir. Bazı cephelerde ise saman 

karışımlı toprak sıvalı olduğu, bazılarında da ahşap malzeme kaplandığı gözlemlenmiştir. Cephe dolu-

boş hareketliliği farklı pencerelerle ve kapılarla sağlanmıştır (Şekil.13 ve Şekil.14'de gösterilmiştir.). 

Bazı pencerelerin özgün olduğu bazılarının ise değiştiği gözlemlenmiştir. Özgün olan pencerelerin 

ahşap malzemeli giyotin düşey pencereler olduğu daha sonra ahşap kanatlı pencereler ile değiştirildiği 

günümüze yaklaşıldığında ise PVC kanatlı pencerelere geçildiği gözlemlenmiştir. Yaşam alanı olarak 

kullanılan daha çok ailenin buluştuğu, birlikte oturduğu odalarda pencere sayılarının fazla olduğu, aile 

odası olan yatak odası olarak kullanılan odalarda ise pencere sayısının daha az olduğu dikkat 

çekmektedir. Böylelikle dolu-boş oranları cephe duvarlarında farklılık göstermektedir. Genellikle giriş 

cephelerin de alt kat ve üst katta simetrik bir oran vardır. Alt kat pencerelerin bozulmalardan dolayı 

değiştirildiği üst kat pencerelerinin ise genellikle özgün olduğu gözlemlenmiştir bu nedenle farklı 

pencere boyutları, farklı tipte oldukları cepheye yansımaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 12. Derdin köyü giriş cephe düzeni 
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Şekil 13. Derdin köyü pencere örnekleri 

 
Şekil 14. Derdin köyü kapı örnekleri 

2.3. Kullanılan Malzemeler 

Geleneksel evlerde kullanılan doğal malzemeler Derdin köyünde de evlerin yapımında kullanılmıştır. 

Bu malzemeler başlıca taş, ahşap, toprak, tuğla olarak gözlemlenmiştir.  

Taş malzeme: Genellikle evlerin temellerinde kullanıldığı gözlemlenmiştir. Taş yapı 

gözlemlenmemiştir. Köyün etrafının ormanlarla çevrili olması ahşap malzemenin kullanımını 

etkilemiştir. Taş malzemenin kullanımı ise genellikle yapıdan suyu, nemi uzaklaştırma ahşap 

malzemeye zarar gelmemesi amacıyla tercih edilmiştir [4]. Yığma taş temeller mevcuttur. Yapı 

içerisinde ocak kısımlarında taş malzemenin ısıya dayanıklı olması nedeniyle tercih edildiği 

gözlemlenmiştir. 
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Şekil 15. Taşın yapı temelinde kullanılması örneği 

Ahşap malzeme: Derdin köyü coğrafyası gereği etrafında ormanların, ağaçların bulunması hem yöresel 

hem ulaşımı kolay olduğu için yapılarının birçok aşamasında dış kısımdan iç kısmına kadar büyük bir 

çoğunluğunu ahşap malzeme kullanarak inşa etmiştir. Yapım sistemine baktığımızda ahşap karkas 

sistem yapımında ana malzeme ahşaptır. İskeletin doldurulup duvarların oluşturulması ise yine ormanda 

yetişen ağaçlarla örülmüştür. Bazı evlerde dış cephe kaplaması olarak da gözlemlenmiştir. Yapının 

çatısında, yer ve tavan döşemelerinde, kapı-pencere doğramalarında, merdiven kısımlarında, yüklük vb. 

gömme dolap ve raf yapımında karşımıza çıkmaktadır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 16. Ahşap malzemenin konutlarda kullanıldığı örnekleri 

 

 

 

 

 

Derdin köyünün dikkat çeken özelliklerinden biri ahşap tavan süslemelerin yaygın olmasıdır. Köyde 

zamanında yaşamış olan ahşap ustasının bazı evlerde günümüzde hala bozulmadan duran tavanlarını 

yaptığı köy halkı tarafından anlatılmıştır. Şekil.17'de bazı örnekleri mevcuttur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 17. Ahşap tavan süslemesi örnekleri 
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Toprak malzeme: Köyde ev yapımında ahşap malzemeden sonra hakim olan malzeme topraktır. Ahşap 

karkas sistem arasına kerpiç malzeme ile doldurularak duvarlar oluşturduğu veya ahşap sepet örgü iç ve 

dış duvarlar üzerine toprak harçlı sıvaların sürüldüğü çokça gözlemlenmiştir. 

 

 

 

 

 

 

Şekil 18. Toprak malzemenin kullanıldığı örnekler 

 

 

 

 

 

 

Tuğla malzeme: Köy geneli eski geleneksel konutların yapımında çok kullanılmamaktadır. Fakat daha 

genç evlerin yapımında duvar dolgu malzemesi olarak tuğla malzeme kullanılmaktadır. Duvar dolgu 

malzemesi dışında eski konutların çeşitlin nedenlerden tamir olması gereken duvarın ahşap dolguları 

tuğla ile değiştirdiği veya sonradan yapıya eklenen birimlerin tuğla duvar ile inşa edildiği görülmüştür. 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 19. Tuğla malzemenin kullanıldığı örnekler 

 

 

 

 

 

2.4. Yapım Tekniği  

Derdin köyü evlerinin yapım tekniğine baktığımızda köyde 114 konut tespit edilmiş olup %30 ahşap 

karkas sistem, %21 yığma sistem, %49 ise betonarme sistem ile inşa edildiği görülmüştür. Betonarme 

sistemin yakın zamanlarda inşa edildiği 100-150 yıllık geleneksel Derdin köyü evlerinin ise ahşap 

karkas sistem ile inşa edildiği gözlemlenmiştir. Etrafta bulunan taşların üst üste yığılarak temeller 

oluşturulmaktadır. Ormanlarla çevrili olan köyde dayanıklı, hafif, kolay işlenebilmesi gibi özelliklere 

sahip ağaçlardan hazırlanan yapıyı ayakta tutacak dikmeler temellerin üzerine inşa edilmektedir. 

Dikmeler belli aralıklarla atılarak yapı iskeleti oluşturulmaktadır daha sonra bu dikmelerin aralarına 

çapraz payandalar, kuşaklar atılarak pencere- kapı boşlukları bırakılmaktadır ve kirişlerle birbirine 

bağlanmaktadır [5], [6]. Alt taban, döşeme kirişleri ve üst tabanlar yapılarak üst kat da aynı alt kata 

yapılan yöntemle ile devam etmektedir. Daha sonra oluşturulan taşıyıcı iskelet duvarları köy halkının 

kolaylıkla bulabildiği yabani fındık sopaları ile çiteme adı verilen sepet örgü yöntemi ile örülmektedir 

[7]. Duvarların üzerine iç ve dış taraftan olmak üzere hazırlanan saman karışımlı toprak harç 

sürülmektedir. Ahşap malzemeyi dış etkenlerden kaynaklı su ve nemden korumak amacıyla bu yöntem 

yapılmaktadır. Derdin genelinde dış duvarlar toprak harç ile sıvandıktan sonra cepheleri beyaz renkli 

boya ile boyamışlardır [8], [9].  
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                      a)                                                 b)                                              c) 

Şekil 20. a ve b) Karkas sistemde kullanılan ahşap dikme, payanda, kuşak, kiriş yerleşimleri [10]. c) 

Derdin köyünde ahşap karkas sistem örneği 

2.5. Çatılar 

Geleneksel Türk evlerinin mimarisinde çatılar, ahşap malzeme kullanılarak kırma çatı düzeninde ve 

saçaklı olacak şekilde oluşturulmuştur. Yapı üst kısmında ahşap kesitli malzemeler ile iskelet 

oluşturulup üzerine alaturka kiremit örtülerek eğimi %25-%33 arasında değerlerde kullanılmıştır [11]. 

Derdin köyünde ise geleneksel Türk evine benzer şekilde ahşap kırma çatı uygulanan köy evleri 

örnekleri gözlemlenmiştir. Yapıların üst katlarının tavanlarının yapımından sonra oda duvarlarını 

oluşturan dikmeleri bağlayan üst taban kirişlerine çatıyı oluşturan belli aralıklarla ahşap kirişler 

oturtulmaktadır ve dışarıya doğru saçak oluşturacak şekilde uzatılmaktadır. Yapının ortasına denk 

gelecek şekilde taşıyıcı dikmeler yerleştirilmektedir ve yapının köşelerinden orta noktasına eğik 

mahyalar yerleştirilmektedir. Daha sonra üzerlerine belli aralıklarla mertekler atılarak çatı strüktürü 

oluşturulur. Mertek üzerine kiremit altı kaplamaları yapılarak eskiden kullanılan alaturka kiremit ile 

çatılar örtülerek oluşturulmaktadır. Çeşitli bozulmalardan dolayı alaturka kiremit yerine marsilya 

kiremit ile çatı yenileme veya saç metal ile çatı örtülerinin değiştiği gözlemlenmiştir [12]. 

 
Şekil 21. Geleneksel konut çatı kesiti [13] 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 22. Derdin köyü kırma çatı örnekleri 

 

 

 

 

 

2.6. Derdin Köy Evlerinde Karşılaşılan Bozulmalar ve Değişimler: 

Her alanda olduğu gibi, yaşanılan teknolojik gelişmeler ve yeniliklerden kırsal mimaride etkilenmiştir. 

Günümüz yaşam koşullarının değişmesi, beklentilerin ve ihtiyaçların artması ve farklılaşmasından 

dolayı geleneksel konutlarımızda bu değişimlerden etkilenmiştir. Her kırsal alanda olduğu gibi Derdin 

köyünde de bu değişimler ve korunma sorunları karşımıza çıkmaktadır. Köylerde yaşamın değişmesi, iş 

kollarının değişmesi gibi nedenlerden nüfusun artık şehirlere kaydığı, tarım ve hayvancılığın azaldığı 

bu nedenle köylerin hızla değişimi kırsal koruma sorunlarını beraberinde getirmiştir. Derdin köyü gerek 

şehir merkezine uzak ve tepede kalması, ulaşım yollarının zorluğu gibi nedenlerden 200 hanenin 

yaşadığı bir yer olmuştur. Hem ekonomik, hem gerekli bilinçte olunmadığından var olan eski geleneksel 

konut evlere gerekli önem verilmeyerek bakımları aksatılmış ve bu aksatılma sonrası daha ciddi boyutta 

hasarlara yol açmıştır. Derdin köyünde geleneksel konutlarda karşılaşılan değişimler ve bozulmalar 

şunlardır; 
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▪ Taşıyıcı sistemde kullanılan ahşap malzemelerin tahribatı, eğilmesi, dayanımının azalması gibi 

sorunların evlerde gözlemlenmesi. 

▪ Ahşap direkler yerine beton ayaklar kullanılması. 

▪ Dolgu duvarlarının eskiyip gerekli topraklı harçlarla iç ve dıştan bakımının yapılmaması böylelikle 

ahşap malzemenin su, nem, böcek gibi sorunlarla karşı karşıya bırakılıp çürümesine yol açılması sonucu 

duvarlarda çatlaklar, dökülmeler, malzeme kayıpları gözlemlenmiştir. 

▪ Ahşap dolgu duvarların eskimesi sonucu dolgu duvar malzemesinin tuğla malzeme ile değiştirilmesi. 

▪ Çatı kirişlerinde eğilmeler, kiremitlerde malzeme kayıpları böylelikle yapıları sudan 

uzaklaştıramamaktan kaynaklı hasarların oluşması yapı duvarlarında çatlaklar, kabarmalar ve 

çiçeklenme sorunları. 

▪ Eskiyen pencerelerin ısı kaybına yol açması nedeniyle özgün olmayan PVC malzemelerle değişimleri. 

▪ Yeni ısınma biçimlerine geçilmesinden (soba, elektrikli ısıtıcı vb.) dolayı geleneksel Türk evlerinin 

ortak parçası olan ocakların kapatılması. 

▪ Mutfakların yenilikçi mutfaklar ve dolaplarla değiştirilmesi. 

▪ Tavan-taban döşemelerin bozulması nedeni ile farklı malzemelerle değişimi. 

▪ Yapı içerisinde ki yer döşemesi ve merdiven basamaklarında kullanılan ahşap malzemelerde oluşan 

kayıplar. 

▪ Terk edilme sorunları ile evleri kendi hallerinde bırakarak veya sürekli kullanıma sahip olmayan yazdan 

yaza kullanılan evlerinin gerekli bakımlarına önem verilmemesi zamanla kötüleşmesine sebep olması. 

▪ Çeşitli tamiratları, günümüz malzemeleri ve teknolojileri ile yapılarda özgünlüğü bozacak şekilde 

kullanılması, geleneksel dokuda niteliksiz elemanlara rastlanılması. 

▪ Köy mimarisine aykırı olarak betonarme yapım sistemi ile inşa edilen köy evlerinin artması. 

      

 
Şekil 23. Yapı terk edilme sorunlarından harabe durumuna gelmesi örnekleri 
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Şekil 24. Yapı cephesinde gerekli bakımları yapılmaması sonucu su ve nem kaynaklı boyada kabarma, 

dökülmeler ve toprak malzemede çatlakların oluşması 

                
Şekil 25. Yapıya özgün olmayan farklı malzemelerle tamirat işlemi ve pencerelerin PVC malzeme ile 

değişimi 

     
Şekil 26. Yapının terk edilmesi sonucunda ciddi derecede yapı içerisinde ve dışında çatlaklar, 

malzeme kayıpları gibi sorunların oluşması 
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Şekil 27. Gerekli bakımlarının yapılmaması sonucu toprak sıvanın kopması, çatlaması ve ahşap 

malzemede oluşan kayıplar 

 3. SONUÇLAR VE DEĞERLENDİRMELER 

Yapılan çalışmalar sonucunda Derdin köyü kırsal konut mimarisinin genellikle iç sofalı plan çözümlü 

ve iki katlı konut yapıları olarak değerlendirilmiştir. Yüksek tepe noktayı seçmeleri nedeniyle eğimli bir 

arazi yapısı bölgede mevcut olup konutlarının alt katlarının bazı kısımlarının toprağa gömülü olmasına 

ve kısmi kullanım imkanına neden olmaktadır. Böylelikle üst katların daha büyük bir alana ve daha iyi 

bir kullanışa sahiptir. Arazinin farklı kotlarından yapılara giriş yapılacağı en az iki kapıları mevcut olup 

ana giriş kapıları çift kanatlı diğer giriş kapıları ise tek kanatlı ahşap malzeme ile yapılmıştır. Yapıların 

üst katları genellikle yaşam katı olarak çözümlenmiştir.  Mutfak, depo, kiler gibi bölümler çoğunlukla 

alt katlarda çözümlenmeye çalışılmıştır. Yapılarda kullanılan malzemelere baktığımızda ise bulunduğu 

coğrafyanın etkisi ile ahşap malzemenin yapı iskeletini oluşumunda, duvarlarda, yapı içerisine birçok 

kısımda, doğramaların çoğunda kullanıldığı gözlemlenmiştir. Yapılar taş temel üzeri ahşap karkas 

sistem ile inşa edilerek duvarlar ahşap malzeme ile doldurularak örülmüştür. Duvarların üzerine toprak 

karışımlı harç sıvanarak ahşap duvarlar dış etmenlerden korunmuştur. Toprak sıva üzerine genellikle 

köy halkı beyaz boya ile boyayarak köyün genel bir özelliği haline gelmiştir. Giriş cephelerinin ve 

bahçelerinin bakımına özen göstermişlerdir. Ahır, samanlık gibi bölümleri genellikle arka bahçelerde 

çözmeye çalışmışlardır. Derdin köyünün başka özelliklerinden bazıları çitlik diye bahsedilen yapı 

içerisinde sofaya bakan küçük pencereler, ahşap tavan süslemeleri ve odaların içinde bulunan ocaklık, 

odunluk, yüklük gibi bölümleri sayabilmekteyiz. Derdin köyü geneline baktığımızda geleneksel 

dokunun yeni teknolojik gelişmeler, farklı nedenlerden şehirlere yerleşme, terk edilme sorunu, bakımın 

zor ve maliyetli olması, köy istihdamının azalması, değerlerimize sahip çıkma bilincin eksik olması ve 

turizm amaçlı ekonomik getirilerin düşünülmesi gibi nedenlerden köy dokusu hızla bozulmaktadır. 

Bu çalışmaların sonucunda Derdin köy halkının özelliklerini taşıyan kırsal yaşamı ve mimari yapıları 

bakımdan değer taşıyan bir yerleşim yeridir. Bu geleneksel doku ve yapılar bozularak hızla yok 

olmaktadır. Bu değerlerimizin yok olmaması için köy halkının gerekli bilinçlendirilmesi ve önemli 

yapıların korunmasına yönelik çalışmalar yapılması gerekmektedir. Bu nedenle geleneksel kırsal 

kültürümüzü ve mimarimizi belgeleme ve koruma çalışmaları sonucunda gelecek kuşaklara taşımalıyız. 
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ÖZET 

Pamuk, Türkiye'nin de aralarında bulunduğu birçok ülkede üretilmektedir. Pamuk, öncelikli olarak lifi 

ile tekstil ve hazır giyim sanayisinin hammaddesi olmasına karşılık, yağ, yem, enerji alanlarında da 

kullanılan önemli bir endüstri bitkisidir. Bu çalışmada, Dünya ve Türkiye genelinde pamuk üretimine 

sahip ülkelerin son dönemlerde sahip oldukları pamuk ekim alanları ve bu alanlardan ürettikleri pamuk 

miktarları, ulusal ve uluslararası pamuk kuruluşlarının verileri ve ulusal-uluslararası makalelerde 

bulunan çalışmaların incelenmesi amaçlanmaktadır. Bu kapsamda; Türkiye'deki pamuk üretim alanları 

ve tüketim verileri için Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerinden yararlanılmıştır. Dünya geneli 

pamuk üretim alanları ve tüketim verileri için Uluslararası Pamuk Danışma Kurulu (ICAC), pamuk ve 

pamuk üretim alanları ile tüketimi ile ilgili ulusal indekslerdeki makalelerden yararlanılmıştır. Pamuk 

üretimi ve tüketimi konusunda kurumlarca hazırlanan raporlar ve taranan literatürlerden elde edilen 

ikincil veriler kullanılmıştır. 

Bu çalışma kapsamında, 2019-20 döneminde dünya genelinde pamuk ekim alanlarına baktığımızda, 

34.840 bin hektarlık bir alanda pamuk ekimi yapılmıştır. Dünyada pamuk ekilen bin hektar alan 

sıralamasına göre ilk sırada Hindistan, ardından ABD, üçüncü sırada Çin, dördüncü sırada Pakistan, 

beşinci sırada Brezilya yer alırken, Türkiye 570 hektar alanı ile onbirinci sırada yer almıştır. Son yıllarda 

özellikle Afrika ülkelerinde pamuk ekim alanlarının hacminin genişlemesi sonucunda Mali, Burkina 

Faso ve Benin gibi ülkeler dünya pamuk üretiminde söz sahibi hale gelmiştir. 

2020-21 dönemi dünya pamuk lifi üretimi verilerine bakıldığında (bin ton cinsinden), ilk sırada 

Hindistan, ikinci Çin, üçüncü ABD, beşinci Pakistan olurken, ülkemiz ise ekilen 570 bin pamuk hektar 

alanı ile onbirinci sırada iken, pamuk lifi üretiminde ise 815 bin ton ile altıncı sırada yer almıştır. 

Türkiye'nin pamuk ekim alanı dünya sıralamasında onbirinci sırada yer alırken, pamuk lifi üretiminde 

altıncı sırada yer almasının nedeni ise birim alandan daha çok verim alınması ve üretilen pamuğun lif 

kalitesinin yüksek olması olarak değerlendirilmiştir. 

Uluslararası Pamuk Danışma Kurulu verilerine göre, dünyada en fazla pamuk tüketen ülkeler aynı 

zamanda en yüksek pamuk üretimini gerçekleştiren ülkelerdir. 2015/2016 pamuk üretim sezonundan 

2019/2020 pamuk üretim sezonuna kadar olan beş pamuk üretim sezonuna bakıldığında, küresel pamuk 

tüketimi 24-26 milyon ton aralığında seyretmiştir. Dünya pamuk tüketiminde en büyük payı sırasıyla 

Çin, Hindistan, Pakistan, Türkiye ve Bangladeş almıştır. 

Anahtar Kelimeler: Pamuk Üretimi, Türkiye Pamuk Ekim ve Üretim Verileri, Dünya Pamuk Ekim 

Alanları 

 

ABSTRACT 

Cotton is produced in many countries, including Turkey. Although cotton is primarily the raw material 

of the textile and ready-to-wear industry with its fiber, it is also an important industrial plant used in the 

fields of oil, feed and energy. In this study, it is aimed to examine the cotton cultivation areas of the 

countries with cotton production in the world and Turkey in recent years and the amount of cotton they 

produce from these areas, the data of national and international cotton organizations and the studies in 

national-international articles. In this context; Turkish Statistical Institute (TUİK) data were used for 

cotton production areas and consumption data in Turkey. Articles in the International Cotton Advisory 

Board (ICAC) and national indexes on cotton and cotton production areas and consumption were used 

for worldwide cotton production areas and consumption data. Obtained from reports prepared by 

institutions on cotton production and consumption and scanned literature, 

Within the scope of this study, when we look at the cotton cultivation areas around the world in the 

2019-20 period, cotton was planted on an area of 34,840 thousand hectares. According to the ranking of 

one thousand hectares of cotton cultivated area in the world, India ranked first, followed by the USA, 

China ranked third, Pakistan ranked fourth, Brazil ranked fifth, while Turkey ranked eleventh with an 
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area of 570 hectares. In recent years, as a result of the expansion of the volume of cotton cultivation 

areas, especially in African countries, countries such as Mali, Burkina Faso and Benin have become a 

leader in world cotton production. 

Looking at the world cotton fiber production data for the 2020-21 period (in thousand tons), India ranked 

first, China second, USA third, Pakistan fifth, while our country ranked eleventh with 570 thousand 

cotton hectares planted and sixth with 815 thousand tons in cotton fiber production. While Turkey's 

cotton cultivation area ranks eleventh in the world ranking, the reason why it ranks sixth in cotton fiber 

production is that it is evaluated as getting more yield from the unit area and the high fiber quality of 

the cotton produced. 

According to the data of the International Cotton Advisory Board, the countries that consume the most 

cotton in the world are also the countries with the highest cotton production. Looking at the five cotton 

production seasons from the 2015/2016 cotton production season to the 2019/2020 cotton production 

season, global cotton consumption was in the range of 24-26 million tons. China, India, Pakistan, Turkey 

and Bangladesh have the largest share in world cotton consumption, respectively. 

Keywords: Cotton Production, Turkey Cotton Cultivation and Production Data, World Cotton 

Cultivation Areas. 

 

1. GİRİŞ 

 Pamuk Ebegümecigiller (Malvaceae) ailesinin önemli bir üyesidir. (Gossypium hirsutum L.)  

 bitkisi, ılıman ve tropik bölgelerdeki 100 yakın ülkede yaygın olarak yetiştirilen en önemli lif 

bitkilerinin başında gelir. Yeterli nem ve sıcaklığa sahip iklimleri seven pamuğun başlıca yetiştiği ABD, 

Avustralya, Çin, Hindistan, Türkiye ve bazı Afrika ülkeleri ile Orta Doğu’nun belli bölgelerinde 

yetişebilmektedir. (Tokel D. , 2021) 

Pamuk liflerinin tarihi kullanımı oldukça eski bir geçmişe sahiptir. İlk pamuk dokuma sanayisi 

örneklerine dair izler, günümüz Pakistan sınırları içinde bulunan İndus Nehri vadisinde gerçekleştirilen 

Mohenjo Daro kazılarında ortaya çıktı. İ.Ö. 2700'lerde tarihlenen bu kazılarda, pamuklu tekstil 

parçalarına ait kanıtlar bulunmuştur (Çopur O., 2018 ). 

Pamuk bitkisi, hem lifi hem de tohumuyla dünya tarımını ve ticaretini yakından etkileyen bir unsurdur. 

Pamuk, çeşitli endüstri sektörlerinde ham madde olarak kullanılarak ülke ekonomilerinde stratejik bir 

rol oynamaktadır. İstihdam yaratma kapasitesi ile dikkat çeken pamuk, ülke ekonomilerinde stratejik bir 

konuma sahiptir. Tarım sektöründe önemli bir endüstri bitkisi olan pamuk, lifiyle tekstil, tohumuyla yağ 

sanayine hammadde temin ederek, küspesi aracılığıyla hayvancılığın gelişimine katkıda bulunarak ülke 

ekonomilerinde belirgin bir yer işgal etmektedir (Odabaşıoğlu C. ve Çopur O. , 2017) 

Pamuk, üretim ve tüketim açısından dünya genelinde 68 ülkenin odak noktasında olan bir endüstri 

bitkisidir. Bu ülkelerin 45'inde, pamuk hem üretilmekte hem de tüketilmekte, yani endüstriyel anlamda 

ham madde olarak kullanılmaktadır. Diğer 23 ülkede ise sadece tüketilmektedir. Bu geniş yaygınlığa 

rağmen, dünya pamuk üretiminin neredeyse tamamı (%99,5), ülkemizin 6. sırada bulunduğu 10 büyük 

pamuk üreticisi ülke tarafından gerçekleştirilmektedir. Bu ülkeler şunlardır: Çin, Hindistan, ABD, 

Brezilya, Avustralya, Türkiye, Pakistan, Özbekistan, Arjantin ve Yunanistan. 

Dünya pamuk kullanımının önemli bir kısmı (%85), ülkemizin 4. sırada bulunduğu 8 büyük pamuk 

tüketici ülke tarafından gerçekleştirilmekte ve bu ülkeler şunlardır: Çin, Hindistan, Pakistan, Türkiye, 

Vietnam, Bangladeş, Özbekistan ve Endonezya. 

Pamuk, üretim ve tüketimdeki bu yaygınlığıyla önemli bir küresel emtia konumundadır. Son yıllarda 

üretim ve kullanımın üçte bir seviyelerine çıkan pamuk dış ticaretinde de bazı ülkeler belirgin bir rol 

oynamaktadır. Dünya pamuk ihracatının %80'i 6 büyük ihracatçı ülke (ABD, Brezilya, Avustralya, 

Hindistan, Yunanistan ve Batı Afrika-CFA ülkeleri: Mali, Benin, Burkina Faso) tarafından 

gerçekleştirilirken, dünya pamuk ithalatının %70'i ülkemizin 4. sırada bulunduğu 5 büyük ithalatçı ülke 

(Çin, Vietnam, Bangladeş, Türkiye ve Pakistan) tarafından gerçekleştirilmektedir. Çin, Hindistan, 

Pakistan ve Türkiye, pamuk endüstrisinde hem üretim hem de tüketim açısından öne çıkan dört büyük 

ülke olarak özel bir rekabet grubu oluşturmaktadır. Bu ülkeler, pamuk üretimindeki etkinlikleri ve aynı 

zamanda endüstriyel talepleriyle birlikte öne çıkarak, sektörde belirgin bir rekabet avantajına sahiptirler. 

(Ulusal Pamuk Konseyi Sektör Raporu. , 2022) 
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2. MATERYAL       

Bu çalışmada, pamuk üretim alanı, üretim ve tüketim miktarı, verim ve dış ticaret verileri incelenmiş ve 

değerlendirilmiştir. Bu kapsamda; pamuk üretimi verileri için Türkiye İstatistik Kurumu (TUİK) ve 

Uluslararası Pamuk Danışma Kurulu (ICAC), BM Gıda ve Tarım Örgütü FAO’dan alınan veriler 

kullanılmıştır. ayrıca pamuk üretimi ile ilgili yazılan ulusal ve uluslararası kurumlarca hazırlanmış 

raporlar ve literatür kaynaklarından yararlanılarak elde edilen ikincil veriler kullanılmıştır. 

 

YÖNTEM 

Araştırma sürecinde, pamuk tarımına ilişkin ekonomik göstergelerin analizinde, oranlar, endeksler ve 

karşılaştırmalar gibi temel istatistiksel yöntemlerden yararlanılmıştır. Bu kapsamda pamuk üretimi ile 

ilgili uluslararası kurum istatistikleri, ulusal veri istatistikleri ile oluşturulan çeşitli tabloların 

değerlendirilmesi ile mevcut pamuk üretim durumunun yıllar itibari ile karşılaştırılması yapılmıştır 

 

ARAŞTIRMA BULGULARI 

Dünya’da Pamuk Üretiminin Önemi 

Tarih boyunca, insan yaşamını etkileyen elliden fazla endüstri kolunun hammaddesi olan pamuk, tekstil 

ve gıda sektörlerinden başlayarak, film malzemesi üretiminden harp sanayisine kadar geniş bir 

yelpazede kullanılmıştır. Dünya genelinde ve özellikle ülkemizde, pamuk; dünya nüfusunun hızla artışı, 

doğal elyafa olan talebin yükselmesi, yaşam standartlarının yükselmesi ve toplumların sosyo-ekonomik 

yapısındaki değişikliklere bağlı olarak sürekli olarak değer kazanmış ve üretiminde önemli artışlar 

göstermiştir. Tekstil sanayisinin temel hammaddelerinden biri olan pamuk, hem geniş bir kullanım 

alanına sahip olması hem de sürekli değerini koruyarak gelişmesi nedeniyle önemli bir ekonomik etkiye 

sahiptir. Pamuk, insanlık için sadece tekstilde değil, aynı zamanda ekonomik büyümeye, ticarete ve 

istihdama katkı sağlayarak üretici ülkeler için de büyük bir ekonomik öneme sahiptir. (Özer E., 2015). 

 

Dünya’da Pamuk Üretimi.  

Dünya Pamuk Üretim alanlarının ülkelere göre dağılımı (bin ha) 2021) tablosuna göre, 2019-20 

döneminde küresel çapta pamuk ekimi, toplam 34.840 bin hektarlık bir alanda gerçekleştirilmiş ve bu 

ekimin yaklaşık %35'i, yani 13.300 bin hektarlık bir alan, Hindistan'da gerçekleştirilmiştir. Hindistan'ı, 

4.700 bin hektar ekim alanı ile ABD ve ardından 3.450 bin hektar ile Çin takip etmiştir. Pakistan, 2.450 

bin hektarla dördüncü sırada yer alırken, Brezilya 1.670 bin hektarlık ekim alanı ile beşinci sırayı 

almıştır. Son yıllarda özellikle Afrika ülkelerinde pamuk ekim alanlarının genişlemesiyle birlikte Mali, 

Burkina Faso ve Benin gibi ülkeler, dünya pamuk üretiminde etkili bir rol oynamıştır. Ancak, 2020-21 

döneminde dünya genelinde pamuk ekim alanlarına bakıldığında, 34.840 bin hektarlık değerin 32.510 

bin hektara düştüğü gözlemlenmektedir. Her ne kadar dünya pamuk ekim alanı sıralamasında önemli 

bir değişiklik olmasa da, Hindistan hariç tüm ülkelerde pamuk ekim alanlarında bir önceki döneme 

kıyasla azalma yaşanmıştır. Tablo 3.1'de belirtildiği gibi (bin hektar cinsinden), bu dönemde 

Hindistan'da 13.400, ABD'de 3.640, Çin'de 3.250, Pakistan'da 2.200 ve Brezilya'da 1.550 hektarlık 

pamuk ekimi gerçekleştirilmiştir. Bu düşüşün temel nedenlerinden biri olarak Covid-19 salgını 

gösterilmektedir. Bilindiği gibi, bu salgın dünya çapında ekonomik dengeleri sarsmış ve tarımsal 

uygulamaları olumsuz bir şekilde etkilemiştir. Dünya Sağlık Örgütü (WHO), hastalığın yayılmasını 

önlemek amacıyla "evde kal" stratejisini benimsemesi, pamuk tarımı ve ticaretiyle ilgili verileri olumsuz 

yönde etkileyerek düşüşe neden olmuştur. (Tokel D. , 2021) 
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Dünya Pamuk Üretim alanların ülkelere göre dağılımı (Bin Ha) (2021)  

 
 Kaynaklar: Pamuk Raporu, 2020; Amerikan Tarım Bakanlığı, 2020  

 

Aşağıda verilen 2016-2020 yılları arasında ülkelere göre kütlü pamuk üretimi (bin ton) (FAO, 2022a) 

tablosuna dünya genelinde kütlü pamuk üretiminde ilk on sırada bulunan ülkeleri incelediğimizde, 2020 

yılında Çin, 29.500 milyon tonluk üretimiyle birinci sırada yer almıştır. Hindistan, 17.731 milyon tonla 

ikinci sırayı alırken, ABD 9.737 milyon tonluk üretimiyle üçüncü sıradadır. Dördüncü sırada Brezilya, 

7.070 milyon tonla yer alırken, beşinci sırada Pakistan 3.454 milyon tonluk üretimiyle kendine yer 

bulmuştur. Altıncı sıradaki Özbekistan ise 3.064 milyon tonluk üretimle dikkat çekerken, yedinci sırada 

bulunan Türkiye'nin payı 1.774 milyon ton olarak gerçekleşmiştir. 2020 yılında dünya genelinde kütlü 

pamuk üretimi toplamda 83.113 milyon ton olup, bu üretimin %90'ı söz konusu 10 ülke arasında 

gerçekleşmiştir. (Khalili M.Y., 2023) 

    

  

FULL TEXTS BOOK 629



2016-2020 yılları arasında ülkelere göre kütlü pamuk üretimi (bin ton) (FAO, 2022a) 

       
    Kaynak : Gıda ve Tarım Örgütü (FAO) 

 

Aşağıda verilen 2015-2019 yılları arasında ülkelere göre lif pamuk üretimi (bin ton) (FAO, 2022a) 

tablosuna göre dünya genelinde lif pamuk üretimine dair değerlendirme yapıldığında, 2019 yılında en 

yüksek üretimi (6.003 milyon ton) gerçekleştiren Hindistan birinci sırayı almıştır. Çin, (4.892 milyon 

ton) üretimiyle ikinci sırada yer alırken, ABD (4.335 milyon ton) üretimiyle üçüncü sırada 

bulunmaktadır. Dördüncü sırada Brezilya, (2.688 milyon ton) üretim payına sahipken, beşinci sırayı 

(1.556 milyon ton) üretimle Pakistan almıştır. Altıncı sırada ise Türkiye, (814 bin ton) üretim 

miktarıyla kendine yer bulmaktadır. (Khalili M.Y., 2023) 
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                Kaynak: Gıda ve Tarım Örgütü (FAO) 

 

Aşağıda verilen 2016-2020 yılları arasında ülkelere göre kütlü pamuk verimi (kg/da) (FAO, 2022a) 

tablosu değerlendirildiğinde kütlü pamuk, çırçırlanma işlemi sonrasında lif pamuk ve pamuk çiğidi 

olmak üzere iki ana ürüne dönüşmektedir. Lif pamuk ve pamuk çiğidi verimleri genellikle kütlü pamuk 

verimine paralel bir değişim sergilemektedir. Bu nedenle, genellikle sadece kütlü pamuk verimi 

üzerinde odaklanmak yeterli görülmüştür. Bu bağlamda, 2016-2020 yılları arasında birim alandan en 

yüksek mahsul elde eden on ülke detaylı bir şekilde incelenmiştir. Verim olarak dünya kütlü pamuk 

ortalaması 261 kg/da olarak gerçekleştiğini görüyoruz. Bu tabloda 2020 yılında 908 kg/da kütlü pamuk 

verim  ile ilk sırada yer alırken sırasıyla Avustralya, Türkiye, Meksika, Brezilya, Bangladeş, 

Azerbaycan, Kırgızistan, Mısır ve Lao Demokratik Halk Cumhuriyeti olarak yer almışladır. Dünya 

genelinde pamuk veriminde belirgin farklılıklar gözlemlenmektedir. En çok pamuk üreten ikinci ülke 

olan Hindistan, verim sıralamasında 138 kg/da ortalamasıyla 37. sırada yer almaktadır. Bu durumun 

nedeni, ülkelerin farklı ekolojik koşullara ve üretim tekniklerine sahip olmasından kaynaklanmaktadır. 

(Khalili M.Y.,2023) 

 

 

FULL TEXTS BOOK 631



  
                Kaynak : Gıda ve Tarım Örgütü (FAO) 

 
 

   Dünya Lif Pamuk Verimleri (Kg/Ha)  

  
         Kaynak: ICAC (Uluslararası Pamuk Danışma Komitesi) 

 

Aşağıda verilen Dünya Lif Pamuk Verimleri (Kg/Ha) tablosunu değerlendiğimizde dünya genelinde en 

yüksek lif pamuk verimine sahip olan ülke Avustralya'dır. Uluslararası Pamuk Danışma Komitesi 

(ICAC) verilerine göre, Türkiye son yıllarda pamuk veriminde önemli artışlar elde etmiş olsa da, 

2019/20 sezonunda yaklaşık %20'lik bir verim azalışı öngörülmektedir. Bu durum, Türkiye'nin dünya 

genelinde 5. sıraya gerilemesine neden olmuştur. Ancak, yine de ülkemiz pamuk verimi açısından dünya 

ortalamasının oldukça üzerindedir. Hindistan gibi dünyanın en büyük pamuk üreticileri ve pamuk ekim 

alanları genişleyen Afrika ülkeleri, dünya ortalamasının altında bir verimle üretim yapmaktadırlar. Bu 

ülkelerdeki verim düzeylerinde yaşanacak artışlar, dünya pamuk üretiminde önemli artışlara yol açabilir. 

(T.C. Ticaret Bakanlığı Pamuk Raporu, 2020). 

2019-2020 dönemine ait küresel lif pamuk üretim verilerine göre, en yüksek verim gösteren ilk beş ülke 

şu şekildedir: Avustralya, 2.231 Kg/Ha ile birinci sıradadır. Ardından Çin, 1.758 Kg/Ha ile ikinci 

sıradadır. Üçüncü sırayı 1.718 Kg/Ha ile Brezilya, dördüncü sırayı 1.644 Kg/Ha ile Meksika, ve beşinci 

sırayı ise 1.567 Kg/Ha ile Türkiye almıştır. (Tokel D. , 2021) 

Dünya Lif Pamuk Tüketimi 

Aşağıda verilen dünya Lif Pamuk Tüketimi (1000 ton) Uluslararası Pamuk Danışma Komitesi verilerine 

göre, dünyada en fazla pamuk tüketen ülkeler, aynı zamanda en yüksek pamuk üretimini gerçekleştiren 

ülkelerdir. Son beş pamuk üretim sezonunda, küresel pamuk tüketimi 24-26 milyon ton aralığında 

seyretmiştir. 2018/2019 sezonunda tüketim, bir önceki yıl ile benzer düzeyde kalarak 26 milyon ton 

seviyesinde gerçekleşmiştir. Dünya pamuk tüketiminde en büyük payı (%31) 8,4 milyon tonla Çin 

almaktadır. Çin'i Hindistan, Pakistan, Türkiye ve Bangladeş takip etmektedir. (Kaplan N., 2020). 

 

2016-2020 yılları arasında ülkelere göre kütlü pamuk verimi (kg/da) (FAO, 2022a)  
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   Dünya Lif Pamuk Tüketimi (1000 ton) 

 
  Kaynak: ICAC (2017/2018 est. - 2018/2020 ) ICAC (Uluslararası Pamuk Danışma Komitesi), 

 

Pamuğun değişik kullanım alanları nedeniyle hem ekonomik hem sosyal açıdan önem arz etmesi 

dünyada pamuk üretiminin yıldan yıla artışını sağlamıştır. (Sakinoğlu F.Ç., 2007)  

 Türkiye’de Pamuk Üretimi 

Türkiye, özellikle ekolojik özellikleri, verimli toprakları ve su kaynakları ile dikkat çeken bir pamuk 

üreticisi ülkedir. Türkiye'de pamuk üretim maliyetlerinin sürekli bir artış göstermesi, dünya genelinde 

uygulanan pamuk üretici ülkelerin politikalarının olumsuz etkileri, Ege ve Çukurova bölgelerinde farklı 

tarım ürünlerine olan ilginin artması gibi faktörler nedeniyle ülkede pamuk ekim alanlarında daralma 

meydana gelmiştir. 1990'lı yıllardan itibaren Türk tekstil sektöründeki ilerlemeye rağmen, pamuk 

tüketimindeki artışa karşın üretim alanlarında daralma yaşanmıştır. Bu daralmalar, Türkiye'nin net 

pamuk ithalatçısı bir ülke haline gelmesine neden olmuştur. Ancak, pamuk üretim miktarındaki sürekli 

artış; son yıllarda yapılan pamuk ıslah çalışmaları, tarım sektörüne entegre edilen teknolojik gelişmeler 

ve önemli düzeyde verim kayıplarının önlendiği faktörlerle birlikte birim alandan elde edilen mahsulde 

sürekli bir artış trendini sergilemektedir. Ayrıca, son yıllarda uygulanan tarımsal desteklemelerin üretim 

üzerinde olumlu bir etkisi olduğu belirlenmiştir. (Khalili M.Y.,2023) 

 

Türkiye Pamuk Ekim Alanlarının Seyri (Bin Hektar) 

 
  

   Kaynak:  ICAC ve TUİK 

 

 Yukarıda verilen Türkiye Pamuk Ekim Alanlarının Seyri (Bin Hektar) Tablosuna  göre Türkiye'de son 

30 yıl içinde pamuk ekim alanlarının nasıl değiştiğini göstermektedir. Pamuk ekim alanları, 1995/96 ile 

1998/99 dönemlerinde 757 bin hektarla en yüksek seviyeye ulaşmış, ancak 2000'li yılların başından 

itibaren hızlı bir gerileme sürecine girmiştir. Özellikle 2009/10 döneminde dünya pamuk fiyatlarında 

ciddi düşüş ve dalgalanmalar yaşanması, ekim alanlarını 420 bin hektara kadar düşürmüştür. Ancak, 

pamuk fiyatlarında ve desteklerdeki olumlu gelişmeler sonucunda 2016/17 ürün sezonundan itibaren 
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Türkiye'de pamuk ekim alanları tekrar artmıştır. TÜİK verilerine göre, 2019/20 sezonunda pamuk ekim 

alanları bir önceki yıla göre %8 azalarak 477 bin hektara gerilemiştir. (T.C. Ticaret Bakanlığı Pamuk 

Raporu, 2020). 

 

  Bölgeler İtibariyle Türkiye Pamuk Ekim Alanları (Bin Dekar) 

  
Yukarıda verilen bölgeler İtibariyle Türkiye Pamuk Ekim Alanları (Bin Dekar) tablosuna Türkiye'de 

pamuk tarımı, büyük ölçüde Ege Bölgesi, Güneydoğu Anadolu Bölgesi, Çukurova ve Antalya 

yörelerinde yoğunlaşmış durumdadır. Tablo, 1995 yılından günümüze 5 yıllık periyotlarda ekim 

alanlarındaki değişimleri göstermektedir. TÜİK verilerine göre, 2019 yılında Güneydoğu Anadolu 

Bölgesi'nde pamuk ekim alanları 1995 yılına göre %41 oranında artarken, Ege'de %65, Çukurova'da 

%65, Antalya'da ise %87 oranında daralmıştır. Bu süreçte toplam ekim alanlarında %37'lik bir daralma 

yaşanmıştır. Özellikle Ege ve Çukurova'daki gerileme, sadece oransal olarak değil, aynı zamanda hektar 

bazında da önemli rakamlara denk gelmektedir. 2019 yılında TÜİK verilerine göre pamuk tarımı, toplam 

477 bin hektarlık bir alanda gerçekleştirilmiştir. Ekim alanlarındaki genişlik açısından en büyük payı 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi almaktadır. 2019'da Güneydoğu Anadolu Bölgesi, tüm ekim alanları 

içinde %60'lık bir paya sahipken, Ege Bölgesi %19, Çukurova yöresi %20, Antalya yöresi ise %1 paya 

sahiptir. (T.C. Ticaret Bakanlığı Pamuk Raporu, 2020). 

 

Türkiye Pamuk Üretim ve Tüketim Durumu. 

Pamuk, tekstil endüstrisi için kilit bir ham madde olarak öne çıkar. Özellikle pamuktan üretilen giysiler, 

doğal lif içermeleri nedeniyle insan yaşamında büyük bir öneme sahiptir. (Cevheri C.İ ve Şahin M. , 

2020) 

Türkiye’de Pamuk yetiştiriciliği, yoğun emek isteyen bir tarımsal uğraş olup, üretimin büyük bir bölümü 

Şanlıurfa İli'nde gerçekleştirilmektedir. (Çadırcı Kandemir A., 2019). 

  Türkiye Kütlü ve Lif Pamuk Üretim ve Tüketim Durumu (Bin Ton) 

  
  Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TUİK) 

 

  Yukarıda verilen Türkiye Kütlü ve Lif Pamuk Üretim ve Tüketim Durumu (bin ton) TÜİK verilerine 

göre, 2019/20 sezonunda Türkiye'de kütlü pamuk üretimi 2,2 milyon ton olarak kaydedildi. Bu miktarın 

lif pamuk olarak ifade edilen kısmının ise 814 bin ton olarak gerçekleşti. Önceki sezon olan 2018/19'da 
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üretimin tüketimi karşılama oranı %63'e yükselirken, 2019/20 sezonunda bu oran %50'ye gerilemiştir. 

(T.C. Ticaret Bakanlığı Pamuk Raporu, 2020). 

 

DÜNYA PAMUK TİCARETİ 

  

   Dünya Pamuk İhracatı 

 
2020 yılı itibarıyla ülkelere göre pamuk ihracat değerleri (bin $) (UN Comtrade, 2022) 

 

Yukarıda verilen, (2020 yılı itibarıyla ülkelere göre pamuk ihracat değerleri (bin $) (UN Comtrade, 

2022) Tablosuna göre dünya pamuk ihracatında ilk on sıraya giren ülkeler incelendiğinde, 2020 yılında 

en yüksek ihracat değerine sahip olan ülke Çin'dir ve bu ülke 10,998,837 milyar USD tutarında ihracat 

gerçekleştirmiştir. İkinci sırada yer alan ABD'nin pamuk ihracatı ise 7,013,425 milyar USD olup, 

üçüncü sıradaki Hindistan ise 5,809,190 milyar USD değerinde ihracat yapmıştır. Türkiye ise 1,463,452 

milyar USD ihracat değeri ile yedinci sıradadır. (Khalili M.Y.,2023) 

 

   Dünya Pamuk İthalatı 

 
  

 2020 yılı itibarıyla ülkelere göre pamuk ithalat değerleri (bin $) (UN Comtrade, 2022 

Yukarıda verilen (2020 yılı itibarıyla ülkelere göre pamuk ithalat değerleri (bin $) (UN Comtrade, 2022) 

Tablosuna göre dünya lif pamuk ithalatını değerlendirdiğimizde, 2020 yılında en yüksek lif pamuk 

ithalatını gerçekleştiren ülke Çin'dir. Çin, 3,562,312 milyar USD değerindeki ithalatıyla birinci 

sıradadır. İkinci sırayı 2,176,156 milyar USD ile Vietnam almış, üçüncü sırada 2,014,804 milyar USD 

ile Bangladeş bulunmaktadır. Türkiye ise 1,652,640 milyar USD'lik ithalat değeriyle dördüncü sırada 

ve devamında tablodaki ülkeler yer sıralanmaktadır. (Khalili M.Y.,2023) 

 

Türkiye Pamuk İhracat ve İthalat Durumu. 

Pamuk, istihdam olanakları yüksek bir üründür ve tekstil ile gıda gibi stratejik sektörlerde önemli bir rol 

oynamaktadır. Türkiye'nin son yıllardaki pamuk ihracat ve ithalat performansı Çizelge 3.2'de 

2020 yılı itibarıyla ülkelere göre pamuk ithalat değerleri (bin $) (UN Comtrade, 2022) 
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gösterilmiştir. Çizelge 3.2'ye göre, Türkiye sadece kendi pamuk ihtiyacını karşılamakla kalmayıp aynı 

zamanda hammadde olarak kullanılan ürünlerin ihracatına yönelerek pamuk ithalatına da ihtiyaç 

duymaktadır. (Paksoy ve Şahin. ,  2023) 

 

    Son 5 Yılda Türkiye Lif Pamuk İhracat ve İthalatı 

  
   Kaynak: Türkiye İstatistik Kurumu (TUİK) 

 

Yukarıda verilen Son 5 yıl içinde Türkiye'nin lif pamuk ihracat ve ithalatı tablosunda miktar ve değer 

açısından detaylı bir şekilde sunmaktadır. TÜİK dış ticaret istatistiklerine göre, 2019'da ülkemizden 87 

bin ton lif pamuk ihracatı yapılırken bunun değeri 152 milyon dolar olarak gerçekleşmiştir. Aynı yıl 

içinde ise 935 bin tonluk lif pamuk ithalatı gerçekleşmiş ve bu ithalatın değeri 1,5 milyar dolar olmuştur. 

İhracat, bir önceki yıla göre değer bazında %8 azalırken, ithalat ise %13 artış göstermiştir. (T.C. Ticaret 

Bakanlığı Pamuk Raporu, 2020). 

 

SONUÇLAR ve ÖNERİLER 

 

SONUÇLAR 

Pamuk, küresel ölçekte yaygın olarak üretilen ve tarihi ticaret mallarından biri olarak kabul edilen bir 

tarım ürünüdür. Pamuk, içerdiği lif ve yağ ile stratejik bir tarımsal ürün olarak günümüzde de önemini 

korumaktadır. Tarımsal bir ürün olan pamuk, tekstil, konfeksiyon ve gıda endüstrisi aracılığıyla 

milletlerin kalkınma süreçlerinin başlangıç aşamalarında emek, doğal kaynaklar ve sermaye gibi üretim 

faktörlerinin istihdamını tatmin edici düzeylerde sağlayabilir. Bu nitelikleri sayesinde pamuk, kalkınma 

sürecinde stratejik bir rol üstlenebilir. Dünya genelinde uygulanan tarım ve ticaret politikalarıyla, 

üretimin ve tüketimin yönlendirilmesi sonucunda en fazla müdahaleye maruz kalan ürünün pamuk 

olduğu düşünülmektedir. (Küçük ve Yıldırım, 2018). 

Türkiye'nin geçmiş 30 yılına baktığımızda, pamuk üretiminde önemli değişiklikler göze çarpmaktadır. 

1990'ların sonlarına doğru, pamuk üretim alanlarında belirgin bir daralma yaşanmıştır. Ancak, son 

yıllarda gerçekleştirilen ıslah çalışmaları, tarım sektörüne entegre edilen teknolojik gelişmeler ve verim 

kayıplarının önlenmesi gibi faktörler, pamuk üretiminde sürekli bir artışa neden olmuştur. Ancak 1990 

sonrasında hızla büyüyen Türk tekstil endüstrisi, pamuk talebini önemli ölçüde artırmıştır. Ancak, bu 

artışa rağmen pamuk üretiminde aynı ivmeyi görmemekteyiz. 1990'lı yıllarda, Türkiye'nin kendi 

üretimiyle ihtiyaç duyduğu lif pamuğunun yaklaşık %85-90'ını karşılayabilmesine rağmen, 2020 

itibariyle bu oran %43'e düşmüştür. Bu durum, Türkiye'nin şu anda önemli ölçüde pamuk ithalatına 

bağımlı bir konumda olduğunu göstermektedir. (Khalili M.Y.,2023) 

ÖNERİLER 

Türkiye'nin ekonomik stratejisindeki kilit bir unsur olarak, pamuk üretimini tüketimi karşılayacak bir 

seviyeye çıkarmak için özel politikalar oluşturulmalıdır. Özellikle yüksek verim ve kalite potansiyeline 

sahip bölgelerde ekim alanları genişletilmelidir. Pamuk üretimi, sadece tarımsal bir faaliyet değil; aynı 

zamanda ülkemizin en büyük ihracatını gerçekleştiren ve en büyük istihdam sağlayan tekstil sektörü 

için stratejik bir hammadde tedarik kaynağı olarak ele alınmalıdır. Pamuk sektöründe temizlik 

sorunlarını çözmek, üretim kalitesini artırmak, lisanslı depolama sistemini genişletmek ve tek balya 

standartlarına geçilmesi sağlanmalıdır. (T.C. Ticaret Bakanlığı Pamuk Raporu, 2020). 

 

FULL TEXTS BOOK 636



KAYNAKLAR 

TOKEL, D., 2021. Dünya pamuk tarımı ve ekonomiye katkısı. Manas Sosyal Araştırmalar Dergisi, 

10(2), 1022-1037. 

ÇOPUR, O.,2018. GAP Projesinin Türkiye Pamuk Üretimine Etkisi: Son On Yıldaki Değişimler.  

Adıyaman Üniversitesi ADYÜTAYAM dergisi, 6 (1) 11-18 

  ODABAŞIOĞLU, C., ÇOPUR,  O., 2017. Harran Üniversitesi Tarım ve Gıda Bilimleri Dergisi 

21(1): 53-61 

UPK, 202. Ulusal Pamuk Konseyi Pamuk Sektör Raporu. 

http://www.upk.org.tr/User_Files/pdf/PDF-2022-2023/UPK-

Pamuk%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202022-20230101%20EA.PDF Erişim Tarihi: 11.12.2023 

ÖZER, E.,2015. Türkiye’deki Çırçır-Linter-Prese İşletmelerinin Durumlarının İncelenmesi. 

Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Yüksek Lisans Tezi,  

T.C. TİCARET BAKANLIĞI, Esnaf, Sanatkârlar Ve Kooperatifçilik Genel Müdürlüğü 2020. Pamuk 

Raporu, file:///E:/SEM%C4%B0NERDE%20KULLANDI%C4%9EIM%20KAYNAKLAR/6-

2019%20Pamuk%20Raporu.pdf 

                   Erişim Tarihi: 10.12.2023 

KAPLAN, N., 2020. Şanlıurfa Ekonomisinde Pamuk Üretiminin Etkileri.  İstanbul Gelişim 

Üniversitesi, Lisansüstü Eğitim Enstitüsü, Yüksek Lisans Tezi. 

PAKSOY  ve ŞAHİN,  2023. Türkiye’nin Buğday Ve Pamuk İhracat Rekabet Gücünün Oecd, Ab27 

Ve G7 Ülkeleri İle Karşılaştırılması. Pamukkale Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü Dergisi, 57, 

333-346. 

SAKİNOĞLU, F.Ç., 2007. Bazı F2 Pamuk Kombinasyonlarında Lif Verimi Lif İnceliği Ve Lif 

Mukavemeti Kalıtımlarının Belirlenmesi. Ege Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Yüksek Lisans 

Tezi. 

KHALİLİ M.Y., Türkiye’de Pamuk Üretiminde Destekleme Politikalarının Üretime Olan Etkisi Ve 

Gelecek Öngörüsü. Harran Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Yüksek Lisans Tezi. 

CEVHERİ, C.İ, ŞAHİN,  M., 2020. Dünya’da ve Türkiye’de Pamuk Üretiminin Tekstil Sektörü 

Açısından Önemi, Harran Üniversitesi Mühendislik  Dergisi, 5(2): 71-81 

ÇADIRCI KANDEMİR. A., 2019. Çırçır İşletmelerinin Lisanslı Depoculuğa Bakışları ve Olası 

Talepleri. Harran Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Yüksek Lisans Tezi. 

KÜÇÜK ve AYDOĞDU, 2020. Türkiye’de Pamuk Üretiminin Son Dönemlerdeki Genel Analizi, 

Euroasıa Journal Of Mathematıcs-Engıneerıng Natural & Medıcal Scıences, Dergisi, Cilt: 2 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FULL TEXTS BOOK 637



ERİOSİTRİNİN 3T3-L1 PREADİPOSİTLERİNİN VİABİLİTE VE PROLİFERASYONU 

ÜZERİNE ETKİSİ 

 EFFECT OF THE ERIOCITRIN ON VIABILITY AND PROLIFERATION OF 3T3-L1 

PREADIPOCYTES 

 

Hatice ÖZMEN 

Mersin Üniversitesi, Tıp Fakültesi Tıbbi Farmakoloji Anabilim Dalı, Mersin, Türkiye 

Dr. Öğr. Üyesi Ahmet Sencer YURTSEVER 

Dr. Öğr. Üyesi, Mersin Üniversitesi, Tıp Fakültesi Tıbbi Farmakoloji Anabilim Dalı, Mersin, Türkiye 

 

 

ÖZET 

Dünya genelinde giderek artan bir eğilim gösteren obezite uzun dönemde besinlerden alınan enerjinin 

harcanan enerjiden fazla olması sonucu gelişir. Alınan ihtiyaç fazlası enerjinin depolanabilmesi için yağ 

dokusu mevcut adipositlerin hipertrofisi ve preadipositlerin farklılaşması yoluyla buna uyum sağlamak 

için genişler. Preadiposit proliferasyonu preadiposit sayısının artışına neden olmakta, sayısı artan 

preadipositler uygun koşullar altında adipositlere diferansiye olarak yağ doku kütlesinin artışına yol 

açmaktadır. Limon başta olmak üzere turunçgillerde bulunan bir dihidroflavonoid olan eriositrinin 

antidiyabetik, antiobezite ve antioksidan etkileri olduğu gösterilmiştir. Bununla birlikte bilimsel 

literatürde eriositrinin 3T3-L1 preadipositlerinin proliferasyonu üzerine etkisinin araştırıldığı çalışma 

bulunmamaktadır. Bunun yanı sıra adipositlerin proliferasyonu ve diferansiyasyonu üzerine etkileri 

olduğu bilinen AMPK yolağı ile eriositrinin ilişkisi olup olmadığı bilinmemektedir. Bu nedenle 3T3-L1 

preadipositlerinin proliferasyonu üzerine eriositrinin etkisini incelemeyi ve bir etki olması durumunda 

bu etkiye AMPK sinyal yolağının karışıp karışmadığını araştırmayı amaçladık.  AMPK inhibitörü olarak 

dorsomorfin kullanıldı. Çalışmamızda ilk olarak eriositrin (5, 10, 20, 40, 80 μM; n=4) ve dorsomorfinin 

(5 μM) 24, 48 ve 72. saatlerde hücre viabilitesi üzerinde etkisi MTT (3-(4, 5- dimetiltiazolil-2)-2,5-

difeniltetrazolyum bromid) analizi ile araştırıldı. Eriositrin 40 ve 80 μM konsantrasyonda 

uygulandığında tüm zaman noktalarında viabiliteyi anlamlı olarak artırdı, diğer konsantrasyonlarda 

viabilite üzerine etkisi bulunmadı. Dorsomorfin (5 μM) uygulanması 3T3-L1 hücre viabilitesi üzerinde 

48’ inci saatte anlamlı bir etki gösterdi. Çalışmamızda diferansiyasyon protokolünün 0-4’üncü günleri 

arasında dorsomorfin (5 μM) varlığında ya da yokluğunda eriositrinin (5, 10, 20, 40 μM; n=4) 

preadiposit proliferasyonu üzerine etkisini değerlendirdik. Hücre proliferasyonu MTT analizi ile 

değerlendirildi. Eriositrin 0-4’üncü günlerde 5,10,20 μM konsantrasyonda uygulandığında hücre 

proliferasyonunu anlamlı olarak arttırırken, dorsomorfin (5μM) ön uygulaması bu artışı ortadan kaldırdı. 

Bu bulgular eriositrinin 3T3-L1 preadipositlerinin proliferasyonu üzerindeki etkisine AMPK sinyal 

yolağının karışıyor olabileceği olabileceğini düşündürmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Obezite, Eriositrin, Proliferasyon, Dorsomorfin, AMPK 

 

ABSTRACT 

Obesity, which is an increasing trend worldwide, develops as a result of the energy taken from food 

being more than the energy spent in the long term. In order to store the excess energy received, fat tissue 

expands to accommodate this through hypertrophy of existing adipocytes and differentiation of 

preadipocytes. Preadipocyte proliferation causes an increase in the number of preadipocytes, and the 

increasing number of preadipocytes differentiates into adipocytes under appropriate conditions, leading 

to an increase in fat tissue mass. Eriocitrin, a dihydroflavonoid found in citrus fruits, especially lemons. 

It has been shown to have antidiabetic, antiobesity and antioxidant effects. However, there is no study 

in the scientific literature investigating the effect of eriocitrin on the proliferation of 3T3-L1 

preadipocytes. Additionally, it is unknown whether eriocitrin has a relationship with the AMPK 

pathway, which is known to have effects on the proliferation and differentiation of adipocytes. 

Therefore, we aimed to examine the effect of eriocitrin on the proliferation of 3T3-L1 preadipocytes 

and, in case of an effect, to investigate whether the AMPK signaling pathway is involved in this effect. 

Dorsomorphin was used as an AMPK inhibitor. In our study, firstly, the effect of eriocitrin (5, 10, 20, 

40, 80 μM; n=4) and dorsomorphin (5 μM) on cell viability at 24, 48 and 72th hours was determined by 

MTT (3-(4, 5-dimethylthiazolyl-2) -2,5-diphenyltetrazolium bromide) analysis. Eriocitrin significantly 

increased viability at all time points when applied at 40 and 80 μM concentrations, and had no effect on 
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viability at other concentrations. Application of dorsomorphin (5 μM) showed a significant effect on 

3T3-L1 cell viability at the 48th hour. In our study, we evaluated the effect of eriocitrin (5, 10, 20, 40 

μM; n=4) on preadipocyte proliferation in the presence or absence of dorsomorphin (5 μM) between 

days 0-4 of the differentiation protocol. Cell proliferation was evaluated by MTT analysis. While 

eriocitrin significantly increased cell proliferation when applied at 5,10,20 μM concentrations on days 

0-4, dorsomorphin (5μM) preadministration abolished this increase. These findings suggest that the 

AMPK signaling pathway may be involved in the effect of eriocitrin on the proliferation of 3T3-L1 

preadipocytes.  

Keywords: Obesity, Eriocitrin, Proliferation, Dorsomorphin, AMPK 

 

GİRİŞ 

Adipoz dokuda anormal derecede yağ birikmesi olarak da tanımlanabilen obezite alınan enerjinin 

metabolizma ve fiziksel aktivite ile harcanan enerjiden fazla olması sonucu ortaya çıkmaktadır.1 Obezite 

beden kitle indeksine (BKİ) göre belirlenebilir. BKİ vücut ağırlığının (kg), metre kare (m2) cinsinden 

boya bölünmesi ile hesaplanmaktadır. BKİ değeri 18,5-24,9 kg/m2 arası olan bireyler normal, 25 ila 29,9 

kg/m2 olan bireyler aşırı kilolu ve BKİ değeri ≥30 kg/m2 arası olan bireyler ise obez olarak tanımlanır.2 

Dünya Sağlık Örgütü verilerine göre Avrupa’da obezitenin giderek artan bir sorun olduğu bildirilmiştir. 

Avrupa’da okul çağındaki her üç çocuktan ve her dört ergenden biri ve yetişkin nüfusun neredeyse %60'ı 

fazla kilolu veya obezite kategorisine girmektedir.3 TÜİK tarafından 2022 yılında yayınlanan verilere 

göre 2022 yılında ülkemizde kadınların % 23,6'sının obez ve % 30,9'unun fazla kilolu, erkeklerin ise % 

16,8'inin obez ve % 40,4'ünün fazla kilolu olduğu görülmüştür.4 Obezite patogenezinde besinler ile 

alınan gereksinim fazlası enerjinin yağ dokudaki adipositlerde triasilgliseroller olarak depolanması 

sonucu adipositlerin boyut (hipertrofi) ve sayı (hiperplazi) olarak artması rol oynamaktadır. Ana işlevi, 

enerjinin trigliserid formunda depolanması olan yağ doku aynı zamanda endokrin ve parakrin 

fonksiyonları olan önemli bir sinyal organıdır. Kahverengi, beyaz ve bej olmak üzere 3 farklı yağ doku 

bulunmaktadır. Bu sınıflandırma, farklı dokuların karakteristik rengine ve mitokondriyal özelliklere 

(termojenez) dayanılarak oluşturulmuştur. Beyaz yağ dokusunda ihtiyaç fazlası enerji lipid damlacıkları 

formunda depolanır.5 Beyaz yağ dokusu esas olarak miyojenik faktör 5 negatif hücrelerden (Myf5-) 

kaynaklanırken, kahverengi yağ dokusu miyojenik faktör 5 pozitif hücrelerden (Myf5+) 

kaynaklanmaktadır. Beyaz adipositler gereksinim duyulduğunda lipoliz sonucu yağ asitlerinin 

salıverilmesi yoluyla uzun vadeli bir metabolik yakıt sağlamaktadır. Öte yandan, kahverengi yağ dokusu 

termogenez için kimyasal enerjiyi kullanır; bu da vücut sıcaklığının korunmasında çok önemli bir rol 

oynar.6 Kahverengi yağ dokusu, mitokondriden yoğun ve Uncoupling protein 1 (UCP-1) olmak üzere 

termojenezle ilgili genlerin eksprese edildiği bir tür yağ dokusudur. Soğuk veya β3 -adrenerjik uyarıma 

yanıt olarak deri altında veya iç organlardaki beyaz yağ dokusundan mitokondri içeriği yüksek bej yağ 

dokusunun gelişmesine kahverengileşme adı verilir. Bej yağ doku da termojenez özelliğine sahiptir. 

Obezite temel olarak bu üç yağ doku tipinden beyaz yağ dokuda anormal derecede artış ile 

karakterizedir.7 

Obezitenin moleküler mekanizmalarının incelenmesi amacı ile kullanılan deneysel yöntemlerden birisi 

preadipositlerin proliferasyon ve diferansiyasyon sürecinin tüm aşamalarının standardize edildiği klon 

hücrelerde incelenmesidir. Klon hücrelerin önemli bir avantajı tüm adımları bilinen diferansiyasyon 

protokolünün uygulanması sonucunda preadipositlerin her zaman aynı düzeyde diferansiyasyona 

uğramasıdır.8 Bu modelde adiposit diferansiyasyonuna etkisi değerlendirilmek istenen ligandları 

diferansiyasyon sürecinin istenen zaman noktalarında uygulanarak diferansiyasyona etkileri 

değerlendirilebilir. Bu amaçla en yaygın kullanılan klon hücre hatlarından birisi fare embriyonik 

fibroblast hücre hattı olan 3T3-L1 preadipositleridir. 3T3-L1 preadipositleri belirli bir hücre 

yoğunluğunda ekimi takiben konfluent hale gelmelerine kadar inkübe edilir. Hücreler konfluent olunca 

temas inhibisyonu gerçekleşir.9,10 Bu aşamada hücre büyümesi durur ve hücrelerin diferansiyasyon 

sonucunda adiposite dönüşmek için yönlenmesi gerçekleşir. Yönlenmenin gerçekleşmesinin ardından 

protokolün belirlenmiş bir zaman noktasında izobutil metilksantin, deksametazon, insülin ve fetal sığır 

serumu içeren standart diferansiyasyon indükleyici kokteylin uygulanması ile birlikte diferansiyasyon 

süreci indüklenir.11 Sürecin ilk aşamasında hücrelerin birkaç tur mitotik bölünmeye uğrayarak prolifere 

olduğu mitotik klonal ekspansiyon evresi gerçekleşir. Mitotik klonal ekspansiyon evresinde hücre sayısı 

iki katına çıkar. Bu evrenin ardından hücreler olgun yağ hücresinin morfolojik özelliklerini kazanmaya 
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başladıkları terminal diferansiyasyon aşamasına girerler. Terminal diferansiyasyon aşamasında 

hücrelerde lipid sentezi ile ilgili enzimler ve çeşitli adipokinler eksprese edilmeye başlar.12 

Oldukça karmaşık ve çok ileri düzeyde koordine edilen bir hücresel süreç olan diferansiyasyonun 

aşamaları çok sayıda transkripsiyon faktörü tarafından ardışık olarak düzenlenir. Mitotik klonal 

ekspansiyon evresinin başlangıcında C/EBPβ (CCAAT/enhancer binding protein β) ve C/EBPδ 

(CCAAT/enhancer binding protein δ) eksprese edilmeye başlar. Bu iki transkripsiyon faktörü birlikte 

C/EBPα ve adipogenezin merkezi modülatörü olan PPARγ (Peroksizom proliferatörle aktive olan 

reseptör α) ekspresyonunu indüklerler. C/EBPβ adipojenik uyarıya yanıt olarak ilk eksprese edilmeye 

başlayan ve diferansiyasyon sürecinde en önemli role sahip transkripsiyon faktörüdür. C/EBPβ 

delesyonunun 3T3-L1 preadipositlerinde adipojenezi önlediği gösterilmiştir.13,14 Bu transkripsiyon 

faktörleri dışında KLF’ler (kruppel-like factor), EBF1 (early β-cell factor 1), SREBP-1c (sterol 

regulatory binding protein-1c), CREB’i de (cyclic AMP response binding element) içeren çok sayıda 

transkripsiyon faktörü diferansiyasyon sürecinin farklı zaman noktalarında aktive olarak çok hassas bir 

koordinasyon içerisinde diferansiyasyonu modüle eder.15  

Böbrek, hipotalamus, karaciğer ve yağ dokuyu da içeren farklı dokularda eksprese edilen ve hücre 

siklüsünün düzenlenmesinin yanı sıra hücresel enerji dengesinin sürdürülmesinde kilit oyunculardan 

birisi olan AMPK (adenosine monophosphate-activated protein kinase), bir serin treonin kinazdır.15-17 

AMPK’nın enerji homeostazının düzenlenmesinde önemli bir enerji sensörü olarak rol oynadığı 

gösterilmiştir. AMPK hücresel enerji düzeyinin azalması sonucu AMP ve ADP düzeylerinin artması ve 

ATP düzeyinin azalmasına yanıt olarak aktive olur ve hücresel ATP düzeyinin korunması için 

biyosentetik yolakları inhibe ederken katabolik süreçleri aktive eder.18 AMPK aktivasyonunun beyaz 

preadipositlerin diferansiyasyonunu inhibe ettiği ortaya konulmuştur. AMPK’nın bu etkisini C/EBP’ler 

ve PPARγ’nın aktivasyonuna karışarak ortaya koyduğu gösterilmiştir. AMPK diferansiyasyon sürecini 

proliferasyon aşamasında mitotik klonal ekspansiyon evresinin inhibisyonu yolu ile suprese eder.19 

Çok yaygın bir aralıktaki insan sağlığına etkilerinden ötürü çok sayıda bilimsel araştırmanın konusu 

olan bitkisel flavonoidlerin adipogenez üzerine inhibe edici etkilerinin ortaya konulduğu çok sayıda 

çalışma bulunmaktadır. Ülkemizde özellikle Akdeniz bölgesinde yaygın olarak yetiştiriciliği yapılan 

narenciye türlerinden limonun kabuğunda bulunan başlıca flavonoidlerden birisi olan eriositrinin 

(eriodiktiyol 7-O-rutinosit) anti oksidan anti inflamatuar, anti tümör etkilerinin yanı sıra lipid ve glukoz 

metabolizması üzerine olumlu etkileri olduğu bulunmuştur.20 Yakın zamanda yapılan çalışmalardan 

birinde hem yüksek yağlı diyetle hem de yüksek kolesterol içerikli diyetle beslenen obez farelerde 

eriositrinin güçlü lipid düşürücü etkisinin olduğu gösterilmiştir. Eriositrinin antioksidan özellik 

gösterdiği ve mitokondriyal biyogenezi upregüle ederek diyete bağlı hepatik steatozu iyileştirdiği de 

bulunmuştur.21,22 Başka bir çalışmada ise eriositrin yüksek yağlı diyet ile beslenen obez farelerde yağ 

dokuda lipogenezi azaltarak yağ doku kitlesini azalttığı, karaciğerde yağ asidi oksidasyonunu artırdığı 

ve hepatik steatozu iyileştirici etki gösterdiği ve iskelet kasları ile yağ dokuda enerji harcanmasını 

artırdığı gösterilmiştir.23 Eriositrinin lipid ve glukoz metabolizması üzerine benzer yönde etkileri 

olduğunu ortaya koyan bir diğer çalışmada ise yüksek yağlı diyetle beslenen obez farelerde düşük doz 

eriositrin suplementasyonunun serum glikoz, trigliserid, total kolesterol ve hepatik trigliserid 

düzeylerinin daha düşük düzeyde bulunmasına neden olduğu gösterilmiştir. Aynı çalışmada eriositrinin 

insülin salıverilmesi ve lipid peroksidasyonunda da iyileşmeye yol açtığı saptanmıştır.24 

Eriositrinin aktif metaboliti olan eriodiktiyolün de yüksek yağlı diyetle beslenen obez farelerde beyaz 

yağ dokuda adipogenez ile ilişkili genlerin ekspresyonunu down regüle ederek beyaz yağ doku kitle 

artışını azalttığı gösterilmiştir. Eriodiktiyol ek olarak dislipidemiyi ve insülin direncini düzeltici yönde 

etki göstermiş ve yağ dokudan inflamatuar sitokin salıverilmesini de azaltmıştır.25 AMPK 

aktivatörlerinin keşfine yönelik bir tarama ve aktivite verifikasyon çalışmasında eriositrinin aktif 

metaboliti olan eriodiktiyolün bir AMPK aktivatörü olduğu bulunmuştur.26 Bu bilgiler ışığında 

eriositrinin adipogenezi baskılayıcı yönde etki edip etmediği ve bu etkinin AMPK sinyal yolağının 

adipogenezi baskılayıcı etkisinin yoğunlaştığı proliferasyon evresinde oluşup oluşmadığının açığa 

çıkarılmayı bekleyen bir nokta olduğu düşünülmektedir. Bununla birlikte eriositrin ile ilgili bilimsel 

literatür oldukça dar kapsamlıdır ve eriositrinin obezite gelişimi üzerine etkisi sadece az sayıda hayvan 

deneyinde incelenmiştir. Preadipositlerin proliferasyonu üzerine eriositrinin etkisinin değerlendirildiği 

bir çalışma bulunmamaktadır. Hücre proliferasyonu üzerine az sayıdaki çalışmalardan birinde eriositrin 

MCF-7 meme kanseri hücrelerinin proliferasyonunu azaltmıştır.27 Eriositrinin SMMC-7721 

hepatosellüler karsinoma hücrelerinin proliferasyonunu baskıladığı da gösterilmiştir.28 Başka bir 
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çalışmada ise eriositrin tendon kök hücrelerinin proliferasyonunu doz bağımlı olarak arttırmıştır.29 

Eriositrinin 3T3-L1 preadipositlerinin proliferasyonu üzerine etkisinin araştırıldığı bir çalışma 

bulunmamaktadır. Bunun yanı sıra eriositrinin AMPK sinyal yolağı üzerine etkisini araştıran çalışma da 

yoktur. Bu nedenle çalışmamızda eriositrinin 3T3-L1 preadipositlerinin proliferasyonu üzerine etkilerini 

incelemeyi ve oluşacak etkiye AMPK sinyal yolağının aracılık edip etmediğini araştırmayı amaçladık. 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

3T3-L1 Preadiposit Hücre Hattı 

Çalışmamızda Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi Fen Fakültesi Moleküler Biyoloji ve Genetik Bölümü 

öğretim üyesi Prof. Dr. Reşat Ünal tarafından hibe edilen ve çoğaltıldıktan sonra anabilim dalımız hücre 

kültürü laboratuvarındaki -80°C derin dondurucuda saklanan 3T3-L1 preadiposit hücre hattı 

kullanılmıştır.  

Hücre Viabilitesinin Değerlendirilmesi  

Önceden pasajlanan hücreler %70-80 konflue oldukları zaman santrifüjlenerek ekim işlemine başlandı. 

Her bir kuyucuğa eşit sayıda hücre ekmek için ilk aşamada hücre sayımı yapıldı. Hücre sayımı için 

thoma lamı kullanıldı ve Thoma lamının 2 bölgesindeki canlı hücreler sayılıp ortalaması alındıktan sonra 

bulunan hücre sayısı 20.000 ile çarpılarak 1 ml’deki ortalama hücre sayısı bulundu. Daha sonra her 

kuyucukta 20.000 hücre olacak şekilde 24 well pleytlere ekim yapıldı. Hücreler tam konflue oldukları 

gün -2’inci gün olarak kabul edildi ve 0’ıncı günde eriositrin ve dorsomorfin uygulaması yapıldı. 

Eriositrinin (5, 10, 20, 40 ve 80 μM; n=4) ve dorsomorfinin (5 μM; n=4) preadiposit viabilitesi üzerine 

etkisini değerlendirmek için 24, 48 ve 72. saatler sonunda deney sonlandırılarak MTT protokolü 

uygulandı.  

Hücre Proliferasyonunun Değerlendirilmesi  

Eriositrinin adiposit proliferasyonu üzerine etkisini değerlendirmek ve bu etkinin AMPK inhibitörü 

dorsomorfin tarafından değiştirilip değiştirmediğini araştırmak için gerçekleştirilen deney serisinde 

deneyin başlangıcında her kuyucukta 20.000 hücre olacak şekilde %10 BCS (bovine calf serum), % 1 

penisilin-streptomisin ve % 1 L-glutamin içeren DMEM (Dulbecco’nun modifiye eagle medyumu) 

içinde ekimi yapılan hücreler inkübatörde konflue olana kadar gün aşırı medyum değişimi yapılarak 

inkübe edildi. Hücrelerin tam konflue oldukları gün diferansiyasyon protokolünün -2’nci günü kabul 

edildi. Bu aşamada hücrelere BCS içeren DMEM verilmeye devam edildi. Hücreler tam konfluent 

olduktan iki gün sonra protokolün 0’ıncı günü kabul edildi ve hücrelere %10 FBS (fetal bovine serum), 

%1 penisilin-streptomisin ve %1 L-glutamin içeren DMEM içerisinde diferansiyasyon indükleyici 

kokteyl (0,25 µM deksametazon, 0,5 mM izobutilmetilksantin ve 1μM insülin) uygulandı. 

Diferansiyasyon protokolünün 0-4’üncü günleri arasında hücre kültür ortamına dorsomorfin (5 μM) 

varlığında ya da yokluğunda eriositrin (5, 10, 20, 40 μM; n=4) uygulandı. Kontrol olarak aynı hacimde 

DMSO uygulandı. Protokolün 4’üncü günü deney sonlandırılarak MTT hücre proliferasyonu analizi 

yapıldı.  

Mtt Viabilite ve Proliferasyon Analizi 

Eriositrin ve dorsomorfinin hücre viabilitesi üzerine etkisinin değerlendirildiği deney serilerinde 

deneyin belirli zaman noktalarında (24’üncü, 48’inci ve 72’nci saat) deneyler sonlandırıldı. Eriositrinin 

hücre proliferasyonu üzerine etkisinin incelendiği ve bu etkiye dorsomorfin tarafından değiştirilip 

değiştirilmediğinin araştırıldığı deney serisinde ise diferansiyasyon protokolünün 4’üncü günü deney 

sonlandırıldı. Deneylerin sonlandırıldığı gün MTT analizi yapılarak hücre viabilitesi ve proliferasyon 

değerlendirildi. MTT analizinin başlangıcında her kuyucuk 0,1 ml PBS ile yıkandı. Sonrasında 

kuyucuklara 0,2 ml MTT solüsyonu verildi. Işıktan etkilenmemesi için pleytler alüminyum folyoya 

sarıldı ve 37°C inkübatörde 4 saat boyunca inkübe edildi. İnkübasyon işleminin ardından pleytler alındı 

ve kuyucuklardaki MTT solüsyonu çekilip atıldı. Ardından formazan kristallerini çözmek için her 

kuyucuğa 150 μl asidifiye izopropanol verildi ve pleytler 15 dk orbital çalkalayıcıda çalkalandı. 

Ardından kuyucuklara hücreleri kaldırmadan pipetaj yapıldı ve her kuyucuktan 100 μl asidifiye 

izopropanol alınarak sırasıyla 96 kuyucuklu ELISA pleytlerine verildi ve 570 nm adsorbansta ELISA 

okuyucusunda okundu. Negatif kontrol olarak hücresiz pleytlere aynı yolla uygulanmış MTT’nin 

adsorbansı ölçüldü. 
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 BULGULAR  

Eriositrin ve Dorsomorfin Uygulanmasının Viabilite Üzerine Etkisi 

24. Saat 

3T3-L1 preadiposit viabilitesi üzerine etkinin değerlendirilmesi ve proliferasyon deneylerinde 

kullanılacak dozun belirlenmesi için kuyucuklara eriositrin (5, 10, 20, 40 ve 80 μM; n=4) ve dorsomorfin 

(5 μM; n=4) uygulandı. 24 saat sonra MTT analizi yapıldı. 24 saat boyunca Eriositrin uygulanması 5, 

10 ve 20 μM konsantrasyonda viabilite üzerine anlamlı bir etki göstermezken 40 ve 80 μM viabiliteyi 

üzerine anlamlı bir biçimde artırdı. Dorsomorfin ise 24 saat sonunda viabilite üzerine anlamlı bir etki 

göstermedi. 
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Şekil. 1. Eriositrin ve Dorsomorfin Uygulanmasının Viabilite Üzerine Etkisi (24. Saat). İstatistiksel 

karşılaştırma için tek yönlü varyans analizi (ANOVA) kullanıldı. Dunnet post hoc test olarak kullanıldı. 

P< 0.05 anlamlı kabul edildi.  

 48. Saat 

3T3L1 preadiposit viabilitesi üzerine etkinin değerlendirilmesi ve proliferasyon deneylerinde 

kullanılacak dozun belirlenmesi için kuyucuklara eriositrin (5, 10, 20, 40 ve 80 μM; n=4) ve 

dorsomorfin (5 μM; n=4) uygulandı. 48 saat sonra MTT analizi yapıldı. Eriositrin 40 ve 80 µM 

konsantrasyonda hücre viabilitesini anlamlı şekilde artırdı. Buna karşın 5, 10 ve 20 µM 

konsantrasyonlarında viabilite üzerine anlamlı bir etki göstermedi. Dorsomorfin 48’inci saatte hücre 

viabilitesini anlamlı şekilde artırdı. 

 

 
 

Şekil 2. Eriositrin ve Dorsomorfin Uygulanmasının Viabilite Üzerine Etkisi (48. Saat). İstatistiksel 

karşılaştırma için tek yönlü varyans analizi (ANOVA) kullanıldı. Dunnet post hoc test olarak kullanıldı. 

P< 0.05 anlamlı kabul edildi.  
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3T3-L1 preadiposit viabilitesi üzerine etkinin değerlendirilmesi ve proliferasyon deneylerinde 

kullanılacak dozun belirlenmesi için kuyucuklara eriositrin (5, 10, 20, 40 ve 80 μM; n=4) ve dorsomorfin 

(5 μM; n=4) uygulandı. 72 saat sonra MTT analizi yapıldı. Hem eriositrin, hem dorsomorfin uygulanan 

hiçbir konsantrasyonda viabilite üzerine anlamlı bir etki göstermedi.  
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Şekil 3. Eriositrin ve Dorsomorfin Uygulanmasının Viabilite Üzerine Etkisi (72. Saat). İstatistiksel 

karşılaştırma için tek yönlü varyans analizi (ANOVA) kullanıldı. Dunnet post hoc test olarak kullanıldı. 

P< 0.05 anlamlı kabul edildi.  

PROLİFERASYON BULGULARI 

Eriositrin ve Dorsomorfin Uygulanmasının Proliferasyon Üzerine Etkisi 

Hücre Kültürü ortamında eriositrin ve dorsomorfin uygulamasının proliferasyon üzerine etkisini 

değerlendirmek amacıyla diferansiyasyon sürecinin 0-4’üncü günleri boyunca hücre kültür ortamında 

dorsomorfin (5 μM) varlığında ya da yokluğunda eriositrin (5, 10, 20, 40 μM; n=4) uygulandı. 

Protokolün 4’üncü günü deney sonlandırılarak MTT proliferasyon analizi yapıldı. Eriositrin 5, 10 ve 20 

µM konsantrasyonlarda uygulandığında serilerde proliferasyonu doz bağımlı şekilde anlamlı olarak 

arttırdı. AMPK inhibitörü dorsomorfin ön uygulaması eriositrinin hücre proliferasyonunu baskılayıcı 

etkisini ortadan kaldırdı. 
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Şekil 4. Eriositrin ve dorsomorfin uygulanmasının preadiposit proliferasyonu üzerine etkisi (0-4. Gün). 

İstatistiksel karşılaştırma için tek yönlü varyans analizi (ANOVA) kullanıldı. Dunnet post hoc test 

olarak kullanıldı. P< 0.05 anlamlı kabul edildi. 
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SONUÇ 

Vücutta aşırı yağ birikimiyle karakterize olan obezite fazla kalori alımı, hareketsiz yaşam tarzı, genetik 

faktörler ve çevresel etkenler gibi çeşitli nedenlerle ortaya çıkabilir. Giderek artan yaygınlığı ve 

ateroskleroz, iskemik kalp hastalığı, hipertansiyon, diyabet gibi kronik hastalıklara yol açabilmesi 

nedeni ile önemli bir sağlık sorunu haline gelen obezite için halen etkin bir tedavi bulunamamıştır.30,31 

Obezitede oluşan anormal düzeyde yağ doku kitle artışı hücresel düzeyde iki mekanizma aracılığı ortaya 

çıkar. Bu mekanizmalardan ilki yağ dokudaki adipositlerin aşırı miktarda yağ birikimi sonucu çaplarının 

normalin 100 katına kadar artabildiği adiposit hipertrofisi, ikincisi ise obezite gelişiminde en az 

hipertrofi kadar rol oynayan ve yağ dokudaki preadipositlerin proliferasyon sürecinin ardından 

diferansiyasyonları sonucu adiposit sayısının artması ile karakterize adiposit hiperplazisidir.32,33 

Çalışmamızda vücuda absorbe edilirken ortaya çıkan eriodiktiyol adlı aktif metabolitinin AMPK 

aktivatörü olduğu ileri sürülen eriositrinin 3T3-L1 preadiposit hücrelerinde hücre viabilitesi ve 

proliferasyonu üzerine etkileri araştırıldı ve AMPK sinyal yolağının bu etkilere aracılık edip etmediği 

incelendi.  

Çalışmamızda viabilite deney serisinde eriositrinin hiçbir konsantrasyonda 3T3-L1 hücre viabilitesi 

üzerine toksik etkisi görülmedi. 24 ve 48 saat boyunca eriositrin uygulanması 40 ve 80 μM 

konsantrasyonda viabiliteyi artırıcı yönde etki göstermekle birlikte 72 saat süresince uygulandığında 

viabilite üzerine etki göstermedi. Proliferasyon deney serisi için 5, 10, 20 ve 40 μM konsantrasyonlar 

seçildi. Dorsomorfin de benzer şekilde 3T3-L1 hücrelerine toksik etki göstermedi. Dorsomorfin 48’inci 

saatte hücre viabilitesini anlamlı olarak arttırırken, 24 ve 72’inci saatlerde anlamlı bir etki 

gözlemlenmedi. 

Eriositrinin hücre proliferasyonuna etkisini incelemek ve dorsomorfinin bu etkiyi değiştirip 

değiştirmeyeceğini değerlendirmek amacıyla diferansiyasyon sürecinin 0-4’üncü günleri boyunca 

dorsomorfin (n=4) varlığında ya da yokluğunda eriositrin (n=4) uygulandı. Eriositrin 5, 10 ve 20 µM 

konsantrasyonlarda proliferasyonu doz bağımlı şekilde anlamlı olarak arttırdı. AMPK inhibitörü 

dorsomorfin ön uygulaması eriositrinin hücre proliferasyonunu artırıcı etkisini ortadan kaldırdı. Bu 

bulgular ışığında eriositrinin preadiposit proliferasyonunu indükleyici etkisine AMPK’nın karışıyor 

olabileceği düşünüldü. 

AMPK’nın adipogenez üzerine etkisinin değerlendirildiği çok sayıda çalışma bulunmaktadır. Bu 

çalışmalarda AMPK’nın preadiposit diferansiyasyonu sırasında aktive olan transkripsiyon faktörleri 

üzerine etkileri de araştırılmıştır. AMPK’nın diferansiyasyon sürecinin erken ve geç aşamasında aktive 

olan birçok transkripsiyon faktörünün ekspresyonunda azalmaya yol açtığı gösterilmiştir. 3T3-L1 

hücrelerin diferansiyonu sırasında uygulanan kurkuminin yol açtığı AMPK aktivasyonunun C/EBP-α, 

C/EBP-β, C/EBP-δ ve PPAR-γ ekspresyonunu down regüle ederek adipogenezi baskıladığı 

bulunmuştur.34 AMPK'nin diferansiyasyonun erken evresi olan ve proliferasyonun gerçekleştiği mitotik 

klonal ekspansiyon aşamasında küçük moleküllü yeni AMPK aktivatörleri RSVA314 ve RSVA405 

aracılığıyla aktivasyonunun, C/EBPβ ekspresyonu ve C/EBPα, PPARγ ve SREBP1-c, FAS ve aP2’yi 

içeren adipogenik faktörlerin ekspresyonunda azalmaya yol açtığı gösterilmiştir.19 AMPK 

aktivasyonunun ayrıca preadiposit diferansiyasyonu sırasında lipojenik genlerin transkripsiyonunu 

düzenlediği ve preadipositlerin olgun yağ hücresi karakterini kazanmasına aracılık ettiği bilinen 

SREBP-1c’yi fosforile ve inhibe ettiği bulunmuştur.15 Yakın zamanda yapılan bir çalışmada AMPK 

aktivasyonunun 3T3-L1 adipositlerinde diferansiyasyon sırasında PPARγ down regülasyonuna yol 

açtığı gösterilmiştir.35 Bütün bu veriler ışığında AMPK’nın adipogenezin erken ya da geç safhasında 

aktive olan birçok transkripsiyon faktörünün aktivitelerinin modülasyonu yolu ile diferansiyasyonu 

baskıladığı görülmektedir. 

Bununla birlikte adipogenezi suprese ettiği bilinen AMPK’nın preadiposit proliferasyonu üzerine 

etkileri ile ilgili sonuçlar tartışmalıdır. Bir çalışmada 3T3-L1 preadipositlerine ursolik asit 

uygulamasının preadipositlerin diferansiyasyonunu inhibe ettiği gösterilmiş, AMPK SiRNA uygulaması 

ile AMPK inhibisyonu ursolik asidin diferansiyasyon üzerine etkisini ortadan kaldırmıştır. Bununla 

birlikte, AMPK inhibisyonunun 3T3-L1 preadipositlerinin proliferasyonu üzerine herhangi bir etkisi 

olmamıştır.36 Yakın zamanda yapılan bir başka çalışmada ise AMPK inhibitörü dorsomorfin uygulaması 

3T3-L1 preadipositlerinin proliferasyonunu mitotik klonal ekspansiyon evresinde suprese etmiş, 

diferansiyasyonu azaltmıştır. Bu çalışmada elde edilen bulgular, literatürdeki diğer çalışmalar ile 

uyumlu bulunmamıştır.37 Bununla birlikte, başka bir çalışmada AMPK fosforilasyonunu artırdığı 

gösterilen sinigrin 3T3-L1 preadipositlerinin diferansiyasyonunu baskılamıştır. Sinigrin 3T3-L1 

FULL TEXTS BOOK 644



preadipositlerinin proliferasyonunu bir miktar artırmakla birlikte bu artış anlamlı bulunmamıştır. 

Bununla birlikte sinigrinin diferansiyasyonu baskılayıcı etkisinin proliferasyonun mitotik klonal 

ekspansiyon evresinde hücre siklüsünü G0/G1 evresinde durdurmasına bağlı olarak ortaya çıktığı 

gösterilmiştir.38 Bizim çalışmamızda eriositrinin proliferasyonu artırıcı etkisinin AMPK inhibitörü 

dorsomorfin tarafından ortadan kaldırılması eriositrinin 3T3-L1 preadipositlerinin proliferasyonu 

üzerindeki etkisine AMPK sinyal yolağının karışıyor olabileceğini düşündürmektedir. Eriositrinin 

AMPK sinyal yolağını aktive ederek proliferasyonda artışa yol açtığı önermesi akla gelmekle birlikte, 

proliferasyondaki artışın diferansiyasyona nasıl yansıyacağı konusu cevaplanması gereken önemli bir 

soru olarak kalmaktadır. Bu noktanın açıklığa kavuşturulması için eriositrinin 3T3-L1 hücrelerinin 

diferansiyasyonu üzerine etkisinin araştırılması gerekmektedir. Laboratuvarımızda bu amaçla deney 

serileri planlanmıştır ve çalışmalar devam etmektedir. Bununla birlikte bilimsel literatürde preadiposit 

proliferasyonundaki artış ile diferansiyasyon arasında zıt yönde bir ilişki olabileceğini akla getiren 

çalışmalar bulunmaktadır. 3T3-L1 ve insan preadipositlerinin proliferasyonunu artıran ghrelinin 

diferansiyasyonu baskıladığı gösterilmiştir.39 Benzer şekilde hem 3T3-L1 hem de sıçan primer 

preadiposit proliferasyonunu artıran adropinin de diferansiyasyonu baskıladığı bulunmuştur.40 Aynı 

yönde bulguların olduğu bir başka çalışmada ise konjuge linoleik asidin postkonfluent 3T3-L1 

hücrelerinin proliferasyonunu artırırken diferansiyasyonunu azalttığı gösterilmiştir.41 Yakın zamanda 

yapılan bir başka çalışmada insan subkütan preadipositlerinin monositlerle ko-kültüre edilmesinin 

preadiposit proliferasyonunu anlamlı olarak artırdığı, buna karşın diferansiyasyonu baskıladığı 

bulunmuştur. Yapılan mikroanaliz ve yolak analizinde proliferasyondaki artışın ve ardından 

diferansiyasyondaki baskılanmanın preadipositlerde diferansiyasyon sürecinin proliferasyonun 

gözlendiği erken evresinde artmaya başlayan C/EBPα ekspresyonunun down regülasyonu ve 

adipogenezin geç evresinde eksprese edilmeye başlayan G0S2 (G0/G1 switch 2) geninin 

ekspresyonundaki artışla ilişkili olduğu gösterilmiştir.42 

Çalışmamızda önemli kısıtlılıklardan birisi eriositrinin proliferasyon üzerine etkisine aracılık eden ve 

AMPK tarafından ekspresyonları değiştirilen SREBP-1c, C/EBPα, C/EBPβ ve PPARγ gibi 

transkripsiyon faktörlerinin ekspresyonları ile ilgili bir deney serisi bulunmamasıdır. Bunun yanı sıra 

seçilen AMPK inhibitörü dorsomorfin adipogenez üzerine etkileri bulunduğu gösterilen BMP (Bone 

morphogenic protein) sinyal yolağı ile de etkileşebilen bir molekül olduğundan ortaya çıkan etkinin 

tümüyle AMPK inhibisyonuna bağlı olup olmadığının netleştirilmesi gereklidir. 

Bu bilgiler ışığında eriositrinin proliferasyon üzerine etkisinin tüm yönleri ile açıklığa 

kavuşturulabilmesi ve bu etkinin AMPK sinyal yolağının aktivitesinin modülasyonu yoluyla olup 

olmadığının ortaya konulabilmesi için ek deneylere ihtiyaç bulunmaktadır. Bunun yanı sıra daha önce 

başka çalışmalarda gösterildiği gibi preadiposit proliferasyonu ile diferansiyasyonu arasında negatif 

korelasyon bulunup bulunmadığının ve eriositrinin proliferasyonda artışa yol açıcı etkisinin 

diferansiyasyonun baskılanmasına yol açıp açmayacağının değerlendirilebilmesi için 3T3-L1 

hücrelerinin diferansiyasyonu üzerine eriositrinin etkilerinin araştırıldığı deneylere ihtiyaç 

bulunmaktadır. Çalışmamızın ilerleyen aşamalarında eriositrinin 3T3-L1 preadipositlerinin 

diferansiyasyonu üzerine etkisinin değerlendirileceği deneyler planlanmıştır. Diferansiyasyonu 

baskılayıcı etkinin gösterilebilmesi durumunda çalışmamızın ülkemizde yaygın şekilde yetiştirilen 

narenciye ürünlerinde ve özellikle limon kabuğunda yüksek miktarda bulunan eriositrinin anti obezite 

etkileri dolayısı ile bir tedavi hedefi olmasına yol açabilme potansiyeli bulunmaktadır. 
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ÖZET 

Çocuklarda kronik hastaklıklar geçtiğimiz son 40 yıla oranla günümüzde dört kat daha fazla 

görülmektedir. Çoğunlukla erişkinlerde gördüğümüz kronik hastalıklara bağlı mortalite ve morbiditeler 

ile ilişki risk faktörleri çocuklarda da rastlanabilmektedir. Çocuklarda kanserler, dolaşım sistemi 

hastalıkları, nörolojik hastalıklar, diyabet ve astım en yaygın görülen kronik hastalıklar olarak 

sıralanabilmektedir. Çocukluk çağı kronik hastalıkları; çocukluk çağında, bir yıldan uzun süren ve 

çocukluk çağını herhangi bir döneminde görülebilen, çocuğun büyüme ve gelişimi etkileyen, hastanede 

ya da evde uzun süreli tedavi ve bakım gerektiren hastalıklar olarak tanımlanmaktadır. Günümüzde 

sağlık bakım teknolojilerinde meydana gelen gelişmeler hem çocuk hemde ebeveynler için sabır tüketen, 

zorlayıcı ve karmaşık tedavi süreçlerini beraberinde getirmektedir. Bu açıdan bakıldığında çocuklarda 

kronik hastalık sürecinde bakımı planlanan çocuğu ve ebeveynini birlikte değerlendirmek 

gerekmektedir. Ebeveynler çoğu zaman üstenmiş oldukları bakım yükünü yönetmekte zorlanmakta, 

psikolojik ve fizyolojik kaygı belirliterini yoğun bir şekilde yaşadığı ve kaygı düzeylerinin yüksek 

olduğu görülmektedir.  Çocuğun kronik hastalık tanısı alması ile birlikte ebeveynlerde rol 

performansında değişim, stresle baş etmede yetersizlik ve bakım verici rolünde zorlanma 

yaşayabilmektedirler. Aile üyelerinden ebeveynler başta olmak üzere değişen ve üstlenilen 

sorumluluklar aile üyelerinde anksiyete, depresyon ve kaygı bozuklukları gibi farklı psikososyal 

problemlerin gelişimine neden olmaktadır. Çocukluk çağı kronik hastalıklarda hastalık yönetimi ve 

hastalığın kabülüne ilişkin ebeveynlerin sahip oldukları özyeterlik düzeyleri etkili bir değişkendir. 

Ayrıca tedavi sürecinde ebeveynlerde görülmesi beklenen psikososyal problemler ile ilişkili olduğu 

bildirilmektedir.  Ebeveyn özyerliği; ebeveynlerin bakım verme sürecisinde çocuğun bakım 

gereksinimlerinde doğru kararlar verebilme, problem çözme, yeni firkirler üretebilme yeteneği olarak 

tanımlanmaktadır. Çocuklarda kronik hastalıklar çocuğun gelişimi tehdit etmektedir ve ebeveynler her 

kaşılaştıkları zorlantıda kendini eksik ve yetersiz hissedebilmektedir. Ebeveynlerin sahip oldukları öz 

yeterlik düzeyleri arttkça ebeveynlerin zihinsel sağlık ve aile uyumlarının arttığı, depresyon, anksiyete 

ve kaygı düzeylerinin azaltığı görülmektedir. Özyeterlik düzeyi yüksek ebeveynler çocuklarınn 

durumunda meydana gelen her yeni değişime uyum sağlama ve çözüm üretmede daha başarılı 

olabilmektedirler. Çocuğu kronik hastalık tanısı alan ebeveynlerde öz yeterlik duygusunun 

geliştirilmesi; çocuk eve ebeveynnin hastalık ve tedaviye olan uymunu artırmaktadır. Tekraralayan 

hastaneye yatışların azalması ve ebeveynin algıladığı bakım yükünün azaltılmasında ebeveyn öz 

yeyerliliğinin artırılmasına ilişkin girişilsel çalışmalara ihtiyaç durulmaktadır. Özellikle pediatri 

hemşileri bakımın her aşamasında ebeveynlerin öz yeterliliklerini değerlendirmek ve girişimsel 

uygulamalar ile ebeveyn öz yeterliğinin güçlenmesine ilişkin sorumlukları vardır.  

Anahtar Kelimeler: Çocuk, Ebeveyn, Özyeterlik, Kronik hastalık, Hemşire 

 

ABSTRACT 

Chronic diseases in children are four times more common today than in the last 40 years. Risk factors 

associated with mortality and morbidity due to chronic diseases, which we mostly see in adults, can also 

be found in children. Cancers, circulatory system diseases, neurological diseases, diabetes and asthma 

are the most common chronic diseases in children. Childhood chronic diseases are defined as diseases 

that last longer than one year and can be seen in any period of childhood, affect the growth and 

development of the child, and require long-term treatment and care in hospital or at home. Today, 

advances in health care technologies have led to patience-consuming, challenging and complex 

treatment processes for both children and parents. From this point of view, it is necessary to evaluate 

the child and the parent together in the process of chronic illness in children. Parents often have difficulty 

in managing the burden of care they have undertaken, experience psychological and physiological 

anxiety symptoms intensely and have high levels of anxiety. When a child is diagnosed with a chronic 
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disease, parents may experience changes in role performance, inadequacy in coping with stress and 

difficulties in the caregiving role. Changing and assumed responsibilities of family members, especially 

parents, lead to the development of different psychosocial problems such as anxiety, depression and 

anxiety disorders in family members. The self-efficacy levels of parents regarding disease management 

and acceptance of illness in childhood chronic diseases is an effective variable. It is also reported to be 

associated with psychosocial problems expected to be observed in parents during the treatment process.  

Parental self-efficacy is defined as the ability of parents to make the right decisions in the care needs of 

the child in the caregiving process, to solve problems, and to produce new ideas. Chronic illnesses in 

children threaten their development and parents may feel incomplete and inadequate every time they 

face a challenge. As the self-efficacy levels of parents increase, mental health and family cohesion of 

parents increase and depression, anxiety and anxiety levels decrease. Parents with high levels of self-

efficacy are more successful in adapting to each new change in their children's situation and in finding 

solutions. Developing a sense of self-efficacy in parents whose child is diagnosed with a chronic disease 

increases the child's and parent's compliance with the disease and treatment. There is a need for 

interventional studies to increase parental self-efficacy in reducing recurrent hospitalizations and the 

care burden perceived by parents. In particular, pediatric nurses are responsible for assessing parental 

self-efficacy at every stage of care and strengthening parental self-efficacy through interventional 

interventions. 

Keywords: Child, Parent, Self-efficacy, Chronic disease, Nurse 

 

GİRİŞ 

Kronik hastalıklar; Dünya Sağlık Örgütü tarafından; “morbiditelere neden olan geri döndürülemeyen 

fizyopatolojik değişimlerin neden olduğu, hastanın tedavi sürecinde bireye özgü bakım, hasta eğitimi, 

uzun süreli takip ve bakım gerektiren hastalıklar süreğen hastalıklar” olarak açıklanmıştır (1). 

Geçtiğimiz 20 yıldan bu yana çocuklarda görülen kronik hastalıkların sayısı önemli derecede arttığı 

görülmektedir (2).  Dünya genelinde  çocukluk çağı  kronik hastalık görülme oranının %10-20 arasında 

olduğu bilinmektedir (3). Öğrenme  ve davranışsal sorunları olan çocuklar, bilişsel ve psikososyal 

sorunları olan çocuklarda bu sayıya eklenir ise prevalans %30-40’a kadar çıkabilmektedir. (2). 

Türkiye’de engelli çocuk sayısını belirlemek üzere 2002 yılında yapılan bir araştırmaya göre; ülkemizde 

çocukluk çağı süreğen hastalığı olan yaklaşık 700.000 çocuk olduğu tespit edilmiştir (4). Bu çocukların 

%1-2’sinde günlük aktiviteyi etkileyen ya da sık tedavi gerektiren kronik sağlık sorunları bulunmaktadır 

ve bunların %10’u ise ağır kronik hastalıklardır (5). 

Kronik hastalıklar yetişkinlere oranla  0-19 yaş arası çocuklarda da sık olarak görülmekte ve her geçen 

gün sayısı giderek artmaktadır. Çocuklarda kronik hastalık görülme oranı %15-50 arasında değişmekle 

birlikte en sık görülen kronik hastalıklar; çocukluk çağı kanserleri, Tip 1 diyabet, böbrek hastalıkları ve 

konjenital anomaliler olduğu görülmektedir. (6). Çocukluk çağı kronik hastalıkları çocuk ve ebeveynler 

için çok boyutlu değişimlere neden olmaktadır. Çocuğun hastalığı ile birlikte ekonomik giderlerde 

meydana gelen artışlar, tanı ve tedavi sürecinde ebeveynlerin karar verme konusunda yaşadığı anksiyete, 

çocuk, anne, baba ve sağlıklı kardeşler arasında meydana gelen rol performansında değişimler nedeniyle 

aile ve sosyal destek sistemleri bu durumdan olumsuz olarak etkilenmektedir (7).  

Ebeveynler için kronik hastalığı olan çocuklarının bakım sorumlulukları üstlenmek çok boyutlu 

değişkenleri içeren bir deneyimdir. Ebeveynler çocuklarının bakım sırasında sevgi ve merhamet, 

değerler doğrultusunda anlam bulma çabası, bireysel gelişim, sosyal destek sistemlerini aktifleştirme ve 

kendini gerçekleştirme gibi pek çok olumlu deneyim yaşayabilirler. Fakat zorlu ve sabır tüketen tedavi 

süreçleri ve belirsizlikler ebeveynlerde anksiyete, depresyon, tükenmişlik ve kaygı bozukluğu gibi pek 

çok güçlüğün yaşanmasına neden olabilmektedir. (8). 

Ebeveynler çocuklarının tedavi sürecinde yaşamış oldukları etkisiz baş etme ile tedavi uyumunda 

zorluklar yaşamaktadırlar ve burum hastalık kontrolünde yetersizlikler ile sonuçlanabilmektedir.   

Ebeveynlerin tedaviye ilişkin bilgi düzeylerindeki yetersizlikler ve kaygılar öngörülen bir durumdur ve 

ebeveynlerin tedaviye uyum sürecini direkt olarak etkilemektedir (9). Kronik hastalığa sahip çocuğun 

bakım sürecinde ebeveynler; kendilerine yol gösterecek bakım servislerinin bulunmaması ya da aktif 

olarak kullanılamaması, karşılarında sorularını cevaplayacak yetkililerin olmaması, sosyal destek 

sistemlerinin yetersizliği ya da olmaması ve kişisel değişkenler gibi nedenleri ebeveynlerde stres faktörü 

olarak tanımlamaktadır (10, 11).  Ebeveynler artan stres ile birlikte çocuklarının tedavi sürecini 
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yönetmekte zorlanmaktalar ve ebeveynlerin sahip oldukları genel öz yeterlilik düzeylerinin hastalık 

yönetimi ve tedavi uyumuna olan etkilediği görülmektedir. 

 

Kronik Hastalığı Olan Çocukların Ebeveynlerinde Özyeterlilik 

Öz yeterlilik “bireyin, belirli durumsal amaçlara ulaşmak için gerekli motivasyon, bilişsel kaynaklar ve 

hareket tarzlarını oluşturma kapasitesine olan inanışları” olarak ilk kez Bandura tarafında literatüre 

kazandırılan bir tanımdır. Öz yeterlik, bireylerin yaşamını değiştiren olayları yönetme yeteneklerine 

olan ön görülerini, inançlarını ve bireyin davranışlarını direkt olarak etkileyen bir değişkendir (12,13). 

Bireylerin karşılaştıkları yeni durum/olay karşısında verdiği emosyonel ve fizyopatolojik (heyecan, 

stres, anksiyete gibi) tepkiler, onların yeni deneyimledikleri durum karşısında başarılı olma durumlarına 

ilişkin bilgi vermektedir. Karşılaşılan yeni durum ile ilgili olarak bireyin olumlu duygular geliştirmesi 

ve güçlü olması; bireyin başarısını ve öz tatminini artırır ve dolayısıyla öz yeterlik düzeyinin artmasına 

neden olur (14). Ebeveyn öz yeterliği ise; süreğen hastalığı olan çocukların ebeveynlerinin bakım 

sürecinde karşılaştıkları zorluklar ile baş edebilmeleri, çocukları için planladıkları gelecek ile ilgili 

hedefleri gerçekleştirebilmeleri olarak tanımlanmaktadır. (15). Bir başka açıdan bakıldığında ebeveyn 

öz yeterliği; ebeveynlerin sorumluluklarını yerine getirmeleri, çocuklarının bakım gereksinimleri 

konusunda farkındalıklarının olması ve bütün bu gereksinimlerin karşılanmasında kendilerine olan 

güvenin düzeyi olarak bildirilmektedir. (16). 

Kronik hastalığı olan bir çocuğun bakımında ebeveynleri bazı görevler bekler. Bu görevler; çocuğun 

ilaçlarının verilmesinden, çocuğun takip randevusunu planlamak, gözlemlemek semptomlarda meydana 

gelen değişimlerin takip edilmesi olarak kabaca sıralanmaktadır. Ebeveynlerin bu görevlerini yerine 

getirmedeki becerisi hastalık yönetimini doğrudan etkilenmekte ve bu durum ebeveyn öz yeterliği ile de 

ilişkili olduğu görülmektedir. Ebeveynler için hem ebeveyn hem de bakım verici rollerini devam ettirme 

konusunda zorlantılar yasabilirler (17-18). Çocuğun sahip olduğu kronik hastalığın tedavi sürecinin 

uzun olması, sık hastaneye yatışları, gelecek ile ilgili bilenmeyenler, günlük yaşam aktivitelerinde 

meydana gelen değişimler, anksiyete, depresyon, kaygı ve stres gibi psikososyal değişkenler ebeveyn 

rol performansını etkilenmekte ve başta iletişim problemleri olmak üzere aile işlevselliğinde aksamalara 

neden olmaktadır (19-20). Ebeveynler karşılaştıkları yeni durumlar ile bazı zamanlar bahşetmekte 

zorluklar yaşayabilirler. Baş etme sürecinde meydana gelen olumsuz deneyimler ebeveynlerde 

yetersizlik duygusuna neden olabilmektedir. Ebeveynlerin çocuklarının ve hastalığın prognozu 

hakkında bilgilendirilmeleri, hastalığa ilişkin bakım uygulamaları ve becerileri yönünden 

desteklenmeleri ve geliştirilmeleri, kendilerine olan güvenlerinin onaylanması ve sosyal destek 

sistemlerinin aktif hale getirilmesi ebeveynlerin yeterlilik düzeylerinin artmasına ve dolayısıyla öz 

yeterliliklerinin güçlenmesine neden olmaktadır.  (21-23). 

Kronik hastalığa sahip olan çocukların bakımında ebeveynlerin içinde oldukları durumu objektif olarak 

değerlendirebilmeleri, çocuklarının tanı ve tedavi sürecinde doru kararlar alabilmesi ve olası riskli 

durumlar ile karşılaştığında problemin çözümüne odaklanabilmeli ebeveyn öz yeterliliği ile doğrudan 

ilişkilisini bildiren çalışmalar bulunmaktadır (24). Sağlık profesyonelleri çocukluk çağında karşılaşılan 

kronik hastalıkları; çocuğun büyüme ve gelişiminde meydana gelebilecek bilişsel, fiziksel ve 

psikososyal değişkenlere ilişkin normalden sapmalara işaret etmektedir.  Çocuğunun büyüme ve 

gelişimin risk altında olduğunun bilincinde olan ebeveynler geleceğe ilişkin anksiyete, kaygısı, stres, 

depresyon, hayal kırıklığı , hüzün gibi psikolojik problemler yaşarlar ve bu durum öz yeterliliklerini 

etkilemektedir (25). Başka bir açıdan bakıldığında yapılan çalışmalarda kronik hastalığa sahip çocuğu 

olan ebeveynlerde yaşanılan psikososyal problemlerin ebeveynlerin öz yeterliğini etkilediği 

görülmektedir (26,27). 

Kronik hastalığı olan çocukların ebeveynlerinin sahip olduğu yüksek öz yeterlilik; çocukta oluşan 

herhangi bir durumda bilişsel uyumu ve emosyonel dengeyi sağlayarak, stresle başa çıkmada büyük 

önem arz etmektedir. Başka bir açıdan bakıldığında ebeveynlerin sahip oldukları düşük özyeterlilik 

düzeyi; çocuklarının yeni karşılaştıkları problemlerinin geri dönüşümsüz değişkenlerle ilişikli olduğunu 

düşünmelerine, güçlüklerle karşı karşıya kaldıklarında çözüme dair umutsuz ve depresif hissetmelerine 

neden olmaktadır.  Ebeveynlerin yüksek öz yeterliğe sahip olması ebeveynlerin üzerine düşen 

sorumlulukları yerine getirme konusunda kendilerine daha çok güvenmelerini, zaman zaman daha fazla 

mücadele edebileceklerine, sorunla karşılaştıklarında çözüme odaklı davranma konusunda daha istekli 

ve daha az çaresizlik duygusu yaşamalarını sağlamaktadır (28-30). Yapılan araştırmalar kronik hastalığa 

sahip çocukların ebeveynlerinde tespit edilen yüksek öz yeterliğin; mevcut durumu ile baş etmeyi 
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başarabilme,  problemler karşısında başarılı çözümler üretebilme ve mevcut durumu gerçekçi şekilde 

görebilme becerisini destekleyen önemli bir değişken olduğuna vurgu yapmaktadır.  Bununla birlikte, 

hastalık durumu ile etkin biçimde baş etmede zorlanan ebeveynlerin çocuğun kronik hastalığını 

yeterince kontrol edemedikleri ve yeni gelişmeler karşısında ciddi düzeyde stres yaşadıkları, bu 

durumun aile içi iletişimde yetersizliklere ve çocuğa yönelik olumsuz aile tutumlarına sebep olduğu 

bildirilmektedir. Çocuğu kronik hastalık tanısı almış ebeveynlerde baş etme becerilerini geliştirmek ve 

ebeveynlere kendilerini yeterli hissetmeleri açısından var olan stresörlerin azaltılması, ebeveynlerin  

destek sistemlerinin güçlendirilmesi, mevcut ve ebeveynlere destek olan kaynaklar konusunda 

farkındalık geliştirilmesi, çocuğun tedavi süreci hakkında bilgi eksikliklerinin giderilmesi ve 

ebeveynlerin bakım becerilerini geliştirilmesinde ihtiyaç duydukları psikososyal desteğin verilmesi 

yoluyla öz  güvenin artırılmasının önemi vurgulanmaktadır. 

(31-33). 
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İMÂMET/HİLÂFET İMANÎ BİR MESELE MİDİR? 

 

Kadri ÖNEMLİ 

Harran Üniversitesi İlahiyat Fakültesi Temel İslam Birimleri 

Osmanbey Kampüsü 

 

ÖZET 

İslâm tarihinde tartışılan konulardan biri de imâmet yani Hz. Peygamber’in vefatından sonra O’nun 

yerine kimin geçeceği sorusu olmuştur. Ehl-i sünnet ile Şîa arasındaki temel ayrılık imâmet meselesidir. 

Sahabe bu konuyu içtihad ederek çözse de, hilâfet konusu halen tartışma konusu olup güncelliğini 

korumaktadır. İmâmet meselesi aslında ilk zamanlar imanî bir mesele olarak tartışılmamış, itikat ile 

ilgili yazılan ilk eserlerde başlık şeklinde zikredilmemiştir. Geçen süre zarfında siyasî ve itikadî fırkalar 

imâmet konusunu kendi rey ve içtihatlarına göre temellendirmeye çalışarak özellikle bunu itikadî sahaya 

çekmesiyle Ehl-i sünnet kitaplarında yer alamaya başlamıştır. Çalışmada Müslümanlar arasında derin 

tartışmalara ve kırılmalara sebep olan imâmet konusu, araştırıldı. İmâmet konusu anlatılırken konuyla 

alakalı mezheplerin görüşlerini detaylandırmadan özet şeklinde sunduk.  

Anahtar Kelimeler: Halife, İmâmet, İtikat, Yönetim, İslamiyet. 

 

İmâmın Görevleri 

Dini muhafaza, halkı kötülüklerden korumak, mazlumun hakkını vermek, adaleti yerine getirmek, 

toplumdaki ihtilafları gidermek, can ve mallarını korumak, emirlerin yerine getirilmesi ve şerlerin 

defedilmesi, İslam koruması altında olan zımnilerin haklarının korunması, zekat mallarının ve vergilerin 

toplanması, beytülmâl fakirlere yardımda bulunulması, kamu hizmeti memurların atanması, toplumdaki 

sıkıntı olan meselelerde bizzat uğraşılması, Cuma ve bayram namazlarının kılınması, orduya komuta 

etmek bunların tümü imâmın yapması gereken görevleri arasındadır. Olmaktadır.1  

Bunların yanında zikredilmesi gereken bir husus da vardır ki devlet başkanı olabilmenin bazı şartları 

vardır bunlar: Müslüman, alim, adil, erkek olmak, sıhhatli olmak, hür ve mükellef olmak, liyakat sahibi 

ve Kureyşî olmak en mühimi de adalet ve takva sahibi olmasıdır. İmâm olan kişi küfre düşer, namazı 

terk eder ve asli görevlerini yerine getirmezse azledilir.  

 

İmâmet/Hilâfetin Tanımı 

İmâmet, kendisine uyulan, öne geçen manasınadır.2 Hilâfet, birinin yerini doldurmak ve onu temsil veya 

ona vekalet etmek,3 Hz. Peygamber’in (sav) vefatından sonra ümmetin dinî ve siyasî başkanlığı görevini 

ifade eder. Kelime manası itibarıyla farklı manaları taşıyan İmâmet ve hilâfet sözcükleri birbirinin yerine 

ikame edildiği görülmektedir. Bu konuda yapılan tarifler arasında yakın benzerlik vardır. Dinî ve 

siyaseten liderlik manasını ihtiva eder, yönetim ve idare şeklidir. Şîa kesiminde daha çok imâmet 

kelimesi kullanılır. Namaz kıldıran kişiye imâm denildiği gibi devlet başkanına da imâm denilmektedir. 

Bu iki makamı birbirinden ayırmak için devlet başkanına imâmet-i kübrâ namaz kılan kişiye de imâmet-

i suğrâ tabiri kullanılır. İlk halife Hz. Ebû Bekir için Halifetu Resulillah denilmiştir. Geçen zaman 

içerisinde emirü’l-mü’minin unvanı daha çok kullanılır hale gelmiştir. Hâlife olacak kişi dünyevî ve dinî 

konularda Hz. Peygamber’in halifesi (vekili) konumundadır. Vekaletten maksat dini vikaye ve 

Müslümanların yönetimini İslam inancına göre icra etmektir.  

Hz. Peygamber kendisinden sonra yerine kimin geçeceği hususunda herhangi bir vasiyette 

bulunmamıştır. Kur’an ayetlerinde de halifeliğe kimin geçeceği sarahaten bildirilmemiştir. Ayet ve 

hadislerde kesin bilgi bulunmayan hilâfet meselesini sahabeler müşavere yoluyla4 hal cihetine 

gitmişlerdir. Bundan ötürü ihtilaf ettiğiniz zaman onu Allah’a ve Peygambere arz edin ayeti mucibince 

İlk halife seçimi için sahabeden bir kısmı Benû Saide gölgeliğinde toplanarak kimin halife olacağı 

konusu tartışılmıştır. Önce Saʻd b. Ubâde’e (ö. 14/635) yönelen topluluk bir kısım görüşme ve 

müzakerelerden sonra nihayet biat Hz. Ebû Bekir’e ile sonuçlansa da sonraki zamanlarda ihtilaflara 

1 Necmeddîn Ebû Hafs Nesefî, Akâidü’n-Nesefiyye (İstanbul: Muallim Neşriyat, 2019), 202. 
2 Ebü’l-Fazl Cemâlüddîn b. Muhammed b. Mükerrem İbn Manzûr, Lisânü’l-ʿArab (Kum: Neşru Edebi’l-Havze, 
1985), “emm” md. 
3 İbn Manzûr, Lisânü’l-ʿArab, “hlf” md. 
4 Şûrâ, 42/38. 
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konu olmaya devam etmiştir. Müslümanlar arasında ilk ihtilaf imâmet ile alakalı olup5, Müslümanlar bu 

meselenin ortaya çıkarmış olduğu ihtilaflardan dolayı hiçbir olaydan dolayı bu kadar birbirine kılıç 

sallamamıştır.6  

Hz. Ebû Bekir ile başlayan hilâfet dönemi 632-634 yılları arasıdır. Daha sonra Hz. Ebû Bekir’in Hz. 

Ömer’i vasiyet ile 634-644 yılları ikinci halife dönemidir. Hz. Ömer, Ebû Lu’lu tarafında yaralanınca 

ölmezden evvel kendisinden sonra kimin halife olmasını Ali, Osman, Abdurrahman, Sa’d, Zübeyr b. 

Avvam ve Talha’dan oluşan Şûra heyetine bırakmış, şûrada bulunanlar ise kendi aralarında tam bir 

muvafakata varamayınca Abdurrhman b. Avf’ın Hz. Osman’a biatı ve halkın da biat etmesiyle Hz. 

Osman halife seçilmiştir. 

Onun halifelik süresi 644-661 yılları arasıdır. Hz. Osman devlet yönetimindeki bazı uygulamalarından 

ötürü eleştirilmiş, ileri seviyeye ulaşan şikayetler zamanla kendisine karşı bir isyan hareketine sebebiyet 

vermiş, nihayetinde Kur’an okurken evinin çevresini kuşatan asiler tarafından şehit edilmiştir. Hz. Ali, 

Hz. Osman’ın öldürülmesinin ardından kaotik bir ortamda kendisine halifelik arz edilir, her ne kadar 

başlangıçta kabul etmediyse de sonuçta kabul eder.7 Ne var ki Hz. Ali’ni hilâfeti dönemi çok çalkantılı 

geçer, Müslümanlar arasında Cemel (36/656) ve Sıffîn (37/657) savaşları meydana gelir. Cemel’de galip 

gelen Hz. Ali Sıffîn’de net bir sonuca ulaşamaz. Hz. Ali’nin ordusundan ayrılan ve daha sonra “Hâricî” 

olarak isimlendirilenler, Abdullah Vehb b. er-Râsıbî’yi (ö. 38/658) kendilerine imâm seçerler, Şam 

valisi olan ve Hz. Ali’nin hilâfetini tanımayan, Sıffîn savaşından sonra mertebe kazanan, valilikten 

halifeliğe yükselen Muaviye b. Ebû Süfyan (ö. 60/680) ile birlikte o günkü İslam coğrafyasında eş 

zamanlı farklı yerlerde halife sayısı üçe çıkmış oldu. Her ne kadar Hz. Ali ve Mu’aviye Kureyş 

kabilesinden olsalar da Hâricîlerin imâmı olan Abdullah Vehb b. er-Râsıbî, Kureyş kabilesinden değildi. 

Bu durum “İmamlar Kureyştendir”8 hadisin hükmünün muhalefeti anlamına da gelmekteydi. 

Müslümanların arasında ihtilafa sebep olan hilâfet konusu, Havâric, Şîa, Mürcîe, Muʻtezile ve Ehl-i 

sünnet gibi fırkalar arasında tartışılmıştır. Bu meselede Şîa’nın imâmeti akaidin bir rüknü olduğunu 

ısrarla söylemesiyle diğer mezhepler de konuyu tartışmak zorunda kalmış, hatta hilâfet meselesi bugün 

bile halen gündemde kalmaya devam etmiştir. İslam dünyasının yüzde seken beşini teşkil eden Ehl-i 

sünnet mezhebine göre genel manada hilâfet ve imâmet sözcükleri eş anlamda kullanılmıştır. Hz. Ali’nin 

muhabbeti ve taraftarlığı üzerine ihdas edilen Şîa ise imâmeti devlet başkanlığı, hilâfeti ise fiilî yönetim 

şeklinde ifade etmiştir. Bu nedenle Şîa dört halifeden Hz. Ali’yi istisna ederek Emevî ve Abbâsî 

halifelerini imâm değil de halife olarak değerlendirmiştir. Müslümanlar içerisinde imâmeti imanın bir 

rüknü olarak gören, imâma inanmayı ve biat etmeyi ilke edinen Şîa’dır. Özellikle Caʻfer es-Sâdık’ın (ö. 

148/765) oğlu İsmail’in (ö. 138/755-56?) yolunu takip ettiklerini iddia eden İsmâlîler, Karmâtîler, 

Fatımîler ve Müsta’lîlerdir Bunlar imâmeti imanın şartı olarak görürler. İmâmet konusunun Şiîler 

tarafından ele alınması ve itikâdî bir mesele haline getirilmesinden dolayı daha sonraları diğer mezhep 

ve guruplar da bu tartışmanın bir parçası olmuş ve kitaplarındailgili konuyu açıklamak için imâmet 

başlığıyla tartışmaya katıldıkları görülmüştür. 

Ehl-i sünnet ıstılahında Hz. Peygamberden sonra peygamber gelmeyeceğine göre ümmetin işlerini 

deruhte edecek bir halifeye ihtiyaç vardır. Bu ise Hz. Peygamber’e halef olmalıdır.9 Zaman içerisinde 

Meşru halife kimdir? şartları nelerdir? Bunu başa getirmenin yolu nedir? Gibi sorulara cevap aranılmış 

ve imâmet içerikli bir literatür gelişmiştir Ehl-i sünnet ile Şîa fırkası arasında ardı arkası kesilmeyen 

soru-cevap ve ithamlara cevap veren eserler yazılmıştır.10 Hâricî zihniyetin oluşmasında imâmet 

konusunun payı büyüktür. Şîa, meşru imâmın Hz. Ali’den olma Fatıma’dan doğma olanların meşru 

halife olabileceğini, bu konuda nas ve vasiyetin sabit olduğunu savunurken, Ehl-i sünnet ise imâm için 

5 Ebü’l-Hasan İbn Ebû Bişr Ali b. İsmail b. İshak Eşarî, Makalatü’l-İslâmiyyin vehtilafü’l-musallin, thk. Muhammed 
Muhyiddin Abdülhamid (Kahire: Mektebetü’n-Nehdati’l-Mısriyye, 1969/1379), 39. 
6 Ebü’l-Feth Tâcüddîn Muhammed b. Abdilkerîm Şehristânî, Milel ve’n-Nihal, thk. Muhammed Seyyid Kilanî 
(Beyrut: Daru’l-Marife, 1992–1413), 18. 
7 Ebü’l-Hasan İzzeddin Ali b. Muhammed b. Abdülkerim İbnü’l-Esir, el-Kâmil fi’t-Tarih (Beyrut: Daru Sadr, 
1979/1399), 3/195. 
8 Ebû Abdullah Ahmed b. Muhammed Şeybanî Ahmed b. Hanbel, el-Müsned (Kahire: Dârü’l-Hadis, 1995/1416), 
125; Ebû Bekr Abdullah b. Muhammed İbn Ebî Şeybe, Kitâbu’l-Musannef (Beyrut: Dârü’l-Ma’rife, 1989), 6/403. 
9 Ebü’l-Hasen Alî b. Muhammed b. Habîb Basrî Mâverdî, Ahkâmü’s-sultaniyye ve’l-vilayatü’d-diniyye (Kuveyt: 
Dâru İbn Kuteybe, 1989/1409), 1-33. 
10 Ebü’l-Ferec Muhammed b. İshak İbn Nedim, Fihrist (Beyrut: Dârü’l-Ma’rife, 1978/1398), 245-259. 
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kesin bir nassın olmadığını, icma, seçim ve ihtiyar yoluyla olması gerektiğini savunmuş, gerek Emevî 

gerekse Abbâsî dönemi yöneticilerinin meşru olduğunu ifade etmişlerdir.11 

 

Hâricîler 

İslam tarihinde ilk ihtilafın müsebbibi ve birçok fırkanın da şekillenmesine sebep olan Hâricîler, tahkim 

olayı ve Hz. Osman’ın öldürülmesi olayıyla kendilerinden çokça bahsettirmişlerdir. Onların Kur’an’ı 

literal manada okumaları, ayetlerin zahir manasına sıkı sıkıya bağlı olmaları, davranışlarındaki katı 

tutumları, kendilerinden olmayan Müslümanları tekfir etmeleri ve istiʻraza12 tabi tutmaları Hâricî 

zihniyetin karakteristik özelliklerindendir. 

Hâricîler Hz. Ebû Bekir ve Hz. Ömer’in imâmetini kabul ederek sadece bu iki dönemin uygulamalarını 

müspet görürler. On iki yıl hilâfette kalan Hz. Osman’ın ilk altı yılını olumlu son altı yılını ise 

istikametten ayrıldığından ötürü eleştirirler.13 Hz. Ali’nin ise tahkim olayına kadar olan imâmetini meşru 

görürler. Cemel ve Hakem olayına katılanları tekfir etmişlerdir. Onlara göre imâmet serbest bir seçim 

şeklinde olmalı ve nesebe hasredilmemelidir. Zalim imâma karşı huruç edip azledilmesi gerekir. 

Hâricîler, Abdullah Vehb b. er-Râsıbî komutasındaki (38/658) Nehrevân ile başlayan başkaldırıları, 

Emevî ve Abbâsîler döneminde de devam etmiştir. İmâmın kureyşî olmasını şart koşmadıkları gibi köle 

veya hür olması arasında fark görmezler. İmâm masum değildir, Allah’ın kanunlarına riayet ettiği 

müddet kendisine tabi olunur, aksi takdirde azledilmeli veya katledilmelidir.14 Bunun bariz örneği Hz. 

Osman’ın on altı yıllık icraatının meşru olmadığını söylemeleri, halifenin azlini istemeleri ve isyan 

etmeleridir. Hüküm ancak Allah’ındır ilkesiyle Allah’tan başkasının hakimiyet ve otoritesini kabul 

etmezler, zalim devlet başkanına isyan farz olduğu görüşündedirler. 

Hâricîler İmâm olan kişinin Kur’an’ın emir ve yasaklarına azamî derecede hassasiyet göstermesi 

gerektiğini, ilim ve liyakati önceleyerek Hz. Peygamber’in “size burnu kulağı kesik Habeşli bir köle 

dahi yönetici olarak nasb edilirse Allah’ın kitabı ile sevk ve idare ettiği müddetçe ona uyun”15 hadisine 

istinaden nesep şartını kabul etmemişlerdir. Onların bu davranışı Mevâlî olan birçok kimsenin onların 

saflarına katılmasına sebep olmuştur. Mühim olan imâm olacak kişinin Kur’an ve sünnet’e tabi 

olmasıdır. İmâm olacak kişinin şûra yoluyla gelmiş olması, ümmetin biat etmesi, adaletle iş görmesi, 

emr-i bi’l-maʻrûf ve’n-nehyu ani’l-münkeri yerine getirmesi olmazsa olmazlardandır. 

 

Mürcîe 

Mürcîe fırkası, günah işleyenlerin durumunu ahiret tehir edenler, ihtilaflarda tarafsız kalanlar, amelin 

imandan bir cüz olmadığını, amelleri inançtan sonraya bırakanlar, imanı sadece dille ikrardan ibaret 

görenlerin ortak adıdır.16 Dinî ve siyasî fikirlere sahip fikirleri olan bir fırkadır. Ehl-i kıbleden olanların 

büyük günahlarından ötürü tekfir edilemeyeceğini söylerler. Onların bu tutumu içinde olmaları İslam 

ümmetinin birlik ve beraberliğinin muhafaza edilmesi ilkesine dayanır. İman ve amel konusunda 

Hâricîlerle imâmet konusunda, Şîa ile büyük günah, Muʻtezile ile vaʻd ve vaîd konusunda zıt kutupta 

yer alır.17 Cemel ve Sıffîn savaşına katılanların mümin olduğunu hatalarından dolayı imanlarına zara 

11 Mehmet Akif Aydın, “İmâmet”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam Ansiklopedisi (İstanbul: Türkiye Diyanet Vakfı, 2000), 
22/203-207. 
12 İstiʻrâz: kelime olarak, meydana çıkmak, söylemek, izhar etmek, ıstılahta ise karşısında bulunan kişiden duygu 
ve düşüncelerin açığa çıkarmasını istemektir. Hâicîlerin Ezârika fırkası yanlarına gelen ve kendilerinden olduğunu 
söyleyen kişilere doğruluklarını ve samimiyetlerini tecrübe için imtihana tabi tutarlardı. Yanlarında bulunan 
esirlerden birini öldürmeleri halinde samimiyetini ispatlamış olurdu, aksi takdirde münafık ve müşrik olduğuna 
hükmedilir ve öldürülürdü Mustafa öz, “İstiʻrâz”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam Ansiklopedisi (İstanbul: Türkiye 
Diyanet Vakfı, 2001), 23/374. 
13 Şehristânî, Milel ve’n-Nihal, 118. 
14 Şehristânî, Milel ve’n-Nihal, 116. 
15 Ebû Abdullah Muhammed b. İsmail Buhârî, Sahîhü’l-Buhari, thk. Takıyyüddin en-Nedvî (Beyrut: Darü’l-Beşairi’l-
İslamiyye, 2011/1432), Ahkâm, 4; Ebû Abdullah Muhammed b. Yezid er-Rebeî el-Kazvinî İbn Mâce, Sünenu İbn 
Mâce, thk. Muhammed Fuâd Abdülbâkî (Kahire: Daru İhyâi’t-Türasi’l-Arabi, 1975-1395), Cihâd, 39. 
16 Eşarî, Makalatü’l-İslâmiyyin, 1/212-213; Ebü’l-Feth Tâcüddîn Muhammed b. Abdilkerîm Şehristânî, el-Milel 
ve’n-Nihal (Beyrut: Daru’l-Ma’rife, 1961), 1/139. 
17 Sönmez Kutlu, “Mürcie”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam Ansiklopedisi (İstanbul: Türkiye Diyanet Vakfı, 2006), 
32/41-45. 
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gelmeyeceğini affedilebilecek bir durumda olduklarını inanırlar. İmâmet konusunda Mürcîe ekolünde 

takip edilen metot, ortaya çıkan sorunların aşılması, ümmet arasında birliğin devamı ve krizlerin 

aşılmasıdır. 

Mürcîe, hilâfet ve imâmet konusunda diğer mezheplerde olduğu gibi pek öne çıkmamış Müslüman olma 

şartıyla her imâmı tanımayı ilke edinmiştir. Ancak imâmetin gerekli olduğu Allah’ın hükümlerini tatbik 

edecek bir imâma Müslümanların ona uymaları gerektiğini belirtmişlerdir. Dört halifeyi meşru kabul 

ederler. Mürcîe, imâmın ümmet tarafında şûra yoluyla, seçimle başa gelmeyi, Allah’ın kitabına ve 

Resulullah’ın sünnetine riayet etmeyi, adaletle davranmayı, faziletli olmayı, dinî emirleri bilmesi ve 

takva sahibi olması halinde itaat edilmesi gerekir anlayışı hakimdir. Soyu ne olursa olsun Kureyş 

kabilesinden olmayı şart koşmadan her Müslüman imâm olabilir. İmâm adaletle davranmayıp halka 

zulme başlarsa pasif direnişle karşı gelinmelidir. 

Adını Muhammed b. Kerrâm ’dan (ö. 255/869) alan Horasan ve Mâverâünnehir’de zuhur eden önceleri 

Mürcê’nin alt gurubu olan Kerrâmiyye fırkasına göre eş zamanlı iki imâmın varlığı kabul edilmekte, 

buna delil olarak aynı zaman diliminde aynı coğrafyaya iki peygamberin gönderilmiş olması 

gösterilmektedir.18 Burada söz konusu olan kişinin tabi olduğu imâma biat etmesidir.19 Hz. Ali’nin 

imâmetinin sünnet çizgisinde Muâviyye’nin ise sünnet dışı olduğunu iddia etmiştir. Şiî müelliflerden 

Kummî (ö. 290/903) Mürcîe mezhebini izah ederken onların Hz. Peygamber’in kendisinden sonra bir 

halife bırakmadığını ve iktidara gelen kim olursa tabi olduklarını şeklinde ifade eder. Öyleki Hz. Ali’nin 

şehadetinden sonra Muâaviye b. Süfyan’a itaat den herkesi Mürcîe olarak vasıflandırır. 20 

 

Muʻtezile 

İslam toplumunda ilk zuhur eden mezheplerden biridir. İslam itikadını aklî temellere dayandırarak 

savunan bir mezhep olup kendisinden sonraki birçok fikir ve düşünceye tesir etmiş, İmâmiyye, Zeydiyye 

ve İbâziyye gibi mezheplere etki etmiştir. Bu mezhebe inanan kişiye Muʻtezilî denir. Muʻtezile kendi 

inanç prensiplerini Tevhid, adl, vaʻd ve vaîd, el-menzilu beyne’l-menzileteyn ve emr bi’l-maʻrûf 

ve’nehy ani’l-münker üzerine tesis etmiş olduklarından, bittabiî imâmet düşünceleri de bu beş ilke 

üzerinde gelişmiştir.  

İmâmetin gerekli oluşu hakkında mezhep içerisinde tam bir fikir birliği sağlanmamış, Muʻtezilî 

imâmların çoğuna göre imâmet olması gereken bir kurumdur. Olmaması gerektiğine kail olanlar olduğu 

gibi imâmın olup olmaması arasında fak görmeyenler de vardır. Dinin emrettiklerini yerine getirme, 

ülkeyi koruma ve buna benzer konular için imâma ihtiyaç vardır. İmâmın Kureyş kabilesinden olması 

fikrine karşı koymuşlardır, bu karşı koymanın temelinde İslam uğrunda çalışmış, liyakatli herkes eşit 

hakka sahiptir prensibidir. Bu sebeple her sınıftan insan imâm olabilir, bunu bir soy veya ırka bağlamak 

doğru değil, Kur’an ve sünnete bağlı olması yeterlidir. Muʻtezile imâmete gelmeyi seçimle olmasını ve 

ümmetin buna karar vermesi gerektiğini savunur.21 İlk dört halifenin imâmetlerini meşru sayarak ilk 

dört halifenin halifelik sırasını makul görürler. Halifenin herhangi bir soydan olmasını şart koşmazlar. 

Şiî imâmet anlayışındaki masum imâm anlayışını çok ağır ifadelerle reddeder,22 Kur’an’da masum olan 

bazı peygamberlerin hatalarından/zelle bahsedilirken, sahabe hakkında hatasız ve günahsız olduğunu 

iddia etmenin doğru olmadığını ifade ederler. Efdal var iken mefdûlun imâmetini caiz görürler. Zalim 

imâma karşı gelmeyi ve adil bir önderin öncülüğünde ayaklanmayı gerekli görürler.23  

Muʻtezilî Alim Cahiz (ö. 285/869) Muaviyye ile başlayan Emevîlerin imâmetini meşru yollardan 

oluşmadığını söyler. İlk Muʻtezlî alimleri yönetimden uzak olmaları, idari görevlerde bulunmamaları 

sebebiyle imâmet için Kureyş kabilesinden olmayı şart koşmaz iken, geçen zaman zarfında Abbâsiler 

18 Ebû Mansur Abdülkahir b. Tahir b. Muhammed Temimî Abdülkahir Bağdâdî, el-Fark beyne’l-fırak, thk. Taha 
Abdurrauf Sa’d (Kahire: Müessesetü’l-Halebî, ts.), 369. 
19 Ebû Mansur Abdülkahir b. Tahir b. Muhammed Temimî Abdülkahir Bağdâdî, Usulü’d-din (Beyrut: Dârü’l-
Kütübi’l-İlmiyye, 1981), 274. 
20 Ebû Halef Kummî, Şii Fırkalar, Kitabü’l-Makalat ve’l-Fırak/Fıraku’ş-Şia., çev. Hasan Onat ve diğ. (Ankara: 
Ankara Okulu, 2020), 72. 
21 Şehristânî, Milel ve’n-Nihal, I/143, 227. 
22 Ebü’l-Hasan Abdülcebbâr b. Ahmed Kâdi Abdülcebbar, el-Mugni fî ebvabi’t-tevhid ve’l-adl (Mısır: Darü’l-
Mısriyye, 1963), 1/37. 
23 Eşarî, Makalatü’l-İslâmiyyin, 139-158. 
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yönetimiyle hem hal olan Muʻtezilîler Kureyş lehinde fikir beyan etmeleri neticesini doğurmuştur. Bu 

fikrî değişkenliği iktidar ve muhalefet olgusu üzerinden değerlendirmek mümkündür. 

 

Şîa 

İmâmiyye 

Hz. Ali’nin taraftarları olarak bilinen, imâmet vazifesini sadece Hz. Ali ve oğullarına hasreden Şîa 

mezhebidir. Şîa’nın büyük çoğunluğunu İmâmiyye Şîası teşkil etmektedir. Bu mezhebe göre imâmet 

dinî bir rükündür ve imâmların sayısı on iki ile sınırlıdır. Hz. Peygamber’e verilen gaybî ilmin veraset 

yoluyla imâmlara geçtiğini ve Allah tarafından muhaddesun ve mufahhemun24 olduklarını iddia ederler. 

İmâmeti Hz. Ali’den olma ve Hz. Fatıma’dan doğma on iki imâma has kılarlar. İmâmiyye Şia’sına göre 

on iki imâm masumdur, her türlü günah ve noksanlıklardan arındırılmışlardır.25 İmâmeti imanın beş 

rüknünden biri sayar ve Hz. Ali ve Ehl-i beyt dışında kimseyi bu makama layık görmezler. Onlara göre 

halifelik ehl-i beyt soyundan devam etmelidir. Hz. Peygamber hayatta iken Hz. Ali’yi yerine tayin 

ettiğini ve bunun hakkında açık ve gizli nass bulunduğu fikrindedirler. İmâmete inanmayan kişinin 

imanı yerine gelmemiş olur itikadındadırlar. İmâma itaat Allah’a itaat, imâma isyanı ise Allah’a isyan 

şeklinde telakki edilir. İmâm olan kişi, ya nass ile veya kendinden sonraki imâmı tayini ile imâm olabilir. 

Seçim şeklinde imâm olunur diye bir tarzı kabul etmezler.26 Şîa’yı üç ana guruba ayırmak mümkündür. 

İsmâiliyye, (Gulat-ı Şîa) İmâmiyye/İsnâaşeriyye ve Zeydiyyedir. İmâmet konusunda kendi aralarında 

ittifak halinde olduklarını söyleyemeyiz. İmâmeti nübüvvetin devamı olarak görmektedirler. Hz. Ali 

peygamber değildir ancak peygamberin yaptığını yapar. Zira İmâmların sözü vahye dayanmaktadır.27 

Şîa’ya göre Hz. Peygamber sağlığında en faziletli olan Hz. Ali’yi açık veya gizli nass ile yerine İmâm 

olarak tayin etmiştir. Hz. Ali ilk halife olması gerekirken kendisine tabi olunmadığı için sababeleri 

sapmış olarak nitelendirip ilk üç Halifeye gâsıp gözüyle bakarlar. İmâmlar masumdurlar günah 

işlemezler. İlim ve şecaat sahibidirler ve bunların sayısı on ikidir/isnâaşere, on ikinci imâm olan 

Muhammed el-Mehdî (255/869) sağdır ve kıyamete yakın insanların ıslahı için ortaya çıkacak ve adaleti 

tesis edecektir. 

Şîa önceleri Emevî daha sonra Abbâsî halifelerine karşı yaptıkları muhalefetleri imâmet nazariyeleri 

üzerinden şekillenmiştir. Şîa’nın imâmet teorisini Ehl-i sünnet’ten ayıran temel faktör, imâmın günahsız 

olması ve nass ile tayin edilmesidir. Ayrıca Allah’ın irsal-ı rüsûl ve enbiyada olduğu gibi imâmı da tayin 

etmesini gerekli kılarlar. İmâmet vazifesini efdal olan yapması gerekir, mefdulun imâmeti caiz değildir. 

Böylelikle gizli ve açık nass ile imâmeti desteklenen Hz. Ali efdal konumunda iken, ondan önceki 

halifeler mefdul durumunda olup imâmetleri caiz değildir. 

 

Zeydiyye 

Zeydiyye, Zeyd b. Ali’nin (ö. 122/740) yolunu takip edenlere verilen bir isimdir. Zeyd; Hz. Hüseyin’in 

Kerbelâ’da sağ kurtulan tek oğlu Ali Zeynelabidin’in oğludur. Mu’tedil, uzlaşabilir bir yol ve metot 

takip eden Zeydiyye mezhebi imâmet konusunda kendi aralarında tam bir fikir birliğinde olmayıp ihtilaf 

ettikleri hususlar olmuştur. Diğer Şîa guruplarından farklı imâmet anlayışları vardır. İmâmın varlığını 

gerekli görerek sadece imâmeti Hz. Hüseyin’in soyuna hasretmeyerek Hz. Hasan’ın soyundan da 

olabileceğini,28 alim, zahit, cesur ve cömert olması gerektiğini, şûra/seçimle olmasını kabul ederler. 

Onlar sahabeden hiçbirini tekfir etmemişler, dolayısıyla Hz. Ebû Bekir ve Hz. Ömer’in imâmetini kabul 

ederler., Hz. Ali birinci halife olmalıydı ancak efdal, en iyi olan seçilmediyse onun yerine mefdul, daha 

az faziletli olanın hilâfetini kabul edilebilir. İmâm olan kişinin cesurca ortaya çıkıp Zalim imâma karşı 

24 Şîa düşünce sisteminde masum imâmlar vahiy almazlar. Bu onlar ile Peygamber arasındaki en belirgin farktır. 
Bunun yanında imâmlar muhaddesundurlar, melekler onlarla konuşurlar, meydana gelecek hadiselerden önce 
haber alırlar, kendi ölümlerinden önce haberdar olurlar, İlham yoluyla ilahî bilgiye ulaşırlar, bu inanış, vahyin 
Kur’an’da zikredilmeyen yönüne mazhar olmaları düşüncesidir. Ebû Ca‘fer Muhammed b. Alî b. Bâbeveyh Şeyh 
es-Sadûk, Kitâbü’l-İ‘tiḳâdât, thk. Müessesetü’l-İmam el-Hâdî (Kum: Peyâm-i İmam Hâdî, 1391–1971), 10-42.  
25 Hasan b. Musa Nevbahtî, Fırakuş-Şîa (Beyrut: Dârü’l-Fikr, 1404/1984), 45. 
26 Ethem Ruhi Fığlalı, Günümüz İslam mezhepleri (İzmir: İzmir İlahiyat Vakfı, 2008), 209. 
27 Şeyh es-Sadûk, Kitâbü’l-İ‘tiḳâdât, 10-42. 
28 Mustafa öz, “İmâmet”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam Ansiklopedisi (İstanbul: Türkiye Diyanet Vakfı, 2000), 
22/203-207. 
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açık bir şekilde huruç ederek imâmetini ilan etmelidir. Zeydîlikte Mehdi-i muntazır/beklenen mehdi ve 

takıyye inancı yoktur. Farklı ayrı coğrafyada iki imâmın varlığını kabul derler. 

 

İsmâiliyye 

İsmâiliyye Şîa’nın gulat olan kısmındandır. Altıncı imâm olan Caʻfer-ı Sadık’ın (ö. 148/765) en büyük 

oğlu İsmail’i (ö. 179/795 [?]) yedinci imâm olarak görürler. Bu nedenle bu fırkaya Sebiyye de 

denilmektedir. Onlarda yedi imâm inancı değişmez bir ilke halini almıştır. Gulat-ı Şîa olan ve birçok 

din ve inanışın etkisinde kalan aynı zamanda bâtınî karaktere sahip olan ismâiliyye fırkasında İmâmet 

iman esaslarındandır29. İlk İsmâilîler olan Karmatîler, Fatımîler, Nizârîler ve Müstaʻlîler aynı inanca 

sahiptirler. Dünyada her zaman bir imâmın varlığı gereklidir ve imâmsız kalınmayacaktır. Gerçek 

kaynağın sahibi imâmlardır, bu sebeple imâma itaat etmek farzdır. İmâm kendisine vasıtasız ilim 

verilendir. İmâm Allah’ın yeryüzündeki cisimleşmiş şeklidir manasında telakkileri vardır. İsmâiliyye 

öğretisinde İslam Şeriatı fesholunmuş yerine Yedinci imâm olan İsmail’in şeriatı gelmiştir.30  

İsmâîliyye inancında dinin aslı imâmete inanmak, imâma itaat ve teslimiyettir. İmâmetin dışındaki bütün 

meseleler ikinci derecede sayılır. imâmet vazifesinin ümmete bırakılmış bir görev olmayıp, gizli bir 

meseledir, gerçek imâmın kimliğini herkes bilemez, imâmlık kardeşten kardeşe geçemez, sadece İsmâil 

ve ondan da çocuklarına geçmiştir. İmâm Allah’ın yeryüzündeki halifesidir, yanılmazlar, yaptıkları her 

şey doğrudur. Allah imâmda zuhur etmiştir inancı temel ilke olarak kabul edilmiştir. Din ve iman bu 

mezhebe inanmakla gerçekleşir.31 

 

Ehl-i sünnet 

Ehl-i sünnet ümmetin başında bir imâmın bulunmasını zorunlu kılmıştır. Müslümanların faydasına 

olacak eylemlerin gerçekleşmesi ve sosyal adaletin sağlanması için devleti yönetecek birinin varlığı 

zorunludur. Bunu farz-ı kifâye şeklinde yorumlayanlar da vardır.32 Hz. Peygamber’in vefatından sonra 

peygamberlik vazifesi sona erdiğinden, İmâmet kurumunun başına getirilen kişi dinî liderlik değil, Hz. 

Peygamber’in siyasî misyon görevini yüklenmiştir. İmâmet için vuku bulan tartışmalarda ortaya çıkan 

ihtilaflar sahabenin içtihadıyla çözülmüştür. Süreç içerisinde bazı Ehl-i sünnet üleması, devlet başkanı 

olacak kişinin halkın ihtiyacını şer’i ahkâma göre icra edebilecek vasıfta olması gerektiği tezini savunur. 

Müslümanlar imâm olacak kişiyi hür iradeleriyle ve biat etmesiyle seçmiş olurlar. Şîa imâmet konusunu 

itikat alanına taşıması ve siyasî boyutun yanına inancın bir parçası olarak görmelerinden ötürü, Ehl-i 

sünnet alimleri tarafından da tartışılmaya başlanmıştır. Ehl-i sünnet alimlerinin Şîa’nın imâmet 

nazariyesine verdikleri cevaplar zaman içerisinde itikat kitaplarında başlıklar şeklinde yer almıştır. Ehli- 

sünnet devlet başkanlığını Hz. Peygamber’in bazı görevlerini Kur’an, hadis, icma ve kıyasın gösterdiği 

şekilde yerine getiren kişi olarak tavsif eder ve imâmetin gerekliliğini ifade eder. İmâmet ümmet için 

gereklidir. Hz. Peygamber tarafından bu görevler toplumda adaletin tesis edilmesi, zulme mâni olma, 

Müslümanları her türlü tehlikelerden vikaye, hadlerin icrası iyiliği emri ve kötülükten menetme şeklinde 

icra etmiştir. Ümmetin başına bir imâmın geçmesi temel ihtiyaçların yerine getirilmesi, sosyal adaletin 

sağlanması bağlamında farz-ı kifâye olarak değerlendirilmektedir.33 Ehl-i sünnet’te imâmın varlığı bu 

kadar ehemmiyet verilmesine rağmen itikadî bir konu olarak değerlendirilmemiştir.  

Ehl-i sünnet bütün sahabeleri hayırla anar, halifelik sıralamasını ilk dört sıralamayı (çar yârı güzin) 

tasvib eder. Ehl-i sünnet’e göre sahabeler doğruluğu şiar edindiler ve doğrululuktan ayrılmadılar. 

Sahabenin bir kısmını sevip diğer bir kısmını sevmezlik etmediler. Sahabe arasındaki ihtilafı ise Allah’a 

havale ettiler. Hz. Peygamber, Hz. Ali’yi yerine naspetmemiştir. İmâmet hür bir seçimle olmalıdır. 

Halifeliğini ilan ettikten sonra halktan biat almak doğru değildir. Ehl-i sünnet alimlerinin ekserisi imâm 

olacak kişinin Kureyş’ten olması gerektiğini ifade ederler. Bu kabilden olarak Hasan Basrî (ö. 110/728) 

zalim yönetime karşı çıkmış ve Haccâc’a hitaben “gök ehli senden nefret ediyor, yeryüzü ehli seni 

lanetliyor demektedir.  

29 Fığlalı, Günümüz İslam mezhepleri, 220. 
30 İzmirli İsmail Hakkı, Yeni İlmi Kelam (İstanbul: Evkâf-ı İslâmiye Matbaası, 1340), 161-162. 
31 Mustafa öz, “İsmailiyye Mezhebi” (Milletlerarası Tarihte ve Günümüzde Şiilik Sempozyumu, İstanbul, 1993), 
605-645. 
32 Mâverdî, Ahkâmü’s-sultaniyye, 203. 
33 Mâverdî, Ahkâmü’s-sultaniyye, 30. 
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Ebû Hanife (ö. 150/767)’ye göre imâmet için müslümanların bir araya gelerek istişareyle devlet 

başkanını seçmeleri gerektiğini söyler Emevî ve Abbâsî’nin İdareyi cebren ele geçirdiğini, Hz. Ali’nin 

ve onun soyundan gelenlerin halifeliğe daha layık olduğunu söyleyerek Ehl-i beyt’e destek vermiştir. 

Bununla birlikte Ebû Hanife, imâmetin nassla Ali ve evladına verildiği fikrinde olmamıştır.34 

İmâm Eşʻarî (ö. 324/935-36) dört halifenin imâmet görevlerinin nass ile değil biatla gerçekleştiği 

inancındadır. İmâm olacak kişinin ilim sahibi, dinin emir ve nehiylerini yerine getiren, siyaseti bilen 

ülkeyi koruyabilmeye muktedir ve Kureyşî ve zamanının en faziletlisi olmalıdır. 

İmâm Mâtürîdî (ö. 333/944) imâmın Kureyşten olmasını gerekli kılar. Bir zamanda iki imâmın varlığını 

caiz görmez. İmâm olacak kişi takva sahibi olmalı, adalet ile hükmetmeli, beşerî münasebetlerinde 

olumlu olmalı ve bütün icraatlarında Allah’ın hoşnutluğunu kazanmalıdır. Hz. Peygamber’den sonra 

fazilet sıralaması Ebû Bekir, Ömer, Osman ve Ali olup halifelik sıralaması bu şeklindedir. Ashabın hepsi 

hayırla yad edilir, onları sevmek dinin ve inancın gereğidir. Ashaba buğz etmek ise nifaktır.  

 

SONUÇ 

İmamet konusunda çıkan tartışmalar sonucu Müslümanlar arasında fikrî ayrılıklar, siyasî ve itikâdî 

mezhepler ortaya çıkmıştır. İmâmet ümmetin görevlerini yerine getirmek üzere vekalet ve niyabet 

makamıdır. Vazifesinde başarı sağladığı takdirde takdir edilir, başarısız olup zulme daldığında azledilir. 

İmâmet konusu inançla alakalı bir konu olmamasına rağmen Şîa’nın itikadî bir mesele görmelerinden 

ötürü Ehl-i sünnet kitaplarında imâmet başlığı altında yer almıştır.  

Hâricîler “La hükme illa lillah” ilkesiyle beşeri hükümleri reddederek, Kur’an ve sünnet’ten deliller 

getirerek imâmet nazariyelerini geliştirmişlerdir. İmâm olacak kişinin şûra ile belirlenmesi ve halkın 

seçimiyle gelmesi gerektiğini şart koşarlar. Devlet başkanı adaletten ayrılmadığı müddet, görevine 

devam etmelidir, aksi takdirde azledilmelidir. Halife olacak kişinin Kureyş kabilesine mensup olma 

şartına muhalefet ederek, liyakatli her müminin seçimle gelmesini savunurlar. 

Muʻtezile, imâmet vazifesinin İslam toplumu açısından gerekli bir vazife olduğu ve bunun halk 

tarafından seçilmesi gerektiği fikrindedir. En faziletli biri olmadığı takdirde ve daha az faziletli kişinin 

olabileceği görüşünü üretmişlerdir. Bu fikirle Hz. Ali’den önceki halifeleri meşru saymışlardır.  

Şîa mezhebi imâmeti insanların tercihine bırakılmayacak kadar ehemmiyetli görür ve bu meseleyi 

imanın şartından sayarak tüm inanç esaslarının üzerinde konumlandırıp akidelerinin merkezinde 

görürler. Hz. Peygamber tarafından Hz. Ali’nin ilk halife olarak tayin edildiğini savunurlar. Onlara göre 

imâmet nübüvvetin devamıdır. Şîa’ya göre imâmet imanın şartlarındandır. İmamlar masumdur ve 

dokunulmazlıkları vardır. 

Ehl-i sünnet imâmet seçiminin Hulefa-i Raşidin’in uygulamaları olan biat alma ile şekillendiğini 

belirtirken Şîa, ise biatı reddederek nasb yoluyla olabileceğini bu sebeple Hz. Ali’den önce gelen 

hâlifeleri gayr-ı meşru saymıştır. Ehl-i sünnet imâmet konusunda daha ılımlı, mutedil bir yol seçtiğini 

söyleyebiliriz. Ehl-i Sünnet’in bu tarzı beraberinde bazı eleştirileri getirse de geçmişteki bazı olaylara 

kıyas edildiğinde toplumun faydası gözetildiğinden uygun bir davranış olarak görülebilir. 
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ABSTRACT 

Different marketing approaches have emerged since the day the concept of marketing was introduced. 

Especially after the Social Marketing Approach, the size of the products offered by businesses and 

consumers began to be considered from a more social perspective. Reducing environmental damage 

caused by human influence, taking sustainable measures, and improving themselves in conscious 

consumption and production by consumers and businesses have started to find more space in academic 

studies. In this context, the aim of the study is to carry out a bibliometric analysis of studies on the green 

marketing approach. In the study, articles in the Scopus database were analyzed. In articles; Authorship 

status, institutions affiliated with the authors, most published journals and keywords were examined. In 

the analysis made using the R program, word clouds and interaction mapping of the authors were also 

included. 

Keywords: Green Marketing, Marketing, Bibliometric Analysis 

 

 

ÖZET 

Pazarlama kavramının ortaya atıldığı günden bu yana farklı pazarlama yaklaşımları karşımıza 

çıkmaktadır. Özellikle Sosyal Pazarlama Anlayışı Yaklaşımından sonra işletmelerin ve tüketicilerin 

sundukları ürünlerin boyutu daha toplumsal bir bakış açısından ele alınmaya başlanmıştır. İnsan 

etkisiyle oluşan çevresel tahribatın azaltılması, sürdürülebilir önlemlerin alınması, tüketicilerin ve 

işletmelerin bilinçli tüketim ve üretim konusunda kendilerini geliştirmeleri akademik çalışmalarda daha 

fazla yer bulmaya başlamıştır. Bu bağlamda çalışmanın amacı yeşil pazarlama yaklaşımıyla ilgili 

yapılan çalışmaların bibliyometrik analizinin gerçekleştirilmesidir. Çalışmada Scopus veri tabanında yer 

alan makalelerin analizi yapılmıştır. Makalelerde; yazarlılık durumu, yazarların bağlı olduğu kurumlar, 

en çok yayın yapılan dergiler ve anahtar kelimeler incelenmiştir. R programından yararlanılarak yapılan 

analizde kelime bulutları ve yazarların etkileşim haritalamasına da yer verilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Yeşil Pazarlama, Pazarlama, Bibliyometrik Analiz 

 

 

INTRODUCTION 

Green marketing can be defined as creating values that will not harm the environment while meeting 

the demands and needs of the target audience and exhibiting nature-friendly approaches in all marketing 

processes. There are three stages that can be considered as the evolution of green marketing (Peattie, 

2008). These are; As the first stage, 'Ecological' green marketing, where all marketing activities focus 

on finding solutions to environmental problems. As the second stage, 'Environmental' green marketing 

with clean technology design and focus on preventing pollution and waste problems. The final stage is 

'Sustainable' green marketing, which was focused on in the late 1990s for future generations. 

The nature of Green Marketing is the holistic management process responsible for identifying, 

anticipating and meeting the needs of customers and society in a profitable and sustainable manner 

(Peattie, 2016). Of course, in this holistic process, businesses must first ensure that the damage to the 

environment is minimized through green supply, green design and production. In this context, today's 

businesses take precautions by following the steps of Reduce, Reuse and Recycle, which are called the 

three R's of environmentalism (Mishra & Sharma, 2014). 'Green marketing' has taken shape as one of 

the business strategies of the future, and with the emergence of environmental awareness, it has become 

a conscious understanding in which green consumers lead environmental programs (McDaniel & 

Rylander, 1993) and businesses also take environmentally friendly steps in all marketing processes. 
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LITERATURE 

Grant (2008) study aimed to examine the green strategies of businesses. It is stated that the future of 

green marketing will be achieved by acting with an alternative technology and a business approach that 

continues with green strategies. In addition, setting new standards and implementing sustainability 

marketing are necessary to manage the process. 

In their study conducted in India, Mishra and Sharma (2010) focused on investigating the problems of 

green consumers, determining the opportunities that businesses have with green marketing, and 

examining the current trends of green marketing. They concluded that businesses should embrace the 

ever-increasing practice and demand in green marketing. 

Chamorro et al. (2009) aimed to define the main features of the articles published on green marketing 

in the 1993-2003 period. In this regard, they analyzed 112 articles from two journals specialized in 

environmental management. As a result of the study, it was tried to provide a perspective on what should 

be researched for those who will do research on this subject. 

Chamorro & Bañegil (2006) focused on green marketing philosophy in their study on Eco-labeled 

Spanish companies. To find the answer to the question, 'Are eco-labels used as a simple sales tool or a 

real sales strategy?', a research was conducted to include Spanish companies with at least one eco-

labeled product in the sample. As a result, it was concluded that this is a green marketing philosophy. 

Chen et al. (2015) investigated the effect of environmental friendliness of Taiwanese consumers on 

green trust and green quality. It was also tried to determine whether the effects of green perceived quality 

and green satisfaction on green trust have a mediating role in the relationship between environmental 

friendliness and green trust. At the end of the study, it was found that being environmentally friendly is 

a positive determinant of green trust, and that businesses should increase green satisfaction and green 

perceived quality in order to increase green trust. 

Fraj et al. (2013) wanted to analyze the effects of green marketing strategies on the performance of B2B 

organizations in their study on companies' natural resource-based perspectives. For this, 181 industrial 

enterprises were included in the model. The study concluded that managers have indirect roles in the 

design and development of green marketing strategies through the integration of environmental values 

into the organizational culture. 

 

METHODOLOGY 

The aim of this study is to evaluate academic studies on green marketing through a systematic literature 

review. For this purpose, among the studies in the Scopus database, studies containing the concept of 

green marketing in their title, abstract, keywords and text were evaluated. A total of 322 articles 

published between 2013 and 2023 were accessed in the study. Bibliometric Analysis method was used 

in the research and the findings were accessed with the R program. The problems focused on in the 

research are focused on the answers to the following questions. 

• Single authorship and multiple authorship in publications 

• Distribution of publications by years 

• Top ten most published journals 

• The top ten journals with the highest impact 

• Top ten most published authors 

• Top ten authors with Impact impact 

• The ten countries with the most broadcasts 

• Top ten most cited articles 

• Institution of the top ten most productive writers 

• Top ten countries with the most corresponding authors 

• International cooperation map 

• Thematic map 

• Word cloud 

 

RESULTS 

The results of the analysis performed on 190 journals and 322 articles in the Scopus database are shown 

in Table 1. While the annual growth rate of green marketing concepts mentioned in the titles, abstracts, 

keywords and main texts of the articles was 7.63% between 2013 and 2023, the average amount of 

citations per article was found to be 16.36.  While a total of 601 keywords are included in 322 articles, 
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the total number of authors is 914. In addition, while the co-authorship per article was 3.03, the 

international co-authorship rate was found to be 18.63%. 

 

Table 1. Basic Information About the Articles 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Single Authorship and Multiple Authorship Situations in Publications 

 
Figure 1. Authorship Status 

 

Figure 1. When examined, single authorship in the articles is 41 authors and 4.5%.  Multi-authorship is 

95.5% with 873 authors. The co-authorship status per article was found to be 3.03, as seen in Table 1. 

 

• Distribution of Publications by Years 

 

 

Description  Result 

Journal 190 

Article 322 

Annual Growth Rate % 7,63 

Average Citations per Article 16,36 

Keywords 601 

Writers 914 

Authors of Single Author Articles 41 

Single Author Articles 41 

Co-Authors Per Article 3,03 

International Co- Authorities % 18,63 
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Figure 2. Number of Publications by Years 

 

As seen in Figure 2., a total of 322 articles were published in different years during the ten-year period 

between 2013 and 2023. When the distribution of articles by years is examined, there are 23 articles in 

2013, 16 articles in 2014, 18 articles each in 2015, 2016 and 2017, 18 articles in 2018, 30 articles in 

2019, 40 articles in 2020, 43 articles in 2021. 53 articles were published in 2022 and 48 articles were 

published in 2023. Increasing interest in the subject can be seen in recent years. 

 

• Top Ten Journals Publishing the Most Articles 

 

Table 2. The 10 Most Published Journals 

Journal 

Number of 

Article 

SUSTAINABILITY (SWITZERLAND) 31 

JOURNAL OF CLEANER PRODUCTION 13 

BUSINESS STRATEGY AND THE ENVIRONMENT 6 

ENVIRONMENTAL SCIENCE AND POLLUTION RESEARCH 6 

INDIAN JOURNAL OF MARKETING 6 

QUALITY - ACCESS TO SUCCESS 6 

BUSINESS STRATEGY AND DEVELOPMENT 5 

AMFITEATRU ECONOMIC 4 

INTERNATIONAL JOURNAL OF APPLIED BUSINESS AND ECONOMIC RESEARCH 4 

INTERNATIONAL JOURNAL OF ENVIRONMENTAL RESEARCH AND PUBLIC 

HEALTH 4 

 

Table 2 lists the top ten journals that publish the most articles. The first place is the journal Sustainability, 

with 31 articles published. The second is the Journal of Cleaner Production and 13 articles have been 

published. Thirdly, there are journals named Business Strategy and the Environment, Environmental 

Science and Pollution Research, Indian Journal of Marketing and Quality- Access to Success with 6 

publications each. Fourthly, 5 articles were published in the journal Business Strategy and Development, 

and sixthly, 4 articles were published in the journals Amfiteatru Economic, International Journal of 

Applied Business and Economic Research, International Journal of Environmental Research and Public 

Health. 

 

•  The top ten journals with the highest impact 

 

When Table 3 is examined, the top ten journals with the highest Impact impact are the journals called 

Sustainability with 14 points in the h index. 
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Table 3. The 10 Journals with the Most Source Impact 

TA: Total Citations  TM: Total Number of Articles  YY: Year of Start of Publication 

 

• Top ten most published authors 

 

Table 4. When examined, the most published author is Liu H. and he has 5 articles. Mehraj D., Qureshi 

Ih, Wang X took the second place with 4 articles each, while Iraldo F., Sertyesilisik B., Tuz A., Zhang. 

In last place is Amoaka GK. The author named is featured with 2 articles. 

 

Table 4. Top ten most published authors 

Author Number of Article 

 

Fractional Data of Articles 

Liu H 5 1,88 

Mehraj D 4 1,67 

Qureshi Ih 4 1,67 

Wang X 4 0,93 

Iraldo F 3 1,58 

Sertyesilisik B 3 1,50 

Tuz A 3 1,50 

Zhang X 3 0,83 

Zhang Z 3 0,60 

Amoako Gk 2 0,58 

 

• Top ten authors with Impact impact 

 

The top ten authors with Impact are listed in Table 5. 

 

Table 5. The 10 Authors with the Most Source Influence 

Journal h_index g_index m_index TA TM YY 

SUSTAINABILITY (SWITZERLAND) 14 25 2 669 31 2017 

JOURNAL OF CLEANER PRODUCTION 8 13 0,889 246 13 2015 

BUSINESS STRATEGY AND THE ENVIRONMENT 4 6 0,8 172 6 2019 

ENVIRONMENTAL SCIENCE AND POLLUTION RESEARCH 4 6 0,667 38 6 2018 

INDIAN JOURNAL OF MARKETING 4 5 0,364 33 6 2013 

INTERNATIONAL JOURNAL OF ENVIRONMENTAL 

RESEARCH AND PUBLIC HEALTH 4 4 0,8 178 4 2019 

AMFITEATRU ECONOMIC 3 4 0,333 25 4 2015 

BUSINESS STRATEGY AND DEVELOPMENT 3 5 0,75 27 5 2020 

ELECTRONIC GREEN JOURNAL 3 3 0,273 99 3 2013 

FRONTIERS IN PSYCHOLOGY 3 3 1 16 3 2021 

Author h_index g_index m_index TA TM YY 

Liu H 3 4 0,273 18 5 2013 

Wang X 3 4 0,75 39 4 2020 

Amoako Gk 2 2 0,5 54 2 2020 

Avlonitis Gj 2 2 0,286 352 2 2017 

Bai C 2 2 0,222 8 2 2015 

Biswas A 2 2 0,25 19 2 2016 
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TA: Total Citations  TM: Total Number of Articles  YY: Year of Start of Publication 

 

• The ten countries with the most broadcasts 

 

Table 6. The ten countries with the most broadcasts 

 

Country Article 

Chinese 108 

India 94 

Indonesia 44 

USA 35 

Malaysia 34 

Iranian 27 

Romania 27 

Brazil 23 

Pakistan 20 

Thailand 18 

 

When Table 6 is examined, the country with the most publications is China with 108 articles, India with 

94 articles, Indonesia with 44 articles, USA with 35 articles, Malaysia with 34 articles, Iran and Romania 

with 27 articles each, Brazil with 23 articles, and Brazil with 20 articles. Pakistan with 18 articles and 

Thailand with 18 articles. 

 

•  Top ten most cited articles 

 

The top ten most cited articles are listed in Table 7. 

 

Table 7. Top ten most cited articles 

TA: Total Citations 

 

• Institution of the top ten most productive writers 

 

Carrigan M 2 2 0,286 352 2 2017 

Chang Kc 2 2 0,4 59 2 2019 

Chen Mc 2 2 0,2 53 2 2014 

Dzogbenuku Rk 2 2 0,5 54 2 2020 

Article Information TA 

 

Annual TA Normalized TA 

Papadas KK, 2017, J Bus Res 208 29,71 8,16 

Szabo S, 2021, J Bus Ethics 163 54,33 10,32 

Ko, E, 2013, J Bus Res 159 14,45 5,22 

Nguyen, HV, 2019, Int J Environ Res Public Health 151 30,20 6,55 

Martinez, P, 2015, Int, J Contemp Hosp Manage 148 16,44 6,11 

Papadas, KK, 3021, Energy Econ 144 28,80 6,24 

Li, Z, 2021, Energy Econ 96 32,00 6,08 

Fraj, E, 2013, J Bus Ind Mark 96 8,73 3,15 

Yadav, R, 2016, Int J Contemp Hosp Manage 95 11,88 6,60 

Chan, ESW, 2013, Int Hosp Manage 94 8,55 3,09 
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Table 8. lists the institutions where the authors work. Accordingly, the institution with the most article 

writers is Islamic Azad University, followed by Bucharest University of Economic Studies, University 

Utara Malaysia, University of Kashmir in second place, Amity University, Nanjing Audit University in 

third place, and Coventry University, Jiangsu University and Nanhua University in fourth place. 

 

Table 8. Institution of the top ten most productive writers 

Institution Number of Article 

Islamic Azad University 10 

Bucharest University Of Economic Studies 6 

University Utara Malaysia 6 

University Of Kashmir 6 

Amity University 5 

Nanjing Audit University 5 

Chihlee University Of Technology 4 

Coventry University 4 

Jiangsu University 4 

Nanhua University 4 

 

 

• Top ten countries with the most corresponding authors 

 

As seen in Table 9, the country with the most responsible authors is China with 49 article authors, India 

with 33 article authors, Indonesia with 15 article authors, Malaysia with 14 article authors, USA with 

10 article authors, and 9 article authors each. Iran, Korea and Romania come next, followed by Australia 

and Brazil with 6 article writers each. 

 

Table 9. Top ten countries with the most corresponding authors 

Country Number of Article 

Chinese 49 

India 33 

Indonesia 15 

Malaysia 14 

USA 10 

Iranian 9 

Korea 9 

Romania 9 

Australia 6 

Brazil 6 

 

• International cooperation map 

 

Figure 3. shows the international cooperation map. According to this; 

Australia-Bangladesh (1 publication), Australia-Canada (1 publication), Brazil-Canada (1 publication), 

Brazil-Colombia (1 publication), Brazil-Qatar (1 publication), Brazil-England (1 publication), China- 

Australia (1 publication), China-Ecuador (1 publication), China-France (1 publication), China-Ghana (1 

publication), China-Hong Kong (1 publication), China-Malaysia (1 publication), China-Korea (1 

publication), China-Pakistan (7 publications). 
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Figure 3. Country Collaboration Map 

 

 

• Thematic Map 

 

 
Figure 4. Thematic Map 

 

Figure 4. shows the Thematic Map. 

 

• Word Cloud 
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Figure 5. Word Cloud 

 

According to the Word Cloud in Figure 5.; Marketing: 109 times, Commerce: 32 times, Consumption 

behavior: 27 times, Green marketing: 25 times, Green economy: 17 times, Supply Chain Management: 

15 times, Sustainability: 15 times, Perception: 12 times, Environmental Economics: 11 times , Decision 

making: Repeated 10 times. 

 

CONCLUSION 

 

In line with the findings obtained in the study in which a systematic literature review of academic studies 

on green marketing was made, it was concluded that the subject has become increasingly important for 

the academic world since 2013. In particular, raising the awareness of consumers, incorporating green 

practices into the functional processes of businesses, providing green economic inputs, and ensuring 

sustainability and nature protection are only possible with the environmental awareness of all parties in 

this regard. Considering the countries where the most publications are made, it can be said that countries 

in Asia have recently focused on green marketing issues. The way the articles published in the journals 

with the highest impact deal with the topics and the number of citations are important in terms of opening 

up new research areas for those who are interested in the subject. When looking at international 

cooperation, different authors can work in collaboration with their intercontinental colleagues. This 

means that green marketing is among the important topics that can be studied interactively for 

researchers from different universities living in different countries. In addition, almost 95.5% of 

academics on such a subject have tried to create value in multi-author articles. This situation shows that 

the issue is important both for the academic world and among environmentally conscious consumers. 

This study, by providing the thematic map and word cloud in future studies, indicates that there will still 

be issues that need to be studied in this field, and it necessitates continuing studies and going beyond 

the traditional marketing approach. 
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ABSTRACT 

The necessity of sustainable urban cities was observed throughout a survey in 2008 when the survey 

saw that more than half of humanity was living in urban areas in the world. An estimated 1900 urban 

areas account for 13% of the global population. The U.N. has estimated that by 2030, total urban areas 

will host 60% of the worldwide population. It is a significant concept of global change along with rapid 

changes in Africa and some parts of Asia. Urban areas are home to more than 470 million people in 

Africa, which accounts for an estimated 40 % of the total African population from an estimated 14 % of 

the population in the middle of the 20th century. In 2016, an estimated 512 cities hosted at least 1 million 

inhabitants, of which more than 100 cities were in China. By 2030, it has set up an estimated 660 cities, 

with around 40 cities categorized as megacities home to more than 10 million inhabitants, including 

Bogota, Bangkok, and Ho Chi Minh City. Cities have faced many challenges, including housing, 

sanitation, transportation, energy problems, etc. Also, issues have arisen in those developing and 

emerging countries due to weak institutions, poor resolution or no resolution processes, effects of 

climate change, waves of migration problems, etc. Therefore, a necessity has been created to explore 

sustainable, dynamic, healthy, and safe cities, which will be recognized as intelligent and ecological 

cities as a global change process. As a process of making smart cities building innovation through using 

tools like building information modelling (BIM), which is like 3D-modelling software with layers of 

data on every detail along with project timeline; evolution of internet system for overall information; 

linking houses, public buildings, factories vehicles, power sanitation, traffic signals, and street lighting 

etc. that makes a city 'smart.' Economic concern through promoting economic efficiency for creating 

more jobs and social inclusion are those things that can build a town dynamic and sustainable. The paper 

aims to discuss intelligent cities of the world as a concept of global changes through various sustainable 

facilities, including creating a green environment in ecology. The methodology has been conducted 

through documentary analysis. The feature question is, what are those challenges for building smart 

cities in developing countries, and why are smart cities required as a process of the sustainable world?  

Keywords: Smart City Concept, Eco-friendly, environmentally balanced, Technology, Infrastructure, 

Communication, Global Cities, Urbanization, Artificial Intelligence, Health Care, Innovation, 

Connection, Community cooperation, Resilience, Humanizing Technology, Citizen Intelligence, 

Promotion of Outcome-Driven Model, Privatization, Smart City Challenges by Infrastructure Canada, 

City Possible by Master Card, The Helsinki Energy Challenge, COVID-19, Eco-Friendly Environment, 

Social Sustainability, Social Inclusive Community, Vasudeva Kutumbakam, Human Development, 

Community Interdependence, City Transformation, Model Village, UN-Habitat, Solidarity and 

Prosperity, Socio-Cultural-Organizational Process, Practical Knowledge of Application, Utopian versus 

Practicality, Resilience, Adaptiveness, Community Engagements, Education, Smart, and Revitalization, 

Gender Studies, Equalization of Community, innovative City Automation and Overall Access, 

Intervention, Lacking Inclusivity and the Community Aggressiveness, UN Sustainable Development 

Plan, Spanish Citizen-Centric Smart City Development.   

 

Introduction: 1In the 21st century, cities have served as a significant mechanism for the development 

of humanity. Community interdependence has been campaigned for connectivity to stabilize long-term 

sustainability in this context (Lee et al., 2022). On the other hand, challenges have also been seen, like 

the growing pains of rapid urbanization, densification, uncertainty, hazardous extremities, climatic 

change, and socio-economic inequalities. Therefore, innovative city initiatives are an emerging potential 

solution for contemporary urban challenges. Urbanization, from the early medieval period through the 

Roman Empire to the present-day scenarios, has changed due to the changes in the demographic 

1 Smart city as a social transition towards inclusive development through technology: A tale of four smart cities. 

Introduction. Paragraph 1st. Pp 76.  
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structure of society, the economy, and the taste of humanity. Intelligent cities solve urban challenges by 

improving collective abilities to plan and respond. Therefore, improvement is possible in governance 

by using information technology to strengthen the public and the built environment in function and form 

(Lee et al., 2022). 2The transformation of an intelligent city is considered a process of many developing 

areas, especially in sustainability and inclusiveness for urban development in a dynamic way rather than 

static progress. 3According to scholars like Noori, Hoppe, and de Jong, an intelligent city is not only the 

advancement of technology or digital hype but also a strong implication of organizational and social 

innovation. 4Narratives like integrated data collection and management, people engagement, 

infrastructural and digital transference, technological application, and many others are resilient and 

responsive for quick solutions to new challenges. It is, therefore, theoretical knowledge that a city can 

be wise instead of its traditional technological imagination and representation of intelligent city 

development programs. It is, therefore, also a practical implementation after planning and development 

beyond ideologies and negativity.  

Literature Review: Throughout many experiments by scholars around the world, it has been decided 

that the concept of a smart city is a broader process of urban transformation, while transition studies 

mention that the idea is an inclusive and practice-based initiative designed for the progress and 

promotion of innovation throughout social education, which has been characterized as an open-ended 

and multiple portrayed (Lee et al., 2022). Bright city ideas can represent an open ecosystem in which 

citizens and other stakeholders are involved in creating and innovating things to improve the human 

lifestyle. Social networks are examined in the context of overall societal connectivity for campaigning 

these innovative processes. It has given a wide range of campaigns through social media for creating 

societal inclusiveness for collective betterment, which is a significant part of the community 

development program. The innovation thus makes smart cities of community development. However, 

according to many scholars, it has many complexities. They argued that those transitions are far from 

uniform in time and space, which also varies in their hybrid formation. Transition is not an easy scenario 

to understand without a lesson plan or a strategy; neither does it have any independent features as it is 

interconnected (Lee et al., 2022). 5It is, therefore, a concept that the definition of an intelligent city 

represents a socio-cultural and organizational approach to collaborative engagement in solving urban 

problems through the support of automation. Smart city transition continues to make more inclusive and 

resilient cities. The outcome of this process and innovation is about creating social good, ideas of 

citizenship, and public interest that indicate the social inclusion, culture, and development of a brilliant 

city.  

Methodology: The paper has been assumed through subordinate sources of data. Subordinate sources 

of data include academic articles, websites, etc. The description of sources has taken the method of 

writing the essay, reading, gathering in-depth insights on topics, exploring ideas, summarizing, 

interpreting, and mainly expressing in words (documentary analysis through qualitative approach). This 

paper discussed social progressiveness for urbanization as a feature of innovative city development. A 

cultural bond, social sustainability and equal treatment are part of community development through 

which a collective approach can be built for more societal involvement. Therefore, social, and human 

development, technological innovation, and progress for a better community have illustrated the 

intelligent city program. This paper also focuses on the social media approach and development for 

network and connectivity among citizens for more awareness and knowledge about social and cultural 

inclusion for an intelligent city program. This paper has discussed many terms of serialization and its 

changing demography. It has focused on inclusivity for understanding and collaboration between the 

government and the locals. It briefly discusses intelligent city development parts through criteria like 

2 Smart city as a social transition towards inclusive development through technology: A tale of four smart cities. 

Introduction. Paragraph 3rd. Pp 76.  
3 Smart city as a social transition towards inclusive development through technology: A tale of four smart cities. 

Introduction. Paragraph 3rd. Pp 76.  
4 Smart city as a social transition towards inclusive development through technology: A tale of four smart cities. 

Introduction. Paragraph 4th. Pp 76.  
5 Smart city as a social transition towards inclusive development through technology: A tale of four smart cities. 

Literature Review. Paragraph 5th. Pp78.  
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collaboration and networking. Therefore, it has discussed an inclusive and sustainable environment for 

better breath and better mind.  

Discussion: There are many goals in intelligent agent city project development through social inclusion, 

such as a mechanism process through which people can be engaged in the decision-making process with 

the government, engagement of stakeholders for the decision-making, engagement of socially and 

economically disadvantaged groups for their development, promote of those agencies which have not 

been developed and received that ever etc. 6Intelligent city development program has been designed for the 

advancement of the communities equality, but it has been observed in many intelligent cities program 

that socially disadvantaged community has been ignored for this innovation and advantages. The general 

goal of innovative city programs is improving residents' quality of life equality beyond its feature of 

marginalization. All people in the community should accept an intelligent city's emphasis on information 

technology and development, but it has yet to succeed for everyone. Automation has been only used for 

official purposes and economic benefits, not as a daily life routine for access to digitally oriented 

technology. Therefore, a large part of the community, personnel in developing countries, must pay more 

attention to the automation of communication and technology for their access and development. It has 

been due to a lack of willingness and ignorance and through establishing an automation industry for 

ordinary people. The government ignores it entirely in villages and cities as a common purpose of 

automation in daily life, except for official activities to continue daily functions. Under a transformative 

intelligent city policy, 7gender-disaggregated analysis under the changing of human livelihood is essential for 

discussing gender sensitivity and its transformation policies and programs for social justice and equality 

as one of the features of the desert city plan. Innovative city development programmes can be 

restructured to access productive work, mobility, and public spaces. The changes can be made through 

equal partnership scenarios in societies, such as through men and women, and equal involvement for the 

betterment of the community (Charlotte et al., 2021). This is how gender place can be set as one of the 

innovative city development program processes to establish gender equality and, thus, a social justice 

system in communities through gender equality from its present form of gender disparity. Changes can 

bring revolution in gender disparity under an innovative city development program. Because of the 

infrastructural change, changes in available jobs, and technological advancement, men and women can 

work equally, or it can even change the scenario in the context of gender equality due to societal changes. 
8In Asia (Charlotte et al., 2021), it has been observed that productive areas, earning and spending money, 

and physically being in public spaces have been demonstrated by men's power, whereas women's power 

is almost absent. This establishment of masculinity has caused more aggressiveness over women 

through the term 'masculine power' (Charlotte et al., 2021) in both public and private spaces to dominate. 

The issues of gender disparity also have an impact on masculine power. Because of the regaining power 

by women under an equal process, men can be more aggressive against women due to losing 

unprecedented masculine power in the community. Therefore, during the intelligent city development 

process, it should always emphasize the reaction of male power in the context of gender equality for 

6 Understanding gender and social equity in smart cities and understanding gender and social equity in intelligent 

cities.  

I am understanding gender and social equity in smart cities and understanding gender and social equity in 

intelligent cities—paragraph 1st.  

7 Understanding gender and social equity in smart cities and understanding gender and social equity in intelligent 

cities.  

I am understanding gender and social equity in smart cities and understanding gender and social equity in 

intelligent cities—paragraph 2nd.  
8 Understanding gender and social equity in smart cities and understanding gender and social equity in intelligent 

cities.  

I am understanding gender and social equity in smart cities and understanding gender and social equity in 

intelligent cities—paragraph 2nd.  
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women's rights and justice. 9The lack of inclusivity brings many negative societal scenarios showing the 

weak innovative city program. For example, lacking inclusivity does not help to transform citizens' 

participation and inclusion in civil goodbye organizations. It leads to unequal access to the intelligent 

city provisions and their infrastructures regarding class, gender, age, race, and ethnicity (Charlotte et al., 

2021). 10Lacking inclusivity brings programs and designs that impair social inequalities, such as 

increasing pieces in essential commodities; it also drives informal low-paid employment through a rapid 

shift to automation and privatization of the urban perceives. Lacking inclusivity also moves 

interventions that make an environment hostile and increase incises to the urban poor, which makes 

them disabled or older people. Inequality deserves the impact on environmental health that outcomes 

across the city.  

According to Thailand's scholar and community leader in the Thai Intelligent City program context, 
11"Only the rich can benefit from the outcome of those projects. Have you looked at the SCP model? 

There are beautiful gardens and luxurious shopping malls. Do you think people experiencing poverty 

like us will be using those things? What if we are forbidden from entering the garden? Who knows, 

right? The idea of SCP is good, but it would be better if their model contained some facilities that suit 

our lifestyle…We never think of stopping the project, but there should be some space for low-income 

people. We do not want tall buildings or flats." Innovative city development programs, through inclusive 

plans, must be equipped with many scenarios, such as similar skills for men and women in urban life, 

both men and women having jobs equally and being impacted by social intervention. Therefore, men's 

and women's livelihoods must be similar and equal to an inclusive smart city. Innovative city 

development programs can be successful when accessibility is equal among all sections of society 

regardless of gender, class, race, ethnicity, etc. In this scenario, social intervention (Charlotte et al., 

2021) will create a bright and safe environment where all are justified equally, rationally and bylaw. A 

brilliant city development plan under social and cultural inclusiveness will create an environment where 

gender equality exists. A change must be followed for a better refreshment instead of its orthodox style, 

such as control over the real-world scenario and allowing the environment and its natural sustainability. 

The environmentally smart city always follows the rules and regulations of the state and its 

environmental policies. 12Inclusiveness through environment has been a particular topic in many global 

academic scenarios. Therefore, inclusiveness ensures environmental sustainability in the country and 

the community for better livelihood.  An environmentally friendly environment needs to be created 

through parks and social security development—a collaboration of all genders for better understanding 

and making a simple center. 13In an intelligent city context, collaboration between government, locals, 

and other non-profit stakeholders is necessary to plan better and implement policies to secure city gold. 

Maintaining the elderly's quality of life is another essential part of the innovative city program 

throughout the experience of daily quality of life.  

Conclusion: The feature question is, what are the challenges for building smart cities in developing 

countries, and why are smart cities required as a process of the sustainable world? A design, plan, and 

categories in developing countries are inappropriate for developing innovative city programs of equal 

value. Lacks are always unprecedented due to semi-skill workers. An inclusive country can not be made 

when there are plenty of environmental and social issues, such as class structure and division in the 

community regarding race, class, and religion. Many countries have no standpoint of colour or can not 

understand the technical terms from the government to the locals for an innovative city plan. Corruption 

as a social and economic crime has always been a social feature of almost all developing countries. Due 

to mentality, they have no minimal sense for maintaining an innovative and inclusive city and no clear 

9 Understanding gender and social equity in smart cities and understanding gender and social equity in intelligent 

cities. Consequences of a lack of inclusion in thoughtful city planning. Paragraph 1st.  
10 Understanding gender and social equity in smart cities and understanding gender and social equity in intelligent 

cities. Consequences of a lack of inclusion in thoughtful city planning. Paragraph 1st.  
11 Understanding gender and social equity in smart cities and understanding gender and social equity in intelligent 

cities. Consequences of a lack of inclusion in thoughtful city planning. Paragraph 2nd.   
12 Understanding gender and social equity in smart cities and understanding gender and social equity in intelligent 

cities. Consequences of a lack of inclusion in thoughtful city planning. Environment. Paragraph 1st.  
13 Social Inclusion in Smart Cities. Paragraph 3rd.  
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understanding or image of intelligent city building structure. Inclusivity is also combined with 

computerized technology, a sensor program for automatic automation. In many developing countries, 

technology is absent or in minimal condition, making it almost impossible to build an important city. 

There are no minimal techniques for the function of these machines' DNA learning. These are challenges 

for building thoughtful city planning everywhere. 14Social sustainability is an integral dimension 

(Sugandha et al., 2022) of every urban intervention. Scholars worldwide have given importance to 

advancing social priorities in urbanization and its renewable development. Social inclusion references 

humanity to recognize their needs and wishes as people are the best creatures in the world. Therefore, 

meeting their interest is the most valuable social and inclusive development sustainability. UN 

sustainable development, UNESCO’s Management of Social Transformation15 includes social 

inclusion, eradication of poverty, cultural amalgamation, and societal innovation by meeting and 

engagement among people and community to learn surroundings, which is people-to-people 

communication, reduction of inequalities and participatory decision-making process. These are all 

features of innovative inclusion in sustainability. Recognition of social inclusion in the innovative city 

program is to recognize crisis-disciplinary investigation (Sugandha et al., 2022). It is, therefore, an 

opportunity for the stakeholders of the companies and employees of the organization to make a city 

brighter through more energy, meet the standard population in the community, and know and have a 

concern about the community. One of the best examples of the smart city program is in Spain, a citizen-

centric Spanish intelligent city program. Makassar City, Indonesia, is another socially inclusive city 

where people rethink and make new decisions for the function of the intelligent city program. Therefore, 

social sustainability should be an integral agenda of urbanization. Steps must be taken to align the social 

needs and urban developer programs at the different administration levels.  
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ÖZET 

Herhangi bir para biriminin farklı bir para biriminin karşısında değer kazanıp-kaybetmesine bağlı olarak 

çift yönlü işlem yapma imkânı sunan piyasa, şeklinde tanımlanan Forex, başka bir tabirle bir ülke 

parasının karşılığında başka bir ülkenin parasının alınıp satıldığı piyasadır. Birbirinden farklı iki ayrı 

para biriminin alım ve satım işlemlerini yapan fertlerden oluşan ve bütün işlemlerin tezgah üstü yapıldığı 

bir piyasa olarak karşımıza çıkmaktadır. İslam hukuku ve ekonomisi açısından bakıldığında umumen 

sarf sözleşmesinin bir benzeri vasıflara sahip olduğu göze çarpmakla beraber Forex akdine mahsus icad 

edilmiş olan kaldıracın mevcudiyeti, bir tarafın kazanan diğer tarafın kaybeden olma özelliğine endeksli 

çalışma sistemi vb. yönleriyle farklılıklar arz etmektedir. Forex piyasasında ağırlıklı olarak döviz 

işlemleri yapılır ve döviz bürosu çalışma prensiplerine uygun bir tarzda işleyiş gösterir. Ancak Foreks 

piyasasında döviz işlemleri dışında başka işlemler de geçekleştirilir. Foreks piyasasında; petrol, altın, 

gümüş, platinyum, paladyum, bakır, doğalgaz gibi kıymetli madenler, dünya borsalarına ait endeksler 

ve mısır, buğday, kakao, şeker gibi birçok emtiada değişik enstrümanlar kullanılmak suretiyle 

birbirinden farklı birden çok işlem yapılabilmektedir. Bunların haricinde Forex piyasalarında 

uluslararası borsa endeksleri üzerinde de çift yönlü işlemler de gerçekleştirilebilmektedir. Bu piyasanın 

işlem hacminin %70’i, majör olarak ifade edilen İngiliz Sterlini, İsviçre Frankı, Japon Yeni, Euro ve 

Dolar gibi dövizlerden meydana gelmektedir. Dünyanın bir çok ülkesinde Forex piyasanın ticari 

merkezleri olmakla birlikte umumi ya da sabit herhangi bir merkeze sahip değildir. Bu merkezler; New 

York, Hong Kong, Frankfurt, Singapur, Tokyo, Londra ve Paris’dir. Bu piyasalardaki muamelelerin; 

banka, müessese ve ferdi olarak yatırım yapanlar arasındaki bağlantı ve işlemler elektronik şebeke 

aracılığıyla yürütülmektedir. Az evvel adını zikrettiğimiz dünyanın herhangi bir ticaret merkezinde 

borsaların ve piyasaların sürekli bir şekilde aktif halde bulunması sebebiyle, bütün yatırımcılar 5 gün 

boyunca 24 saat devamlı bir şekilde muamelelerde bulunabilmektedir. İşte bu işlemlerin 

gerçekleştirilmesi durumunda İslam Hukukunun bu işlemlere bakış açısının incelenmesi ve bu işlemlere 

dair hükmünün bilinmesi önem arz etmektedir. İşte bu çalışmamızda biz bu işlemlere dair İslam 

hukukunun bu konuya bakış açısını ve ulaştığımız hükümleri ortaya koyacağız. 

Anahtar Kelimeler: Forex, Emtia, Piyasa, İslam Hukuku, İslam Finansı. 

 

ABSTRACT 

Forex, defined as a market that offers the opportunity to make two-way transactions depending on the 

gain or loss of value of any currency against a different currency, in other words, is the market where 

the currency of one country is bought and sold in exchange for the currency of another country. It appears 

as a market consisting of individuals who buy and sell two different currencies and all transactions are 

made over-the-counter. When viewed from the perspective of Islamic law and economics, it is seen that 

the consumption contract has similar characteristics, but the existence of the leverage invented 

specifically for the Forex contract, the working system indexed to the feature of one party being the 

winner and the other party being the loser, etc. They differ in many aspects. Foreign exchange 

transactions are mainly carried out in the Forex market and it operates in accordance with the working 

principles of the foreign exchange office. However, other transactions other than foreign exchange 

transactions are also carried out in the Forex market. In the Forex market; Multiple different transactions 

can be made using different instruments in precious metals such as oil, gold, silver, platinum, palladium, 

copper and natural gas, indices of world stock markets and many commodities such as corn, wheat, 

1 Bu bildiri İslam Borçlar Hukukunda Risk Teorisi ve Rizikolu Akitler Adlı kitaptan faydalınılarak yazılmıştır. 
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cocoa and sugar. Apart from these, two-way transactions can also be carried out on international stock 

market indices in Forex markets. 70% of the transaction volume of this market consists of major 

currencies such as British Pound, Swiss Franc, Japanese Yen, Euro and Dollar. Although there are 

commercial centers of the Forex market in many countries of the world, they do not have any public or 

fixed center. These centers; New York, Hong Kong, Frankfurt, Singapore, Tokyo, London and Paris. 

Transactions in these markets; Connections and transactions between banks, institutions and individual 

investors are carried out through an electronic network. Since the stock exchanges and markets are 

constantly active in any trade center of the world we have just mentioned, all investors can make 

transactions 24 hours a day, 5 days a week. In case these transactions are carried out, it is important to 

examine the Islamic Law's perspective on these transactions and to know its ruling on these transactions. 

In this study, we will reveal the perspective of Islamic law on this issue and the provisions we have 

reached regarding these transactions. 

Keywords: Forex, Commodity, Market, Islamic Law, Islamic Finance. 

 

GİRİŞ 

Kur’an ve sünnette nasıl kazanç elde edilebileceğine dair asli ilkeler yer almaktadır. Müçtehitler 

mevzubahis kazancın elde edilmesine ilişkin yapılacak olan faaliyetleri ayrıntılandırarak Kur’an ve 

sünnete uygun bir sistem oluşturmuşlardır. Sözleşmelerle ilgili olan faiz, garar, cehalet konularının 

ayrıntılı açıklamaları yapılmıştır.  

Birbirinden farklı para birimlerinin karşılıklı olarak kar etmek amacıyla takas edilmesine Forex 

denilmektedir. Bu yönüyle İslam hukukunda da bulunan sarf sözleşmesine benzerlik arz eder. Zira Forex 

bir paranın mukabilinde bir başka paranın alınabildiği satılabildiği piyasadır. Farklı ülke paralarının 

alınıp ve satıldığı piyasada bu işlemleri yapan fertlerden oluşur. Bu piyasada işlemler tezgahüstü olarak 

yürütülür. İslam hukuku ve ekonomisi prensipleri göz önüne alınarak değerlendirilme yapıldığında sarf 

sözleşmesine çok benzer olan Forex sözleşmesi kendine mahsus özellikleri ile sarf akdinden farklılık 

gösterir. Forex piyasasına özel olan kaldıraç sistemi, bir tarafın kazanıp diğer tarafın kaybettiği özelliğini 

haiz işleme sistemi gibi yönleriyle farklılık gösterir.  

SARF AKDİ VE FOREX 

Klasik literatürde Forex akdi mevcut değildir. Ancak forex akdine en çok benzetilebilecek akit olarak 

karşımıza, sarf akdi çıkmaktadır. Bunun için her iki akdin benzer ve farklı yönlerini incelemek konuyu 

daha iyi tahlil etmemize yarayacaktır. 

 Akitlerin geneli satım akdi altında ele alınmasına karşın, Sarf sözleşmesi, İslam Hukuku klasik 

eserlerinde bey’ akdi içerisinde incelenmemiştir. Bunun altında yatan temel neden ise sarf akdini satım 

sözleşmesinden farklı kılan iki bedeli birbirinden ayıran zaman girmeksizin aynı esnada karşılıklı olarak 

kabz edilmesidir. Çünkü her iki bedelin semen niteliği taşıyor olması İslam Hukukunun haram kıldığı 

ribâya yol açabilecek riski beraberinde getirir. Tüm bu saydığımız etkenler dolayısıyla bu sözleşmenin 

yapılmasında dikkat edilmesi gerektiğini ortaya koymaktadır. Bunun için müçtehit imamlar kurallar 

ayrıntılı bir şekilde incelemişlerdir.2 Bu kurallar merkeze alınarak forex piyasası incelenirse daha 

sağlıklı bir değerlendirme yapılacağı kanaatini taşıyoruz. 

Kur’an ve sünnet merkezli olarak, müçtehitler sarf akdi ve onunla ilgili şartları şu şekilde 

belirlemişlerdir: 

1. Semeniyet: Her iki bedelin para ya da para niteliği taşıyor olması gerekir.3 

2 Kâsânî, Bedâ’iu’s-Sanâ’i, V, 215; İbn Kudâme, el-Muğnî, IV, 41; Şirbinî, Muğni’l-Muhtâc, II, 258; İbn 

Âbidîn, Reddü’l-Muhtâr, IV, 334. 
3 Kâsânî, Bedâ’iu’s-Sanâ’i, V, 215; İbn Kudâme, el-Muğnî, IV, 41; Şirbinî, Muğni’l-Muhtâc, II,  

258; Aybakan, “Sarf”, DİA, XXXVI, 139. 
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2. Eşitlik: Her iki de aynı cinsten ise yapı, değer, boyut, nicelik ve nitelik bakımından birbirinden ne 

artık ne de eksik olmaması gerekmektedir.4 Çünkü alışveriş ribâsı ile alakalı hadislerde; iki bedelin kendi 

cinsleri ile yapılan mübadele muamelelerinde peşin ve birbirine eşit olması emredilmiştir.5 

3. Zaman Birliği: Bedellerin her ikisinin de aynı zamanda teslim edilmesi şarttır. Sarf akdinde, bir 

bedelin,6  satış sözleşmesinde ve selemde ise iki bedelin de vadeyle satışı yasaklanmıştır. Hanefî 

mezhebi müçtehitleri; sarfta bedelin vadeli ödenmesi halinde sözleşmenin fasit, diğer üç mezhep ise bu 

akdin batıl olduğunu söylemiştir.7 

Günümüzde bankalar yoluyla gerçekleştirilen sarf akdi ile ilgili muameleler; elektronik iletişim ağı 

vasıtasıyla yapıldığından, yatırılan güvence bedelinin zimmette ne olduğunun varsayılması ya da kabzın 

tahakkuk edip etmediği konusunun üzerinde durmamız gerekmektedir. Bu konuyla alakalı olarak 

birbirinden farklı iki görüş mevcuttur. Banka ve diğer aracı kurumlar vasıtasıyla yürütülen döviz 

alışverişini zimmette olan para şeklinde vasf edenler birinci görüşü temsil etmektedir. Bu görüş baz 

alındığında yapılan bu muamelede yasaklanan bey’u’d-deyn biddeyn olmadığı göze çarpar.8 Bu görüşü 

savunalar buna delil olarak Hz. Muhammed’in (sav) İbn Ömer’e herhangi bir para biriminin o günkü 

değerinin esas alınması koşuluyla zimmette sabit olan karşılığın bir başka para mukabilinde 

verilmesinde mahzur olmadığını haber veren hadisi gösterilmektedir.9 

İkinci görüşü savunanlara göre banka veya aracı kurumlar vasıtasıyla gerçekleştirilen muamelelerde 

paranın hesaplar arasında yer değiştirmesi hükmen kabz olarak kabul edilmektedir.10 Kanaatimizce de 

banka parası zimmette olan bir para niteliği taşımaktadır ve havale, EFT,11 döviz muameleleri ile yapılan 

tediye işleminde hükmen kabz gerçekleşir.  

FOREKS PİYASASI VE RİZİKO İLE İLGİLİ KAVRAMLAR 

Kaldıraç (Leverage) 

Kişi veya kurumların mevcut sermayesinin kullanıldığı duruma göre nicelik olarak çok çok fazlasıyla 

finansal işlemlerin gerçekleştirilmesini sağlayan sisteme verilen addır.12 Kaldıraçla gerçekleştirilen 

muamelelerde bu sistem kullanılmadan yürütülen işlemlere göre çok fazla riziko vardır. Bunun için 

yüksek oran kullanılarak yürütülen kaldıraç işlemiyle kullanılan katsayı kadar kazanılabildiği gibi 

mevcut bütün sermaye de kaybedilebilir.13 Dolayısıyla bey’udeyn bid’deyn kapsamında değerlendirilen 

4 Müslim,“Müsâkat”, 82; İbn Kudâme Ebû’l Ferec, eş-Şerhü’l-Kebîr, IV, 165; Şirbinî, Muğni’l-Muhtâc, II, 24; 

İbn Âbidîn, Reddü’l-Muhtâr, IV, 244. 
5 Buhârî, “Büyû`”, 77; Müslim, “Müsâkat”, 15; Tirmizî, “Büyû`”, 23, 24. 
6 Buhârî, “Büyû`”, 78; Müslim, “Müsâkat”, 81, 83; Tirmizî, “Büyû`”, 24; İbnü’l-Hümâm, Fethu’l-kadîr, V, 369; 

Buhûtî, Keşşâfü’l-Kınâ’, III, 266. 
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1981, 332; Abdullah Durmuş, Fıkhî Açıdan Günümüz Para Mübadelesi İşlemleri, İstanbul 2014, 38. 
9 Ebû Davûd, “Büyu’”, 14; Beyhâkî, es-Sünenü’l-kübrâ, V, 315. 
10 Durmuş, Fıkhî Açıdan Günümüz Para Mübadelesi İşlemleri, 38,39. 
11 EFT, ödemenin yapılacağı bankadan diğer bankadaki hesap sahibine veya şirkete gönderilen paradır. 

http://www.akbank.com/havale-eft(11.08.2017). 
12 İbrahim Tahsin, Foreks: Yalan Dünya Hisse Senedi Gerçek Yatırım, Cinius Yayınları, İstanbul 2015, 18. 
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Kuruluşların Gelişimi ve Yatırımcıların Aracı Kuruluş Seçimine Etki Eden Unsurlar: Bir faktör Analizi 
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ve Futures Piyasalarıyla Karşılaştırılması”, The Journal of Academic Social Science Studies International Journal 

of Social Science, 541; Hasan Sarıçiçek-Erhan Eren, “Foreks İşlemlerde yeni Dönem İşlemlerin Vergilemesi” 

Çerçeve Dergisi, yıl 20 sy. 58 Nisan 2012, 194-197, 194; Küçük, Uluslararası Finansal Piyasaların ve Forex 

Piyasalarının Gelişimi: Türkiye’deki Durumu, 34, 35; http://destekmenkul.com/kaldirac. 
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ve zimmette olmayan bir para ile yapılan bu işlem tam anlamıyla gararlı bir işlemdir. Türkiye’de kaldıraç 

işlemi en fazla 100 katsayısı ile Avrupa ve Amerika’da 500 katsayısı ile yürütülebilmektedir.14  

Swap 

Plasman konumunda olan döviz çiftinin kendi aralarındaki faiz farkına binaen hesaplara getiri ya da 

yitim olarak akseden gecelik taşıma maliyetine verilen addır. İşlemin şöyle gerçekleşme biçimi şu 

şekildedir: Döviz çiftinden faizi yüksek olan birim piyasaya sürülür. Faizi düşük olanına satım emri 

verilmemektedir. Bunun mukabilinde gecelik taşıma ücreti tediye edilir. Faizi düşük para biriminin 

taşıma ücretine swap denilir.15 

FOREX AKDİNİN İSLAM HUKUKU AÇISINDAN DEĞERLENDİRMESİ 

İslam hukuku temel ilkelerine göre sarf akdinde, semeniyet vasfı taşıyan şeylerin birbirleriyle takas 

edilmesi halinde, bu bedellerin peşin verilmesi şart koşulmaktadır.16 Kişiler kaldıraç sistemini 

kullanarak işlem yaparken bir katsayı olarak etkisiz olan bir katsayısını belirleyip kısa pozisyon alırlarsa, 

yalnızca spread nedeniyle yaptığı bedel ödemesi döviz bürosunda gerçekleştirilen muameleyle aynı 

olacaktır.17 Bu işlem tamamen sarf sözleşmesine dönmüş olacaktır. Kaldıraçlı işlemlerde katsayının iki 

ve daha büyük olarak belirlenmesi halinde ne hükmen ne de gerçek kabz gerçekleşmemekte bey’u’d-

deyni bi’d-deyn olmaktadır. Bundan dolayı kabzın gerçekleşmediği böyle bir işlem Hanefîlere göre 

fasid, diğerlerine göre batıl olmaktadır.18 Denetim Kuruluşu vb. fetva heyetleri döviz ticaretinde sarf 

akdi kurallarına uygun işlemler tesis edildiği durumlarda forexin caiz olacağına dair kararlar almıştır.19 

Kanaatimize göre de a) kişi uzun pozisyon alarak muamele tesis ettiğinde b) döviz ikilisi arasında 

otomatik şekilde gerçekleştirilen swap sebebiyle alınıp satılan döviz caiz olmaktan çıkmaktadır. 

FOREX PİYASASINDA EMTİA BORSASI MUAMELELERİ 

1. Petrol ve diğer hammaddelerin satımı da bizzat o hammaddelerin iştirası şeklinde gerçekleşmemekte, 

ürünlerin bedellleri hakkındaki tahmin edilen beklenti satın alınmakta bundan dolayı hakikatte mal satışı 

olmamaktadır. Bu da klasik literatürde havad olan kuşun, suda olan balığın satın alınması örneğindeki 

gibi ma’dûm satışı kapsamında20 olup gararlı bir bey’ sözleşmesi olmaktadır. Bunun için forexte emtia 

satışı caiz olmamaktadır. 

2. Ürünlerin satışı gerçekleşse dahi, İslam hukuku ilkelerine göre alışverişte satım akdinde ve selemde 

en az bir bedelin peşin ödenmesi,21 ötekinin ise ne zaman verileceğinin belirlenmesi gerekmektedir.22 

Ayrıca malın makduru’t-teslim olması da zorunludur.23 Hem ürünün hem de semenin peşin değil de 

veresiye verilmesinin kararlaştırılması halinde akidi cam ile batıl olmaktadır. Kanaatimize göre Forex 

piyasasında gerçekleştirilen bu muamelelerin; 

a) garar-ı müessir özelliği taşıyor olması,  

14 http://www.spk.gov.tr/displayfile.aspx?action=displayfile&pageid=836&fn=836.pdf(01.08.2015). 
15 Altan-Fatih, “Forex Piyasasının Türkiye’deki Durumu ve Türkiye Finans Piyasalarına Etkileri” Selçuk 

Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü Dergisi, 207; Durmuş, Fıkhî Açıdan Günümüz Para Mübadelesi İşlemleri, 

72, 73; Cihangir-Şendur, “Forex Piyasasının Kendine Has Özellikleri ve Forex Piyasasının Pay Piyasaları ve 

Futures Piyasalarıyla Karşılaştırılması”, The Journal of Academic Social Science Studies International Journal of 

Social Science, 544; http://destekmenkul.com/swap(31.07.2015). 
16 İbnü’l-Hümâm, Fethu’l-kadîr, V, 369; Buhûtî, Keşşâfü’l-Kınâ’, III, 266. 
17 Cihangir-Şendur, “Forex Piyasasının Kendine Has Özellikleri ve Forex Piyasasının Pay Piyasaları ve Futures 

Piyasalarıyla Karşılaştırılması”, The Journal of Academic Social Science Studies International Journal of Social 

Science, 539, 541. 
18 Serahsî, Mebsût, XIV, 3; Mâverdî, el-Hâvî’l-Kebîr, V, 146, 147; Kâsânî, Bedâ’iu’s-Sanâ’i, VÎ,  

151; İbn Kudâme, el-Muğnî, VI, 112, 113. 
19 Heyet, el-Me‘âyîrü’ş-Şer‘iyye, 5. 
20 Şâfiî, el-Üm, 4, 137. 
21 Mecelle, md. 238; “Semenin, ma’lûm olması lâzımdır.” 
22 Mecelle, md. 246; “Semenin te’cîlinde ve taksitinde müddet ma’lûm ve muayyen olmak lâzımdır.” 
23 Kâsânî, Bedâ’iu’s-Sanâ’i, V, 168; Karâfî, el-Furûk, III, 385; Şîrâzî, el-Mühezzeb, II, 14; Mecelle,  

md.198. 
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b) zimmette olmayan bir bedel üzerinden yalnız teminatın bir kısmının yatırılarak işlemlerin yürütülmesi 

ve 

 c) spekülasyon niteliği taşıyor olması nedeniyle caiz olmamaktadır. 

3. Hedging işlemi tesis edilmesi sureti ile teslim edilmemiş, yatırımcının elinde olan bedeli “bid 

pozisyonu” alarak zarara uğramamak adına kur sabitlemeye gitmek yoluyla kendisini koruma işleminin; 

üzerine klasik literatürde kıyaslama yaptığımız sarf sözleşmesinin bedellerin peşin olma prensibine24 

aykırı olmasından dolayı caiz olmayacağı kanaatindeyiz. 

Kaldıraç katsayısı birden büyük olması halinde yapılan işlem değerlendirilirken şu hususlar önem arz 

eder: 

Kaldıraçlı işlemde 100 lira yerine kaldıraç katsayısının birden büyük olması halinde zimmette olmayan 

bir semen25  ile bir sarf işlemi yapıldığında, iki bedelin de veresiye olması hasebiyle bu işlem faizli olur 

ve bu caiz değildir.  

Örneğin; 1/ 100 kaldıracında 10.000 lira gibi küçük bir rakam ile 1.000.000 liralık işlem 

yapılabilmektedir. Bundan dolayı böyle bir işlemle var olan paranın 100 katı kazanılabilmekte ya da 

paranın tümü kaybedilebilmektedir. Görüldüğü üzere işlem kişinin zimmetinde olmayan bir para olan 

artı dokuz yüz doksan bin ile gerçekleştirilmektedir. Buradan hareketle bu işlemin, İslam hukukunun 

açık bir şekilde naslarla haram kıldığı kumarla tam anlamıyla benzeşmektedir.  

SONUÇ 

Forex piyasasında yürütülen muamelede kaldıraç kullanılmadığı takdirde yahut bir katsayısı 

kullanılmak suretiyle ve kısa pozisyon almak suretiyle yalnız ödenen spread ile yapılan ücret ödemesi 

döviz bürosunda yürütülen işlemle aynı olacaktır. Bu işlem de mahza bir sarf akdi olacaktır. Şayet 

katsayı bir sayısından daha büyük seçilirse bu durumda kişinin uhdesinde yer almayan bir para 

kullanılmış olmaktadır. Dolayısıyla bey’ud-deyn bid’deyn gerçekleşmektedir. Buradan hareketle bu tür 

Forex işlemi icma ile batıl olmaktadır. 

Uzun pozisyon ile yürütülen Forex muamelesinde ise sistem tarafından otomatik olarak işletilen swap 

nedeniyle işlem faizli hale geldiği için haram hale gelmektedir. 

Emtia borsasında forex işlemlerinde ise ürünlerin değil beklentinin fiyatıyla alışveriş yapılması 

nedeniyle ma’dûm satışı yapılmakta olduğundan gararlı işlem tesis edildiğinden caiz olmamaktadır. 

Forex ile tesis edilen muamelelerin müessir garar içermesi ve spekülasyonlu işlem olmasından dolayı 

bu işlemlerin caiz olmadığı kanaatindeyiz. 
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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, İş sağlığı ve güvenliği bölümü öğrencilerinin riskli sağlık davranış düzeylerinin 

değerlendirilmesinin yanı sıra bu düzeyi etkileyebilecek etkenlerin belirlenmesidir. Araştırmanın evreni, 

Fırat Üniversitesi İş Sağlığı ve Güvenliği bölümünde eğitim ve öğretim hayatına devam eden toplam 

171 öğrenciden oluşmuştur. Çalışmanın verilerinin toplanmasında araştırmacılar tarafından literatür 

taranarak hazırlanan, çalışanların sosyo-demografik verilerinin sorgulandığı soru formu ile 2003 yılında 

Çimen ve Savaşer tarafından gençlerin riskli sağlık davranışlarını belirlemek amacıyla geliştirilmiş olan 

Riskli Sağlık Davranışları Ölçeği (RSDÖ) ile veriler toplanmıştır. Çalışmaya katılan öğrencilerin 

%43.3’ü erkek, %47.4’ü birinci sınıfladan oluşmaktadır. Cinsiyete göre farklılık incelendiğinde 

psikososyal, hijyen ve madde kullanım alt boyutlarının cinsiyete göre anlamlı düzeyde farklılık 

gösterdiği görülmüştür. Erkeklerin psikososyal, hijyen ve madde kullanım alt boyutları düzeylerinin 

kadınlardan anlamlı derecede daha yüksek olduğu görülmüştür. Bölümü isteyerek seçme durumuna göre 

değişim incelendiğinde; psikososyal ve madde kullanım alt boyutlarının anlamlı düzeyde farklılık 

göstermekte olup diğer alt boyutlar anlamlı düzeyde farklılık göstermemektedir. Bölümü istemeyerek 

seçenlerin psikososyal ve madde kullanım düzeylerinin bölümü isteyerek seçenlerden anlamlı derecede 

daha yüksektir. Son 30 gün içinde genel olarak sağlık durumuna göre değişimi incelendiğinde; 

beslenme, fiziksel, hijyen ve madde kullanımı alt boyutlarının genel sağlık durumuna göre anlamlı 

düzeyde farklılık gösterdiği görülmüştür. Beslenme alt boyutu için; sağlık durumu kötü olanların 

beslenme düzeyi sağlık durumu orta, iyi ve çok iyi olanlardan anlamlı derecede daha yüksektir. Sağlık 

durumu çok kötü, kötü, orta ve iyi olanların beslenme düzeyi çok iyi olanlardan anlamlı derecede daha 

yüksektir. Fiziksel alt boyutu için; sağlık durumu kötü olanların ortalaması sağlık durumu iyi ve çok iyi 

olanlardan anlamlı derecede daha yüksektir. Sağlık durumu orta düzeyde olanların fiziksel düzeyi iyi 

olanlardan anlamlı derecede daha yüksektir. Hijyen alt boyutu için; sağlık durumu kötü olanların hijyen 

düzeyi sağlık durumu orta, iyi ve çok iyi olanlardan anlamlı derecede daha yüksektir. Öğrencilerin riskli 

sağlık davranışlarını durumlarını saptayacak farklı çalışmalar yapılması ve bu konudaki mevcut bilgilere 

dair eksikliklerin giderilmesi önerilmektedir.  

Anahtar Kelimeler: İş Sağlığı, İş güvenliği, Riskli Davranış, Öğrenci, Üniversite. 

 

ABSTRACT 

This study aims to assess the risky health behaviors among students enrolled in the Occupational Safety 

and Health Department, as well as to identify potential factors that may exacerbate this level of risk. The 

study population includes a total of 171 students who are actively pursuing their education within the 

Occupational Safety and Health Department at Fırat University. The study data were collected using a 

questionnaire designed by the researchers after reviewing the existing literature to collect the 

sociodemographic information of the participants, as well as the Risky Health Behaviors Scale (RSBS) 

developed by Çimen and Savaşer in 2003 to identify risky health behaviors in young people. Of the 

study participants, 43.3% were male and 47.4% were freshmen. In examining differences in terms of 

gender, it was found that the psychosocial, hygiene, and substance use subscales differed significantly 

by gender. Males had significantly higher levels of psychosocial, hygiene, and substance use subscale 

scores than females. When examining the differences in subscales based on the decision to voluntarily 

choose the department, significant differences were found in the psychosocial and substance use 

subscales, while no significant differences were found in other subscales. The psychosocial and 

substance use levels of participants who chose the department involuntarily were significantly higher 

than those who chose the department voluntarily. When examining changes in overall health status over 
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the past 30 days, significant differences were observed in the nutrition, physical, hygiene, and substance 

use subscales. For the nutritional subscale, individuals with poor health status had significantly higher 

nutritional levels than those with fair, good, and very good health status. Individuals in very poor, poor, 

fair, and good health have significantly higher nutritional levels than those in very good health. For the 

physical subscale, those in poor health have a significantly higher average than those in good and very 

good health. In addition, those in fair health had a significantly higher physical level than those in good 

health. The hygiene subscale shows that those in poor health have significantly higher hygiene levels 

than those in fair, good or very good health. In this regard, further studies are recommended to identify 

risky health behaviors among students and to address gaps in current knowledge on this topic. 

Keywords: Occupational Health, Occupational Safety, Risky Behavior, Student, University. 

 

GİRİŞ 

Jessor (1998) riskli davranışları “Kişisel, sosyal veya gelişimsel olarak istenmeyen sonuçlar için risk 

faktörleri” olarak betimlemiştir (1). Şiddet ve yaralanmalar, cinsel yollarla bulaşabilen rahatsızlıklar ve 

riskli gebelikler, alkol ve uyuşturucu kullanılması, sigara kullanımı, dengesiz beslenme ve fiziksel 

aktivite eksikliği gibi davranışlar Hastalık Kontrol ve Önleme Merkezi Gençlik Riskli Davranış İzlem 

Sistemi’nin belirtmiş olduğu riskli davranışlar içerisinde bulunmaktadır (2). Bireyler yaş, cinsiyet, 

kişisel nitelikler, akademik başarı düzeyi, aile yaşam biçimi, arkadaş ortamı, toplumsal çevresi ve 

sosyoekonomik nedenlerden dolayı riskli davranışlar sergileyebilirler (3). 

Türkiye Sağlık Araştırması verileri 15-24 yaşlar arasındaki grubun her gün tütün ve tütün mamulleri 

kullanım düzeyini %18.1, alkol kullanım düzeyini %9.3, fazla kilolu (obez öncesi) birey düzeyini %34.3 

oranında tespit etmiştir (4). Gençlik dönemlerinde kazanılan davranışlar, erişkin dönemlerde yaşam tarzı 

şekline evrilir. Bu sebeple gençlerde görülebilmesi mümkün olan riskli sağlık davranışlarının 

engellenmesi ve gençlere sağlıklı bir yaşam tarzı davranışlarının kazandırılabilmesi önem arz 

etmektedir. Gençler bir ülkenin bugününü ve gelecek ikbalini oluşturacaklarından dolayı fiziksel, 

emosyonel ve mental sağlık durumlarını negatif yönde etkileyebilecek risk faktörleri göz önünde 

bulundurulmalıdır (5). Gençlik dönemlerinde edinilen davranışların neticeleri erişkinlik dönemlerini 

etkilemektedir. Bu nedenle gençlikteki riskli sağlık davranışlarının belirlenmesi önem arz etmektedir 

(6).  

Bu çalışmanın amacı, İş sağlığı ve güvenliği bölümü öğrencilerinin riskli sağlık davranış düzeylerinin 

değerlendirilmesinin yanı sıra bu düzeyi etkileyebilecek etkenlerin belirlenmesidir. 

 

YÖNTEM 

Araştırmanın evreni, örneklemi, araştırma grubu ve zamanı: Araştırmanın evreni, Fırat Üniversitesi 

İş Sağlığı ve Güvenliği bölümünde eğitim ve öğretim hayatına devam eden toplam 171 öğrenciden 

oluşmaktadır. Araştırma Şubat 2023 - Nisan 2023 tarihleri arasında yürütülmüştür. Araştırmanın 

örneklemini ise, evrenden çalışmaya katılmayı kabul eden öğrenciler oluşturmuştur. Örneklem 

büyüklüğü hesaplaması yapılmayıp, evrenin tamamına ulaşılmıştır. 

 

 

 

 

Araştırmaya dahil olma kriterleri; 

• Fırat Üniversitesi İş Sağlığı ve Güvenliği bölümünde eğitim ve öğretime devam etmek. 

• Araştırmaya katılmayı kabul etmek.  

Araştırmadan dışlanma kriterleri; 

• Çalışmanın anket doldurma esnasında araştırmaya dahil olmaktan vazgeçen öğrenciler 

çalışmadan dışlanmıştır. 

Araştırmanın tipi: Araştırma, tanımlayıcı ve kesitsel bir çalışma olarak gerçekleştirilmiştir. 

Araştırma için gerekli insan gücü: Araştırma da yer alan araştırmacılar çalışmanın bütün sürecinde 

görev almışlardır. 

Araştırmanın yöntemi ve veri toplama araçları: Araştırmanın verilerinin toplanmasında 

araştırmacılar tarafından literatür taranarak hazırlanan, çalışanların sosyo-demografik verilerinin 

sorgulandığı soru formu ile 2003 yılında Çimen ve Savaşer’in gençlerin riskli sağlık davranışlarını 
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saptamak gayesiyle oluşturmuş olduğu Riskli Sağlık Davranışları Ölçeği (RSDÖ) ile veriler 

toplanmıştır. 

Kişisel Bilgi Formu; Öğrencilerin yaş, cinsiyet, aile tipi, yaşı ve birçok demografik özellikleri 

sorgulayan form toplam 16 maddeden oluşmaktadır. 

Riskli Sağlık Davranışları Ölçeği (RSDÖ); Öğrencilerin Riskli sağlık davranıl düzeylerini 

değerlendirebilmek için ‘’ Riskli Sağlık Davranışları Ölçeği (RSDÖ)’’ kullanılmıştır. Ölçek 2003 

yılında Çimen ve Savaşer tarafından geliştirilmiştir. Ölçek gençlerin riskli sağlık davranışlarını 

saptayabilmek gayesiyle hazırlanmış olup, 35 maddeden oluşmaktadır. 1-5 arası puanlanan (1=Hiçbir 

zaman, 2=Oldukça seyrek, 3=Bazen, 4=Çoğunlukla, 5=Hemen herzaman) likert tipi bir ölçek olmakla 

birlikte, 5 alt boyuttan (psikososyal, beslenme, fiziksel aktivite, hijyen ve madde kullanımı) meydana 

gelmektedir (7). 35-175 arasında toplam ham puan elde edilir. Ham puan mutlak değer cinsinden 100’e 

çevrilerek 20-100 arasında değişen ölçek puanı elde edilir. Ölçekten ve alt boyutlarından alınan toplam 

puanların yüksek olması bireyin riskli sağlık davranışlarının arttığını, puanların düşük olması ise riskli 

sağlık davranışlarının azaldığını yani sağlık davranışlarının müsbet olduğunu göstermektedir. 

Verilerin Toplanması: Araştırmaya dahil olmayı kabul eden öğrencilerden form üzerinde 

“Araştırmaya katılmayı kabul ediyorum.” seçeneğini işaretlemeleri gerektiği ifade edilerek onamları 

alınmıştır. Anket formları öğrencilere google forms yoluyla yönlendirilerek veriler elde edilmiştir. 

Verilerin analizi: Verilerin istatistiksel analizi SPSS 22 programında yapılmıştır. Sonuçlar %95’lik 

güven aralığında ve 0.05 istatistiksel anlamlılık düzeyinde değerlendirilmiştir. 

 

BULGULAR 

Katılımcıların tanımlayıcı özellikleri Tablo 1’de gösterilmiştir. 

Tablo 1. Katılımcıların Tanımlayıcı Özellikleri (N = 171) 

 Sosyodemografik Özellikler Sayı % 

Cinsiyet 

Kadın 97 56,7 

Erkek 74 43,3 

Total 171 100,0 

Yaş 

18-20 72 42,1 

21-23 78 45,6 

>23 21 12,3 

Total 171 100,0 

Sınıf 

1 81 47,4 

2 90 52,6 

Total 171 100,0 

Bölümü isteyerek tercih etme 

İsteyerek 136 79,5 

İstemeyerek 35 20,5 

Total 171 100,0 

Doğum yeri 

Köy 14 8,2 

Belde/Kasaba 4 2,3 

İlçe Merkezi 42 24,6 

İl Merkezi 111 64,9 

Total 171 100,0 

Aile Tipi 

Çekirdek 133 77,8 

Geniş 38 22,2 

Total 171 100,0 

Aile Ekonomik Durumu 

Çok kötü 4 2,3 

Kötü 19 11,1 

Orta 111 64,9 
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İyi 35 20,5 

Çok iyi 2 1,2 

Total 171 100,0 

Gelir düzeyi 

<5000 20 12,2 

5001-10000 80 48,8 

10001-15000 30 18,3 

15001-20000 24 14,6 

>20000 10 6,1 

Total 164 100,0 

Şu an yaşanan yer 

Aile yanında 141 82,5 

Öğrenci evi 16 9,4 

Yurt 14 8,2 

Total 171 100,0 

Aile tutumu 

Demokratik 39 22,8 

Denetimci 20 11,7 

İlgisiz 11 6,4 

Koruyucu 76 44,4 

Otoriter 25 14,6 

Total 171 100,0 

Okul başarısı 

Çok başarısız 3 1,8 

Başarısız 5 2,9 

Orta 93 54,4 

Başarılı 59 34,5 

Çok başarılı 11 6,4 

Total 171 100,0 

Gelir getiren bir işte çalışma 

Evet 30 17,5 

Hayır 141 82,5 

Total 171 100,0 

Fiziksel hastalık varlığı 

Evet 3 1,8 

Hayır 168 98,2 

Total 171 100,0 

Ruhsal hastalık varlığı 

Evet 3 1,8 

Hayır 168 98,2 

Total 171 100,0 

Sürekli kullanılan ilaç varlığı 

Evet 9 5,3 

Hayır 162 94,7 

Total 171 100,0 

Okulda sigara kullanan arkadaşın varlığı 

Evet 153 89,5 

Hayır 18 10,5 

Total 171 100,0 

Son 30 gün içinde herhangi bir nedenle sağlık 

kuruluşuna başvuru 

Evet 48 28,1 

Hayır 123 71,9 

Total 171 100,0 
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Son 30 gün içinde genel olarak sağlık durumu 

Çok Kötü 2 1,2 

Kötü 17 9,9 

Orta 70 40,9 

İyi 72 42,1 

Çok iyi 10 5,8 

Total 171 100,0 

 

 

Tablo 2. Katılımcıların Riskli Sağlık Davranışları Ölçeği puanlarının sosyo-demografik özellikler 

üzerinde dağılımı (N = 171) 

 Sosyodemografik Özellikler 

Psikososyal Beslenme Fiziksel Hijyen 
Madde 

Kullanımı 

Ort ± ss Ort ± ss Ort ± ss Ort ± ss Ort ± ss 

Cinsiyet 

Kadın 18,63 ± 3,71 30,77 ± 4,83 11,84 ± 2,78 6,59 ± 1,64 5,12 ± 1,67 

Erkek 20,08 ± 4,71 29,45 ± 4,93 11,2 ± 2,85 7,26 ± 2,41 6,12 ± 2 

p 0,025* 0,079 0,146 0,032* 0,000* 

Yaş 

18-20 18,93 ± 3,65 29,93 ± 4,61 11,28 ± 2,73 6,92 ± 1,75 5,47 ± 1,85 

21-23 19,88 ± 4,58 30,81 ± 5,26 11,87 ± 3,05 6,91 ± 2,34 5,62 ± 1,88 

>23 18,05 ± 4,47 28,86 ± 4,27 11,38 ± 2,09 6,62 ± 1,72 5,62 ± 2,06 

p 0,144 0,225 0,416 0,826 0,886 

Sınıf 

1 19,69 ± 4,11 30,11 ± 4,7 11,84 ± 2,66 7,1 ± 2 5,63 ± 2 

2 18,87 ± 4,3 30,28 ± 5,1 11,31 ± 2,94 6,68 ± 2,04 5,49 ± 1,78 

p 0,203 0,825 0,222 0,176 0,626 

Bölümü 

isteyerek tercih 

etme 

İsteyerek 18,79 ± 3,81 30,06 ± 4,76 11,37 ± 2,76 6,79 ± 1,73 5,36 ± 1,74 

İstemeyerek 21,06 ± 5,2 30,74 ± 5,46 12,31 ± 2,95 7,23 ± 2,92 6,31 ± 2,22 

p 0,004* 0,463 0,076 0,252 0,007* 

Doğum yeri 

Köy 17,64 ± 3,03 28,07 ± 4,91 12,57 ± 2,47 7,14 ± 1,92 5,14 ± 1,79 

Belde/Kasaba 21,25 ± 2,75 28,25 ± 4,27 10,5 ± 3,11 6,75 ± 2,36 5 ± 2 

İlçe Merkezi 19,33 ± 4,29 29,79 ± 5,48 11,1 ± 2,71 6,83 ± 1,7 6,17 ± 2,08 

İl Merkezi 19,36 ± 4,34 30,69 ± 4,64 11,65 ± 2,88 6,86 ± 2,17 5,4 ± 1,77 

p 0,391 0,195 0,307 0,965 0,098 

Aile Tipi 

Çekirdek 19,33 ± 4,32 30,29 ± 4,87 11,44 ± 2,87 6,88 ± 2,1 5,68 ± 1,9 

Geniş 19 ± 3,88 29,87 ± 5,06 11,97 ± 2,61 6,87 ± 1,79 5,11 ± 1,74 

p 0,671 0,639 0,308 0,976 0,094 

Aile Ekonomik 

Durumu 

Çok kötü 22,5 ± 6,86 35 ± 7,62 12,5 ± 3,11 6 ± 0,82 8,75 ± 0,96 

Kötü 21,42 ± 5,7 32,79 ± 3,9 12,16 ± 3,06 7,63 ± 2,45 6,05 ± 2,25 

Orta 19,06 ± 4,02 29,94 ± 4,66 11,74 ± 2,79 7,01 ± 2,1 5,49 ± 1,81 

İyi 18,49 ± 3,2 29,4 ± 5,2 10,66 ± 2,7 6,23 ± 1,42 5,17 ± 1,65 

Çok iyi 16,5 ± 2,12 24,5 ± 3,54 10 ± 0 5,5 ± 0,71 5 ± 1,41 

p 0,045* 0,009* 0,202 0,078 0,005* 

Gelir düzeyi 

<5000 20,4 ± 4,78 31,55 ± 5,05 12,4 ± 2,48 6,85 ± 1,35 5,85 ± 2,03 

5001-10000 18,66 ± 3,84 29,46 ± 4,48 11,64 ± 3,03 6,73 ± 1,79 5,31 ± 1,73 

10001-15000 19,9 ± 5,21 31,07 ± 5,34 11,3 ± 3,21 7,37 ± 3,09 5,7 ± 1,9 

15001-20000 19,54 ± 4,48 31,08 ± 6,05 11,29 ± 2,22 6,92 ± 1,56 5,88 ± 2,31 

>20000 19,5 ± 2,92 30,2 ± 3,19 11,9 ± 2,02 7 ± 2,62 6,3 ± 1,95 
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p 0,442 0,295 0,682 0,712 0,395 

Şu an yaşanan 

yer 

Aile yanında 19,17 ± 3,9 29,71 ± 4,56 11,48 ± 2,81 6,96 ± 2,1 5,4 ± 1,78 

Öğrenci evi 20,94 ± 4,91 34,13 ± 5,66 12,25 ± 2,27 6,38 ± 1,36 7,25 ± 2,08 

Yurt 18,21 ± 6,03 30,64 ± 5,64 11,64 ± 3,43 6,64 ± 1,91 5,21 ± 1,72 

p 0,178 0,002* 0,579 0,503 0,001* 

Aile tutumu 

Demokratik 18,74 ± 3,71 29,74 ± 5,4 11,13 ± 3,15 6,92 ± 2,87 5,64 ± 1,9 

Denetimci 20,45 ± 4,03 29,85 ± 4,16 11,8 ± 2,61 7,1 ± 1,37 5,45 ± 1,82 

İlgisiz 23,82 ± 5,55 33,55 ± 4,63 13,36 ± 2,77 8,73 ± 2,87 7,18 ± 2,09 

Koruyucu 18,2 ± 4,04 29,93 ± 4,75 11,46 ± 2,83 6,64 ± 1,42 5,42 ± 1,83 

Otoriter 20,32 ± 3,44 30,52 ± 4,99 11,56 ± 2,24 6,52 ± 1,73 5,2 ± 1,73 

p 0,000* 0,207 0,226 0,023* 0,044* 

Okul başarısı 

Çok başarısız 20 ± 6,24 37 ± 6,93 11,33 ± 1,53 7,33 ± 0,58 9 ± 1 

Başarısız 21,2 ± 3,03 30,8 ± 5,54 12,8 ± 3,42 7 ± 2 6,4 ± 2,51 

Orta 19,55 ± 4,5 30,57 ± 5,01 11,45 ± 2,7 7 ± 1,92 5,76 ± 1,88 

Başarılı 18,51 ± 3,13 28,95 ± 3,78 11,19 ± 2,55 6,44 ± 1,3 4,9 ± 1,48 

Çok başarılı 19,73 ± 6,42 31,64 ± 6,8 14 ± 4,1 8 ± 4,69 6 ± 2,24 

p 0,468 0,023* 0,032* 0,158 0,000* 

Gelir getiren 

bir işte çalışma 

Evet 18,9 ± 4,54 29,57 ± 4,75 12,03 ± 2,68 7,2 ± 3,18 5,87 ± 2,05 

Hayır 19,33 ± 4,16 30,33 ± 4,94 11,46 ± 2,84 6,81 ± 1,7 5,49 ± 1,84 

p 0,611 0,438 0,313 0,339 0,319 

Fiziksel 

hastalık varlığı 

Evet 16 ± 2,65 30,67 ± 6,43 12 ± 0 7 ± 1 5,33 ± 2,31 

Hayır 19,32 ± 4,22 30,19 ± 4,89 11,55 ± 2,84 6,88 ± 2,04 5,56 ± 1,88 

p 0,178 0,868 0,786 0,916 0,837 

Ruhsal hastalık 

varlığı 

Evet 19 ± 4,58 33,33 ± 10,02 11,67 ± 0,58 6 ± 1 8,67 ± 1,53 

Hayır 19,26 ± 4,23 30,14 ± 4,8 11,56 ± 2,84 6,89 ± 2,04 5,5 ± 1,84 

p 0,916 0,265 0,948 0,452 0,004* 

Sürekli 

kullanılan ilaç 

varlığı 

Evet 18,78 ± 5,21 31,56 ± 5,57 11,89 ± 3,52 8,33 ± 5,05 6,44 ± 2,19 

Hayır 19,28 ± 4,18 30,12 ± 4,87 11,54 ± 2,78 6,8 ± 1,72 5,51 ± 1,86 

p 0,727 0,395 0,721 0,027* 0,145 

Okulda sigara 

kullanan 

arkadaşın 

varlığı 

Evet 19,41 ± 4,09 30,25 ± 4,98 11,63 ± 2,81 6,92 ± 2,07 5,69 ± 1,9 

Hayır 18 ± 5,17 29,78 ± 4,31 11 ± 2,89 6,5 ± 1,65 4,39 ± 1,14 

p 0,182 0,701 0,373 0,406 0,005* 

Son 30 gün 

içinde herhangi 

bir nedenle 

sağlık 

kuruluşuna 

başvuru 

Evet 18,77 ± 3,84 31,35 ± 5,45 12,5 ± 2,87 7,19 ± 2,81 5,6 ± 1,89 

Hayır 19,45 ± 4,36 29,75 ± 4,61 11,2 ± 2,72 6,76 ± 1,63 5,54 ± 1,88 

p 

0,348 0,054 0,006* 0,213 0,833 

Son 30 gün 

içinde genel 

olarak sağlık 

durumu 

Çok Kötü 19,5 ± 2,12 35 ± 8,49 14 ± 4,24 7,5 ± 0,71 6,5 ± 3,54 

Kötü 19,94 ± 4,6 33,12 ± 4,39 13,41 ± 2,92 8,65 ± 4,14 5,88 ± 2,2 

Orta 20,19 ± 4,42 30,39 ± 5,37 12,07 ± 2,76 6,83 ± 1,63 5,83 ± 1,95 

İyi 18,32 ± 3,89 29,72 ± 4,09 10,74 ± 2,47 6,53 ± 1,48 5,24 ± 1,7 

Çok iyi 18,3 ± 3,59 26,4 ± 4,33 10,3 ± 3,02 6,6 ± 1,58 5,2 ± 1,69 

p 0,093 0,004* 0,000* 0,003* 0,296 
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Cinsiyete göre farklılık incelendiğinde psikososyal, hijyen ve madde kullanım alt boyutlarının cinsiyete 

açısından anlamlı düzeyde farklılık gösterdiği görülmüştür. Erkeklerin psikososyal, hijyen ve madde 

kullanım alt boyutları düzeylerinin kadınlardan anlamlı derecede daha yüksek olduğu görülmüştür.  

Bölümü isteyerek seçme durumuna göre değişim incelendiğinde; psikososyal ve madde kullanım alt 

boyutlarının anlamlı düzeyde farklılık göstermekte olup diğer alt boyutlar anlamlı düzeyde farklılık 

bulunmamıştır. Bölümü istemeyerek seçenlerin psikososyal ve madde kullanım düzeylerinin bölümü 

isteyerek seçenlerden anlamlı derecede daha yüksektir.  

Aile ekonomik duruma göre değişim incelendiğinde psikososyal, beslenme ve madde kullanımı alt 

boyutlarının aile ekonomik düzeye göre anlamlı düzeyde farklılık gösterirken (p<0,05), diğer alt 

boyutların aile ekonomik duruma göre anlamlı düzeyde farklılık göstermemektedir. Psikososyal alt 

boyutu için; aile ekonomik durumu kötü olanların psikososyal düzeyi ekonomik durumu orta ve iyi 

düzeyde olanlardan anlamlı derecede daha yüksek olduğu görülmüştür. Beslenme alt boyutu için; aile 

ekonomik düzeyi kötü olanların beslenme düzeyi aile ekonomik düzeyi orta, iyi ve çok iyi olanlardan 

anlamlı derecede daha yüksek olduğu görülmüştür. Madde kullanımı için aile ekonomik düzeyi çok kötü 

olanların madde kullanım düzeyi aile ekonomik düzeyi kötü, orta, iyi ve çok iyi olanlardan anlamlı 

derecede daha yüksek bulunmuştur.  

Şu an yaşanan yere göre değişim incelendiğinde beslenme ve madde kullanımı alt boyutunun anlamlı 

düzeyde farklılık gösterdiği görülürken diğer alt boyutların anlamlı düzeyde farklılık olmadığı 

görülmüştür. Beslenme alt boyutu için; öğrenci evinde ikamet edenlerin beslenme düzeyi aile yanında 

ve yurtta kalanlardan anlamlı derecede daha yüksektir. Madde kullanımı alt boyutu için öğrenci evinde 

ikamet edenlerin madde kullanım düzeyi aile yanında ve yurtta kalanlardan anlamlı derecede daha 

yüksek olduğu görülmüştür. 

Aile tutumuna göre değişim incelendiğinde; psikososyal, hijyen ve madde kullanım alt boyutlarının aile 

tutumuna göre anlamlı düzeyde farklılık gösterdiği görülmüştür. Psikososyal alt boyutu için; 

psikososyal alt boyutu için; ailesi ilgisiz olanların psikososyal düzeyi ailesi diğer tutumlarda olanlardan 

anlamlı düzeyde yüksek olduğu görülmüştür. Bununla birlikte ailesi otoriter olan bireylerin psikososyal 

düzeyi ailesi koruyucu tutumda olanlardan anlamlı derecede daha yüksek olduğu görülmüştür. Hijyen 

alt boyutu için; aile tutumu ilgisiz olanların hijyen düzeyi diğer aile tutumuna sahip olan bireylerden 

anlamlı derecede daha yüksek olduğu görülmüştür. Madde kullanımı alt boyutu için;  aile tutumu ilgisiz 

olanların madde kullanım düzeyi diğer aile tutumuna sahip olanlardan anlamlı derecede daha yüksektir. 

Okul başarısına göre değişim incelendiğinde; beslenme, fiziksel ve madde kullanımı alt boyutlarının 

okul başarısına göre anlamlı düzeyde farklılık sergilediği görülmüştür. Beslenme alt boyutu için; 

beslenme alt boyutu için; okul başarısı çok başarısız olanların beslenme düzeyi orta ve başarılı olan 

bireylerden anlamlı derecede yüksek olduğu görülmüştür. Ayrıca okul başarısı orta düzeyde olanların 

beslenme düzeyi başarılı olan bireylerden anlamlı derecede yüksek olduğu görülmüştür. Madde 

kullanım alt boyutu için; okulda çok başarısız olanların madde kullanım düzeyleri diğer başarı 

düzeyinde olanlardan anlamlı derecede daha yüksektir.  

Ruhsal hastalık varlığına göre değişim incelendiğinde; madde kullanım düzeyi ruhsal sağlık durumuna 

göre anlamlı düzeyde farklılık göstermektedir (p<0,05). Ruhsal sağlığı olanların madde kullanım düzeyi 

ruhsal hastalığı olmayanlardan anlamlı derecede daha yüksektir.  

Sürekli kullanılan ilaç varlığına göre değişim incelendiğinde; hijyen alt boyutunun anlamlı derecede 

farklılık gösterdiği görülmüş olup (p<0,05), sürekli ilaç kullananların hijyen düzeyi sürekli ilaç 

kullanmayanlardan anlamlı derecede daha yüksektir.  

Son 30 gün içinde herhangi bir nedenle sağlık kuruluşuna başvurma durumuna göre değişim 

incelendiğinde; fiziksel alt boyutunun anlamlı düzeyde farklılık gösterdiği görülmüştür. Son 30 gün 

içinde herhangi bir nedenle sağlık kuruluşuna başvuranların fiziksel düzeyi başvurmayanlardan anlamlı 

derecede daha yüksektir.  

Son 30 gün içinde genel olarak sağlık durumuna göre değişimi incelendiğinde; beslenme, fiziksel, hijyen 

ve madde kullanımı alt boyutlarının genel sağlık durumuna göre anlamlı düzeyde farklılık gösterdiği 

görülmüştür. Beslenme alt boyutu için; sağlık durumu kötü olanların beslenme düzeyi sağlık durumu 

orta, iyi ve çok iyi olanlardan anlamlı derecede daha yüksektir. Sağlık durumu çok kötü, kötü, orta ve 

iyi olanların beslenme düzeyi çok iyi olanlardan anlamlı derecede daha yüksektir. Fiziksel alt boyutu 

için; sağlık durumu kötü olanların ortalaması sağlık durumu iyi ve çok iyi olanlardan anlamlı derecede 

daha yüksektir. Sağlık durumu orta düzeyde olanların fiziksel düzeyi iyi olanlardan anlamlı derecede 
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daha yüksektir. Hijyen alt boyutu için; sağlık durumu kötü olanların hijyen düzeyi sağlık durumu orta, 

iyi ve çok iyi olanlardan anlamlı derecede daha yüksektir.  

 

SONUÇ 

Öğrencilerin riskli sağlık davranışlarını durumlarını saptayacak farklı çalışmalar yapılması ve bu 

konudaki mevcut bilgilere dair eksikliklerin giderilmesi önerilmektedir.  
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ÖZET 

Artan enerji maliyetleri ile yenilenebilir enerji kaynakları kullanımı gün geçtikçe daha da önemli hale 

gelmektedir. Yenilenebilir enerji sistemlerine başta ülkemiz olmak üzere birçok ülkede çok önemli 

yatırımlar yapılmaktadır. Rüzgar enerjisi de yenilenebilir enerji kaynaklarının en önemlileri arasında 

bulunmaktadır. Birçok farklı çeşidi olan rüzgar türbinleri farklı kapasitelerde ve kullanım amaçlarında 

yaygın olarak kullanılmaktadır. Özellikle düşük hava hızlarındaki kullanılabilirliği, baskın rüzgar 

yönlerinin değişkenlik gösterdiği durumlardaki avantajı ve düşük maliyetleri nedeniyle dikey eksenli 

rüzgar türbinlerinin ayrı bir önemi de bulunmaktadır. Bu çalışmada, bir caminin kubbe ve minaresine 

göre farklı boyutlarda iki adet dikey eksenli Savonius tipi konik rüzgar türbini tasarlanmıştır.  Türbinler 

minare ve kubbeye yerleştirilerek farklı yönlerde ve hızlarda rüzgar koşullarının tasarlanan bu türbinler 

üzerindeki etkisi sayısal olarak incelenmiştir. Sayısal analizlerde Ansys Fluent programı kullanılmıştır. 

Çalışmada dört farklı rüzgar yönü (kuzey, güney, doğu, batı) ve dört farklı hava hızı (2,5; 5; 7,5; 10 m/s) 

kullanılmıştır. Belirlenen farklı rüzgar koşullarında türbin yüzeylerinde meydana gelen sürüklenme 

kuvvetleri ve sürüklenme katsayıları tespit edilmiştir. Çalışma sonucunda rüzgar hızının artması ile 

türbin yüzeylerinde meydana gelen sürüklenme kuvvetlerinin arttığı, sürüklenme katsayılarında rüzgar 

hızına göre herhangi bir değişimin olmadığı gözlemlenmiştir. Aynı şiddette fakat farklı yönde etki eden 

rüzgar şartlarında da türbin yüzeylerinde meydana gelen sürüklenme kuvvetleri ve sürüklenme 

katsayılarının az da olsa değişkenlik gösterdiği tespit edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, Rüzgar enerjisi, Savonius rüzgar türbini, Dikey eksenli rüzgar 

türbini, Ansys Fluent. 

 

ABSTRACT 

With increasing energy costs, the use of renewable energy sources is becoming more important day by 

day. Significant investments are being made in renewable energy systems in many countries, especially 

in our country. Wind energy is also among the most important renewable energy sources. Wind turbines, 

which have many different types, are widely used in different capacities and usage purposes. Vertical 

axis wind turbines have a special importance, especially due to their usability at low air speeds, their 

advantage in situations where dominant wind directions vary, and their low costs. In this study, two 

vertical axis Savonius type conical wind turbines of different sizes were designed according to the dome 

and minaret of a mosque. The turbines were placed on the minaret and the dome, and the effect of wind 

conditions in different directions and speeds on these designed turbines was numerically examined. 

Ansys Fluent program was used in numerical analysis. Four different wind directions (north, south, east, 

west) and four different air speeds (2.5; 5; 7.5; 10 m/s) were used in the study. The drag forces and drag 

coefficients occurring on the turbine surfaces under different wind conditions were determined. As a 

result of the study, it was observed that as the wind speed increased, the drag forces on the turbine 

surfaces increased, and there was no change in the drag coefficients according to the wind speed. It has 

been determined that the drag forces and drag coefficients on the turbine surfaces vary slightly in wind 

conditions of the same intensity but in different directions. 

Keywords: Renewable energy, Wind energy, Savonius wind turbine, Vertical axis wind turbine, Ansys 

Fluent.  
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1. GİRİŞ 

Artan enerji maliyetleri ile yenilenebilir enerji kaynakları kullanımı gün geçtikçe daha da önemli hale 

gelmektedir. Yenilenebilir enerji sistemlerine başta ülkemiz olmak üzere birçok ülkede çok önemli 

yatırımlar yapılmaktadır. Rüzgar enerjisi de yenilenebilir enerji kaynaklarının en önemlileri arasında 

bulunmaktadır. Birçok farklı çeşidi olan rüzgar türbinleri farklı kapasitelerde ve kullanım amaçlarında 

yaygın olarak kullanılmaktadır. Özellikle düşük hava hızlarındaki kullanılabilirliği, baskın rüzgar 

yönlerinin değişkenlik gösterdiği durumlardaki avantajı ve düşük maliyetleri nedeniyle dikey eksenli 

rüzgar türbinlerinin ayrı bir önemi bulunmaktadır. Literatürde dikey eksenli rüzgar türbinleri ile ilgili 

birçok çalışma yapılmış olup (Keleş Çetin vd., 2019; Yiğit, 2020; Kaleli vd., 2021; Varış ve Yiğit, 2022), 

bunlardan bir kısmı aşağıda verilmiştir. 

Gül ve Kolip (2018), Savonius rüzgar türbininde dışbükey kanadın ters direncini azaltarak kanat 

performansını artırmak amacıyla yeni bir kanat tasarımı yapmışlardır. Kanadın ters direncini azaltmak 

için parça kanatlar tasarlamışlar ve bu parça kanatların rüzgarın yönüne göre açılıp kapanmasını 

sağlamışlardır. 3 farklı türbin modelinin (klasik Savonius, yarı parça kanatlı, parça kanatlı) deney seti 

yardımıyla statik ve dinamik momentlerini belirlemişlerdir. Yaptıkları deneyleri SolidWorks Flow 

Simulation programı ile doğrulamışlardır. Çalışma sonucunda parça kanatlı rüzgar türbini güç 

katsayısında diğer modellere kıyasla %40 civarında iyileşmenin olduğunu tespit etmişlerdir. 

Göktaş ve Kılıç (2019), tasarladıkları Savonius tipi rüzgar türbini çevresindeki hava akışını Ansys 

Fluent programında sayısal olarak araştırmışlardır. 4 farklı açıda (0º, 45º, 90º ve 135º) 

konumlandırdıkları rüzgar türbinlerini, 3 farklı hava hızında (3m/s, 6m/s ve 9m/s) analiz etmişlerdir. Bu 

şekilde yaptıkları 12 farklı sayısal analizler sonucunda rüzgar türbini kanatları etrafındaki hız ve basınç 

dağılımı grafikleri elde etmişlerdir. Çalışmaları sonucunda rüzgar türbini kanatları çevresindeki en 

yüksek hava hızının 0º konumlandırma açısı ve 9m/s hava hızı ile yapılan analizde olduğunu, en yüksek 

basınç dağılımının da yine 9m/s hava hızında 0º ve 45º  konumlandırma açıları ile yapılan analizlerde 

olduğunu belirlemişlerdir. 

Akbudak ve Doğan (2022), geleneksel Savonius rüzgar türbinlerinden farklı olarak, içerisinde Savonius 

tipi kanatların da yer aldığı 3 farklı hibrit düşey eksenli rüzgar türbini tasarlamışlardır. Tasarladıkları 

hibrit rüzgar türbinleri ile Ansys programında zaman bağımlı sayısal analizler gerçekleştirmişlerdir. 

Sayısal analizler sonucunda 3 farklı hibrit düşey eksenli rüzgar türbini performansını kıyaslamışlardır. 

Bu çalışmada, bir caminin kubbe ve minaresine göre farklı boyutlarda iki adet dikey eksenli Savonius 

tipi konik rüzgar türbini tasarlanmıştır.  Türbinler minare ve kubbeye yerleştirilerek farklı yönlerde ve 

hızlarda rüzgar koşullarının, tasarlanan bu türbinler üzerindeki etkisi sayısal olarak incelenmiştir. 

Sayısal analizler Ansys R19.1 programının Fluent modülünde sürekli rejimde gerçekleştirilmiştir. 

Çalışmada dört farklı rüzgar yönü (kuzey, güney, doğu, batı) ve dört farklı hava hızı (2,5; 5; 7,5; 10 m/s) 

kullanılmıştır. Belirlenen farklı rüzgar koşullarının türbin yüzeylerinde meydana gelen sürüklenme 

kuvvetleri ve sürüklenme katsayıları üzerindeki etkileri araştırılmıştır. 

 

2. MATERYAL VE METOT 

Bu çalışmada, 2 farklı boyutta 3 kanatlı helisel konik Savonius rüzgar türbini tasarlanmıştır (Şekil 1). 

Tasarlanan rüzgar türbini boyutları Tablo 1’de verilmiştir. Kubbe üzerine yerleştirilen rüzgar türbini, 

minare üzerine yerleştirilen rüzgar türbininin yarı yarıya ölçeklendirilmesiyle oluşturulmuştur.  
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Şekil 1. Helisel konik Savonius rüzgar türbini 

Tablo 1. Helisel konik Savonius rüzgar türbini boyutları 

 Minare Türbini Kubbe Türbini 

Rotor Yüksekliği (mm) 2200 1100 

Rotor Çapı Alt (mm) 460 230 

Rotor Çapı Üst (mm) 152,2 76,1 

Kanat Tipi Yarı Küresel 

Kanat Sayısı 3 

Kanat Helis Açısı 180º 

Kanat Küresi İç Yarıçapı Alt (mm) 185 92,5 

Kanat Küresi İç Yarıçapı Üst (mm) 37 18,5 

Tasarlanan helisel konik Savonius rüzgar türbinleri, sembolik olarak tasarlanan bir caminin minaresi ve 

kubbesinin üzerine yerleştirilmiştir (Şekil 2a). Bu şekilde tasarımı yapılan cami katı modeli küp 

şeklindeki bir hava hacmi içerisine yerleştirilmiştir. Caminin hava hacmi içerisindeki yerleşimi ile ilgili 

gerekli ölçüler ve hava hacmi yüzeylerine verilen coğrafi yön isimleri Şekil 2’de gösterilmiştir. Farklı 

yönlerde (kuzey, güney, doğu, batı) ve farklı hızlarda (2,5; 5; 7,5; 10 m/s) rüzgar koşullarının, tasarlanan 

türbinler üzerindeki etkisi sayısal olarak incelenmiştir. 
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Şekil 2. Sayısal analizlerde kullanılan katı model 

Sayısal analizler Ansys R19.1 programının Fluent modülünde sürekli rejimde gerçekleştirilmiştir. 

Belirlenen farklı rüzgar koşullarının türbin yüzeylerinde meydana gelen sürüklenme kuvvetleri ve 

sürüklenme katsayıları üzerindeki etkileri araştırılmıştır. Tasarım içerisinde farklı konumlara 

yerleştirilen rüzgar türbinlerinin birbirine olan etkileri ve rüzgar türbinlerinin üzerinde 

konumlandırıldığı cami tasarımının türbinlere olan etkisi farklı rüzgar koşullarında araştırılmıştır. 

Tasarlanan rüzgar türbinlerini içerisine alacak şekilde 2 farklı silindirik dönen hacim tasarlanmış olup, 

rüzgar türbinlerini tamamen içerisine alacak şekilde katı modele eklenmişlerdir. Tasarlanan dönen 

hacimlerin içerisinden rüzgar türbini hacimleri çıkarılarak sayısal analizler gerçekleştirilmiştir. Sayısal 

analizlerde kullanılan ağ yapısı özellikleri Tablo 2’de verilmiş olup, ağ yapısı görüntüleri de Şekil 3’de 

gösterilmiştir. Ağ yapısında maksimum eleman boyutu 500mm ile sınırlandırılmıştır. Gerektiğinde bu 

boyut program tarafından küçültülmüş olup, Şekil 3’deki ağ yapısı oluşturulmuştur.  
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Tablo 2. Ağ yapısı özellikleri 

Capture Curvature Yes 

Growth Rate 1,20 

Smoothing High 

Max. Element Size 500mm 

Min. Orthogonal Quality 0,17787 

Max. Skewness 0,82213 

Ağ Yapısı Eleman Sayısı 2.019.842 

 
Şekil 3. Ağ yapısı görüntüleri 

Sayısal analizlere tanımlanan sabit parametreler Tablo 3’de verilmiştir. Tabloda da görüldüğü gibi 

sürekli rejimde analizler gerçekleştirilmiş olup, yer çekimi “-Y” doğrultusunda girilmiştir. Minare ve 

kubbe dönen hacimlerinin dönme hızları bu çalışmada 0rpm (hareketsiz) olarak alınmıştır. Hava 

hacminin giriş yüzeyine hız girişi (velocity-inlet), çıkış yüzeyine ise basınç çıkışı (pressure-outlet) sınır 

koşulları tanımlanmıştır. Ayrıca dönen hacimlerin iç yüzeylerine “wall-minare-donen-hacim” ve “wall-

kubbe-donen-hacim” yüzey isimleri tanımlanmıştır. Sayısal analizlerde bu duvar yüzeylerine etkiyen 

sürüklenme kuvvetleri ve sürüklenme katsayıları hesaplatılmıştır. 

FULL TEXTS BOOK 694



Tablo 3. Analizlerde kullanılan sabit parametreler 

General 

Time Steady 

Units - Length mm 

Gravity Y = -9,81m/s2 

Models 

Viscous 
Realizable k-ε, 

Scalable Wall Functions 

Materials 

Fluid air 

Solid aluminum 

Cell Zone Conditions 

Minare Dönen Hacim Zone Type fluid 

Minare Dönen Hacim Material Name air 

Minare Dönen Hacim Frame Motion On 

Minare Dönen Hacim Rotation Axis Origin (X, Y, Z) -2550, 0, 2550 mm 

Minare Dönen Hacim Rotation Axis Direction (X, Y, Z) 0, 1, 0 

Minare Dönen Hacim Speed 0 rpm 

Kubbe Dönen Hacim Zone Type fluid 

Kubbe Dönen Hacim Material Name air 

Kubbe Dönen Hacim Frame Motion On 

Kubbe Dönen Hacim Rotation Axis Origin (X, Y, Z) 0, 0, 0 mm 

Kubbe Dönen Hacim Rotation Axis Direction (X, Y, Z) 0, 1, 0 

Kubbe Dönen Hacim Speed 0 rpm 

Dış Hacim Zone Type fluid 

Dış Hacim Material Name air 

Boundary Conditions (sadece sabit parametreler verilmiştir) 

inlet velocity-inlet 

outlet pressure-outlet 

Gauge Pressure 0Pa 

Wall Minare Dönen Hacim Motion 
Relative to Adjacent  

Cell Zone, Rotational 

Wall Minare Dönen Hacim Rotation Axis Origin (X, Y, Z) -2550, 0, 2550 mm 

Wall Minare Dönen Hacim Rotation Axis Direction (X, Y, Z) 0, 1, 0 

Wall Kubbe Dönen Hacim Motion 
Relative to Adjacent  

Cell Zone, Rotational 

Wall Kubbe Dönen Hacim Rotation Axis Origin (X, Y, Z) 0, 0, 0 mm 

Wall Kubbe Dönen Hacim Rotation Axis Direction (X, Y, Z) 0, 1, 0 

Solution Methods 

Scheme Coupled 

Gardient Least Squares Cell Based 

Pressure Second Order 

Momentum Second Order Upwind 

Turbulent Kinetic Energy Second Order Upwind 

Turbulent Dissipation Rate Second Order Upwind 

Solution Initialization 

Initialization Method Hybrid Initialization 

Sayısal analizlere tanımlanan değişken parametreler Tablo 4’de verilmiştir. Tabloda da görüldüğü gibi 

hava giriş-çıkış yönleri ve hava hızları değiştirilerek toplamda 16 farklı rüzgar koşullarında sayısal 

analizler gerçekleştirilmiştir. Sayısal analizlerde yakınsama kriterlerinden süreklilik (continuity) 10-4 

olarak girilmiş olup, diğer kriterler 10-3 olarak bırakılmıştır. Sayısal analizler sırasında türbin kanatlarına 

etkiyen sürüklenme kuvvet ve katsayıları da hesaplatılmış ve grafik halinde anlık olarak 

görüntülenmiştir. Analizlerden bir kısmında belirlenen kriterler doğrultusunda yakınsama 
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gerçekleşmiştir. Yakınsama gerçekleşmeyen analizlerde ise sürüklenme kuvvet ve katsayıları için 

görüntülenen grafiklerde en az son 100 iterasyonda değerlerin değişmediği gözlenene kadar analizler 

sürdürülmüştür. 

Tablo 4. Analizlerde kullanılan değişken parametreler 

Analiz Adı 

inlet outlet 

Yüzey Adı 
Hava Hızı 

(m/s) 
Yüzey Adı 

Kuzey_1-1 Kuzey 2,5 Güney 

Kuzey_1-2 Kuzey 5 Güney 

Kuzey_1-3 Kuzey 7,5 Güney 

Kuzey_1-4 Kuzey 10 Güney 
 

Güney_1-1 Güney 2,5 Kuzey 

Güney_1-2 Güney 5 Kuzey 

Güney_1-3 Güney 7,5 Kuzey 

Güney_1-4 Güney 10 Kuzey 
 

Doğu_1-1 Doğu 2,5 Batı 

Doğu_1-2 Doğu 5 Batı 

Doğu_1-3 Doğu 7,5 Batı 

Doğu_1-4 Doğu 10 Batı 
 

Batı_1-1 Batı 2,5 Doğu 

Batı_1-2 Batı 5 Doğu 

Batı_1-3 Batı 7,5 Doğu 

Batı_1-4 Batı 10 Doğu 

 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Tasarlanan helisel konik Savonius rüzgar türbinlerine farklı yönlerde ve farklı hızlarda rüzgar 

koşullarının uygulanmasıyla yapılan sayısal analizlerden elde edilen sürüklenme kuvveti ve sürüklenme 

katsayısı değerleri Tablo 5’de verilmiştir. Minare türbini yüzeylerine etkiyen sürüklenme kuvveti 

değerlerinin hava hızının artmasıyla birlikte arttığı, aynı hava hızında farklı yönlerden etkiyen rüzgar 

koşullarında sürüklenme kuvvetlerinde bir miktar değişimin olduğu görülmektedir. Minare türbininde 

hava hızının değişmesiyle sürüklenme katsayılarında neredeyse hiç değişikliğin olmadığı, fakat rüzgar 

yönünün değişmesiyle elde edilen sürüklenme katsayılarının farklılık gösterdiği belirlenmiştir. Minare 

türbininde rüzgar yönünün değişmesiyle oluşan sürüklenme kuvvet ve katsayılarındaki farklılığın, sabit 

(hareketsiz) olarak analiz edilen helisel konik Savonius rüzgar türbininin farklı yönlerden bakış 

durumundaki projeksiyon alanındaki değişimden kaynaklandığı söylenebilir. Kubbe türbini, minare 

türbininden yarı yarıya daha küçük olduğundan, kubbe türbininde farklı rüzgar yönlerindeki sürüklenme 

kuvveti ve sürüklenme katsayısı değişimleri ihmal edilebilecek mertebelerde kalmıştır. Kubbe 

türbininde minare türbininde olduğu gibi hava hızının artmasıyla türbin yüzeylerine etkiyen sürüklenme 

kuvveti değerlerinin arttığı görülmektedir. 
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Tablo 5. Analizlerden elde edilen veriler 

Analiz Adı 

Minare Türbini Kubbe Türbini 

Sürüklenme 

Kuvveti 

FD (N) 

Sürüklenme 

Katsayısı 

CD 

Sürüklenme 

Kuvveti 

FD (N) 

Sürüklenme 

Katsayısı 

CD 

Kuzey_1-1 2,8416 0,7423 1,0961 0,2863 

Kuzey_1-2 11,3936 0,7441 4,3837 0,2863 

Kuzey_1-3 25,6752 0,7452 9,8594 0,2862 

Kuzey_1-4 45,6295 0,7450 17,5612 0,2867 

 

Güney_1-1 2,7199 0,7105 1,0415 0,2721 

Güney_1-2 10,9200 0,7131 4,1556 0,2714 

Güney_1-3 24,6262 0,7148 9,3412 0,2711 

Güney_1-4 43,8111 0,7153 16,5894 0,2708 

 

Doğu_1-1 2,5370 0,6627 1,1052 0,2887 

Doğu_1-2 10,1179 0,6608 4,4117 0,2881 

Doğu_1-3 22,7299 0,6597 9,9154 0,2878 

Doğu_1-4 40,3694 0,6591 17,6156 0,2876 

 

Batı_1-1 3,1160 0,8140 1,0920 0,2853 

Batı_1-2 12,3802 0,8085 4,3483 0,2840 

Batı_1-3 27,7655 0,8059 9,7939 0,2843 

Batı_1-4 49,2388 0,8039 17,4092 0,2842 

Şekil 4’de her iki türbin için sürüklenme kuvveti değerlerinin hava hızına göre değişimini gösteren 

grafikler verilmiştir. Hava hızının artmasıyla her iki türbinde de sürüklenme kuvveti değerlerinin arttığı 

görülmektedir. Minare türbininde en yüksek sürüklenme kuvveti değerlerinin batıdan doğuya rüzgar 

yönünün tanımlandığı analizlerde, en düşük sürüklenme kuvveti değerlerinin de doğudan batıya rüzgar 

yönünün tanımlandığı analizlerde olduğu belirlenmiştir (Şekil 4a). Kubbe türbininde rüzgar yönünün 

değişmesiyle sürüklenme kuvveti değerlerinde neredeyse hiç değişikliğin olmadığı söylenebilir (Şekil 

4b).  
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Şekil 4. Sürüklenme kuvveti değerlerinin hava hızına göre değişimi 

Şekil 5’de her iki türbin için hava giriş yönüne göre ortalama sürüklenme katsayılarının değişimini 

gösteren grafik verilmiştir. Her türbinin Tablo 5’de verilen aynı rüzgar yönündeki sürüklenme katsayısı 

değerlerinin ortalamaları alınarak Şekil 5’deki grafik oluşturulmuştur. Minare türbininde en yüksek 

sürüklenme katsayısı değerinin batı hava giriş yüzeyinin tanımlandığı analizlerde, en düşük sürüklenme 

katsayısı değerinin ise doğu hava giriş yüzeyinin tanımlandığı analizlerde olduğu görülmektedir. Kubbe 

türbininde hava giriş yüzeyinin değişmesiyle sürüklenme katsayısı değerlerinde kayda değer bir 

değişimin olmadığı belirlenmiştir.  
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Şekil 5. Hava giriş yönüne göre ortalama sürüklenme katsayılarının değişimi 

10m/s hava hızının kullanıldığı sayısal analizlerden elde edilen basınç konturu ve hız vektörü grafikleri 

her analiz için birleştirilmiş vaziyette Şekil 6’da gösterilmiştir. Minare türbini için minare türbininin 

yatayda tam ortasından geçen düzlemde, kubbe türbini için de kubbe türbininin yatayda tam ortasından 

geçen düzlemde grafikler alınmıştır. Tüm basınç konturu grafiklerinde kontur renklerine karşılık gelen 

basınçlar aynı değerlere karşılık gelecek şekilde grafikler oluşturulmuştur. Grafikler incelendiğinde her 

iki türbin için de kuzeyden güneye (Şekil 6a1 ve Şekil 6b1) ve doğudan batıya (Şekil 6a3 ve Şekil 6b3) 

rüzgar akış yönlerinin kullanıldığı sayısal analizlerde giriş yüzeyi tarafında daha yüksek değerdeki 

basınç konturlarının oluştuğu görülmektedir. 
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Şekil 6. Analizlerden elde edilen basınç konturu ve hız vektörü birleşik görüntüleri (10m/s) 
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4. SONUÇLAR 

Bu çalışmada, bir caminin kubbe ve minaresine farklı boyutlarda iki adet dikey eksenli Savonius tipi 

konik rüzgar türbini yerleştirilerek farklı yönlerde (kuzey, güney, doğu, batı) ve hızlarda (2,5; 5; 7,5; 10 

m/s) rüzgar koşullarının, bu türbinler üzerindeki etkisi sayısal olarak incelenmiştir. Belirlenen farklı 

rüzgar koşullarının türbin yüzeylerinde meydana gelen sürüklenme kuvvetleri ve sürüklenme katsayıları 

üzerindeki etkileri araştırılmıştır. Yapılan çalışmadan elde edilen sonuçlar aşağıda sıralanmıştır. 

• Her iki türbinde de hava hızının artmasıyla türbin yüzeylerine etkiyen sürüklenme kuvvetlerinin 

arttığı belirlenmiştir. 

• Her iki türbinde de hava hızının değişmesiyle sürüklenme katsayılarının neredeyse hiç 

değişmediği tespit edilmiştir. 

• Minare türbininde en yüksek sürüklenme kuvveti değerlerinin batıdan doğuya rüzgar yönünün 

tanımlandığı analizlerde, en düşük sürüklenme kuvveti değerlerinin de doğudan batıya rüzgar 

yönünün tanımlandığı analizlerde olduğu belirlenmiştir. 

• Kubbe türbininde rüzgar yönünün değişmesiyle sürüklenme kuvveti değerlerinde kayda değer 

bir değişikliğin olmadığı tespit edilmiştir. 

• Minare türbininde en yüksek sürüklenme katsayısı değerinin batı hava giriş yüzeyinin 

tanımlandığı analizlerde, en düşük sürüklenme katsayısı değerinin ise doğu hava giriş yüzeyinin 

tanımlandığı analizlerde olduğu belirlenmiştir.  

• Kubbe türbininde hava giriş yüzeyinin değişmesiyle sürüklenme katsayısı değerlerinde kayda 

değer bir değişimin olmadığı tespit edilmiştir. 
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ÖZET 

3 boyutlu (3B) yazdırma teknolojisi ile üretilen ürünlerin mekanik özelliklerinin belirlenmesi, ürünün 

kullanılacağı yere göre malzeme seçimi yapılabilmesi açısından önem arz etmektedir. Belirtilen 

ürünlerin oda sıcaklığındaki bir ortamda kullanılmak istenebileceği gibi, dış ortamda atmosfer 

şartlarında, sıcak ve soğuk hava koşullarına maruz bırakılarak da kullanılması gerekebilir. Bu çalışmada, 

3B yazıcı ile ABS ve PLA filament kullanılarak üretilen çekme test numuneleri farklı sıcaklık ve farklı 

sürelerde fırınlama işlemine maruz bırakılmışlardır. Fırınlama işlemi öncesinde ve sonrasında test 

numunelerinin kütle ve sertlik değerleri ölçülmüştür. Toplamda 5 farklı parametre (fırınsız, 40ºC - 3 

saat, 40ºC - 16 saat, 60ºC - 2 saat, 80ºC - 1 saat) kullanılarak elde edilen test numunelerine çekme testi 

uygulanmıştır. Farklı sıcaklıklarda ve farklı sürelerde fırınlama işleminin çekme test numuneleri 

üzerindeki etkileri araştırılmıştır. Fırınlama işlemi sonrasında ABS ve PLA test numunelerinde kayda 

değer bir kütle ve sertlik değişimi gözlenmemiştir. ABS malzeme ile üretilen test numunelerinde 

fırınlama işleminin çekme testi üzerinde kayda değer bir etkisinin olmadığı, PLA malzeme ile üretilen 

test numunelerinde ise en düşük çekme dayanımının fırınlama yapılmayan numunelerde olduğu, tüm 

fırınlama parametrelerinde çekme dayanımının bir miktar artış gösterdiği belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: 3B yazıcı, Eklemeli imalat, Erimiş yığma modelleme (EYM), ABS, PLA, 

Fırınlama sıcaklığı, Fırınlama süresi, Çekme testi 

 

ABSTRACT 

Determining the mechanical properties of products produced with 3 dimensional (3D) printing 

technology is important in terms of choosing materials according to the place where the product will be 

used. The specified products may be used in an environment at room temperature, or they may need to 

be used outdoors under atmospheric conditions and exposed to hot and cold weather conditions. In this 

study, tensile test samples produced using ABS and PLA filament with a 3D printer were exposed to 

firing at different temperatures and for different times. The mass and hardness values of the test samples 

were measured before and after the firing process. Tensile testing was applied to the test samples 

obtained using a total of 5 different parameters (without fire, 40ºC - 3 hours, 40ºC - 16 hours, 60ºC - 2 

hours, 80ºC - 1 hour). The effects of firing at different temperatures and for different times on tensile 

test samples were investigated. No significant change in mass and hardness was observed in the ABS 

and PLA test samples after the firing process. It was determined that the firing process did not have a 

significant effect on the tensile test in the test samples produced with ABS material, and that the lowest 

tensile strength in the test samples produced with PLA material was in the samples without firing, and 

the tensile strength increased slightly in all firing parameters. 

Keywords: 3D printer, Additive manufacturing, Fused deposition modeling (FDM), ABS, PLA, Firing 

temperature, Firing time, Tensile test 

 

1. GİRİŞ 

3B yazdırma teknolojisi ile üretilen ürünlerin mekanik özelliklerinin belirlenmesi (Kamer ve Temiz, 

2021; Kamer vd., 2022; Doğan ve Kamer, 2023), ürünün kullanılacağı yere göre malzeme seçimi 

yapılabilmesi açısından önem arz etmektedir. Belirtilen ürünlerin oda sıcaklığındaki bir ortamda 

kullanılmak istenebileceği gibi, dış ortamda atmosfer şartlarında, sıcak ve soğuk hava koşullarına maruz 

bırakılarak da kullanılması gerekebilir. 3B yazdırılmış ürünlerin belirlenen iklim koşullarında test 
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edilmesi, test numunesinin bu şartlardaki davranışını inceleyebilmek için en doğru yöntemdir. 

Literatürde 3B yazdırılmış ürünlerin farklı iklim koşullarında test edilmesi ile ilgili yeterli çalışmaya 

rastlanılmamış olup, 3B yazdırılmış ürünlerin çeşitli parametrelerinin incelenmesiyle ilgili yapılan 

çalışmalardan bir kısmı aşağıda verilmiştir. 

Doğan ve Kamer (2022), farklı yazdırma yönleri kullanarak EYM yöntemiyle üretilen silindirik şaftlara 

tornalama ve kılavuz çekme işlemleri uygulayarak metrik vida dişi açmışlardır. Bu şekilde ürettikleri 

cıvatalarda farklı yazdırma yönlerinin çekme ve kesme mukavemeti üzerine olan etkilerini 

araştırmışlardır. 0º yazdırma açısıyla üretilen cıvataların mukavemetlerinin daha yüksek, 45º yazdırma 

açısıyla üretilen cıvataların mukavemetlerinin daha düşük olduğunu belirlemişlerdir. 

Latifinavid (2023), görüntü korelasyon tekniği kullanarak ABS 3B baskılarda kayma modülü analizi 

gerçekleştirmiştir. Fiber oryantasyonunun 3B yazdırılmış parçaların mekanik özellikleri üzerindeki 

etkisini, yatay ve dikey olarak yazdırılan numunelerle incelemiştir. Numunelerin tam alan gerilimini 

ölçmek için Dijital Görüntü Korelasyon Hesaplama yönteminden yararlanan evrensel bir test 

makinesinde yüklemeye tabi tutmuştur. Çalışma sonucunda yatay numunelerin dikey numunelere göre 

%30 daha yüksek kesme mukavemeti gösterdiğini belirlemiştir. 

Şahin vd. (2023), 3B yazıcılarda kullanılan PLA filamentlerinin ve EYM esaslı 3B yazıcı kullanılarak 

üretilen PLA standart çekme numunelerinin mekanik ve yazdırma özelliklerinin nemli ortamlarda nasıl 

değiştiğini incelemişlerdir. Filamentleri 25°C sıcaklık ve %80 bağıl nemli ortama 5, 10, 15, 20 gün 

sürelerde maruz bırakarak şartlandırılmış numuneler üretmişlerdir. Bu filamentlere ve üretilen standart 

çekme numunelerine çekme testi uygulamışlar, FTIR spektrometresi ile analizler yapmışlar ve kırılma 

yüzeylerinin taramalı elektron mikroskobu görüntülerini almışlardır. Şartlandırılmış filament ile üretilen 

standart çekme numunelerinin çekme dayanımlarının bekletme gün sayısı ile orantılı olarak azaldığını 

ortaya koymuşlardır. 

Bu çalışmada, 3B yazıcı ile ABS ve PLA filament kullanılarak çekme test numuneleri üretilmiştir. 

Üretilen numunelerin boyutları, kütleleri ve sertlikleri ölçülmüştür. Sonrasında numuneler farklı 

sıcaklıklarda ve farklı sürelerde fırında bekletilmiştir. Fırınlama işleminden sonra numunelere kütle ve 

sertlik ölçümü yapılmış olup, numunelere çekme testi uygulanmıştır. Farklı sıcaklıklarda ve farklı 

sürelerde fırınlama işleminin çekme test numuneleri üzerindeki etkileri araştırılmıştır.  

 

2. MATERYAL VE METOT 

Bu çalışmada, 2,85mm çapında Ultimaker ABS Kırmızı filament (Ultimaker-ABS-TDS-v5.00, 2022) 

ve Ultimaker PLA İnci Beyazı filament (Ultimaker-PLA-TDS-v5.00, 2022) kullanılarak Ultimaker S5 

3B yazıcı (Ultimaker S5 Product data sheet, 2019) ile ASTM D638-14 Tip-1 boyutlarında (ASTM 

D638-14, 2014), 3,2mm kalınlığında çekme test numuneleri üretilmiştir. Çekme test numunelerinin 

üretiminde kullanılan parametreler Tablo 1’de verilmiştir. 

Tablo 1. Çekme test numunelerinin üretiminde kullanılan parametreler 

3B Yazıcı Ultimaker S5 

CAM Programı Cura v4.8.0 

Malzeme Ultimaker ABS kırmızı Ultimaker PLA inci beyazı 

Filament Çapı 2,85mm 

Filament Yoğunluğu 1,10g/cm3 1,24g/cm3 

Camsı Geçiş Sıcaklığı 100,5°C 59,1°C 

Nozul Sıcaklığı 240°C 210°C 

Tabla Sıcaklığı 85°C 60°C 

Yazdırma Hızı 60mm/s 

Boşta Gezme Hızı 120mm/s 

Nozul Çapı 0,4mm 

Katman Kalınlığı 0,2mm 

Duvar Kalınlığı 0mm 

Dolgu Yoğunluğu %100 

Dolgu Deseni Zig Zag 

Standart ASTM D638-14 Tip-1 – 3,2mm kalınlık 

Üretilen çekme test numunelerinin boyutları, kütleleri ve sertlikleri ölçülmüştür. Test numunelerinin 

kütlelerinin ölçülmesinde 0,01g hassasiyete sahip KERN PLS 6200-2A hassas terazi kullanılmıştır. Test 
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numunelerinin sertlik değerlerinin ölçülmesinde MITECH MH210 portatif sertlik ölçüm cihazı 

kullanılmıştır. Sertlik ölçümleri test numunelerinin üst yüzeylerinden Shore D probu ile yapılmış olup, 

her numunenin 5 farklı bölgesinden ölçümler alınarak ortalama değerler belirlenmiştir. Çekme test 

numuneleri farklı sıcaklık ve sürelerden oluşan 4 farklı parametrede (40ºC - 3 saat, 40ºC - 16 saat, 60ºC 

- 2 saat, 80ºC - 1 saat) fırınlamaya maruz bırakılmıştır. Test numunelerinin fırınlama esnasında boyutsal 

düzensizliğe uğramaması için 2 cam plaka arasına yerleştirilerek fırınlanmıştır. Fırınlama sonrasında 

fırın içi sıcaklığın oda sıcaklığına kadar düşmesi beklenmiş olup, sonrasında test numuneleri fırından 

çıkarılmıştır. Fırınlama işleminden sonra test numunelerine kütle ve sertlik ölçümleri yapılmış olup, tüm 

numunelere çekme testi uygulanmıştır. Çekme testleri Zwick/Roell Z100 çekme test cihazıyla (Şekil 1), 

5mm/dk hızda ve ASTM D638-14 standardı kullanılarak yapılmıştır. 

 
Şekil 1. Çekme testi görüntüleri 

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

3B yazıcı ile ABS ve PLA filamentler kullanılarak üretilen çekme test numuneleri ölçümlerinden elde 

edilen veriler Tablo 2’de verilmiştir. Test numuneleri fırınlamasız ve 4 farklı fırınlama parametresi 

olacak şekilde 5 farklı durumda incelenmiştir. Kütle ölçümleri hem fırınlama öncesinde hem de 

fırınlama sonrasında yapılmış olup, ABS ve PLA test numunelerinin her ikisinde de fırınlama esnasında 

herhangi bir kütle kaybı gerçekleşmemiştir. Test numunelerinin fırınlama öncesi ve fırınlama sonrası 

sertlik değerleri incelendiğinde, fırınlama işlemlerinde test numunelerinin sertlik değerlerinde kayda 

değer bir değişimin olmadığı görülmektedir. 

Tablo 2. Çekme test numuneleri ölçüm verileri 

Test 

Numunesi 

Kodu 

Fırınlama 

Özellikleri 
Kütle (g) 

Sertlik 

Shore D (HS) 

Fırınlama Öncesi Fırınlama Sonrası 
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ABS-001 
- 

9,37 66,8 - 

ABS-002 9,42 66,4 - 

ABS-003 
40ºC - 3 saat 

9,42 66,8 65,5 

ABS-004 9,44 66,2 66,6 

ABS-005 
40ºC - 16 saat 

9,38 66,7 66,4 

ABS-006 9,38 66,8 65,7 

ABS-009 
60ºC - 2 saat 

9,41 66,5 69,6 

ABS-010 9,46 66,8 66,7 

ABS-007 
80ºC - 1 saat 

9,38 66,6 68,9 

ABS-008 9,39 66,4 67,5 

 

PLA-001 
- 

10,11 67,9 - 

PLA-002 10,19 68,3 - 

PLA-003 
40ºC - 3 saat 

10,11 67,9 68,9 

PLA-004 10,17 69,4 69,8 

PLA-005 
40ºC - 16 saat 

10,07 68,6 66,9 

PLA-006 10,14 69,3 68,6 

PLA-009 
60ºC - 2 saat 

10,09 68,1 68,5 

PLA-010 10,16 69,8 68,5 

PLA-007 
80ºC - 1 saat 

10,10 67,8 67,8 

PLA-008 10,17 67,9 68,6 

Test numunelerinin çekme testi sonrasındaki kopmuş görüntüleri Şekil 2’de gösterilmiştir. Çekme 

numunelerinin tamamı Zig Zag dolgu deseniyle üretilmiş olup, numunelerin dış kısmında duvar hattı 

kullanılmamıştır. Çekme testinde çekmeye maruz bırakılan kesitte tek bir desenin olması amaçlanarak 

numuneler bu şekilde üretilmiştir. Zig Zag dolgu deseninde 3B yazıcının malzeme yığma hattı çekme 

testi doğrultusuna 45º açı yapacak şekilde üretim yapmakta olup, her katmanda yığma hatları birbirine 

90º açı yapacak şekilde yön değiştirmektedir. Şekil incelendiğinde test numunelerinin neredeyse 

tamamında çekme doğrultusuna dik bir şekilde ve kemik test numunesinin kesit genişleme kısmından 

kopmaların gerçekleştiği görülmektedir. Test numunelerinin çekme doğrultusuna dik bir şekilde 

kopması gevrek kopma hasarı olarak değerlendirilebilir. Kemik test numunelerinin çekme testi 

esnasında çok fazla kesit değişimi gözlenmeden kesit genişleme kısmından kopması, bu bölgelerde 

dolgu deseninden kaynaklanabilecek ve kopmayı tetikleyebilecek bir çentik etkisinin olabileceği 

şeklinde yorumlanabilir. 
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Şekil 2. Kopmuş numunelerin görüntüleri 

Test numunelerine ait çekme testlerinden elde edilen gerilme uzama grafikleri Şekil 3’de gösterilmiştir. 

Şekil 3a incelendiğinde, ABS malzeme ile üretilen test numunelerinde fırınlama işleminin çekme testi 

üzerinde kayda değer bir etkisinin olmadığı görülmektedir. ABS çekme test numuneleri arasında en 

yüksek çekme dayanımının 60ºC - 2 saat fırınlanan numunede, en yüksek kopma uzamasının 40ºC - 3 

saat fırınlanan numunede, en düşük çekme dayanımı ve kopma uzaması değerlerinin de 80ºC - 1 saat 

fırınlanan numunelerde olduğu belirlenmiştir. Şekil 3b incelendiğinde, PLA malzeme ile üretilen test 

numunelerinde en düşük çekme dayanımının fırınlama yapılmayan numunelerde olduğu, tüm fırınlama 

parametrelerinde çekme dayanımının bir miktar artış gösterdiği görülmektedir. PLA çekme test 

numuneleri arasında en yüksek çekme dayanımının 80ºC - 1 saat fırınlanan numunede, en yüksek kopma 

uzamasının da 40ºC - 3 saat ve 80ºC - 1 saat fırınlanan numunelerde olduğu tespit edilmiştir. PLA 

malzeme ile üretilen numunelerde 80ºC - 1 saat fırınlama işleminde camsı geçiş sıcaklığının (59,1°C) 

üzerine çıkılmıştır. Bu durum malzemelerin içyapısında ve yığma hatlarının birbirine tutunma 
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kabiliyetlerinde değişikliğe neden olabileceğinden, bu numunelerin gerilme – uzama eğrileri diğer 

numunelerden farklılık göstermektedir. 

 
Şekil 3. Çekme testi gerilme – uzama eğrileri 

4. SONUÇLAR 

Bu çalışmada, 3B yazıcı ile ABS ve PLA filament kullanılarak üretilen çekme test numuneleri farklı 

sıcaklıklarda ve farklı sürelerde fırınlama işlemine maruz bırakılmıştır. Fırınlama işleminin kütle, sertlik 

ve çekme testi üzerindeki etkileri araştırılmıştır. Çalışmadan elde edilen sonuçlar aşağıda verilmiştir.  

• Fırınlama işlemi sonrasında test numunelerinin kütle ve sertlik değerlerinde kayda değer bir 

değişimin olmadığı belirlenmiştir. 
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• Test numunelerinin çekme doğrultusuna dik bir şekilde, gevrek kopma hasarına uğradığı tespit 

edilmiştir. 

• ABS malzeme ile üretilen test numunelerinde fırınlama işleminin çekme testi üzerinde kayda 

değer bir etkisinin olmadığı belirlenmiştir. 

• PLA malzeme ile üretilen test numunelerinde en düşük çekme dayanımının fırınlama 

yapılmayan numunelerde olduğu, tüm fırınlama parametrelerinde çekme dayanımının bir miktar 

artış gösterdiği tespit edilmiştir. 

• PLA çekme test numuneleri arasında en yüksek çekme dayanımının 80ºC - 1 saat fırınlanan 

numunede, en yüksek kopma uzamasının da 40ºC - 3 saat ve 80ºC - 1 saat fırınlanan 

numunelerde olduğu belirlenmiştir. 
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ABSTRACT  

Mud rheological properties are crucial in ensuring that cuttings transport out of a well is efficient. 

However, temperature downhole usually affect these rheological properties and impede the mud 

performance. Thus, it is essential that the mud rheology be monitored often while drilling to manage 

any persistent changes. In the laboratory, mud rheology is measured using a rotational viscometer but 

this method takes time. In the field, mud viscosity is measured using a Marsh funnel, which only shows 

trends and not actual viscosity. Hence, drillers find it difficult knowing in real time the muds’ viscosity 

at any time in the wellbore.  The existing models in the literature do not account for the impact of the 

wellbore's downhole temperature on the mud's viscosity. The objective of this study was to create an 

artificial neural network (ANN) model that could forecast the plastic viscosity of water-based muds 

using laboratory results of marsh funnel viscosity, mud density, and   mud temperature. The data 

obtained for the research was originated from fieldwork and research experiments. The muds density, 

marsh funnel viscosity, and mud temperature serve as the ANN model's input variables. Mean squared 

error (MSE), root mean square error (RMSE), and coefficient correlation were used as the three 

performance indicators for the model's evaluation (R). The developed Plastic viscosity functioned 

adequately, with an MSE of 5.1x10-6, R of 0.992, and RMSE of 0.0022 x10-5. The developed model 

was cross-validated using field data that was not included in the training phase in order to predict the 

outcomes across new input datasets. The PV ANN model was discovered to have an MSE value of 

0.0063, RMSE of 0.079, and R of 0.983. The created model can be highly helpful for mud rheology 

monitoring and drilling operation optimization. 

Key words: Artificial neural network, water- based muds, temperature downhole 

 

1.1. Introduction  

The flow resistance caused by mechanical friction is known as plastic viscosity. Solid CMC, solid shape 

and size, as well as fluid phase viscosity, are the factors that contribute to this friction. Brunet and 

Savani ( 2020). 

The Mud engineer's main focus is on the solids phase. Increased  in plastic viscosity can be caused by 

a variety of factors, including an increase in the volume percentage of solids, a decrease in the size of 

the solid particles, a change in the form of the particles, or a combination of these (Savani, 2020). 

Moreover, it causes a notable rise in the quantity of recovered cuttings (Piroozian et al., 2012). 

An increase in penetration rate should follow a decrease in plastic viscosity because they should 

be correlated (Savani, 2020). 

Water is the continuous phase of fluids that are called water-based muds. Fresh, brackish, or seawater 

may be used, depending on what is most practical and acceptable for the system or what is available 

(Rabia, 2002). Water-based drilling fluids are categorized using the terms non-dispersed and dispersed. 

Dispersed-Non-inhibited, Dispersed-Inhibited, Non-inhibited, and Dispersed. (Rabia, 2002). Water-
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based muds are thought to be effective because they are inexpensive, simple to make, and can handle 

most situations (Bourgoyne et al., 1986). 

The fluid circulated in the wellbore that play numerous roles towards the delivery of a useable hole is 

the drilling mud (Caenn et al., 2011). The drilling mud performs a number of functions, including 

removing drill cuttings to the surface, sealing permeability reservoirs, sending hydraulic power to the 

bit, and lubricating and cooling the drill string (Boyou et al., 2019). 

The drilling fluid's rheological characteristics (such as plastic viscosity, apparent viscosity, gel strength, 

yield point etc.) can be evaluated in a lab setting. The drilling fluid's quality must be ensured and 

maintained through the repeated performance of these labor-intensive measurements. Due to time 

constraints or a lack thereof, it is customary practice on drilling rig sites to measure mud density and 

Marsh funnel viscosity every 15 to 20 minutes, with a full mud test being conducted twice a day, in the 

morning and evening (Miller et al., 2011; Elkatatny et al., 2016; Elkatatny et al., 2017; Spelta et al., 

2017). 

Viscometer tests are necessary to determine the viscosity of mud and are typically labor-intensive, 

taking an hour or longer to complete. This test's lengthy duration prevented changes from baseline mud 

qualities from being quickly discovered, which would have allowed for the implementation of early 

mud corrections before downhole issues became out of control and raised safety concerns (Spelta et al., 

2017).  The objective of the research is to use artificial neural networks (ANN) to model the plastic 

viscosity of water-based mud, and determining the densities, plastic, and marsh funnel viscosities of the 

formulated muds at various temperatures, developing an ANN model for plastic viscosity using the 

experimental data obtained from the laboratory, and assessing the performance of the developed model 

in terms of its capacity to predict new data set obtained from the field that was not used to train the 

model. 

1.2     Temperature and pressure effects on viscosity 

Fluid viscosity varies with temperature and pressure. The viscosity of the majority of fluids is rather 

indifferent to pressure until very high pressures have been reached, but is rather sensitive to variations 

in temperature. At constant temperature, the viscosity of liquids typically increases with pressure. Water 

is an exception to this rule; with constant temperature and pressure, water becomes less viscous. 

However, the impact of pressure on the viscosity of liquids may often be disregarded for applications 

of practical interest. The viscosity of gases and liquids is influenced by temperature in numerous ways. 

A liquid becomes more viscous as its temperature decreases   

The effect of molecular weight on liquid viscosity is that it causes the viscosity of the liquid to increase 

(Torsaeter and Abtahi, 2000). 

2.    Artificial Neural Network Model 

2.1 Artificial Neural Network Model Overview  

A mathematical model of artificial neural networks is based on the neural networks that can be found 

in the neurological systems of living organisms. This network is made up of artificial neurons that are 

coupled and have several input signals with synaptic weights. In order to retrieve the output of that layer 

and feed it as an input to the next layer, the sum of products of the inputs and their corresponding 

weights is typically performed. In order to increase or decrease the input that is received by the 

activation function, a bias term is introduced to the summation function. Equation 1 can be used to 

explain the general relationship between input and output in an ANN model ( Agwu et al, 2019)  

 

  𝑃𝑉 = 𝑝𝑢𝑟𝑒𝑙𝑖𝑛[∑ 𝑤𝑘𝑗 . 𝑡𝑎𝑛𝑠𝑖𝑔(∑ 𝑤𝑗𝑖𝑥𝑖 + 𝑏𝑗𝑖 ) + 𝑏𝑘𝑗 ]                                               Equation 1 

  

2.2    Summary of Research Works on Modelling Plastic Viscosity  

The existing models for estimating plastic viscosity presented in Table 1. Chronology of the most recent 

to the earliest study findings on modeling plastic viscosity as proposed by various researchers. The 
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method employed by each researcher, the type of mud utilized, the quantity of data points, the input 

parameters, and, when applicable, the correlation developed by each researcher are all underlined in an 

effort to make the summary realistic although different input parameter combinations were used by 

different researchers to model plastic viscosity (for instance, mud material concentration, solid percent, 

mud density, and marsh funnel viscosity), it is obvious that marsh funnel viscosity, mud density, and 

solid percent are the most frequently used input parameters. The summary shows that over the past two 

decades, the majority of models on estimating plastic viscosity revolved mainly around AI models. 

The following are the challenges of the techniques used for modeling mud PV. 

i.The nonlinear regression methods predict with huge errors and are not generalizable 

ii.The ANN models in the literature do not consider the effects of temperature in their models. Since every 

well drilled is accompanied by temperature variations downhole, and Marsh funnel viscosity at the 

surface hence, excluding its effects makes the models less reliable for downhole predictions of rheology. 

iii.The robustness of the ANN models described in the literature in terms of their capacity to            forecast 

field datasets was not tested. 
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Table 1: Summary of the applications of AI  technique of previous works on the modelling of the 

plastic viscosity of drilling mud. 

Author AI  technique Network 

Architecture  

 

Area of study  Input  

parameter 

Output  

parameter 

Elkatatny et al. 

(2017)  

 

 

Non- linear 

regression 

method 

     Not applicable  

 

Determination of 

the rheological 

parameters of 

invert emulsion 

drilling Fluid in 

real time using 

non-linear 

regression 

technique  

 

Density (g/cm3) 

Marsh funnel 

time (s)  

 

Plastic viscosity 

(cp)  

  

 

Elkatatny (2017)  

  

  

  

  

 

ANN  

 

 3 – 13 -  1  

 

Real time 

prediction of 

rheological 

parameters of KCl 

water based 

drilling fluid using 

Artificial neural 

network  

 

Marsh funnel 

viscosity (s) 

Density (lb/ft-3) 

Solid volume % 

Plastic viscosity 

(cp) 

Elkatatny et al. 

(2018)  

 

ANN 3  - 13 – 1  

 

3  - 13 – 1  

 

A new approach to 

determine the 

rheology 

parameters for 

water based 

drilling fluid using 

Artificial neural 

network  

 

Density (g/cm3) 

Marsh funnel 

time (s) Solid 

volume %  

  

  

  

 

Plastic viscosity 

(cp) 

Al-Azani et al. 

(2018)  

ANN  3 – 11 -  1 Real time 

prediction of the 

rheological 

properties of oil 

based drilling 

fluids using 

Artificial neural 

network 

Marsh funnel 

viscosity (s) 

Density (lb/ft-3) 

Solid volume % 

Plastic viscosity 

(cP)  

  

 

Abdelgawad et 

al. (2018)  

 

ANN   3 – 12 – 1   Real time 

determination of 

rheological 

properties of spud 

drilling fluids 

using a hybrid 

Artificial 

Intelligence 

technique  

 

Marsh funnel 

viscosity (s) 

Density (lb/ft-3) 

Solid volume % 

Plastic viscosity 

(cp) 

Source:Compiledbytheresearcher(2019).

 

3.   Results and Discussion 

3.1    Experimental findings 

The datasets used in this research were gathered from two sources. The first set of data used in this study 

came from experiment conducted on 30 samples of formulated water based muds. The formulated mud 

samples were used to assess the following properties: gel strength, yield point, plastic viscosity, marsh 

funnel viscosity, and density. To get mud samples with different viscosities and densities, the amounts 

of low viscosity carboxymethyl cellulose (CMC), barite, and other additives were adjusted. The model 

was cross-validated using the second datasets that were collected from the field. 
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At various temperatures, the rheological characteristics (PV, YP, and gel strength) were measured.  In 

this  experiments, a total of 79 data points were obtained. A summary of the data obtained from these 

experiments is shown in Table 2. The choice of this ranges is based on the ranged applicable to a typical 

oil field. The second dataset was obtained from daily drilling data reports from field X by a company 

operating in the Niger Delta. 

Table 2:  Summary of data obtained from mud rheology experiment    

Database parameter  Minimum Maximum Unit 

Marsh funnel time (T) 34 220 Seconds/quartz 

Mud density (D) 8.6 10 ppg 

Plastic viscosity (PV) 5 20 cP 

Gel Strength (10 sec/10 min) 5 35 lbs/100ft2     

Yield point (YP) 0 35 lbs/100ft2     

Mud Temperature 25 70 degrees Celsius 

Source : Compiled by the Researcher (2019). 

4.1   Optimal ANN structure for plastic viscosity 

A trial-and-error method was used to locate the best number of neurons for the hidden layer in order to 

determine the right network architecture. To this goal, a variety of architectures were assessed by 

altering the hidden layer's neuron count from one to twenty and training the model 25 times for each 

architecture. The architecture with the lowest mean square error was the one that was ultimately selected. 

Following numerous tests, it was discovered that a network with five hidden neurons gave the PV model 

its greatest results. As shown in Figure 2, the architecture is designed with three inputs, one hidden layer 

of five neurons, and one output, or    3 – 5-  1 

Mud Density

Marsh funnel time

Input layer Hidden layer Output layer

Mud plastic 
viscosityMud temperature

 

Figure 2: ANN architecture of PV model. 

    The PV was modeled by implementing the Bayesian Regularization algorithm based on feed forward 

back propagation method, here the model was trained and tested so that the plastic viscosity is predicted 

from Marsh funnel viscosity (MFV), the mud temperature and mud density (MD) the best results 

obtained from this study are presented in Figure 2. 

The train network outcomes based on training, testing, and validation  are summarized in Table3, 

validation is not taken into account, due to the algorithm employed in the modeling process. 
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Table 3:  Result of ANN train network of PV. 

 Sample MSE RMSE R 

Training 50 0.000004407 0.002099 0.989017 

Validation 11 0.000000000 0.000 0.000000 

Testing 11 0.000005087 0.002255 0.991944 

Compiled by  the Researcher (2019). 

4.2 Methods of Model Evaluation 

 4.2.1  Mean Square Error  

The mean square error (MSE) measures the average squared deviation between the output and the target; 

lower values are preferable, and zero indicates no error.  

MSE =
1

N
∑ (yi − y̅)2N

i=1                                        Equation 2 

Where N  represents  the total number of data, y is actual target value, and �̅� is the estimated target 

value. 

 

4.2.2   Regression Value (R)  

The correlation coefficient, which is frequently calculated as the regression value, demonstrates the level 

and direction of a linear relationship between two variables (for example model output and observed 

values).  

R =
∑ (xi−x̅).(yi−y̅)n

i=1

√∑ (xi−x̅)2n
i=1 .∑ (yi−y̅)2n

i=1

                                                Equation 3 

The correlation specifies the degree of a linear relationship between, for instance, a model and data. It 

is +1 in the event of a perfect growing linear relationship and -1 in the case of a decreasing linear 

relationship. There is no linear relationship between the variables if the correlation coefficient is 0. 

 

4.2.3    Root Mean Square Error  

The root mean square deviation (RMSD), often known as the root mean square error (RMSE),  is a 

commonly used metric to determine how much a model's estimated values diverge from the actual values 

found in the environment being modelied. Equation 4 

RMSE =  √∑
(Mi−Ai)2

N
N
i=1                                                                                    Equation  4. 

Where  the expected and actual values, Mi and Ai, are given. The RMSE values that are calculated will 

have units. The RMSE should be equal to zero for an ideal model. 

 

4.3 Comparison of Developed Models with the Existing Models  

Table 4 compared the values of Regression or correlation coefficient and Minimum square error or 

absolute average error for some developed model with the existing model of this study. 

Table 4: Comparison of AI models with the developed ANN models of this study. 

Model Models data range  Plastic viscosity (PV) 
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  R MSE/AAE 

Elkatatny (2017) 3000 0.987319   0.047 

Pitt (2000)    -      -       - 

Elkatatny et al. (2017) 6000 0.969535   0.04 

Almahdawi et al. (2014) 34         -        - 

Elkatatny et al. (2018)  - 0.987319  0.047 

Abdelgawad et al. (2018) 1029 0.945  0.0539 

Al-Alzani et al. (2018) 400 0.9653  0.023995 

This study 79 0.9919  0.000005087 

Source: Compiled by the researcher (2019). 

4.4   Generalization Capacity of the Developed Models 

The most rigorous method for evaluating the predictive power of models is the use of an independent 

test set, which is known as the "gold standard" (Alexander et al., 2015). Thus, the ideal way to evaluate 

a model is to subject it to a completely different set of data than the one that was used to develop it.  

A different dataset, unfamiliar to the models and not previously used in the training process, was used 

to assess the ANN's generalization capacity. This dataset was compiled from daily drilling data reports 

in the field.  Table 5 provides an overview of the performance of the PV model created in this work 

using the three performance metrics of R, MSE, and RMSE.     

Table 5: Performance of developed ANN models on exposure to field data 

          

Model R MSE RMSE 

PV  0.9836 0.006286 0.0792 

Source: Compiled by the researcher (2019). 

.     Conclusion  

 

The main conclusions drawn from the study  findings are as follows: 

 

i.With an increase in CMC concentration, the viscosity of the mud samples increased linearly. 

ii.The mud samples' viscosity changed reversibly as the temperature was raised and lowered, but no lasting 

alterations appeared until the samples were maintained at a high temperature for a sizable period of time. 

iii.The generated ANN models have strong predictive abilities for both experimental and field datasets, 

demonstrating that they are a reliable method for predicting PV of water-based muds. The difficulties, 

however lies in the amount of time it take to develop the network's ideal architecture or topology. 
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iv. The model in this study, if applied in the field, can aid in real-time PV prediction of water-based muds 

during drilling, saving rig time, preventing drilling crew members from coming into contact with mud, 

and reducing the risks associated with the noise at the shale shakers during manual PV testing using 

marsh funnels. 
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ABSTRACT 

Today, with the increasing world population, the demand for food is also increasing. The increase in 

population, the decrease in agricultural areas with the expansion of urban areas and the negative effects 

of climate change create a great pressure on the agricultural sector. In order to meet the increasing 

demand, efforts are being made to increase the yield in both plant and animal production. Especially 

animal products have an extremely important position in human nutrition. The 8 amino acids, which are 

important for a healthy and balanced diet of humans, are only available in protein sources of animal 

origin. Today, animal husbandry has become an industry in the world. This industry has an important 

place in the economies of countries. For this reason, animal husbandry is a strategic sector for countries. 

Sheep farming has an important place in animal breeding. The main reasons for this are the high 

adaptability of sheep, the ability to utilise even pastures that are difficult to be utilised by other animals, 

the fact that breeding is based on pasture, the low feed costs and the growth rate of the herd. Today, 

there is an increase in the number of sheep all over the world. Sheep breeding has become an important 

source of income for people living in rural areas, with meat, milk, leather and fleece production, 

especially in Eastern and Southeastern Anatolia regions of our country. Although there has been a 

decrease in the number of sheep in our country since 1980, the number of sheep has increased by 

approximately 52% since 2010 with increasing government support. As of 2022, there are 56 265 750 

heads of ovine animals in our country. 44,687,888 heads of this animal asset are sheep. Again, as of 

2022, 1 067 342 of 21 563 492 tonnes of milk produced in our country is sheep's milk. Looking at meat 

production, 21 563 828 sheep were slaughtered in 2022 and 489 354 tonnes of red meat were produced. 

Şanlıurfa province, where the study was carried out, has an important share in sheep breeding in our 

country with 2 093 967 sheep.  

In this study, considering the negative effects of climate change on livestock breeding, sheep breeding 

in Şanlıurfa, which has an important share in sheep breeding in our country, was discussed in order to 

increase the welfare level of people living in rural areas and its effects on rural development studies. 

Keywords: Şanlıurfa, Sheep, Sheep Barns, Development, Climate Change 

 

1. INTRODUCTION 

Today, the world population is increasing rapidly. With the increasing world population, the demand 

for food is increasing day by day. With the expansion of settlement areas due to the increasing 

population, agricultural areas are shrinking day by day. In addition, climate change and its effects also 

put great pressure on agriculture. The agricultural sector struggles to meet the food demand of the 

growing population under these difficult conditions. In addition to these difficulties, another factor that 

challenges the agricultural sector is rural-urban migration. Reasons such as the development difference 

between rural and urban areas and mechanisation in agriculture have accelerated this situation. 

Accordingly, especially the young population is gradually decreasing in rural areas. 

This situation has resulted in new searches for rural development policies. These searches have required 

a transition to rural development policies that are strengthened with rules and principles based on the 

bottom-up development approach. The primary goal of rural development policy is to increase general 

welfare in rural areas and, consequently, promote on-site development of the rural population 

(Anonymous2018). 

Rural development is a process that intertwines economic and social objectives with the aim of 

improving the living conditions of people residing in rural areas. It provides the necessary conditions 

and resources to increase the level of welfare (Oakley and Garforth, 1985). 
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Animal products are crucial for meeting global food supply needs. It is important to note that eight 

amino acids necessary for healthy and balanced nutrition are exclusively found in animal-derived 

proteins (Anonymous2022). 

Livestock breeding is a crucial sector, not only for food supply but also for providing raw materials and 

resources to the industry (Anonymous2022). 

Ovine breeding has an important place in the world and in our country. Especially sheep breeding stands 

out in ovine breeding. Because the cost of sheep breeding is cheaper compared to other breeding, sheep 

have a high potential for pasture utilisation and breeding is based on pasture, it is resistant to adverse 

conditions, reproduction rate are the main factors in the prominence of sheep breeding.  In the world, 

4% of the meat need is met from ovine. As of 2021, approximately 9 960 000 tonnes of the 16 358 000 

tonnes of ovine red meat produced in the world is sheep meat (Anonymous2023a). 

As of 2022, there are 56 265 750 heads of ovine animals in our country. Of this number of animals, 44 

687 888 heads are sheep. Sheep milk production is 1 067 342 tonnes. In meat production, total 

production is 2 191 625 tonnes and the share of sheep meat in this production is 489 354 tonnes 

(Anonymous2023b). 

In this study, the supports for animal husbandry provided in rural development studies in our country 

and the situation in Şanlıurfa Province are discussed. 

2. MATERIAL and METHODS 

2.1 Geographical Features of Şanlıurfa Province 

Şanlıurfa is surrounded by Mardin to the east, Gaziantep to the west, Adıyaman to the northwest and 

Diyarbakır to the northeast. Turkey - Syria border lies in the south of the province. The surface area of 

Şanlıurfa is 19.336 km² and the altitude of the city centre is 518 m (Anonymous2023b). A map of the 

province is given in Figure 1. 

 
Figure 1. Şanlıurfa province map (Anonim2023c). 

Şanlıurfa generally shows continental climate characteristics. Summers are very dry and hot, winters are 

relatively mild with abundant rainfall (Anonymous2023b). Table 1 shows the meteorological values for 

Şanlıurfa. 

Table 1. Meteorological values of Şanlıurfa Province (Anonymous2023d). 
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2.2 Agriculture in Şanlıurfa Province 

Şanlıurfa province has an important place in plant production in our country. The total agricultural area 

of the province is 11 041 577 decares (Anonymous2022b). In Table 2, the amounts of cultivatio n and 

production activities in the total agricultural area in 2022 are given. 

Table 2. Distribution of total agricultural areas in Şanlıurfa Province (Anonymous2022b). 

Production Made Production Area (Decar) 

Cereals and Other Vegetable Products 7817183 

Fruits, Beverage and Spice Plants 1801630 

Vegetable production 103664 

Ornamental Plants 25 

Fallow 1319075 

Şanlıurfa is one of the provinces where animal production is very intensive. The number of bovine 

animals in the province is 321989 heads and the number of ovine animals is 2325456 heads. Sheep 

breeding has a very important share with 2093967 heads in ovine breeding (Anonymous2022c). 

Şanlıurfa Province ranks first in sheep breeding in our country. The distribution of sheep population of 

Şanlıurfa Province by districts is given in Figure 2. 

 
Figure 2. Distribution of sheep population in Şanlıurfa Province according to districts. 

When Figure 2 is analysed, the highest number of sheep is in Siverek District with 852 000 heads. 

Siverek District is followed by Viranşehir with 301 059 heads and Ceylanpınar District with 248 295 

heads (Anonymous2022c). 

The amount of sheep milk produced in Şanlıurfa Province as of 2019 is 96201.55 tonnes 

(Anonymous2019). Figure 3 shows the distribution of sheep milk production in Şanlıurfa Province by 

districts. 

ŞANLIURFA January February March April May June July August September October November December Annual

Average Temperature (°C) 5.6 7.1 10.9 16.3 22.3 28.1 32 31.6 27.2 20.6 13.1 7.6 18.5

Average Highest 

Temperature (°C)
9.9 12 16.4 22.4 28.8 34.7 38.8 38.4 34 27.1 18.8 12.1 24.5

Average Lowest 

Temperature (°C)
2.1 3 5.8 10.3 15.3 20.5 24.3 24 20 14.6 8.5 4 12.7

Average Sunbathing Time 

(hours)
4.1 5.1 6.4 7.8 10 12.1 12.3 11.3 10 7.9 5.8 4 8.1

Average Number of Rainy 

Days
11.9 10.39 10.46 8.77 6.08 1.37 0.3 0.23 0.79 4.73 7.46 10.7 73.2

Average Monthly Total 

Rainfall (mm)
87 67.7 63 49 27.2 4.3 2 3.6 4.6 25.9 45.1 79.9 459.3
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Figure 3. Distribution of sheep milk production in Şanlıurfa Province by districts. 

When the amount of milk produced in the districts is analysed, it is seen that Siverek District has the 

highest production. The amount of sheep milk produced in the district, which accounts for 39% of the 

total production, is 37124.673 tonnes. Siverek District is followed by Viranşehir District with 22704 

tonnes and Ceylanpınar District with 7677.812 tonnes (Anonymous2019). 

The total amount of fleece produced in Şanlıurfa Province in 2022 is 3899.029 tonnes 

(Anonymous2022c). Figure 4 shows the distribution of Şanlıurfa Province's fleece production by 

districts. 

 
Figure 4. Distribution of Şanlıurfa Province fleece production by districts. 

According to the graph, the highest amount of fleece production was realised in Siverek District with 

1586,424 tonnes. Siverek District is followed by Viranşehir District with 560.572 tonnes and 

Ceylanpınar District with 462.325 tonnes (Anonymous2022c). 

3. DISCUSSION 

In our country, in the past, the Ministry of Agriculture and Forestry has made some supports in order to 

support dairy cattle breeding in the provinces located in the Southeastern Anatolia Region Project. In 

this context, "Decision on Supporting Dairy Cattle Investments in the Provinces within the Scope of 

Southeastern Anatolia Project Action Plan" was published in the Official Gazette dated 31/10/2009 and 

numbered 27392. In the GAP and DAP grant programme implemented between 2009-2015, there was 

no support for small ruminant breeding (Anonymous2020). In 2014, the "Decision on Supporting 
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Livestock Investments in the Provinces within the Scope of Eastern Anatolia, Southeastern Anatolia, 

Konya Plain and Eastern Black Sea Projects" numbered 2014/6359 and published in the Official Gazette 

numbered 29020. Within the scope of this decision, grant support was applied for the construction and 

renovation of new animal shelters with a capacity of 10-49 heads of cattle in bovine breeding and 100-

200 heads of cattle in ovine breeding and for the purchase of animals suitable for these capacities 

(Anonymous2014). Then, as a result of the studies carried out by the Ministry of Agriculture and 

Forestry, the project was published in the Official Gazette No. 30692 with the Presidential Decree No. 

2018-502 for the continuation of the project between 2019-2023. The "Communiqué on Implementation 

Principles for Supporting Livestock Investments in Provinces within the Scope of Southeastern 

Anatolia, Eastern Anatolia, Eastern Black Sea and Konya Plain Projects" was published.  In the project, 

grants were provided for construction, animal purchase, machinery and equipment purchase. From this 

point of view, the support provided in Şanlıurfa has played an important role in the development of 

animal husbandry. 

For the development of animal husbandry, only the increase in the number of animals is not sufficient. 

In addition, it is important to improve and develop the physical infrastructure. In this context, the 

structures related to sheep farming should be planned and equipped in accordance with the structural 

standards, providing animal welfare and in accordance with the climatic conditions of the region. 

Considering the climatic conditions of Şanlıurfa Province, the indoor air should be relatively dry for 

fleece quality. Therefore, closed system buildings are not recommended in the region. Since animals 

spend most of the year in the pasture, large investments in closed structures may not be economical for 

the region. It is recommended that the structures and facilities to be planned in the region should be open 

or semi-open type. In the buildings, animals should be protected against sunstroke, rainfall and wet 

ground in terms of fleece yield, udder and foot health. For this reason, sheep pens are planned by 

considering the factors mentioned above. A sample sheep pen plan is given in Figure 5.

 
Figure 5. Sheep pen plan suitable for Şanlıurfa Province 

 

4. CONCLUSION 

Planning for animal husbandry in Şanlıurfa Province in rural development studies will play a key role 

in generating an income that can raise the living standards of the producers living in the region. Small 

ruminant breeding is quite common in the region due to topography, climate and vegetation cover. 

Nowadays, when the effects of climate change are becoming more and more noticeable, animal 
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husbandry and animal products have started to gain strategic importance. With animal production, not 

only animal products will be produced, but also milk, red meat, fleece and animal skins will be 

processed. In this context, it will be effective in terms of industrial investments to be made in the region. 

Milk and dairy products processing facilities, meat and meat products processing facilities, woollen 

weaving industry will play a very important role in rural development and in reducing the migration 

from rural to urban areas by both evaluating the widespread breeding branch in the region and providing 

employment to the people of the region. 
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ÖZET 

Teknolojinin hızla gelişmesi ile birlikte çevremizi kirleten atık çeşitleri ve miktarları da aşırı derecede 

artış göstermiştir. Bu artış Dünya genelinde küresel ısınma, hava, su ve toprak kirliliklerine sebep 

olmuştur. Oluşan çevre sorunlarının azaltılması ve kontrol altına alınması ancak insanların bu konuda 

eğitilmesi ile olur. Türkiye’de ilköğretim 1. sınıftan itibaren çevre eğitimi verilmektedir. Fakat yapılan 

çalışmalarda öğrencilerin davranışları istenilen seviyelere ulaşamamıştır. OECD’nin 2023 raporuna 

göre gelişmiş ülkelerde bile eğitim ile geri dönüşüm arasında yüksek bir ilişki olmadığı ifade edilmiştir. 

Eğitim kurumlarında davranış seviyenin artması için farklı yöntemler ile çevre eğitimi verilmektedir. 

Drama, proje tabanlı öğrenme, okul dışı etkinlikler, örnek olay vb. örnek olarak verilebilir. Bu 

yöntemlerden biri de dijital oyunların kullanılmasıdır. Araştırmacılar tarafından Unity oyun motoru 

kullanılarak kazanımlara uygun evsel atıklar ve geri dönüşüm konusunda dijital oyun geliştirilmiştir. Bu 

çalışmanın amacı evsel atıklar ve geri dönüşüm konusunda geliştirilen dijital oyununun öğrencilerin 

davranış düzeylerine etkisini incelemektir. Yapılan araştırmalarda öğrencilerin dijital oyunlarda uzun 

süreler geçirdiği tespit edilmiştir. Bu süreyi öğrenme ile birleştirmek için dijital oyun destekli öğretim 

yapılmıştır. 2021-2022 öğretim yılında öğrenim gören 40 tane 7.sınıf öğrencisi ile çalışma 

yürütülmüştür. Deney ve kontrol gruplu yarı deneysel desen çalışması yapılmıştır. Öğrencilerin davranış 

düzeylerini belirlemek için davranış ölçeği ön test ve son test için uygulanmıştır. Ön test sonucunda 

deney ve kontrol grubunun denk olduğu görülmüştür. Son test sonuçlarına göre deney grubu lehine 

anlamlı farklılık olduğu görülmüştür. Alan yazın da bu sonuçları desteklemektedir. Buna ek olarak 6 

öğrenci ile yarı yapılandırılmış görüşme yapılmıştır. Görüşme soruları uzmanların fikirleri 

doğrultusunda 9 sorudan oluşmuştur. Verilen cevaplara göre kodlar ve kategoriler oluşturulmuştur. 

Öğrenciler dijital oyun ile eğlenerek bilgilendiklerini ifade etmişlerdir. Konuya ilgi çektiğini ve daha 

duyarlı yaptığını ifade etmişlerdir. Bunlara ek olarak farklı konularda da dijital oyun ile öğrenme 

talebinde bulunmuşlardır. Alan yazındaki benzer çalışmalar incelenmiştir ve sonuçların bu çalışmayla 

uyum sağladığı görülmüştür. Sonuç olarak dijital oyunların evsel atıklar ve geri dönüşüm konusunda 

öğrencilerin davranış düzeylerini artırdığı görülmüştür. Dijital oyunların öğretim ortamlarında ve okul 

dışında öğrencilerin kullanımına sunulması önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Evsel atıklar, geri dönüşüm, dijital oyun, davranış değişikliği 

*Bu makale danışmalığını Tohit Güneş’in yapmış olduğu Yunus Emre Öner tarafından hazırlanan 

doktora tez verilerinden yapılmıştır. 

 

ABSTRACT 

With the rapid development of technology, the types and amounts of waste polluting our environment 

have also increased excessively. This increase has caused global warming, air, water and soil pollution 

worldwide. Reducing and controlling environmental problems can only be achieved by educating people 

on this issue. In Turkey, environmental education is provided from the 1st grade of primary education. 

However, in the studies conducted, students' behaviors have not reached the desired levels. According 

to OECD's 2023 report, even in developed countries, there is not a high correlation between education 

and recycling. In educational institutions, environmental education is provided with different methods 

to increase the level of behavior. Drama, project-based learning, out-of- school activities, case studies, 

etc. can be given as examples. One of these methods is the use of digital games. The researchers 

developed a digital game about household waste and recycling using the Unity game engine. The aim 

of this study is to examine the effect of the digital game developed on domestic waste and recycling on 
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students' behavior levels. In the researches conducted, it has been determined that students spend long 

periods of time in digital games. In order to combine this time with learning, digital game-supported 

instruction was used. The study was conducted with 40 7th grade students studying in the 2021-2022 

academic year. A quasi-experimental design study with experimental and control groups was conducted. 

The behavior scale was applied for pre-test and post-test to determine the behavior levels of the students. 

As a result of the pre-test, it was seen that the experimental and control groups were equal. According 

to the post-test results, there was a significant difference in favor of the experimental group. The 

literature also supports these results. In addition, semi- structured interviews were conducted with 6 

students. The interview questions consisted of 9 questions in line with the opinions of experts. Codes 

and categories were created according to the answers given. The students stated that they learned by 

having fun with the digital game. They stated that it attracted interest in the subject and made them more 

sensitive. In addition to these, they also requested learning with digital games in different subjects. 

Similar studies in the literature were examined and the results were found to be consistent with this 

study. As a result, it was seen that digital games increased students' behavioral levels about household 

waste and recycling. It is recommended that digital games should be made available to students in 

teaching environments and out of school. 

Keywords: Household waste, recycling, digital game, behavior change 

 

GİRİŞ 

Teknolojinin hızla gelişmesi ve değişmesi öğretim ortamlarını da etkilemiştir. Öğretim ortamlarına 

birçok yeni kavramlar girmiştir. Artırılmış gerçeklik, sanal gerçeklik, hibrit öğrenme, çevrimiçi 

öğrenme, dijital oyun tabanlı öğrenme gibi birçok yeni kavram öğretim ortamlarında kullanılmaktadır. 

Bunlar arasında dijital oyun tabanlı öğrenme diğerlerinden biraz farklıdır çünkü temelinde oyun kavramı 

vardır. Oyun kişilerin zekalarını ve yeteneklerini geliştirmeye fırsat sunan, önceden belirlenmiş kurallar 

çerçevesinde eğlenceli zaman geçirme olarak ifade edilmiştir (TDK, 2023). 

Türkçe’deki oyun kavramının İngilizce’deki karşılığına bakıldığında “game” ve “play” olarak iki kelime 

yer almaktadır. “Play” kelimesi belirli bir amaç olmadan meydana gelen etkinlikler olarak tanımlanırken 

“game” kelimesi “play” kelimesini de kapsayan kurallı ve amaçlı etkinlik olarak ifade edilmektedir 

(Kocadere ve Samur, 2016). Çocukların öğrenmeleri bazen farkında olmadan oyun şeklinde meydana 

gelebilir. İnsanlar oyun oynamak için ellerinde hangi malzeme bulunuyorsa onu kullanarak 

eğlenmektedir. Teknolojinin gelişmesiyle birlikte kullanılan objeler de değişmektedir ve artık dijital 

oyunlar oynanmaktadır (Yılmaz, 2017).  

Dijital oyun, teknolojik araçlar kullanılarak tasarlanan bilişsel, sosyal, davranışsal veya duygusal 

boyutları içeren belirli amaçlara yönelik geliştirilen oyunlardır (Çetin, 2013). Blumberg ve Fisch (2013) 

tarafından yapılan çalışmada dijital oyunların, çocuk ve ergenlerin hayatlarının önemli bir parçası 

olduğunu belirtilmiştir. Karaca vd. (2016), 1019 ortaokul öğrencisi üzerinde yapmış oldukları 

araştırmada, öğrencilerin %67,2’sinin günde 0,5-3 saat bilgisayar kullanmakta ve tamamına yakınının 

her zaman çevrimiçi oyun oynadığını ifade etmektedir. Öğrencilerin %22,8’i günde 3-6 saat arası ve 

geri kalan %10 kısımın ise 7 saat üzeri dijital oyun oynadığı tespit edilmiştir. 279 ortaokul öğrenci 

üzerinde yapılan başka bir araştırmada ise öğrencilerin %28’nin günlük 1-2 saat, %35’nin ise günlük 2 

saat üstü dijital oyun oynadığı tespit edilmiştir (Güvendi vd., 2019). Bu potansiyel ve süre istenilen 

hedefler doğrultusunda kullanılmalıdır. Özellikle günümüzün en büyük sorunlarından olan evsel atıklar 

ve geri dönüşüm konusunda hem bilgili hem de bunu davranışa dönüştürmüş bireyler yetiştirmek 

Dünya’nın geleceği için önem arz etmektedir. 

Eğitim faaliyetlerinin belirli bir amacı vardır. Okullarda verilen çevre eğitiminin amacı ise öğrencilerin 

bunu davranış haline getirmeleri ve davranış düzeylerini artırarak farkındalık oluşturmaktır (MEB, 

2022). Davranışlar her ne kadar basit eylemler gibi görünseler de, insanın gözlemlenebilen dünyasında 

ve içsel süreçlerinde karmaşık bir ağa dayanmaktadır. Her davranışın birden fazla nedeni var olabilir. 

Davranışın oluşması saniyeler, dakikalar, saatler, günler, aylar, yıllar hatta yüzyıllar sürebilir (Sapolsky, 

2021). Bu bağlamda çalışmanın amacı araştırmacılar tarafından geliştirilen dijital oyunun öğrencilerin 

davranış düzeylerine etkisini araştırmaktır.  

 

YÖNTEM 

Çalışmada ön test ve son test kontrol gruplu yarı deneysel desen kullanılmıştır. Grupların rastgele 

atanmağı fakat belli bir özelliğe göre şubelere ayrılmamış gruplar için kullanılır. Gruplar deney ve 
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kontrol grubu olmak üzere rastgele atanırlar. Bu desende grupların denkliği için ön test yapılır 

(Büyüköztürk vd., 2014). Ön test sonuçlarına göre birer tane 7. sınıf şubesi deney ve kontrol grubu 

olarak atanmıştır. 

Çalışma Grubu 

Bu çalışmanın evreni Türkiye’de bulunan bütün ortaokul 7. sınıf öğrencileridir. Bu çalışmanın 

örneklemi ise Orta Karadeniz bölgesinde bulunan orta büyüklükte bir ilçede 7. sınıf düzeyinde öğrenim 

gören 40 öğrencidir. Okulun sosyo-ekonomik durumu orta düzeydedir. Tablo 1 ‘de öğrencilerin grup ve 

cinsiyet dağılımları sunulmuştur:  

Tablo 1. Araştırmanın Çalışma Gruplarına Göre Demografik Bilgileri 

 Erkek Kız Toplam 

Deney Grubu 9 11 20 

Kontrol Grubu 12 8 20 

Toplam 21 19 40 

 

Araştırmada kullanılan konunun kapsamı 7. sınıf evsel atıklar ve geri dönüşüm konusudur (F.7.4.5. 

numaralı kazanımlardır). Haftada 2 ders saatinden 4 hafta uygulama yapılmıştır. 

Dijital Oyunun Geliştirilmesi 

Dijital oyun 2 boyutlu ve RPG (Roll Playing Games) formatındadır. RPG oyun türü gerçekçi veya sanal 

bir ortamda kurgusal bir amaca yönelik bir karakterin geliştirilmesi ve çeşitli görevleri yerine getirmesi 

üzerine geliştirilir (Gelibolu, 2013). Dijital oyun, Unity oyun geliştirme platformunda araştırmacılar 

tarafından geliştirilmiştir. Visual Studio programında C# kodlama dili ile yazılmıştır.  

Dijital oyun şehir mahalle ortamı şeklinde tasarlanmıştır. Atık merkezi, okul, belediye ve hastane olmak 

üzere 4 farklı oyun ortamına bulunmaktadır. Aşağıda oyun ile ilgi bazı görseller sunulmuştur. 

  
Görsel 1. Atık merkezinde bulunan oyuna ait görseldir. 

Görsel 1 incelendiğinde atık merkezinde yukarıdan gelen rastgele atıklar geri dönüşüm kutularına 

atılmaya çalışılmaktadır. 9 farklı geri dönüşüm kutusu ve her kutu için 3’er farklı atık kullanılarak 27 

farklı atık kullanılmıştır.  
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Görsel 2. Okulda bulunan oyuna ait görseldir.  

Görsel 2’deki oyunda konu kapsamında bulunan kavramların hepsi kelime oyunu ile buldurulmaya 

çalışılmaktadır. 3 farklı kelime oyunu bulunmaktadır. 

 
Görsel 3. Belediye bölümüne ait oyun görselidir. 

Görsel 3’teki eşleştirme oyunu görülmektedir. Atık maddelerden yapılabilecek projeler ve malzemeler 

eşleştirilmektedir.  

Dijital oyunda kullanılan görseller ücretli ve ücretsiz içerik üreten internet sitelerinden temin edilmiştir 

(Freepick, 2021; Open game art, 2021; Unity, 2021). 

Verilerin Toplanması ve Analizi 

Verilerin toplanması Öner ve Güneş (2023) tarafından geliştirilen davranış ölçeği ve yarı yapılandırılmış 

görüşme yapılmıştır. Görüşme sırasında ses kaydı ve not tutulmuştur. Nitel verilere içerik analizi 

yapılmıştır. İçerik analizi insan davranışları ve doğası üzerine dolaylı yollarla çalışma sağlayan bir 

tekniktir. Bir metnin daha az sözcükler ile kategori ve özeti yapılmasını sağlamaktadır (Büyüköztürk 

vd., 2014). İçerik analizine göre kod ve kategoriler belirlenmiştir. Öğrenci cevapları doğrudan alıntı 

şeklinde verilmiştir.  
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Nicel veriler için davranış ölçeğinin çarpıklık ve basıklık değerleri incelenmiştir. 

Tablo 2. Davranış ölçeğinin çarpıklık ve basıklık değerleri 

 

Tablo 2’de görüldüğü üzere veri setlerinin çarpıklık ve basıklık değerlerinin -1 ve +1 arasında yer 

almaktadır. Bu değer normal dağılım için genel kabuldür (Büyüköztürk, 2017). Varyansların 

homojenliğinin belirlenmesi için ise Levene testi sonuçlarına bakılmıştır. Levene testleri sonuçlarına 

bakıldığında grup varyansları homojendir. (p>0,05). Sonuç olarak verilerin normal dağıldığı ve grup 

varyansları homojen olduğu için verilerin analizinde parametrik testlerden t testi kullanılmıştır. 

 

BULGULAR 

Bu bölümde davranış ölçeği için t testi sonuçları ve yarı yapılandırılmış görüşme bulguları sunulmuştur. 

Davranış Ölçeği 

Aşağıda davranış ölçeğine ait t testi sonuçları sunulmuştur. 

Tablo 3. Deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin davranış ön test puanları için t-testi sonuçları  

 

 

Grupların ön test puan ortalamaları incelendiğinde deney grubunun evsel atıkların geri dönüşümüne 

yönelik davranış puan ortalaması 3,46; kontrol grubunun puan ortalamasının ise 3,35’tir. Bu bulgulara 

göre, deney ve kontrol gruplarının puanları arasında anlamlı bir farklılık olmadığı söylenebilir ( p>0,05). 

Tablo 4. Deney grubundaki öğrencilerin evsel atıkların geri dönüşümüne yönelik davranış ön test ve 

son test puanları için t-testi sonuçları 

 

Deney grubunda yer alan öğrencilerin ön test puanlarının ortalaması 3,46; son test puanlarının 

ortalaması 3,75’tir. Sonuçlar incelendiğinde deney grubu öğrencilerinin ön test ve son test davranış 

puanları arasında son test lehine anlamlı bir farklılık olduğu söylenebilir (p<0,05). 

Tablo 5. Kontrol grubundaki öğrencilerin davranış ön test ve son test puanları için t-testi sonuçları 

 

Kontrol grubunda yer alan öğrencilerin ön test puanlarının ortalaması 3,35; son test puanlarının 

ortalaması 3,17’dir. Sonuçlar incelendiğinde kontrol grubu öğrencilerinin ön test ve son test davranış 

puanları arasında anlamlı bir farklılık olmadığı söylenebilir (p>0,05). 

Ölçek  Test Çarpıklık  Basıklık 

Davranış Anketi 

Ön Test -0,65 0,41 

Son Test -0,74 -0,54 

Kalıcılık Testi -0,16 -0,03 

Grup N 
 

S sd t p 

Kontrol 20 3,35 0,60 
38 0,63 0,54 

Deney 20 3,46 0,53 

Test N 
 

S sd t p 

Ön Test 20 3,46 0,53 
19 4,11 0,00 

Son Test 20 3,75 0,50 

Test N 
 

S sd t p 

Ön Test 20 3,35 0,60 
19 1,04 0,31 

Son Test 20 3,17 0,72 

Grup N 
 

S sd t p 
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Tablo 6. Deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin davranış son test puanları için t-testi sonuçları 

 

Grupların son test puan ortalamaları incelendiğinde deney grubunun davranış puan ortalaması 3,75; 

kontrol grubunun puan ortalaması ise 3,17’dir.  Bu bulgulara göre, deney ve kontrol gruplarının evsel 

atıkların geri dönüşümüne yönelik davranış puanları arasında deney grubu lehine anlamlı bir farklılık 

olduğu söylenebilir ( p<0,05). 

Yarı Yapılandırılmış Görüşme  

Deney grubunda bulunan 6 öğrenci ile yarı yapılandırılmış görüşme yapılmıştır. Görüşme soruları tema, 

kategori ve kod olmak üzere sınıflandırılmıştır. Tema olarak “Dijital Oyunun Etkisi” belirlenmiştir. Her 

görüşme sorusu için kategori ve kodlar bu bölümde sunulmuştur. 

Tablo 7. “Bu dijital uygulama günlük hayatınızda atıklar ve geri dönüşüm konusunda davranışlarınızı 

nasıl etkiledi?” sorusuna ilişkin öğrenci görüşleri 

Kategori Kodlar 
Katılımcılar Toplam 

Katılımcı K1 K2 K3 E1 E2 E3 

D
av

ra
n
ış

 

G
el

iş
ti

rm
e Bilgilenme/Bilinçlenme *  * * * * K1,K3,E1,E2,E3 

Teşvik Edici  *     K2 

Atıkları Ayırma/Atma * * * * * * Hepsi 

Duyarlı Olma *      K1 

 

Tablo 7 incelendiğinde dijital uygulamanın öğrencilerin farklı birçok davranışını etkilediği 

görülmektedir. Özellikle “Atıkları Ayırma/Atma” ifadesini hepsinin ve “Bilgilenme/Bilinçlenme” 

ifadelerini büyük çoğunluğun kullandığı görülmektedir. Katılımcılar düşüncelerini aşağıdaki gibi ifade 

etmişlerdir. 

K1: “Güzel yönde etkiledi. Doğaya daha duyarlı olduk. Kağıdın kağıt kutularına metalin metal 

kutularına gideceğini en azından daha bilinçlendik.” 

E1: “Güzel etkiledi. Yerlere çöp atmamak, geri dönüşüm yapmak yani çöpe atacağıma geri dönüşüm 

yerlerine atıyorum. Oyunun faydası oldu. Bilinçlendim. Atık düşme oyunun faydası oldu. Camları pet 

şişeleri ayırma.” 

Tablo 8. “Bu dijital uygulamanın olumlu yönleri nelerdir?”sorusuna ilişkin öğrenci görüşleri 

Kategori Kodlar 
Katılımcılar Toplam 

Katılımcı K1 K2 K3 E1 E2 E3 

O
lu

m
lu

 

Y
ö
n

ü
 

Bilgilenme/Bilinçlenme *  * * *  K1,K3,E1,E2 

Konuya İlgi Çekici * *   * * K1,K2,E2,E3 

Atıkları Ayırma/Atma *      K1 

Kalıcı     *  E2 

Günlük Hayata Etki     *  E2 

 

Tablo 8 incelendiğinde öğrencilerin çoğunun dijital oyunu bilgilendirici ve konuya ilgi çekici olduğunu 

ifade etmişlerdir. Öğrenciler düşüncelerini aşağıda verilen şekilde ifade etmişlerdir. 

E2: “Kişiye bilinç uyandırıyor. Geri dönüşüm kutularını kullanmayı hayatında gösteriyor. Hayata geçiş 

sağlıyor. Oyun olunduğu için daha dikkat çekiyor daha çok aklında kalıyor yani olur.” 

K1: “En azından daha çok bilinçlenmemizi sağlıyor. Daha çok atık kutularına atmamızı; metalleri, 

kağıtları ilgili atık kutusuna gideceği ve  ilgi artırır.” 

Tablo 9. “Bu dijital uygulamanın olumsuz yönleri nelerdir?” sorusuna ilişkin öğrencileri görüşleri 

Kategori Kodlar 
Katılımcılar Toplam 

Katılımcı K1 K2 K3 E1 E2 E3 

O
lu

m
s

u
z 

Y
ö
n

ü
 Dijitale Bağlılık *  *    K1,K3 

Alt Sınıflara Uygun     *  E2 

Düşük Grafik     *  E2 

Kontrol 20 3,17 0,72 
38 3,00 0,00 

Deney 20 3,75 0,47 
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Sürükleyici Değil     *  E2 

 

Tablo 9 incelendiğinde öğrencilerin çoğunun dijital uygulamanın olumsuz yönü olmadığı genel olarak 

ifade edilmiştir.  

E2: “Biraz ufak çocuklara göre bize göre değil bence. Biraz daha gelişmiş olsa grafikler iyi olmalı. Hep 

aynı şeyler geliyor, sürükleyici olmalı. Günlük hayatta oynadığımız oyunlar daha kaliteli onlarla daha 

çok vakit geçiriyoruz.” 

K2: “Bence yok beklediğimden daha iyi geldi bana.” 

Yüksek kalitede dijital oyun oynayan öğrencilerin oyunun kalitesini düşük bulmaları normaldir. Ama 

genel olarak öğrenciler uygulamanın olumsuz yönü olmadığını ifade etmişlerdir.  

Tablo 10. “Bu dijital uygulama ortaokuldaki çocuklar için uygun mu?” sorusuna ilişkin öğrenci 

görüşleri 

Kategori Kodlar 
Katılımcılar Toplam 

Katılımcı K1 K2 K3 E1 E2 E3 

S
ın

ıf
 

D
ü
ze

y
i Ortaokul(Uygun) * * * *  * K1,K2,K3,E1,E3 

Lise *     * K1 

Derse ilgi çekiyor  *  *   K2,E1 

Eğlence    *   E1 

 

Tablo 10 incelendiğinde öğrencilerin çoğunun dijital uygulamanın ortaokul düzeyine uygun bulduğu 

görülmüştür. E1: “Uygun bulurlar. Çevreye duyarlı değiller o kadar. Çocuklar oynamak ister. Hem 

çevre için hem de eğlence, ilgisini çeker.” ve E3: “Ortaokul için uygun ilkokullar için uygun liseliler 

görse de iyi olur ama ortaokullar ilkokullar için çok önemli” şeklinde ifade etmişlerdir.  

Tablo 11. “Bu dijital oyunda zorlandığınız yerler oldu mu? Nelerdir?” sorusuna ilişkin öğrenci 

görüşleri 

Kategori Kodlar 
Katılımcılar Toplam 

Katılımcı 

 

K1 K2 K3 E1 E2 E3  

O
y
u

n
d

a 

Z
o

rl
an

m
a 

Kelime Oyunu * * * * * * 

   

Hepsi   

  

 

Tablo 11 incelendiğinde öğrencilerin genel olarak dijital uygulamada zorlanmadığı görülmüştür. Fakat 

kelime oyununda zorlandığı görülmüştür. K1: “Kelime oyununda karmaşıktı biraz sadeleştirilebilir.” 

K2: “Kelime oyununda sadece harfleri karışık, sade olmalı” şeklinde görüşlerini ifade etmişlerdir. 

Tablo 12. “Bu dijital oyunu okul dışında da oynamak ister misiniz?” sorusuna ilişkin öğrenci 

görüşleri 

Kategori Kodlar 
Katılımcılar Toplam 

Katılımcı K1 K2 K3 E1 E2 E3 

O
k

u
l 

D
ış

ı 

O
y

n
am

a 

Boş Vakit *      K1 

Play Store * *     K1,K2 

Ev  * * *  * K2,K3,E1,E3 

İstemem(Sadece okul)     *  E2 

Kütüphane  *     K2 

 

Tablo 12 incelendiğinde öğrencilerin büyük çoğunluğunun dijital oyunu okul dışında da oynamak 

istediklerini belirtmişlerdir. K3: “İsterdim evde en azından boş vakit buldukça saçma sapan oyunlar 

oynamak yerine bilinçlendirici oyun oynamak isterim daha iyi olurdu.” ve E2: “İstemem. Okul dışında 

ders işlenirken isterim.” şeklinde görüşlerini ifade etmişlerdir. 

Tablo 13. “Size göre hangi konuların öğrenilmesinde bu şekildeki dijital uygulamalar yararlı olur?” 

sorusuna ilişkin öğrenci görüşleri 

Kategori Kodlar Katılımcılar Toplam 
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K1 K2 K3 E1 E2 E3 Katılımcı 

U
y
g

u
la

n
ab

il
ec

ek
 k

o
n
u

la
r 

Dünya ve Evren * *  *   K1,K2,E1 

Karekök *  *    K1,K3 

Basınç  * *   * K2,K3,E3 

Periyodik Tablo   *    K3 

Türkçe    *   E1 

Matematik     *  E2 

Mitoz-Mayoz     *  E2 

DNA      * E3 

Geometrik Şekiller      * E3 

İngilizce    *   E1 

 

Tablo 13 incelendiğinde öğrencilerin birçok konu ve dersi dijital uygulamalar ile destekli öğrenmek 

istedikleri görülmüştür. Bu derslerden özellikle fen bilimleri ve matematik ön plana çıkmıştır. 

Öğrencilerden K3: “Periyodik tablo ve basınç konusunda çok yararlı olurdu karışık bir konu olduğu 

için eğlenerek öğrenirdik matematik olabilir kareköklü ifadelerde güzel olur” ve E2: “Matematik pek 

anlamıyorum oyuna dökseler belki anlarım. Dijital oyun anlaşılmasını kolaylaştırıyor. Mayoz, mitoz 

pek anlamadım olabilir” şeklinde görüşlerini ifade etmişlerdir. 

Tablo 14. “Dijital uygulamalar mı, kendi aranızda oynadığınız oyunlar mı daha öğretici olur?” 

sorusuna ilişkin öğrenci görüşleri 

Kategori Kodlar 
Katılımcılar Toplam 

Katılımcı K1 K2 K3 E1 E2 E3 

O
y
u

n
 O

rt
am

ı Kendi aramızda * * *  *  K1,K2,K3,E2 

Toplu Oynamak *      K1 

Dijital Oyun    *  * E1,E3 

Bireysel Öğrenme    *   E1 

Daha Ciddi      * E3 

Gerçek Yaşam     *  E2 

 

Tablo 14 incelendiğinde kız öğrencilerin dijital oyunun da öğretici olduğu fakat kendi aralarında 

oynadığı oyunların daha eğitici olduğunu ifade etmişlerdi. Erkekler iste dijital oyunları tercih 

etmişlerdir. K1: “Bence kendi aramızda konuyla alakalı oyunlar oynuyoruz. Dijital oyunu telefonda 

kendimiz oynuyoruz en azından hani kendi aramızda toplu olarak oynadığımız için daha iyi anlıyoruz.” 

ile K3: “Kendi aramızda oynadığımız oyunlar kendi aramızda öğretici oyunlar oynuyoruz daha etkili 

oluyor dijital oyun da etkili oluyor ama kendi aramızda oynadığımız oyunlar daha fazla” ve E3: “Kendi 

aramızda oynadığımızda kardeş dediklerimizle kendi çok şaka yaptıkları için vurma falan olduğu için 

dijital oyun tercih ederim. Kendi arkadaşlarımla oynadığımdan daha faydalı olur.” 

 Tablo 15. “Bu dijital uygulamadan sonra arkadaşlarınızın davranışları değişti mi? Açıklayınız.” 

sorusuna ilişkin öğrenci görüşleri 

Kategori Kodlar 
Katılımcılar Toplam 

Katılımcı K1 K2 K3 E1 E2 E3 

A
rk

ad
aş

 

G
ö

zl
em

i 

Atık Ayırma/Atma * * * * * * Hepsi 

Duyarlı Olma *      K1 

Teşvik Edici  *     K2 

Hatırlama      * E3 

Proje Yapma      * E3 

 

Tablo 15 incelendiğinde öğrencilerin arkadaşlarının evsel atıklar ve geri dönüşüm davranışlarının 

değiştiğini ifade etmişlerdir. Özellikle bu davranış değişikliğinin atık ayrıma/atma konusunda olduğunu 

ifade etmişlerdir. E3: “3-4 tanesini gözlemdim. Oda şey bunlar dikkat etmeyen yediğini içtiğini orda 

bırakan siz oyun oynatmıştınız okulun orda odur budur hemen akıllarına biz böyle bir oyun oynamıştık 
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deyip çöpleri çöpe kağıtları kağıt bölümlerine plastik yerlerine cam, pil atmaya başladır. Hatta 5 litrelik 

pil şişesine pil biriktiriyorlar.” ve K2: “Bazılarında. Yaptıkları şeyi daha çok yapmaya başladıklar 

atıkları daha çok ayırdılar.” şeklinde düşüncelerini ifade etmişlerdir. 

 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Öğrencilerin evsel atıklar ve geri dönüşüm konusunda davranış düzeyleri bulguları incelendiğinde deney 

grubu lehine anlamlı bir farklılık tespit edilmiştir. Deney grubunun ön test ile son test arasında anlamlı 

fark varken kontrol grubunda anlamlı farklılık yoktur. Bu durumun mevcut öğretim yöntemlerinin 

davranış düzeyine etkisinin yeterli olmadığı olduğu söylenebilir. Alan yazın da bu durumu 

desteklemektedir (Ceylan ve Yiğit, 2019; Erdoğan, 2009; Karaca vd., 2016; Karatekin, 2011; OECD, 

2022; Yücel vd., 2016; Vural ve Yılmaz, 2016; WWF, 2021).  

Dijital oyunun etkisini inceleyen benzer çalışmada Bifulco vd. (2011) 8-10 yaş grubu öğrencilerin 

atıkları bertaraf etme, yeniden kullanma ve geri dönüşüm konularıyla alakalı dijital oyunun öğrenci 

davranışlarını olumlu yönde değiştiğini belirtmişlerdir. Eder (2016) 4-5 yaş grubu öğrenciler için atık 

ayrıştırma için mobil uygulama geliştirmiştir. Öğrencilerin uygulama sonunda 10 farklı atığı %85 

oranında doğru yerlere yerleştirdiği ve davranış haline getirdiğini tespit etmiştir. Janakiraman vd. (2021) 

çevresel sürdürülebilirlik konusunda dijital oyunun etkisi araştırılmıştır. Deney grubu 52 kişidir ve 

dijital oyun oynatılmıştır. Kontrol grubu ise 42 kişidir. Atıklar, geri dönüşüm ve enerji kaynakları odaklı 

şehir yönetimi üzerine bir oyundur. 5 haftalık bir uygulamadır. 1. ve 5. haftada ölçmeler yapılmıştır. 1. 

hafta sonunda davranış yönünden deney grubu lehine anlamlı sonuç elde edilmiştir. 5. haftada da aynı 

sonuç elde edilmiştir. Öğrencilerin başarı testinde aralarında anlamlı fark yoktur çünkü lisans 

kademesine gelen kadar sürekli çevre dersi verilmektedir fakat davranışta deney grubunu lehine anlamlı 

fark vardır. Bu durum sadece bilginin yeterli olmadığını gösterir. Dijital oyun bilginin davranışa 

dönüştürmesinde yardımcı olabileceği söylenebilir. Santti vd. (2020) geri dönüşüm ile alakalı çalışma 

sonuçlarında dijital oyunun özellikle organik atık ve plastik atıkların dönüşümünü ciddi şekilde 

artırdığını tespit edilmiştir. Ayrıca oyunun tüketici davranışlarını değiştirmek için kullanılabilir.  

Belediye, öğrenci yurtları ve ilgili kurumların bu tür dijital oyunlar ile teşvik edici unsurları bir arada 

kullanarak çok ciddi gelişmeler sağlayabileceğini ifade edilmiştir. 

Bilişsel davranışsalcılık zihindeki bilgilerin motor tepkilere nasıl yol açtığını ifade eder. Bununla birlikte 

birçok davranış düşünmeden gerçekleştirilir ve bu eylemin öğrenilmesi istikrarlı ortamlarda meydana 

gelir (Heimlich ve Ardoin, 2008). Yapılan araştırmalarda dijital oyunların atıkları oyun ortamında 

birçok kez geri dönüşüm kutusuna atmasından dolayı bu davranışın refleks haline geldiği söylenebilir.  

Öğrenci görüşleri incelendiğinde öğrencilerin tamamı dijital oyun oynayan öğrencilerin atık atma ve 

ayırma konusunda davranışlarının olumlu yönde değiştiğini ifade etmişlerdir. bulgular incelendiğinde 

%83’ü bilinçlendiğini ifade etmiştir. Oyunu %66’sı ilgi çekici bulmuştur ve evde de oynamak 

istediklerini ifade etmişlerdir. Benzer çalışmada Janakiraman vd. (2021) lisans öğrencileri ile 

görüşmelerde öğrencilerin bu çalışmada olduğu gibi yeni bilgiler öğrendiklerini ifade etmişlerdir. Dijital 

oyundan olumlu deneyimler elde ettiklerini ve oyunun heyecan verici olduğunu ifade etmişlerdir. Cheng 

vd. (2013) dijital oyun destekli yapmış oldukları çalışmada dijital oyun oynama isteğinin cinsiyet 

açısından farkı olmadığını ifade etmiştir. Hem erkek hem kız öğrencilerin oyunu oynamak istediklerinin 

ve motivasyonlarının arttığını belirtmiştir. Öğrenciler bilgilerinin arttığını da ifade etmişlerdir. Ayrıca 

dijital oyunun içeriğinin öğrencilerin oynamaya yönelik isteklerini artırıcı yönde olması öğrenmede 

daha iyi sonuçlara ulaştırdığını ifade edilmiştir. Diğer sınıf öğrencileri de dijital oyunu oynamayı 

istediklerini belirtmiştir. Benzer sonuçlara Cuccurullo vd. (2013) öğrenciler ders öncesi dijital oyunu 

oynamak için çok istekli olduklarını belirtmiştir. Oyun sonrasında atık ayrıştırmayı daha iyi 

öğrendiklerini ifade etmişlerdir. Öğrenciler aktif olduklarını ve eğlendiklerini belirtmişlerdir. Wrzesien 

ve Raya (2010) yaptığı çalışmada öğrencilerin derse aktif katılmaları ve keyif almaları derslere tekrar 

katılma istediği oluşturduğunu ifade etmiştir. Su ve Cheng (2013) öğrencilerin %80’nin memnun ve 

%83’nün kendine güven duyduğu tespit etmiştir. Yapılan görüşmeler ile alan yazının uyum sağladığı 

görülmektedir. Sonuç olarak dijital oyunların evsel atıklar ve geri dönüşüm konusunda bir farkındalık 

oluşturduğu ve davranış düzeylerini artırıcı etkiye sahip olduğu söylenebilir.  

Etik Kurul Onayı: Bu çalışma Ondokuz Mayıs Üniversitesi Sosyal ve Beşeri Bilimler Etik Kurulu'nun 

30 Nisan 2021 tarih ve 2021/337 sayılı onayı ile gerçekleştirilmiştir. 

Araştırmacıların Katkı Oranı: Bütün yazarların eşit katkı sağlamıştır.  

Çatışma Beyanı: Yazarlar arasında herhangi bir çıkar çatışması ola çatışması yoktur. 
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ÖZET 

Son yıllarda dünyada etkileri yaygın bir şekilde görülen çevre ve iklim değişikliği problemleri karşısında 

özellikle Avrupa Birliği (AB) geleceğe yönelik kalıcı çözümler üretmek amacıyla bazı politikalar 

oluşturmaktadır. Bu politikalar, toplumların sadece refahlarını sağlamaya yönelik olmayıp aynı 

zamanda çevre ve iklim değişikliğinin sebep olduğu ve acil çözüm bekleyen problemlere yönelik 

olmaktadır. Bu girişimlerden en önemlisi Avrupa Komisyonu (AK) tarafından 2018 yılında önerilen 

Ortak Tarım Politikası (OTP) reformudur ve özellikle doğal kaynakların rasyonel bir şekilde kullanımını 

ele alan sürdürülebilirlik uygulamaları AB düzeyindeki hedefleri esas almaktadır. Bununla birlikte, 

toplumların yerel koşullarını ve ihtiyaçlarını göz önünde bulundurarak daha esnek, performans ve sonuç 

odaklı bir bakış açısı getirmektedir. Avrupa Komisyonu, bu yaklaşımı temel alan ve yeni OTP hedefleri 

ile desteklenen Avrupa Yeşil Mutabakatını 2019 yılında yayınlamıştır. Sürdürülebilir tarımsal üretimi 

teşvik etmek için oluşturulan çeşitli politika ve stratejilerin yer aldığı Avrupa Yeşil Mutabakatında tarım 

merkezi bir rol oynamaktadır. Avrupa Komisyonunun Yeşil Mutabakattaki tarım konusunda açık 

politika hedeflerine rağmen sistemli ve bilim tabanlı çözümlere dayalı sürdürülebilir tarıma etkili bir 

geçiş için hala uzun bir yol olduğu anlaşılmaktadır. Özellikle tarımsal üretim yapan işletmelerin bu 

bağlamda Yeşil Mutabakat hedeflerine uyumu ele alınması gereken ayrıcalıklı konular arasındadır. Bu 

çalışmanın amacı, tarımsal üretim yapan işletmelerin Yeşil Mutabakattaki hedeflere uyumundaki 

fırsatlar ve engelleri ortaya koymaktır. Ayrıca çalışmada, tarımsal işletmelerin Yeşil Mutabakata 

uyumuna yönelik stratejiler tartışılmıştır. Çalışmanın temel materyali Avrupa Komisyonu belgeleri, 

konu ile ilgili bilimsel literatürler ve uluslararası verilere dayanmaktadır.  

Anahtar kelimeler: Avrupa Yeşil Mutabakat, tarımsal işletmeler, fırsatlar, engeller, uyum. 

 

ABSTRACT 

In the scope of environmental and climate change problems, the effects of which have been widely seen 

in the world in recent years, the European Union (EU) has been formulating some policies in order to 

produce permanent solutions for the future. These policies are not only aimed at ensuring the welfare of 

societies, but also at the problems caused by environment and climate change that require urgent 

solutions. The most important of these initiatives is the Common Agricultural Policy (CAP) reform 

proposed by the European Commission (EC) in 2018, and sustainability practices that specifically 

address the rational use of natural resources are based on EU-level targets. It also brings a more flexible, 

performance and result-oriented perspective by taking into account the local conditions and needs of 

societies. The European Commission published the European Green Deal in 2019, which is based on 

this approach and supported by new CAP targets. Agriculture plays a central role in the European Green 

Deal, which includes various policies and strategies designed to promote sustainable agricultural 

production. Despite the European Commission's clear policy objectives on agriculture in the Green Deal, 

it is understood that there is still a long way to go for an effective transition to sustainable agriculture 

based on systematic and science-based solutions. In this context, especially the compliance of 

agricultural production enterprises with the Green Deal targets is among the privileged issues that need 

to be addressed. The aim of this study is to reveal the opportunities and obstacles in the compliance of 

farms with the goals of the Green Deal. In addition, strategies for farms' compliance with the Green 

Deal were discussed in the study. The basic material of the study is based on European Commission 

documents, scientific literature on the subject and international data.   

Keywords: European Green Deal, Farms, Opportunities, Obstacles, Adaptation 
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GİRİŞ 

Avrupa Komisyonu (AK) tarafından 2018 yılında yayınlanan Ortak Tarım Politikası (OTP); 

sürdürülebilirliği temel alan politikaları hedef haline getirerek, bölge koşullarını ve ihtiyaçları göz 

önünde bulundurmuş olup, tarımsal üretime daha esnek, performans ve sonuç odaklı bir yaklaşım 

getirmiştir (Wrzaszcz and Prandecki, 2020). Yenilenmiş OTP stratejileriyle desteklenen Avrupa 

Komisyonunun işleyişi, OTP reformunun Yeşil Mutabakat hedefleri ile uyumlu çalışmaktadır (Avrupa 

Komisyonu, 2019a). 2030 yılı için Tarladan Çatala ve Biyoçeşitlilik stratejisi, Avrupa Yeşil 

Mutabakatının merkezinde yer almaktadır (Prandecki et al., 2021). Ortak tarım politikası, tarım ve doğal 

kaynakların geleceğini güvence altına alma talebinin yanı sıra Avrupa Yeşil Mutabakat hedeflerine 

ulaşmanın anahtarıdır. Bununla birlikte; çiftçi refahı, küçük ölçekli tarımsal işletmelere sağlanacak 

destekler ve AB ülkelerinin sürdürülebilir üretim noktasında alacakları önlemleri de kapsamaktadır 

(Avrupa Komisyonu, 2019b). Avrupa ülkelerinde Ortak Tarım Politikası tarafından desteklenen tarımsal 

üretim ve gıda sistemi mevcut durumda gıda ve arz güvenliği, beslenme ve kalite açısından global bir 

standart sunmaktadır. Bu durumda, tarımsal üretimde sürdürülebilirliğin global standart haline gelmesi 

gerek OTP gerekse Yeşil Mutabakat çerçevesinde önemli girişimlerdir. Sürdürülebilir bir gıda sistemi, 

ihtiyaç duyulan gıdanın arzını ve bulunabilirliğini sağlarken sürdürülebilirliğin 3 temel boyutu olan 

çevresel, sağlık ve sosyal faydaları temel almasının yanında ekonomik kazancı da amaçlamaktadır 

(Güneş ve Karakaş, 2022). Özetle, sürdürülebilir tarım uygulamaları çiftçileri ve kırsalda yaşayan 

haneleri, yöresel gıda zincirlerini, yerel tohum ve biyolojik çeşitliliği ve gıda kalitesini savunmaktadır 

(Gargano et al., 2021).   

Son yıllarda küresel ısınma ve ekolojik dengenin bozulması gibi olumsuz olaylar, sadece Avrupa için 

değil dünya için geleceğe yönelik bir risk taşımaktadır (Ataseven, 2023). Bu zorlukların üstesinden 

gelmek için Avrupa Yeşil Mutabakatı, AB üyesi ülkeler için yenilikçi, etkin, rekabetçi ve ekonomik 

çözümler sağlayacağı aşikârdır. Avrupa Yeşil Mutabakatı aynı zamanda 2050 yılında sera gazının 

sıfırlandığı ve ekonomik büyümenin rasyonel kaynak kullanımıyla sağlandığı rekabetçi bir ekonomiyi 

hedeflemektedir (Avrupa Komisyonu, 2020c). Ecer ve ark.’nın (2021) çalışmalarında ifade ettikleri gibi 

Avrupa Yeşil Mutabakatı sadece AB ülkelerinin benimsediği bir büyüme reformu değil aynı zamanda 

dünyadaki ekolojik sistemin bozulmamasına, iklim krizine ve üretimin sürdürülebilirliğine yönelik 

yapılan bir eylem planıdır. Avrupa Yeşil Mutabakatın özellikle Tarladan Çatala ve Biyoçeşitlilik 

stratejisi, İklim Kanunu teklifi ve Döngüsel Ekonomi uygulamaları için AK yeni bir eylem planını kabul 

etmiş ve bunların tümü tarımsal üretim ve kırsal bölgelerin kalkınması ile ilgili konuları ele aldığını 

bildirmiştir. Aynı zamanda tarımsal üretim içerisinde Avrupa gıda üretim sistemine de yer verilmiştir. 

Buna göre; tarımsal üretimde kullanılan kimyasal girdilerin azaltılması, hasat sonrası ürün kayıplarının 

düşürülmesi ve tüketicilerin hayvansal gıda tüketim alışkanlıklarından daha sağlıklı olan bitkisel gıda 

tüketimine geçişleri Avrupa gıda üretim sisteminin hedefleri arasındadır (Guyomard et al., 2023).   

Tarımsal işletmeler, toplumların sürdürülebilirliğin temel fonksiyonları olan ekonomik, sosyal ve 

çevresel açıdan etkin bir role sahiptir (Boix-Fayos ve De Vente, 2023).  Sosyal açıdan bakıldığında, 

tarımsal üretim sadece çiftçi ve çiftçi hanelerine geçim kaynağı oluşturmakla kalmayıp, aynı zamanda 

bir dizi temel hizmet aracılığıyla toplumun bir bütün olarak ayakta kalmasına imkân tanımaktadır. 

Tarımsal işletmeler aynı zamanda canlıların temel besin ihtiyaçlarını karşılamak yoluyla topluma 

katkıda bulunmaktadırlar. Fakat sürdürülebilir bir gelir sağlama imkânı olmadan tarımsal işletmeler, 

arzı gerçekleştiremezler. Bu nedenle, tarımsal işletmelerin üretimlerinde alacakları ekonomik önlemler 

uzun vadeli olmalıdır. Çevreye dost bir üretim şekli ile doğal kaynakların verimli ve bilinçli bir şekilde 

kullanılabilmesinde işletmeler ekonomik fonksiyonu ile karşımıza çıkmaktadırlar. Özellikle son yıllarda 

yaşanılan iklim krizinin sebep olduğu kuraklık ve sel gibi olumsuzluklar, tarımsal üretimde ürün 

veriminin düşmesine dolayısıyla çiftçi gelirinin azalmasına sebep olmaktadır. Bu nedenle, OTP'nin 

Avrupa Yeşil Mutabakat stratejisi çerçevesinde doğal çevreyi ve kaynakları koruyan girişimleri aynı 

zamanda tarımsal üretimin uzun vadede ekonomik sürdürülebilirliğini korumak için ele alınmaktadır 

(Avrupa Komisyonu, 2020a). 

Avrupa Yeşil Mutabakatının hedeflediği değişim reformunda tarımsal işletmeler ve üretimleri önemli 

bir alanı oluşturmaktadır. AYM’de hedeflenen yenilikçi dönüşüm özellikle iklim krizini hedef 

almaktadır ve bu durum aynı zamanda iklim değişikliği ile güçlü bir şekilde bağlantılı sektörlerden biri 

olan tarımı da içermektedir. Bilindiği üzere, tarımsal üretim doğrudan iklim koşullarına bağlıdır ve sera 

gazı emisyonlarının neredeyse %10’luk gibi önemli bir bölümünü oluşturmaktadır (Prandecki et al., 

2021). Tarımsal üretimdeki yenilik dönüşümü, sürdürülebilir üretimi gerçekleştirecek yeni yatırımlar 
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için fırsat yaratan Avrupa Yeşil Mutabakatına uyum sağlayacak tarımsal işletmeler, halk sağlığını ve 

refahını iyileştirmeye yönelik pek çok faydayı beraberinde getirecektir. Tarımsal üretim, sadece 

toplumlara temel ihtiyaç maddelerini sunmakla kalmayıp ekolojik sistemle birebir etkileşim halindedir. 

Mevcut yoğun endüstriyel gıda üretimi ve tüketim sisteminin, tarımsal üretimin ekolojik sistemle olan 

ilişkisini dikkate almadığı ve topraktaki organik madde ve biyolojik çeşitliliğinin kaybı, toprak erozyonu 

ve doğa felaketleri dahil olmak üzere çevresel olaylardan ve tarımsal üretim alanlarının azalmasından 

büyük ölçüde sorumlu olduğu için sürdürülebilir olmadığı açıkça ortadır (Boix-Fayos ve De Vente, 

2023). Bu durum, çevre dostu üretim şeklini benimseyen girişimlerin artmasını teşvik etmektedir (Güneş 

ve Karakaş, 2022). 

Bu çalışmada, Avrupa Yeşil Mutabakatının tarımsal üretim açısından etkilerinin incelenmesi ve 

konunun tarımsal işletmeler özelinde değerlendirilmesi amaçlanmıştır. Çalışmanın giriş bölümünde 

Avrupa Yeşil Mutabakatının ne olduğu, Ortak Tarım Politikası hedefleri ve AYM ile olan benzerlikleri, 

AYM ve tarımsal üretim işletmeleri arasındaki ilişki ele alınmıştır. İkinci bölümde, AYM’nin tarımla 

ilgili politika hedefleri ve mevcut durum incelenmiştir. Üçüncü bölümde ise, AYM hedeflerine 

ulaşmanın tarım işletmeleri bakımından olası etkileri özetlenmiştir. Çalışmanın sonuç bölümünde, tarım 

işletmelerinin AYM hedeflerine uyumda karşılaştıkları zorluklar ve bu zorlukların üstesinden gelinmesi 

için yapılması gerekenler ortaya konulmuştur.  

 

AVRUPA YEŞİL MUTABAKATINDA TARIMLA İLGİLİ POLİTİKA HEDEFLERİ VE 

MEVCUT DURUM 

Tarımsal üretimin, Avrupa Birliği ülkelerinde ayrıcalıklı bir konuma sahip olduğu, mevcut ve uzun 

vadedeki tarımsal üretimin durumu ile ilgili yapılan politikalardan, stratejilerden ve eylem planlarından 

anlaşılmaktadır. Ortak Tarım Politikası (OTP) çerçevesinde Avrupa Yeşil Mutabakatı, AB ülkelerinde 

ve çevresinde sürdürülebilir bir tarımsal sisteme ulaşmak için üç ana hedef belirlemiştir:  

• ekonomik sürdürülebilirlik 

• çevresel sürdürülebilirlik 

• sosyal sürdürülebilirlik 

 

2023-27 dönemi için OTP, on temel hedefe yönelik oluşturulmuştur. Bu hedefler; sosyal, çevresel ve 

ekonomik hedeflere odaklanarak, AB ülkelerinin OTP Stratejik Planlarını tasarlamalarının temelini 

oluşturmaktadır (Avrupa Komisyonu, 2023a). Bu spesifik hedefler, özellikle aşağıdaki hususlar söz 

konusu olduğunda Avrupa Yeşil Mutabakatı hedefleriyle uyumludur (Avrupa Komisyonu, 2020a): 

• Tarımsal üretimin küresel ısınmanın olumsuz etkilerini azaltılmasına ve uyumuna artan katkısı; 

• Tarımsal üretimde kullanılan su, toprak ve hava gibi doğal kaynakların yönetiminin 

iyileştirilmesi; 

• Tarım ve orman sistemleri içindeki biyolojik çeşitlilik ve ekosistemin güçlendirilmiş şekilde 

korunması; 

• Gıda sağlığı ile ilgili toplumsal kaygıları göz önünde bulundurarak gıda sistemlerinin etkili 

sürdürülebilirliği; hayvan refahı, pestisit kullanımı ve antibiyotik direnci; 

• Adil bir ekonomik getiri sağlamak ve çiftçilerin gıda tedarik zincirindeki konumunu 

güçlendirmek. 

 

AB ülkeleri belirlenen hedeflere ulaşmak için, her ülkenin özelinde ihtiyaçları karşılamayı ve OTP 

Stratejik Planlarını oluşturmayı amaçlayan çok hedefli eylemler yapmaktadır. Bu planlar aracılığıyla 

AB ülkeleri tarımsal üretim yapan çiftçilere maddi destekler sağlamakta, çiftçileri sürdürülebilir tarıma 

geçişte desteklemekte ve böylelikle AB Yeşil Mutabakatı hedeflerine katkı sağlamaktadır. AK 

tarafından 2019 yılında Avrupa Yeşil Mutabakatına ilişkin tebliğ kabul edilmiştir. Bu tebliğe göre AK’ın 

temel görevi, tarımsal üretimi direk etkileyen iklim ve çevreyle ilgili problemlerle uzun vadede 

mücadele etmektir. Bu mücadele; sera gazı emisyonunun 2050 yılında sıfırlandığı ve ekonomik 

büyümenin kaynak kullanımından ayrıştırıldığı sürdürülebilir, kaynak kullanımı açısından etkin ve 

rekabetçi bir ekonomiyi amaçlayan yeni bir büyüme stratejisini içermektedir (Avrupa Komisyonu, 

2023b). AYM çerçevesinde, Avrupa Komisyonu özellikle Tarladan Sofraya stratejisi, Biyoçeşitlilik 
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stratejisi, İklim Kanunu Teklifi, Döngüsel Ekonomi ve Sürdürülebilir Tarım için yeni politikaları kabul 

etmiş ve bunların tümü ilgili konuları tarım ve kırsal bölgeler kapsamında ele almıştır.  

Öncesinde bahsedildiği gibi, Ortak Tarım Politikası (OTP), Avrupa tarım sektörünün desteklenmesinde 

ve geleceğinde kilit bir rol oynamakta olup, son yıllarda yaşanılan salgınlar, küresel ısınma, toprak kaybı 

gibi çiftçilerin mücadelesini zorlayan şartlar daha fazla önem taşımaktadır. Aynı zamanda OTP, 

sürdürülebilir gıda üretim sistemlerine geçişin yönetilmesinde, Avrupalı çiftçilerin iklim hedeflerine 

katkısında ve çevreyi koruma çabalarını güçlendirecek şekilde planlanmıştır. Ayrıca, tarım arazileri ve 

ormanların AB topraklarının %80'ini kapsadığı ve biyolojik çeşitliliğe yönelik AB finansmanının 

önemli bir kısmının OTP’den sağlandığı göz önünde bulundurulduğunda, 2030 yılı için AB biyolojik 

çeşitlilik taahhütlerinin yerine getirilmesinin desteklenmesi önemlidir. Avrupa Parlamentosunun Yeşil 

Mutabakata ilişkin kararı, OTP reform teklifinin çevre, iklim ve biyolojik çeşitliliği koruma 

taahhütlerine olan katkısının tam olarak uyumunun sağlanması amacını taşımaktadır (Avrupa 

Komisyonu, 2023a). 

Bu çerçevede, OTP reform teklifleri ile AYM arasındaki ilişkiler incelenmiş ve Yeşil Mutabakatın tarım 

sektöründeki hedefleri ve trendleri tespit edilmiştir. Çalışmanın bu bölümünde AB Komisyonu OTP 

reform teklifleri kapsamında Yeşil Mutabakatla ilgili politika hedeflerine odaklanılmıştır. Bu kapsamda; 

iklim, kimyasal gübreler, pestisitler, antibiyotikler, hayvan refahı, organik tarım ve biyolojik çeşitlilik 

gibi konular politika hedeflerini oluşturan konular içerisindedir. Tablo 1, ilgili hedefleri ve trendleri 

vermektedir (Guyomard et al., 2020).  
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Tablo 1. Yeşil Mutabakat hedefleri ve eğilimleri 

Problem 2030 Yeşil Mutabakat hedefi Mevcut durum / trend 

İklim krizi 2015-2030 yılları arasında sera gazı 

emisyonlarının %35 oranında 

azalması: Sera gazı emisyonlarının 

1990 yılı seviyelerine kıyasla en az 

%55 azaltılması 

Tarımsal üretimin sebep olduğu 

sera gazı emisyonları 1990 ile 

2013 yılları arasında %24 

azalma göstermiştir, ancak 

2013 ile 2017 yılları arasında bu 

oran %4 artma gösterirken, 

2017 ile 2018 yılları arasında 

%1.3 oranında hafif bir düşüş 

gerçekleşmiştir. 

Tarım ilaçları Zararlı tarım ilaçlarının kullanımının 

%50 azaltılması 

AB ülkelerinde tarımsal pestisit 

satışları hemen hemen sabit 

seyretmektedir. 

Antibiyotikler AB ülkelerinde özellikle hayvansal 

üretimde hayvan hastalıkları için 

kullanılan ilaçların satışlarında %50 

azalmanın gerçekleşmesi 

 

Tarımsal üretimde hayvan 

hastalıkları tedavisinde 

kullanılan antibiyotik gibi 

ilaçların satışlarında son yirmi 

yılda önemli ilerleme 

kaydedilmiştir; AB 

parlamentosu 2030 yılına kadar 

antibiyotik kullanımı azaltma 

hedefini gerçekleştirmesi 

beklenilmektedir. 

Hayvan refahı Daha ayrıntılı ve katı hayvan refahı 

standartları 

AB ülkelerinde son yıllarda 

hayvan refahı konusunun 

ülkelerin gündeminde önemli 

bir konu haline gelmesiyle 

birlikte hayvanlara yönelik 

endişeler artmaktadır. 

Organik tarım Tarım arazilerinin en az %25'i 

organik tarım yöntemi ile işlenmeli ve 

bu gibi uygulamaların artırılmasında 

ve yaygınlaşmasında önemli bir artış 

sağlanmalı 

2012 yılındaki %5.9 orana 

kıyasla 2018 yılında AB 

ülkelerindeki organik üretim 

payı %8 olmuştur. 2012-2018 

trendinin doğrusal olarak 

artması ve AB ülkelerinde 2030 

yılına kadar %12.3'lük bir paya 

ulaşılması beklenmektedir. 

Biyolojik çeşitlilik AB'nin kara ve deniz alanlarının en az 

%30'unun yasal olarak koruma altına 

alınması ve gerçek bir kalkınma 

planının parçası olarak ekolojik 

koridorların Avrupa Doğa Ağı’na 

entegre edilmesi. 

 

Geriye kalan tüm AB yaşlı ormanları 

da dahil olmak üzere, AB'nin korunan 

alanlarının en az üçte birinin sıkı bir 

şekilde korunması 

 

 

Tahrip olmuş veya yok olmaya 

yüz tutmuş habitatlar 2007-

2012 yılları arasında %68.7'den 

2013-2018 yıllarında %72.1'e 

yükselmiştir. Bu oranın 2030 

yılına kadar %50.5'e düşmesi 

gerekmektedir. Risk altındaki 

türler 2007-2012 ve 2013-2018 

yılları arasında küresel olarak 

sabit bir seyir izlemiştir, ancak 

2030 yılına kadar %38.5'e 

düşmesinin pek de kolay 

olmadığı anlaşılmaktadır.  

Kimyasal gübreler Tarımsal gıdaların besleyici 

özelliklerinde kayıpların %50 

azalması, toprak verimliliğinde artış 

Gelecek dönemde, nitrojen 

dengesinde neredeyse hiç düşüş 

göstermeyen 2009-2015 yılları 
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ve 2030 yılına kadar kimyasal gübre 

kullanımında %20 oranında azalma. 

trendinin devam etmesi, 

nitrojen fazlalığının beklenilen 

hedeften çok uzakta olmasına 

sebep olacaktır. 

 Kaynak: Guyomard vd. (2020) 

 

AVRUPA YEŞİL MUTABAKAT HEDEFLERİNE ULAŞMANIN TARIM İŞLETMELERİ 

AÇISINDAN OLASI ETKİLERİ  

Bu bölümde, Yeşil Mutabakat hedeflerine ulaşmanın tarım işletmeleri açısından olası etkilerine genel 

bir bakış sunulmaktadır. Barreiro-Hurle vd., (2021) tarafından yapılan çalışmada AYM hedeflerine 

uyumlu bazı senaryolar oluşturulmuştur. Bunlar; gıda üretim sistemlerinde üretim fazlalıklarının ve 

pestisit kullanımının %50 azaltılması, organik yöntemle üretim yapılan tarım alanlarının arttırılması ve 

yüksek biyoçeşitlilik özellikleri gösteren alanların korunmasını içermektedir. Ayrıca, bu senaryolarda 

iklim krizine ilişkin tedbir ve etkiler de dikkate alınmaktadır. Bu noktada, AYM hedeflerine ulaşmanın 

tarımsal üretim veya işletmeler için olası etkilerinin dikkate alınması ve bu etkilerin riskine ve önemine 

ilişkin bir ön değerlendirmenin yapılmasının gerekliliği anlaşılmaktadır. AYM hedeflerine ulaşmanın 

sonuçları koşullu olabileceği ve işletmelerin kapasiteleriyle sınırlı kalabileceği unutulmamalıdır ve 

ayrıca, hedeflere ulaşılması durumunda gerçekleşecek niceliksel etki yanında nitel etkiler de göz ardı 

edilmemelidir. Jongeneel vd. (2021) tarafından hazırlanan rapora göre; toplam tarım alanlarının 

gelecekte %2.6 oranında artması beklenmektedir, ancak tarımsal üretim içerisinde bitkisel ve 

hayvancılık üretim miktarının düştüğüne dikkat çekilmiştir. Rapora göre, toplam tarım alanlarındaki 

artışın sebebinin atıl arazilerden kaynaklandığı varsayılmaktadır: tarım arazilerinin artışını esas olarak 

mera alanları ile meyve-sebze ekili alanlar oluşturduğu bildirilmiştir. Bitkisel ve hayvansal üretim arzına 

bakıldığında ise olumsuz bir tablo ile karşılaşılmaktadır. Özellikle, hayvan sürüleri üzerindeki etkiyi 

gösteren Brüt Nitrojen Dengesini azaltma hedefinin yüksek olduğu görülmektedir. Hayvansal üretimde 

gübre çıktısını azaltmak ve nitrojen dengesinde bir iyileşmeyi sağlamak için sürü kapasitesinin 

azaltılması en çok uygulanan yöntemlerdendir.  

Üretici fiyatları ve gelirleri tarımsal işletmeler bakımından etkileri önemli olan hedefler arasındadır. 

Çiftçi eline geçen fiyatların %10'luk bir artış göstereceği Avrupa Yeşil Mutabakat raporunda ifade 

edilmiştir ve hayvansal ürünlerdeki fiyat artışlarının bitkisel ürünlere göre daha yüksek olacağı olası 

sonuçlar arasında olduğu bildirilmiştir. Raporda, AYM etkilerinden bağımsız olarak et fiyatlarında 

artışın olacağı ve bu fiyat artışının, azalan hayvan sayısı ve nispeten esnek olmayan gıda talebinden 

kaynaklandığı belirtilmiştir. Özellikle sığır eti ve domuz eti fiyatlarındaki artışların %5 ile %10 arasında 

olacağı tahmin edilmektedir: sığır eti fiyatının %20'den fazla, hatta domuz eti fiyatının taban çizgisine 

göre %40'tan fazla artacağı öngörülmektedir. Öngörülen fiyat artışları, fiyat esnekliklerine ve ticaret 

politikası önlemlerinin etkisine bağlı olacaktır. Aşağıda verilen Tablo 2, olası bazı etkilerin altını çizerek 

genel bakışı vermektedir. Tabloda verilen faktörlerin yanında önleme maliyetleri ve teknolojik 

inovasyonlar AYM hedeflerine ulaşmada işletmelerin olası etkileri arasındadır. Tarımsal işletmelerin 

AYM hedeflerine ulaşmada alacakları önlemlerin içsel olabileceği tahmin edilmektedir. Verilen 

teşviklerin, işletme maliyetlerinin altında kalması durumunda (yapılması gerekenlerin parasal veya 

örtülü fırsat maliyetleri) işletme sahipleri mevcut uygulamalara devam etmemesi yüksek ihtimalle 

muhtemeldir. Bu nedenle, önleme maliyetlerinin tarım işletmeleri tarafından uygulanması, verilen 

teşviklere ve bu teşviklerin sürdürülebilirliğine bağlı olacaktır. Bilindiği üzere, inovasyon gibi yenilikçi 

yaklaşımların tarımsal işletmeler üzerindeki etkileri AYM hedeflerini ortaya çıkaran faktörlerin 

etkilerinin azaltılmasında etkilidir. Teknolojik inovasyonları kullanan işletmelerin AYM hedeflerine 

ulaşmada daha avantajlı olacağı tahmin edilmektedir.  

Tablo 2. Bazı Yeşil Mutabakat hedeflerine ulaşılmasının olası etkileri 

Problem Yeşil Mutabakat hedefine ulaşmanın etkisi 

İklim krizi İklim krizi konusunda Yeşil Mutabakat hedefine 

ulaşılması bir dizi önlemlerin alınmasına bağlıdır. 

Tarımsal işletmelerin özellikle hayvansal üretim yapan 

işletmelerin üretim miktarlarını azaltmaları iklim 

krizinin olumsuz etkilerinde hedefe ulaşmada rol 

oynamaktadır. Alınacak tedbirlerin tarım işletmeleri 

tarafından benimsenmesinin, gelirin ek maliyetleri 
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karşılaması durumunda gerçekleşeceği varsayımı 

altında, işletme geliri üzerindeki etkileri sınırlı 

olabilmektedir. 

Kimyasal gübreler, besin kaybı ve azalımı Tarımsal işletmelerin kimyasal gübre kullanımını 

azaltması, ürün veriminde %10 ile %15 oranında bir 

azalma olması anlamına gelmektedir. Dönüm başına 

brüt nitrat fazlalığının, yoğun tarımsal üretim 

sistemlerine (örneğin hayvan başına yüksek süt verimi) 

sahip tarımsal işletmeler için nispeten büyük olması 

muhtemeldir fakat bunun mera ve kaba yem verimi 

üzerindeki etkisi sınırlı olabilmektedir. Bununla birlikte, 

brüt nitrojen fazlalığını azaltmak için gereken kurallar 

dizisi, işletmelerin üretimini kısıtlamaktadır.   

Tarımsal ilaçlar Tarımsal işletmelerin üretimlerinde kullandıkları 

tarımsal ilaçların kullanımına yönelik azaltma hedefleri, 

mahsul veriminin azalması ve hasat sonrası mahsulün 

kalitesinin düşmesi gibi sonuçları meydana 

getirebilmektedir. Bu bağlamda, hedefe ulaşmak için 

yeterli teşviklerin ve uygulanabilir alternatiflerin 

sağlanmasının gerekli olduğu düşünülmektedir. 

Antibiyotikler AB ülkeleri 2030 yılına kadar antibiyotik kullanımını 

azaltma hedefini gerçekleştirebilir. Bazı üye ülkelerde 

antibiyotik kullanımının azaltılmasına yönelik 

hâlihazırda ciddi ve başarılı çabalar sarf edilmiştir. 

Özellikle kullanımı yaygın olan bazı antibiyotikler için 

ciddi çabalar gerekmektedir. Yakın geçmişte 

kullanımlarını önemli ölçüde azaltmış olan işletmeler 

için, daha fazla antibiyotik kullanımını azaltmanın 

tedavi edici antibiyotik kullanma olanaklarını 

etkilemesi, teknik zorlukları artırması ve daha yüksek 

maliyetlere yol açması muhtemeldir. 

Hayvan refahı Tarımsal işletmelerin hayvan refahına yönelik ek 

düzenlemelere uyumu genellikle üretim maliyetlerini 

artırmaktadır. İşletmeler için maliyet artışlarının gelir 

artışlarıyla telafi edilmesi oldukça önemlidir. Tarımsal 

işletmelerde hayvan refahına ilişkin farklı uygulamalar 

ve algılar vardır. Avrupa Yeşil Mutabakatında tarımsal 

üretimde hayvansal üretime yönelik refah 

düzenlemeleri, katı düzenlemelere sahip olmayan 

üçüncü dünya ülkelerinden yapılan ithalat nedeniyle 

zarar görebilmektedir.  

Organik tarım Her ne kadar organik tarım AB ülkelerinde hızla 

yaygınlaşmış olsa da, bazı ülkelerde düşük, hatta çok 

düşük düzeyde yapılmaktadır. AB ülkelerinde tarım 

alanlarının organik tarım kapsamında genişletilmesi, 

mutlaka organik tarımsal üretimde bir artış olacağı 

anlamına gelmemektedir. Organik hayvansal üretim 

yapan işletmeler, 2022 yılı itibariyle yalnızca organik 

yemle beslenmesi gerekecektir. Bu durumun yem 

fiyatları üzerinde önemli sonuçları olacağı aşikârdır.  

Biyoçeşitlilik Tarımsal işletmeler için genel olarak ürün verimindeki 

artışlar, tarımsal alanların azaltılmasının etkisinden daha 

ağır basmaktadır. Ağaçlandırma, ormansızlaşmanın 

önlenmesi ve doğal sulak alanların düzenlenmesi, 

muhtemelen ekili alan miktarını azaltacaktır. Bu durum, 
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tarımsal üretim üzerinde %2 – 4 civarında olumsuz bir 

etkiye sahip olabilmektedir. Potansiyel olarak daha 

önemli bir etki, özellikle yoğun üretim sistemlerine 

sahip işletmeleri etkileyecek olan doğal yaşam 

ortamlarının iyileştirilmesi gerekliliği ile ilgilidir. 

 Kaynak: Jongeneel vd. (2021) 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Avrupa Yeşil Mutabakatı (AYM); tarladan sofraya, iklim değişikliği ve biyo-çeşitlilik stratejileri 

kapsamındaki hedefleri bakımından, 2030 yılı için oldukça umut vaat edici olmasına rağmen tarımsal 

üretim yapan işletmelerin Yeşil Mutabakat hedeflerine uyumu tartışmalı bir konu olarak güncelliğini 

korumaktadır. Tarımsal üretimdeki gelişmelere bağlı olarak AYM’ye uyum sürecinde, tarım 

işletmelerinde uzmanlaşma ve uygulama sürecinin kısa dönemde gerçekleşmesinin kolay olmayacağını 

söyleyebiliriz. Özellikle pestisit, gübre ve antibiyotik kullanımına ilişkin işletme seviyesindeki 

uygulamalarda bunların sınırlı kullanımının ve daha etkin kaynak kullanımına yönelik rasyonel 

uygulamaların hayata geçirilmesinde güçlükler olabilmektedir.  Belirli tarımsal ürünlerin üretiminde 

uzmanlaşmış işletmeler için pestisit sınırlamaları, entansif bitkisel üretim yapan işletmeler için gübre 

yönetimi ve büyük ölçekli hayvancılık işletmelerinde antibiyotik kullanımı bu zorluklardan bazılarına 

örnek olarak verilebilir. Tarım sektöründeki işletmelerin birincil hedefinin kar etmek olduğu 

düşünüldüğünde, AYM hedeflerine uyumun ciddi bir zorluk olacağının altını çizmek gerekir. 

Mutabakatın tarımsal sürdürülebilirlik çerçevesinde ekonomik, sosyal ve çevresel boyutları ele 

alındığında, sektördeki işletmeleri çevresel sürdürülebilirliğe etkili bir şekilde yönlendirmek için ek 

politika girişimlerine ihtiyaç olacağı aşikârdır. AB ülkelerinde tarım alanlarında biyolojik çeşitlilikte 

azalmaların olduğu bilinmektedir. Bu nedenle, biyolojik çeşitlilikle direk ilgisi olan tarımsal üretimde 

daha fazla ek çabaya ihtiyaç vardır. Fakat biyoçeşitliliğin desteklenmesine yönelik ilave tedbirlerin 

alınmasıyla ve bu tedbirlerin işletmelerde verimlilik ve etkinlik kaybı olmadan uygulanmasının zorluğu 

muhtemeldir. 

Agroekolojik üretim gibi AYM kapsamında ele alınan yeniliklerin yaygınlaşmasını sınırlayan önemli 

faktörlerden biri de tarımsal işletmelerin başarı düzeyini belirleyen ilgili ilkelerin henüz analiz 

edilmemiş veya sistematize edilmemiş olmasıdır. Bu bakımdan, organik tarım, agroekolojik üretim gibi 

tarımsal üretim alternatiflerinin yerel düzeyde benimsendiği ve uygulandığı koşulların analiz edilmesi 

önem arz etmektedir. Dahası her ülkede pazar sorunu, uygun tarım politikaları ve tarımsal teknolojilerin 

bulunmaması gibi kısıtlar tarım işletmelerinin AYM’ye uyumunda karşılaşılabilecek zorluklardır 

(Gargano et al., 2021). Bu nedenle, tarımsal işletmelerin AYM’ye uyum sürecinde gerekli çabaların 

hedeflerle paralel olması gerekmektedir (Diriöz, 2021). Sonuç olarak, AYM’de belirlenen stratejik 

hedeflere ulaşmak, tarımsal işletmelerin demografik, coğrafik konum ve yapısal özelliklerine göre 

değişiklik gösterebilecektir.  
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ABSTRACT 

Diabetes mellitus is one of the most common and insidious “diseases of civilization.” Globally, 

approximately 529 million people had diabetes in 2021. Such data are provided in a study by the World 

Health Organization (WHO), the results of which were published on June 22, 2023. What is more 

important, according to the International Diabetes Federation (IDF), worldwide, at least 212.4 million 

people, or half (50.0%) of all people aged 20-79 years with this disease, are unaware that they have 

diabetes. 

Diabetes mellitus is a disease that occurs due to insufficient insulin secretion to maintain normal blood 

glucose levels. In diabetes mellitus, glucose does not enter the cells in the amount necessary to maintain 

energy and anabolic processes. As is known there are four types of diabetes, but the most common are 

insulin-dependent (type 1, “juvenile diabetes”) and non-insulin-dependent (type 2, occurs in 85% of 

cases). 

Diabetes mellitus is dangerous due to its complications: atherosclerosis, retinopathy, nephropathy, 

neuropathy. 

The purpose of this study is to assess the degree of predisposition to type 2 diabetes mellitus (DM) 

among the students of Grodno State Medical University (Belarus). 

During the study, 400 students of Grodno State Medical University aged 18 to 25 years were surveyed 

using a continuous sampling method. Of these, 105 are male and 295 are female. The survey was 

conducted online using the Google Forms platform. Statistical processing of the obtained data was 

carried out using nonparametric statistics of the Google Forms platform, Excel and the Statistics 10.0 

(Stat Soft Inc.). 

During the study, the FINDRISC (The FINnish Diabetes RISk SCore) diabetes risk assessment scale, 

widespread in Europe, developed by the Finnish Diabetes Association, was used. It consists of 8 

questions and allows you to assess the risk of developing type 2 diabetes in the next 10 years. Based on 

the results of the FINDRISC questionnaire, the risk level and likelihood of developing type 2 diabetes 

are established. For better understanding by the students, during the study, the questions from the above-

mentioned questionnaire were slightly paraphrased. 

The study revealed that: 72.75% of the respondents have a low risk of developing type 2 diabetes. 20% 

of the students have a slightly increased risk of developing type 2 diabetes. It is important that 4% of 

survey participants have a moderate risk and 3.25% of students have a high risk of developing type 2 

diabetes. But no students with a very high risk of developing diabetes have been identified. 
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Noteworthy is the fact that 2.7% believe that type 2 diabetes mellitus does not need to be treated, which 

indicates the need to organize additional awareness-raising work among students. 

Keywords: diabetes mellitus, risk of developing type 2 diabetes, insulin-dependent diabetes, and non-

insulin-dependent diabetes.  

 

Introduction. Diabetes mellitus (DM) is one of the top international medical and social challenges 

facing public health. According to the International Diabetes Federation, the number of patients with 

DM worldwide will exceed 463 million by 2023, with an estimated one in two patients remaining 

undiagnosed. 

Diabetes mellitus is a disease that occurs against the background of insufficient insulin secretion to 

maintain normal blood glucose levels. In diabetes, glucose in the necessary (to support energy and 

anabolic processes) amounts does not enter the cells. Diabetes mellitus is dangerous with its 

complications: atherosclerosis, retinopathy, nephropathy, neuropathy. 

There are four types of diabetes. The main types are the first two: insulin-dependent (type 1, "juvenile 

diabetes") and insulin-independent (type 2, "senile diabetes"). In type I diabetes, the cells cannot 

metabolize glucose, and in type II, the cells get enough glucose, but there remains an excess of glucose 

outside the cell. 

Specialists attribute the increase in the incidence of diabetes mellitus 2 to the following clearly visible 

trends in recent decades  

- progressive decrease in physical activity  

- irrational nutrition. 

 

All over the world the problem of people's rejection of traditional culinary traditions of each nation, 

which have been formed for centuries, is actual. The so-called "fast food", excess of refined 

carbohydrates in the diet leads to the development of obesity, lipid metabolism disorders and excess 

body weight, in turn - to insulin resistance, response hyperproduction of insulin and depletion of islets 

of Langerhans in the pancreas.  

An important factor in the development of diabetes mellitus is psycho-emotional stress, which is 

characteristic of modern human lifestyle. The environmental situation is also of great importance. 

Diabetes mellitus, together with atherosclerosis, hypertension, and obesity, is considered a disease of 

civilization. Genetic factors also have a significant influence on the development of diabetes mellitus. 

The IDF (International Diabetes Federation) estimates that worldwide, at least 212.4 million people, or 

half (50.0%) of all people aged 20-79 years with the disease, are unaware that they have DM. The largest 

number of people with undiagnosed diabetes live in the same countries with the highest numbers of 

people with diabetes: China (6.1 million), India (4.2 million), and the United States (1.15 million) [1-

5]. 

At the beginning of this year, more than 360,000 patients with diabetes were under observation in the 

Republic of Belarus, most of them type 2 DM. The annual increase in the number of patients with 

diabetes detected for the first time is 5-8%. In the first 9 months of 2023, the highest rates of primary 

morbidity of type 2 diabetes per 100 thousand were observed in Vitebsk region, the lowest – in Mogilev 

region. According to the research of the Belarusian public medical association "Endocrinology and 

Metabolism", 60% of Belarusians are overweight with at least 25% being obese which increases their 

risk getting type 2 diabetes. As numerous studies confirm, impaired carbohydrate metabolism not only 

increases the risk of developing type 2 diabetes, but also increases the risk of cardiovascular disease. If 

diabetes is not properly detected and treated, people with DM are at higher risk of serious and life-

threatening complications. 

Scientific research and statistical data show that  

• Every 10 seconds, someone dies from complications of diabetes, including 

cardiovascular disease. That's 4 million a year.  
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• Diabetes increases population mortality by 2-3 times and shortens life expectancy. 

Nearly half of all diabetes deaths are usually due to the development of complications and lack of proper 

treatment, and occur before the age of 70.  

• Diabetes is a leading cause of blindness, kidney failure, heart attacks, strokes and lower 

limb amputations. Blindness is 10 times more common than in the general population, nephropathy 12-

15 times more common, and gangrene of the lower extremities almost 20 times more common. 

• 3% per year – this is the rate at which the number of patients with type 1 diabetes 

mellitus, also known as "juvenile diabetes", is growing. But medical statistics show that type 2 diabetes 

is also getting younger [1-5]. 

The fact that type 2 DM often has a long asymptomatic period of course makes the organization of 

screening to detect disorders of carbohydrate metabolism an issue of great importance. 

For individuals at high risk of developing type 2 diabetes, early diagnosis of prediabetes can reduce the 

risk of developing diabetes by 30%-60% with intensive lifestyle modification [7-10].  

Medical prediction tools are needed to identify these high-risk individuals. The most recommended tool 

for diabetes risk screening is the Finnish Diabetes Risk Scale (FINDRISC), which was developed in a 

Finnish population aged 45-64 years and followed from 1987 to 1997. Individuals scoring ≥9 out of 20 

had a 13% 10-year risk of developing type 2 diabetes, and those scoring ≥13 had a 30% 10-year risk.7 

The FINDRISC was subsequently revised to include information on family history of diabetes and an 

additional age category of ≥65 years. For example, a score of ≥15 out of 26 on the revised FINDRISC 

scale has been proposed in the Norwegian national diabetes guidelines. 

The purpose of this study is to assess the degree of predisposition to type 2 diabetes mellitus (DM) 

among the students of Grodno State Medical University (Belarus). 

Materials and methods. In the course of the study, 400 students of Grodno State Medical University, 

aged 18-25 years, were surveyed on the Google Forms platform. Among them, the number of male 

respondents was 26.25% (n = 105), and the number of female respondents was 73.75% (n = 295). 

Statistical processing of the obtained data was carried out using nonparametric statistics of the Google 

Forms platform, Excel and the Statistics 10.0 (Stat Soft Inc.). 

Results and discussion. The study used the FINDRISC (The FINnish Diabetes RIsk SCore), a European 

diabetes risk assessment scale developed by the Finnish Diabetes Association, which is a traditional 

screening tool to estimate risk of type 2 diabetus. It consists of 8 questions and assesses the risk of 

developing type 2 diabetes in the next 10 years.  

The main questions of the the FINDRISC questionnaire are as follows: 

1. What is your age? 

2. What is your body-mass index?  

3. What is your waist circumference measured below the ribs (usually at the level of the navel)? 

4. Have you ever been found to have high  blood glucose? 

5. Have you ever taken medication for high blood pressure on a regular basis? 

6. Have any of the members of your immediate family or other relatives been diagnosed with 

diabetes (type 1 or type 2)? 

7. Do you usually have daily at least 30 minutes of physical activity? 

8. How often do you eat fruit, vegetables and brown bread (rye- or whole-grain bread)? 

During the survey all the participants completed a self-administered questionnaire that included 

FINDRISC. But to make it more understandable for the students the questions from the above-

mentioned questionnaire were slightly paraphrased. 

As a result of the study the following data were obtained. 

When asked "What is your body mass index (BMI)?" 60% of respondents named 18.5-24.9 kg/m2, while 

another 11.8% said the index was less than 18.4 kg/m2. However, 29.2% of respondents have a BMI 

greater than 25 kg/m2. Of these, 18.3% have a BMI between 25.0 and 29.9 kg/m2, 6.3% have a BMI 

between 30.0 and 34.9 kg/m2, and 0.9% have a body mass index above 40.0 kg/m2. 
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The results to the question "What is your waist circumference (at the level of the navel)?" were not very 

optimistic: only 23.8% of men have a waist circumference of less than 94 cm. At the same time, 60% of 

male respondents have a waist circumference of 94-102 cm, and another 16.2% have a waist 

circumference of more than 102 cm, which is a risk factor. The results of the survey of female 

respondents were distributed as follows: 66.78% of girls had a waist circumference of less than 80 cm 

and 20.34% had a waist circumference of 80-88 cm. It is important to note that 12.88% of the femail 

respondents have a waist circumference of more than 88 cm. 

Answering the questions about their dayly ration 9% of the respondents said that they prefer vegetables, 

21.5% like fruits and berries and 69.5% named both fruits /berries and vegetables. These results are 

encouraging, but only 20% of the survey participants eat vegetables every day, 51% more use them 

several times a week. It is necessary to poin out that 11.5% of the respondents consume vegetables only 

several times a month.  

It is important that the absolute majority of the respondents (92.5%) have physical activities or walk in 

the fresh air at least 30 minutes a day (3 hours a week). However, 30% of students (both male and 

female) do not have the necessary physical activity, which has a negative impact on their health.  

It is important to note that 11% of respondents had elevated blood glucose during a physical 

examination, illness, or pregnancy.  

The answers to the question "Has anyone in your family had diabetes mellitus?” were the following: 

- 53.8% of the respondents answered "No"; 

- 37.2% of the students answered "Yes: grandfather/grandmother, aunt/uncle, cousin/sister has"; 

- 9% of the answered "Yes: parent, brother/sister, my child". 

The survey revealed that 13.2% of respondents have high blood pressure, but only 20.4% of them take 

hypotensive medications. At the same time, 79.6% do not treat hypertension, which increases the risk 

of type 2 diabetes. This indicates a lack of understanding of the risk of arterial hypertension (AH) and 

the importance of timely detection of elevated blood pressure in students. 

The data obtained from the study allows us to conclude that the majority of respondents have a low level 

of risk of type 2 diabetes mellitus. All the data are shown in picture 1.  

 

 
Picture 1 Risk level for type 2 diabetes mellitus 

 

It is also significant that 2.7% (n=11: two of them have moderate to slightly elevated risk of diabetes 

mellitus, the other 9 have low risk of diabetes mellitus) believe that diabetes mellitus does not need to 

be treated, which indicates the need for additional outreach work among students. 

73%

20%

4% 3%

0%

Low risk of diabetes

Slightly increased risk of diabetes

Moderate risk of diabetes

High risk of developing diabetes

Very high risk of developing
diabetes
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Conclusion. It is known that diabetus militus can develop unnoticed for many years without causing 

any signs or concern. For this reason, the disease leads to serious complications, destructively affecting 

the cardiovascular system, liver, kidneys and other internal organs, leading to disability.  

It is important, that each kilogram of excess weight increases the risk of developing diabetes by 5%.  

Genetics plays a very important role in the development of DM in a person. From 2 to 6 times the risk 

of developing type 2 diabetes increases if parents or close relatives have diabetes. The probability of 

further inheritance of the disease in this case is 40%.  

Approximately 50% of people with diabetes do not know that they have the disease. In some countries, 

this figure reaches 80%.   

All these explain why it is extremely important to assess the risc of developing DM as early as possible.  

Nowadays laboratory diagnostics acquires not only preventive, therapeutic but also socio-economic 

importance. Prognosis in all types of diabetes mellitus is favorable with early detection of the disease. 

The more complete the complex of studies conducted before hospitalization, the more accurate the 

diagnosis of the disease and the shorter the period of stay of the patient in the hospital before the start 

of active treatment. Diagnosis of diabetes mellitus should be comprehensive and aimed at examining all 

systems of the body, this will prevent the development of serious complications and prescribe timely 

treatment. 
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ABSTRACT 

In this study, Picard's three-step iteration algorithm is constructed for the second type of linear Fredholm 

integral equations. It is shown that the sequences obtained from this algorithm converge to the solution 

of the equations in question. 

Keywords: Banach Fixed Point Theorem, Linear Fredholm Integral Equations, Picard's Three-Step 

Iteration Method. 

 

1.INTRODUCTION 

The widely used fixed point theory has its origins in the approximation methods of Liouville, Cauchy, 

Lipschitz, Peano and Picard towards the end of the 19 th century (Brouwer, 1911). In 1922, Stephan 

Banach introduced the Banach fixed point theorem, which proved the existence and uniqueness of the 

fixed point under various conditions. One of the important results obtained is that the sequence obtained 

by Picard iteration converges to the fixed point (Banach, 1922). Since iteration methods have wide 

application areas, many researches have been done on this subject. This process, which started with 

Picard, has developed and has survived to the present day. There are two main points to consider when 

defining the iteration method. The first is that the iteration to be defined is faster than existing iteration 

methods, and the second is that this iteration method is simple. For detailed information about iteration 

methods frequently used in the literature, you can refer to the following sources: (Mann, 1953; 

Krasnosel’skii, 1955; Kirk, 1971; Ishikawa, 1974; Noor, 2000; Agarwal et al., 2007; Hussain et al., 

2012; Khan, 2013; Gürsoy, 2014a, 2014b; Thakur et al., 2014; Karakaya et al., 2017; Ullah and Arshad, 

2018).    

In addition to many iteration methods developed in this process, the strong convergence of these 

methods, convergence equivalence, convergence speed and whether the fixed points of these 

transformations are data dependent were investigated for certain transformation classes (Picard, 1890; 

Weng, 1991; Rhoades and Soltuz, 2004; Soltuz and Grosan, 2008; Olatinwo, 2009; Phuengrattana and 

Suantai, 2011; Chugh and Kumar, 2012a; Chugh et al., 2012b; Gürsoy, 2014, 2016; Atalan and 

Karakaya, 2017; Atalan et al., 2021; Cona and Sengül, 2023). The knowledge of which method 

converges faster for two iteration methods whose convergence is equivalent is of great importance in 

applied mathematics. 

One of the most common uses of fixed point theory, especially in applied mathematics, is the theory of 

integral equations. It is very important to determine the existence and uniqueness of integral equations. 

Fixed point theory is one of the most important tools used for this purpose. In our study, Fredholm 

integral equations, which are used in modeling many current problems, are discussed with the Picard’s 

three step iteration method developed by Ali et al (Ali et al., 2021).  

Briefly summarize our work. In the second part, the basic concepts that will be used in the study are 

included. In the third part, the convergence of linear Fredholm integral equations are investigated with 

the three step iteration method defined by Ali et al. 

 

2. KNOWN RESULTS 

Definition 2.1: Let  be a metric space and  be a mapping.  is called a Lipschitzian 

mapping, if there is a  number such that 
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for all  (Berinde, 2007).  

Definition 2.2: Let  be a metric space and  be a Lipschitzian mapping.  is called a 

contraction mapping, if there is at least one  real number such that 

 
for all .  is called the contraction ratio (Berinde, 2007).  

Now, let’s state the Banach fixed point theorem (Banach, 1922).   

Theorem (Banach Fixed Point Theorem) 2.3: If  is a complete metric space and  is 

a contraction mapping, 

i.  has one and only one fixed point . 

ii. For any , iteration sequence (ie iteration sequence  defined by 

 for all ) converges to unique fixed point of  . 

Definition 2.4: Let  be a metric space and  a mapping. The fixed-point iteration 

method is the most elementary form for  and , where  is a function 

                                                                                                                       

is defined by the relation (Berinde, 2007).  

Definition 2.5: Let  be a metric space or a Banach space,  be a defined map. The iteration 

method  given by the estimated starting point  and for  

                                                                            

is called the Picard's three-step iteration method (Ali et al., 2021). 

Definition 2.6:  Let  be the kernel function, be the source function and  be the 

unknown function in an integral equation. If is a numerical parameter and the power of the function 

 is 1, i.e. is linear, this equation is called a linear integral equation. The general form of linear 

Fredholm integral equations is as follows  (Köklü, 2018). 

                                                                                                                                                     

Lemma 2.7: Let  be a continuous function on  which solution is desired. Let  is a 

continuous function on ;  be a continuous function in the domain 

 and be a parameter.  

                                                                                                  

Let the second type of nonhomogeneous linear Fredholm integral equation be defined. Then, since  is 

bounded and continuous on , for  

                                                                                                          

is valid (Musayev and Alp, 2000). 

Let us now state the theorem which gives the existence and uniqueness of solutions of nonhomogeneous 

linear Fredholm integral equations  (Musayev and Alp, 2000). 
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Theorem 2.8: Consider the operator  defined by  

                                                                            (5) 

where . Since,  for  in equation ,  is a 

contraction mapping if . In this case, the solution of the Fredholm integral equation is the 

fixed point of the operator , and when  it is obtained from the Banach fixed point theorem 

that there is only one fixed point in . The solution is the limit of the iteration  

                             (6) 

for all  with a starting point  on . 

 

3.MAIN RESULTS 

For linear Fredholm integral equations, the following iteration algorithm is defined for convergence 

studies. Using the integral equation given by equation , let us reconstruct the iteration algorithm 

given by equation  with the operator  as follows. 

                                                                        

Theorem 3.1: Let  be an operator. This operator in this case, 

the linear Fredholm integral equation given by equation  has a single solution in the form of 

 and the sequence  obtained from the iteration algorithm given by equation  

converges to this solution. 

Proof: Consider the sequence   obtained from the iteration algorithm given by equation  

constructed with the operator . It will be shown that for 

. If the necessary calculations are made using equation (2), equation (3) and the 

conditions of Theorem 2.8 we have 

         

            

 

                                       

 
If are taken the maximums both sides of the last inequality, inequality  is obtained. 

        max  
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Similarly, 

     

                                 

 

 

 

 
if are taken the maximums both sides of the last inequality, inequality  is obtained 

            

    .                                                                                   

Then, 

 

                           

 

 

 

 
if are taken the maximums both sides of the last inequality, inequality  is obtained 

            max  

                                                                                             

Thus, if inequality  is written in inequality , we get inequality  
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If inequality  is written in inequality , we get inequality  

                                          

            .                                                                           

By applying induction to inequality , inequality  is obtained 

                                           

                                           

                                 

                                                                 

So, if the limit is taken when  in inequality , since  

          . 

Hence, the proof is completed. 

 

CONCLUSION 

In this study, Picard's three-step iteration method is used to solve the linear Fredholm integral equations. 

It is shown that the sequences obtained from this iteration method converge to the solution of the 

equations in question. Interested researchers can apply the three-step iteration method for different 

integral equations or linear Fredholm integral equation to a different iteration method. 
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ABSTRACT 

In this study, the convergence of the solution of the second type of linear Fredholm integral equations 

was examined using Picard's three-step iteration algorithm. Additionally, data dependence was obtained 
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1.INTRODUCTION 

In 1922, Stephan Banach introduced the Banach fixed point theorem, which proved the existence and 

uniqueness of the fixed point under various conditions. One of the important results obtained is that the 

sequence obtained by Picard iteration converges to the fixed point (Banach, 1922). Since iteration 

methods have wide application areas, many researches have been done on this subject. This process, 

which started with Picard, has developed and has survived to the present day. There are two main points 

to consider when defining the iteration method. The first is that the iteration to be defined is faster than 

existing iteration methods, and the second is that this iteration method is simple. For detailed information 

about iteration methods frequently used in the literature, you can refer to the following sources: (Mann, 

1953; Krasnosel’skii, 1955; Kirk, 1971; Ishikawa, 1974; Noor, 2000; Agarwal at el., 2007; Hussain, 

2012; Khan, 2013; Gürsoy et al., 2013; Thakur et al., 2014; Karakaya et al., 2017; Ullah and Arshad, 

2018).    

In addition to many iteration methods developed in this process, the strong convergence of these 

methods, convergence equivalence, convergence speed and whether the fixed points of these 

transformations are data dependent were investigated for certain transformation classes (Picard, 1890; 

Weng, 1991; Rhoades and Şoltuz, 2004; Şoltuz and Grosan, 2008; Olatinwo, 2009; Phuengrattana et al., 

2011; Chugh and Kumar 2012; Chugh et al., 2012; Gürsoy and Karakaya, 2014; Gürsoy, 2016; Atalan 

and Karakaya, 2017;  Atalan et al., 2021; Cona and Şengül, 2023). The knowledge of which method 

converges faster for two iteration methods whose convergence is equivalent is of great importance in 

applied mathematics. Another transformation, called the approximation operator, can be used, which is 

close to the one used when constructing an iteration. Since this approximation operator has a different 

fixed point, the questions of how close the fixed point of the transformation and the fixed point of the 

approximation operator are to each other and how to calculate the distance between them bring up the 

concept of data dependency of fixed points. 

One of the most common uses of fixed point theory, especially in applied mathematics, is the theory of 

integral equations. It is very important to determine the existence and uniqueness of integral equations. 

Fixed point theory is one of the most important tools used for this purpose. In our study, Fredholm 

integral equations, which are used in modeling many current problems, are discussed with the Picard’s 

three step iteration method developed by Ali et al (Ali et al., 2021).  

Briefly summarize our work. In the second part, the basic concepts that will be used in the study are 

included. In the third part, the convergence of linear Fredholm integral equations are investigated with 

the three step iteration method defined by Ali et al. 

2.KNOWN RESULTS 

Definition 2.1: Let  be a metric space and  be a mapping.  is called a Lipschitzian 
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mapping, if there is a  number such that 

  

for all  (Berinde, 2007).  

Definition 2.2: Let  be a metric space and  be a Lipschitzian mapping.  is called a 

contraction mapping, if there is at least one  real number such that 

 

for all .  is called the contraction ratio (Berinde, 2007).  

Geometrically, Definition 2.2 can be interpreted as  and , which are images of any  and  points, 

are closer together than  and  (Gürsoy, 2014).  

Now, let’s state the Banach fixed point theorem (Banach, 1922).   

Theorem (Banach Fixed Point Theorem) 2.3: If  is a complete metric space and  is 

a contraction mapping, 

i.  has one and only one fixed point . 

ii. For any , iteration sequence (ie iteration sequence  defined by 

 for all ) converges to unique fixed point of . 

Definition 2.4: Let  be a metric space and  a mapping. The fixed-point iteration 

method is the most elementary form for  and , where  is a function 

                                                                                                                       

is defined by the relation (Berinde, 2007).  

Definition 2.5: Let  be a metric space or a Banach space,  be a defined map. The iteration 

method  given by the estimated starting point  and for  

                                                                            

is called the Picard's three-step iteration method (Ali et al., 2021). 

Definition 2.6:  Let  be the kernel function, be the source function and  be the 

unknown function in an integral equation. If is a numerical parameter and the power of the function 

 is 1, i.e. is linear, this equation is called a linear integral equation. The general form of linear 

Fredholm integral equations is as follows (Köklü, 2018). 

                                                                                                                                                     

Lemma 2.7: Let  be a continuous function on  which solution is desired. Let  is a 

continuous function on ;  be a continuous function in the domain 

 and be a parameter.  
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Let the second type of nonhomogeneous linear Fredholm integral equation be defined. Then, since  is 

bounded and continuous on , for  

                                                                                                    

is valid (Musayev and Alp, 2000). 

Let us now state the theorem which gives the existence and uniqueness of solutions of nonhomogeneous 

linear Fredholm integral equations (Musayev and Alp, 2000). 

Theorem 2.8: Consider the operator  defined by  

                                                                            (5) 

with . Since, 

 

for  in equation ,  is a contraction mapping if . In this case, the solution of the 

Fredholm integral equation is the fixed point of the operator , and when  it is obtained from 

the Banach fixed point theorem that there is only one fixed point in . The solution is the limit of 

the iteration  

                              (6) 

for all  with a starting point  on . 

Definition 2.9: Let   be operators. If  for each  

and constant , then  is called the approximation operator of  (Şoltuz and Grosan, 2008). 

Lemma 2.10: Let  be a non-negative real sequence and there exists  such that for 

each  satisfting the following condition: 

 

where  such that  and  Then the following inequality holds: 

 

(Şoltuz and Grosan, 2008). 

 

3.MAIN RESULTS 

For linear Fredholm integral equations, the following iteration algorithm is defined to be used in 

convergence and data dependence studies. For this, using the integral equation given by equation , 

let us reconstruct the iteration algorithm given by equation  with the operator 

 as follows. 
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Theorem 3.1: Let  be an operator. This operator in this case, 

the linear Fredholm integral equation given by equation  has a single solution in the form of 

 and the sequence  obtained from the iteration algorithm given by equation  

converges to this solution. 

Now, let us examine the data dependence of the solution of the integral equation given by equation  

using the iteration algorithm given by equation . Consider the following integral equation, 

                                                                                    

with the operator  

                                                                               

where is a continuous function on ,  is a function whose solution is desired on , 

 is continuous on the domain  and  is a parameter. If the 

iteration algorithm given by equation  is reconstructed with the operator , the following the 

iteration algorithm can be written 

 .                                                                            

Theorem 3.2: Consider the sequence  obtained from equation  and the sequence  

obtained from equation . Let the solutions of the integral equations  and  be  and , 

respectively, with the conditions of Theorem 3.1 

i. Let  and  be constants. For  

 
 

 

ii. Let there be a constant  . For  

 
iii.  .  

If  and  for , then the inequality 

                                                                                                        

is valid. 

Proof: With the hypotheses of the Theorem 3.2,  

 

 

 

 
if are taken the maximums both sides of the last inequality, inequality  is obtained. 

max  
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Similarly,   

 

 

 

 
if are taken the maximums both sides of the last inequality, inequality  is obtained. 

 max  

 
         .                                 

Then, 

 

 

 

 
if are taken the maximums both sides of the last inequality, inequality  is obtained. 

 max  

 
                    

Using the following hypotheses, 

•  

•  

•  

•  

If inequality  is written in inequality , inequality  is obtained. 
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If inequality  is written in inequality , inequality  is obtained. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

Let in inequality  

 

 

 
Since the inequality  satisfies the conditions of Lemma 2.10, we found 

 

 

 
We know  and  for  from Theorem 3.1, we obtain 

 
 

CONCLUSION 

In this study, Picard's three-step iteration method is used to solve the linear Fredholm integral equations. 

It is shown that the sequences obtained from this iteration method converge to the solution of the 

equations in question. Interested researchers can apply the three-step iteration method for different 

integral equations or linear Fredholm integral equation to a different iteration method. Thus, strong 

convergence and data dependence can also be achieved for different iteration techniques and integral 

equations. 
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ABSTRACT 

The list of Shkodra Lake and watershed basin bird species contains 283 species, which belong to about 

35 % of species of the entire Europe. From them, 168 species, which have been studied in this article, 

belong to the lake and watershed basin water habitats.  

For the definition of the list of rare bird species in Shkodra Lake, initially has been drawn up their list 

in this habitat. After has been added data from several sources about their status, then is prepared the 

conclusion on rarity for every species.  

From the total number of the species taken in the study, about 64 % of them result as rare species for 

Shkodra Lake. Therefore, the recognition of the rare bird species in Shkodra Lake is an important aspect 

for the biodiversity conservation and a successfully management of this ecosystem. They make up a 

very significant part of the total number of the bird species in this lake and so their conservation and 

renewal has a direct and great effect in maintaining the ecological stability of Shkodra Lake.   

Keywords: Natural values, richness of species, rare species, ecosystem maturity, indicator species, 

keystone species, ecosystem regeneration, Shkodra Lake. 

 

Introduction 

Almost all ecosystems in the planet actually are facing with a lot of concerns (Vitousek et al., 1997) 

which are causing the mass extinction of the living organisms (Barnosky et al., 2011), including also 

the rare species that often are more threatened one (Purvis et al, 2000).  

The species are considered rare when they have small populations, limited geographical extent or a low 

habitat tolerance. These characteristics combined together determine the different forms of the rarity 

(Rabinowitz, 1981) and the different extinction risk levels (Harnik et al., 2012). In global level, the rarity 

of a species is considered when it is represented by a low number of individuals in the entire world, 

usually under 10.000.    

This definition could be applied to a plant or animal taxon and could be different from the term 

“threatened species”. One species could be endangered or vulnerable, but could not be considered as 

rare depending on the fulfilment of some conditions; for example, when it has a sufficiently large and 

distributed population, but the number of individuals is in rapid decline or risks such a thing. By the 

other side, in general the rare species are considered threatened because a small population is more 

possible to fail to recover because of the developments that occur in the ecosystem, and this way being 

in danger of disappearing. (http 1)   

The birds are a very good indicator to present the situation and problems of Shkodra Lake. Their 

movements in different places should be analyzed to discover their reasons and to evaluate the 

environment quality.   

The list of birds of Shkodra Lake and its watershed basin contains 283 species, which belong to about 

35 % of species of the entire Europe. From them, in this article have been studied 168 species, which 

belong to aquatic habitats of the lake and its basin. So, this amount is about 59 % of the total number of 

bird species. From them, 98 are wintering species, 88 are nesting species and 137 are migratory species.  

From 168 waterfowl species, 91 species have been observed during the period 1995-2015, while 77 

species have not been observed during this period of time in the areas where the monitoring process has 

been realized (Dhora et al., 2016). 

Shkodra Lake is an important habitat for birds. Until 2023, there has been recorded that 46 of waterfowl 

species are nesting in the lake. An interesting fact is that here, in this lake, has been observed and nests 

the globally endangered species Pelecanus crispus. Based on the importance that this lake has for bird’s 

population, it has been declared in 2005 as Ramsar Area, so area of special importance for birds. 
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Material and methods 

To define the list of rare bird species in Shkodra Lake, initially was prepared the list of all bird species 

in the lake. This list has been taken from the publication of Dhora et al. (2016). 

It has been composed a table where the first column contains the list with the names of species. To have 

a conclusion as accurate as possible, it was intended to provide information from several scientific 

sources. Then the data have been compared, discussed and analyzed based on the actual conditions and 

situation. Finally it was prepared a conclusion if the species will be considered as rare or not. During 

this study, for one species it has not been possible to find the necessary information that would allow us 

to have a clear conclusion if it is rare or not. So, this case has been presented with the sign “?” in the 

last column. The sign (-) means that the species is not considered rare for the lake.   

Taking in consideration the concept of the rare species, first it was intended to find direct information 

about the consideration of the species as rare in national level or for Shkodra Lake. In this aspect, in the 

table there are added columns that present these data.  

 

Results and discussion  

 

No. Species names 

Rare and 

very rare in 

Albania 

(Bino, 2021) 

Present in the 

common 

species list 

(Dhora, 2018) 

Global 

threatened 

status 

(Bino, 

2021) 

Present in 

the Red 

List of 

Albania 

(Bino,  

2021) 

Rare 

species 

in the 

lake 

1 Accipiter brevipes  - - LC CR Rare 

2 Accipiter nisus  - + LC EN -  

3 

Acrocephalus 

arundinaceus  - - LC - 

Rare 

4 

Acrocephalus 

melanopogon - - LC EN 

Rare 

5 Acrocephalus palustris   - - LC DD Rare 

6 

Acrocephalus 

schoenobaenus - - LC EN 

Rare 

7 Acrocephalus scirpaceus - + LC - - 

8 Actitis hypoleucos - - LC - Rare 

9 Aegithalos caudatus   - - LC - Rare 

10 Aix galericulata   - - LC - Rare 

11 Alauda arvensis  - + LC - - 

12 Alcedo atthis - + LC - - 

13 Anas acuta  - + LC - - 

14 Anas clypeata - - LC - Rare 

15 Anas crecca - + LC - - 

16 Anas penelope   - + LC - - 

17 Anas platyrhychos     - + LC - - 

18 Anas querquedula - - LC - Rare 

19 Anas strepera - + LC - - 

20 Anser albifrons  - - LC VU Rare 

21 Anser anser - - LC - Rare 

22 Anser erythropus ++ - VU - Rare 

23 Anser fabialis  ++ - LC - Rare 

24 Anthus cervinus  - - LC - Rare 

25 Anthus pratensis  - + NT - - 
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26 Anthus spinoletta  - - LC - Rare 

27 Apus apus - + LC - - 

28 Aquila clanga + - VU CR Rare 

29 Aquila fasciatus   - - LC EN Rare 

30 Aquila heliaca  + - VU CR Rare 

31 Ardea cinerea - + LC VU - 

32 Ardea purpurea   - - LC EN Rare 

33 Ardeola ralloides - - LC VU Rare 

34 Asio flammeus  - - LC VU Rare 

35 Aythya ferina - + VU - - 

36 Aythya fuligula  - + LC - - 

37 Aythya marila - - LC - Rare 

38 Aythya nyroca   - - NT CR Rare 

39 Botaurus stellaris - - LC VU Rare 

40 Branta ruficollis ++ - VU CR Rare 

41 Bubulcus ibis - - LC - Rare 

42 Bucephala clangula  - + LC - - 

43 Buteo buteo - + LC VU - 

44 Calidris alba - - LC - Rare 

45 Calidris alpina   - + LC - - 

46 Calidris ferruginea - - LC - Rare 

47 Calidris minuta   - + LC - - 

48 Carduelis carduelis   - + LC - - 

49 Casmerodius alba  - - LC EN Rare 

50 Cettia cetti - + LC - - 

51 Charadrius alexandrinus - + LC - - 

52 Charadrius dubius  - - LC - Rare 

53 Charadrius hiaticula - - LC - Rare 

54 Chlidonias hybrida - + LC - - 

55 Chlidonias leucopterus  - - LC - Rare 

56 Chlidonias niger  - - LC - Rare 

57 Ciconia ciconia  - + LC CR Rare 

58 Ciconia nigra - - LC DD Rare 

59 Cinclus cinclus  - - LC - Rare 

60 Circus aeruginosus  - + LC VU - 

61 Circus cyaneus  - - LC EN Rare 

62 Circus macrourus  - - NT CR Rare 

63 Circus pygarcus - - LC EN Rare 

64 Clamator glandarius + - LC - Rare 

65 Corvus corone   - - LC - Rare 

66 Crex crex - - LC VU Rare 

67 Cuculus canorus  - + LC - - 

68 Cygnus cygnus  - - LC - Rare 

69 Cygnus olor - + LC - - 

70 Delichon urbicum  - + LC - - 
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71 Dendrocopos minor - - LC - Rare 

72 Egretta garzetta  - + LC VU - 

73 Egretta gularis   - - LC - Rare 

74 Emberiza schoeniclus     - - LC - Rare 

75 Falco cherrug ++ - EN CR Rare 

76 Falco peregrinus  - + LC VU - 

77 Falco subbuteo   - - LC VU Rare 

78 Falco vespertinus - - NT - Rare 

79 Fulica atra - + LC - - 

80 Gallinago gallinago  - + LC - - 

81 Gallinago media - - NT CR Rare 

82 Gallinula chloropus  - + LC - - 

83 Gavia arctica  - - LC - Rare 

84 Gavia immer - - LC - Rare 

85 Gavia stellata - - LC - Rare 

86 Glareola pratincola - - LC VU Rare 

87 Grus grus - - LC - Rare 

88 Haematopus ostralegus  - - NT VU Rare 

89 Haliaeetus albicilla ++ + LC CR Rare 

90 Himantopus himantopus  - - LC EN Rare 

91 Hirundo  daurica - + LC - - 

92 Hirundo  rupestris - - LC - Rare 

93 Hirundo rustica   - + LC - - 

94 Ixobrychus minutus - - LC - Rare 

95 Lanius collurio    - - LC - Rare 

96 Lanius excubitor   - + LC DD - 

97 Larus argentatus  - - LC - Rare 

98 Larus cachinnans ++ + LC - ? 

99 Larus canus  - - LC - Rare 

100 Larus fuscus - - LC - Rare 

101 Larus genei - - LC VU Rare 

102 Larus melanocephalus  - - LC - Rare 

103 Larus minutus - - LC - Rare 

104 Larus ridibundus - - LC - Rare 

105 Limosa limosa  - + NT - - 

106 Lymnocryptes minimus  - - LC - Rare 

107 

Marmaronetta 

angustirostris ++ - VU - 

Rare 

108 Melanitta fusca   - - VU - Rare 

109 Mergellus albellus - - LC - Rare 

110 Mergus merganser  - - LC VU Rare 

111 Mergus serrator - + LC - - 

112 Merops apiaster - - LC EN Rare 

113 Milvus migrans  + - LC EN Rare 

114 Motacilla alba  - + LC - - 
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115 Motacilla cinerea  - + LC - - 

116 Motacilla flava  - - LC - Rare 

117 Neophron percnopterus  + - EN VU Rare 

118 Netta rufina - + LC - - 

119 Numenius arquata  - + NT - - 

120 Numenius phaeopus - - LC - Rare 

121 Nycticorax nycticorax - + LC VU - 

122 Oenanthe oenanthe - + LC - - 

123 Oxyura leucocephala  ++ - EN CR Rare 

124 Pandion heliaetus - + LC VU - 

125 Panurus biarmicus   - - LC - Rare 

126 Passer domesticus     - + LC - - 

127 Pelecanus crispus - + NT CR Rare 

128 Pelecanus onocrotalus  - - LC - Rare 

129 Phalacrocorax aristotelis - - LC EN Rare 

130 Phalacrocorax carbo - + LC - - 

131 Phalacrocorax pygmeus  - + LC CR - 

132 Philomachus pugnax  - + LC - - 

133 Phylloscopus trochilus    - - LC - Rare 

134 Platalea leucorodia - + LC EN - 

135 Plegadis falcinellus - - LC EN Rare 

136 Pluvialis squatarola  - + LC - - 

137 Podiceps auritus   - - VU - Rare 

138 Podiceps cristatus - + LC - - 

139 Podiceps grisegena  - - LC - Rare 

140 Podiceps nigricollis - + LC - - 

141 Porzana parva  - - LC DD Rare 

142 Porzana porzana  - - LC DD Rare 

143 Porzana pusilla   - - LC DD Rare 

144 Rallus aquaticus - + LC - - 

145 Recurvirostra avosetta  - + LC EN - 

146 Remiz pendulinus   - + LC VU - 

147 Riparia riparia  - + LC - - 

148 Saxicola torquatus - + LC - - 

149 Somateria mollissima - - LC - Rare 

150 Sterna albifrons  - - LC - Rare 

151 Sterna caspia - - LC - Rare 

152 Sterna hirundo   - - LC EN Rare 

153 Sterna nilotica  - - LC - Rare 

154 Sterna sandvicensis - - LC VU Rare 

155 Sylvia curruca    - - LC - Rare 

156 Tachybaptus ruficollis - + LC - - 

157 Tachymarptis melba - - LC - Rare 

158 Tadorna tadorna - + LC - - 

159 Tetrao tetrix ++ - LC - Rare 
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160 Tringa erythropus - + LC - - 

161 Tringa glareola   - - LC - Rare 

162 Tringa nebularia - - LC - Rare 

163 Tringa ochropus  - - LC - Rare 

164 Tringa stagnatilis - - LC - Rare 

165 Tringa totanus  - + LC - - 

166 Tyto alba - + LC VU - 

167 Vanellus spinosus - - LC - Rare 

168 Vanellus vanellus - + NT - - 

 

The total list of waterfowls in Shkodra Lake contains 168 species. From this list, 66 species belong to 

the list of common species of fauna published by Dhora (2018). From the list of common species, we 

take in consideration two species Haliaeetus albicilla and Larus cachinnans, which result very rare 

according Bino (2021). For both these species the threatened status of IUCN 2023 is LC. It is also found 

that from the monitoring data during the period 2017-2020 these two species have never been observed 

in the lake. Based on its characteristic as very rare and its status as CR for Albania for H. albicilla in 

Bino (2021), for this species the conclusion was to define as a rare species in the lake. While, for species 

L. cachinnans, based in its characteristic in Bino (2021) as very rare, even it belongs to the list of 

common fauna species (Dhora, 2018) and has been observed in the lake during the period 1995 - 2015 

(Dhora et al., 2016), it was not present in the bird inventories of the last years. So, it remains in doubt if 

it should be defined as a rare species for Shkodra Lake.  

From the list of the other 64 fauna species considered as common species, based on the Red List of 

Albania (Bino, 2021), 15 from them have one from the statuses NT, VU, EN or CR. From them, species 

Ciconia ciconia and Phalacrocorax pygmeus have threatened status as CR. The situation is different in 

Shkodra Lake for P. pygmeus where from the inventories of the last years it can be considered as a 

common species. C. ciconia from many years has not been observed in the lake, or was observed in 

sporadic way, which makes us to consider it as a rare species for Shkodra Lake.  

While the Dalmatian pelican Pelecanus crispus, even it has the threatened status as CR for Albania, 

even in small quantities it has been counted during the periodical monitoring processes in Shkodra Lake. 

In the Albanian part of the lake the situation is more complicated because there is not any colony and 

does not nest there. Also the cases of observations in the ecosystem are rare. Therefore it will be 

considered as a rare species for Shkodra Lake.  

For the 8 common species Accipiter nisus, Ardea cinerea, Buteo buteo, Circus aeruginosus, Egretta 

garzetta, Falco peregrinus, Remiz pendulinus and Tyto alba we found that except they belong to the list 

of common fauna species (Dhora, 2018), they do not have any rare or very rare status in the inventory 

of Bino (2021) and also have been observed during the period 1995 – 2015 in Shkodra Lake (Dhora et 

al., 2016). The situation in Albania is similar also with that one in Shkodra Lake, so these species will 

not be considered as rare ones.  

While for 4 species Nycticorax nycticorax, Pandion heliaetus, Platalea leucorodia and Recurvirostra 

avosetta even they belong to the list of common fauna species of Albania, two have the threatened status 

as EN and two others as VU. So, the conclusion is that these species to remain with the above 

considerations, so the same as are considered by Bino (2021) for the entire Albania. 

The other part of 49 common species was not considered as rare or very rare by Bino (2021) for Albania. 

They, except of being present in the list of common fauna species (Dhora, 2018), have also a relatively 

low threatened status and based on the bird monitoring in the lake according Dhora et al. (2016) and 

data from inventories during 2017-2020, they have been observed in this ecosystem periodically (IWC, 

2017-2020). As conclusion, these species have not been considered as rare for Shkodra Lake.   

Let’s take into consideration the list of 102 remained species, uncommon species, of waterfowls in 

Shkodra Lake. In general, the consideration as a rare species coincides with the threatened statuses VU 

and EN, with any rare exclusion also for NT or CR depending on the actual situation of the population.   

As it is presented in the table, based on the two columns about the threatened statuses of the uncommon 

species, result that 39 species have one from the statuses NT, VU, EN or CR. From this list of 39 

threatened species, for 9 species Bino (2021) have considered them as rare or very rare for Albania and 
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they are Anser erythropus, Aquila clanga, Aquila heliaca, Branta ruficollis, Falco cherrug, 

Marmaronetta angustirostris, Milvus migrans, Neophron percnopterus, Oxyura leucocephala. This fact 

of the rarity of these species is confirmed also by two other sources for Shkodra Lake. In Dhora et al. 

(2016) these species have not been observed during 1995 - 2015 in the lake. They are not present even 

in the monitoring data for the period 2017-2020 (IWC 2017-2020). Because in these 9 cases is confirmed 

the lack of observations, based also in Dhora (2022), the species with threatened status CR, which are 

Aquila clanga, Aquila heliaca, Branta ruficollis, Falco cherrug and Oxyura leucocephala have been 

considered as rare. Their population in Shkodra Lake could be monitored and managed for their 

regeneration. The other species, Milvus migrans, Neophron percnopterus, Anser erythropus and 

Marmaronetta angustirostris considered by Bino (2021) as rare or very rare, even they are not observed 

in the lake during the years 1995 – 2015 (Dhora et al., 2016), they will be considered as rare for Shkodra 

Lake.  

Among 30 other uncommon species with threatened status, it is found that 4 of them Accipiter brevipes, 

Aythya nyroca, Circus macrourus and Gallinago media have the threatened status as CR for Albania. 

Also these 4 species have not been observed during the inventories in the period 2017 – 2020 for Shkodra 

Lake (IWC 2017-2020). As conclusion, these 4 species should be considered as rare in the lake.  

The uncommon species with threatened status as NT, VU and EN, which are Casmerodius alba, Circus 

cyaneus, Himantopus himantopus, Melanitta fusca, Merops apiaster and Podiceps auritus, have been 

observed during the period 1995 - 2005 in Shkodra Lake (Dhora, 2016). Because the small quantity of 

the observed individuals, based also in their threatened status, we could consider these species as rare 

for Shkodra Lake. While, the other part of 20 uncommon species with the same threatened statuses have 

not been observed during the 1995 - 2015 in the lake and even in the inventories in 2017-2020 (IWC 

2017-2020). So, it is concluded to consider them as rare for Shkodra Lake. 

 

Conclusions 

The recognition of the rare bird species of Shkodra Lake is an important aspect for the biodiversity 

conservation and a successful management of this ecosystem. They are a very important part of the total 

number of fauna species in the lake, therefore their protection and renewal have a direct and great effect 

in the maintaining the ecological stability in Shkodra Lake.   

This study presents for the first time the list of rare bird species of Shkodra Lake. From the total number 

of 165 bird species taken in consideration, 105 species (64 %) results as rare for Shkodra Lake. This fact 

shows the need for the realization of detailed studies about the risk factors and the necessity for 

continuous monitoring of the main groups of the lake’s fauna. 

From the group of the rare species, the situation of the populations of species with threatened statuses 

VU, EN and CR should be treated with priority for the purpose of their protection and renewal. These 

measures should be undertaken because the presence of these species in the lake is in double risk, so 

potentially they are more threatened to disappear.   

Taking in consideration the bird migration process, the waterfowls are a group that have a great 

importance not only for Shkodra Lake, but also in regional and European level. They are a very sensitive 

group from the impacts that came from humans and consequently these impacts could be distributed 

also in a wider level than Shkodra Lake. Therefore, it is needed that the responsible institutions should 

undertake measures for periodically monitoring and their habitats improvement.   

The rarity factors of the waterfowl species of Shkodra Lake are mainly of extern origin, so human 

activity. Even a considerable part of rare species have a high threatened status (EN, CR), yet exists the 

possibility for their regeneration in this lake. For that, it is necessary to intervene as soon as possible to 

stop the worsening of the situation and gradually to implement measures for their improvement.  
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ABSTRACT 

This study aims to reveal which school adaptation activities early childhood education teachers create 

for preschool children and carry out what kind of activities support children's early literacy skills. A 

qualitative study was designed considering the purpose of the study and the interview method was 

employed to collect data.  Teachers' views on school adaptation and early literacy were collected through 

interview questions prepared by the researcher. Teachers were asked to answer these questions: "What 

activities do you perform to support the school adaptation process?" and "What kind of activities do you 

perform in the classroom to support children's early literacy skills?" A total of 23 teachers working in 

the early childhood education institutions affiliated with the Kilis Municipality of Turkiye participated 

in the study. the activities carried out by the participant teachers to support children's early literacy skills 

and school adaptation were determined. These activities performed by the teachers were presented under 

specific categories. 

Keywords: School Adaptation, Early Literacy, Early Childhood Education 

 

INTRODUCTION 

School adaptation can be briefly defined as children's social and academic benefits from their new 

environment (Kaya & Akgün, 2016). In other words, school adaptation is the ability of children to 

establish and maintain positive relationships with individuals such as students, teachers, and 

administrators they meet by acting in accordance with the school environment they attend for the first 

time (Yalçın, 2017).  

School adjustment is an important element that is influenced by all relationships between the child's 

peers, family and teacher and shapes the child's school success (Pianta et al., 2001). It has been stated 

that children who do not have difficulties in school adaptation may be better at successfully revealing 

their potential and developing themselves at later grades (Correia & Marques-Pinto, 2016).  

In Turkey, at the beginning of the 2006-2007 academic year, the Ministry of National Education, 

General Directorate of Primary Education (DGPE) initiated an application for first-grade students with 

a circular (dated 23.08.2006 and numbered 2006/70) titled "Preparation of First Grade Students for 

Education". This practice was expanded to include children in pre-school education institutions in the 

following academic years. In the circular dated 10.08.2009 and numbered İGM 2009/65 "Preparation of 

Preschool and Primary School First Grade Students for Education", teachers were asked to plan 

adaptation programs for preschool children. A one-week plan was sent to the relevant schools for the 

implementation of adaptation programs for first-grade students. In the following years, work plans for 

both preschool children and primary school first-grade children within the scope of adaptation programs 

were sent to the relevant schools by the Ministry of National Education and started to be implemented 

one week before the schools opened (Taşçı & Dikici Sığırtmaç, 2014).  

The preschool education adaptation program consists of activities such as getting to know-acquaintance 

activities, introducing families, introducing learning centers, introducing the departments of the school, 

getting familiar with school staff and classroom rules. Since the first days and weeks of school can affect 

children's perspective on school, it is very important to support this time period with activities that will 

facilitate adaptation to school. It is very important to determine whether these activities are implemented 

by teachers.   

Children's cognitive, affective, and psychomotor readiness facilitates their adaptation to primary school. 

Preschool education institutions play a significant role in their acquisition of prerequisite knowledge 

and skills, that is, their readiness for school (Yurdakal & Erçakır, 2023). One of the prerequisite skills 

that children need to acquire before school is literacy readiness skills. According to the 2013 Preschool 

Education Program, the aim of preschool education is not to teach children to read and write, but to 

provide them with the preliminary skills they need to learn reading and writing quickly in primary 

school. It is important that children first understand the necessity of reading and writing and its 
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relationship with real life. Thus, children will be supported to develop a positive perception towards 

reading/writing and school. Early literacy skills are very important for children's future reading and 

writing process and school success. 

Early literacy skills are defined as all of the prerequisite knowledge, skills, and attitudes that children 

have about reading before they begin formal reading instruction. These skills form the basis for the basic 

skills necessary for traditional literacy development (Lonigan, 2006; Whitehurst & Lonigan, 1998). 

Studies have shown that literacy preparation skills acquired in preschool have positive effects on first-

grade literacy skills (Overby, Trainin, Smit, Bernthal & Nelson, 2012; Pinto, Bigozzi, Gamannossi & 

Vezzani, 2012). It has been reported that children who lack these skills when they start school have 

difficulty keeping up with their peers. For this reason, it is important not to wait until children start 

primary school to start working on literacy experiences (Irwin, Moore, Tornatore & Fowler, 2012; van 

Steensel, 2006). Children should be offered activities that support different skills throughout the 

preschool education period.  However, when the studies conducted in Turkey are examined, it is seen 

that even teachers make inadequate practices related to literacy preparation activities and cannot create 

rich activities for these activities (Bay, 2008; Deretarla Gül & Bal, 2006; Güleç, 2008; Parlakyıldız & 

Yıldızbaş, 2004). It is also very important to determine which activities teachers do to support these 

skills. This study aimed to determine the activities that teachers do to support both children's early 

literacy skills and school adaptation processes.  It was thought that it might be appropriate to ask the 

determined interview questions at the same time since they were included in the content of the "school 

adaptation and early literacy course" in the course catalog of YÖK, which was renewed in 2018. 

Accordingly, answers to the following questions were sought: 

What activities are carried out by teachers to support children's adaptation to school? 

What activities are carried out by teachers to support children's early literacy skills? 
 

METHOD 

Research Desing  

A qualitative study was designed. Qualitative research aims to examine the views of individuals about 

a certain phenomenon in depth and to reveal the patterns related to this phenomenon in a realistic and 

holistic way. In this study, the phenomenological design, one of the qualitative research methods, was 

used. Phenomenological studies aim to reveal individuals' experiences, perceptions, and the meanings 

they attribute to a phenomenon (Yıldırım ve Şimşek, 2011). Since this study describes and explains the 

experiences of teachers, it was considered appropriate to use a phenomenological design.  

Participants 

A total of 23 teachers working in the early childhood education institutions affiliated with the Kilis 

Municipality of Turkiye participated in the study. 

Data Analysis 

Descriptive analysis, one of the data analysis methods used in qualitative research, was used to analyze 

the data. In this approach, the data obtained are summarized and interpreted according to predetermined 

themes (Yıldırım & Şimşek, 2011). Teachers' opinions were organized according to the themes obtained 

from the research questions. 

 

FINDINGS 

The data obtained for the question "What activities do you perform to support the school adaptation 

process?" are presented in Table 1. It was determined that the adaptation activities implemented by the 

teachers can be evaluated under 5 main categories namely, getting acquainted, games, school rules, 

communication with family, and other  

Table 1. School adaptation activities carried out by teachers for children  

Categories n=23 

Introductory activities 7 

Game activities 6 

School rules-related activities  1 

Communication with family 1 

Other activities 13 
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As can be seen in Table 1, teachers implemented activities such as getting acquainted, games, school 

rules, communication with family, and other activities. It was determined that teachers gave more space 

to games and introductory activities.  

Quotes from the explanations of teachers regarding the adaptation activities are as follows:  

"I design games that include physical activities similar to sports" (T1) 

 "I work with parents, that's how I start" (T2) 

"First of all, I introduce myself as a teacher and tell them 'I am very happy to be here with you today'" 

(T13) 

 "I organize introductory activities for children to get to know each other" (T20) 

"To get to know the child, I contact the family and get information about the child" (T22).  

Thirteen teachers participating in the study conducted activities that were not directly related to school 

adaptation. In addition, it was found that none of the teachers participating in the study implemented 

any activities for children to get to know the school and for families to meet. 

The data obtained for the second research question, "What kind of activities do you perform in the 

classroom to support children's early literacy skills?" are presented in Table 2. It was determined that 

the early literacy activities carried out by the teachers can be grouped under 7 main categories namely 

pencil holding/ line drawing, mathematics, concept, book reading, alphabet knowledge, phonological 

awareness, and other activities. 

Table 2. Activities carried out by teachers to support children's early literacy skills 

Categories n=23 

Pencil holding/ line drawing activities 10 

Mathematics activities 7 

Concept activities 5 

Book reading activities 4 

Alphabet knowledge activities 3 

Phonological awareness activities 1 

Other activities 8 

 

As seen in Table 2, it was determined that teachers primarily included pencil-holding and line-drawing 

activities. These activities were followed by mathematics activities (7), concept activities (5), book 

reading activities (4), alphabet knowledge activities (3), phonological awareness activities (1), and other 

activities (8). 

Quotes from the comments of teachers regarding the early literacy activities are as follows:  

"I perform pencil-holding activities that support small muscle development" (T4). 

"I enable students to identify letters by bringing puzzles related to letters" (T7). 

"I teach numbers along with concepts and colors" (T10). 

"I do book reading. While reading, I ask the children to continue by asking what happened now" (T11). 

"I design activities related to geometric shapes" (T18) 

"I teach numbers and letters by having fun with songs" (T23).  

 

DISCUSSION AND CONCLUSION 

By evaluating the results of studies on school adaptation, it can be argued that school adaptation 

activities can play an important role in facilitating children's adaptation to school (Mercan Uzun, & Alat, 

2017; Temel, 2017; Topcu & Nazlı, 2018). 

It was found that the participating teachers gave more importance to introductory and play-based 

adaptation activities, but did not include activities for meeting families and introducing the school and 

learning centers as specified in the adaptation program established by the Turkish Ministry of National 

Education.  

However, it is very important to involve families in this process by ensuring that they meet each other. 

For example, Giallo et al. (2010), in an adaptation program carried out to support children's adaptation 

to school in a school in Austria, considered the activities of families getting to know each other as an 

important step of the program in successful adaptation to school.  

According to Dockett and Perry (2001), in programs involving school adaptation activities, all 

stakeholders such as children, their parents, and preschool/primary school teachers should be actively 

involved in the process and the focus should be on establishing and developing positive relationships 
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between all stakeholders. For this reason, communication between teachers, families, children, and peers 

should be strengthened in activities, practices, and programs aimed at increasing children's school 

adaptation. 

The results of the study show that very few teachers attach importance to book reading activities to 

support children's early literacy skills. This result indicates that teachers are not aware of the importance 

of the relationship between book-reading activities and early literacy skills. According to many 

researchers, reading to children has a positive effect on literacy readiness skills (Aram, Most, & Mayafit, 

2006; Horner, 2004). Studies on reading books to children have reported that book-reading has positive 

effects on children's literacy skills (Brown et al., 2013; Dynia et al., 2014). 

In addition, it was determined that many teachers participating in the study applied more activities 

related to writing skills than other skills. Similarly, Yılmaz Bolat (2019) reported that teachers attach 

more importance to writing activities than reading activities.  The writing skills that children acquire in 

the preschool period have a positive effect on their reading and writing skills at later educational levels. 

Many studies have shown that children's writing skills have positive effects on their reading skills (Ray 

& Jamison, 2010; Diamond et al., 2008).  

It was determined that teachers did not conduct activities to support print awareness skills. However, 

this skill is important. Print awareness skill means increasing children's knowledge about the form, rules 

and function of writing in early childhood years (Justice & Ezell, 2001). Many studies in the literature 

have shown that print awareness skills are one of the important predictors of future reading and writing 

skills in terms of development (Justice & Ezell, 2001; Storch & Whitehurst, 2002). In addition, it was 

observed that only one teacher participating in the study practiced phonemic awareness skills. Phonemic 

awareness is an important skill. In relation to the acquisition of this skill, Turkiye's 2013 Preschool 

Education Program mentions the following indicators: "Says the beginning sounds of words. Say the 

sounds at the end of words. Produces words beginning with the same sound. Produces words ending 

with the same sound. Tells the rhyme in poems, stories, and nursery rhymes. Says another word that 

rhymes with the said word." 

It was observed that the majority of teachers did not create activities to support verbal language skills. 

However, verbal language skills, which are among early literacy skills, are considered to be an important 

predictor of children's future reading and reading comprehension skills (Armbruster, Lehr, & Osborn 

2003). In many studies examining the effects of oral language skills on reading skills, significant 

relationships were found between children's vocabulary knowledge and their reading comprehension 

skills (Hart & Risley, 2003; Irwin et al., 2012). 

It was determined that three of the teachers participating in the study carried out activities related to 

alphabet knowledge. However, in Turkiye's 2013 Preschool Education Program, in relation to the 

reading and writing preparation activity, it is stated that "It definitely does not aim to teach reading or 

writing. There is no teaching reading and writing in the program. There is also no showing the letters 

and printing the letters." In other words, the program strictly prohibits this teaching. In addition, it was 

determined that seven teachers participating in the study had math activities as reading and writing 

activities. Just like literacy activities, mathematics activities are one of the ten types of activities in the 

program. It is thought that teachers should increase their knowledge about this activity and the activities 

that can be done with this activity.  

Children should be supported in terms of literacy skills throughout the preschool education period. 

Because until the age of six, many children may exhibit complicated skills in terms of literacy 

knowledge (Justice & Ezell, 2001). It should be taken into consideration that the preschool period allows 

children to acquire literacy skills to a great extent, and children should be enabled to participate in many 

different literacy activities that will support their skills such as phonological awareness, oral language, 

and print awareness (Weinberger, 1996). Teachers should emphasize activities in different areas rather 

than focusing on a single area. 

 

RECOMMENDATIONS 

In the light of the findings of the study, the following recommendations were made: 

Teachers should take care to create activities that are in line with the adaptation week activities 

determined by the Turkish Ministry of National Education. 

Teachers should emphasize adaptation activities aimed at strengthening relationships between families. 

FULL TEXTS BOOK 774



Teachers should give equal importance to activities to support each sub-skill related to both reading and 

writing. 

Researchers should create activity-based programs to support early literacy skills and teachers should 

be ensured to participate in these programs. 

In school adaptation programs, communication between teachers, families, children, and peers should 

be strengthened. 
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SEZGİSEL ALGORİTMALARDAN OLUŞTURULAN YAPAY ZEKÂ İLE GÜÇ TRAFO 

SARGI ARIZALARIN BELİRLENMESİ 

DETERMINATION OF POWER TRANSFORMER WINDING FAILURES WITH 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE CREATED FROM HEURISTIC ALGORITHMS  

 

Mehmet ZİLE1  
1Doç.Dr., Gazi Üniversitesi, Tusaş-Kazan Meslek Yüksekokulu, Ankara, Türkiye. 

 

ÖZET 

Güç Trafoları elektrik sisteminin en önemli elemanlarıdır. Çok yüksek güç ve boyutlara sahip 

transformatörlerin doğru çalışmasını sağlamak için arıza bakım ve onarım faaliyetlerine dikkat 

edilmelidir. Trafoyu oluşturan her parçadan ayrı olarak arızanın kaynağı ve nedeni farklı olabilir. İlgili 

şirketlerden alınan verilere göre, güç trafo arızalarının %80'inin sargı arızalarından kaynaklandığını 

göstermektedir. Trafo arızaları genellikle bakım eksikliğinden ve işletme kontrollerinin eksikliğinden 

kaynaklanmaktadır. Güç Trafoların aşırı yükte kullanılması, yıldırım ve diğer atmosferik dış tesirlere 

karşı korunmaması, sargı imalinde yapılan hatalar, üzerinde bulunduğu devrede meydana gelen kısa 

devreler ve yalıtkan malzemelerinde meydana gelen bozulmalar trafo sargılarında arızalara neden 

olabilir. Güç transformatörlerinin arıza analizinde, elektromekanik kuvvetler mekanik deformasyona 

neden olur. Mekanik faktörlerden kaynaklanan arızalar genel olarak sargıların deformasyonu ve 

sargıların aşınma, şişme, bom gibi fiziksel görünümlerinin bozulması nedeniyle selüloz yalıtkanın 

bozulmasından kaynaklanmaktadır. Güç transformatörlerinde sargılarda meydana gelebilecek büyük 

arızalardan korunmanın yolu, uygun teknik cihazlarla donatılmış alet ve donanımlarla çalışma ortamının 

sağlanmasıdır. Sargılardaki hataların sınıflandırılmasında senaryo hazırlanarak önleyici tedbirlerin 

alınması gerekmektedir. Güç transformatörü sargı arızalarının araştırılmasında, sistemde tespit edilen 

herhangi bir transformatör arızasının en olası nedenlerine ilişkin yöntem oluşturulmuştur.  Rutin ve tek 

tip veri toplanması için arıza ve olay örnekleri sağlanmış ve izlek belirlenmiştir. Güç trafosu sargı 

arızalarında izlenecek yol haritası oluşturulmuştur. Bu çalışmada, sezgisel hibrit algoritmadan 

oluşturulan yapay zekâ ile trafo sargılarındaki parametreler analiz edilmiş ve sargılarda oluşan arızalar 

tanımlanmıştır. Yapılan bu çalışmayla, güç trafo sargı arızalarını herhangi bir test yapmadan bilmemize 

olanak sağlamıştır.  

Anahtar Kelimeler: Trafo Sargı Arızaları, Yapay Zekâ, Sezgisel Algoritmalar. 

 

ABSTRACT 

Power Transformers are the most essential elements of the electrical system. Attention should be paid 

to fault maintenance and repair activities to ensure the correct operation of transformers with very high 

power and dimensions. The fault's source and cause may differ for each part that makes up the 

transformer. According to data from relevant companies, 80% of power transformer failures are caused 

by winding failures. Transformer failures are usually caused by a lack of maintenance and operating 

controls. Using power transformers under overload, not being protected against lightning and other 

atmospheric external influences, mistakes made in winding manufacturing, short circuits occurring in 

the circuit on which they are located, and deterioration in insulating materials may cause malfunctions 

in transformer windings. In fault analysis of power transformers, electromechanical forces cause 

mechanical deformation. Failures caused by mechanical factors are generally caused by the deformation 

of the windings and the deterioration of the cellulose insulation due to deterioration of the physical 

appearance of the windings, such as abrasion, swelling, and boom. Protecting against significant faults 

that may occur in the windings of power transformers is to provide a working environment with tools 

and equipment equipped with appropriate technical devices. Preventive measures must be taken by 

preparing a scenario for classifying faults in the windings. In investigating power transformer winding 

faults, a methodology has been established regarding the most likely causes of any transformer fault 

detected in the system. Fault and event examples are provided, and the procedure is established for 

routine and uniform data collection. A road map to be followed in case of power transformer winding 

faults has been created. In this study, the parameters in the transformer windings were analyzed with 

artificial intelligence created from the heuristic hybrid algorithm, and the faults in the windings were 

identified. This study allowed us to know the power transformer winding faults without testing.  

Keywords: Transformer Winding Faults, Artificial Intelligence, Heuristic Algorithms. 
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GİRİŞ 

Transformatörler elektrik sisteminin en önemli elemanlarıdır. Çok yüksek güç ve boyutlara sahip 

transformatörlerin doğru çalışmasını sağlamak için arıza bakım ve onarım faaliyetlerine dikkat 

edilmelidir. Transformatörü oluşturan her parçadan ayrı olarak arızanın kaynağı ve nedeni de olabilir. 

İstatistikler, modern transformatör arızalarının %80'inin sargı arızalarından kaynaklandığını 

göstermektedir (Abu-Siada, 2012, Ballal, 2012). Transformatör arızaları genellikle bakım eksikliğinden 

ve işletme kontrollerinin eksikliğinden kaynaklanmaktadır. Sargılarda kısa devre, iletkenin veya bobin 

yalıtımının bozulması nedeniyle oluşur. Bakırın erimesiyle birlikte kısa devre durur ve arıza günlerce 

devam eder. Bu tür bir arıza, günlerce yavaş yavaş genişler ve sonunda tüm bobini yok eder (Samirmi, 

2012, Samirmi, 2013). Aşırı yükten kaynaklanan aşırı ısınma veya geç açılan kısa devre, sargı arızasına 

neden olabilir. Kusurlu bir yağ asidi içeriğinden dolayı sarım arızasına neden olabilir. Yağda veya 

sargıda nem bulunması da arızaya neden olabilir (Siva-Sarma, 2004, Sun, 2012). Yakındaki hatlardan 

gelen yüksek voltajlı elektromanyetik şoklar ve yıldırımlar bir arıza kaynağıdır. 

 

YAPAY ZEKA 

Yapay zekânın temeli, zekâ gerektiren süreçlerden oluşan bilgi işleme fonksiyonudur. Bu sistem, tek 

yönlü sinyal bağlantılarıyla birbirine bağlanan işlem elemanlarından oluşur. Çıkış işareti tektir ve istek 

üzerine çoğaltılabilir. YSA yaklaşımının temel fikri ile insan beyninin işlevleri arasında büyük benzerlik 

bulunmaktadır. Yapay sinir ağı sistemine insan beyninin modeli de denilebilir. YSA davranışlarını 

çevresel koşullara göre şekillendirebilmektedir. Sisteme girdileri ve istenilen çıktıları vererek farklı 

cevaplar verecek şekilde kendini ayarlayabilmektedir. Yani son derece esnektir. Ancak son derece 

karmaşık bir içyapıya sahiptir. YSA, temel nöronlar örnek alınarak, biyolojik işlevleri yerine getiren 

elemanlardan oluşturulmuştur. Temel bir YSA Hücresi Şekil 1'de gösterilmektedir. 

 
Şekil 1. Temel bir YSA Hücresi. 

Yapay Zeka kapsamında sınıflandırılma Şekil 2 de gösterilmektedir. 

 

 
Şekil 2. Zeka kapsamında sınıflandırılma 
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Eşik birimi, çıktıları toplayan ve yalnızca girdilerin toplamı iç eşiği aştığında çıktı üreten işleme 

elemanıdır. Eşik birimi olarak nöron sinapslarındaki sinyalleri alıp toplar. Toplanan sinyal gücü eşiği 

aşacak kadar güçlüyse akson boyunca diğer nöronları ve dendritleri uyaran bir sinyal gönderilir. Soma, 

sinapsların kapıladığı tüm sinyalleri kesişen dendritlerden toplar. Toplam sinyal daha sonra nöronun iç 

eşiğiyle karşılaştırılır ve eşiği aşarsa aksona bir sinyal gönderir. YSA, bu basit nöronların birbirine 

bağlanarak bir ağa dönüştürülmesiyle oluşturulur. Etkinlik fonksiyonu (af), süreç boyunca net çıktıyı 

hesaplar ve bu süreç aynı zamanda nöronun çıktısını da Eşitlik (1) olarak verir. C bir sabittir ve 

aktivasyon fonksiyonunun eşik değeridir, X girdileri ve W ağırlık matrisinin yanı sıra n de girdi 

sayısıdır. 

         (1) 

Sinir ağlarının öğrenme kuralı çeşitli kontrol faktörlerine bağlıdır. Yakınsama oranı seçilirken birçok 

nokta dikkate alınmalıdır. Genel olarak ağ yapısının karmaşıklığı, boyutu, parametre seçimi, mimarisi, 

öğrenme kuralının türü ve istenilen doğruluk gibi çeşitli faktörler ağın ne kadar süreyle eğitileceğini 

belirleyen faktörlerdir. 

 

YÖNTEM 

Güç transformatörlerinin arıza analizinde elektromekanik kuvvetler mekanik deformasyona neden olur. 

Mekanik etkenlerden kaynaklanan arızalar genel olarak sargıların deformasyonu ve sargıların aşınma, 

şişme, bom gibi fiziksel görünümlerinin bozulması nedeniyle selüloz izolasyonun bozulmasından 

kaynaklanmaktadır (Wang, 2010, Behjat, 2011). Şekil 3'de birçok trafo merkezlerinin arızalarında tespit 

edilen sargı arızaları görülmektedir.  

 
Şekil 3. Mersin'in Erdemli ve Silifke ilçelerindeki trafo merkezlerinin arızalarında tespit edilen sargı 

arızaları 

Sargı deformasyonu genellikle iki şekilde meydana gelir. Bunlar transformatörün taşınması sırasında 

elektromanyetik kuvvetlerin etkileridir. Elektromanyetik kuvvetlerin dışarıya doğru radyal etkisi olması 

durumunda iletkenlerin gevşemesine neden olur.  

Güç transformatörlerinin arıza analizinde elektromekanik kuvvetler mekanik deformasyona neden olur. 

Mekanik etkenlerden kaynaklanan arızalar genel olarak sargıların deformasyonu ve sargıların aşınma, 

şişme, bom gibi fiziksel görünümlerinin bozulması nedeniyle selüloz izolasyonun bozulmasından 

kaynaklanmaktadır (Behjat, 2011, Lei, 2014).   
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ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Transformatördeki küçük bir deformasyon eksenel dengesizlik yaratır. Bu durum sargının çökmesine 

neden olur (Koochaki, 2008, Akbari, 2010). Bu aynı zamanda iletkenlerin kopmasına veya ayrılmasına 

da neden olur. Bu durum iletkenlerin uzadıkça kopmasına ve dolayısıyla malzemenin esneklik sınırının 

aşılmasına neden olur. Radyal kuvvetlerin baskısı en içteki sargıda bir bükülme oluşturur (Gouda1, 

2013, Buckle, 1998). Bu sayede iletkenler çekirdeğe doğru bükülür. Bu boşluğun boşluk izolasyonu da 

eğilirse arıza meydana gelir. Radyal kuvvetlerin içe doğru etkisi ile burulma veya sarım silindirinde 

mekanik arızaya neden olur (Ma, 2005, Naderi, 2008, Oliveira, 2010). Sargı transformatörlerinde 

iletkenlerin belirli bir frekansta transpoze edilmesi gerekir. Eksenel kuvvetler, aktarılan bükülme 

yerlerinin uygulanacağı basınçtan daha fazla basınç uygulandığında iletken demet bükülür. Sargıda 

iletkenin bükülmesiyle kağıt izolasyonu yırtılır. Yakın iletkenler birbirine temas ettiğinde kısa devre 

hatası oluşur. Aksi yönde eksenel yöndeki kuvvetler sarım merkezi ile sarım etkisine sahiptir. Eksenel 

doğrultuda ters yöndeki kuvvetler tutucu noktaların bükülmesine veya kırılmasına neden olur. 

Bükülmüş parçanın yerinden çıkmasına ve ayrılmasına neden olur. Amper sargı dengesizliğinde farklı 

kademelerdeki empedans değişimi kontrol edilmelidir. Bağımsız sargılar birbirine göre hareket ettiğinde 

dış sargı iç sargıya göre yukarı veya aşağı hareket eder. Eksenel dengesizlik sargıların hareket etmesine 

neden olur. Sargıların hareketi, dış sarım kılavuzlarını iç sıraya göre yukarı veya aşağı hareket ettirir. İç 

eksenel arıza durumunda tutucu sistem, sarımın ters yönünde dikey yönde birbirine göre hareket etmesi 

nedeniyle mekanik arızaya dönüşür. Bağımsız bir sargıda eksenel kararsızlık sonucu radyal gevşeme 

arızası meydana gelir. Bunlar radyal sıkıştırma arızası veya eksenel arızadır. İletkenlerde aşağıya ve 

yukarıya doğru birbirine doğru kayma vardır. Dahili arıza ile dahili eksenel arıza meydana gelir. Hat 

sonu arızası eksenel ve radyal kuvvetlerin birleşiminden kaynaklanır. Bu tip faylarda dış boşluklardaki 

bükülmeler, sargının uç kısmındaki kuvvetleri çekirdek ayaklara doğru bükülme şeklinde gösterir. Spiral 

sıkıştırma arızası, eksenel ve radyal kuvvetlerin birleşiminden ve iç sargıların kovalent sıkıştırmasından 

kaynaklanır. Arıza, iletkenler sargının merkezinden kaydığında ve radyal boşlukta dağıldığında 

meydana gelir. Radyal arızalar bobin kenarlarındaki elemanlar üzerinde elektromanyetik kuvvetler 

oluşturur. Bobinin yüksek yerlerinde yetersiz izolasyon sağlanırsa radyal kuvvetler genel duruma göre 

daha şiddetli olur. Radyal bileşen kuvvetleri ayrıca sarımın kademe bağlantılarında da kendini gösterir. 

Elektromanyetik kuvvetler iletkenleri radyal olarak dışarıya doğru uzatmaya çalışır. Yüksek gerilim 

sargı grubunda mevcut olan deformasyon kuvvetleri eksenel arızalara neden olur. İletkenlerin 

yerleştirildiği izolasyon boşluğu bloğu basınç altında kalır. Bu kuvvetler iletken üzerinde demetler 

halinde yayılır. Farklı sarım bobinleri arasındaki eksenel kuvvetler, sarım bobinlerine çekirdek 

katmanlarının boşluğuna doğru çarpar. Bu, çekirdeği genişletmeye ve transformatör tankına doğru 

sarmaya çalışarak ana yalıtım üzerinde baskı oluşturmaya çalışır. Bobin gruplarında eksenel kuvvetlerin 

yüküne göre değişen darbe kuvvetleri tank içerisinde, çekirdek içerisinde ve bobin tutucu demetler 

arasında etkilenmektedir. 

Ana izolasyon ve hasar noktasının belirlenmesi amacıyla sargı-sargı, sargı-toprak ve tüm sargı-toprak 

testleri yapılır. Ana izolasyon için polarizasyon indeksi kontrol edilir. Yardımcı izolasyon ve hasar 

noktası, sargı oranı ve sargı DC direnç testinden belirlenir. Ana yalıtım güç faktörü testinden kontrol 

edilir. Yağın dielektrik dayanım testinden sadece hasar noktası belirlenir. Yardımcı izolasyon, mekanik 

hasar ve hasar yerinin tespiti testi ile belirlenir. Testten mekanik hasar, hasar tespiti, yardımcı izolasyon 

kontrolü, alçak gerilim darbesi, empedans ve frekans tepkisi analizi belirlenir. İndüksiyon gerilimi 

testinden sadece yardımcı izolasyon kontrolü yapılır. Polarizasyon indeksi testlerinin amacı, ekipmanın 

normal veya aşırı gerilime dayanıklı olup olmadığını tespit etmektir. Polarizasyon indeksi 10 dakika 

sonunda ölçülen mega ohm direncinin ölçümüdür. Polarizasyon indeksi 1'den küçük olduğunda yalıtım 

durumu tehlikelidir. 1-1.1 arası zayıftır. 1.1-1.25 arası şüpheli ve 1,25 ile 2 arası iyidir. 2'den büyük 

olduğunda çok iyidir. Toplam Yanıcı Gaz seviyesi 0-500 ppm arasında olduğunda kılavuz gaz normal 

sınır değerini aşmadığı sürece transformatörün çalışmasında sorun yaşanmaz. Transformatörün 

izolasyonunda 500-1500 aralığında bir miktar bozulma olmuştur. Arıza ihtimaline karşı gerekli önlemler 

alınmalıdır. 1500-2500 aralığında trafo izolasyonu hasar görmüştür. Transformatörde bir arıza olabilir. 

Durumun kötü olması halinde gerekli işlemler anında yapılır. Toplam yanıcı gaz seviyesi 2500 ppm'i 

aştığında trafo izolasyonunda önemli bozulma meydana gelmiş olabilir. Gaz oluşumunun nedenleri ve 

gaz oluşumunun nedenleri araştırılmaktadır. Gerekli önlemler alınarak doğru aksiyon alınır. 

Transformatör arızasının tanımlanması ihtiyacına göre optimum çözüm için bazı sınırlamalar vardır. İlk 

durumda zamandan tasarruf etmek ve arama alanını daraltmak için bazı ön tanımlamalar yapılmıştır. 
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Transformatör arızalarının bulunması ve analiz edilmesi için Yapay Zekâ Algoritmasının temel adımları 

aşağıdaki gibidir. 

Adım 1: Sorunu çözmek için transformatör sorunu soruna atanır. 

Adım 2: Transformatörün problemi tanımlanan sınıfa atanır. 

Adım 3: Transformatörün sorunları, sorun türüne göre sınıflarına atanır. 

Adım 4: Farklı analiz yöntemleri aynı zaman dilimine atanmamalıdır. 

Adım 5: Farklı problemler aynı zaman dilimine atanmamalıdır. 

Adım 6: Sorun belirli çözümlerle çözülüyorsa, sorun ortak çözümlere atanmalıdır. 

 

Transformatör hatalarını bulmak ve analiz etmek için Oluşturulan Algoritma Şekil 4'te verilmektedir. 

 
Şekil 4. Trafo Sargı Arıza Algoritması 

Çalışmada trafo ünitelerinin ve olası trafo arızalarının tespit edilebildiği yazılım geliştirilmiştir. Arıza 

analizi programının donanımı Şekil 5'te verilmiştir. 

 
Şekil 5. Arıza analizi programının donanımı 
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Oluşturulan güç transformatörlerinde arıza tespit paneli Şekil 6'de verilmiştir. Yapay zeka algoritma 

temelinde güç trafo kontrol diyagramı Şekil 7’ de verilmiştir . 

 

 
Şekil 6. Oluşturulan güç transformatörleri arıza tespit paneli 

 
Şekil 7. Yapay zeka algoritma temelinde güç trafo kontrol diyagramı 

Transformatörlerde sargı arıza analizi programının arayüzü Şekil 8'de gösterilmektedir. 
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Şekil 8. Transformatörlerde sargı arıza analizi program arayüzü 

Güç trafosunda ölçülen değerler ve algoritmadan elde edilen değerler Tablo 1’de verilmiştir. 

Tablo 1. Güç trafosunda ölçülen değerler ve algoritmadan elde edilen değerler 

 
Geliştirilen algoritmadan elde edilen optimum verilerdeki hatanın ±%1 ile ±%5 arasında olduğu ve 

sonuçlara daha hızlı ulaşıldığı anlaşılmaktadır. Geliştirilen arı algoritmasında 40. iterasyonda sonuca 

ulaşıldı. Diğer algoritmalarda (deterministik ve stokastik algoritmalar) 170. yinelemede sonuca 

ulaşılmıştır. Dolayısıyla yapay zekâ algoritması ve diğer algoritmalarla karşılaştırıldığında geliştirilmiş 

algoritma daha iyi arama yapma yeteneğine sahiptir. Artan enerji ihtiyacı, kesintisiz elektrik arzının 

sağlanmasının önemini artırmaktadır. Böyle bir durumda bizim görevimiz, son tüketici elektriğin 

üretileceği noktaya gelinceye kadar enerji sisteminde kesintiye neden olabilecek arızaların teşhisini 

yapmaktır. Bunu yaparken bile arızayı önceden teşhis edebilmek ve bu teşhisleri elektrik kesintisi 

olmadan yapabilmek gerekir. Sezgisel yöntem, güç transformatörlerindeki arızaları tespit etmek için 

geliştirilmiştir. Böylece en iyi sonuca ulaşılmaya çalışıldı. Güç transformatörlerindeki arızayı otomatik 

olarak tespit eden bir algoritma oluşturulur. Sürü zekâsına dayalı bu algoritma, yiyecek bulmak için sürü 

halinde hareket eden arıların davranışlarına dayalı olarak transformatör arızalarını tanımlamak için 

kullanılır. Algoritma çalışıp bittikten sonra trafo arızası otomatik olarak görüntülenir. Yazılım C# 

programlama dilinde Yapay Zekâ Algoritması kullanılarak geliştirilmiştir. Transformatörün farklı 

birimlerine bağlı 30 adet sensörden gelen verileri bilgisayara aktaracak elektronik donanım 

oluşturulmuştur. Tasarlanan sistemde mikrodenetleyici kullanılarak sensörler, mikrodenetleyici ve seri 

port aracılığıyla bilgisayarla iletişim kuracak bir arayüz kartı tasarlanmıştır. Bu kartın programı PICC'de 
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yazılmıştır. Seri port kullanan sensörlerden elde edilen voltaj değerleri bilgisayar ekranında oluşturulan 

program ekranında görüntülenir. Bilgilerin saklandığı ortam için Microsoft SQL Server 2017 veri tabanı 

kullanılarak trafo arıza tespit programı oluşturulmuştur. Bilgisayarla iletişim kurmak için tasarlanan 

elektronik devrenin yanı sıra Visual Basic Programlama Dili ile bir arayüz programı yazılmıştır. 

Mikrodenetleyici ve seri port üzerinden entegre veri aktarımı. Geliştirilen algoritmadan elde edilen 

veriler ile arızalı transformatörden elde edilen deneysel sonuçlar karşılaştırılmıştır. Geliştirilen 

algoritmadan elde edilen verilerdeki hatanın ±%1 ile %5 arasında olduğu ve sonuçlara daha hızlı 

ulaşıldığı anlaşılmaktadır. Güç trafosundaki arızalar kısa sürede tanımlanır. 

 

SONUÇ 

Yapay arıların, karıncaların, guguk kuşlarının ve ateşböceklerinin davranışları incelenmiştir. 

Karınca/Ateşböceği Hibrit Algoritması ve Guguk Kuşu/Çiçek Tozlaşma Hibrit Algoritması daha hızlı 

ve daha doğru çözüme ulaşmak için geliştirilmiştir. Bu hibrit algoritmalar kullanılarak C++ 

programlama dilinde arayüzler oluşturuldu. Bilgisayar programı ile trafo sargılarındaki hatalar tespit 

edildi. Geliştirilen arı algoritması kullanılarak C++ programlama dilinde güç trafosu arızalarını tespit 

eden bir bilgisayar programı oluşturulmuştur. Güç trafosunun verimliliği, oluşturulan guguk kuşu/çiçek 

tozlaşma hibrit algoritması kullanılarak optimize edilmiştir. Elde edilen verilerden anlaşılacağı üzere 

hata ±%1 ile %5 arasındadır. Güç trafosundaki arızalar kısa sürede tanımlanır. Güç transformatörleri 

için farklı yükleme koşullarında sargı arızalarının belirlenmesi, geliştirilen yapay zekâ algoritması ile 

gerçekleştirilmiştir. Bu yöntemin tasarımcılar için avantajı, optimum çözümü elde etmek için mümkün 

olan yakın plan kombinasyonlarla uğraşmak zorunda kalmadan hızlı sonuçlara ulaşabilmesidir. 
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MEZHEPLER NEYİ İFADE EDİYOR? 

 

Kadri ÖNEMLİ 

Harran Üniversitesi İlahiyat Fakültesi Temel İslam Birimleri 

Osmanbey Kampüsü 

 

 

ÖZET 

İslam dininin temelini tevhit akidesi oluşturur. Bunun yanında değişmez ilkeler var ki bunlar Kur’an ve 

Hadiste kesin ifadeler ile belirlenmiştir. Bunlara bir şey eklemek veya eksiltmek mümkün değildir. 

Mezhep imamları dinin anlaşılması için yorum ve açıklamalarda bulunurlar. Tarih boyunca insanlar 

üzerinde etkili olan din olgusu ve onun mezhepsel yönünün iyi anlaşılması gerekir. Din ve mezheplerin 

sorunları çözmek yerine sorun haline gelmesi, dinî bir yetkinliği olmayanların toplumda etkin olmaları, 

mezhepsel ayrılığın dini birlik ve beraberlikten üstün tutulması, bu alanda bir bilgi boşluğunun oluşması, 

İslam’ın ve Mezheplerin inananların düşünce ve kültürlerine açıklık getirmek ve genel bir bilgi sunmak, 

dinin doğru anlaşılması, mezheplerin neden ortaya çıktığı ve mezhepler arası anlaşmazlıkların getirmiş 

olduğu problemlerin iyi tahlil edilmesi, inananların hangi konumda olduklarının tespitinin yapılması 

ehemmiyet arz etmektedir. 

 

Din ile Mezhep Aynı mıdır? 

Bu mefhumların anlaşılması için mezhepler tarihi literatüründe sıkça kullanılan bazı terimlerin izahını 

yapmakta fayda vardır. 

Mezhep kelimesi, gidilen yol manasına gelmektedir. İtikadî İslam mezhepleri ıstılahında takip edilen, 

gidilen, tutulan yol, kişinin kabullendiği ve benimsediği, belli fikir ve şahıslar etrafında oluşan hareket 

ve fikir manalarını içermektedir. Mezhepler, fırka ve ekol şeklinde de ifade edilmiştir. Cemaat ismiyle 

daha bir olumlu intibah oluşurken, fırka/fırak ismi zikredildiği vakit cemaatten ayrılma ameliyesinden 

ötürü müspet bir hava estirmemiştir. İlk İslam alimleri görüş ve düşüncelerini muhaliflerine karşı kısa 

da olsa makale şeklinde ifade etmişlerdir. Bu küçük eserlere makale denilirdi.  

Milel, Millet kelimesinin çoğuludur. Mezhepler tarihi literatüründe din, şeriat, yol manasında 

kullanılmaktadır. Bir dine inanan ve o dinin mensubu olanlar için “ehlü’d-diyâne ve’l- milel 

denilmektedir.  

Nihle, dinî zümre ve mezhep demektir. Din bünyesinde ortaya çıkan gruplaşmaları ifade eder. Milel ve 

nihal ismiyle yazılan eserlerde yalnızca islam fırkalarını değil aynı zamanda diğer din ve mezhepleri de 

içine almaktadır. 

Bir kısım müellifler “Kitabü’l-milel ve’n-nihal” şeklinde eserler yazmışlardır. Bu hususta el-Milel ve’n-

nihal adını taşıyan ilk eser Abdülkadir el-Bağdâdî’ye aittir.1 Makale ile mezhep aynı manayı içeriyor 

denilebilir. Makale, çoğulu makâlâttır. Ehl-i sünnet çizgisi haricinde bulunan itikadî mezhepler için 

kullanılır. 

Fırka, çoğulu fırak’tır. Ayırmak, bölmek manasına gelmektedir. İnsanlar arasından ayrılan belli bir 

topluluğu ifade eder. Mezhepler tarihinde, kendine özgü siyasive itikadî düşünceye sahip olanlar için 

kullanılır. 

İnanç yönü itibariyle mezhepleri; itikadî, siyasî ve amelî olarak üç kısma ayırmak mümkündür. 

Bahsimize konu olan itikadî ve siyasî olan mezheplerdir. Bunlar iman esaslarını konu edinen 

mezheplerdir. Amelî olan mezhepler İslam fıkhı’nın konusudur. Mezhepler Hz. Peygamber’in 

vefatından sonra ümmet içerisinde meydana gelen temel konular olan Allah’ın sıfatları, müteşabih 

ayetlerin anlaşılması Allah’ın görülmesi, hidâyet ve dalâlet amel imandan bir cüz müdür, kader, büyük 

günah işleyenin durumu gibi meselelerde görüş ayrılıkları sonucu ortaya çıkmıştır. Her fırka kendisini 

isabetli olan ehl-i hak, muhaliflerini ise bidʻat ehli olarak görmüştür. 

Mezhep, İslam toplumu içerisinde meydana gelen olayların anlaşılması ve hal çareleri bulma adına, 

dinde otorite sayılan alimlerin görüşlerine uyan kişilerin meydana getirdiği topluluklardır. O günkü bir 

din alimi bir mezhep kuruyorum, beni takip edin iddiasında bulunmamıştır. Mezhepler, o günkü şartların 

1 Ebü’l-Feth Tâcüddîn Muhammed b. Abdilkerîm Şehristânî, Milel ve’n-Nihal, thk. Muhammed Seyyid Kilanî 

(Beyrut: Daru’l-Marife, 1992–1413), 21. 
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oluşturduğu fıtrî diyebileceğimiz oluşumlardır. Mezhepler ihtilaf edilen konu üzerinden adlandırılmakla 

beraber, kurucuları adıyla da anıla gelmişlerdir. 

Hz. Peygamber’in (s.a.v) zamanında karşıt bir din anlayışından bahsedemeyiz, keza ilk iki halife 

döneminde de herhangi bir ayrışma, ciddi sayılabilecek ihtilaf ve fırkalaşma olmamıştır. Hal böyle 

olunca asr-ı saadette ashab arasında bir bölünme ve ayrışma oluşmadığı için herhangi bir mezhebin 

varlığından da söz edemeyiz. Hz. Osman’ın hilafeti olan on iki senin ilk altı yılı kendinden önceki iki 

halifenin dönemini andırsa da son altı yılı çalkantılı geçmiş, itikadî, siyasî ve sosyal alanda gerek fert 

bazında gerekse guruplar şeklinde olsun, kendilerine özgü düşüncelerini ortaya koyan topluluklar ortaya 

çıkmıştır. Mezhep dediğimiz şey, tam da bu gurupların ortaya çıkması, kendilerini ifade etmesi ve 

kurumsallaşma olgusudur. Cemaat, fırka/fırak, hizip, şîa/taraftar, taife, ashab, ehl, mezhep gibi 

kavramlar ile ifade edilir. Din ile mezhep aynı şeydir veya ayrı şeylerdir diyemeyiz. İslam’ın bir ilahî 

yönü bir de insanların anladığı ve yaşantısında tatbik ettiği yönü vardır. Bildiğimiz şu ki, din vahiy 

kaynaklıdır. Mezhep ise yeni bir din olmayıp insan çabası ile ortaya çıkmış dini anlama ve anlatma 

şeklidir. İslam’ın ilk yıllarında saf bir din anlayışı var iken, sonraki yıllarda eski inanç ve kültürlerini 

İslam ile devam ettiren Bâtıniyye fırkalarının ortaya çıktığını görebilmekteyiz. Saf din anlayışını temsil 

eden ve ashap ve tabiînin yolu olan Ehl-i sünnet Müslümanların çoğunluğunu temsil etmektedir. Nassın 

yanında akla da yer veren Selefiyye, Eşʻariyye ve Mâtüridiyye ekolleri şeklinde zuhur etmiş, ehl-i bidʻat 

ise Şîa, Havâric, Muʻtezile ve Mürcîe olarak ifade etmektedir.2 

“Ümmetim yetmiş üç fırkaya bölünecek, bunlardan yetmiş ikisi fırka-i dâlle bir tanesi de fırka-i nâciye 

yani kurtuluşa eren fırka olacaktır.”3 hadis-i şerîf’in içerdiği mana etrafında fırka-i nâciye anlayışı ortaya 

çıkmış, hemen her fırka kendini kurtuluşa eren fırka, diğer fikir ve düşünceleri de hak yoldan sapmış 

güruh olarak görürler. Kur’an-ı Kerîm müminlerin kardeş olduğunu belirtir.4 Müslümanların bir ve 

beraber olmalarını, ayrılmamalarını5 emreder. Ancak müminler geçen zaman içerisinde meydana gelen 

siyasî ve dinî anlayıştan dolayı gittikçe daha fazla guruplara ayrılmışlar, kendi fikirlerinin İslam ile 

özdeşleştirerek kurtuluşa eren fırkanın kendileri olduklarının ispatı ve gayreti içinde olmuşlardır.  

İslam Dininin içerisinde farklı mezheplerin olması tabiidir. Mühim olan vahiy eksenli farklı düşünenleri 

dinden uzaklaştırmamak onları din dışı ilan etmemektir. İslam dairesi içerisinde bulunan mezheplerin 

ihtilafa konu olmuş meseleleri kendi zaviyesinden bakıp anlattıklarını, ihtilaflı konuların çelişki 

olmadığını, farklı bir şekilde ifade edilen zenginlikler olduğunu, İslamiyet kökenli fırka, hizip, cemaat 

ve mezheplerin aralarındaki ihtilaflı konularını Kur’an ve akıl paydasında müzakere etmeleri gerektiği 

gerçeğinden sapmamaları, İmanın altı şartına inanan herkesin Müslüman olduğunu ve kurtuluşa eren 

kişi olduğunu bilmek gerekir. Kur’an’da Allah’a ve ahiret gününe iman eden ve salih amel işleyenlerin 

kurtuluşa ereceği açıklanmaktadır.6 Kur’an’ın ilkelerine muhalif olmayan her düşünce ve akımı müspet 

değerlendirmeye almak gerekir. 

İslam dininin Müslümanlardan istediği en mühim konulardan biri de birlik ve beraberliğin muhafaza 

edilmesidir. İlk halife Hz. Ebû Bekir’in iki, Ömer’in ise on yıllık halifelik döneminde İslam’ın ruhuna 

mugayir bazı hareketler olduysa da bunlar sonuçsuz kaldı. İhtilaf ve ayrılıklar Hz. Osman’ın on iki yıllık 

(644-656) halifeliğinin son altı yılı ile ve Hz. Ali’nin beş yıllık (656-661) halifelik döneminde kaotik 

bir hal almış ve neticede onların şehit olmalarına sebebiyet vermiştir. Özellikle Hz. Ali döneminde 

meydana gelen Cemel (36/656) ve Sıffîn (36/657) savaşları ihtilafların ortaya çıkmasına ve derinlik 

kazanmasına sebebiyet veren müessif hadiselerdir.  

 

Hz. Muhammed’in (s.a.v.) Zamanında Mezhep Var mıydı? 

Hz. Peygamber’in (sav) hayatta iken herhangi bir ihtilaf veya problem vuku bulduğunda dinî bir otorite 

olarak anında çözer ve herkes bunu kabullenirdi. Bugünkü anladığımız manadaki mezhep mefhumu Hz. 

Peygamber’in zamanında elbette ki yoktu. Ama Hz. Peygamber’in takip ettiği bir yolu vardı o da vahye 

2 Ebû Mansûr ‘Abd el-Kâhi Bağdâdî - Taha Abdurrauf Sa’d, el-Fark beyne’l-fırak (Kahire: Müessesetü’l-Halebî, 

ts.), 28-29. 
3 Ebû İsâ Muhammed b. İsa b. Sevre es-Süllemî Tirmizî, el-Câmiü’s-sahih = Sünenü’t-Tirmizi, thk. İbrahim Atve 

İvaz (Kahire: Mustafa el-Babi el-Halebi, 1965–1385), İman, 18; Ebû Abdullah Muhammed b. Yezid er-Rebeî el-

Kazvinî İbn Mâce, Sünenu İbn Mâce, thk. thk. Muhammed Fuâd Abdülbâkî (Kahire: Daru İhyâi’t-Türasi’l-

Arabi, 1975-1395), Fiten, 17. 
4 Hucûrât, 49/1 
5 Âl-i İmrân, /103 
6 Mâide, 5/ 
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dayalı Kur’an yoluydu. Bunun açık izahı “Ey Resulüm şüphesiz sen, en doğru yol üzeresin”7 ayet-i 

kerimesidir. Kur’an-ı Kerîm ve Hz. Peygamber’in hayatının bütün aşamalarını içeren Sünnet-i 

seniyye’yi takip eden her mümin Hz. Peygamber’in yolundadır. Bunun dışında oluşan bütün yollar 

bidʻattır.8 Hassas bir konu olan mezhep konusunda okumadan ve araştırmadan gelişi güzel konuşmak 

doğru değildir. Israrla Hz. Peygamber’in zamanında mezhep var mıydı? Şeklinde soru soranlar, saf 

zihinleri çelmeye ve karıştırmaya kalkışanlar ya cahildir veya art niyetlidirler. Kaldı ki bu konuda Hz. 

Peygamber’in “Sevâdü’l-aʿzam’a, İslam alimlerinin büyük çoğunluğuna uyun emri bize apaçık bir 

şekilde yol göstermektedir.9 

Din ile mezhebin aynı şey olduğunu söyleyemeyiz. Dinin aslı vahye, mezhep ise beşerî bir yoruma 

dayanır. İmanın altı şartı olan Allah’a, meleklere, kitaplara, peygamberlere, ahirete ve kadere inanan 

kişi mümindir. Bunlar İslam’ın temelidir.  

İmanın bir tek rüknüne inanmayan iman etmiş olmaz. İmanın altı esası birbiriyle alakadardır. Bu 

konuların hiçbir tanesi tartışma konusu olamaz. Tartışma tali konularda, teferruatta meydana gelmiştir.  

Mezhep konusunu, imani bir konu haline getirmemek gerekir. Müslüman ilk önce inanması ve yapması 

gereken vazifeleri vardır. Kişinin mezhep gibi tali konuları gündeme getirip iman ve amel gibi konularda 

geri durması yanlıştır. Kişi ahirette dilinden, ırkından, memleket ve mezhebinden sorguya 

çekilmeyecektir. 

 

Hz. Muhammed (s.a.v)’in bir mezhebi var mıydı? 

Hz. Peygamber’in (s.a.v.) yirmi üç yıllık peygamberlik hayatının on üç yılı Mekke’de on yılı da 

Medine’de geçmiştir. Bu zaman zarfında bugünkü anladığımız ve yaşadığımız manada bir mezhep 

olgusundan bahsedilemez. Mezhep veya fırka dediğimiz şey Hz. Peygamber’in dünyadan irtihalinden 

sonra ortaya çıkmıştır. Sahabe ve tabiîn zamanında gelişen olaylar üzerine Kur’an ve sünnet’in 

yorumlanması ve farklı şekilde anlaşılmaya dayalı olarak ortaya çıkmıştır. Görüldüğü üzere Müslüman 

topluluk arasında ortaya çıkan ihtilaflar sonucu zuhur eden mezhepler, Hz. Peygamber vefat ettikten 

sonra ortaya çıkmış ve beşerî nitelikli ve tartışılabilir bir konumdadır. Burada mühim olan mezhebin 

yeni bir din olmadığı gerçeğinin bilinmesidir. 

Her aykırı fikir için bu yeni bir mezheptir diyemeyiz. Her yeni bir fikir ile ortaya çıkan kimse için bir 

mezhep oluştu da diyemeyiz. Mezhep olmanın birtakım şartları vardır. Evvela toplumun bir kesimi 

tarafından kabul görmesi ve harekete dönüşmesi, bir lider etrafında toplanılması, kendine göre yeterli 

argümanlarının olması gerekir. Mezhep olarak oraya çıkan fikrin, Tevhîd ve sıfatlar, kader ve adalet, 

vaʻd ve vaîd, risâlet ve imâmet konularında kendine has görüş belirtmesi gerekir. Müslüman toplumda 

ilk zuhur eden itikadî ve siyasî ana mezhepler Havâric, Şîa, Muʻtezile, Mürcîe, ve Selef olarak 

başlıklandırılabilir. Zuhur eden bir mezhebin iyi anlaşılması ve tahkik edilmesi gerekir. Ne zaman, 

nerede, kimin önderliğinde, salikleri ile kavramları ve diğer mezhepler ile olan münasebetlerini ortaya 

çıkarmak lazımdır. 

Mezhepler bazen öğreti merkezli bazen de kurucu ismi ile nitelendirilmişlerdir. Çoğu kez din ve mezhep 

aynı şeymiş gibi anlaşılmıştır. Unutulmamalıdır ki dinin kaynağı vahiy mezhep ise içtihada dayalı, insan 

oğlunun karihasından ortaya çıkmıştır. 

Hz. Peygamber zamanında bugünkü manada var olan mezhepler olgusundan bahsedemeyiz. Hz. 

Peygamber’in vefatından sonra, din alimlerinin dinin anlaşılması için gösterdikleri çaba sonucu ayrı ve 

aykırı fikirlerin ortaya çıkmasıyla meydana gelmişlerdir.  

7 Yâsîn, 36/4 
8 Bidʻat: daha önce bir benzeri olmayıp sonradan icat edilen ve sonradan ortaya çıkan anlamına gelmektedir. Hz. 

Peygamber’in vefatından sonra ortaya çıkan her şey bidʻat olarak nitelendirilmiştir. Sahabe ve tabîn döneminde 

olmayan, İslam Şeriatına muhalif olan ve çatışan her şeydir. İyi bidʻat ve kötü bidʻat şeklinde iki kısma ayrılır. 

Kur’an’ı bir araya getirerek Mushaf şeklinde toplamak, teravih namazını cemaatle kılmak, minare inşa etmek iyi 

bidʻat, kabirlerin üzerine türbe yapmak ve mum yakmak gibi ameliyeler de kötü bidʻat olarak açıklanmıştır. Hz. 

Peygamber’den sonra ortaya çıkan bütün eylemlerin kötü olduğunu söylemek doğru değildir. Kur’an’ın 

hükümlerine ve Peygamber’in sünnetine çelişmeyen şeyler için bidʻattır diyemeyiz. Yeni ortaya çıkan şey dinin 

temel esaslarına ve ruhuna uygun düşmüyorsa bidʻattır ve reddedilir. İslam gerçekle bağdaşmayan, boş ve zararlı 

adetleri hoş görmez, İslam’ın özüne aykırı düşen fiilleri ayıklamak gerekir.  
9 İbn Mâce, Sünenu İbn Mâce, Fiten, 8; Rahmi Yaran, “Bid‘at”, Türkiye Diyanet Vakfı İslam Ansiklopedisi 

(İstanbul: Türkiye Diyanet Vakfı, 1992), 6/129-131. 
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Kur’an, bugün anladığımız manada herhangi bir mezhepten ve tarikattan bahsetmez, bütün 

Müslümanların hep birlikte “Allah’ın emirlerine itaat etmeyi ipine (Kur’an’a) sımsıkı sarılmalarını 

ister.10 Bölünmenin ve parçalanmanın doğuracağı sonuçlara dikkat çeker. Hz. Peygamber müminlerin 

kardeş olduklarını belirtir.11 Ancak Müslümanlar dini anlama ve yorumlama, anlayış biçimleri sebebiyle 

gittikçe daha birçok guruba ayrılmışlardır. Bunun sonucunda ise her grup kendi görüşlerini İslam ile 

özdeşleştirmeye çalışarak kendilerinin kurtuluşa eren fırka olduklarını iddia etmektedirler. Halbuki Hz. 

Peygamber’in kardeşlik öğretisinde kardeşlik olgusu vardır. Bu inanç ekseninde hareket edildiği 

takdirde meslek ve meşrep taassubundan oluşan anlaşmazlık ve çekişmelerin olmaması gerekir.12  

 

SONUÇ 

Din ile mezhep kesinlikle aynı şeydir diyemeyiz. Dinin kaynağı vahiydir. Mezhepler ise yoruma dayalı 

beşerî oluşumlardır. Bunlar din ile değil, dinin anlaşılma biçimi ile ilgili anlayış ve oluşumlardır. Bir 

kimsenin Müslüman olabilmesinin şartı, temel ilke, İmanın şartıdır. Bunlar kısaca Tevhid, Nübüvvet ve 

ahiret inancı şeklinde formüle edilebilir. Bu temel esaslara inanan bir kimse hangi mezhepten ve hangi 

tarikattan olursa olsun Müslümandır ve İslam dairesi içindedir.  
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OPINIONS ON THE PROBLEMS EXPERIENCED IN THE COMMUNICATION PROCESS 
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ÖZET 

İnsanlar doğdukarı andan itibaren çevresi ile etkileşim içine girerek gelişmeye ve hayata uyum 

sağlamaya başlar. İnsan hayatındaki bu önemli ve zorlu süreç ‘iletişim’ olarak nitelenmektedir. 

İletişim ile ilgili tanımlara bakıldığında, Türk Dil Kurumu Sözlük (TDK, 2023) tanımına göre iletişim; 

“duygu, düşünce veya bilgilerin akla gelebilecek her türlü yolla başkalarına aktarılması; bildirişim, 

haberleşme, komünikasyon” olarak tanımlanmaktadır.  

Eğitim denince akla ilk gelen yerlerden biri okuldur (Şişman, 2015, s.8). İletişim kavramı, diğer 

örgütlerin yönetimi için ne kadar anlamlı ve önemli ise birer eğitim örgütü olan okullar için de o kadar 

anlamlı ve önemlidir (Çınar, 2010). Bu noktada, okulların başarı ve etkililiğine etki eden önemli bir 

özellik olarak başta yöneticilerin liderliğindeki iletişim faktörü göze çarpmaktadır. Ayrıca, okullardaki 

iletişim sorunlarının tespiti ve sorunların giderilmesi yönündeki araştırmaların okulların etkililliğine 

fayda sağlayacak tespitleri içerebilmesi ve alanyazına bu yönde katkı sağlaması açısından önem 

taşıdığı söylenebilir. 

Sosyal birer örgüt olan okullarda ‘okul yönetimi’ ve okul yönetimine dair alt süreçte 

karşılaşılaşılabilecek problemlerin çözümü çerçevesinde iletişimsel süreçleri tanıma ve bu süreçte 

başvurulan uygulamaların tespitinin önemli olduğu görülmüştür. Bu bağlamda bu çalışmada eğitim 

örgütlerinde görev yapan okul çalışanlarının (okul yöneticisi ve öğretmenler) bakış açısı ile 

okullardaki iletişimsel süreçler incelenmeye çalışılmıştır. Araştırmanın amacı; okullardaki iletişim 

süreçlerinde yaşanan sorunlara yönelik yönetici ve öğretmen görüşleri bağlamında nitel bir inceleme 

yapmak olarak belirlenmiştir. Bu amaç kapsamında okul yöneticisi ve öğretmen görüşlerine dayalı 

olarak aşağıdaki araştırma sorularına cevap aranmıştır:   

1. Okullarda iletişim sürecinde sorun yaşanılan durumları nelerdir? 

2. Okullarda karşılaşılan sorun durumlarının çözümü için yapılan uygulamalar nelerdir? 

3. Okullarda daha etkili iletişim süreçlerinin gerçekleştirilmesi için yapılması gerekenlere yönelik 

yönetici ve öğretmenlerin önerileri nelerdir? 

 

YÖNTEM 

Araştırmada nitel yöntem kullanılmıştır. Nitel yöntem tekniklerinde görüşme tekniği ile araştırma 

yürütülmüştür. Çalışmada olasılıklı olmayan (amaçlı) örnekleme metodu kullanılmıştır. Çalışma 

grubunda, Gaziantep ili resmi devlet okullarında görev yapan 40 katılımcı (okul yöneticisi ve 

öğretmen) ile çalışma gerçekleştirilmiştir. Görüşme sürecinde araştırmacı tarafından geliştirilen yarı-

yapılandırılmış görüşme formu kullanılarak veriler toplanmıştır. Görüşme süreçlerinde not alma 

metodu kullanılarak katılımcıların cevapları yazıya dökülmüştür. Daha sonra bu yazılı veriler 

bilgisayar ortamında elektronik yazıya dönüştürülerek veriler saklanmıştır. Araştırma boyunca 

toplanan verilerin analizinde ‘içerik analizi’ tercih edilmiştir. Verilerin analizinde araştırmanın alt 

soruları göz önünde bulundurularak;  

• Okullarda iletişim sürecinde sorun yaşanılan durumlar,  
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• Okullarda karşılaşılan sorun durumlarının çözümü için yapılan uygulamalar, 

• Okullarda daha etkili iletişim süreçlerinin gerçekleştirilmesi için yapılması gerekenlere yönelik 

öneriler,  

şeklinde üç tema altında analizler yapılmış ve tablo gösterimlerinden yararlanarak ulaşılan bulguların 

görsel sunumları verilmiştir.  

 

BULGULAR: Yukarıda belirtilen temalara dayalı olarak toplanan verilerin analiz süreci devam 

etmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Okul, İletişim, Okul Yöneticisi, Öğretmen 

 

ABSTRACT 

People begin to develop and adapt to life by interacting with their environment from the moment they 

are born. This important and challenging process in human life is described as 'communication'. When 

we look at the definitions related to communication, according to the Turkish Language Association 

Dictionary (TDK, 2023) definition, communication; “the transfer of feelings, thoughts or information 

to others by any means imaginable; formal communication, correspondence” it is defined as 

“communication”.  

When it comes to education, one of the first places that comes to mind is school (Şişman, 2015, p.8). 

The concept of communication is as meaningful and important for schools, which are educational 

organizations, as it is for the management of other organizations (Çınar, 2010). At this point, the 

communication factor, especially led by administrators, stands out as an important feature affecting 

the success and effectiveness of schools. In addition, it can be said that research on identifying and 

eliminating communication problems in schools is important in terms of containing findings that will 

benefit the effectiveness of schools and contributing to the literature in this direction. 

It has been seen that it is important to recognize the communicative processes and identify the 

practices used in this process within the framework of solving the problems that may be encountered 

in the sub-process of 'school management' and school management in schools, which are social 

organizations. In this context, this study tried to examine the communicative processes in schools from 

the perspective of school employees (school administrators and teachers) working in educational 

organizations. The purpose of the research was determined to be a qualitative analysis in the context of 

administrators' and teachers' opinions on the problems experienced in communication processes in 

schools. Within the scope of this purpose, answers were sought to the following research questions 

based on the opinions of school administrators and teachers: 

1. What are the situations where problems occur in the communication process in schools? 

2. What are the practices used to solve problems encountered in schools? 

3. What are the suggestions of administrators and teachers about what needs to be done to realize 

more effective communication processes in schools? 

METHOD 

Qualitative method was used in the research. In qualitative method techniques, the research was 

conducted using the interview technique. Non-probability (purposive) sampling method was used in 

the study. In the study group, the study was carried out with 40 participants (school administrators and 

teachers) working in public schools in Gaziantep. During the interview process, data was collected 

using a semi-structured interview form developed by the researcher. The participants' answers were 

transcribed using the note-taking method during the interview processes. Then, these written data were 

converted into electronic text in the computer environment and the data was stored. 'Content analysis' 

was preferred in the analysis of the data collected throughout the research. In the analysis of the data, 

the sub-questions of the research were taken into consideration; 

• Situations where there are problems in the communication process in schools, 
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• Applications made to solve problem situations encountered in schools, 

• Suggestions for what needs to be done to achieve more effective communication processes in 

schools, 

Analyzes were made under three themes and visual presentations of the findings were given using 

table representations. 

FINDINGS: The analysis process of the data collected based on the themes mentioned above 

continues. 

Keywords: School, Communication, School Administrator, Teacher 
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ABSTRACT 

This research endeavours to employ a multinomial logistic regression model to analyse the selection of 

contraceptive methods among women in both Lokoja and Kabba Metropolis. “This cross-sectional study 

focuses on a voluntary sample of women aged between 15 and 44 years. The study population 

encompasses 350 women from Lokoja and 150 women from Kabba area in Kogi State, respectively. 

The primary variable of interest in this investigation encompasses various categories of contraceptive 

methods, namely natural, barrier, and preventive methods. The study findings indicate that age, marital 

status, and the number of children significantly influence women's decisions regarding birth control 

methods. In terms of categorical predictors, the statistical significance (with a value below 0.05) and the 

adjusted odds ratio, alongside a 95% confidence interval exceeding 1.0, suggest that for each 

incremental unit of age and number of children, the likelihood of women opting for natural and barrier 

contraceptive methods doubles compared to selecting preventive methods. The implications of these 

findings underline the importance of enhancing the educational standards for women in the Kabba 

metropolis. Improving educational access empower women with a better understanding of the 

functionality and efficacy of various contraceptive methods, thereby enabling more informed and 

autonomous choices.” This insight holds relevance for government bodies and policy-makers in devising 

strategies aimed at bolstering educational initiatives to promote comprehensive awareness and informed 

decision-making regarding contraceptive options among women in  Kabba area. 

Keywords: Contraceptives, Multinomial Logistic Regression, Barrier method, Natural method, 

Preventive method. 

 

INTRODUCTION 

Over the past few years,“there has been a notable expansion in the array of contraceptive methods 

accessible to women. Despite this progression, there's a scarcity of recent data regarding women’s 

awareness of these methods and the rationale behind their choices or switches between methods. 

Paradoxically, while the options for contraceptives have widened, numerous countries still grapple with 

persistently high rates of unwanted pregnancies. The decision surrounding contraceptive methods is a 

pivotal aspect of reproductive health, offering individuals the need to plan and manage their family size. 

With a diverse array of contraceptive options available today, ranging from hormonal to barrier methods, 

the choice can significantly impact one's well-being and lifestyle. Factors influencing this decision are 

multifaceted, including personal preferences, cultural influences, accessibility, efficacy, and individual 

health considerations. Understanding the dynamics behind the selection of contraceptive methods is 

crucial in shaping policies, healthcare provisions, and support systems that cater to diverse needs and 

contribute to better reproductive health outcomes. This exploration seeks to delve into the significance 

features influencing the choice of contraceptive methods, aiming to shed light on the factors shaping 

these decisions and their implications on individuals and communities” 

 

Women face a multitude of considerations when selecting the most suitable contraceptive method 

throughout their lives. “These factors encompass age, marital status, educational attainment, and the 

number of children. According to Sarah (2013), women within the age range of 25 to 44 tend to possess 

comprehensive awareness regarding a diverse range of contraceptive methods. However, their 

familiarity and utilization primarily revolve around the contraceptive pill and male condoms. The 

decision to switch contraceptive methods occurs regularly, driven by an array of factors such as shifts 

in life circumstances. Specifically, women using pills often shows concerns regarding potential side 

effects as a catalyst for change. Kebede (2015) expanded upon the multitude of factors influencing 

contraceptive usage, highlighting that a woman's age significantly and positively impacts the adoption 
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of modern contraceptive methods. Employing binary multiple logistic regression, the study emphasized 

the role of media exposure as another influential factor shaping the utilization of modern contraceptives. 

In Megan and Jenna's (2018) analysis of contraceptive utilization among US females aged 15 to 44 from 

2008 to 2014, they examined data from three rounds of the National Survey of Family Growth involving 

samples of 12,279 (2008), 5,601 (2012), and 5,699 (2014) females”. The study revealed consistent trends 

in contraceptive use during this period, indicating no significant change in the proportion of women 

using contraception, both overall (60%) and among those at risk of unintended pregnancy (90%). 

 

However, notable shifts were observed in the utilization of specific contraceptive methods, with six 

methods showing significant changes. The most substantial increase occurred among users of long-

acting reversible contraceptives (LARC) such as intrauterine devices and implants, rising from 6% to 

14%. This increase was observed across various demographic groups of female contraceptive users. 

Conversely, “the largest decrease was witnessed in sterilization usage, declining from 37% to 28%. 

Lower-income women were primarily responsible for the decline in female sterilization, while higher-

income women contributed to the decrease in partner sterilization as a primary method. Moderate up 

ticks were noted in the use of withdrawal and natural family planning methods during this period. 

In their research, Jennifer and Laura (2012) delved into the perspectives of women regarding the 

advantages of contraception and their motivations behind its usage. Their focus was on women receiving 

services from specific publicly funded family planning facilities, a demographic primarily comprised of 

young, unmarried, and low-income individuals. Their findings indicated that young women, unmarried 

individuals, and those without children had a greater number of reasons for utilizing contraception 

compared to other demographic groups”. In Olajide et al.'s (2019) study, they uncovered that age and 

the number of children significantly influenced the selection of birth control methods. Interestingly, 

marital status and educational qualifications did not demonstrate a notable impact. Moreover, their 

findings revealed that with each unit increase in age and number of children, women were twice as likely 

to opt for natural and barrier methods of birth control compared to choosing preventive methods. “This 

study endeavours to apply a multinomial logistic regression model to analyse the selection of different 

contraceptive methods in both Lokoja and Kabba Metropolis. Additionally, it delves into descriptive 

statistics to examine the potential relationship between the chosen contraceptive methods and the 

influencing factors under consideration”. 

 

RESEARCH AND FINDINGS 

“This study employed a cross-sectional design, collecting voluntary responses from women within the 

reproductive age range of 15 to 44. The questionnaire consisted of 12 items exploring the selection of 

contraceptive methods. The sampled population included 350 women from Lokoja and 150 women from 

the Kabba Area in Kogi State. Out of 360 questionnaires distributed in Lokoja and 155 in Kabba, 350 

and 150 responses were successfully retrieved for comprehensive analysis. 

The study focused on categorizing contraceptive methods into natural, barrier, and preventive types, 

utilizing a coding system: 1 for natural methods, 2 for barrier methods, and 3 for preventive methods. 

Explanatory variables encompassed age, academic qualifications, marital status, and number of children. 

Statistical analysis was conducted using multinomial logistic regression in conjunction with SPSS as 

the analytical tool.” 

 

Descriptive Statistics  (For Lokoja Women) 
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Figure 1: Bar Chart on choice of Birth control method for women in Lokoja 

Table 1: Descriptive Statistics Table 

Case Processing Summary 

  

N 

Marginal 

Percentage 

What type of birth control 

method do you use 

Natural Method 171 48.9% 

Barrier Method 102 29.1% 

Preventive Method 77 22.0% 

Marital Status Single 39 11.1% 

Married 276 78.9% 

Divorced 13 3.7% 

Widow 22 6.3% 

Highest Academic 

Qualification 

FSLC 14 4.0% 

SSCE 37 10.6% 

NCE/ND 82 23.4% 

First Degree 175 50.0% 

Post Graduate 42 12.0% 

Valid 350 100.0% 

Missing 0  

Total 350  

 

Among the surveyed women, 48.9% exclusively rely on natural birth control methods, 29.1% opted for 

Barrier Methods, while 22.0% utilized the preventive methods of birth control” 

 

The Inferential Statistics 

 

Table 2 

Pseudo R-Square 

Cox and Snell .210 

Nagelkerke .240 

McFadden .113 

 

The Pseudo R-Square table indicates that the variation in the four independent variables is minimal, as 

all values are below one. 
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 Table 3: Likelihood Ratio Tests  

Effect Model Fitting Criteria Likelihood Ratio Tests 

-2 Log Likelihood of 

Reduced Model 

Chi-Square df Sig. 

Intercept 254.164a .000 0 . 

noofchildren 276.582 22.418 2 .000 

acadqualiftn 261.742 7.578 8 .476 

maritalstatus 271.314 17.150 6 .009 

Age 277.224 23.060 2 .000 
 

In table 3 above, the p-values for the number of children, marital status, and age variables are below the 

threshold of α = 0.05, leading us to reject the null hypothesis. Consequently, we conclude that the 

number of children, marital status, and age significantly influence the choice of birth control methods 

among the selected women in Lokoja metropolis. On the other hand, academic qualification does not 

exhibit significance within the model, given its p-value of 0.476, which exceeds the set threshold of 

0.05. 

 

 

Table 4: Parameter estimate 

Parameter Estimates 

What type of birth control 

method do you usea 

B Std. 

Error 

Wal

d 

df Sig. Exp(B) 95% Confidence 

Interval for Exp(B) 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Natural  

Metho

d 

Intercept .521 1.11

0 

.221 1 .639    

Noofchildren -.040 .339 .014 1 .006 .961 .495 1.866 

[acadqualiftn=1.00

] 

-.335 .938 .128 1 .721 .715 .114 4.500 

[acadqualiftn=2.00

] 

.351 .767 .210 1 .647 1.421 .316 6.393 

[acadqualiftn=3.00

] 

-.341 .663 .264 1 .607 .711 .194 2.606 

[acadqualiftn=4.00

] 

-.228 .602 .143 1 .705 .796 .245 2.591 

[acadqualiftn=5.00

] 

0b . . 0 . . . . 

[maritalstatus=1.0

0] 

2.207 .953 5.36

6 

1 .021 9.093 1.404 58.868 

[maritalstatus=2.0

0] 

2.169 .765 8.04

5 

1 .005 8.748 1.955 39.158 

[maritalstatus=3.0

0] 

2.421 1.05

5 

5.26

6 

1 .022 11.258 1.424 89.032 

[maritalstatus=4.0

0] 

0b . . 0 . . . . 

Age -.560 .219 6.50

5 

1 .011 .571 .372 .878 

Barrie

r  

Metho

d 

Intercept -.229 1.22

0 

.035 1 .851    

Noofchildren 1.486 .412 13.0

23 

1 .000 4.421 1.972 9.911 

[acadqualiftn=1.00

] 

-.975 .880 1.22

8 

1 .268 .377 .067 2.116 

[acadqualiftn=2.00

] 

-.111 .791 .020 1 .888 .895 .190 4.214 
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[acadqualiftn=3.00

] 

-.557 .654 .725 1 .394 .573 .159 2.063 

[acadqualiftn=4.00

] 

-1.014 .592 2.93

6 

1 .087 .363 .114 1.157 

[acadqualiftn=5.00

] 

0b . . 0 . . . . 

[maritalstatus=1.0

0] 

1.818 .942 3.72

0 

1 .054 6.158 .971 39.051 

[maritalstatus=2.0

0] 

1.612 .676 5.69

2 

1 .017 5.013 1.333 18.848 

[maritalstatus=3.0

0] 

-

18.48

8 

.000 . 1 . 9.345E

-009 

9.345

E-009 

9.345E-

009 

[maritalstatus=4.0

0] 

0b . . 0 . . . . 

Age -1.184 .259 20.8

42 

1 .000 .306 .184 .509 

a. The reference category is: Preventive Method. 

b. This parameter is set to zero because it is redundant. 

 

 

 

 

 

 

Descriptive Statistics (For Women In Kabba) 

 
 

Figure 1: Bar Chart of choice of Birth control method for women in Kabba 

 

Table 5: Descriptive Statistics for Kabba Women 

Case Processing Summary 

 N Marginal 

Percentage 

What type of birth control 

method do you use 

Natural Method 52 34.7% 

Barrier Method 70 46.7% 

Preventive Method 28 18.7% 

Marital Status Single 16 10.7% 
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Married 121 80.7% 

Divorced 5 3.3% 

Widow 8 5.3% 

Highest Academic Qualification FSLC 2 1.3% 

SSCE 54 36.0% 

NCE/ND 63 42.0% 

First Degree 25 16.7% 

Post Graduate 6 4.0% 

Valid 150 100.0% 

Missing 0  

Total 150  

Sub-population 41a  

 

Within the surveyed group, 34.7% of women solely rely on natural birth control methods, 46.7% 

selected Barrier Methods, and 18.7% opted for preventive methods of birth control. 

 

 

 Table 6: Likelihood Ratio Tests 

Likelihood Ratio Tests 

Effect Model Fitting Criteria Likelihood Ratio Tests 

-2 Log Likelihood of Reduced 

Model 

Chi-Square Df Sig. 

Intercept 113.815a .000 0 . 

noofchildren 130.274 16.459 2 .000 

acadqualiftn 145.395 31.580 8 .000 

maritalstatus 118.505 4.690 6 .584 

Age 115.113 1.298 2 .523 
 

 

The p-values for the number of children and academic qualification are below the α = 0.05 threshold, 

leading us to reject the null hypothesis. This suggests that both the number of children and academic 

qualification significantly impact the choice of birth control methods among the selected women in 

Kabba metropolis. However, the analysis indicates that marital status and age do not show significance 

in influencing the choice of birth control methods among the selected women in Kabba metropolis. 

 

 

Table 7 

Pseudo R-Square 

Cox and Snell .331 

Nagelkerke .378 

McFadden .194 

 

The Pseudo R- Square table shows that there is minimal variation in the four independent variables since 

they are less than one (1). 
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Table 8: Parameter estimate 

Parameter Estimates 

What type of birth control 

method do you use 

B Std. 

Error 

Wal

d 

d

f 

Sig

. 

Exp(B) 95% 

Confidence 

Interval for 

Exp(B) 

Lowe

r 

Boun

d 

Uppe

r 

Boun

d 

Natura

l 

Metho

d 

Intercept 1.634 2.251 .52

7 

1 .46

8 

   

noofchildren -

1.936 

.689 7.8

97 

1 .00

5 

.144 .037 .557 

[acadqualiftn=

1.00] 

-

19.29

2 

9508.8

36 

.00

0 

1 .99

8 

4.183E-009 .000 .b 

[acadqualiftn=

2.00] 

-

1.333 

1.102 1.4

64 

1 .22

6 

.264 .030 2.285 

[acadqualiftn=

3.00] 

-.886 1.075 .68

0 

1 .41

0 

.412 .050 3.387 

[acadqualiftn=

4.00] 

1.258 1.265 .98

9 

1 .32

0 

3.519 .295 42.02

7 

[acadqualiftn=

5.00] 

0c . . 0 . . . . 

[maritalstatus=

1.00] 

2.215 1.773 1.5

61 

1 .21

2 

9.163 .284 296.0

86 

[maritalstatus=

2.00] 

1.926 1.403 1.8

85 

1 .17

0 

6.862 .439 107.2

82 

[maritalstatus=

3.00] 

18.63

0 

3851.4

21 

.00

0 

1 .99

6 

123334290

.420 

.000 .b 

[maritalstatus=

4.00] 

0c . . 0 . . . . 

Age .422 .431 .95

6 

1 .32

8 

1.524 .655 3.549 

Barrier 

Metho

d 

Intercept -

1.886 

2.119 .79

2 

1 .37

3 

   

noofchildren .098 .600 .02

7 

1 .87

0 

1.103 .341 3.575 

[acadqualiftn=

1.00] 

-

18.54

6 

.000 . 1 . 8.821E-009 8.821

E-

009 

8.821

E-

009 

[acadqualiftn=

2.00] 

1.585 1.303 1.4

80 

1 .22

4 

4.880 .380 62.72

8 

[acadqualiftn=

3.00] 

1.560 1.303 1.4

33 

1 .23

1 

4.759 .370 61.23

1 

[acadqualiftn=

4.00] 

1.360 1.526 .79

4 

1 .37

3 

3.896 .196 77.60

3 

[acadqualiftn=

5.00] 

0c . . 0 . . . . 

[maritalstatus=

1.00] 

1.274 1.394 .83

5 

1 .36

1 

3.573 .233 54.91

6 
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[maritalstatus=

2.00] 

1.006 .992 1.0

29 

1 .31

0 

2.736 .391 19.13

3 

[maritalstatus=

3.00] 

16.52

3 

3851.4

21 

.00

0 

1 .99

7 

14987877.

595 

.000 .b 

[maritalstatus=

4.00] 

0c . . 0 . . . . 

Age .085 .381 .05

0 

1 .82

3 

1.089 .516 2.297 

a. The reference category is: Preventive Method. 

 

Discussion of Findings 

The“findings from the multinomial logistic regression analysis are detailed in Tables 4 and 8, exhibiting 

coefficients, odds ratios, significance levels (p-Values), and Wald statistics for each independent 

variable's associated with contraceptive choice in Lokoja and Kabba, respectively. 

The categorical predictors, a significance level below 0.05 alongside a 95% confidence interval below 

1.0 for the adjusted odds ratio signifies the significant association of marital status with the choice of 

contraceptive method used. 

Concerning continuous predictors, a significance level below 0.05 accompanied by an adjusted odds 

ratio above 1.0 within the 95% confidence interval indicates that for every one-unit increase in age and 

number of children, the likelihood of women selecting natural and barrier methods of birth control 

doubles compared to choosing preventive birth control methods” 

 

CONCLUSION 

The“analysis using multinomial logistic regression revealed significant correlations between certain 

factors and contraceptive method choices in both Lokoja and Kabba metropolises. Specifically, age, 

marital status, and number of children significantly influence contraceptive preferences among women 

in Lokoja, while in Kabba metropolis, the number of children and educational attainment play a 

substantial role in determining contraceptive choices. 

Moreover, the study found that as age and the number of children increase by one unit, the likelihood of 

women opting for natural and barrier methods of contraception doubles compared to choosing 

preventive birth control methods.” 

 

RECOMMENDATIONS 

In light of the research conducted, we propose the following recommendations: 

⚫ “Enhance the education and awareness programs for women in Lokoja regarding the effective 

utilization of natural contraceptive methods, considering its prevalence among them, aiming to 

prevent unplanned pregnancies.” 

⚫ “The Ministry of Women Affairs should conduct comprehensive educational initiatives targeted at 

single women, highlighting the advantages and differences among various contraceptive methods. 

This effort aims to prevent unwanted pregnancies and diminish the incidence of neglected children 

in our communities.” 

⚫ “There's a need for governmental and policy intervention to elevate the educational standards for 

women in Kabba metropolis. This initiative seeks to ensure a comprehensive understanding of the 

functionality of different contraceptive methods, promoting informed choices and reproductive 

health." 
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EFFECTS OF GLOBAL CLIMATE CHANGE ON AGRICULTURAL INSURANCE IN 
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ÖZET 

Dünya genelinde nüfus artışı, ekonomik büyüme ve şehirleşme oranlarındaki artış, enerji talebini de 

sürekli artırmaktadır. Enerji talebinin önemli bir kısmı fosil yakıtlardan karşılanmaktadır. “Kömür, 

petrol ve doğal gazdan oluşan fosil yakıtların” kullanımı sonucu doğaya büyük ölçüde sera gazları 

salınmaktadır. Bu gazlar içerisinde en büyük payı karbondioksitler oluşturmaktadır. Bunun yanı sıra 

doğaya salınan sera gazlarının oluşumunda enerji kaynaklarını tarım ve sanayi üretimi ile atık sektörü 

izlemektedir. Doğaya salınan sera gazları atmosferde yoğunlaşmakta, bu da dünya genelinde iklim 

değişikliğine neden olmaktadır. İklim değişikliği ile sıcaklık artmakta, aşırı yağışlar, rüzgâr, fırtına, dolu 

gibi doğa olayları meydana gelmektedir. Oluşan bu doğa olayları başta tarım olmak üzere tüm üretim 

sürecini olumsuz etkilemektedir. Tarımsal üretimde ortaya çıkan olumsuzlukların giderilmesinde 

kullanılan yöntemlerden biri de tarım sigortalarıdır. 

Bu çalışmanın amacı, küresel iklim değişikliğinin Türkiye’de tarım sektörü ve tarım sigortaları 

üzerindeki etkilerini araştırmaktır. Bu doğrultuda öncelikle küresel ısınma ve iklim değişikliği üzerinde 

durulmuş, daha sonra küresel iklim değişikliğinin tarım sektörü üzerine etkileri incelenmiştir. Son olarak 

da küresel ısınma ve iklim değişikliğinin tarım sigortaları ile ilişkisine yer verilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Küresel Isınma, İklim Değişikliği, Tarım Sektörü, Tarım Sigortaları 

 

ABSRACT 

Population growth, economic growth and increases in urbanization rates around the world constantly 

increase the demand for energy. A significant part of the energy demand is met by fossil fuels. A large 

amount of greenhouse gases is released into nature as a result of the burning of fossil fuels consisting of 

coal, oil and natural gas. The largest share of these gases is carbon dioxide. On the other hand, 

agricultural and industrial production and the waste sector follow the energy sources in the formation of 

greenhouse gases released into nature. Greenhouse gases released into nature concentrate in the 

atmosphere, causing climate change worldwide. With climate change, temperature increases and natural 

events such as excessive rainfall, wind, storms and hail occur. These natural events negatively affect the 

entire production process, especially agriculture. One of the methods used to eliminate the negativities 

that occur in agricultural production is agricultural insurance. 

The aim of this study is to investigate the effects of global climate change on the agricultural sector and 

agricultural insurance in Turkey. In this regard, firstly global warming and climate change were 

emphasized, and then the effects of global climate change on the agricultural sector were examined. 

Finally, the relationship between global warming and climate change and agricultural insurance is 

included. 

Keywords: Global Warming, Climate Change, Agricultural Sector, Agricultural Insurance 

 

1. GİRİŞ 

Doğaya salınan sera gazlarının1 atmosferde yoğunlaşmasıyla dünya yüzeyinde ortaya çıkan sıcaklık 

artışı “küresel ısınma” olarak tanımlanmaktadır. Küresel ısınma, küresel iklim değişikliğine yol açarak, 

aşırı yağışlar, rüzgâr, fırtına, dolu gibi doğa olaylarına neden olmaktadır. Bu doğa olayları da dünyadaki 

tüm yaşamı ve üretim sürecini önemli ölçüde tehdit eder hale gelmiştir. Küresel iklim değişikliği 

yüzünden oluşan beklenmedik hava koşulları, insan yaşamı için zorunlu ihtiyaç olan su ve gıda 

ürünlerinde büyük kayıplar oluşturmuştur. Özellikle de bu süreçte tarım sektörü büyük risklerle karşı 

1 Doğaya salınan sera gazları; “karbondioksit (CO2), metan (CH4), Nitröz Oksit N2O), hidroflorür karbonlar 

(HFCs), su buharı (H2O), ozon (O3)”dur. Bu gazların içinde ise en büyük payı CO2 oluşturmaktadır (Climate 

Watch, 2023).  
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karşıya kalmıştır. Tarım sektöründe oluşabilecek riskleri azaltmak amacıyla teknolojik gelişmelerle 

birlikte yeni üretim yöntemleri kullanılmaya başlamıştır. Bunların yanı sıra oluşabilecek risklere karşı 

alınabilecek yöntemlerden biri de tarım sigortasıdır. 

Bu çalışmanın amacı, küresel iklim değişikliğinin Türkiye’de tarım sektörü ve tarım sigortaları 

üzerindeki etkilerini araştırmaktır. Bu doğrultuda öncelikle küresel ısınma ve iklim değişikliği üzerinde 

durulmuş, daha sonra küresel iklim değişikliğinin tarım sektörü üzeren etkileri incelenmiş ve son olarak 

da küresel ısınma ve iklim değişikliğinin tarım sigortaları ile ilişkisine yer verilmiştir. Bu kapsamda 

Türkiye’de tarım sigortalarının gelişimi ve küresel iklim değişikliğinin tarım sektöründe yol açtığı 

olumsuzluğun giderilmesinde tarım sigortalarının etkinliği tartışılmıştır. 

 

2. KÜRESEL ISINMA VE İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ 

İklim değişikliği yeni bir durum olmayıp, dünyanın oluşumundan bu yana hep var olmuştur. Ancak 

milyonlarca yılda hiçbir zaman günümüzdeki gibi tehlikeli boyuta ulaşmamıştır. 

Milyonlarca yılda dünyada iklim hareketleri çok küçük değişim göstermiştir. İnsanoğlunun dünyada 

üretim sürecini başlattığı dönemden itibaren de dünya ısınmaya başlamıştır. Bu değişimde en büyük 

etken insan olmuştur. Bu süreçte yavaş yavaş ortaya çıkan iklim değişikliğine bağlı küresel ısınma 

insanlığı olumsuz etkilemeye başlamıştır. Böylece bu sorun yalnızca bir ülkenin değil, tüm dünyanın 

sorunu haline dönüşmüştür (Hokka vd., 2017: 2; Walker & King, 2010: 1 9). Bu durumda sera gazı 

salımını azaltmaya yönelik yapılan her türlü olumlu faaliyet, gelecek nesillere bırakılacak bir miras 

gibidir. Diğer bir ifadeyle iklim değişikliği bir miras sorunu haline gelmiştir (Walker & King, 2010: 67). 

 

2.1. Küresel Isınma ve İklim Değişikliği Tanımı ve Nedenleri  

İklim değişikliği, dünyanın oluşumundan bu yana devam eden bir olgu olmasına karşın, sanayi 

devrimiyle birlikte, özellikle de 19. yüzyılın başından itibaren daha ciddi bir sorun haline dönüşmüştür. 

20. yüzyılla birlikte kömür ve petrol ağırlıklı yakıtların yaygın kullanılmaya başlamasıyla doğaya 

salınan sera gazları artmış ve doğal sera etkisini güçlendirmiştir. Ayrıca 1930’lu yıllarda sanayide 

kullanılmaya başlayan sentetik sera gazlarının doğaya salımı da atmosferin ısı tutma kapasitesini 

artırmıştır. İlave olarak artan dünya nüfusuna bağlı olarak yaşam alanlarının genişletilmesi isteği 

ormanların tahrip edilmesini hızlandırmıştır. Tüm bu gelişmeler dünyanın var olduğu dönemden 1900’lü 

yılların başına kadar bir derece ısınan dünya, 1900-1990 döneminde 0,67 derece ısınma göstermiştir. 

1990’dan günümüze kadar da çok daha hızlı artmıştır.  

Küresel ısınmaya yönelik çok farklı tanımların yapıldığı görülmektedir. Bir tanıma göre küresel ısınma, 

dünya genelinde sıcaklığın artmasıdır. Bir başka tanıma göre küresel ısınma, salınan gazların atmosferde 

birikmesi ve sera etkisi yaratması sonucu dünya yüzeyinde ortalama sıcaklığın artmasıdır (Aşan, 2023; 

Karaduran vd., 2007: 164). Genel olarak iklim değişikliği veya küresel ısınma, nedeninin ne olduğuna 

bakılmaksızın iklim koşullarında küresel ya da bölgesel düzeyde, uzun süreli ve oluşumu zamana 

yayılan etkiler şeklinde tanımlanmıştır (Alper & Anbar, 2007: 225).  

Toplam sera gazı salımlarının %70’inin enerji kaynakları, %14’ünün tarım, %13’ünün sanayi üretimi, 

%3’ünün ise atık sektöründen kaynaklandığı görülmektedir. Küresel ısınmaya neden olan faktörler; 

petrol, doğal gaz ve kömürden oluşan fosil yakıtların tüketimindeki artış, sanayileşme ve endüstriyel 

üretimdeki artışlar, ormanların yok olması şeklinde sıralanabilir.  

Küresel ısınmanın ana nedenlerinden kömür, petrol ve doğalgazdan oluşan fosil yakıtların yaygın olarak 

kullanılmasıdır. Bu yakıtların tüketimi esnasında doğaya büyük ölçüde CO2 salımı oluşmakta, bu da 

güneşten gelen ısıyı atmosferde hapsetmekte, dolayısıyla yaratılan sera etkisi dünya yüzeyinin 

ısınmasına yol açmaktadır. Doğaya salınan toplam sera gazı salımlarının yaklaşık %70’i enerji 

kaynaklarından oluştuğu ileri sürülmektedir. ABD Enerji Bilgi İdaresi’nin 2023 yılı raporuna göre, 

dünya ekonomisindeki büyümenin yüksek olması durumunda enerji kullanımına bağlı CO2 salımının 

2022 yılında 37,7 milyar mt olduğu belirtilmektedir. Ayrıca bu salımın 2050 yılında 47,9 milyar mt’ye 

yükseleceği öngörülmektedir. Dünya ekonomisindeki büyüme oranının düşük olması durumunda bu 

rakamlar daha düşük olacaktır (EIA, 2023). 

Endüstriyel üretimdeki artışa bağlı olarak fabrika bacalarından salınan gazlar ve kimyasal atıklar, enerji 

yoğun üretim süreçleri sera gazı salımını artırmaktadır. Bu üretim süreci sonucu doğaya salınan gazlar 

da küresel ısınmaya ve iklim değişikliğine neden olmaktadır. Karbon döngüsünün bir parçası olan 

ormanlar, atmosferdeki CO2 düzeyini kontrol ederler. Dolayısıyla fotosentez yoluyla CO2’yi çekerler. 

Ancak ormanların giderek yok olması, bu karbon döngüsünü etkiler ve atmosferdeki CO2 düzeyi artar. 
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Ağaçların kesilmesi, yangınlar, tarım alanlarının genişletilmesi ormanları azaltmaktadır. Böylece 

ormanların azalması, küresel ısınmasının hızını artmasına sebep olmaktadır (Aşan, 2023). 

 

2.2. Küresel Isınma ve İklim Değişikliğinin Sonuçları 

Küresel ısınma veya iklim değişikliği küresel bir olgudur. Bu yüzden neden ve sonuçları da küresel bir 

sorun haline gelmiştir. Yapılan çalışmalar sonucu 20. yüzyılın başından bu yana hava sıcaklığında çok 

ciddi artışlar yaşanmıştır. Küresel ısınmanın dünya üzerinde oldukça fazla olumsuzluklar yarattığı 

görülmüştür.  

Küresel ısınmanın dünya üzerinde yarattığı olumsuzluklardan biri, iklim sisteminde önemli 

değişikliklere yol açmasıdır. Sıcaklık artışı, mevsim dengelerinde değişime yol açarak, yaz ayları daha 

uzun ve sıcak, kış aylarında ise daha sık hava olayları yaşanır olmuştur. Özellikle aşırı yağışlar, seller, 

fırtınalar gibi doğa olaylarının meydana gelme olasılığını artırmıştır. “Trakya Üniversitesi Çevre 

Sorunları Uygulama ve Araştırma Merkezi Müdürü Prof. Dr. Belgin Elipek’in Anadolu Ajansına verdiği 

röportajda”, özellikle sel, hortum ve fırtına gibi doğa olayların en büyük sebebinin kuraklık olduğunu 

belirtmiştir. Kuraklığın en büyük sebebinin iklim değişikliği olduğu, iklim değişikliğinin en büyük 

sebebinin de insanoğlunun çevreye verdiği olumsuz etkiler olduğunu belirtmiştir (Haber 1, 2021). Bu 

olumsuzluğun özellikle kurak dönemlerde daha da arttığı görülmektedir. Toprağa düşen aşırı ve şiddetli 

yağış, toprak tarafından emilmeyerek doğrudan atmosfere doğru buharlaşmaktadır. Buharlaşan su, 

atmosferde birikmekte ve bir süre sonra tekrar güçlü ve yoğun bir biçimde yer küreye aşırı yağış olarak 

dönmektedir. Ancak bu aşırı yağış, buharlaşmanın gerçekleştiği bölgeye değil, atmosferde farklı yerlere 

taşınarak o bölgelerde sel felaketlerine yol açmaktadır (Zobar, 2021). 

İkincisi, küresel ısınma, kutuplardaki buzulların erimesine ve deniz suyu seviyelerinin yükselmesine yol 

açmaktadır. Bu süreç, kıyı bölgelerindeki yerleşim alanlarını ve ekosistemleri tehdit etmektedir. Deniz 

seviyesinin yükselmesi, tatlı su kaynaklarını sızarak, içme sularının tuzlanmasına sebep olmaktadır. 

Artan sıcaklığa bağlı olarak okyanusların ısındığı, buzulların erimeye başladığı, buzulların erimesi 

sonucu deniz seviyesinin yaklaşık 15-20 cm yükseldiği görülmüştür (Üstün, 2019: 68).  

Üçüncüsü, ekosistemin bozulmasıdır. Sıcaklık artışı, bitki ve hayvan türlerinin dünya üzerindeki 

dağılımını etkilemektedir. Bazı hayvan türleri, iklim değişikliğine uyum sağlamak için yeni bölgelere 

göç ederken, diğerleri yaşam alanlarını kaybetmektedirler. Öte yandan iklim değişikliği sonucu bazı 

bitki türlerinin biyolojik çeşitlilik kaybına uğradığı görülmektedir. Böylece ekosistem dengesinin 

bozulmasına yol açmaktadır (Demir, 2009: 38). 

Dördüncüsü, su kaynaklarının azalmasıdır. Küresel ısınma, su döngüsünü etkilemekte ve su 

kaynaklarının azalmasına yol açmaktadır. Sıcaklık artışı, suların daha fazla buharlaşmasına ve yağışların 

azalmasına ve kuraklığın artmasına neden olabilmektedir. Kuraklık artışı ise su kaynaklarının azalması, 

içme suyu temini gibi sorunlara sebep olmaktadır (Karaman & Gökalp, 2010: 61-62). 

Beşincisi, küresel iklim değişikliğine bağlı olarak oluşan aşırı sıcaklar, insan sağlığını da olumsuz 

etkilemektedir. Artan sıcaklık, sıcak çarpmaları ve dehidrasyon2 riskini artırmaktadır. Ayrıca, hava 

kirliliğindeki artış, solunum yolu hastalıklarının ve alerjik reaksiyonların artmasına neden 

olabilmektedir. Memorial Hastanesi’nin sayfasında iklim değişikliği ve küresel ısınma sonucunda 

alerjik rinit ve astım gibi alerjik hastalıkların sıklığında artış görüldüğünü belirtmiştir. İklim 

değişikliğinin polen sezonunu uzattığı, bunun da alerjik hastalıkları arttırdığını ileri sürmektedir 

(Memorial Hastanesi, 2022). 

Altıncısı, tarımsal üretimde ve verimlilikte azalmaya yol açmaktadır. Sıcaklıklardaki artışın ve yağış 

türlerindeki değişmenin, tarımsal üretim üzerinde olumsuz etkileri olmaktadır. Tarımsal üretimde 

verimlilik artışı için topraktaki besin düzeyi, su miktarı gibi koşulların sağlanması gerekir. Ancak 

kuraklık, su kaynaklarının azalmasına, tarımsal hastalıkların yayılmasına yol açmaktadır. Bu durum 

tarımsal üretimi olumsuz yönde etkilemekte ve gıda güvenliği açısından çok ciddi tehdit oluşturmaktadır 

(Akalın, 2014: 368). 

 

3. KÜRESEL ISINMA VE İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNİN TARIM SEKTÖRÜ ÜZERİNE ETKİSİ 

Küresel ısınmanın en büyük etkisi, daha önce de belirtildiği gibi, sıcaklık artışıdır. Artan sıcaklık, 

yeryüzündeki suların buharlaştırmasına, bunun sonucu toprağın kurumasına neden olmaktadır. Toprağın 

kuruması tüm bitkilerin, özellikle de tarımsal ürünlerin zarar görmesine yol açmaktadır. 

2 Dehidrasyon, vücut içerisinde yeterli miktarda su bulunmaması durumudur. 
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Tarım, insanların temel ihtiyaçlarının karşılanmasında ve gıda arz güvenliğinin sağlanmasında önemli 

bir sektördür. İklim koşulları ile tarım sektörü arasında çok büyük bir ilişki vardır. Tarımsal üretimin 

yapısal özelliklerinden biri, üretimin doğa koşullarına, diğer bir ifadeyle iklim koşullarına bağlı 

olmasıdır. Dolayısıyla iklim koşulları tarımsal üretimi etkileyen temel faktörlerden biridir. Doğa 

koşullarının kontrol edilmesi mümkün olmadığından, tarım sektöründeki üreticiler daha fazla riskle 

karşı karşıya kalmaktadırlar. Küresel ısınma ve iklim değişikliğine bağlı olarak ortaya çıkan aşırı 

yağışlar, aşırı soğuk ve don olayları, aşırı sıcaklar ve kuraklık, yağışların beklenenden az ya da çok 

olması, fırtına ve hortum ile tarım zararlılarının artması tarımsal üretimi etkilemektedir. Yaşanan 

olumsuz iklim koşulları tarımsal üretimin de dönemden döneme farklılık göstermesine yol açmaktadır.  

Yağışın az olduğu dönemde toprağın nemini azaltması, sulama suyuna talep artmaktadır. Küresel 

ısınmaya bağlı olarak sulama suyunun azalması, özellikle aşırı sıcakların yaşandığı yaz aylarında tüm 

bitkilerin büyümesi gelişmesinin zarar görmesine yol açmaktadır. Aşırı yağışların yaşandığı bölgelerde 

sel felaketleri oluşmakta, buna bağlı olarak ekili tarım alanları sular altında kalmaktadır. Küresel ısınma, 

okyanusların termal genişlemesine, buzulların erimesine ve deniz suyu seviyesinin yükselmesine yol 

açmaktadır. Deniz sularındaki yükselme, denize yakın tarımsal arazilerin sular altında kalmasına ve kıyı 

şeridinde bulunan yer altı sularının tuzlanmasına ya da tuzluluğunun artmasına neden olmaktadır. İster 

kuraklık olsun ister aşırı yağış, mevsim normallerinin üzerinde oluşan yağışlar tarımsal üretimi olumsuz 

etkilemektedir (Özer & Özer, 2003: 290-291; Dikmen & Bozdağ, 2017: 122-123). 

Kırsal kesimde yaşayan tarım üreticilerinin (çiftçiler), teknolojik gelişmelerden yararlansalar dahi, 

“kuraklık, don, dolu, su baskını, fırtına, zararlı böcekler gibi riskleri” yok etmeleri mümkün 

olmamaktadır. Bunun gibi risklerle karşılaşıldığında çiftçi üretiminin ya da üretim araçlarının bir 

kısmını ya da tamamını kaybedebilmektedir. “Dolu, don, kuraklık gibi doğa olayları”, tüm bölgeyi 

etkilemekte ve ilgili bölgedeki ekonomik yapının bozulmasına neden olacaktır. 

Tarım3, insanların ve hayvanların gıda ihtiyacını karşılayan bir sektördür. Dolayısıyla “tarım, doğal, 

ekonomik, sosyal, siyasal, teknolojik ve kişisel risklerden en çok etkilenen sektör” olma özelliğine 

sahiptir (Çekici, 2009: 107). Tarım sektöründe yaşanan bu olumsuzluklar sektörün ileriye ve geriye 

bağlantı etkisinin güçlü olması nedeniyle diğer sektörleri de etkilemesine ve dolayısıyla ülke 

ekonomisinin bir bütün olarak etkilenmesine yol açmaktadır.  

Küresel ısınma nedeniyle Türkiye’de de yaşanan en büyük, sorun kuraklıktır. Yağışların azalması, yer 

altı sularının, akarsuların ve göllerin sularının azalmasına ve hatta kurumalarına sebep olmaktadır. 

Özellikle sulu tarım yapılan bölgelerde, suların azalması tarımsal verimliği düşürmektedir. Yaşanan su 

sorunu yüzenden “damlama yöntemi ile sulama” gibi çeşitli sulama tekniklerinin yaygınlaştırıldığı 

görülmektedir. Ancak bu yöntem sulama maliyetini artırmaktadır. Türkiye’de gelir düzeyi düşük olan 

tarım üreticileri için bu tür sorunlarla karşılaşmak büyük maddi kayıplara yol açmaktadır. 

Türkiye gibi gelişmekte olan ülkelerde toprağın tarımsal verimliliğin azalması, “tarım, mera, orman gibi 

alanların” amacı dışında kullanılmasına yol açarak sürdürülebilirliğin ve verimliliğin azalmasına neden 

olmaktadır (Korkmaz, 2007: 46). Kuraklık, özellikle tahıllarda rekolteyi düşürmektedir. Bu durum tarım 

sektörünün ileriye bağlantı etkisi nedeniyle, gıda sektörünün hammadde temininde sorunlarla karşı 

karşıya kalınmasına yol açmaktadır. “Buğday, mısır, pamuk” gibi temel tarımsal ürünlerdeki önemli 

üretim kayıpları, ithalat ile karşılanmaktadır. Bu durum ülke ekonomisinin dış ticareti üzerine önemli 

bir yük oluşturmaktadır. 

Küresel ısınma ve iklim değişikliğinin tarım sektörü üzerine genel etkilerinin yanı sıra Türkiye’ye has 

bazı özel etkileri de bulunmaktadır. Son yarım yüz yıl içinde Türkiye’nin batı bölgesindeki illerde kış 

döneminde yağışlarının önemli ölçüde azaldığı, bunun aksine İç Anadolu Bölgesi’nin kuzey tarafında 

sonbahar yağışlarının artış gösterdiği görülmektedir (Çakmak & Gökalp, 2011: 91).  

Yapılan tahminlerde Doğu Akdeniz Havzası’nı ve Türkiye’yi de içeren subtropikal kuşağın önemli bir 

bölümünde gelecekte özellikle kış yağışlarının azalacağı ileri sürülmektedir. Türkiye’de tarımdan 

kaynaklı sera gazı salımı 1990’lara göre yaklaşık %33 oranında artış göstermiştir. Öte yandan yaklaşık 

son yüz yılda tarımda kimyasal gübre kullanımı da artmıştır. Ayrıca bilim insanları, sıcaklıkların 

artmasına bağlı olarak tarımda hastalıkların, böceklerin ve yabani otların artacağını ileri sürmektedirler. 

Türkiye’nin de içinde bulunduğu “Avrupa ve Orta Asya Bölgesi”nde sıcaklık 0,5-1,6 derece arasında 

artış göstermiştir. Bunun yanı sıra “Türkiye Meteoroloji Genel Müdürlüğünün” tahminlerine göre 

3 Türkiye’de tarım sektöründeki verimliliğe ilişkin bkz. (Dikmen & Bozdağ, 2018). 
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Türkiye’de yaz yağışları düşerken sıcaklık artma eğilimine girmiştir. Bu durum tarım ürünleri üzerinde 

büyük bir etkiye neden olmuştur (Çatlı & Somuncu, 2019). 

Özetle küresel ısınma ve iklim değişikliği sonucu ortaya çıkan doğa olayları kontrol edilmemektedir. 

Yukarıda belirtilen riskleri çeşitlendirmek yoluyla azaltmak da pek mümkün görünmemektedir. Ortaya 

çıkan bu risklerin bir kısmı kontrol edilebilmekte, bir kısmı kontrol edilememektedir. Kontrol edilebilen 

riskler, teknolojik yapılanma yoluyla azaltılabilmektedir. Ancak doğa olayları kontrol edilemeyen 

riskler olduğundan, alınacak en iyi önlem, tarım sektöründe karşılaşılabilecek kayıpları tarım sigortası 

yoluyla teminat altına almaktır. 

 

4. KÜRESEL ISINMA VE İKLİM DEĞİŞİKLİĞİNİN TARIM SİGORTALARI İLE İLİŞKİSİ 

Çeşitli toplumlarda, insanlar yaşamları boyunca kendi hayatları ve sahip oldukları varlıkları yönünden 

çeşitli risk ve tehlikelerle karşı karşıya kalmışlardır. Karşılaşılan bu risk ve tehlikelerin gerçekleşmesi 

durumunda ortaya çıkan kayıp ve zararları karşılamak amacıyla insanlar çeşitli önlemler almışlardır. 

Olası riskin dağıtılması ve transfer edilmesi amacıyla sigortacılık kavramının geliştirildiği 

görülmektedir. Tarım Sigortaları Havuzu (TARSİM) tarafından sigorta, “aynı türden tehlikeyle karşı 

karşıya olan bireylerin, belirli bir miktar para ödemesi yoluyla toplanan tutarın; sadece o tehlikenin 

gerçekleşmesi sonucu fiilen zarara uğrayanların zararını karşılamada kullanıldığı, bir risk transfer 

sistemi” olarak tanımlanmıştır (TARSİM, 2023a). Sigorta uygulamalarına, insan hayatında ve tüm 

üretim alanlarında karşılaşılmaktadır. Bu süreçte küresel ısınma ve iklim değişikliğine bağlı olarak 

tarımsal üretimde ortaya çıkacak olası risklere karşı “tarım sigortaları” geliştirilmiştir.  

Tüm toplumlarda, tarım, sanayi ve hizmetler sektörünü kapsayan üretim sürecinde karşılaşılan risklerin 

getirdiği yükün ortaklaşa paylaşıldığı görülmüştür. Dünyada ilk sigortacılık düzenlemelerinin ticaret 

kervanlarının soygunlara karşı korunması amacıyla yapıldığı ileri sürülmektedir. Ardından Roma ve 

Yunanlılarda deniz ticaretinde oluşabilecek çeşitli tehlikelere karşı yapılan yardımlaşmaların bulunduğu 

ifade edilmektedir. Gerçek anlamda dünyada tarım sigortası uygulamaları, 18. yüzyılın ikinci yarısından 

itibaren Avrupa ülkelerinde başlamıştır. Fakat bu konuda “yeterli bilgi ve deneyimin olmaması, hasar 

tespitinin gerçekleştirilememesi, primlerin düşük tutulması ve devlet desteğinin bulunmaması” 

yüzünden tarım için yapılan sigortalardan istenilen ölçüde başarı sağlanamamıştır. Dünyada tarım 

sigortasının en yaygın kullanım biçimi “dolu, don ve yangın sigortaları”dır (Çekici, 2009: 107; Yaman, 

1995: 12) 

Dünya genelinde, tarım sigortasına yönelik uygulamalar “kamu, özel sektör, kamu ve özel sektör 

işbirliği” ile yürütülmektedir. Ülkelerin büyük bölümünde tarım sigortası uygulamaları, özel sektör, 

kamu ve özel sektör işbirliği modelleri ile gerçekleştirilmektedir. Kamu kesiminin tarım sigortaları 

uygulamalarına girişi ilk kez 1938 yılında ABD’de, ardından 1939 yılında Japonya’da gerçekleşmiştir. 

1950’li yıllardan sonra birçok Avrupa ülkesinde ve Kanada’da da uygulanmaya başladığı görülmüştür. 

Tarım sigortalarının gelişimi, çoklu riskleri kapsayan sigorta ürünlerinin uygulanması ve kamunun 

sigorta faaliyetlerine başlanmasıyla hızlanmıştır. 

Türkiye’de tarım sigortaları uygulamaları, 1950’li yıllardan sonra özel sigorta şirketlerince 

gerçekleştirilmiştir. İlk uygulama, “1957 yılında Şeker Sigorta tarafından bitkisel ürünleri dolu riskine 

karşı sigortalamasıyla” başlamıştır. Daha sonra “hayvan hayat sigortaları (1960), kümes hayvanları 

sigortası (1984), su ürünleri sigortası (1990), üzüm bağları için don sigortası (1991)” yapılmıştır. Tarım 

sigortalarının ortak bir havuz sistemi içerisinde uygulanabilmesi amacıyla, 1995 yılında “Tarım 

Sigortaları Vakfı (TSV)” kurulmuştur (Dinler vd., 2005; Terin & Aksoy, 2015: 36).  Ancak 2005 yılına 

kadar Türkiye’de tarım sigortaları istenilen düzeyde uygulanamamıştır. Bunun başlıca nedenleri; 

“tarımsal üretimde riskin yüksek olması, özel sigorta şirketlerinin yüksek riskli ürünleri sigortalamak 

istememesi, sigorta primlerinin üretici gelirleri içindeki payının yüksek olması” şeklinde sıralanabilir. 

Bu süreçte Türkiye’de tarım sigortaları tek riske yönelik olarak özel sektör tarafından yapılmıştır (Terin 

& Aksoy, 2015: 36).  

Üreticilerin tarımsal üretimde karşılaşacağı riskler yüzünden uğrayacağı zararların tazmin edilmesi 

amacıyla Türkiye’de “14.06.2005 tarih ve 5363 sayılı Tarım Sigortaları Kanunu”4 uygulamaya 

konulmuştur. Bu kanun kapsamında kamu ve özel sektör işbirliği çerçevesinde TARSİM 

oluşturulmuştur. Türkiye’deki tüm tarım sigortalarına ilişkin çalışmalar TARSİM tarafından 

yapılmaktadır. TARSİM’in amacı, “tarımsal üretime ilişkin risklerin teminat altına alınması, standart 

4 21.06.2005 tarih 25852 sayılı Resmî Gazete. 
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tarım sigortası poliçelerinin belirlenmesi, hasar organizasyonları, tazminat ödemelerinin yapılması, 

tarım sigortalarının geliştirilmesi, yaygınlaştırılması ve diğer teknik hizmetlerin yürütülmesi” olarak 

sıralanmaktadır (TARSİM, 2018). Devlet tarım sektöründeki üreticileri desteklemek amacıyla, “tarım 

sigortası primi tutarının yarısını ödemekte, diğer yarısını da üreticiler ödemektedir.” 

Devlet destekli tarım sigortası, “her yıl Bakanlığın teklifi üzerine Bakanlar Kurulu tarafından” 

belirlenmektedir. TARSİM tarafından “kapsama alınacak riskler, ürünler, prim desteği oranlarına ilişkin 

2015/8248 sayılı karar”5 yürürlüğe girmiştir. Bu karar kapsamında TARSİM tarafından kapsama 

alınacak riskler, ürünler detaylı olarak açıklanmıştır. 

Türkiye’de devlet destekli uygulanan tarım sigortaları ve uygulamaya başlama tarihleri Tablo 1’de 

görülmektedir. 

Tablo 1. Türkiye’de Uygulanan Tarım Sigortaları Çeşitleri 

Tarih Sigortalar 

01.06.2006 “Bitkisel Ürün Sigortası ve Büyükbaş Hayvan Hayat Sigortası” 

01.09.2006 “Sera Sigortası ve Kümes Hayvanları Hayat Sigortası” 

01.07.2007 “Su Ürünleri Hayat Sigortası” 

01.05.2011 “Küçükbaş Hayvan Hayat Sigortası” 

01.01.2014 “Arıcılık Sigortası” 

01.01.2021 
“Köy Bazlı Kuraklık Verim Sigortası” 

(2017 yılında Kurak Verim Sigortası olarak başlamıştır.) 

19.06.2021 “Katılım Sigortacılığı” 

01.01.2023 “Gelir Koruma Sigortası” 

Oluşabilecek çeşitli riskler ile doğal afetlerin sebep olduğu üretim risklerinden korunmak ve devlet prim 

desteğinden yararlanabilmek amacıyla, çiftçilerin Tablo 2’de yer alan kayıtları yapması zorunludur. 

Tablo 2. Türkiye’de Uygulanan Tarım Sigortaları ve Kayıt Sistemi 

Sigorta Türü Kayıt Sistemi 

Bitkisel ürünler için “Çiftçi Kayıt Sistemine (ÇKS)” 

Büyükbaş, küçükbaş ve kümes 

hayvanları için 

“Tarım ve Orman Bakanlığı Kayıt Sistemi ve 

Hayvan Kayıt Bilgi Sistemine (TÜRKVET)” 

Sera için  “Örtü Altı Kayıt Sistemi (ÖKS)’ye” 

Su ürünleri için “Su Ürünleri Kayıt Sistemine (SKS)” 

Arıcılık için  “Arıcılık Kayıt Sistemine (AKS)” 

Kaynak: TARSİM, 2023b. 

Sigorta yaptıracak çiftçilerin içinde bulunduğu yıl içerisinde Tablo 2’de yer alan ÇKS, TÜRKVET, 

ÖKS, SKS ve AKS’ye doğru bilgi vermesi gerekmektedir. İşlemlerin sorunsuz yapılabilmesi için 

“Tarım İl ve İlçe Müdürlüklerindeki” kayıtlarını güncellemeleri gerekmektedir. Bu kayıtların 

güncellenmesi, her mesai gününde yapılmakta, dolayısıyla herhangi bir sınırlama bulunmamaktadır. 

Tablo 3’te yıllar itibariyle tarım sigortası kapsamındaki “poliçe sayısı, sigorta bedeli, prim üretimi, 

devlet destek pirim tutarı ve ödenen hasar tutarı” verilmiştir. 

Tablo 3. Tarım Sigortalarında Poliçe Sayısı, Sigorta Bedeli, Pirim Üretimi, Devlet Destek Prim Tutarı 

ve Ödenen Hasar 

Yıllar 
Poliçe Sayısı 

(Bin Adet) 

Sigorta Bedeli 

(Milyon TL) 

Prim Üretimi 

(Milyon TL) 

Devlet Destek 

Prim Tutarı 

(TL) 

Ödenen 

Hasar (TL) 

2007 219 1.478 64 - 44 

2008 261 2.225 98 - 44 

2009 307 2.901 120 - 95 

2010 371 3.988 185 - 121 

2011 588 6.986 441 - 225 

2012 744 9.497 499 264 280 

2013 892 11.253 527 277 411 

5 19.11.2015 tarih ve 29537 sayılı Resmî Gazete. 
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2014 1.086 13.895 684 364 532 

2015 1.375 18.378 966 524 725 

2016 1.444 23.081 1.300 695 841 

2017 1.598 30.303 1.629 864 833 

2018 1.756 42.218 2.051 1.072 1.065 

2019 2.088 55.166 2.447 1.275 1.227 

2020 2.236 83.146 3.199 1.659 1.393 

2021 2.518 124.397 4.678 2.474 2.554 

2022 3.078 296.150 9.006 4.823 3.393 

Kaynak: TARSİM, 2023c.  

Türkiye’deki tarım sigortaları poliçe sayılarının sigorta türlerine göre dağılımı Tablo 4’te yer verilmiştir. 

Tablo 4. TARSİM Kapsamındaki Poliçe Sayılarının Sigorta Türlerine Göre Dağılımı (Adet) 

Yıllar Bitkisel Sera Büyükbaş Küçükbaş Kümes Su Ür. Arıcılık 

2007 207.328 1.456 10.113 - 6 35 - 

2008 250.225 2.489 8.099 - 13 118 - 

2009 285.243 3.622 17.806 - 13 86 - 

2010 350.281 3.456 17.200 - 20 159 - 

2011 546.538 6.431 29.852 1.701 28 166 - 

2012 693.417 14.244 29.831 6.325 196 80 - 

2013 841.694 16.252 25.683 8.054 159 34 - 

2014 1.029.586 16.890 23.320 9.815 133 44 6.824 

2015 1.311.373 17.557 26.636 11.863 192 49 7.720 

2016 1.366.550 19.640 35.777 12.026 225 61 9.998 

2017 1.493.392 24.139 54.856 16.441 561 27 9.803 

2018 1.607.121 25.208 90.904 21.903 696 107 10.489 

2019 1.900.609 28.825 117.920 31.573 1.123 89 7.721 

2020 1.952.825 34.252 181.773 57.244 2.060 125 7.347 

2021 2.147.758 37.608 241.012 80.526 2.524 134 8.142 

2022 2.654.588 38.519 278.199 91.148 3.113 178 12.163 

Kaynak: TARSİM, 2023c.  

Bu tabloda 2007 yılından 2022 yılına kadar TARSİM uygulamalarındaki sigorta sayıları görülmektedir. 

Bu verilere göre 2022 yılında yaklaşık %86,3’lük oranla ilk uygulamaya konulan bitkisel ürün sigortası 

en büyük paya sahiptir. Onu %9’luk payla büyükbaş hayvan sigortası, %3’lük payla küçükbaş hayvan 

sigortası, %1,3’lük payla sera sigortası, %0,3’lük payla arıcılık sigortası, %0,01’lik payla kümes 

hayvanları sigortası poliçelerinden oluşmaktadır. Öte yandan yıllar itibariyle bu poliçelerde artış 

olmuştur.  

Öte yandan Türkiye’de 2022 yılında sigorta bedelinin sigorta türlerine göre dağılımları Tablo 5’te 

görülmektedir. Bu verilere göre sigorta bedelinin %48,6’sı bitkisel üretim, %25,7’si büyükbaş hayvan 

hayat, %14,5’i sera, %11,2’si de diğer sigorta türlerinin bedelini oluşturmaktadır. 

Tablo 5. Türkiye’de 2022 Yılı Sigorta Bedeli (TL) 

Sigorta Türü Tutar 

Bitkisel Ürün 143.567.570.805 

Sera 42.712.205.781 

Büyükbaş Hayvan Hayat 76.289.122.211 

Küçükbaş Hayvan Hayat 24.281.472.937 

Kümes Hayvanları Hayat 5.270.729.480 

Su Ürünleri Hayat 810.638.947 

Arıcılık 3.218.186.900 

Genel Toplam 296.149.927.061 

Kaynak: TARSİM, 2023c.  
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Türkiye’de 2022 yılında ödenen toplam pirim ve devlet destek prim tutarı Tablo 6’da yer almaktadır. 

Bu verilere göre toplam prim tutarının %55,6’sı bitkisel üretim, %22,2’si büyükbaş hayvan hayat, 

%22,2’si diğer sigorta türlerinin toplam prim içindeki paylarını göstermektedir. 

Tablo 6. Türkiye’de 2022 Yılı Prim Üretimi (TL) 

Sigorta Türü Toplam Prim Devlet Destek Prim 

Bitkisel Ürün 5.858.438.676  3.248.988.731 

Sera 519.779.629 259.887.392 

Büyükbaş Hayvan Hayat 2.020.354.448 1.010.175.630 

Küçükbaş Hayvan Hayat 511.212.186 255.605.491 

Kümes Hayvanları Hayat 43.972.799 21.986.396 

Su Ürünleri Hayat 23.444.219 11.722.109 

Arıcılık 28.752.349 14.375.916 

Genel Toplam 9.005.954.305 4.822.741.665 

Kaynak: TARSİM, 2023c.  

Türkiye’de 2022 yılında ödenen hasar bedeli Tablo 7’de yer almaktadır. Bu verilere göre toplam prim 

tutarının %65,4’ü bitkisel üretim, %20’si büyükbaş hayvan hayat, %7,3’ü küçükbaş hayvan hayat, 

%6,4’ü sera, %0,9’u diğer sigorta türlerine ödenen hasar bedelini vermektedir. 

Tablo 7. Türkiye’de 2022 Yılı Ödenen Hasar Bedeli (TL) 

Sigorta Türü Ödenen Hasar 

Bitkisel Ürün 2.218.501.835 

Sera 218.335.492 

Büyükbaş Hayvan Hayat 694.999.871 

Küçükbaş Hayvan Hayat 247.773.067 

Kümes Hayvanları Hayat 3.982.510 

Su Ürünleri Hayat 7.084.574 

Arıcılık 2.624.609 

Genel Toplam 3.393.301.958 

Kaynak: TARSİM, 2023c.  

Küresel ısınma ve iklim değişikliğine bağlı kuraklık, aşırı yağışlar, don, sel gibi doğa olayları, tarımsal 

üretimde büyük dalgalanmalara yol açmaktadır. Üretimin dalgalanması, bu ürünlerin fiyatlarında ve 

üretici gelirlerinde6 bir dönemden diğer döneme büyük değişimlere neden olmaktadır. Ürünün bol 

olduğu dönemlerde fiyat düşük olmakta ve üretici gelirleri azalmakta, ürünün az olduğu dönemlerde 

fiyat yükselmekte ve üretici geliri artmaktadır. Üretici gelirlerinin düşük olduğu dönemlerde çiftçiler, 

tarım sigortası yaptırmak istememektedirler.  

Çiftçilerin daha fazla tarım sigortaları yaptırmaları amacıyla TARSİM 2023 yılı başında bazı “sigorta 

tarife fiyatlarında indirime gitmiş” ve “sigortaların teminat kapsamını” genişletmiştir. Bu doğrultuda 

“bitkisel ürün sigortası dolu riski tarife fiyatında 87 üründe %15, 23 üründe %10 ve 24 üründe %5 

indirim” yapılmıştır. Ayrıca “jeotermal kaynak kullanan çiftçiye ve kadın çiftçiye indirim” yapılmıştır. 

Bunlara ek olarak kavun, karpuz, domates, biber, patlıcan, enginar gibi bazı ürünler de don riski 

kapsamına alınmıştır. Öte yandan Türkiye’de tarım sigortası primleri değiştirilmiş, devletin payı 

%50’den %60’a çıkarılmış, üreticinin payı ise %50’den %40’a düşürülmüştür. Gelecek dönemlerde 

tarım sigorta primlerini ödenmesinde devletin payının yükseltilmesi, dolayısıyla çiftçinin ödeme payının 

düşürülmesi planlanmaktadır (Çalkaya, 2023).  

 

5. SONUÇ 

Dünya nüfusunun hızla artması, sanayi devrimiyle birlikte şehirleşmenin yaygınlaşması, ekonomik 

büyüme nedenleriyle fosil yakıt kullanımı hızla artış göstermiştir. Bunlara ormanların bilinçsizce tahrip 

edilmesi de eklenince yaşadığımız dünya doğrudan ya da dolaylı bir şekilde bu süreçten olumsuz 

etkilenmiştir. Özellikle enerji kullanımına bağlı olarak sera gazı salımının atmosferde yarattığı sera 

etkisi giderek artış göstermiştir. Bu durum küresel düzeyle sıcaklığın yükselmesine yol açarak iklim 

değişikliğini beraberinde getirmiştir. İklim değişikliği de başta kuraklık olmak üzere dolu, fırtına, yangın 

6 Çiftçi gelirleri ile ilgili ayrıntılı bilgi için bkz. (Ceylan & Tokatlıoğlu, 2023). 
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gibi doğal afetlerin oluşumuna neden olmuştur. Küresel ısınma ve iklim değişikliği hem gelişmiş hem 

de gelişmekte olan ülkelerde sosyal, ekonomik ve çevresel sorunlara yol açmıştır. Yaşanan olumsuz 

gelişmeler tüm üretim sürecini olduğu kadar tarımsal üretimi de olumsuz etkilemiştir. 

Küresel ısınma ve iklim değişikliğinin tarımsal üretim üzerindeki etkilerin azaltılmasında, sigorta 

sektörü önemli bir araç olmuştur. Elbette alınan sigortacılıkla ilgili önlemler üretim sürecine verilen 

zararı tamamen ortadan kaldırmamakta, ancak bir ölçüde de olsa zararları gidermede etkili olmaktadır. 

Bu çalışmada Türkiye’de küresel ısınma ve iklim değişikliğine bağlı olarak tarımsal üretimde ortaya 

çıkacak riskleri azaltmada tarım sigortalarının önemi vurgulanmıştır. Bu kapsamda küresel ısınma iklim 

değişikliğinden doğrudan ya da dolaylı olarak etkilenen tarım sektöründe oluşan doğal afetlere ilişkin 

veriler analiz edilmiştir. Bu veriler çerçevesinde 2007-2022 döneminde poliçe sayısının, sigorta 

bedelinin, prim üretiminin, devlet destek pirim tutarının ve ödenen hasar bedelinin istikrarlı bir şekilde 

arttığı görülmüştür. Bu durum Türkiye’de küresel ısınma ve iklim değişikliğinin yol açtığı 

olumsuzluktan kaçınmak amacıyla çiftçilerin sigorta sektörüne yöneldikleri anlaşılmaktadır. Sigorta 

poliçelerindeki artış, küresel ısınma ve iklim değişikliğinin Türkiye’de de yoğun bir şekilde 

hissedildiğinin göstergesi olarak düşünülmüştür. Gelecek dönemde bu sorunların etkisinin 

azaltılabilmesi için alınabilecek önlemler aşağıda sıralanmıştır: 

- Ülke düzeyinde küresel ısınma ve iklim değişikliği konusunda çiftçilerin farkındalığının arttırılması 

ve daha bilinci hale getirilebilmesi için konferanslar, toplantılar gibi çeşitli etkinliklerin yapılması 

yararlı olacaktır. Ayrıca bu konuda ulusal ve uluslararası kurumlar ile iş birliği yapmalıdır. 

- Birikimli risklerdeki büyük kayıpları azaltmak için sigorta şirketleri, sigortalı sayısını arttırmalıdır. 

- Devlet, gelecekte etkisi artmakta olan risklere ilişkin sigortalılara prim desteği sağlamalıdır. Örneğin 

tarım sigortalarındaki devlet desteği, bazı sigorta türlerinde zorunlu hale getirilmelidir.  

- Sera gazının salımının artıran faktörleri ortadan kaldıracak önlemler alınmalıdır. Bu kapsamda fosil 

yakıtların kullanımı azaltılmalıdır. Onun yerine yenilenebilir enerji kaynakları teşvik edilmelidir. Ayrıca 

enerji verimliliği sağlayan üretim yöntemleri kullanılmalıdır.  

- Çevre kirliliğini engellemek amacıyla geri dönüşüme ağırlık verilmeli ve atıkların kullanımı teşvik 

edilmelidir. 

- Ormanların yok olması engellenmeli, hatta ormanları artıracak yeni önlemler alınmalıdır. 

- Küresel ısınma ve iklim değişikliği ile ilgili uluslararası sözleşmelere göre yeni düzenlemelere 

gidilmelidir. 
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ÖZET 

İslâm’ın beş şartından biri olan Hac, Mekke’de bulunan Kâ’be’yi ve civarındaki kutsal yerleri, belirli 

zaman içinde, usûlüne uygun olarak ziyaret etmek ve yapılması gereken diğer menasiki yerine 

getirmektir. Hac, maddî ve manevî boyutlarıyla diğer farz ibadetleri de içerisinde barındıran şümullü 

bir ibadettir. Aynı zamanda hac, içerisinde bireysel ve toplumsal olarak en fazla his yoğunluğu, şevk 

ve lezzet barındıran bir ibadettir. İslâm dininin ve müslümanların hac ibadetine verdikleri kıymet 

sebebiyle bu ibadeti çevreleyen bir estetik ve sanat boyut oluşmuştur. Haccın bu estetik ve sanat 

cihetinin başında da edebiyat, şiir ve mûsikî gelmektedir. 

Hac mûsikîsi, kamerî aylardan Zilhicce esas alınarak Kâbe, Zemzem, İhram, Tavaf, Arafat, Safa ve 

Merve gibi kutsal mekân isimleri ve kavramların kullanıldığı, insanların gönüllerini coşturup hacca 

gitmeyi teşvik eden güftelerden oluşan bestelerdir. Bu besteler “Zilhicce İlâhîleri” veya “Hac İlâhîleri” 

olarak da ifade edilmektedir. 

Çalışmamız, hac ibadeti çerçevesinde oluşan duyguların şiir ve mûsikî alanına yansımalarını hikemî 

şâir, Urfalı Yusuf Nâbî’nin hac seyahati üzerinden ortaya koyacaktır. Nâbî’nin “Hac Seyahatnâmesi” 

niteliğindeki Tuhfetu’l-Haremeyn adlı kitabında anlattığı uzun hac yolculuğu, ibadetin gerçekleştiği 

kutsal mekânların bulunduğu Mekke-i Mükerreme ve Hz. Peygamber’in mescidinin ve kabrinin 

bulunduğu Medine-i Münevvere ile sınırlandırılmıştır. Çalışmamızda hac ibadetinin estetik boyutu, 

Nâbî’nin Mekke’de Mescid-i Haram ve Medine’de Mescid-i Nebi ziyaretleri sırasında îrad ettiği bazı 

şiirler ve bunlara tarafımızdan yapılan besteler çerçevesinde ele alınacaktır. İlâhî formunda 

bestelediğimiz, güfteleri Nâbî’ye ait altı eser sıralı şekilde oratoryo olarak da icra edilebilir.  

 

ABSTRACT 

Hajj, one of the five conditions of Islam, is to visit the Ka’ba in Mecca and the holy places around it 

properly at a certain time and to fulfill the other places of worship and their duties that need to be 

done. Hajj is a comprehensive worship that includes other obligatory worship with its material and 

spiritual dimensions. At the same time, hajj is a worship that contains the greatest intensity of feeling, 

eagerness and taste individually and socially. Due to the value that the Islamic religion and Muslims 

place on Hajj worship, an aesthetic and artistic dimension has been formed surrounding this worship. 

Literature, poetry and music are also at the beginning of this aesthetic and artistic aspect of the 

pilgrimage. 

Hajj music is composed of songs based on the lunar months of Dhul Hijjah, in which the names and 

concepts of sacred places such as the Ka’ba, Zamzam, Ihram, Circumambulation (Tawaf) , Arafat, 

Safa and Marwa are used, arousing people's hearts and encouraging them to go on pilgrimage. These 

compositions are also referred to as “Dhual-Hijjah Hymns” or “Hajj Hymns”. 

Our study will reveal the reflections of the emotions formed within the framework of hajj worship in 

the field of poetry and music through the pilgrimage journey of the wise poet, Yusuf Nabi from Urfa. 

The long pilgrimage journey described by Nabi in his book Tuhfatu'l-Haremein, which is a “Hajj 

Travelogue”, was limited to Mecca-i Muqarreme, where the holy places where worship took place, 

and Madinah-i Munevvara, where the Prophet's mosque and tomb are located. In our study, the 

aesthetic dimension of Hajj worship will be discussed within the framework of some poems that Nabi 

said during his visits to the Masjid al-Haram in Mecca and the Masjid al-Nabi in Medina and 

compositions made by us for them. The six works that we composed in divine form, the lyrics of 

which belong to Nabi, can also be performed sequentially as oratorios. 

Keywords: Nabi, Pilgrimage, Haremein, Poetry, Composition, Hymn. 
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GİRİŞ 

Yusuf Nâbî Efendi, 1642 yılında Urfa’da doğmuştur. Hacı Gaffârzâdeler olarak bilinen bir aileye 

mensup olan Nâbî, çocukluğunu ve ilk gençlik yıllarını Urfa’da geçirmiştir. Nâbî, dinî, ilmî, edebî ve 

mûsikî alanındaki ilk eğitim ve öğrenimini Urfa’da almıştır. İlk eğitimini ilim ve kültür yönüyle 

tanınmış aile ortamında alan Nâbî, ciddi bir medrese eğitimi de almıştır. Türkçe, Arapça ve Farsçayı 

kurallarına göre öğrenmiş ve 13 yaşında şiir yazmaya başlamıştır. Urfa’daki sıra gecesi ve tekke 

ortamlarında şiir ve mûsikî müktesebatını geliştirmiştir. Divan Edebiyatı’nda hikemî şiirin en büyük 

temsilcisi kabul edilen Nâbî, XVII. yüzyıl Türk Mûsikîsi’nin de en önemli mûsikîşinaslarından 

biridir.1 Urfa’da Kâdirî tarikatı şeyhi Yakup Kalfa’ya, İstanbul’da ise Mevlevî tarikatına intisap eden 

Nâbî, mutasavvıf ve mütefekkir bir zattır.  

Nâbî, 1666 yılında 24 yaşında iken İstanbul’a giderek burada resmî görevlerde bulunmuştur. Nâbî, 

İstanbul’da yaşadığı dönemde 36 yaşında iken hac farizasını yerine getirmiştir. 1678 Ağustos ayından 

1679 Haziran ayına kadar yaklaşık bir yıl süren hac seyahati dönüşünde Nâbî, İstanbul’daki resmî 

görevine devam etmiştir. Nâbî, 1686 tarihinde İstanbul’dan ayrılarak Halep’e yerleşmiştir. Nâbî, 

İstanbul’da 1666-1686 tarihleri arasında 20 yıl ve 1710-1712 tarihleri arasında da 2 yıl olmak üzere 

toplam 22 yıl yaşamıştır. 1686-1710 yılları arasında Halep’te geçirdiği 24 yılın ardından tekrar 

İstanbul’a dönmüş ve 1712 yılında 70 yaşında iken burada vefat etmiştir. Nâbî’nin kabri İstanbul 

Karacaahmet mezarlığında bulunmaktadır. 

 

1. NÂBÎ’NİN HAC SEVGİSİ VE TUHFETÜ’L-HAREMEYN’İ  

Nâbî’nin kutsal topraklara giderek hac ibadetini yerine getirme isteği çocukluk yıllarına 

dayanmaktadır. Zira “Hac Seyahatnâmesi” niteliğindeki Tuhfetü'l-Haremeyn2 adlı kitabında 

çocukluğundan beri ne zaman kutsal yerlerle ilgili bir şeyler dinlese oraya gitme arzusunun arttığını ve 

oraları düşündüğü zaman gözlerinin yaşardığını ifade etmektedir.3 Ayrıca Nâbî’nin babası, erkek 

kardeşleri ve kız kardeşlerinden biri “hacı” unvanıyla anılmaktadır. Ailedeki bu “hacı” unvanları, 

onların hacca gitmiş olduklarına işaret etmektedir. Bu da ailenin hac ibadeti hususundaki hassasiyetini 

ve Hicaz'a karşı olan yakın ilgisini göstermektedir. Böyle bir aileden gelen Nâbî, yakınlarının hac 

hatıralarını dinleyerek büyümüş ve 1679 yılında 36 yaşında hac farizasını yerine getirerek hacı 

olmuştur. 

Nâbî, İstanbul’da Sultan IV. Mehmed ve Musahip Mustafa Paşa (ö. 1685)  ile dostluğu belli bir 

seviyeye ulaşınca içinde taşıdığı hacca gitme arzusunu onlarla paylaşarak yolculuk için izin ve yardım 

istemiştir. Nâbî, hem hac kafilesine başkanlık ile hem de Kâ’be ve Ravza-i Mutahhara’da ferraşlık 

(süpürme) ve aydınlatma işleriyle görevlendirilmiştir. 1678 yılında 36 yaşında iken hac farizasını 

yerine getirmek üzere İstanbul’dan kafileyle yola çıkan Nâbî, İznik, Eskişehir, Konya, Adana, 

Antakya, Halep, Urfa, Antep, Şam, Kudüs, Kahire, Mekke ve Medine üzerinden hac seyahatini 

gerçekleştirmiştir. Bu dönemde Osmanlı memleketlerinden Haremeyn’e her yıl farklı güzergâhları 

izleyen iki önemli Hac kervanı intikal etmiştir. Bunlar: Kahire ve Şam hac kervanları olmuştur.4 Nâbî, 

Kahire güzergâhını takip etmiştir. Nâbî’nin içinde bulunduğu hac kafilesinin yolculuğunun kolay 

geçmesi için padişah Sultan IV. Mehmed, Mısır muhafızı Vezir Abdurrahman Paşa’ya (ö. 1686) bir 

1 Nilgün Doğrusöz, Hâfız Post Güfte Mecmuası (Türkçe Güfteler), (Yüksek Lisans Tezi), İstanbul Teknik 

Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü, İstanbul 1993, s. 50, 401; Mehmed Es’ad Efendi, Atrâbü’l-Âsâr fi 

Tezkiret-i Urefâi’l-Edvâr, İstanbul Üniversitesi Kütüphanesi, Türkçe Yazmalar, nr. 6204, vr. 36b; Hakkı Tekin, 

Şeyhülislam Mehmed Es’ad Efendi ve Atrâbü’l-Âsâr fi Tezkiret-i Urefâi’l-Edvâr Adlı Eseri, (Basılmamış Yüksek 

Lisans Tezi), Erciyes Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü, Kayseri 1993, s. 141; Cem Behar, Şeyhülislâm’ın 

Müziği 18. Yüzyılda Osmanlı/Türk Mûsikîsi ve Şeyhülislâm Es’ad Efendi’nin Atrabü’l-Âsâr’ı, İstanbul 2010, s. 

279. 
2Tuhfe; Armağan ve hediye anlamlarına gelmektedir. Haremeyn ise Mekke ve Medine’dir. Tuhfetu’l-Haremeyn, 

Mekke ve Medine Hediyesi anlamına gelmektedir. 
3 Menderes Coşkun, “Şair Nâbî'ninTuhfetü'l-Haremeyn'inin İçeriğinin Analitik Bir Yaklaşımla İncelenmesi”, 

Bilig, Sayı: 17, Bahar 2001, s. 81-93. 
4Şerife Eroğlu Memiş, “17. ve 18. Yüzyıllarda Osmanlı-Mısır Hac Güzergâhı, Kahire’den Medine’ye Hac 

Menzilleri”, Kadim Akademi Sosyal Bilimler Dergisi 4/2 (2020), 40. 
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hatt-ı hümâyun göndermiştir.5 Kahire’de hacı adayları için düzenlenen törende Kâ’be’nin örtüsü 

tarikat şeyhlerinin yüksek sesli zikirleri eşliğinde Mısır valisinin önünden geçirilmiştir.6 

Nâbî,1678 Ağustos ayından 1679 Haziran ayına kadar yaklaşık bir yıl süren hac yolculuğunu 

Tuhfetü'l-Haremeyn adlı eserinde oldukça sanatlı bir dille anlatmıştır. Tarihî, sosyolojik, coğrafik ve 

otobiyografik bilgiler içeren Tuhfetu’l-Haremeyn, Türk edebiyatında hac seyahatnamesi türünün en 

önemli örneklerindendir. Tuhfetü'l-Haremeyn, mensur bir eser olmakla beraber içerisinde yer yer 

Türkçe, Farsça ve Arapça şiirler de bulunmaktadır. 

Hac ibadetinin manevî ikliminin yanı sıra psikolojik, sosyolojik, kültürel ve ekonomik birçok yönü 

olduğu gibi edebî ve estetik bir veçhesi de vardır.7 Nâbî’nin hac seyahatini ihtiva eden Tuhfetü'l-

Haremeyn adlı eserinde bir hac edebiyatı ve estetiği mevcuttur. Hac estetiğinin bir yansıması da hac 

mûsikîsidir. Hac mûsikîsi, Zilhicce ayı esas alınarak Kâbe, Makam-ı İbrahim, Zemzem, İhram, 

Müzdelife, Arafat, Safa ve Merve gibi kavramların kullanıldığı ve insanların gönüllerini coşturup 

hacca gitmeyi teşvik eden güftelerden oluşan bestelerdir. Bu ilâhîler “Zilhicce İlâhîleri” olarak ifade 

edilmektedir. “Hac İlâhîleri” olarak da isimlendirilen bu eserler için sûfiler geçmişte “Gînâü’l-Hacîc”8 

tabirini kullanmışlardır.9 Gazâlî (ö.1111) İhyâ adlı eserinde mûsikînin caiz olduğu yedi yeri sıralarken 

birinci sırada hacı uğurlaması sırasında icrâ edilen mûsikîyi ifade etmektedir.10 Farukî de “hendese-i 

savt” tabiriyle ifade ettiği İslâm ses sanatını hiyerarşik olarak sıralarken ikinci mertebede telbiye 

formunu zikretmektedir. Farukî’ye göre telbiye ve hac nağmelerinin icrâsı, Müslümanların tartışmasız 

meşru ve kabul gördüğü tarzlardandır.11 

Selçuklu ve Osmanlı dönemlerinde hacca gidenler yola çıkmadan önce cadde ve sokaklarda davul ve 

zurna ile dolaştırılır; Kâbe’yi tasvir eden, haccın değerinden, Arafat, Zemzem ve Ravza’dan bahseden 

ilâhîler söylenirdi. Hacılar Hicaz’dan döndükleri zaman da davul, zurna, def ve zil eşliğinde ilâhî ve 

tekbirlerle karşılanırlardı.12 

 

2. BESTELERLE NÂBÎ’NİN KÂ’BE ZİYARETİ 

Çalışmamızın bu bölümünde Nâbî’nin Tuhfetu’l-Haremeyn adlı kitabında hac ibadetinin gerçekleştiği 

Mekke-i Mükerreme’de özellikle Kâ’be’yi tavaf ve diğer rükünleri ihtiva eden şiirlerinden bazıları 

besteleriyle sunulmaktadır. Tuhfetu’l-Haremeyn’de kullanılan dil ağır ve sanatlı olduğu için güftelerin 

açıklamalarına da yer verilmiştir. 

 

  

5 Nâbî, Tuhfetu’l-Haremeyn, (Haz. Mahmut Karakaş), Mostar Yayınları, İstanbul 2013, s. 26. 
6 Nâbî, Tuhfetu’l-Haremeyn, s. 91-92. 
7 Hüseyin Akpınar-M. Said Dilek, “Haccın Estetik Boyutu: Hac Mûsikîsi”, Mûsikî ve Edebiyatımızda Hac, TDV 

Yayınları, Ankara 2021, s. 3. 
8Kutsal topraklara, mekânlara duyulan özlemi dile getiren şiir, kaside ve ilâhîleri ifade etmek için “Tehnînu'l-

Hüccâc” tabiri de kullanılmaktadır. Hacının dönüşünü tebrik için evinde belirlenen kabul gününe “tehniye 

cemiyeti” adı verildiği de bilinmektedir. 
9Süleyman Uludağ, İslâm ve Mûsikî, Dergâh Yayınları, İstanbul 2017, s. 261. 
10Ebu Muhammed Gazâlî, İhyâu ’Ulûmi’d-dîn, çev. Ahmet Serdaroğlu (İstanbul: Bedir Yayınları, 1989), 362. 
11Luis Lamia Faruki, İslam’a Göre Müzik ve Müzisyenler, çev. Taha Yardım (İstanbul: Akabe Yayınları, 1985), 

26,45; Luis Lamia Faruki, İslam Kültür Atlası, çev. Mustafa Okan Kibaroğlu - Zerrin Kibaroğlu (İstanbul: 

İnkılap Yayınevi, 1999), 484. 
12Hüseyin Akpınar, “İslam ve Sanat Bağlamında Bazı Merasimler ve Mûsikî”, İslâm ve Sanat, Ensar Neşriyat, 

İstanbul 2015, s. 119. 
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2.1. KÂ’BE’YE YOLCULUK13 

“Kâ’be’ye Yolculuk” adını verdiğimiz ilk “Zilhicce İlâhîsi”, Nâbî’nin Kahire’den Mekke’ye doğru 

yola çıkarken kendisinin ve kafiledeki hacı adaylarının ruh halini, şevk ve heyecanını dile 

getirmektedir. İlâhînin ikinci mısraında Mısır güzergâhından gelen hacı adaylarının mikât noktası olan 

Rabık denilen yere varıldığında maddî ve manevî temizliklerden sonra ihrama girerek telbiye okumaya 

başlamalarını yansıtmaktadır. Üçüncü mısra ise mikât noktasından sonra artan heyecan ve coşku ile 

hacı adaylarının dilinde “Lebbeyk”, gönlünde Allah’ın rızasını kazanmak maksadıyla kendisine âşık 

olunan yere, Kâ’be’ye doğru hemen yola çıkma istek ve iştiyakını betimlemektedir.  

 

Gönül tay et bisât-ı ayş-i hengâm-ı azîmettir 

Yürü berk-i sefer âmâde kıl kim vakt-i rıhlettir 

(Gönül, bir anda git, yola çıkma zamanıdır. Yürü, sefer kandilini hazırla, göç vaktidir.)14 

 

Kâ’be-râ mestâne lebbeyk ârem ez mîkât-ı aşk 

K’ez elest em hem beyâyîn lebbeyk gûyâ kerde-end 

(Aşk mîkâtında Kâ’be’ye mest olmuş bir şekilde “lebbeyk” getiririm ki ben yaratılıştan böyle 

“lebbeyk” diyenlerdenim.)15 

 

Rızâyı sora sora Kâ’be’yi bulur âdem 

Hemân yola düşelim kûy-ı dil-rübâ diyerek 

(İnsan, rızayı sora sora Kâ’be’yi bulur. Gönül kapanın köyü diyerek hemen yola düşelim.)16 

 

2.2. KÂ’BE’DEN AYRILIK İNİLTİSİ17 

Nâbî, uzun bir yolculuktan sonra Mekke-i Mükerreme’ye varmıştır. Tuhfetü'l-Haremeyn adlı kitabında 

Kâ’be’yi gördüğü zaman çok heyecanlandığını ifade eden Nâbî, Mekke’de yirmi gün kalmıştır. Hac 

ibadetinin menâsikini yerine getirmek maksadıyla kutsal mekânları büyük bir şevkle ziyaret etmiş ve 

Ocak 1679 yılında hac ibadetini tamamlamıştır. Nâbî, hem kendisini hem de bütün hacıları, hatta 

yerleri, gökleri ve melekleri hüzünlendiren ve ağlatan Kâ’be’den ayrılışı “Firâk-ı Kâ’be” olarak ifade 

etmektedir. 

 

Firâk-ı Kâ’be’den sen sanma çeşm-i hûn-feşân ağlar 

Sırr-ı kûy-ı hakîkattir bu tenler içre cân ağlar 

(Sen Kâ’be’den ayrılınca kan saçan göz ağlar sanma. Hakîkat köyünün sırrıdır ki bu tenler içinde cân 

ağlar.) 

 

Değil giryân olan ancak ben-i âdem vedâından 

Feleklerde melek inler zemîn ü âsumân ağlar 

13 “Kâ’be’ye Yolculuk” ilâhîsi, hacı adaylarının mîkat noktasında ihrama girildikten sonra Allah’ın varlığını ve 

birliğini ifade eden, müminler arasında vahdeti sağlayan “Lebbeyk Allâhumme lebbeyk. Lebbeyke Lâ şerîkeleke 

lebbeyk. İnne’l-hamde ve’n-ni’mete leke ve’l-mülk. Lâ şerîkelek”(Buyur Allah’ım buyur! Emrindeyim buyur! 

Senin hiçbir ortağın yoktur. Allah’ım buyur! Hamd sana mahsustur. Nimet de senin, mülk de senindir. Senin 

hiçbir ortağın yoktur.) cümleleriyle hacıların “Telbiye”yi hep birlikte segâh makamında okumaları esas alınarak 

eser aynı makamda bestelenmiştir. Tuhfetu’l-Haremeyn’de ayrı ayrı mısralar halinde bulunan mezkûr ilâhî bir 

bütün haline getirilmiştir. Ayrıca heyecanın adım adım artmasını yansıtması açısından eserin her kıtası ayrı bir 

usûl kalıbında bestelenmiştir. Telbiye hadisi için bkz. Müslim, Hac, 19. 

14Nâbî, Tuhfetu’l-Haremeyn, s. 93. 
15Nâbî, Tuhfetu’l-Haremeyn, s. 94. 
16Nâbî, Tuhfetu’l-Haremeyn, s. 95. 
17 “Kâ’be’den Ayrılık İniltisi” ilâhîsi, firak, ayrılık ve buna bağlı olarak hüznü barındırdığı için Hicâz 

makamında bestelenmiştir.  
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(Bu vedalaşmadan sadece insanoğlu değil; yerler, gökler ve göklerde olan melekler bile ağlar.)18 

 

2.3. KÂ’BE’YE VEDÂ19 

Nâbî, hac ibadetinin tamamlanmasıyla başta Kâ’be olmak üzere Mekke-i Mükerreme’deki bütün 

kutsal mekânlara hicrân iniltileri ve gözyaşları içerisinde veda etmektedir. Nâbî’nin bu vedalaşması 

aynı zamanda hac ibadetini ifa etmenin sonunda yapılan bir dua niteliğini taşımaktadır. 

 

Elvedâ ey merdüm-i çeşm-i basîret elvedâ 

Elvedâ ey sünbül-i bağ-ı hakîkat elvedâ 

(Ey basîret gözünün göz bebeği, elvedâ. Ey hakîkat bağının sünbülü, elvedâ.) 

 

Eyle Nâbî’nin edâ-yı haccına rûz-i cezâ 

Pîşgâh-ı Hazret-i Hak’da şehâdet elvedâ 

(Nâbî’nin hac ibadetini yerine getirdiğine cezâ günü Allah’ın huzurunda şehâdet et, elvedâ.)20 

 

3. BESTELERLE NÂBÎ’NİN MESCİD-İ NEBİ ZİYARETİ 

Çalışmamızın ikinci önemli kısmını oluşturan Nâbî’nin Medine-i Münevvere, Mescid-i Nebi, Ravza-i 

Mutahhara ve Kubbe-i Hadra ziyaretidir. Nâbî’nin içinde bulunduğu hac kafilesi Medine’de on gün 

kalmıştır. Medine'de iken Nâbî, Hz. Peygamber'in türbesinde kandilleri yakma görevini yerine 

getirmiştir. Sabah akşam peygamberler sultanının karşısında salât ve selâm getirerek gözyaşı dökmüş 

ve şefaat dilemiştir. Nâbî’nin Medine’ye varmadan, “Mescid-i Nebî” ziyareti esnasında ve ayrılırken 

irad ettiği üç şiirine tarafımızca üç beste yapılmıştır.  

 

 3.1. MAKÂM-I MUSTAFA’YA SELÂM: SAKIN TERK-İ EDEPTEN 

Mekke-i Mükerreme'de hac farizasını yerine getiren Nâbî, Şam kervanına katılarak Şubat 1679'da 

Medine-i Münevvere'ye varmıştır. Hac kafilesi Medine’ye yaklaştığı sırada vakit gece olmuştur. Hz. 

Peygamber’e (s.a.v.) olan aşkından dolayı Nâbî’nin gözlerine uyku girmemektedir. Kafilede bulunan 

Râmî Mehmed Paşa (ö. 1704) yorgunluk ve gaflet sebebiyle uyumaktadır. Bu duruma üzülen Nâbî, 

yüksek sesle irticâlen “Sakın terk-i edepten kûy-i mahbûb-i Hüdâ’dır bu” na’t-ı şerifini21 söyleyip 

terennüm edince paşa uyanır ve hemen toparlanır. Kafile Mescid-i Nebî’ye yaklaştığında minareden 

ezandan önce müezzinin bu na’t-ı şerîfi okuduğu duyulur. Muhtemel odur ki Hz. Peygamber (s.a.v.) 

müezzinin rüyasına girerek ondan bu na’t-ı şerifi okumasını istemiştir.22 Menkıbevî ve mistik bir 

anlatıma sebep olan bu gazelin nota üzerinde yer alan kıtaları ve açıklamaları aşağıdadır: 

 

Sakın terk-i edepten kûy-i mahbûb-i Hüdâ’dır bu 

Nazargâh-ı İlâhîdir makâm-ı Mustafa’dır bu 

“Edebi terk etmekten sakın. Zira burası Allah-ü Teâlâ’nın sevgilisi olan Peygamber Efendimiz 

(s.a.v.)’in bulunduğu yerdir. Bu yer, Hak Teâlâ’nın nazar evi, Resul-i ekremin makamıdır.” Bu 

mısrada, Nâbî’ye refakat eden paşaya gitmekte oldukları yerin azami derecede saygı gösterilmesi 

gereken bir yer olduğu nâzikâne ve zarîfâne hatırlatılmaktadır. Bu yerin Allah’ın sevgili Habib’inin 

merkad-ı şerifinin bulunduğu “kûy-ı mahbûb-i Hüdâ”, “nazargâh-ı İlâhî”; Kubbe-i Hadrâ’nın altında 

“makâm-ı Mustafa” olduğu ifade edilmektedir.23 

 

Mürâât-i edep şartıyla gir Nâbî bu dergâha 

Metâf-i kudsiyândır bûsegâh-ı enbiyâdır bu 

18Nâbî, Tuhfetu’l-Haremeyn, s. 149. 
19“Kâ’be’ye Vedâ” ilâhîsi ayrılık ve hüznü ihtiva ettiği için Hicâz makamında bestelenmiştir.  
20Nâbî, Tuhfetu’l-Haremeyn, s. 150. 
21 Gazelin tamamı için bkz. Nâbî, Tuhfetu’l-Haremeyn, s. 158-159. 
22 H. İbrahim Şener, “Tâhiru’l-Mevlevî’nin Tesdîs-i Na’t-i Şerîf-i Nâbî’si ve Tahlili”, İSTEM Dergisi, Yıl: 1, 

Sayı: 1, Konya 2003, s. 11-12. 
23 Şener, “Tâhiru’l-Mevlevî’nin Tesdîs-i Na’t-i Şerîf-i Nâbî’si ve Tahlili”, s. 16. 
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“Ey Nâbî, bu dergâha (Ravza-i Mutahhara), edepli olmanın kuralları neler ise, onlara riâyet ederek gir. 

Çünkü bu dergâh âlem-i lâhût sâkinleri olan meleklerin tavaf ettikleri ve peygamberlerin ziyâret 

ettikleri yerdir.” 

 

3.2. O’NA SELÂM: ES-SELÂM 

Nâbî, Hz. Peygamber’in kabrini ziyaret esnasında “es-Selâmu aleyke yâ Rasûlallah” cümlesi yerine 

huzurda daha fazla kalmak için selâmını uzatmıştır. Bu selâmı ifade eden şiirin nota üzerinde yer alan 

mısraları ve açıklamaları şu şekildedir: 

 

Esselâm ey server-i evlâd-ı Âdem esselâm 

Esselâm ey bâdi-i îcâdı âlem esselâm 

“Selâm üzerine olsun ey Âdem’in (a.s.) neslinin önderi. Selâm üzerine olsun ey âlemin icadının 

sebebi.”  

 

Esselâm ey intisâb-ı zât-ı pâkinle senin 

Oldu böyle nev-i insânî mükerrem esselâm 

“Selâm üzerine olsun ey senin temiz zâtına intisap etmekle insan nevinin böyle yüce olduğu.” 

 

Esselâm ey ceddin olmakla Halîl’e etdi Hak 

Âteş-i Nemrûd’u bir gülzâr-ı hurrem esselâm 

“Selam üzerine olsun ey atan Halil’e Allah’ın Nemrud’un ateşini taze bir gül bahçasine çevirdiği.” 

 

İşte geldi Nâbî-i dil-haste hâk-i pâyine 

Eyle zahm-ı cürmine lütfunla merhem esselâm24 

“İşte gönlü hasta olan Nâbî ayağının toprağına yüz sürmeye geldi. Günahlarının yarasına lütfunla 

merhem eyle, selâm üzerine olsun.” 

 

3.3. HAKK’A SELÂM: Bİ-HAMDİLLÂH NASÎB OLDU 

Medine’de on gün kalan Nâbî, burada bulunduğu zaman zarfında Hz. Peygamber'in türbesinde 

kandilleri yakma vazifesini yerine getirmiştir. Bu görevi yerine getirirken peygamberler sultanının 

huzurunda yukarıda zikrettiğimiz kendisine mahsus edebî cümlelerle salât ve selâm getirerek gözyaşı 

dökmüş, Allah’a hamd etmiş ve Hz. Peygamber’den şefaat dilemiştir. Nâbî, derdini içinde toplayan bu 

kasideyi bir levhaya güzelce yazarak dilekçe olarak Hz. Peygamber’e sunmuştur. Nâbî, bu dilekçeyi 

şefaat ikliminin serveri olan Hz. Peygamber’in türbesine haddini aşarak astığını ifade etmektedir.  

 

Bi-hamdillâh nasîb oldu saâdet yâ Rasûlallâh 

Ki ettim hâk-i dergâhın ziyâret yâ Rasûlallâh 

“Ey Allah’ın rasûlü, dergâhının toprağını ziyaret ettim, Allah’a hamd olsun mutluluk nasip oldu.” 

 

Kemînin Yusuf Nâbî’yi ahbâb u akârible 

Şefaât yâ Habîballâh şefâat yâ Rasûlallâh25 

“Ey Allah’ın rasûlü, zavallı Yusuf Nâbî’ye dost ve akrabalarıyla şefaat eyle.” 

 

SONUÇ 

Hac, Maddî ve manevî boyutları, psikolojik, sosyolojik, iktisadî ve kültürel yönleri ile zihinleri 

nurlandırıp ufuk açan, kalpleri coşturan ve gönülleri şevke getiren, ümmet birliğine vesile olan 

şümullü bir ibadettir. Bu bakımdan hac ibadetinin etrafında şekillenen edebî, mimarî, sanatsal ve 

estetik bir ilmî tasavvur / medeniyet tasavvuru oluşmuştur. Söz gelimi hac seyahatini ihtiva eden 

seyahatnâme türü eserlerin oluşturduğu yazılı kaynaklar vesilesiyle bir hac edebiyatı meydana 

gelmiştir. Edebî ve sanatlı bir anlatıma sahip olan, mensur bir eser olmakla beraber içerisinde Türkçe, 

24Yusuf Nâbî’nin “Esselâm” ile başlayan, Mescid-i Nebevi’de ve Ravza-i Mutahhara’da Hz. Peygamber’e salât 

ve selâm maksadıyla söylediği şiirin tamamı için bkz. Nâbî, Tuhfetü’l-Haremeyn, s. 164. 
25Yusuf Nâbî’nin “Bihamdillâh” ile başlayan, Ravza-i Mutahhara’yı ziyaret ederek şefaat dileği maksadıyla 

yazdığı şiirin tamamı için bkz. Nâbî, Tuhfetü’l-Haremeyn, s. 18-19, 171. 
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Farsça ve Arapça şiir ve gazeller de bulunan Nâbî’nin Tuhfetü'l-Haremeyn adlı kitabı, Türk 

edebiyatında hac seyahatnamesi türünün en önemli örneklerinden biridir. Hac estetiğinin bir boyutu 

edebiyat ve şiir iken diğer bir boyutu da hac mûsikîsidir. Telbiye ve hac nağmelerinin icrâsı, İslâm 

âlimleri tarafından tartışmasız meşru görülen ve kabul edilen mûsikî türlerindendir.26 Hac ibadeti 

etrafında oluşan ve gelişen bu mûsikî, Zilhicce ayı esas alınarak Kâ’be, Zemzem, İhram, Arafat, Safa 

ve Merve gibi kutsal mekân ve kavramların yer aldığı, insanların gönüllerini coşturup hacca gitmeyi 

teşvik eden güftelerden oluşan bestelerdir. Bu ilâhîlere “Zilhicce İlâhîleri” de denilebilir. 

Hac ile uzaktan yakından alakalı olan tüm konuları ihtiva eden şiir ve güftelerin dinî mûsikî formu 

olarak bestelenmesiyle geçmişten günümüze bir hac mûsikîsi repertuarı meydana gelmiştir. Nâbî’nin 

Tuhfetü'l-Haremeyn adlı hac seyahatnâmesi üzerinden vücuda getirdiğimiz hac mûsikîsi örnekleri bu 

alandaki literatür ve repertuara katkı sağlamıştır. Ayrıca Nâbî’nin Mekke ve Medine; Kâ’be ve Ravza; 

Mescid-i Haram ve Mescid-i Nebi özelinde iki ana mekân ile alakalı gazel ve şiirlerinin 

bestelenmesiyle meydana gelen bu ilâhîlerden bir oratoryo27 oluşturulabilir. Hacı adaylarının iştiyakını 

arttırmak için bu sıralı altı ilâhî müzikal tiyatro şeklinde sahnede icra edilebilir. Ayrıca sosyal/dijital 

medyada kısa film veya belgesel olarak yayınlanabilir. 

Anadolu’yu vatan edinen Türk halkı, mensubu olduğu İslâm dininin kıblesi olan ve her namazda 

yöneldiği Kâ’be’ye ve peygamberi Hz. Muhammed’e (s.a.v.) geçmişte olduğu gibi günümüzde de hep 

bir özlem içinde olmuştur. Kutsal mekânları görme ve ziyaret etme özlemi ile şiir ve gazeller 

yazmışlar ve ilâhîler bestelemişlerdir. Müslüman Türk halkı, Hac farizasının yerine getirildiği kutsal 

mekânlarla ilgili olarak belleğine ve hayaline müracaat ederek bu yerlerle ilgili duyduğu, bildiği ve 

gördüğünü zihnî dünyasında yaşamak ve yaşatmak suretiyle özlemini gidermeye çalışmaktadır. İşte 

tam bu esnada Hac İlâhîleri devreye girmektedir. Bu bakımdan çalışmamız önem arz etmektedir. Hac 

Seyahatnâmeleri özelinde bu tür müzikal çalışmalar yapılabilir. 
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ÖZET 

Her yıl yeni köprüler yapılıyor ve bazı ülkelerde bu köprülerin bakımı sıklıkla göz ardı edilmektedir.  

Modern kablosuz sensör teknolojileri, otomatik köprü güvenliği izleme sisteminin geliştirilmesine 

yardımcı olmaktadır. Sensörler titreşim, su seviyesi ve yangın verileri gibi çeşitli bilgileri toplamak için 

kullanılabilmektedir. Bu veriler köprülerin yapısal sağlık durumunun değerlendirilmesinde yararlı 

olacaktır. Bu çalışma, köprü izleme cihazlarının seçimine yönelik sistemi basitleştirmeyi 

amaçlamaktadır. Önerilen sistemin temel amacı, üst geçit ve köprülerde oluşabilecek kazaları veya 

yapısal felaketleri önleyebilecek bir sistem oluşturmaktır, ayrıca şu anda kullanımda olan yapıların 

bütünlüğünün sürekli, gerçek zamanlı olarak bilinmesi, güvenlik bakımının yapılmasını sağlamak ve 

halihazırda kullanımda olan binaların ömrünü uzatmaktır. IoT (Internet of Things) yani Nesnelerin 

İnterneti adı verilen teknoloji, köprünün durumunu gerçek zamanlı olarak değerlendirmek için 

kullanılmaktadır. Toplanan bilgiler, yöneticilerin köprünün durumunu gerçek zamanlı olarak takip 

edebilmeleri için bir veri tabanına gönderilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Köprü Güvenliği İzleme, Köprü Durumu, IoT, Kablosuz Sensör Ağı, GSM, 

Nesnelerin İnterneti. 

 

1. GİRİŞ 

Yapısal sağlık izleme (Structural Health Monitoring), bir yapının yapısal sağlığının çeşitli yöntemlerle 

belirli bir süre boyunca düzenli olarak gözlemlenmesidir. Köprüler ulaşım sisteminin can damarını 

oluşturan yapılar olup, 50, 60 ,70 yıl gibi bir tasarım ömrü ile hizmet verecek şekilde tasarlanırlar. Bugün 

günümüzde ABD, Kanada ve Avrupa’da tasarım ömrünü tamamlamış yaklaşık 1,5 Milyon köprü 

bulunmaktadır. Özellikle bu tasarım ömrünü tamamlamış yapıların yapısal sağlığının izlenerek, olumsuz 

durumda acil önlem alınması çok önemli bir gündem maddesi oluşturmaktadır.  

Davranışını daha iyi anlamak için neden yapısal izleme istediğinizi net bir şekilde bilmeniz 

gerekmektedir. Yapısal izleme, bir yapının veya bileşenin günlük kullanımda güvenli olup olmadığını 

öğrenmek için kullanılır. Normalde görüş alanı dışında olan alanlarda bile potansiyel sorunların, yapıya 

zarar vermeden önce tespit edilmesi için kullanılabilir. Yapısal izleme aynı zamanda bir yapının en iyi 

şekilde nasıl korunacağını ve tasarım ömrünün nasıl uzatılacağını anlamak için de kullanılabilir. 

Köprüler de insanlar gibi doğal olarak yaşlanır, ancak parasal sistemlere dayalı bir stratejinin 

uygulanması ve hasarın erken aşamalarda gerçek zamanlı olarak belirlenmesi için bunların analizi, 

yapısal sağlığın izlenmesi olarak tanımlanmıştır. Hastalık aramak yerine, yara izi bırakan çatlaklar ve 

korozyon gibi yapısal hasarları aramalıyız. Dünya çapında göreceli olarak yüksek sayıda köprü 

çökmesinin gözlemlenmesiyle birlikte yapısal sağlığın izlenmesi büyük önem kazanmıştır. Örnek 

olarak, Portekiz'deki Hintze Ribeiro Köprüsü, ABD'deki I-35W Mississippi Nehri köprüsü ve İtalya'daki 

Morandi köprüsü gibi. Köprüler bir ülkenin ulaşım ağının önemli bir unsurudur ancak inşa edilmesi ve 

bakımı aşırı derecede pahalıdır. Ve sürekli olarak beton yapılardaki takviye çubuklarının korozyonunun, 

artan trafik hacminin ve aşırı yüklemenin veya sadece genel bozulma ve eskimenin zararlı etkilerine 

maruz kalmaktalardır. Köprü salığı izleme, daha fazla insan hayatını kurtardığı için çok önemlidir. IoT 

kullanarak yapılan köprü sağlığı izleme sistemleri bize kolayca çok fazla hayat kurtarabileceğimiz ve 

kayıpları önleyebileceğimiz konusunda ön gösterge sağlamaktadır. Çalışmaların en temel amaçları 

Köprü güvenliğini sağlamak, kötü hava koşullarında kazaları önlemek, köprünün etkinliğini artırmak ve 

finansal ve teknolojik kısıtlamaları ortadan kaldırmaktır. Bu inceleme makalesinde köprü izleme 

sistemlerine ilişkin çeşitli fikirler sunulmaktadır. Pek çok araştırmacı, bir tren veya araç köprü üzerinde 

seyahat ettiğinde sistemi otomatik olarak uyandıran ve bir enerji toplama mekanizması [1] [2] [3] 
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aracılığıyla uyarlamalı olarak güç sağlayan ve görevi tamamladıktan sonra uyku moduna geçen birçok 

fikir ortaya atmıştır. Sürekli bir güç kaynağı ile geçen yükü izlemek için bir olay algılama sistemi 

devreye alınmıştır. Enerji toplama teknolojisi araştırılmış ve köprü titreşimleri için çok sayıda prototip 

geliştirilmiştir ve köprülerdeki yapılan testler, geçen araçları etkili bir şekilde tespit edebildiğini 

göstermiştir [4] [5] [6]. 

 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

İncelenen çalışmaların temel amacı, herhangi bir yapının yapısal sağlığını takip etmek için çoklu 

sensörler kullanarak yapıların deformasyonu izlemek için kullanılması ve bu verilerin kablosuz sensör 

ağları aracılığı ile bir merkeze iletilerek değerlendirilmesidir. Önerilen sistemler genel olarak, ultrasonik 

sensör, ivme (titreşim) sensörü, IR sensörü, yangın sensörü ve sıcaklık sensöründen oluşan bir sensör 

ünitesi kullanılarak oluşturulmuştur. [7]'de su seviye sensörü, açı sensörü ve çatlak tespit sensörü 

kullanılmıştır. [8]'deki köprü güvenliği izleme ve takip sistemi, DHT11, Soil-Moisture ve Load-Cell 

sensörleri sayısında toprak nemi, sıcaklık, havadaki nem oranı ve köprü üzerindeki yük gibi çeşitli 

faktörleri algılayabilmektedir. [9]'de Flex ve su seviye sensörleri kullanılmıştır. Flex sensörünü 

köprünün eğim açısını ve çatlakları önlemek için kullanmışlardı. Su seviye sensörü köprünün altına ve 

boşlukların içine yerleştirerek su seviyesini anlık olarak takip etmişlerdi. Tüm sistemler uzun ve kısa 

mesafeli kablosuz veri iletişimi için IoT içermekteydi. 

2.1 Sensör listesi 

Bu bölümde kablosuz sensör ağları aracılığı ile verleri toplanan sensörler incelenecektir. Kablosuz 

sensör ağlarında kullanılan sensörlerin, pil ile uzun süre çalışabilecek tipte düşük güç harcamaları, 

maliyetlerinin makul seviyede olması, gönderdikleri verilerin nisbeten küçük boyulu olmaları idealdir.  

Bu tür sensörlerin köprü izleme amaçlı olarak kullanmanın birçok avantajı vardır; sensörler kablosuzdur, 

bu da sensörden veri toplama sisteminize kablo aktarmanıza gerek olmadığı anlamına gelir, nispeten 

küçüktürler, böylece kolayca kurulabilirler ve ayrıca nispeten düşük maliyetlidirler, böylece aynı fiyata 

daha fazla sensör kurulabilir. 

2.1.1 RTD Sensörleri 

RTD'ler, direnci sıcaklıktaki dalgalanmalarla kesin ve öngörülebilir bir şekilde değişen bir platin nikel 

veya bakır element kullanır, dirençteki bu değişiklik daha sonra bir sıcaklık okumasını ilişkilendirmek 

için kullanılır. Ancak RTD kullanımında devreye doğası gereği daha fazla direnç katan daha uzun 

kablolar veya konektörler takıldığında, RTD'nin doğruluğu üzerinde olumsuz bir etki olacaktır, 

dolayısıyla bu artan direnci telafi etmenin bir yolu olmalıdır. Farklı kablolama konfigürasyonlarının 

devreye girdiği yer burasıdır. RTD lerin verilerini toplmada iki kablolama konfigürasyonu, üç 

kablolama konfigürasyon ve dört kablolama konfigürasyonu gibi değişik kablaş konfigürasyonları 

bulunmaktadır [10]. Dört telli bir RTD, RTD elemanının direncini telin direncinden tamamen izole 

etmekte olup en doğru sonuçları üretmektedir. Dört telli köprü tasarımı, kablolarda veya aralarındaki 

konektörlerde bulunan tüm direnci tamamen telafi etmekte ve sıcaklığı direnç yerine voltaj sinyaline 

göre ölçmektedir. Dört kablolu RTD konfigürasyonlarının öncelikli olarak Laboratuvarlarda ve yüksek 

doğruluğun gerekli olduğu diğer ortamlarda kullanılmasının nedeni de budur [11].  

2.1.2 Ultrasonik Sensörleri 

Ultrasonik sensörleri tıpkı yarasaların veya yunusların çevrelerini algılamak için sonar kullandığı gibi 

insanın duyabileceği aralığın üzerindeki frekanslardaki ses dalgalarını kullanarak mesafeyi ölçerler. 

Sensör havaya yüksek frekanslı bir darbe yayar ve ardından aynı frekans darbesinin bir nesne tarafından 

geri yansıtılmasını dinler [12]. Sensörden o nesneye olan mesafe, gönderme ve alma arasında geçen 

sürenin ses hızıyla çarpılıp 2'ye bölünmesiyle hesaplanır.  

 
2.1.3 İvme Snsörleri 

İvme Sensörü (Akselerometre) titreşim (vibration/vibrasyon) sensörü olarak da geçmektedir. Temel 

prensip olarak ivme şiddetini ölçerler ve bunun sonucunda da kendi ölçüm aralığına göre bu ivme 

değerini analog bilgi olarak bağlı sistemlere aktarabilmektedirler. Bununla birlikte vibrasyon sensörleri, 

sismik aktivitelerin takibinde de kullanılabilmekte ve olası deprem durumunda sistemlerin ve tesislerin 

korunması için emniyet bariyeri olarak kullanılabilmektedir [13]. 
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2.1.4 Load Cell 

Load Cell veya yük hücresi, giriş kuvveti, mekanik yükünü, ağırlığını, gerilimini, sıkıştırmasını veya 

basıncını ölçülebilir bir elektrik çıkış sinyaline dönüştüren bir dönüştürücüdür. 

2.1.5 Sıcaklık ve Nem Sensörleri 

Sıcaklık ve nem sensörü, hem nemi hem de hava sıcaklığını algılayan, ölçen, sıcaklık ve nemi elektrik 

sinyallerine dönüştürebilen ve raporlayan düşük maliyetli elektronik cihazlardır. Sıcaklığı ölçmek için 

özel bir NTC ve sıcaklık ve nem değerlerini seri veri olarak çıkarmak için 8 bitlik bir mikro 

denetleyiciyle birlikte gelmektelerdir [14]. 

2.1.6 IR Sensörü 

IR (infrared sensor) kızılötesi sensörü, çevresindeki kızılötesi radyasyonu algılayan, insan gözünün 

göremediği kızılötesi radyasyonu tespit edebilen ve bir elektrik sinyali veren bir cihazdır. Kızılötesi 

sensörü, bir nesnenin ısısını ölçmenin yanı sıra hareketi de algılayabilmektedir [15].  

2.1.7 Gerinim Sensörü 

Gerinim Sensörü (Strain Gauge), ölçülen elektrik direnci gerilimdeki değişikliklere göre gerinimi 

değişen bir sensördür [16]. Gerinim, uygulanan bir gerilimden kaynaklanan malzemenin deformasyonu 

veya yer değiştirmesidir. 

2.1.8 Esnek Flex Sensörleri 

Yapısal bükülmelerin tespitinde Flex sensörler kullanılmaktadır [17]. Esnek sensörü, yanlış yönde 

bükülecek kusur miktarını ölçmek için kullanılan bir sensör türüdür. Herhangi bir bükülme bulunursa 

bu sensörler sayısında kolayca tanımlanabilir. 

2.1.9 IoT Nesnelerin İnterneti 

Nesnelerin interneti veya IoT, diğer IoT cihazlarına ve buluta bağlanan ve veri alışverişi yapan, 

birbiriyle ilişkili cihazlardan oluşan bir ağdır. IoT cihazları genellikle sensörler ve yazılımlar gibi 

teknolojilerle donatılmıştır ve mekanik ve dijital makineler ile tüketici nesnelerini içerebilmektedir [18]. 

IoT ile veriler, insandan insana veya insandan bilgisayara etkileşim gerektirmeden bir ağ üzerinden 

aktarılabilmektedir. IoT ekosistemi, ortamlarından elde ettikleri verileri toplamak, göndermek ve bunlar 

üzerinde işlem yapmak için işlemciler, sensörler ve iletişim donanımı gibi gömülü sistemleri kullanan 

web özellikli akıllı cihazlardan oluşmaktadır. IoT cihazları, topladıkları sensör verilerini, IoT 

cihazlarının veri gönderebileceği merkezi bir merkez görevi gören bir IoT ağ geçidine bağlanarak 

paylaşmaktadır. Bu makaledeki incelediğimiz çalışmalarda köprülerin yapısal sağlığının izlenmesi için 

hep IoT tabanlı sistemler kullanılmıştır. 

 

3. TARTIŞMALAR 

[19] Prototipinde yük hücresi ve ivme sensörü kullanılmış olup, sensör verilerinin yakalanması, 

sunucuya yüklenmesi ve bunların bir ekran ünitesinde görüntülenmesi sırasında, birikmiş verilerin 

gerçek zamanlı çizimi, IoT ThingSpeak platformunda oluşturulan kanallarda gerçekleşmektedir. Bulut 

sunucusuna kaydedilen tüm verilerde bir tarih damgası bulunmaktadır. İndüklenmiş titreşim (5.87 

m/sec2avg, 18 m/sec2max and 7.04 m/sec2rms) ile bir numune yükü (56.21 gramsavg 590 gramsmax, 

and 147.66 gramsrms) için ölçeklenebilir bir sistem geliştirilmiş ve test edilmiştir. Bilgisayar 

donanımına ve internet hızına bağlı olarak iyi derecede doğruluk ve kabul edilebilir zaman gecikmesinde 

bulunmuştur. Köprü parametrelerini belirli aralıklarla izlemek, sunucuya giriş yapmak ve yapısal sağlığı 

değerlendirmek için kullanılabilmektedir. 

[17]’de sensörlerin gerçek zamanlı olarak aralarında iletişim kurmak için bir IoT köprü izleme sistemi 

geliştirilmiştir. Sistem Ultra Sonik, Titreşim ve İvme sensörü gibi çeşitli sensörlerin yardımıyla 

tasarlanmıştır. Ayrıca Arduino mega, mikrodenetleyici ve IoT modülü kullanılmıştır. Sensörler köprü 

yüzeyinde test edilmiş ve beklenen sonuç verilmiştir. Köprü algoritması, ilgilenilen nesnenin ana 

hatlarını çizerek ve aracın köprü üzerindeki titreşimini, çatlaklarını, bükülmesini, ivmesini ve yükünü 

tanımlayarak değerleri tespit etmede başarılı olmuştur. 

 [9] Bu çalışmada da, uzun ve kısa mesafe kablosuz veri iletişimi için IoT kullanılmıştır. Ayrıca Flex ve 

su seviyesi sensörleri kullanılmış olup ve o sensörlerin çıkışını görüntülemek için arayüz LCD 

kullanılmıştır. Sensörler ve LCD, Atmega ile arayüzlenmiş ve verileri sunucuya göndermek için bir wi-

fi modemi kullanılmış olup sensörlerin okumalarını takip etmek için ‘THINGSPEAK’ kullanılmıştır. 

Sistemin köprünün yapısal durumu ve olası hasar hakkında gerekli bilgileri sağlamasıyla çalışmanın 

amacına ulaşılmıştır. 
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 [8] Çalışmasında, kablosuz teknoloji ve su seviyesi sensörü yardımıyla köprülerin güvenliği için akıllı 

sistem geliştirilmiştir. Bu sistem güvenlik amacıyla su seviyesini ve köprünün konumunu sürekli kontrol 

etmektedir. Deprem, su baskını vb. acil durumlarda IoT kullanarak köprü yönetim personellerine 

uyarılar göndermektedir. 

[7]’deki Sistem RTD ve gerinim sensörlerinden veriler toplanır ve kablosuz ağa aktarılır. Toplanan 

veriler veritabanına da aktarılır. Kullanıcı veritabanında kayıtlı olan verileri görebilir, bu veriler 

kullanıcının köprünün ayrıntılarını görmesine ve kazaların önlenmesine yardımcı olacaktır. 

[20]’deki önerilen sistemde ultrasonik, titreşi, IR ve yangın sensörleri kullanılmıştır. Ayrıca 

mikrodenetleyici toplanan verileri işleyerek GSM modülü buluta iletmektedir. Köprülerin durumunu, 

sıcaklık ve köprünün altındaki su derinliği gibi bir dizi faktöre göre değerlendirmektedir. Bu veriler daha 

sonra GSM modülüne verilir ve GSM modülü bunları analiz etmek için internet üzerinden buluta 

göndermektedir.  

 

4. SONUÇ 

Sonuç olarak, kamu güvenliği için köprüların yapısal sağlığının izleme sistemlerine ihtiyaç 

bulunmaktadır. Temel amaç sensör ağı kullanılarak köprülerdeki hasarların tespit edilmesidir. 

Sensörlerle entegre nesnelerin interneti, köprü sağlığı izlemede hasarlara çözüm sunmaktadır. Bu 

sistemler birçok insanın hayatını kurtarabilmektedir. Bu çalışma, endüstri düzeyinde sensörler ve 

kontrolörler içeren gelişmiş bir sistem geliştirilerek ve diğer önemli parametrelerin yorumlanması için 

sinyallerin ayrıntılı dinamik analiziyle gerçek hayat uygulamalarına uygun hale getirilerek 

genişletilebilir. 
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ÖZET 

Doğum fizyolojik bir olay olmasına rağmen uterus kontraksiyonlarına bağlı olarak gelişen doğum ağrısı, 

kadınların hayatındaki kontrolü en zor olan ve bilinen en şiddetli ağrılardan biridir. Doğum ağrısı 

anneleri yoran, oksijenlenmeyi azaltarak fetal hipoksi gelişimine zemin hazırlayan en şiddetli ağrı 

türlerindendir. Anne ve fetüsün iyilik durumunu etkileyen doğum ağrısı; keskin, kramp tarzında ve 

yorucu bir ağrıdır. Doğum ağrısı fizyolojik, psikolojik, bireysel, sosyokültürel, inançsal ve çevresel 

faktörler gibi birçok etkenden etkilenen bir durumdur. Ayrıca kültürel etmenler kadının doğum ağrısını 

algılama durumunu ve verdiği cevabı da etkilemektedir. Buna bağlı olarak kadınların kontrolü zor olan 

bu ağrı karşısında yoğun olarak yaşadıkları stres ve anksiyete durumu anne ve fetüsün sıkıntıya 

girmesine sebep olabilmektedir. Doğum sürecinde oluşan ağrısının azaltılması, giderilmesi ve annenin 

yaşam kalitesini arttırmak için kullanılan yöntemler genel olarak farmakolojik ve non-farmakolojik 

yöntemler olarak sınıflandırılmaktadır. Farmakolojik yöntemler, yan etkilerinden dolayı gebeler 

tarafından fazla tercih edilmezken, non-farmakolojik yöntemler daha çok tercih edilmektedir.  

Non-farmakolojik yöntemler, ilaç kullanılmadan doğum ağrısının giderilmesi veya azaltılması için 

kullanılan yöntemlerdir. Nonfarmakolojik yöntemler kadının bilişsel, duygusal, kültürel, psikolojik ve 

çevresel boyutlarına etki ederek tam bir gevşeme sağlamakta ve ağrının en düşük seviyede algılanmasını 

sağlamaktadır. Doğumda uygulanabilen nonfarmakolojik yöntemler; gevşeme metotları (biofeedback, 

hareket/pozisyon, hipnoz, akupunktur, akupress, müzik ve yoga), mental uyarılma (odaklanma, dikkat 

dağıtma, hayal kurma), tensel uyarılma metotları (masaj, İntradermal Steril Su Enjeksiyonu (ISSE), 

Transkütanöz Elektriksel Sinir Stimulasyonu (TENS), yüzeysel soğuk sıcak uygulama, hidroterapi) ve 

solunum teknikleri (Lamaze ve Dick Read) olmak üzere dört grupta incelenmektedir. Dikkat dağıtma 

tekniklerinin yöntemi hakkında ise daha fazla çalışmaya ihtiyaç duyulduğu bildirilmiştir. 

Farmakolojik yöntemlere kıyasla nonfarmakolojik yöntemler; yan etkilerinin daha az olması, kolay 

uygulanabilir olması, anne-fetüs açısından risk oluşturmaması nedeniyle bu yöntemlere ilgi giderek 

artmaktadır . Bu yöntemlerin avantajları, kadın tarafından kolaylıkla uygulanabilir olması, herhangi bir 

yan etkisinin olmaması, anne ve fetüs açısından risk oluşturmaması, doğum eylemini yavaşlatmaması 

ve doğum memnuniyetlerini artırması olarak sıralanmaktadır. Literatürdeki birçok çalışma kadınların 

yaşadıkları doğum ağrısını non-farmakolojik yöntemler kullanarak ağrısının azaltılmasında ve doğum 

memnuniyeti arttırmada etkili olduğunu tespit etmiştir ve önerilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Ağrı yönetimi, doğum ağrısı, non-farmakolojik yöntemler 

 

ABSTRACT 

Although childbirth is a physiological event, labor pain, which develops due to uterine contractions, is 

one of the most difficult to control and one of the most severe pains known in women's lives. Labor pain 

is one of the most severe types of pain that exhausts mothers and predisposes to the development of fetal 

hypoxia by decreasing oxygenation. Affecting maternal and fetal well-being, labor pain is a sharp, 

cramping and exhausting pain. Labor pain is influenced by many factors such as physiological, 

psychological, individual, sociocultural, religious and environmental factors. Cultural factors also affect 

women's perception and response to labor pain. Accordingly, the intense stress and anxiety that women 

experience in the face of this pain, which is difficult to control, can cause distress to the mother and 

fetus. The methods used to reduce and relieve pain during the birth process and to improve the mother's 

quality of life are generally classified as pharmacological and non-pharmacological methods. While 

pharmacologic methods are not preferred by pregnant women due to their side effects, 

nonpharmacologic methods are more preferred. Non-pharmacological methods are methods used to 

relieve or reduce labor pain without the use of medication. Nonpharmacologic methods affect the 
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cognitive, emotional, cultural, psychological and environmental dimensions of the woman, providing 

complete relaxation and minimizing the perception of pain. Nonpharmacologic methods that can be 

applied in labor; relaxation methods (biofeedback, movement/positioning, hypnosis, acupuncture, 

acupressure, music and yoga), mental stimulation (focusing, distraction, daydreaming), sensual 

stimulation methods (massage, Intradermal Sterile Water Injection (ISSE), Transcutaneous Electrical 

Nerve Stimulation (TENS), superficial cold and heat Subscribe to DeepL Pro to edit this document. 

Visit www.DeepL.com/pro for more information. application, hydrotherapy) and respiratory techniques 

(Lamaze and Dick Read). It has been reported that more studies are needed on the method of distraction 

techniques. Compared to pharmacologic methods, nonpharmacologic methods are of increasing interest 

because they have fewer side effects, are easy to apply, and do not pose a risk to the mother and fetus. 

The advantages of these methods are that they can be easily applied by women, have no side effects, do 

not pose any risk to the mother and fetus, do not slow down labor and increase birth satisfaction. Many 

studies in the literature have found and recommended that nonpharmacologic methods are effective in 

reducing labor pain experienced by women and increasing labor satisfaction.  

Keywords: Labor pain, non-pharmacological method, pain management,  

 

GİRİŞ 

Doğum fizyolojik bir olay olmasına rağmen uterus kontraksiyonlarına bağlı olarak gelişen doğum ağrısı, 

diğer ağrı çeşitlerinden farklı bilinen ve akut bir ağrı olarak tanımlanan en şiddetli ağrı türlerinden 

biridir. Kadınların başetmekte zorlandığı doğum ağrısı fizyolojik, psikolojik, bireysel, sosyokültürel, 

inançsal ve çevresel faktörler gibi birçok etkenden etkilenen ve gerek anne gerek  bebek için istenmeyen 

bazı sonuçlara neden olabileceği bilinen bir durumdur (Jones ve diğerleri, 2012; Özsoy, Yıldız, Gülücü 

ve Müberra, 2018; Ergin ve Mallı, 2019; Thomson, Moran, Feeley, Oladapo ve Downe, 2019). 

Doğum anında oluşan ağrısının azaltılması, giderilmesi ve annenin yaşam kalitesini arttırmak için 

kullanılan yöntemler genel olarak farmakolojik ve non-farmakolojik yöntemler olarak 

sınıflandırılmaktadır. Doğumda uygulanabilen nonfarmakolojik yöntemler; mental uyarılma 

(odaklanma, hayal kurma, dikkat dağıtma), gevşeme metotları (biofeedback, hipnoz,  hareket/pozisyon, 

müzik, akupunktur, akupress ve yoga), solunum teknikleri (Dick Read ve Lamaze) ve tensel uyarılma 

metotları (İntradermal Steril Su Enjeksiyonu (ISSE), masaj,  yüzeysel soğuk sıcak uygulama, 

Transkütanöz Elektriksel Sinir Stimulasyonu (TENS), hidroterapi)  olmak üzere dört grupta 

incelenmektedir (Özveren, 2011; Uğurlu, 2017; Midilli, Eşer ve Yücel, 2019; Gündüz ve Çalışkan, 

2018). 

 

NONFARMAKOLOJİK YÖNTEMLER 

1. Gevşeme Metotları 

a. Biofeedback 

Biyolojik geri bildirim olarak çevrilen biofeedbackte amaç; doğum anında yaşanan kontraksiyonlar, 

servikal dilatasyolar ve kan basıncı hakkında bilgi vererek ağrı sırasında kadından geri istenir. 

Böylelikle kadının bedenine yönelen algısı değiştirilerek ağrıyı daha az hissetmesi sağlanır (Saruhan, A. 

ve Öztürk H.,2008). 

b. Hareket/pozisyon 

Kadınların doğum ağrısı  ile baş etmede kullandıkları yöntemlerden birisi de uygun hareket ve pozisyon 

değişikliğidir. Litotomi, diz çökme/ çömelme ve ayakta dikey pozisyon şeklinde uygulanan pozisyonlar 

zamana, kültüre ve yaşanan bölgelere göre değişiklik göstererek geçmişten günümüze kadar hala 

kullanılmaktadır.  Yapılan araştırmalarda kadınların travayda iken ayakta veya oturur pozisyonda 

(vertikal pozisyonda), düz veya yan yatış pozisyonuna (horizantal pozisyon) kıyasla daha az karın ve 

sırt ağrısı hissettikleri tespit edilmiştir. Doğumda dilatasyon evresinin erken dönemlerinde anne adayları 

dik pozisyondayken (vertikal) yatay pozisyona (horizantal) kıyasla kendilerini daha iyi ve rahat 

hissettiklerini belirtmektedirler. Bu nedenle herhangi bir risk yoksa gebenin hareket etmesi 

engellenmemesi gerekmektedir. (Öztürk, H., Saruhan, A., 2008; . Ergin, A. B., 2005; O’Hara, M. A., 

Simkin, B., 2002). 

c. Hipnoz 

Eski Yunancada uyumak anlamına gelen hipnoz doğumda ağrı ve endişeyi azaltmak için Amerikan Tıp 

Birliği tarafından kabul edilen tıbbi bir yöntemdir. Hipnoz, derin konsantrasyon gerektiren önemli 

yetenekleri askıya alan ve bilinçaltına ulaşabilen derin fiziksel relaksasyon durumudur. Hipnozda gebe 
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uyumaz ancak eylem başlayınca transa girer ve süreç tamamlanıncaya kadar bu durum devam eder. 

Hipnozun doğumdaki ağrı ve anksiyete durumunda belirgin seviyede düşüş gösterdiğini ve doğumun 

ilk evresini kısalttığını gösteren araştırmalar bulunmaktadır (Kömürcü N.,2008). 

  

d. Akupunktur 

Çin tıbbının geleneksel tedavi yöntemlerinden olan akupunktur, vücudun meridyenlere bölünerek bu 

bölgelerdeki periferal sinirlere iğne uygulanması ve küçük çapta verilen elektrik akımı sayesinde ağrının 

azaltılması şeklinde uygulanmakta olup Amerikan Ağrı Derneği ile Amerikan Ulusal Sağlık Enstitüsü 

tarafından kas iskelet sisteminde kronik ağrıları azaltmada etkili olduğu kabul edilmektedir (Khorshid, 

L., Yapucu, U.,2005; Uçan, Ö., Ovayolu, N., 2007).  

e. Akupress 

Geleneksel Çin tıbbından doğmuş olan akupress, parmak ve avuç içi ile istenilen bölgelerde aynı 

noktaya yaklaşık 2-5 dk basınç uygulayarak o bölgedeki toplanan enerjinin dağılmasını ve vücutta 

rahatmalayı sağlamaktadır (Çevik, B., Taşçı, S., 2017). İğnesiz akupunktur olarakta bilinen bu yöntemin 

doğum esnasında ağrı ve stresi azalttığı, doğumun birinci evresini kısalttığı, ağrının kontrolünü 

arttırdığı, kadının doğum eylemindeki konforunu desteklediği belirtilmektedir (Çalık ve Kömürcü, 

2014; Hjelmstedt A., Stener- Victorin E., Shenoy S., Bhat M., Lekander M., Kb Leena K., 2009). 

 

f. Müzik 

Doğumda müzik dinlemenin kadının kaygısını azaltığı, cesaret kazanmasını ve dinlediği müzik türüne 

göre rahatlama, gevşeme sağladığı düşünülmektedir. Özellikle travayda dinletilen farklı müzik türlerinin 

gebelerdeki ağrı ve anksiyete düzeylerinde olumlu düşüşler gözlenmiş olup doğum eylemini 

hızlandırdığını gösteren çalışmalar mevcuttur (Theau-Yonneau, A., Tournaire, M., 2007). 

g. Yoga 

Hindistan kökenli bir felsefe sistemiyle uygulanan yoga aklın ve bedenin bilinçli olarak kullanılmasını 

sağlamaktadır. Bir çok çeşitliliğe sahip olan yoganın gebelik ve doğum döneminde kullanılan türü 

genellikle ‘Enerji Yogası’ dır. Bu yoga türü doğumda kasları gevşetir, inpsirasyon ve ekspirasyonun 

destekleyerek anne ve fetüsün yeterli miktarda oksijen almasını sağlar, dikkatin başka yöne çevrilerek 

doğum ağrısındaki algıyı azaltmada yardımcı olmaktadır (Theau-Yonneau, A., Tournaire, M., 2007). 

2.Mental Uyarılma 

a. Odaklanma 

Odaklanmadaki amaç ağrıda dikkati başka yöne çekerek dikkatin ağrı dışındaki bir uyarana 

odaklanmasını sağlamaktır. Bu bir nesne olabileceği gibi doğuma yardım eden hemşire ve ebelerin gebe 

kadınları içinde bulundukları duygu duruma göre “genişleyen doğum kanalını düşün’’, “doğum 

kanalında hareket eden bebeğini düşün’’, “bebeğini aşağı ve dışarı hareket ederken düşün’’  gibi 

düşüncelerle canlandırma yapmaya yönlendirirler. Canlandırma, anne adayını odaklanmış bir şekilde 

tutmak için ve kontraksiyonlarıyla uyumlu olarak çalışmaya yönlendirmek için kullanılır (Kömürcü, N., 

Ergin, A., 2008). 

b. Dikkat Dağıtma 

Ortamdaki bir uyaran yardımı ile kadının dikkatini ağrı duyusundan uzaklaştırılmasıdır. Televizyon 

seyretmek, müzik dinlemek, koridorda yürümek, fotoğraflara bakmak telefon kullanmak gibi unsurlar 

kadının ağrıdan uzaklaşmasına yardımcı olabilmektedir (Kömürcü, N., Ergin, A., 2008). 

c. Hayal Kurma 

Doğum eyleminde hayal kurma dikkatin doğum ağrısı dışında farklı bir noktaya odaklanmasını 

sağlayarak gevşemenin oluşmasında etkili olmaktadır. Kadın hayal kurmaya ve gevşemeye 

odaklanabilmişse kontraksiyonda kendi düşüncelerine odaklanabilir (Öztürk, H., Saruhan, A., 2008). 

3.Tensel Uyarılma Metotları  

a. Masaj  

Doğum eylemi sırasında derideki dokunma reseptörleri uyarılarak yapılan yumuşak masajların ağrıyı ve 

acıyı azaltma etkili olduğu buna bağlı olarakta süreci kısalttığını gösteren çalışmalar bulunmaktadır 

(Field T., Taylor S., Hernandez-Reif M., Quintino O., 1997; Chang MY., Chen CY., Wang SY., 2002). 

 

b. İntradermal Steril Su Enjeksiyonu (ISSE) 

ISSE, 0.05- 0.1 ml steril suyun sakral bölgeye dört tane intradermal olarak su kabarcığının yapılması 

işlemine denilmektedir. Kolay uygulanabilir olması ve yan etkisinin olmaması sebebiyle bel ağrısını 
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gidermede tercih edilen bu yöntemin ortalama 2 saat etkinliğinin sürmesinde kapı kontrol 

mekanizmasıyla ilişkili olduğu düşünülmektedir (Yılar,2014). 

 

c. Transkütanöz Elektriksel Sinir Stimulasyonu (TENS) 

TENS; invaziv olmayan, tekrarlanabilir olan ve sinir hücrelerine düşük voltajlı elektriksel uyarıların 

verilmesi işlemidir. Cilt üzerine yerleştirilen yüzey elektrotları ile verilen düşük şiddetli akımlar 

endorfinleri serbest bırakarak sayıca çok kez spinal nöral kapının açılıp ağrı yolunun bloklanması ile 

etki göstermektedir ( Ergin, A. B., 2005). 

d. Yüzeysel Soğuk Sıcak Uygulama 

Doğum eyleminde sıcak uygulama vazodilatasyon etkisi ile kas spazmını gidererek analjezi etkisi 

sağlamaktadır. İskemi sonucunda gelişen gerilim tipi ağrıda da bölgenin kanlanmasını sağlayarak 

analjezik etki oluşturur. Doğum eyleminde sıcak uygulama aracı olarak; sıcak su banyoları, ısıtıcılı 

battaniyeler, sıcak havlu, sıcak su şişeleri/su torbaları veya kompresler kullanılmaktadır. Doğum 

eyleminin aktif fazında L1 bölgesine uygulanan buz masajının doğum ağrısını hafiflettiği 

belirtilmektedir (Dahlen, H. G., Cooke M et al.,Homer, C. S. E., 2009; Albers, L. L., Bedricik, J. E., 

et al., Sedler, D. K., 2005). 

e. Hidroterapi 

Günümüzde oldukça ilgi gören suda doğum, kadının abdomeni suyun altında kalacak şekilde ılık su 

içine girmesiyle doğum ağrısında ve doğumdan sonraki dönemde rahatı artırmak ve gevşemeyi 

sağlamak için kullanılan bir başka yöntemdir. Ilık su endorfin salınımını uyarır, kas gerginliğini 

azaltarak kasları gevşetir, kalın çaplı sinir liflerini uyararak ağrı kontrol kapısını kapatır ve çok iyi 

dolaşım ve oksijenasyon sağlar. Kadınlar genellikle doğum ağrısı anında hidroterapi kullanımının ağrıyı 

azalttığı, rahatlığı artırdığı, diürezi artırdığı ve kan basıncını düşürdüğü bildirilmiştir. (Serbest, S., 

Özkan, A., 2004; Kömürcü N., Ergin AB., 2008). 

4.Solunum Teknikleri 

a. Dick Read 

Doğumun anatomisi ve fizyolojisi, relaksasyon teknikleri, gebelik hijyeni, egzersiz hareketleri ve 

solunum hakkında gebenin eğitilmesini amaçlayan tekniktir. 

b. Lamaze  

Lamaze solunum tekniği doğum ağrısının giderilmesinde en çok tercih edilen, Pavlov’un şartlı cevap 

teorisine dayanmaktadır. Doğum esnasında uterus kontraksiyonlarını taklit edilmesi işlemidir (Bayram 

ve Şahin, 2010). 

4 farklı düzeyden oluşmaktadır;  

1. Düzey (Normal Solunum): Nefes burun dan alınıp, kaşıktaki yemeğe üflercesine dudakların büzülerek 

ağızdan verilmesidir. Bu solunumda sadece göğüs duvarının hareket etmesi gerekmektedir. Dakikada 6 

ila 9 kez ya da 15 saniyede 2 kez olacak şekilde solunum yapılır. 

 2. Düzey (Yavaş- Derin Göğüs Solunumu): Doğum başlayana kadar kasılmaları kontrol etmek amacıyla 

yapılan bu teknikte normal solunum ile başlar. 5 saniye nefes alma 5 saniyede nefes verme prensibine 

dayanır.  

3. Düzey (Hızlı Yüzeyel Solunum): Servikal efasman ve dilatasyon 0-7 cm iken uygulanır. Muntazam 

bir solunum ile başlayıp biter. Ritmik olarak ağızdan yapılır. Nefes vermeye ‘hii’ ya da ‘hoo’ sesi eşlik 

eder.  

4. Düzey (Üfleme-Karın Solunumu): Dilatasyon 8-10 cm’e ulaştığında yapılır. Kasılmaların sıklık ve 

yoğunluğu artmıştır. 3. Düzey solunuma benzer fakat beş ya da altı kez sesli soluk alıp verdikten sonra 

mum üfler gibi nefes verip tekrar başa dönülmektedir. Kontraksiyon sonucunda normal solunum ile 

sonlandırılır. Uygulamanın doğru yapılıp yapılmadığını kontrol etmek amacıyla bir el karın üzerine 

koyularak takip edilir (Taşkın, 2011; Yıldırım, 2001; Gebe Bilgilendirme Sınıfı Eğitim Kitabı, Ankara 

2014).  

Nonfarmakolojik Yöntemler ve Hemşirelik Bakımı  

Nonfarmakolojik yöntemlerin kullanımı basit, güvenli ve ucuzdur. Doğuma hazırlık sınıflarında gebe 

kadınlara yöntemler hakkında bilgiler verilmeli, kadınlar desteklenerek bu yöntemlerin ugulanabilmesi 

için teşvik edilmelidirler. Doğum süresince hemşire ve ebelerin en önemli görevleri, kadının psikolojik 

ve fiziksel ihtiyaçlarını karşılamak, doğum ağrsının yönetiminde gebeye destek olmak, kadının 

katılımıyla sağlıklı bir şekilde doğumu gerçekleştirebilmektir (Yılmaz ve Başer, 2017; Yıldırım ve 

Şahin, 2003). Hemşire ve ebelerin nonfarmakolojik yöntemleri uygulamada oldukça önemli bir role 
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sahiptir, gebe kadınlara kullanılan yöntem hakkında bilgi vermeli, kadını desteklemeli, kullanılan 

yöntemin etkinliğini ölçmeli ve gerekktiği durumda farklı yöntemlere geçebilmelidir. 

 

SONUÇ  

Sonuç olarak yan etkisinin olmaması ve uygulanabilirliği kolay olması sebebiyle de giderek 

yaygınlaşmaya başlayan nonfarmakolojik yöntemlerin doğum süreci içerisinde yer almasının 

sağlanması ve bu konu hakkında yapılan çalışmalara bilimsellik kazandırılması önem arz etmektedir. 

Özellikle Doğum, Kadın Sağlığı ve Hastalıkları hemşireleri ile ebelerin bu konuda daha fazla bilgi sahibi 

olması ve edinilen bilgilerin bilimsel verilerle güncel tutulması gerekmektedir.  Kadınların doğum ağrısı 

ile başetmesinde nonfarmokolojik yöntemlerin (TENS, masaj, hidroterapi, aromaterapi, akupunktur, 

akupresür, intradermal su enjeksiyonu, solunum egzersizleri, müzik, çevre ve doğum destekçisi gibi) 

kullanılması sağlık çalışanları tarafından uygulamalara dahil edilmelidir. Ancak yöntemlerin etkinliğini 

değerlendirecek kanıt düzeyi yüksek randomize kontrollü çalışmalara ihtiyaç duyulmaktadır. 
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ABSTRACT 

This study aims to investigate the effectiveness of the flipped classroom model in Türkiye by 

reviewing relevant research conducted between 2015 and 2022. Employing the document analysis 

method, a qualitative research approach, 50 articles sourced from Google Scholar, ERIC, DergiPark, 

EBSCOhost, Springer, and ResearchGate were examined. The findings indicated that a majority of 

studies on the flipped classroom model in Türkiye were published in 2020, with 2016-2017 being the 

most predominant academic year for implementation. Implementation was commonly observed in the 

fields of foreign language (English) and university settings, corresponding to the academic level of the 

participants. The study also highlighted the frequent use of the 51-60 as a sample group, and the mixed 

research method, interviews, and content analysis as the predominant research method, data collection 

tosol, and data analysis method, respectively. Moreover, the study findings revealed that the flipped 

classroom model proves to be effective in Türkiye. Out of the 50 articles reviewed, 43 reported 

positive results. Perception, academic achievement, attitude, motivation, and classroom engagement 

emerged as the most commonly studied variables within the context of the flipped classroom model in 

Türkiye. 

Keywords: Flipped Classroom Model, Türkiye, Document Analysis 

 

1. Introduction 

The rapid evolution of information and communication technologies, along with the internet, has led 

to an explosion of online education and training, commonly referred to as web-based education and e-

learning (Juwah, 2006). The internet, facilitated by the World Wide Web and initially through simple 

e-mail systems, has become the latest addition to a list of technological advances introduced into 

classrooms. In the early to mid-1990s, incorporating the internet into school settings, particularly in 

primary schools, represented a bold move into the unknown. This was underscored by the fact that 

only 17% of primary schools had access to the internet by 1998 (Pritchard, 2007). 

Over the many centuries of higher education's existence, faculty have employed diverse teaching 

methods, and in the past century, technology has become an integral part of the educational enterprise. 

This historical period also encompasses instances where technology serves as the facilitator of 

instruction in higher education. In other words, communication technologies have enabled instruction 

to transcend time and space, eliminating the necessity for the physical co-presence of instructors and 

students. Formal approaches to this mode of instruction, commonly known as "distance education" or 

"distance learning," originated with correspondence study and quickly evolved alongside advancing 

technologies. Communication technologies such as radio in the 1920s, television in the 1950s, and 

computers in the 1980s have empowered educators to provide higher education to students 

participating in the instructional process from a distance (Major, 2015). 

As common knowledge dictates, there has been a significant and continuous transformation in 

educational provision due to technology (Karadeniz, 2015). Therefore, it is imperative for learning 

environments to integrate with the influx of technologies in educational settings to ensure an effective 

educational environment (Filiz & Kurt, 2015). According to Bolat (2016), the emergence of 

technology has also led to the development of new instructional models in education, which primarily 

focus on placing learners at the centre of the instructional process. This shift is crucial because 

learners tend to be passive in traditional instructional systems, leading to inefficiencies in the learning 

process. Some of the new instructional models that have emerged due to the advent of technology 

include collaborative learning, online learning, game-based learning, mobile learning, and the flipped 

classroom. 
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According to Strayer (2012), "the inverted classroom design has been around for decades, with 

teachers requiring students to read course materials before coming to class and engage with the 

concepts at a deeper level during class." However, the flipped classroom gained prominence in 2007, 

pioneered and popularized by two American teachers, Aaron Sams and John Bergmann. Bergmann 

and Sams, renowned chemistry teachers at Woodland Park High in Colorado, USA, defined this model 

with the goal of allocating more time for constructivist activities in the classroom. They articulated 

this as a reversal of traditional practices, where what is typically done in school is shifted to home, and 

vice versa (Bergmann and Sams, 2012). 

As reported by Bergmann and Sams (2012), the inception of the flipped classroom arose from a 

concern they observed regarding their students spending excessive time commuting to and from sports 

and activities, consequently missing classes. In an effort to support these students in catching up on 

missed lessons, they utilized live video recording and screen-casting software to capture their lectures, 

demonstrations, and presentations with annotations, posting them on YouTube for student access 

(Hamdan, McKnight, McKnight, & Arfstorm, 2014). Moreover, Bergmann and Sams (2012) 

highlighted that the implementation of the flipped classroom has resulted in more time being available 

for both labs and problem-solving tasks, as they consistently finish all their classroom activities with 

an extra 20 minutes to spare. Evidently, this model proved to be more efficient than traditional 

lecturing and assigning homework. 

Despite the thriving reputation of the flipped classroom model in the educational space, there have 

been numerous efforts to define this concept accurately. The flipped classroom, alternatively known as 

the inverted classroom (Lage & Platt, 2000), flipped classroom (Bergmann & Sams, 2012), or inverted 

learning (Davis, 2013), has garnered diverse definitions. As outlined by the Flipped Learning Network 

(2014), flipped learning represents a pedagogical approach wherein direct instruction transitions from 

the group learning space to the individual learning space. Consequently, the group space undergoes a 

transformation into a dynamic, interactive learning environment where educators guide students in 

applying concepts and engaging creatively with the subject matter. Bishop and Verleger (2013), on the 

other hand, define the flipped classroom as an educational technique comprising two integral parts: 

interactive group learning activities conducted within the classroom and direct computer-based 

individual instruction conducted outside the classroom. In essence, the fundamental principle of 

flipped learning is that students initiate their understanding of the course subject independently, 

completing pre-class activities through the use of computer technologies. This approach aims to 

optimize the efficiency of active in-class tasks (Abeysekera & Dawson, 2015; Bergmann & Sams, 

2012; Mason, Shuman, & Cook, 2013; Phillips & Trainor, 2014). 

Lage et al. (2000) succinctly defined the flipped classroom as a reversal of the traditional learning 

environment, where activities that typically occur in the classroom now take place outside, and vice 

versa. Baker (2000) characterized the flipped classroom as a teaching approach that, in contrast to 

traditional course structures, interchangeably swaps homework and teaching. This method offers 

students the opportunity for increased collaboration. Bergmann & Sams (2012) elaborated on the 

traditional flipped classroom model, describing it as a paradigm where “what is done at school done at 

home, homework done at home completed in class”. Essential information is provided to students 

through resources and materials shared by the teacher before the class. During class time, activities 

such as problem-solving, discussions, and brainstorming take place, with the teacher serving as a 

facilitator in this process. 

The flipped classroom model is a student-centered instructional model grounded in the constructivist 

theory of learning, which addresses the nature of knowledge and learning (Strayer, 2012; Ornstein & 

Hunkins, 2018). Constructivism is a theory contingent on observation and scientific study of how 

people learn. In constructivism, students construct their own understanding and knowledge of the 

world through experiencing things, reflecting on those experiences, and actively participating in the 

process of thinking and learning (Bereiter, 1994; Ornstein & Hunkins, 2018; Howe & Berv, 2000). In 

constructivism, "the learner is the key player; learners participate in generating meaning or 

understanding. The learner cannot passively accept information by mimicking others' wordings or 

conclusions. Rather, the learner must internalize and reshape or transform the information," and the 

student connects new learning with already-existing knowledge (Brooks & Brooks, 1993; Duffy & 

Jonassen, 1992). The flipped classroom model aims to create a more student-centered pedagogy, 

whereby students will be actively and effectively engaged in learning experiences (NYU, 2022). In the 
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flipped classroom, students "work through problems, advance concepts, and engage in collaborative 

learning" (Tucker, 2012). Such collaborative activities are effective in supporting students' higher 

levels of understanding (Sorden, 2011; Yang & Wu, 2012). 

The flipped classroom initiates a framework that ensures students receive personalized education 

tailored to their individual needs (Bergmann & Sams, 2012). Personalized learning involves 

instruction that is differentiated and paced to the needs of the learner, shaped by the learning 

preferences, and interests of the learner. In personalized learning, competency aims are held constant 

across learners, and learning needs, pacing, instructional practice, and teaching strategies may vary as 

a function of the learner (Murphy, Redding & Twyman, 2016). Personalized learning is meant to 

enhance students’ motivation and engagement by increasing their autonomy and self-direction. 

Redding (2013) suggests that personalized learning also involves the teacher’s relationship with 

students and their parents and the awareness of their needs and resources. Personalized learning 

includes teachers’ awareness of students’ needs and attributes to scaffold their learning, fostering their 

self-direction and self-efficacy, and enhancing their social and emotional competencies. The flipped 

classroom establishes a learning environment where learners have the right set of circumstances to 

learn according to their needs, preferences, and pace. In this environment, learners have the ability to 

rewind or fast-forward to review the materials shared prior to class at their own pace. Teachers also 

have enough time to provide personalized feedback during the course of the lesson (Berrett, 2012). 

Since the popularization of the flipped classroom model by Bergmann and Sams, it has been widely 

implemented both in Turkey and abroad. Numerous studies have investigated the effectiveness of the 

flipped classroom model on various variables in the educational field. Some of these variables include, 

but are not limited to, perception (Yildirim, 2017; İlknur et al., 2016; Erdoğan & Akraba, 2018), 

academic achievement (Özpinar et al., 2016; Bursa & Kose, 2020; Karadeniz, 2018; Kazanidis et al., 

2019), 21st-century skills (Murat & Çam, 2021), motivation (Özpinar et al., 2016; Sırakaya & 

Özdemir, 2018), and classroom engagement (Ayçiçek & Yelken, 2018; Ayçiçek & Yelken, 2021). The 

majority of these studies reported positive results, while some yielded negative results. Additionally, a 

few studies reported both positive and negative outcomes on the variables under investigation. 

Akçayır & Akçayır (2018) conducted a systematic review of 71 studies with the aim of examining the 

advantages and challenges of the flipped classroom model for both students and instructors. The 

findings revealed that the most reported advantage of the flipped classroom model was the 

improvement in students' learning performance. Numerous challenges were observed, with the most 

common ones being inadequate student preparation prior to class. Similarly, Tütüncü and Aksu (2018) 

carried out a systematic review to investigate the flipped classroom in Türkiye by reviewing 38 studies 

published between 2014-2017. The findings revealed that the majority of the studies about the flipped 

classroom in Türkiye were about students’ achievement, attitude, motivation, and perspectives. 

Consequently, students instructed with the flipped classroom model expressed increased achievement, 

higher motivation, and positive attitudes. A meta-analysis study carried out by Karagöl and Esen 

(2019) aimed at examining the effect of the flipped classroom model on academic achievement by 

reviewing 55 studies. The study revealed a positive effect on students’ academic achievement as a 

result of the implementation of the flipped classroom model. Moreover, the findings indicated that the 

effect of the flipped classroom model on students’ academic achievement is higher in smaller class 

groups. The structural review carried out by Tufançlı (2021), where 85 theses published between 2016 

and 2020 were examined, revealed that theses on the flipped classroom model were predominantly 

carried out in the Institute of Educational Sciences and mostly among undergraduate students, with 

interviews being the frequent data collection tool used. 

In order to investigate the effectiveness of the flipped classroom model, numerous studies have been 

conducted globally and in Türkiye. Conducting a holistic evaluation by examining these studies and 

determining the prevailing trends in research will contribute to both the field and researchers in this 

domain. This study was undertaken for precisely this purpose, aiming to provide insights that can 

enrich the scope of future studies on this subject. It is anticipated that the results obtained will not only 

reveal the current state of affairs but also assist researchers in shaping the direction of their future 

investigations. The primary objective of this study is to examine the studies conducted in Türkiye, 

specifically focusing on the effectiveness of the flipped classroom model. Within this framework, the 

research aims, application areas, methods, research findings, and research proposals of studies on the 

FULL TEXTS BOOK 839



flipped classroom model in Türkiye have been examined. In alignment with the primary research goal, 

the study seeks answers to the following questions: 

1. Research on the flipped classroom model in Türkiye 

a. What is the distribution according to the year of publication? 

b. What is the distribution according to the aims and variables of the studies? 

c. What is the distribution according to the area of implementation? 

d. What is the distribution of the participants according to their education level? 

e. What is the distribution according to the research model used? 

f. What is the distribution according to the characteristics of the selected sample group? 

g. What is the distribution according to the academic year in which the application was 

carried out? 

h. What is the distribution according to the data collection tools used? 

i. What is the distribution according to the data analysis methods used? 

2. What are the results of the studies about the flipped classroom model in Türkiye? 

3. What recommendations have emerged from studies on the flipped classroom model in 

Türkiye? 

2. Method 

2.1 Research Design 

This study employed document analysis, a qualitative research method that entails collecting data from 

existing records and documents. Document analysis involves the process of finding, reading, note-

taking, and evaluating resources for a specific purpose, particularly in cases where retrospective 

observations and interviews are not feasible (Karasar, 2005; Horzum & Ayas, 2017). Essentially, the 

documents examined and evaluated in document analysis consist mainly of printed and electronic 

materials related to the investigated event or phenomenon (Bowen, 2009; Yıldırım & Şimşek, 2008). 

2.2 Population and Sampling 

In the context of this study, a scan was conducted on articles published between 2015-2022 that 

implemented and evaluated the flipped classroom model in Türkiye. This scanning process yielded a 

total of 168 articles aligning with the research objectives, constituting the study population. The 

sample was chosen using the criterion sampling method, a purposive sampling approach often utilized 

in qualitative research. The selection criteria for these articles are as follows: 

• Document analysis was confined to articles implemented and published in Türkiye between 

the years 2015-2022, excluding master's and doctoral theses. 

• Document analysis focused solely on studies aimed at determining the effectiveness of the 

flipped classroom model. 

• Document analysis was restricted to articles accessed from Google Scholar, ERIC, DergiPark, 

EBSCOhost, Springer, and ResearchGate databases. 

• The search terms used for scanning the articles included “flipped classroom”, “flipped 

classroom in Türkiye”, “flipped learning”, “inverted classroom”, “flipped in Türkiye”, “ters 

yüz sınıf”, “Türkiye’de ters yüz sınıf”, “ters yüz öğrenme”, “dönüştürülmüş öğrenme”, 

“çevrilmiş öğrenme”, “ters yapılandırılmış öğretim”, “dönüştürülmüş sınıf”, “evde ders okulda 

ödev”, and “ters düz sınıf”. 

Retrieved articles underwent examination, and those not intended to evaluate the effectiveness of the 

flipped classroom model or failing to meet the selection criteria were excluded from the document 

analysis due to misalignment with the study objectives. A total of 50 articles, meeting the specified 

criteria, were selected as the sample for this study. To ensure the reliability of the study, two 

researchers independently coded and compared the selected studies. The concordance value, 

calculated using the formula from Miles and Huberman 2019 (Reliability = consensus / consensus + 

disagreement X 100), was determined to be 0.88. 

3. Findings 

In this section, the findings of the studies are presented, emphasizing various distributions across the 

following categories: the year of publication, aims and variables of the studies, area of 

implementation, educational level of participants, research design used, characteristics of the selected 

sample group, the academic year of study implementation, data collection tools used, data analysis 

methods applied, and the research results. Additionally, recommendations stemming from the findings 

FULL TEXTS BOOK 840



are discussed. The analysis of the study's findings is conducted in alignment with the research 

questions. 

3.1 Descriptive findings from research on the flipped classroom model in Türkiye. 

a. Distribution according to the year of publication 

 
Figure 1. Distribution of the studies on flipped classroom according to the year of publication 

Figure 1 illustrates the distribution of flipped classroom studies in Türkiye over the span of 8 years. 

According to this distribution, the number of articles on the flipped classroom published in Turkey 

was 1 each in 2015, 2016, and 2022. There was a noteworthy surge in article publication in 2017, with 

a total of 9 publications. This upward trend continued with 11 publications in 2018. However, 2019 

witnessed a decline with only 6 articles published. Notably, within the scope of this study, the highest 

number of publications occurred in 2020, totaling 13. In 2021, there was a slight decrease, with only 8 

published articles compared to the previous year. As of May 2022, only 1 article had been published 

for this study's consideration. Based on these findings, it is reasonable to hypothesize that the flipped 

classroom model, while gaining traction in other parts of the world, has experienced a decline in the 

number of publications in Türkiye. 

b. Distribution according to the aims and variables  

 
Figure 2. Distribution of the studies on flipped classroom according to the aims and variables 

Figure 2 illustrates the frequently studied aims and variables in the flipped classroom model in 

Türkiye. Within the scope of this study, it was observed that the most common aim or variable for 

which the flipped classroom is implemented is to understand the perception of students, as evidenced 

by 24 studies. This is followed by academic achievement (20), attitude (7), motivation (5), and 

classroom engagement (5). Some of the less explored aims for implementing the flipped classroom 

model include investigating its effect on students' classroom readiness, self-efficacy, self-directed 

learning, self-regulated learning, satisfaction, speaking skills, and vocabulary learning. These variables 
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only recorded 2 frequencies within the context of this study. It was also observed that some variables 

were only examined once, including epistemological belief, 21st-century skills, retention of 

knowledge, language skills, responsibility, and writing skills. From this data, the surge in perception 

and academic achievement can be attributed to the prevalence of articles within this study that aimed 

to investigate students' perception of the flipped classroom model and its impact on academic 

achievement. 

c. Distribution according to the area of implementation 

 
Figure 3. Distribution of the studies on flipped classroom according to the area of implementation 

As depicted in Figure 3, the majority of studies on the flipped classroom model in Türkiye were 

implemented in Foreign Language (English), numbering 11. This is followed by Educational Sciences 

(9), Computer Education (6), English (6), Science (4), and Social Studies (3). Only 2 studies were 

conducted each in Mathematics and Psychological Counselling and Guidance. The remaining areas, 

including Turkish, Accounting, Music, History, and ICT, each had only 1 study conducted. 

d. Distribution according to the educational level of participants 

 
Figure 4. Distribution of the studies on flipped classroom according to the educational level of 

participants 

Figure 4 illustrates the distribution of the educational levels of participants included in the study. 

According to Figure 4, the number of studies conducted with participants at the university level is 33 

(66%), with high school-level participants being 4 (8%), middle school-level participants accounting 

for 11 (22%), and finally, 2 (4%) studies were conducted at the elementary school level. From this 

data, it is safe to conclude that the flipped classroom model is frequently implemented among 

participants at the university level. 

e. Distribution according to the research methods 
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Figure 5. Distribution of the studies on flipped classroom according to the research methods 

Figure 5 illustrates the distribution of studies on the flipped classroom in terms of the employed 

research methods. Out of the 50 articles reviewed within the framework of this study, 10 (20%) 

utilized the qualitative research method, 15 (30%) employed the quantitative research method, and 

finally, 25 (50%) of the studies were conducted using the mixed research method. Based on these 

findings, it can be observed that the mixed research method was more frequently preferred in 

conducting studies on the flipped classroom in Türkiye. This is followed by the quantitative and then 

the qualitative research methods. 

f. Distribution according to the sample group 

 
Figure 6. Distribution of the studies on flipped classroom according to the sample group 

When examining Figure 6, it becomes evident that the majority of studies on the flipped classroom in 

Türkiye were conducted with sample groups ranging from 51 to 60 (9). Following this, the next 

prevalent range was 41-50 (8). Six different studies utilized sample groups ranging from 21-30, 31-40, 

and 100 or more. Only five studies employed a sample population between 61-70. Three studies also 

utilized a sample population of 11-20. Additionally, sample populations ranging between 0-10, 81-90, 

and 91-100 were each used in two studies on the flipped classroom in Türkiye. Only one study used a 

sample group of 71-80. Upon further examination of the articles, it was observed that the smallest and 

largest sample groups used for the studies were 3 and 745, respectively. Consequently, this yields an 

average number of participants in the studies on the flipped classroom model in Türkiye of 67.12. 
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g. Distribution according to the academic year 

 
Figure 7. Distribution of the studies on flipped classroom according to the academic year of 

implementation 

It can be observed from Figure 7 that the fewest number of studies (1) were carried out in the 2012-

2013 and 2020-2021 academic years, whereas the highest number of studies (9) were conducted in the 

2016-2017 and 2017-2018 academic years. Nine articles were also included in this study with 

unindicated academic years in which they were conducted. Moreover, seven different studies were 

carried out in the 2015-2016 and 2018-2019 academic years each. Within the framework of this study, 

only three studies were conducted in the 2019-2020 academic year. The findings also reveal that two 

different studies were carried out in the 2013-2014 and 2014-2015 academic years each. Based on the 

presented data, it is safe to suggest that the flipped classroom model has seen the most implementation 

in Türkiye in the 2016-2017 and 2017-2018 academic years. 

h. Distribution according to the data collection tools 

 
Figure 8. Distribution of the studies on flipped classroom according to the data collection tools 

Figure 8 displays the distribution of studies on the flipped classroom model in Türkiye in terms of the 

data collection tools employed. Examining Figure 8, it is observed that, out of the 50 articles used 

within the framework of this study, 30 employed interviews, 25 utilized achievement tests, 20 

incorporated scales, 9 employed questionnaires, 6 utilized surveys and observations each, 3 employed 

reflection diaries and inventories each, 2 used documents, and 1 incorporated a speaking rubric and 

self-assessment forms each as data collection tools. Once again, the high frequency in the use of 

interviews and achievement tests as data collection tools can be associated with the fact that the 

majority of the studies conducted on the flipped classroom model in Türkiye aimed to investigate 

students' perceptions of the flipped classroom model and how this model affects their academic 

achievement. Interviews were used to collect data regarding students' perceptions of the flipped 

classroom, whereas achievement tests were employed to gather data on the academic achievement of 

the students. 

i. Distribution according to the data analysis methods 
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Figure 9. Distribution of the studies on flipped classroom according to the data analysis methods 

employed 

In Figure 9, it is evident that various data analysis methods were employed in the analysis of findings 

in studies conducted on the flipped classroom model in Türkiye. According to these findings, in 

studies on the flipped classroom model, the most frequently used data analysis method was content 

analysis (28), followed by the t-test (27), descriptive analysis (25), and others (15). ANOVA was not 

frequently used, with only 7 instances recorded. However, this was significantly higher compared to 

MANOVA, ANCOVA, and MANCOVA, which were used 3, 4, and 1 time, respectively. The other 

data analysis methods used also constituted a significant amount, including approaches such as 

ITEMAN (4), Shapiro-Wilk normality test, Mann Whitney U test, Wilcoxon test, Kolmogorov-

Smirnov test, Levene’s test for equality of variance, etc. 

 
Figure 10. Distribution of the studies on flipped classroom according to the number of data analysis 

methods employed 

According to Figure 10, 25 (50%) of the studies conducted on the flipped classroom model in Türkiye 

employed more than two different data analysis methods in analyzing their findings. Additionally, 15 

(30%) studies used two different data analysis methods, and only 10 (20%) of the studies utilized a 

single data analysis method in their analyses. This finding indicates that half of the studies reviewed 

within the context of this study employed more than two different data analysis methods in analyzing 

their findings. 

3.2 Findings on the results of the studies about the flipped classroom model in Türkiye. 

In this section, results from the studies conducted on the flipped classroom model in Türkiye are 

presented. Various findings emerged from the studies, encompassing both positive and negative 

outcomes. However, the majority of the studies revealed positive results, notwithstanding the 

emergence of negative and mixed results. Further analysis of these findings is provided below. 

a. Distribution according to the results of the studies 
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Figure 11. Distribution of the studies on flipped classroom according to the results of the studies 

According to Figure 11, at the end of the implementation of the flipped classroom model in Türkiye, 

out of the 50 articles reviewed, the findings indicated that 43 (86%) of the studies yielded positive 

results with significant differences according to the variables studied. Moreover, the smallest number 

of studies, 2 (4%), yielded a negative result. Only 5 (10%) studies produced both positive and negative 

results on the studied variables. For further explanation, the majority of the studies were conducted 

with the aim of investigating students' perceptions of the flipped classroom model and its impact on 

their academic achievement. At the end of these studies, findings in some instances revealed that the 

flipped classroom model indeed enhances better academic achievement among students; however, 

some students expressed negative perceptions/opinions about the model. This phenomenon accounts 

for only 5 out of the total 50 articles reviewed. In a nutshell, it has been observed that students who 

studied with the flipped classroom model tend to be more academically successful than those who 

studied with the traditional instructional method. 

Results Frequency 

(f) 

Percentage 

(%) 

There were positive opinions (perceptions) about the FCM. 

The FCM resulted in a higher level of academic performance. 

The FCM resulted in a higher level of academic performance and 

positive opinions (perceptions). 

The FCM resulted in a higher level of academic performance and 

motivation. 

The FCM resulted in a higher level of academic performance and a 

positive attitude. 

The FCM resulted in a higher level of classroom engagement. 

The FCM contributed to the development of language skills. 

The students' FCM readiness was found to be positive in general. 

The FCM resulted in a higher level of self-efficacy beliefs, better 

learning outcomes, and positive perceptions. 

The FCM resulted in higher classroom engagement levels and 

positive perceptions. 

The FCM resulted in a higher level of motivation, academic 

performance, and positive perceptions. 

The FCM resulted in a higher level of academic performance and 

responsibility levels. 

The FCM resulted in a higher level of academic performance, 

positive attitudes, and perceptions. 

The FCM enhanced speaking skills, learner motivation, and 

satisfaction. 

The FCM model resulted in a higher level of self-directed learning 

readiness and a positive attitude. 

The FCM has a great positive influence on the development of 

11 

7 

 

4 

 

2 

 

2 

2 

1 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

22 

14 

 

8 

 

4 

 

4 

4 

2 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 
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language skills. 

The FCM resulted in a higher level of motivation. 

The FCM resulted in a higher level of satisfaction. 

The FCM resulted in positive attitudes and self-regulation skills. 

The FCM resulted in a higher level of self-efficacy and positive 

attitudes. 

The FCM resulted in effective vocabulary learning. 

1 

1 

1 

1 

 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

 

2 

2 

Total 43 86 

 

Table 1. Positive results from the studies on the flipped classroom model studies 

The results obtained as a consequence of the implementation of the flipped classroom model in 

Türkiye revealed that the majority of the studies, 11 (22%), indicated that students expressed positive 

perceptions about the flipped classroom model. Following this, a higher academic performance was 

noted in 7 (14%) studies. The findings also revealed that in 4 (8%) of the studies, students expressed 

both higher academic achievement and positive perceptions. Furthermore, the results indicated higher 

levels of motivation, satisfaction, self-regulation skills, and effective vocabulary learning among 

students as a result of the implementation of the flipped classroom model. 

Results Frequency 

(f) 

Percentage 

(%) 

The FCM has no effect on 21st century skills and epistemological beliefs. 

Students expressed a negative attitude toward the FCM 

 

1 

1 

 

2 

2 

Total 2 4 

Table 2. Negative results from the studies on the flipped classroom model 

In the review of 50 articles conducted within the scope of this study, only two studies yielded negative 

results. The findings indicated that the flipped classroom model did not have any discernible effect on 

the 21st-century skills of the students. Moreover, the results of another study suggested that students 

expressed negative attitudes following the implementation of the flipped classroom model. 

Results Frequency 

(f) 

Percentage 

(%) 

The FCM resulted in higher academic achievement, motivation, and 

retention but has no effect on students' self-directed learning 

readiness.  

The FCM resulted in better writing achievement but had no effect on 

self-regulated learning. 

The FCM resulted in significantly higher achievement but had no 

effect on students’ perceptions of the classroom environment. 

The FCM did not have any significant effect on students’ academic 

achievement, but the students expressed positive opinions about the 

FCM. 

The FCM resulted in higher academic achievement in science but 

had no effect on students' computational thinking skills. 

 

 

1 

 

1 

 

1 

 

 

1 

 

1 

 

 

2 

 

2 

 

2 

 

 

2 

 

2 

Total 5 10 

 

Table 3. Both positive and negative results from the studies on the flipped classroom model 

Table 3 presents the findings encompassing both positive and negative results from studies on the 

flipped classroom model in Türkiye. According to Table 3, it is observed that the studies on the 

flipped classroom model yielded 5 results, including both positive and negative variables. These 

findings indicated that the flipped classroom model had a positive effect on students' academic 

achievement, motivation, retention, and improved writing skills. However, within the same studies, it 

was also observed that the flipped classroom model did not have any effect on students' self-directed 
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learning readiness, self-regulated learning, perception of classroom management, perception of the 

flipped classroom, and computational thinking skills. 

3.3 Findings on the recommendations that emerged from studies on the flipped classroom model 

in Türkiye. 

This section presents a series of recommendations made after implementing the flipped classroom 

model in Türkiye. Insights are provided into best practices to observe while implementing the flipped 

classroom model to achieve optimal and effective results. Some of these recommendations include 

planning the instructional environment, selecting appropriate technological tools, considering the 

educational level of learners, addressing classroom size, and implementing training programs for the 

implementers, among others. A detailed analysis of these recommendations is discussed below. 

 

a. Distribution according to the recommendations made 

Recommendations Frequency 

(f) 

Percentage 

(%) 

Careful planning should be made before the implementation of the FCM. 

Quality video recording and short content should be used. 

The implementation of the FCM should be investigated in higher 

education. 

The FCM should be applied to other courses as a viable pedagogical 

model. 

Training programs should be provided to educationists to acquire the 

necessary skills for implementing the FCM. 

A smaller classroom size should be used in the FCM to ensure high 

interaction among the students. 

A larger classroom size should be investigated in implementing the FCM.  

The FCM should be implemented for a longer period (an academic year) to 

investigate its effectiveness. 

 

16 

8 

 

4 

 

8 

 

8 

 

1 

 

3 

 

2 

 

32 

16 

 

8 

 

16 

 

16 

 

2 

 

6 

 

4 

Total 50 100 

 

Table 4. Recommendations made from the studies on the flipped classroom model in Türkiye. 

As evident in Table 4, various recommendations were made after the implementation of the flipped 

classroom model. Thirty-two percent (16) of researchers suggested careful planning before 

implementing the flipped classroom model. Sixteen percent (8) from three different researchers 

recommended the use of quality video recording and short content, the application of the flipped 

classroom to other courses as a viable pedagogical model, and the provision of training programs for 

educators to acquire the necessary skills for implementing the flipped classroom. A notable conflicting 

recommendation was observed regarding the implementation of the flipped classroom in terms of 

classroom size. While one researcher recommended its implementation in a smaller classroom size, 

three different researchers suggested implementing it in a larger classroom size to investigate its 

effectiveness. Considering the frequency of recommendations, it is advisable to implement the flipped 

classroom in a larger classroom size to investigate its effectiveness. 

4. Conclusion, Discussion and Recommendations 

In this research, a document analysis was conducted on 50 published articles about the flipped 

classroom model in Türkiye spanning from 2015 to 2022. The document analysis unveiled findings 

related to the year of publication, area of application, objectives of the study, research method, 

educational level of participants, sample population, the academic year of implementation, data 

collection tools, data analysis methods, research results, and recommendations. 

According to the findings, it is observed that the majority of studies on the flipped classroom model, 

as examined in this study, were published in 2020. The results also indicate that a significant portion 

of the studies were implemented in the 2016-2017 and 2017-2018 academic years. Foreign Language 

(English) was identified as the most common area of application for the flipped classroom model. 

Moreover, the findings revealed that university-level participants were the most frequently studied 

group in the context of the flipped classroom model in Türkiye. Additionally, it is noted that the 
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sample population of 51-60 was the most prevalent, with an average of 67.12 participants. The articles 

on the flipped classroom model were predominantly conducted using the mixed research method. 

In the articles published on the flipped classroom model, the most frequently used data collection tool 

was an interview, followed by an achievement test. This prevalence can be attributed to the significant 

number of studies conducted to investigate students' perceptions of the flipped classroom and its 

impact on their academic achievement. Additionally, it is observed that the content analysis data 

analysis method was frequently employed, followed by the t-test. Moreover, the findings revealed that 

more than two different data analysis methods were commonly used in analyzing data in the flipped 

classroom model. Furthermore, it is noted that perception was the most frequently investigated 

variable in studies on the flipped classroom model, followed by academic achievement. The majority 

of the studies on the flipped classroom yielded positive results. Finally, a significant number of 

researchers recommended careful planning before the implementation of the flipped classroom model. 

Since its inception, the purpose of this study has been to analyze research on the flipped classroom 

model in Türkiye to investigate its effectiveness. Following the analysis of the articles reviewed within 

the framework of this study, the findings revealed that the flipped classroom model is an effective 

instructional approach. Out of the 50 articles analyzed, 43 yielded positive results, showcasing its 

efficacy. Only 2 articles yielded negative results, whereas 5 articles yielded both positive and negative 

results. The positive outcomes from the studies that reported both positive and negative results 

revealed that the flipped classroom model contributed to higher academic achievement, motivation, 

retention, and improved writing skills. This finding serves as evidence that the flipped classroom 

model is indeed an effective instructional approach in Türkiye, with the frequent variables of study 

being perception, academic achievement, attitude, motivation, and classroom engagement. 

The findings obtained through this analysis are anticipated to provide valuable guidance for future 

studies on the flipped classroom model. They are expected to serve as a robust data source for 

researchers embarking on investigations related to the flipped classroom model. Thanks to these 

findings, it is evident which variables are frequently studied in the flipped classroom model in 

Türkiye, shedding light on the effectiveness of the model. Moving forward, it is recommended that 

future studies delve into consecutive uses of the flipped classroom model, extending the time frame to, 

for instance, a full academic year. Additionally, researchers are encouraged to assess the readiness 

level and learning styles of students before the implementation of the flipped classroom model to 

garner a more comprehensive understanding of its impact.  
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ÖZET 

Günümüzün bir gerekliliği olarak akıllı telefonlara sıklıkla ihtiyaç duyulmakta ve özellikle üniversite 

öğrencileri arasında akıllı telefon kullanım süresi artmaktadır. Bu çalışmanın amacı, 18-25 yaş arası 

kadın üniversite öğrencilerinde akıllı telefon bağımlılığı ile fiziksel aktivite düzeyi ve duygusal 

tepkisellik arasındaki ilişkileri incelemekti. Bu pilot çalışmaya 18-24 yaş aralığında (ortalama yaş = 19, 

66 ± 1,71) gönüllü 24 üniversite öğrencisi kız katıldı. Demografik bilgiler kaydedildikten sonra, onların 

akıllı telefon bağımlılığını belirlemek için Akıllı Telefon Bağımlılığı Ölçeği-Kısa Formu, duygusal 

tepkisellikleri için Duygusal Tepkisellik Ölçeği ve fiziksel aktivite düzeyleri için Uluslararası Fiziksel 

Aktivite Düzeyi-Kısa Formu kullanılarak değerlendirmeler yapıldı. Akıllı Telefon Bağımlılığı Ölçeği-

Kısa Formundan 33 ve üzeri puan alanlar akıllı telefon bağımlısı olarak tanımlandı. Önce Shapiro-Wilk 

testi ile sürekli değişkenlerin normal dağılıp dağılmadığı kontrol edildi. Akıllı telefon bağımlılığı, 

duygusal tepkisellik, yaş ve vücut kütle indeksi arasındaki ilişkiler Pearson korelasyon analizi 

kullanılarak belirlendi. Fiziksel aktivite düzeyi ve akıllı telefon bağımlılığı arasındaki ilişkinin 

belirlenmesinde ise Spearman korelasyon analizi kullanıldı. Ölçeklerimizi doldurarak çalışmayı 

tamamlayan 24 üniversite öğrencisi kızın 11 (%45,8)’inin kendisini telefon bağımlısı olarak tanımladığı 

tespit edildi. Bu katılımcıların telefon bağımlılığı ölçeği puanlarıyla yaş, beden kütle indeksi, fiziksel 

aktivite puanları arasında istatistiksel anlamlı bir ilişki bulunmadı (p > 0,05). Diğer yandan onların 

telefon bağımlılığı ve duygusal tepkisellik ölçeği puanları arasında anlamlı yüksek seviyede bir pozitif 

ilişkinin olduğu belirlendi ( r = 0,522; p < 0,05). Çalışmamızın bulgularının akıllı telefon bağımlılığının 

genç yaş grubu kızlarda fiziksel aktivite düzeyinde önemli bir etki oluşturmadığını, ancak duygusal 

tepkisellik düzeyinde önemli bir artış oluşturarak bireyin ruhsal sorunlar yaşamasına yol açabileceğini 

işaret ettiği görünmektedir.  

Anahtar kelimeler: Akıllı Telefon Bağımlılığı, Duygusal Tepkisellik, Fiziksel Aktivite, Kız Üniversite 

Öğrencileri 

 

ABSTRACT 

As a necessity of today, smartphones are frequently needed and the duration of smartphone use is 

increasing, especially among university students. The aim of this study was to examine the relationships 

between smartphone addiction and physical activity level and emotional reactivity in female university 

students aged 18-25 years. In this pilot study, 24 voluntary female university students aged 18-24 years 

(mean age = 19.66 ± 1.71) participated. After demographic information was recorded, assessments were 

made using the Smartphone Addiction Scale-Short Form to determine their smartphone addiction, the 

Emotional Reactivity Scale for their emotional reactivity, and the International Physical Activity Level-

Short Form for their physical activity levels. Those who scored 33 and above on the Smartphone 

Addiction Scale-Short Form were defined as smartphone addicted. Shapiro-Wilk test was used to 

determine normal distribution in continuous variables. The relationships between smartphone addiction, 

emotional reactivity, age and body mass index were determined using Pearson Correlation analysis. 

Spearman correlation analysis was used to determine the relationship between physical activity level 

and smartphone addiction. It was determined that 11 (45.8%) of the 24 university student girls who 

completed the study by filling out our scales defined themselves as phone addicts. There was no 

statistically significant relationship between the phone addiction scale scores of these participants and 
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their age, body mass index and physical activity scores (p > 0.05). On the other hand, it was determined 

that there was a significant high level positive relationship between their phone addiction and emotional 

reactivity scale scores ( r = 0.522; p < 0.05). The findings of our study seem to indicate that smartphone 

addiction does not have a significant effect on the level of physical activity in young girls, but it may 

cause a significant increase in the level of emotional reactivity and lead to mental problems. 

Keywords: Smartphone Addiction, Emotional Reactivity, Physical Activity, Female University 

Students. 

 

GİRİŞ 

Temas halinde olduğumuz her tür nesnenin potansiyel bir bağımlık etkisi olduğu ve insanların sıradan 

herhangi bir şeye karşı bağımlılık geliştirebilecekleri kabul edilmektedir (Ögel, 2010). Günümüzde 

akıllı telefonlar, en fazla temas halinde olduğumuz bir nesne haline gelmiştir. Akıllı telefonun olmaması 

insanların çoğunda, eksiklik ve yalnızlık hissi uyandırmaktadır. Üniversite öğrencileri için akıllı 

telefonun önemi çok daha fazladır. İletişimde gerekli olduğu gibi eğitim faaliyetlerinde de temel bir 

ihtiyaçtır. Türkiye’de üniversite öğrencileri arasında akıllı telefon bağımlılığı (ATB)’nın hem kız hem 

de erkeklerde yüksek oranlarda görüldüğü ve bu oranın %47,1-52,62 arasında değiştiği rapor edilmiştir 

(Küçük ve ark., 2021; Erdoğanoğlu ve Arslan, 2019). ATB durumunun, insanların aktivite düzeyinde 

azalma oluşturması beklenebilir. Çünkü bu telefonlar sayesinde sanal alışveriş ve internet banka 

hizmetleri yaygınlaşmıştır. Önceden fiziksel bir çaba gerektiren alışveriş ve banka işlemleri akıllı 

telefonla hiç fiziksel aktivite göstermeden kolayca gerçekleştirilebilmektedir. Türkiye’de üniversite 

öğrencileri arasında fiziksel aktivite düzeyinin düşük olduğu bilinmekte ama ATB’nin fiziksel aktivite 

düzeyine etkisi açık değildir (Baskan ve ark., 2023; Demirer ve Erol 2020; Elmas, 2021). Bu konu 

tartışmalıdır. Bazı çalışmalarda akıllı telefon ve benzeri cihazların kullanımı artıkça fiziksel aktivitenin 

azaldığı bildirilirken diğerlerinde ATB ile fiziksel aktivitede önemli bir değişikliğin olmadığı 

bildirilmiştir (Karakoç ve Keşim 2023; Küçük ve ark., 2021; Erdoğanoğlu ve Arslan, 2019; Baskan ve 

ark., 2023). Yeterli fiziksel aktivite, hem fiziksel hem de ruhsal etkileriyle sağlıklı yaşam stilinin temel 

bir öğesidir (Karakoç ve Keşim, 2023). 

Ülkemizde yapılan çok sayıda çalışmada üniversite öğrencilerinde ATB’nin aktivite seviyesindeki 

etkisi; stres, depresyon, kaygı, dürtüsellik, saldırganlık gibi çeşitli ruhsal etkiler ile birlikte incelenmiş 

ve dünyada da ATB’nin ruhsal etkileri en çok dikkat çeken konulardan biri haline gelmiştir (Küçük ve 

ark., 2021; Sağar, 2022; Li ve ark., 2020). Sistematik bir derlemede, ATB’nin stres ve depresyon 

bulgularının artışına orta düzeyde bir etki oluşturduğu bildirilmiştir (Elhai ve ark., 2017). Li ve ark., 

(2020) üniversite öğrencilerinde ATB hakkındaki araştırmaları ele alarak sistematik bir inceleme ve 

meta-analiz gerçekleştirmişlerdir. Sonuçta ATB’nin yüksek kaygı, depresyon durumuna yol açtığı ve 

uyku kalitesinde azalma oluşturduğu belirlenmiştir. Bu meta analizde 4 çalışma incelenip toplam 33 650 

öğrencinin sonucu ortaya konmuştur.  

Duygusal tepkisellik, bireyin çeşitli stres ve uyarıcılar karşısında deneyimlediği duygusal hassasiyet ve 

duygusal yoğunluk şeklinde tanımlanmaktadır (Nock ve ark., 2008). Çoğu zaman bu duygusal tepki, 

kaygı, stres, öfke benzeri durumlarla birlikte ortaya çıkmaktadır. Duygusal tepki seviyesi artışının 

depresyon, kaygı gibi ruhsal hastalıkların görülme olasılığını yükselttiği bilinmektedir (Seçer ve ark., 

2013). Bu bilgiyi destekleyen kanıtlar mevcuttur (Scafuto ve ark., 2023). Önceki bir çalışmada, Covid-

19 sırasında ve sonrasında genç yetişkinlerde görülen internet bağımlılığının aşırı bir duygusal yük 

oluşturduğunu ve böylece stres kontrollünün azaldığı, kaygı, depresyon, dürtüsellik bulgularının ise 

arttığı tespit edilmiştir (Scafuto ve ark., 2023).Duygusal tepki düzeyinin kadın ve erkekler arasında 

farklılıklar gösterdiği bilinmektedir (Yurdakul ve Üner, 2015; Bayrı ve Özdemir, 2022) Özel yetenekli 

çocukların incelendiği bir çalışmada erkek öğrencilerle karşılaştırıldığında kızlarda duygusal 

tepkiselliğin daha yüksek olduğu belirlenmiştir (Bayrı ve Özdemir, 2022). Böylece ATB’nın özellikle 

kadınlarda duygusal etkiler oluşturabileceği ve duygusal tepkiselliği yükselteceği söylenebilir. 

Bildiğimiz kadarıyla ülkemizde, ATB’nin duygusal tepkisellikte oluşturduğu etkiler konusunda 

yapılmış herhangi bir çalışma bulunmamaktadır. 

Önceki bilgiler ışığında kadınlardaki ATB durumu ile fiziksel aktivite ve duygusal tepkisellik düzeyleri 

arasında anlamlı ilişkilerin olabileceğini belirten bir çalışma hipotezi oluşturuldu. Bu pilot çalışmaya 

üniversitede okuyan kız öğrencilerin alınması ve onların ATB durumu ile fiziksel aktivite ve duygusal 

tepkisellik düzeyleri arasındaki ilişkilerin tespiti planlandı. 

 

FULL TEXTS BOOK 853



GEREÇ-YÖNTEM 

Bu çalışmaya, beden kütle indeksi 30’un altında olan, en az bir yıldır akıllı telefon kullanan, kronik 

hastalığı olmaya ve üniversite eğitimine devam eden 24 kız öğrenciler dahil edildi. Tüm işlemleri 

Helsinki Deklarasyonu Prensiplerine uygun planlanarak geçekleştirilen bu çalışmada, katılımcılara 

çalışma hakkında bilgi verilerek yazılı onamları alındı. Çalışmaya kabul edilen katılımcıların boy, vücut 

ağırlığı, yaş gibi demografik özellikleri kaydedildi. Onların ATB’sini belirlemek için Akıllı Telefon 

Bağımlılığı Ölçeği (ATBÖ)-Kısa Formu kullanılır iken aktivite düzeyleri, Uluslararası Fiziksel Aktivite 

Anketi Kısa Formu kullanılarak MET olarak belirlendi. Duygusal Tepkisellik Ölçeği ile duygusal 

tepkisellik düzeyleri kaydedildi. 

ATBÖ-Kısa Formu, Kwon ve ark. (2013) tarafından geliştirilmiştir. Bu ölçeğin Türkçe uyarlaması 

yapılıp, geçerlilik ve güvenirliği ise üniversite öğrencilerinin katıldığı bir çalışma ile Noyan ve ark. 

(2015) tarafından belirlenmiştir. Telefon bağımlılık riskin ile birlikte ATBÖ puanında artış olmaktadır. 

On soru içeren bu ölçeğin puanı 10-60 arasında değişmektedir. Bağımlılık karar için kesme noktası 

puanı, kadınlar için 33 olarak bildirilmiştir (Noyan ve ark., 2015).  

Çalışmaya katılan öğrencilerin duygusal tepkisellik düzeyini ölçmek için Seçer ve ark. (2013) tarafından 

Türkçe uyarlaması yapılmış, geçerli ve güvenirliği tespit edilmiş olan Duygusal Tepkisellik Ölçeği 

kullanıldı. On yedi madde içeren bu ölçekten en az 17 ve en fazla 68 puan alınabilmektedir. Artan 

Duygusal Tepkisellik Ölçeği puanı duygusal dayanma gücünde azalma, duygusal hassasiyet ve 

tepkiselliğin artışını göstermektedir.  

Analizler IBM SPSS 23.0 istatistik programıyla gerçekleştirildi. Sürekli veriler Ort ± SS, kategorik 

veriler sayı (n) ve yüzde (%) olarak ifade edildi. Shapiro-Wilk testi ile sürekli değişkenlerin normal 

dağılıp dağılmadığı kontrol edildi. Normal dağılan verilerin ilişkisinin tespitinde Pearson korelasyon ve 

normal dağılmayanlarda ise Spearman korelasyon analizi uygulandı. Bu analizlerin sonucunda 0,5 üstü 

korelasyon katsayısı (r) değerleri büyük, 0,3-0,5 arasını orta ve 0,1-0,3 arasını ise küçük olarak 

tanımlandı (Cohen, J., 1988). 

 

BULGULAR 

Bu pilot çalışmada 18-24 yaş aralığında (ortalama yaş = 19, 66 ± 1,71) gönüllü 24 üniversite öğrencisi 

kızın sonuçları analiz edildi. Katılımcıların demografik özellikleri Tablo 1’de sunuldu. Bu öğrencilerden 

11 (%45,8) tanesinin ATB’si olduğu tespit edildi (Tablo 1). Verilerin normal dağılımı incelendi. Buna 

göre ATB ile duygusal tepkisellik, yaş ve vücut kütle indeksi arasındaki ilişkileri belirlemek için Pearson 

korelasyon analizi kullanılır iken fiziksel aktivite düzeyi ile ilişkilerin belirlenmesinde Spearman 

korelasyon analizi kullanıldı. 

 

Tablo 1. Üniversite Öğrencisi Kızların Demografik Özellikler  

Değişken Ort ± SS 

Yaş (yıl) 19,66 ± 1,71 

Beden Kütle İndeksi (kg/m2) 20,73 ± 3,35 

Akıllı Telefon Bağımlılık Ölçeği-Kısa Form 28,92 ± 11,72 

Uluslararası Fiziksel Aktivite Anketi-Kısa Formu 3346,46 ± 1803,04 

Duygusal tepkisellik ölçeği 49,00 ± 7,92 

Akıllı Telefon Bağımlılık Oranı*, bağımlı / değil, n (%) 11 (%45,8) /13 (%54,2) 

Ort ± SS: Ortalama ±Standart Sapma; n: sayı * Akıllı Telefon Bağımlılık Ölçeği-Kısa Formundan 

33 ve üzeri puan alanlar bağımlı olarak kabul edildi 

Telefon bağımlılığı ölçeği puanlarıyla yaş, beden kütle indeksi, fiziksel aktivite puanları arasında 

istatistiksel anlamlı bir ilişki bulunmadı (p > 0,05; Tablo 2). Diğer yandan telefon bağımlılığı ve 

duygusal tepkisellik ölçeği puanları arasında anlamlı yüksek seviyede bir pozitif ilişkinin olduğu 

belirlendi (r = 0,522; p < 0,05; Tablo 2). 

Tablo 2. Üniversite Öğrencisi Kızların Demografik Özellikler İle Akıllı Telefon Bağımlılığı, Fiziksel 

Aktivite ve Duygusal Tepkisellik Sonuçları Arasındaki Korelasyon Analizi Sonuçları 

 ATBÖ-KF UFAA-KF DTÖ 

Yaş rp = -0,257, p = 0,225 rs = 0,300, p = 0,155 rp = -0,305, p = 0,148 

BKİ rp = -0,088, p = 0,225 rs = -0,038, p = 0,861 rp = -0,255, p = 0,229 

ATBÖ-KF 1 - - 
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UFAA-KF rs = -0,153, p = 0,477 1 - 

DTÖ rp = 0,522, p = 0,009 rs = -0,289, p = 0,177 1 

ATBÖ: Akıllı Telefon Bağımlılık Ölçeği-Kısa Form, UFAA-KF; Uluslararası Fiziksel Aktivite Anketi-

Kısa Formu; DTÖ: Duygusal tepkisellik ölçeği; BKİ: Beden kütle indeksi, rp:Pearson korelasyon kat 

sayısı; rs :Spearman korelasyon katsayısı. İstatistiksel anlamlı sonuç koyu renkle gösterildi. 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

Bu çalışmanın en önemli bulgusu, duygusal tepkisellik ölçeği sonucuyla ATBÖ sonucu arasında anlamlı 

yüksek seviyede bir pozitif ilişkinin tespitidir. ATB ile fiziksel aktivite arasında ise anlamlı bir ilişki 

gözlenmemiştir. Bu bulgulara uygun olarak üniversite öğrencisi kız ve erkeklerin katıldığı önceki birçok 

çalışmada ATB’nın, fiziksel aktivite düzeyini etkilemediği ama depresyon, kaygı ve diğer ruhsal 

sorunlara yol açtığı rapor edilmiştir (Küçük ve ark., 2021; Karakoç ve Keşim 2023; Elhai ve ark., 2017; 

Şahin, 2022a). ATB, duygusal tepkiselliği artırdığı ve böylece ruhsal sorunlar oluşturduğu söylenebilir 

(Şahin, 2022b; Li ve ark., 2020). Sonuçlarda üniversite öğrencisi kızlarda ATB oranının %45,8 olduğu 

bulundu. Bu Türkiye’de üniversite öğrencilerinde rapor edilmiş oranın alt sınırına yakındı (Küçük ve 

ark., 2021; Erdoğanoğlu ve Arslan, 2019). ATB oranın öncekilerden daha az olması cinsiyet faktörüyle 

açıklanabilir. Çünkü öncekilerden farklı olarak bu pilot çalışmaya sadece üniversite öğrencisi kızlar 

alındı. Sonuçların çalışma hipotezini kısmen desteklediği görüldü. 

Tolan ve ark. (2022) yaptıkları bir çalışmada 400 üniversite öğrencisi kız ve erkekte duygusal tepkisellik 

düzeyini değerlendirmişlerdir. Bu çalışmanın sonucunda Duygusal Tepkisellik Ölçeğinin Tepkisellik alt 

boyutunun erkeklerde daha yüksek olduğu bulunmuştur. İlaveten duygusal tepkiselliğin 

açıklanmasında, cinsiyetin önemli olduğu, aile ve diğer sosyal desteklerle birlikte birçok psikolojik 

faktörün de etkili olduğu bildirilmiştir. Sağlık yüksekokulu öğrencileriyle gerçekleştirilen bir diğer 

çalışmada ise Duygusal Tepkisellik Ölçeği puanının kadınlara nazaran erkeklerde önemli ölçüde daha 

yüksek olduğu saptanmıştır (Yurdakul ve Üner, 2015)). Tüm bu sonuçlar üniversite öğrencilerinin, 

özellikle erkek öğrencilerin, strese karşı duygularda bir yoğunlaşma, hassasiyet ve beraberinde abartılı 

bir tepki oluşturma eğiliminde olduklarını belirtmektedir. Mevcut pilot çalışmaya katılan üniversite 

öğrencisi kızlarda, artan telefon kullanımıyla birlikte duygusal tepkiselliğin yükseldiği saptandı. İlgili 

literatür tarandığında, Türkiye’de üniversite öğrencilerinin katıldığı birçok çalışmalarda duygusal 

tepkiselliğin incelendiği görüldü ancak ATB ve duygusal tepkisellik arasında ilişkiyi araştıran herhangi 

bir çalışmaya rastlanmadı. 

Fiziksel aktivitenin sağlıklı yaşamın en önemli unsuru olduğu sadece fiziksel sağlığı değil psikolojik 

sağlığı etkilediği bilinmektedir (Özdinç ve Turan 2019; Demirer ve Erol 2020; Karakoç ve Keşim 2023). 

Üniversite öğrencilerinin yaklaşık %80’nin yeterli düzeyde fiziksel aktivite göstermedikleri ve aktivite 

düzeyleri ile psikolojik iyi oluş halleri arasında önemli ilişkinin olduğu rapor edilmiştir (Baskan ve ark., 

2023; Demirer ve Erol 2020; Elmas, 2021). Karakoç ve Keşim (2023) cep telefonu dahil benzeri 

cihazlarla maruz kalınan günlük ekran süresinin üniversite öğrencilerinde, depresyon, kas iskelet sistemi 

rahatsızlıkları, fiziksel aktivite süresinde azalma ve yaşam kalitesin kötüleşme oluşturduğunu tespit 

etmişlerdir. Sonuçta gençlerin fiziksel aktiviteye teşvik edilmesi gerektiği vurgulanmıştır. Bu 

çalışmanın aksine mevcut pilot çalışmanın bulguları, ATB ile fiziksel aktivite arasında önemli bir 

ilişkinin olmadığını gösterdi. Benzer şekilde ülkemizde üniversite öğrencilerinin katıldığı birçok 

çalışma ATB ile fiziksel aktivite arası ilişkiyi incelemiş ve sonuçta bu iki parametre arasında anlamlı 

bir ilişkinin olmadığını rapor etmişlerdir (Küçük ve ark., 2021; Erdoğanoğlu ve Arslan, 2019; Baskan 

ve ark., 2023 ). 

Mevcut pilot çalışmada fiziksel aktivite ile duygusal tepkisellik puanları arasında negatif ancak 

istatistiksel düzeyde önemi olmayan bir ilişki vardı. Bu eğilim fiziksel aktivitesinin artmasıyla duygusal 

tepkisellik düzeyinde azalma oluşabileceği düşüncesini uyandırıyordu. Covid-19 döneminde çevrimiçi 

gerçekleştirilen bir çalışmaya 408 üniversite öğrencisi katılmıştır. Onların duygu durum ve fiziksel 

aktivite düzeyi değerlendirilmiş. Bu öğrencilerin fiziksel aktivite düzeylerine bağlı olarak duygu 

durumunda anlamlı bir farklılaşmanın olduğu rapor edilmiştir (Şahin, 2022b).  

Tüm bu sonuçlar bir arada değerlendirildiğinde, ATB ile ortaya çıkabilecek duygusal tepkiselliğin 

kontrolü ve böylece ruhsal sorunların azalması için üniversite öğrencilerinde fiziksel aktivite artışını 

destekleyen tedbirlere ihtiyaç olduğu söylenebilir. Çalışmanın limitasyonu olarak; ATB ve fiziksel 

aktivite seviyesi dışında duygusal tepkiselliği etkileyebilecek sosyal, ruhsal diğer faktörlerin 

incelenmemiş olması ve örneklemin sadece kız öğrencileri içermesi sıralanabilir. 
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Çalışmamızın bulgularında ATB’nın genç yaş grubu kızlarda fiziksel aktivite düzeyinde önemli bir etki 

oluşturmadığını, ancak duygusal tepkisellik düzeyinde önemli bir artış oluşturduğu bulundu. Daha 

büyük bir örneklemle üniversite öğrencisi erkeklerin de katıldığı ve telefon bağımlılığının dışında diğer 

bağımlılıklar, sosyo-ekonomik / sosyal destek durumlar ve farklı ruhsal sorunlar için ölçümlerin de 

yapıldığı yeni kapsamlı çalışmalara ihtiyaç vardır. 
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ABSTRACT 

The purpose of this study is to identify the effects that the strategic management process has on the 

performance of hotel structures. The study was conducted in a coastal town in southern Albania, where 

its development and economy depend entirely on the tourism growth. The study considers 

accommodation structures as one of the most important sectors of the tourism industry. Strategy 

formulation has been considered as one of the most important steps of strategic management by many 

researchers. It is very important for these structures to understand that they need strategic plans in order 

to face the competition, which is created not only within the destination, but also by other destinations. 

Furthermore, these structures must understand to not be guided by intuition but rather think strategically, 

to think about the long term future of their business. Strategic management and its development stages 

are very important not only for organizations growth but also help them achieve a competitive 

advantage. The first part of this paper consists of the literature review, and the second part analyzes the 

collected primary data and tests the hypotheses. The study is based on the data collected from the 

responses of 105 hotels of different categories. The method used for data collection was questionnaires. 

While their processing and hypothesis testing was done through multiple linear regression. Based on the 

model findings it was shown that there is a positive effect between the formulation of the strategy and 

the hotel performance. The results alsow showed that most of the hotels in Saranda apply the practices 

of strategic management in strategic formulation stage. 

Keywords: strategy formulation, performance, hotel structure, Albania, strategic management 

 

1. INTRODUCTION 

The study was conducted in a coastal town in south of Albania, where its development and economy 

depend entirely on the tourism growth. The tourism sector is one of the most important sectors in 

Saranda economy development. It contributes to the growth of employment, whether this is directly 

employment in tourism organizations, or indirect employment in related industries organizations.  

One of the most important subcategories of this sector is hospitality. This sector creates the largest 

number of employment, and brings the largest part of the income in the economy of this town. It is very 

important for organizations which operate in this sector, to understand that they need strategic plans in 

order to face the competition, which is created not only within the destination, but also from nearby 

destinations.   Furthermore, these organizations must understand to not be guided by intuition but rather 

think strategically, to think about the long term future of their businesses. Strategic management and its 

practices are very important not only for organizations growth but also help them achieve a competitive 

advantage. 

The literature helps us to understand the importance of strategic management practices in the 

development and profitability of these organizations. A lot of researchers are convinced that strategic 

management and its elements are vital to the long-term success of organizations.  

Recent decades, the interest for researchers in relation to the effect that practices and elements of 

strategic management have on various areas of business, is growing. There is a growing interest in 

studies related to those practices and the impact they have on the performance of organizations.  

 

2. LITERATURE REVIEW 

According to Mintzberg, there are four main elements of strategic management: strategy analysis, 

strategy formulation, strategy implementation, and strategy control, which do not work alone. In fact, 

they are interdependent and dynamic (Mintzberg H. A., 1998). 

The strategy formulation comes with a detailed action plan for achieving the intended results, both short 

and long-term. This component of strategic management brings to critical issues how the intended 
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results should be achieved. While objectives are the product, strategy is a tool for achieving them. What 

is important to consider, is creating a strategy that begins with analyzing the organization’s internal and 

external environment (Chaneta, 2012). Ensuring the best possible knowledge and understanding of both 

environments, managers can design a better strategy to achieve the intended strategic and financial 

results. 

Same as goal formulation, strategy issues do not belong only to top managers. Although it is commonly 

thought that designing a strategy for an organization is the responsibility of senior management, there 

are strategies for every level of business. The organization needs strategies at the functional level, such 

as the sectors of production, marketing, finance, human resources, etc. Strategies are also needed at the 

operational level, for each department within it (Nedelea & Paun, 2009). 

Optimally, strategies at each level are formulated by those managers who know the relevant areas and 

coordinate to produce a unified action plan for the entire organization. 

The strategy formation process may not be uniform and unchanging for all situations, or the same at 

every level of the organization. For this reason managers need to find appropriate ways and change them 

when necessary. It is clear that a weak strategy can devalue the efforts to implement the strategy. So 

even a very good implementation process cannot overcome the shortcomings of a poorly formulated 

strategy. An important part of formulating the strategy is the development of the vision, mission and 

setting the objectives of the organization. 

 

2.1 Developing a Mission and Setting Strategic and Performance Objectives. 

 It is difficult for an organization to formulate strategies without a clear idea of the overall purpose. The 

mission of an organization can be considered as a statement which shows the reason for the existence 

of the organization, what the organization is trying to achieve in the medium and long term (David, 

2007).  

To be effective a mission statement must be simple, achievable, visionary, future-oriented and outline 

the main goals of the organization (David F. , (1989).). The purpose of setting objectives is to convert 

the mission statement into specific tasks (Chaneta, 2012). Objectives serve as a measure of an 

organization's performance and progress. Efforts to reduce the gap between actual performances and 

desired performance pushes an organization to be more creative, concerned about improving financial 

performance, and its market position. 

 CIOBĂNICĂ lists a number of factors that affect this phase such as: economic potential and managerial 

consistency of the organization, environmental threats and opportunities, requirements set in relation to 

environmental pollution, the objectives of the organization, strategy flexibility and internationalization 

of economic activities (CIOBĂNICĂ 2014).  

According to Nedelea & Paun, the task of setting strategic management objectives involves all managers 

at every organizational level. Each of these managers must identify their department's contribution to 

strategic success and then will set concrete and measurable objectives (Nedelea and Paun 2009). 

 

2.2 Strategy formulation and organisational performance  

As mentioned in the above issues, strategy formulation is one of the most important stages, as a poorly 

conceived strategy can have a negative impact on the performance of organizations. Many researchers 

have brought their findings about strategy formulation practices and the impact they have had on 

organizational performance. Researchers Chijioke & VU, (2018) have assessed the impact of strategy 

formulation practices on organizational performance. The study concludes that attention to company 

vision and long-term objectives are important for achieving organizational performance. Approaching 

the set vision and long-term objectives are important for companies to increase performance. The study 

concludes that the vision dimension of strategy formulation is the main driver of strategic performance.  

A well-defined and well-articulated vision is the foundation on which a strong strategy is built. Thus, 

attention to company vision is important when formulating strategy because it provides strategic 

direction and contributes positively and significantly to organizational performance (Chijioke & VU, 

2018). The paper further concludes that attention to the company mission during the formulation of the 

strategy has had a negative impact on organizational performance.  

The negative relationship between company mission and strategic performance, which has also been 

cited by previous researchers as (Desmidt, Prinzie, & Decramer, 2011), may be due to its poor 

communication or employees are not aware of the mission of the company during strategy formulation 
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(Chijioke & VU, 2018). The same researchers cited in their work another study, conducted in Canadian 

businesses by Brat & Baetz, in which the inclusion of financial goals within the mission statement had 

negative effects on organizational performance.  

The results of the study undertaken by (ME, 2018) once again acknowledged the reality and importance 

of strategic management for improving the business performance of SMEs. According to him, it is 

enough to say that for an NBV to be successful in their line of business, they must not only define a 

clear vision and mission, but also apply the principles of strategic management to improve the 

performance of their business, as well as to gain a competitive advantage over other businesses. 

 Omwenga & Waweru brought to their study the importance of the mission statements and vision in the 

performance of organizations. This study was conducted in businesses of the construction industry 

(Omwenga & Waweru, 2015). According to this study, in cases where respondents did not show 

knowledge of the mission or vision statement in their companies, they concluded that organizational 

structures had failed to communicate and recognize these statements or that these statements were 

missing. Varelas & Apostolopoulos also in their research concluded that vision, mission, goals and 

objectives were considered as the most important parameters of strategic management and as 

determinants of organizational performance (Varelas & Apostolopoulos, 2020).  

 

3. METHODOLOGY  

In this study were used primary data. For the collection of this data, was used the questionnaire method. 

The primary data was collected by use of a questionnaire that was administered to each of the sampled 

hotels to generate quantitative data. The questionnaire included structured questions with multiple 

choice and questions evaluated with the five Likert rating scale. The respondents of  the questionnaire 

was the managers or the administartor of the hotels. The application of the questionnaire was made 

during the period April 2021. After the completion of the data collection, the hypothesis was processed 

and tested through the Analysis of Multiple linear regression.  

To calculate the sample size, was used the Taro Yamane formula (Yamane, 1973). A confidence level 

of 95% and an error of 5% were considered. This formula is used when the population number is known. 

After using the sample extraction formula, we need to make a proportional division of the hotel 

categories. 

Taro Yamen’s formula: 

 

                                                            n=  

 

n = selected champion 

 N = population 

 e = 5% significance level (95% significant) Specifically: n=145 / (1+145 * 0,05²) = 145 / 1,362  

= 106 

 

Annual Revenue  No. Hotels 

Percentage of Total 

Sample Size 

 
 

 

1-5 mln ALL 70 48% 51 

5-8 mln ALL 32 22% 23 

8-14 mln ALL 26 18% 19 

+ 14 mln ALL 17 12% 13 

Total ∑N= 145 100% ∑n=106 
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3. ANALYSIS OF DATA FROM QUESTIONNAIRES 

 

 

 

The indicator that shows the size of the business 

is the annual revenue. Most of the interviewed 

businesses, precisely 28% of them, belonged to 

the ALL 5 million range and 25% of respondents 

belonged to the range 5-8 million ALL. This 

means that most of them are small business. 

According to the literature mentioned in the 

section above, in most cases small business does 

not have the resources needed to draft  

Graf 1 Business Revenue                                               

strategic plans. 

 

 

To the question if their hotel was a family 

business, 82% of the respondents answered yes”, 

indicator which is related to the person 

interviewed who was either the owner or 

administrator of the hotel. In response of the question of whether the person completing the 

questionnaire is a family member, 78% answered “yes”. This figure is approximate to the answers to 

the above question, which means that family businesses in leading or management positions in their 

business employ family members. 

Graf 2 Is your business an family business??  Graf 3 Are you an family member of this                   

business? 

 

28%

25%
23%

24%

Te ardhurat vjetore

Untile 5 milion ALL 5-8 milion ALL

8-14 milion ALL over 14 milion ALL

82%

18%

Yes

No

78%

22%

Yes

No
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The question whether they were familiar with the term of “strategic management”, the respondents 

answered that yes, 71% of respondents accept that were familiar with the strategic management concept, 

while only 49% of them stated that they drafted strategic plans. 

Graf 4 Are you familiar with term of strategic management?  Graf 5 Do you draft strategic planes? 

 

Table 1 Summary statistics for hotel businesses 

Regarding the use of these practices, again the study showed that the extent of their use varied from 

practice to practice, where the lowest measure of use was the mission statement with an average of  2.56 

,Table 1, which shows a use of their value or this value is in the range in which it indicates dissatisfaction 

with the questions given. Respondents do not agree to have a written mission statement. 

 The vision statement 2.77, which is in the neutral zone interval (2.6-3.4), also changes to a very small 

extent. Again this shows that respondents have given negative answers regarding the use of these 

practices. The answers have been neutral in terms of having a vision of the hotel, knowing it and trying 

to achieve it. 

Continuing with the setting of objectives and goals which are in the agreement interval (I Agree) with a 

value of 3.48. Again this level of use is attributed to the limited resources of these organizations, the 

educational level of the leaders of these structures and the lack of line experience. 

The study was based on the premise that strategic formulation influence hotel performance. As a result 

of this, a hypothesis was constructed to guide the study. In order to establish the statistical significance 

of the hypothesis, was used the linear multiple regression analysis, to statistically test the hypotheses as 

presented in the discussions below. The hypothesis was tested at 95 percent confidence level (α ═ 0.05) 

In order to assess the influence of Strategic formulation on Organizational performance, the study had 

set the following hypothesis: 

Hypothesis: The strategy formulation affects the increase of the hotel performance in Saranda. 

To test this hypothesis, was used the linear multiple regression analysis. 

The results showed that the explanatory effects of the strategy formulation on the change in hotel 

performance was moderate as it accounted for 36.6% (R-square = 0.366). While 63.4% of the effects 

can be attributed to other variables which are not included in the model. 

 

 

 

Formulation strategy Mean Std. Dev 

Mission statement 2.56 1.431 

Vision statement 2.77 1.491 

Goals and objectives 3.48 1.229 

49%
51% Yes

No

71%

29%
Yes

No
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Table 2 Result of Multiple Regresion Analysis 

Model Summary 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the 

Estimate 

 
  

1 .605a 0.366 0.242 0.870 
  

a. Predictors: (Constant), Strategic formulation 

b. Dependent Variable: Performance 

 

Also the data in Table 3 showed that there is a positive and statistically significant linear relationship 

between the strategy formulation and the hotel performance. This consists of estimating the values of 

the coefficient β = 0.602 and the value Sig = 0.000, both important compared to the allowed values β ≠ 

0 and the value Sig (p <0.05). 

 

Table 3  Analysis of Variance for Strategic formulation 

ANOVAa 

Model Sum of 

Squares 

Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 38.070 17 2.239 2.955 .000b 

Residual 65.930 87 0.758     

Total 104.000 104       

a. Dependent Variable: Performance 

b. Predictors: (Constant), strategic formulation 

 

 

CONCLUSIONS   

Based on the literature review, here are many facts which show the positive effects that the formulation 

of the strategy has along with its sub-phases in the performance of hotel structures. (Katheeri, 2016) in 

his study conducted in Abu Dhabi, brought a positive approach between these two variables. The same 

result was brought by (Varelas & Apostolopoulos, 2020), who in their study concluded that mission; 

vision and objectives are the most important elements of strategic management and affect organizational 

performance. 

Based on the findings of the study conducted, we can say that a significant part of the hotels surveyed 

belonged to the family business; this shows the low percentage of these structures which drafted strategic 

plans. This may be due to the fact that most of them are small businesses, and as such lack the resources 

and skills needed to draft strategic plans. 

However, from the analysis conducted in this study, the results showed that the formulation of the 

strategy has a positive effect on the performance of hotel structures. Despite of the impact and use of 

the sub-phases that constituted this phase such as formulation, mission statement, vision statement and 

objectives and strategies, it was to varying degrees.   

Regarding the use of these practices, the study showed that the extent of their use varied from practice 

to practice, where the lowest measure of use was the mission statement with an average of 2.56, followed 

by vision statement with an average 2.77, and finally the last variable which was in agreement interval, 

setting objectives, with an average of value 3.48. Again this level of use is attributed to the limited 

resources of these organizations, the educational level of the leaders of these structures and the lack of 

line experience. 

 

SCOPE FOR FURTHER RESEARCHER 

Other studies can analyze the factors that influence as barriers to the use of strategic management 

practices, including the strategy formulation phase. Further studies can also analyze each of the sub- 

phases of strategy formulation, and the impact they have on performance. 
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ÖZET 

Atalet Ölçüm Birimleri (AÖB'ler), çeşitli mekatronik, elektronik ve robotik uygulamalarda yaygın 

olarak kullanılmaktadır.  Dinamik hareket kontrolü, stabilizasyon, izleme ve pozisyon kontrolü gibi 

uygulamalarda büyük rol oynamaktadırlar. AÖB'ler, bir cihazın ana gövdesine, aksesuarlarına veya 

bağlı olan herhangi bir birimine eklenebilmektedir. İnşaat, tarım araçları, İnsansız Kara Araçları ve 

robotik gibi çeşitli endüstrilerde yüksek talep ve kullanım nedeniyle son on yılda teknolojik olarak 

önemli ölçüde gelişmişlerdir. Bu nedenle fiyatları düşmüş, performansları ve hassasiyetleri büyük 

ölçüde artmıştır. Günümüzde IMU’lar birçok farklı çözüm paketi yapılarında ve farklı gelişmişlik 

seviyelerinde bulunabilir, bu nedenle fiyatlarında büyük farklılıklar görülmektedir.  

Belirli bir uygulama için en uygun IMU sensörünü seçme konusu zorlayıcı olabilmektedir. Üzerinde 

daha önce çalışılmadıysa, böyle bir sensörün düşünülen uygulama için uygun olup olmadığına karar 

vermek ek çalışma gerektirebilir. Kullanımı durumunda ise ne kadar iş yükü getireceği, dışarıdan 

profesyonel yardımın gerekip gerekmeyeceği konularında tahminde bulunmak güçleşebilmektedir. Bir 

sensörün hatalı bir partiden gelmesi gibi sorunlar ortaya çıkabilir, ayrıca farklı üreticilerden edinilen 

ürünlerin kullanımı işleri daha da karmaşık hale getirebilir.  

Bu çalışmada, basit konseptler kullanılarak eğitim amaçlı düşük maliyetli bir atalet ölçüm değerlendirme 

birimi geliştirilmiştir. Bu düzenekle araştırmacılar IMU ünitelerini tek eksenli veya çok eksenli hareket 

yapılabilen dinamik şartlarda birçok senaryo kapsamında inceleyebilir. Geliştirilen bu düzeneğin eğitim 

amacının yanında farklı çalışmalar için de kullanılabilmesi önemlidir. Ayrıca düzenek, aynı ve/veya 

farklı markalara ait sensörler arasında performans karşılaştırmalarını mümkün kılmaktadır. Bu düzenek 

sayesinde farklı uygulamalar için, sıcaklık etkilerini minimize eden, kesin ve yüksek performanslı 

metodlar geliştirilebilir. Esnek kullanım imkanları sayesinde bu alanda çalışan kişilere yeni bakış açıları 

kazandıracaktır. 

Anahtar Kelimeler: IMU test düzeneği, IMU ölçüm düzeneği, Düşük Maliyetli IMU testi  

 

ABSTRACT 

Inertial Measurement Units (IMUs) are sensors widely utilized in various mechatronic, electronic, and 

robotic applications today. They play a crucial role in dynamic motion control, and stabilization, as well 

as monitoring and position control purposes. IMUs can be incorporated into the main body of an 

instrument and also into its accessories and payload. Due to their high demand and utilization in diverse 

industries such as construction, agricultural vehicles, Unmanned Ground Vehicles (UGVs), and 

robotics, they have significantly advanced technologically over the past decade. Therefore, their prices 

have been decreased, while their performances and accuracies have greatly improved. Today, IMUs are 

available in many solution packages, and different levels of complexities, so their prices differ 

dramatically. 

Using an Inertial Measurement Unit (IMU) for a specific application can be challenging sometimes. If 

such a sensor has never been experienced before, it becomes difficult to determine if it is the right choice 

for a specific application. To use the most effective way, it might be hard to judge how much workload 

is needed or if professional assistance is required at all. Issues can arise from receiving a sensor from a 

faulty batch, also the use of products from different manufacturers can further complicate matters. 

In this work, a low-cost IMU evaluation setup has been developed for educational purposes with simple 

concepts. With this setup, researchers can evaluate IMU units dynamically with many suitable scenarios, 

FULL TEXTS BOOK 865



under individual or multi-axis motion conditions. Importantly, its applicability extends beyond the 

educational context, enabling the comparison of performances among IMU sensors of the same or 

different brands. This setup serves as a practical tool for developing temperature-compensated, accurate, 

and high-performance methods tailored to diverse applications. Its versatility may pave the way for other 

research in the field of Engineering. 

Keywords: IMU Test Setup, IMU Evaluation, Low Cost IMU testing 

 

1. INTRODUCTION 

An Inertial Measurement Unit (IMU) is a sensor system designed to gauge the velocity, acceleration, 

and orientation of an object. There are some different technologies used in the field of IMU and one of 

them is MEMS technology. According to (Lv et al., 2016), Micro Electrical Mechanical Systems 

(MEMS) technology-based IMUs are very popular in applications due to their cost-efficiency and high 

sampling frequency. Still, MEMS-IMU measurements are commonly affected by biases, imprecise 

scaling, lack of orthogonality in sensor axes, and misalignment between the sensor frame and the 

external carrier frame. Also, IMUs are used in Sensor Fusion technology, which means IMUS are used 

with different types of sensors to increase accuracy. Raveena et al (2020) present a fusion algorithm that 

incorporates data from the Accelerometer, Gyroscope, Magnetometer, and GPS sensor in the module 

and estimates the ground-truth values of the position and orientation of the autonomous car.  

Various challenges may be encountered in the process of selecting the appropriate IMU sensor for a 

specific application. Table 1 shows the challenges of selecting a suitable IMU. 

Determining Application Requirements Motion Range 

Accuracy and Precision 

Multi-Axis Movement 

Considering Environmental Conditions Temperature and Humidity 

Vibration and Shock 

Calibration and Maintenance Requirements 

Table 1: Selecting a Suitable IMU 

When working with an IMU, it is important to specify the direction of movement and the speeds at 

which measurements will be taken. The required levels of accuracy and precision vary for all unique 

projects. Also, before developing and testing mathematical models, it must be known whether multi-

axis movement is necessary. Environmental conditions are also an important factor in selecting a 

suitable IMU. According to Altınoz & Unsal (2018), IMUs should be tested under different temperature 

conditions in the design phase to find the optimal number of temperature test points for the calibration 

process. Lastly, if the IMU requires regular calibration, this process must be easily achievable.TEPE & 

YAVAN (2021) investigate the performance of three common-use IMU sensors and their work shows 

that compared IMU sensors had different levels of measurement error. 

The list below summarizes the points that motivated us to start this work. 

• Neccesity of simultaneous linear and rotary motion instead of only one. 

• To conduct preliminary tests upon the acquisition of an intended IMU sensor (to assess its 

functionality, accuracy, and speed). 

• To educate new team members and researchers on IMU behaviors. 

• To meet the requirement for a low-cost and feasible system; existing systems are expensive and 

inaccessible (e.g.Quanser). 

• To streamline training processes. 

 

2. SYSTEM AND METHODS  

In this work, a low-cost IMU evaluation setup has been developed for educational purposes with simple 

concepts. The setup consists of a mechanical system, a motion control unit, an IMU recorder, a power 

supply, and an application that runs on a personal computer. The mechanical system (Figure 2) featuring 

a single-axis linear and two-axis rotary motion, driven by stepper motors, has been mounted on a board 

measuring approximately 30cm x 40cm. The interconnected mechanical components are carefully 

designed and fabricated using a cost-effective 3D printer. All systems can be seen in Figure 1.  
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Figure 1: Low-Cost IMU Evaluation Setup 

 

The mechanical system has the capability for single-axis linear motion and dual-axis rotational motion. 

Ağırdemir (2022) indicates that stepper motors are a suitable type of motor for a low-budget testing 

device. 

 
Figure 2: Mechanical System 

The motor and recorder control unit (Figure 3, Left) comprises a budget-friendly Arduino 

ATMEGA2560-based CNC controller/shield solution. A re-engineered independent STM32F103-based 

recorder unit (Figure 3, Right) has been used for the data collecting purpose. Li-Ion batteries power all 

systems. The system is controlled through an interface software that runs on the PC. The software is 

written in Python. Commands are sent to the system in industrial gcode standards through a USB cable. 
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Figure 3: Motor and Recorder Control Unit (Left), Recorder Unit (Right) 

 

The system operates on a PC and is used with a user interface program written in the Python language. 

Commands are sent to the system via USB cable using the industrial standard G-codes. Figure 4 shows 

the System control software. 

 
Figure 4: System Control Software 

 

All motors can be driven individually or together. Configurations like velocity, steps, and acceleration 

of motors can be adjusted with the written software program. Scenarios can be written via this interface. 

The working diagram of the system is shown in Figure 5.      

 

 
Figure 5: System Working Diagram 

TEST AND FINDINGS 

A simple test was conducted on this setup. The linear movement was made on the X-axis of Imu. IMU 

is MPU6050. The scenario is shown in Figure 6.  
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Figure 6: A Simple X-Axis Movement 

 

The test was conducted on the setup and acceleration values saved in the SD card. Mathematical 

operations have been performed on the obtained data, and then graphs are generated to show the result.  

 
Figure 7: Raw X Acceleration Data 

Figure 7 displays the acceleration data in the x-direction obtained from the IMU. The data is scaled in 

terms of gravitational acceleration (g). The amount of noise can be seen on the graph. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8: Extracted X Direction Motion Data 

In Figure 8, the initial offset value has been zeroed. Initially, metric acceleration values were obtained 

by setting g=10. Velocity-time and position data were then calculated by taking the integral. As shown 
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in Figure 8, drifts may occur due to the changing offset values of the accelerometer over time, leading 

to cumulative drifts in velocity and subsequently in position calculations. Similarly many tests can be 

experimented with this setup. Therefore, a variety of motion-related calculations based on IMU sensors 

can be implemented. 

 

CONCLUSION 

In this work, a low-cost IMU evaluation setup has been developed for educational purposes with simple 

concepts. Authors’ best knowledge, this test setup can be built in a range of one hundred dollars 

excluding the one-time engineering cost. Thanks to this setup, this graphical presentation allows us to 

see problems with raw and not correctly processed data. This setup allows for clear observation of 

problematic issues in motion control, particularly helping beginners faster and better understand a 

variety of data processing in motion tracking events. 
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ABSTRACT 

Sustainable urban development is critical to economic prosperity and social advancement. It will provide 

a high standard of living for the population by providing work opportunities, adequate housing, and 

access to resources, energy, and social services. They are locations where thousands, if not millions, of 

people share space, communicate, and live in close quarters and these are also locations where nature 

may be found among the asphalt and concrete. In this view, sustainable urban development must strive 

for harmony with nature, taking into account biodiversity and respecting locations such as urban 

waterways, which might signal a city's health. As a result, the city of the future must make life simpler 

for its citizens and encourage change in the organization and management of urban places. The 

combination of political governance/urban development policies, technology, architecture and urban 

design, everyday living, land use, infrastructure, and transportation requires theoretical and empirical 

investigation. Poverty, inequality, productivity, and consumption in future urban communities are 

critical issues in the creation of sustainable cities.  

Maiduguri is the capital and largest city of Borno state in northeastern Nigeria. It is sometimes known 

as Yerwa or Yerwa-Maiduguri. It is situated along the seasonal Ngadda (Alo) River, whose waters 

vanish in the firki ("black cotton") wetlands of Lake Chad, northeast of the city  

The purpose of the paper is to develop a research based on comparing two neighborhoods in Maiduguri 

Borno State Nigeria which is the G.R.A and Bulabrin Ngarnam Maiduguri using check-list as method 

of evaluating the case study. 

Key Words: Sustainable Development, Urban Sustainability, Maiduguri Neighborhood, G.R.A 

Maiduguri, Bulabrin Ngarnam Maiduguri. 

 

1. INTRODUCTION 

Cities have become the world's focal point for social and economic development, making it critical to 

consider their expansion in terms of long-term sustainability. More than half of the world's population 

already lives in cities, and according to UN estimates, that number will climb to 66 percent by 2050. 

What should the future city look like in order to get us closer to the desired sustainability? 

In an increasingly urban world, it is in our cities that we must implement answers to some of humanity's 

most pressing issues, such as climate change, resource scarcity, and biodiversity loss. Fortunately, 

sustainable development may assist us in designing cities that are environmentally conscious. 

Environmental sustainability refers to how the natural environment survives and continues to be 

diversified and productive. The quality of the air, water, and climate is of special relevance since natural 

resources are drawn from the environment. Environmental sustainability necessitates that society create 

activities that suit human needs while also conserving the planet's life support systems. This includes, 

for example, using water in a sustainable manner, as well as renewable energy and sustainable material 

suppliers (e.g. harvesting wood from forests at a rate that maintains the biomass and biodiversity). 

All living and inanimate beings on the globe or in a given location are considered part of the 

environment. It also encompasses all of their interactions, as well as the elements that determine their 

survival and growth, as well as species evolution. These elements might be natural (e.g., sunshine, 

temperature, water, or nutrients in the soil) or man-made (e.g., pollution). 

Herman Daly published important operational principles of sustainable development in 1990: renewable 

resources should provide a sustainable yield (harvesting should not exceed regeneration); non-renewable 

resources should have equivalent development of renewable substitutes; and waste generation should 

not exceed the environment's assimilative capacity, ( Daly, H.E. 1990). 

FULL TEXTS BOOK 871



1.1 Aim of the Study 

The research goal is to have a better understanding of how urban sustainable development may create 

more effective surroundings that suit people's psychological needs while avoiding interfering with their 

natural reactions. The study's particular research aims are to examine two Maiduguri neighborhoods 

based on their level of sustainable development. 

1.2  Research Methodology 

In this paper, I will go through the study's research design and methodology in further detail, which 

included a mix of qualitative and survey data gathering approaches. The qualitative approaches included 

questioning and interviewing some of the users of the individual neighborhoods in a community focus 

group while collecting data from a checklist book. 

 

2. LITERATURE REVIEW 

 

2.1 Sustainable Development 

Sustainable development is a philosophy that aims to achieve human development goals while 

simultaneously preserving natural systems' ability to supply the natural resources and ecosystem 

services that the economy and society rely on. The targeted outcome is a state of society in which living 

circumstances and resources are utilised to suit human needs without jeopardizing the natural system's 

integrity and stability. Sustainable development is defined as development that satisfies the current 

generation's demands without jeopardizing future generations' capacity to meet their own (UNESCO, 

2015). 

 

2.2 Historical Background of Sustainable Urban Development 

Sustainable development has its origins in European concepts about sustainable forest management 

established in the 17th and 18th century, (Blewitt, John 2015). 

Since the Brundtland Report, the idea of sustainable development has evolved beyond the 

intergenerational framework to emphasize the objective of "socially inclusive and ecologically 

sustainable economic growth", (Sachs, Jeffrey D. 2015). 

 The Earth Charter, which defines the creation of a just, sustainable, and peaceful global society in the 

twenty-first century, was released in 1992 by the United Nations Conference on Environment and 

Development. Information, integration, and participation were designated as critical building blocks in 

the Agenda 21 action plan for sustainable development to enable nations achieve development that 

respects these interconnected pillars. Furthermore, Agenda 21 highlights the importance of wide public 

engagement in decision-making in order to achieve long-term development, (Will Allen. 2007). 

 

2.3 Concept of Sustainable Development 

According to UNESCO, "sustainability is frequently conceived of as a long-term objective (i.e. a more 

sustainable planet), whereas sustainable development refers to the multiple procedures and methods to 

accomplish it." 

While the current concept of sustainable development is mostly drawn from the Brundtland Report of 

1987, it is also based on previous concepts about sustainable forest management and twentieth-century 

environmental concerns. As the notion of sustainable development evolved, its emphasis switched to 

economic development, social development, and environmental conservation for future generations. 

The concept of sustainable development has been questioned from a variety of perspectives. While some 

perceive it as a paradox (or an oxymoron) and consider growth as fundamentally unsustainable, others 

are dissatisfied with the lack of progress made thus far, (Brown, James H. 2015) and (Williams et al, 

2004). 

 

3. METHODOLOGY 

The present study will use a checklist and some interview with the occupant to collect data and 

information about the selected case study neighborhood and then assess the results. 

The check-list will be developed as the research approach by using techniques for integrating 

development models and decision-making, together with a theoretical examination of relevant 

sustainability framework literature, together with some scientific study to gather additional crucial data 
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The checklist will help the researcher to compare the two selected neighborhood, understand how 

closely the case studies are related and how they differ and which need more sustainability development 

improvement. 

 

4. FINDNINGS 

4.1 MAIDUGURI BORNO STATE  

4.1.1 Borno State 

Borno state, originally Bornu state, is located in northeastern Nigeria. It is the heart of the Kanuri 

people's ancient Bornu kingdom. Its name is thought to signify "Berber Home.".  

Following the split of Bornu between the British and the French at the turn of the century, the territory 

became part of Northern Nigeria, eventually becoming Borno state in 1967 (Hiribarren, Vincent 2017). 

Borno state was split in 1991, with the western part becoming Yobe state. Borno is bordered to the north 

by the Republic of Niger, to the northeast by Lake Chad (and the Republic of Chad), and to the east by 

Cameroon; to the south and west by the Nigerian states of Adamawa, Gombe, and Yobe (Amy 

McKenna). 

 
Figure 1. Map of Nigeria Showing Maiduguri and Borno state, (www.aciafrica.org). 

 

4.1.2 Maiduguri District 

literally Maiduguri (Mai+Duwuri) means “Thousand Kings” thus Maiduguri is a land of a “Thousand-

Kings” (Abubakar 2017).  

Maiduguri is the capital and largest city of Borno state in northeastern Nigeria. It is sometimes known 

as Yerwa or Yerwa-Maiduguri. It is situated along the seasonal Ngadda (Alo) River, whose waters 

vanish in the firki ("black cotton") wetlands of Lake Chad, northeast of the city (YasNiger, 2019). 

Maiduguri is known to be a center of Islamic and Quran studies for the past 100 years. The arrival of 

the railway in 1964 cemented Maiduguri's position as the principal commercial center of northeastern 

Nigeria. The city's principal exports include livestock (mostly cattle but also goats and sheep), cow 

hides, goatskins and sheepskins, completed leather items, dried fish (brought from Lake Chad), and gum 

arabic, and there is also local commerce in sorghum, millet, corn (maize), peanuts (groundnuts), and 

rice (Amy McKenna). 
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Figure 2. Map of Maiduguri, (www.junglekey.fr). 

 

 

4.1.3 G.R.A Maiduguri  

G.R.A stands for Government Reserved Area (Nigeria), G.R.A Maiduguri is in Borno state's M.M.C 

(Maiduguri Metropolitan Council) Local Government Area. 

 

  

 
Figure 3.  Map of G.R.A Maiduguri, (Google Map Edited by Author). 

The high-net-worth citizens of the Borno state capital live in GRA, Maiduguri city. The Borno State 

Government House is also located in GRA, Maiduguri City. 
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Figure 4.  Some Views of the GRA Maiduguri side, (By Author) 

Some of its most well-known streets, including Damboa Road, Polo Road, Circular Road, Government 

House Road, and Indimi's House Street, are home to prominent government officials, Top Business 

people, senior civil employees, captains of industry, powerful industrialists, politicians, and top bankers.  

             
Figure 5.  Some Views of the GRA Maiduguri side, (By Author) 

G.R.A. Maiduguri also has a number of premium hotels, schools, pharmacies, labs, business endeavors, 

and so on. These are some of the most heavily taxed commercial activities in Borno state. 

4.1.4 Bulabrin Ngarnam Maiduguri 

The Bulabulin-Ngarnam hamlet, a settlement in Maiduguri, Borno State's capital, was invaded and 

annexed by the notorious Boko Haram group, which slaughtered many members of the community and 

sacked others, rendering the majority of citizen’s homeless, (Duku Joel, The Nation Newspaper, 2015). 
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Figure 6. Map of Bulabrin Ngarnam Maiduguri, (Google Map Edited by Author). 

In 2010, the insurgents progressively displaced the population and transformed the location into their 

coordinating headquarters, and the community fell into their hands. As a method to manage their 

activities, they took over the houses, constructed tunnels, and punched holes in the walls and fences to 

link the dozens of dwellings. The group also created an underground armoury for its explosives and 

firearms in some of the dwellings, (Duku Joel, The Nation Newspaper, 2015). 

                   
Figure 7. Lack Of Safety,  JTF Raids Boko Enclaves, (Duku Joel, The Nation Newspaper, 2015) 

Bulabulin-Ngarnam, like the Berlin Wall, met its demise in 2013, when the military and other security 

forces effectively evicted the militants from the region in a multi-day operation. The effort to expel the 

rebels from the village left a trail of devastation in its wake, with many homes being destroyed, (Duku 

Joel, The Nation Newspaper, 2015). 

 
Figure 8. The Area View of Bulabulin-Ngarnam, (By Author) 
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"I'm not glad because we're just here to count one of the many consequences of the Boko Haram conflict, 

which was perpetrated by our own kids who just sought to impose their alien ideology on us via 

violence", (Statement by occupant) 

They have brutally murdered their own brothers and sisters, shot and bombed thousands of people, 

destroyed our communities, displaced thousands of people from their ancestral homes, and turned 

otherwise wealthy rural dwellers, importers and exporters, farmers, transporters, traders, and a variety 

of other businessmen into absolute poverty overnight. 

 
Figure 9. Lack of Well-Constructed Streets, (By Author). 

 

"They've made beggars out of thousands of givers, even though they profess to be fighting for Allah 

Subhanahu Wa Ta'ala, they have destroyed not just villages but even Mosques. Women, children, and 

the elderly are not exempt from their kind of Jihad, which goes counter to prophetic traditions and what 

we've all learned about Islamic history”, (Statement by Occupant). 

 

 
Figure 10. More Poverty Due To Low Income, (By Author). 
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4.2 CASE STUDY EVALUATION : SUSTAINABILITY DEVELOPMENT EVALUATION 

CHECK-LIST TABLE 

4.2.1 Table 1. G.R.A Maiduguri Borno State Nigeria Analysis. 

CASE G.R.A MAIDUGURI BORNO STATE NIGERIA POOR FAIR GOOD 

D
E

N
S

IT
Y

 &
 

C
O

N
T

E
X

T
 

RELATIONSHIP WITH LARGE URBAN CONTEXT   x 

COHESION / ENTITY  x  

STREET AND PUBLIC ROUTES GRAIN  x  

SETELEMENT IDENTITY AND SENSE OF PLACE  x  

PUBLIC SPACE QUALITY (DESIGN, SHAPE, SCALE) x   

THE PUBLIC REALM'S SUCCESS (USE OF STREET, 

SQUARES, ETC) 

x   

P
A

R
T

T
E

R
N

 M
O

V
E

M
E

N
T

 

INTEGRATION WITH CURRENT TRANSPORTATION 

ROUTES 

 x  

PUBLIC TRANSPORTATION FACILITIES LOCATION x   

INTEGRATION OF DIFFERENT MOVEMENT MODES 

(FOOT, CYCLE, CAR) 

x   

AVAILABILITY OF HEALTH SERVICES   x 

FOOD SERVICE ACCESS BY SIMPLE MOVEMENT 

MODES 

 x  

STANDARDS FOR CAR PARKING AND THE 

LOCATION OF CAR PARKING SPACES 

x   

CAR PARKING SUFFICIENCY x   

TRAFFIC CALMING MEASURES   x 

PEDESTRIAN SAFETY   x 

BIKE CYCYLING PATH x   

DISABLED ACCESS x   

T
H

E
 U

S
E

 O
F

 L
A

N
D

 MIX USE (HOUSING/COMMERCIAL) FOR OWN 

CONVENIENCE 

x   

RATIO OF MIXED USE x   

A RANGE OF HOUSING UNITS   x 

INTERFACE BETWEEN THE PUBLIC AND THE 

PRIVATE 

 x  

TWO-DIMENSION SETTLEMENT DENSITY  x  

DENSITY OF THE SETTLEMENT IN THREE 

DIMENSIONS 

 x  

D
E

S
IG

N
 

O
F

 T
H

E
 

C
L

IM
A

T
E

 MASSING AND BUILDING ORIENTATION  x  

UNWANTED SUN EXPOSURE  x  

CROSS-VENTILATION IN AN OUTDOOR 

ENVIRONMENT 

  x 

INDOOR UNITS WITH CROSS-VENTILATION  x  

L
A

N
D

 

D
E

V
E

L
O

P
M

E
N

T
 

GETTING IN TOUCH WITH NATURE   x 

EDIBLE LANDSCAPE ACCESS x   

COMMON OUTDOOR SPACE PROVISION AND USE x   

EXTERIOR SPACE USE  x  

OPEN SPACES HIERARCHY   x 

PLANTING OF TREES   x 

IS
S

U
E

S
 I

N
 

T
H

E
 

C
O

M
M

U
N

IT
Y

 

SENSE OF BELONGING AND GROUP IDENTITY   x 

PLAYGROUNDS x   

ACCESS TO COMMUNITY FACILITIES x   

SEMI-PRIVATE SPACES AVAILABLE FOR 

NEIGHBORLY CONTACTS 

 x  
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SPORTS AND CHILDCARE FACILITIES AVAILABILITY   x 

AFFORDABILITY OF HOUSING x   

SAFETY PERCEPTION   x 

SOCIAL NETWORK   x  

 

4.2.2 Table 2. Bulabrin Ngarnam Maiduguri Borno State Nigeria. 

CASE BULABRIN NGARNAM MAIDUGURI BORNO STATE 

NIGERIA 

POOR FAIR GOOD 

D
E

N
S

IT
Y

 &
 

C
O

N
T

E
X

T
 

RELATIONSHIP WITH LARGE URBAN CONTEXT   x 

COHESION / ENTITY   x 

STREET AND PUBLIC ROUTES GRAIN x   

SETELEMENT IDENTITY AND SENSE OF PLACE   x 

PUBLIC SPACE QUALITY (DESIGN, SHAPE, SCALE) x   

THE PUBLIC REALM'S SUCCESS (USE OF STREET, 

SQUARES, ETC) 

x   

P
A

R
T

T
E

R
N

 M
O

V
E

M
E

N
T

 

INTEGRATION WITH CURRENT TRANSPORTATION 

ROUTES 

x   

PUBLIC TRANSPORTATION FACILITIES LOCATION x   

INTEGRATION OF DIFFERENT MOVEMENT MODES 

(FOOT, CYCLE, CAR) 

x   

AVAILABILITY OF HEALTH SERVICES x   

FOOD SERVICE ACCESS BY SIMPLE MOVEMENT 

MODES 

 x  

STANDARDS FOR CAR PARKING AND THE 

LOCATION OF CAR PARKING SPACES 

x   

CAR PARKING SUFFICIENCY x   

TRAFFIC CALMING MEASURES x   

PEDESTRIAN SAFETY x   

BIKE CYCYLING PATH x   

DISABLED ACCESS x   

T
H

E
 U

S
E

 O
F

 L
A

N
D

 MIX USE (HOUSING/COMMERCIAL) FOR OWN 

CONVENIENCE 

  x 

RATIO OF MIXED USE   x 

A RANGE OF HOUSING UNITS   x 

INTERFACE BETWEEN THE PUBLIC AND THE 

PRIVATE 

x   

TWO-DIMENSION SETTLEMENT DENSITY  x  

DENSITY OF THE SETTLEMENT IN THREE 

DIMENSIONS 

 x  

D
E

S
IG

N
 

O
F

 T
H

E
 

C
L

IM
A

T
E

 MASSING AND BUILDING ORIENTATION  x  

UNWANTED SUN EXPOSURE x   

CROSS-VENTILATION IN AN OUTDOOR 

ENVIRONMENT 

 x  

INDOOR UNITS WITH CROSS-VENTILATION x   

L
A

N
D

 

D
E

V
E

L
O

P
M

E
N

T
 

GETTING IN TOUCH WITH NATURE  x  

EDIBLE LANDSCAPE ACCESS x   

COMMON OUTDOOR SPACE PROVISION AND USE x   

EXTERIOR SPACE USE  x  

OPEN SPACES HIERARCHY  x  

PLANTING OF TREES   x 

IS
S

U

E
S

 

IN
 

T
H

E
 

C
O

M

M
U

N

IT
Y

 SENSE OF BELONGING AND GROUP IDENTITY   x 

PLAYGROUNDS x   

ACCESS TO COMMUNITY FACILITIES x   
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SEMI-PRIVATE SPACES AVAILABLE FOR 

NEIGHBORLY CONTACTS 

x   

SPORTS AND CHILDCARE FACILITIES AVAILABILITY x   

AFFORDABILITY OF HOUSING   x 

SAFETY PERCEPTION x   

SOCIAL NETWORK    x 

 

4.2.3 Discussion 

According to the check-list analysis of Maiduguri G.R.A in Table 1., the level of urban sustainable 

development is quite alright based on city development, though the quality of public places such as 

parking playground and more, it also lacks a development of disabled users, pedestrian and bike length 

facilities. However, there is no less poverty because of the level of individuals who live in the 

neighborhood because the majority of them are upper-class people, some of them are politicians. 

According to the check-list analysis of Bulabrin Ngarnam Maiduguri in Table 2, the level of urban 

sustainable development is very low based on city development, the community lacks almost all 

necessary facilities and development to make the area more sustainable and developed, despite the fact 

that the quality of mixed-use housing is good, it has a good relationship with the urban context, more 

trees are planted, it has more social networking, and the majority of the houses are cheap and more 

affordable. Because most of the inhabitants in the neighborhood are low-income, there is a higher 

concentration of poverty within the community. 

5. CONCULUSION 

According to both case study variables, G.R.A Maiduguri is more developed than Bulabrin Ngrannam, 

which means it is more sustainable and urbanized, though the G.R.A Maiduguri area also requires more 

development based on Uarban Sustainble Development indicators, which are used for the checklist 

analysis, so both case studies require more development to be sustainable urban developed areas. 

However, in 1987, the United Nations World Commission on Environment and Development issued the 

Common Future, often known as the Brundtland Report, which can be utilized as guidance in this area, 

the report said: 

Sustainable development is defined as development that satisfies the requirements of the present without 

jeopardizing future generations' ability to satisfy their own needs. It contains two important ideas:The 

concept of 'needs,' particularly the vital needs of the world's poor, to which priority should be given; and 

the idea of restrictions placed by technological and social organization on the environment's capacity to 

satisfy existing and future requirements. 

------- World Commission on Environment and Development, Our Common Future (1987).------- 

However, the argument over sustainable development is predicated on the notion that civilizations must 

manage three categories of capital (economic, social, and natural), some of which are non-substitutable 

and whose use is irreversible. Natural capital cannot always be replaced by economic capital. While it 

is feasible to develop ways to replace some natural resources, it is far less probable that they will ever 

be able to replace ecosystem functions such as ozone layer protection or climate stabilization, etc. 
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ABSTRACT 

The distinctive fusion of the local climate, readily available building materials, fundamental 

construction methods, and way of life, traditions, and socioeconomic conditions is reflected in 

vernacular architecture.  

Vernacular architecture provides basic and simple solutions due to the substantial environmental 

elements that react to sustainability, such as low-energy strategies to ensure human comfort, approaches 

that are fundamental to the form, orientation, and materials sourced from local resources. Every ethnic 

group on earth has a different vernacular, which differs from place to place and individual to person. 

Modern architecture still shares many of the ideals found in vernacular architecture. Traditional 

settlements are by nature attentive to their surroundings in terms of resources and the environment.  

This study aims to assess inherited experiences, knowledge, and lessons by looking at the vernacular 

architecture of two Nigerian tribes' settlements, as well as the building techniques and materials used. 

For designers creating future sustainable built environments, analyzing environmentally sensitive parts 

of vernacular architecture will provide significant insights and lessons. The vernacular architecture in 

Nigeria as practiced by two ethnic groups, with differences in climatic, religious, and sociocultural 

activities, is examined in this research. In order to ascertain their settlements, construction method, and 

materials, the approaches to architecture of these two groups—the Fulani and Igbos—are explored 

KEY WORDS: Vernacular Architecture, Settlements, Fulani Tribe, Igbo Tribe, Nigeria. 

 

1.1 INTRODUCTION  

Vernacular structures are human inventions created by interactions between ecological, economic, 

material, and social factors, claims (Lawrence 2006). Vernacular constructions and site planning rely 

significantly on experience, the environment, and local resources like adobe, stone, and timber since 

vernacular architecture developed via trial and error. 

One only has to examine more closely at how traditional builders used regional resources and building 

methods to show technological proficiency and ingenuity in their works in order to inspire respect and 

affection for the vernacular. Instilling a sense of community and ethical representation in their buildings 

and settlements was beneficial for these local societies. 

The Dictionary of Architecture and Landscape Architecture, published in 2000, describes vernacular 

architecture as "unpretentious, simple, indigenous, traditional buildings constructed of local materials 

and according to well-tested forms and WSHV." Man has always made an effort to build a home for 

himself using local resources and talents in ways that best meet his unique, sociocultural requirements 

while also fitting into the present climatic conditions. 

Nigeria is a sizable nation with a multicultural population. The portrayal of different ethnic groups, 

climatic conditions, ties to other religions, cultural beliefs and practices, and art forms are just a few 

examples of how this diversity may be seen. Due to the extent of its diversity, there are several 

approaches to architecture. In Nigeria, different ethnic groups use different approaches to architecture 

to meet regional needs and conditions. In order to comprehend and appreciate vernacular architecture, 

this essay investigates the architectural practices of two ethnic groups in Nigeria under varied climatic 

conditions, religious beliefs, and socio-cultural practices. 

 

1.2 AIM OF THE STUDY 

This paper has objectives as follows: To better comprehend the settlement and architectural practices of 

the Fulani and Igbo cultural groups in Nigeria, also to look at their vernacular home architecture in order 

to identify the ideals that could have influenced their local architectural styles. The second goal of this 
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study is to examine Nigerian vernacular and find beneficial aspects of vernacular architecture in Nigeria 

that have been embraced by the two ethical groups mentioned—the Fulani and Igbo Tribes. 

 

2. LITERATURE REVIEW 

2.1. Nigeria 

In West Africa, between latitudes 4° and 14o° N and longitudes 2°  and 15° E, is where you'll find the 

Federal Republic of Nigeria (www.123rf.com).  

  
Figure 1. flag of Nigeria from from top and Map of Africa Showing Nigeria with Map of Nigeria 

showing Abuja (its Capital City) Highlighted in Red. (www.123rf.com). 

When the Northern and Southern Protectorates of Nigeria were combined to establish one country 

known as Nigeria in the nineteenth century, British colonial rule over that region began. 

This was done by the British in 1914. On October 1, 1960, Nigeria declared its independence from the 

United Kingdom. Nigeria, which now has a population of 2 million people to 222,486,000, is the most 

populous nation in Africa. The Hausa/Fulani, who dwell in the north, the Yoruba, who live in the south-

west, and the Igbo, who live in the south-east, make up Nigeria's three primary ethnic groupings sown 

in figure 2, (Toyin O. Falola et al 2023). 
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Figure 2. Nigerian Map Showing the Broad Distribution of Major Ethnic Groups (www.study.com). 

Nigeria is a multi-religious nation where Islam and Christianity are the two main faiths. Almost half of 

the population practices one of these two major religions. The nation's northern portion, where the Hausa 

ethnic group predominates, has a hot, dry climate with wide variations in temperature throughout the 

day and night. Annual rainfall is frequently under 500mm. The Igbo people inhabit in the country's 

southern area, which is often hot and humid with annual rainfall ranging from 1,500 to 2,000 mm 

(Lodson et al. 2018). 

 

3. METHODOLOGY 

The main objective of performing research is to add to the present knowledge in a specific paper that 

contrasts Hausa and Igbo architecture and is titled "A Lesson from Vernacular Architecture in Nigeria 

in 2018" by Joyce Lodson, ohn Emmanuel Ogbeba, and Ugochukwu Kenechi Elinwa. 

 

Utilizing the exploratory research method, this study compiles information from earlier papers on the 

subject. For further information, interviews, journals, reports, and publications on related subjects also 

added to the study. The utilization of one's own knowledge of the subject also considered. 

 

4. CASE STUDIES:  FULANI AND IGBO 

 

4.1 FULANI  

 

4.1.1 Hausa-Fulani 

The largest ethnic group in Nigeria is the Hausa-Fulani. The Fulani and Hausa ethnic groups in Nigeria 

are technically two different ones, but since the Fulani War, the two have been linked, and as a result, 

they are now viewed as a single group. 

In Nigeria, the Hausa ethnic group makes up around 25% of the total population. They make up around 

29% of the population of the country along with the Fulani. They can be found in various other North 

African nations than Nigeria. Most Hausa-Fulani people are Muslims. The majority of people in 

Northern Nigeria speak Hausa, which is the most widely spoken language nationwide. 

(www.rpl.hds.harvard.edu). 
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4.1.2 Fulani Tribe  

In Nigeria, there are numerous different tribes, with the Fulani being one of the most well-known. One 

of the most well-liked tribes in the modern world is the Fulani. A large number of Fulani people live 

throughout much of Africa and are visible practically everywhere in the world. The breeding and milking 

of animals is well-known among the Fulani (Mustafa B. Ibrahim 1966).  

An ethnic group known as the Fulani is distributed throughout several countries, mostly in West Africa. 

Most Fulani people in Nigeria live a nomadic lifestyle. The long, colorful robes worn by the Fula are 

lightly embroidered or otherwise embellished. Necklaces, earrings, nose rings, and anklets are some of 

their accessories. 

The Fulani people are mostly known as pastoralists, yet in some areas they also engage in trading. 

Despite being the only significant migrant community in West Africa, most Fulas today live in towns 

or cities and spend much of their time alone when moving their herds. While their women collect milk 

for both personal and commercial usage from the cows. 

      

  
Figure 3. Fulani people (maalidesigns, IG@9thavenuecollections, www.fitilaonline.com.ng). 

4.1.3 Fulani Vernacular Architecture (Domed House) 

The Fulani tribe is renowned for their creative approaches to housing, which they use to shelter both 

themselves and their children. The Fulani people use dried grass strands as the roof on some of the most 

attractive structures in Africa. Their ability to construct these traditional homes is something to be truly 

praised as it speaks to all of the original Fulani traditions. 

  

      
Figure 4. Fulani settlement Ruga- in Hausa, (maalidesigns.blogspot.com). 
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4.1.4 Pattern of Fulani Settlement (RUGA in Hausa)  

In recent ages, the bulk of Fulani have become more sedentary. For the Fulani who continue to live a 

nomadic or seminomadic lifestyle, there are two types of settlements: dry-season camps and wet-season 

camps. The rainy season lasts generally from March to the end of October, whereas the dry season lasts 

roughly from November to March (climateknowledgeportal.worldbank.org) 

The settled Fulani live year-round in one place but move to another area a few kilometers distant every 

few years, unlike the transhumant Fulani who enter Nigeria from the north during each dry season. 

Transhumant herds ratchet up the competition for available grazing areas. There are no specific grazing 

areas for animals from certain families or groups among the settled Fulani 

(www.maalidesigns.blogspot.com). 

    

   
Figure 5: View of Ruga Fulani Settlement and Grazing, (www.pond5.com, Edited by Author). 

 

4.2 IGBO TRIBE 

 

4.2.1 Igbo People 

Another important ethnic group in Nigeria is the Igbo. They speak the common Igbo language and live 

in various towns and villages in the country's southeast. Igbo people work hard and are engaged in a 

range of commercial activities. In addition, they are widespread throughout the nation because to their 

entrepreneurial skills. This tribe has previously said that they want to leave Nigeria, and they still do. 

They comprise 20% or so of Nigeria's population. (Yahaya 2020). 

 

   
Figure 6. Igbo Traditions (www.pinterest.com) 

In rural areas, Igbo people mainly work as artisans, farmers, and traders. The Igbos kept up their ancient 

religion until missionaries came to Nigeria, which included faith in a wide range of gods and goddesses. 

However, with the advent of missionaries, the majority of Igbos converted to Christianity, albeit a very 

small minority still follow traditional beliefs. The Igbo people are renowned for their sculptures and 

carvings. Their wooden pillars and doors frequently have elaborate carvings on them. Uli design is a 

style of body adornment mostly used by Igbo women. It is occasionally etched on building facades, 

(Lodson et al. 2018). 

 

4.2.2 Igbo Vernacular Architecture 

One of Nigeria's three main cultural subgroups is the Igbo, an ethnic group from the country's south-

eastern region. Igbo traditional architecture utilizes regional construction materials, techniques, and 

climate. It represents the Igbo people's ideas, morals, and religion as a part of their tangible culture. 

FULL TEXTS BOOK 886



However, traditional architectural principles and their cultural significance have been eroded as a result 

of globalization and western imperialism, igboland's architecture lost its uniqueness and regional 

identity.

 
Figure 7. Igbo compound wall with gate and A typical thatch roof, (ukpuru.tumblr.com) 

 

4.2.3 Pattern of Igbo Settlement 

A group of huts from several household units make up an Igbo compound in the usual form. A 1.5m to 

2.5m high compound wall serves as the complex's physical perimeter (ngwulu). An entrance gate is 

constructed to control access to the compound. The entrances and the perimeter wall The Igbo people 

used carved wooden panels as doorways onto the estates of titled men and women. They were also found 

in the houses of the somewhat wealthy, who used them to show off their wealth and good taste. 

A courtyard (mbara ezi), in which all of the other buildings in the complex are situated, may occasionally 

be surrounded by dwellings. The huts serve a variety of purposes, including accommodation for women 

and children, shrines, and the house of the family head (Obi). Important family decisions are decided in 

the Obi, the home of the family leader. It's located in the courtyard across from the main entrance. The 

Obi is also symbolic; it acts as the temporal spiritual center of the communal identity, (CB Okoye, OE 

Ukanwa 2019). 

 

Additionally, as indicated, Igbo villages are represented radiating outward from a circular center in the 

layout pattern of Igbo towns (fig 8). Igbo settlements are built around an open, public space called Ilo 

or Ama, whether they are larger village clusters or tiny villages. A worldview that held to a circular or 

cyclical perspective of the cosmos is represented by the circles. Because it stands for the symbolic center 

of a person's universe, the center is important theoretically. A live pole, ancestral tree, shrine, or grove 

are common signs used to identify such centers. (Aniakor 2002). 
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Figure 8. The Igbo settlement pattern, (Aniakor 2002). 

 

5 RESULT ANALYSIS: COMPARISON TABLE OF VERNACULAR ARCHITECTURE 

Table 1. Comparison between Fulani and Igbo Vernacular Architecture in the Tribe Settlements. 

DESCRIPTION  FULANI TRIBE IGBO TRIBE 

Settlement 

 

One of the top need is creating cattle (Garki) 

were they keep the cows or their herds and 

also constructing a gathering place which is 

the (Rumfa).  

They usually have Centre were the shrine is 

constructed or a circle were the people use for 

gatherings 

Community - Moving with cattle or their herds from one 

place to another or within regions seeking for 

grass area.   

 

- Currently are at war with Igbos claiming the 

Igbos kill their live stocks and eat some. 

- Igbo people mainly work as farmers, and 

traders. Some Igbos kept up their ancient 

religion.  

- Also at battle with the Fulani’s claiming that 

Fulani live stocks passing through their farms 

are killing the crops and eating some.  

Size of Family They practice Islam religion which allows 

them marring more than one wife, so they use 

to have lager family  

Their family are large as they have extended 

family members. 

Compound Their building are huts mostly round in shape 

and are, most are built above the ground level 

or part of the hut inside the ground, Gander 

separation is low  

Their buildings are huts in round or square 

shapes, spread through the compound, Gender 

separation is not highly recommend. 

Religion / beliefs  Most of the Fulani are Muslims (Tijjaniyya) , 

little of them don’t believe in religion. 

Most of the Igbo are Christians, some still 

believe in their ancient gods or other of the 

traditional beliefs. 

Culture / 

Lifestyles  

They spend their time moving along with 

their herds, nomadic and pastoral lifestyle, 

wears like: long robes worn, Necklaces, 

Earrings, Nose Rings, Anklets, and other 

accessories. 

They mostly spend their time in Faming, 

ancient practices, wears like: Short cloth 

wears, Necklaces, Earrings, Nose Rings, 

Anklets 

Decoration Most of The Fulani’s buildings have no 

decoration. 

Reliefs, murals, and carvings are used 

extensively to embellish the entrance, doors, 

pillars, and posts. 
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Building 

Terminology 

They don’t have any special space apart the 

inside of the huts which have a part use for 

cooking and part for beds. 

Courtyard (it’s an open space with their 

compound). 

Openings  The huts door: A small door for entry 

constructed with straw or sticks. 

No window openings  

They have a door and some small size of 

windows (ranging from one to two). 

Materials and it 

use in the 

Construction 

Mud- creating walls if mud used  

Grass- dry grasses for roof  or sleeping space 

Thatch materials- covering or creating the 

enclosure  

Straw or Sticks- creating the shape 

Ropes- tightening the Hut 

Mud- building walls  

Grass- roofing material 

Bamboo- fencing or  

Raffia palms- poles or roofing support  

Roofing Type Round or no Roof Hip thatched roof  , Pitched thatch roof 

Some of their 

Construction 

Processes  

- cleaning the environment. 

- cutting and burning the unwanted weeds 

and trees. 

- creating a height with stone or branches of 

trees if is to be construct on a height.  

- constructing the shape with mud, sticks or 

straw. 

- covering the shape with dry grasses or 

thatch materials  

- constructing a dry grass roof if its mud 

- using the rope to tight the roof or the 

complete shape of the building.  

- cleaning the environment. 

- cutting and burning the unwanted weeds and 

trees. 

- digging small hole having shape of the 

building or room 

- constructing the shape with mud 

- creating the openings  

- smoothing the shape 

- adding some decorations  

 

6. FINDINGS 

Table 1: In order to better appreciate Nigeria's vernacular architecture, particularly in light of its ethnic 

and geographical variety, Table 1' is comparison of the vernacular architecture of Fulanis and Igbos 

offers an essential overview. According to the study's findings, the Igbos in the South Eastern region of 

Nigeria and the Fulani in the Northern section, now occupying some Southern, Western and Eastern part 

of the country, are at war with each other and are havng distinct areas of attention in their communities, 

which has an impact on the places made available for their activities.  

 

This corroborates Chukwuali's (2004) prior assertion that vernacular architecture is an experienced form. 

The decorations in Igbo houses are all distinctive, but the Fulani lack decorations and, also is indicated 

by ethnic variety, having large families. This supports Theodore's (2006) contention that the polygamous 

family structure, multi-habitation, and socio-economic variables are what cause these large families, 

which often result in buildings with many rooms and open areas for inhabitant activities, whereas the 

Fulani lack some features because they build in form of single room far from one another. 

 

The Igbo people spend much of their time in Faming, old rituals, wears like: Short cloth wears, 

Necklaces, Earrings, Nose Rings, Anklets, and other accessories while Fulani spend their time roaming 

along with their cattle, leading a nomadic and pastoral lifestyle also wearing long worn,  Necklaces, 

Earrings, Nose Rings, Anklets 

 

The use of building materials, building forms, and roofing styles vary significantly depending on the 

locally accessible materials of the location, according to (Sarkar, 2015), who defined vernacular 

architecture as a type of architecture that takes into consideration accessible construction materials. Our 

understanding of the many vernacular building styles, decorations, courtyards, openings, construction 

materials, and roofing techniques utilized by the two Nigeria's ethnic groups has been improved by the 

study's findings. 

 

 

 

FULL TEXTS BOOK 889



 7. CONCLUSION 

With a focus on mentioned ethnic groups; the Igbo in the country's southeast and the Fulani that are 

mostly located in the country's north and are also to be found in some other part of the country, the 

research explored several facets of the two Nigerian tribes vernacular architecture as they relate to the 

country's ethnic diversity. By highlighting the various architectural styles and layouts of the groups there 

as well as by identifying, tabulating, and comparing the variations in vernacular architecture of these 

dominant ethnic groups in Nigeria, this study has contributed to the body of literature and knowledge of 

vernacular architecture of these ethnic groups in Nigeria. The secondary sources used to assemble the 

literature for this study were journals, conference papers, text books, newspapers, magazines, the 

internet, etc. The results of the study show that, similar to other countries around the world, Nigerian 

vernacular architecture is distinguished by a number of traits that are influenced by the people's culture, 

tradition, religion, artistic ability, and the materials available in the various regions of the country. 
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ÖZET 

Kaygının insanların hem psikolojik hem de fiziksel sağlıklarını önemli ölçüde etkilediğine şahit 

olmaktayız. Aynı zamanda insanların kendilerine karşı acımasız tutum ve davranışları da kendilerini 

kötü hissetmelerine sebep olmakta ve yaşam enerjisini almaktadır. Dolayısıyla bireylerin öz şefkat 

düzeylerini artırıp, kaygı düzeylerini azaltmak için müdahaleler yapılmasına ihtiyaç vardır. Bu konuda 

psikodrama grup psikoterapisinin etkili olabileceği düşünülmektedir. Nitekim psikodrama grup terapisi, 

bireylerin duygusal ve psikolojik sorunlarını anlamalarına ve bu sorunlarla başa çıkmalarına yardımcı 

olmak için yaratıcı ve etkileşimli bir terapi yöntemidir. Bu çalışmanın amacı üniversite öğrencilerinin 

öz şefkat ve kaygı düzeylerinde psikodrama grup terapisinin etkililiğini araştırmaktır. 

Bu çalışma deney ve kontrol gruplu ön test- son test ölçümlü yarı deneysel bir çalışma ile yürütülmüştür. 

Çalışmanın deney grubunda 13 öğrenci, kontrol grubunda ise 14 öğrenci yer almıştır. Deney grubuna 

bir dönem boyunca 10 haftalık psikodrama grup terapisi yapılmıştır. Ölçümler öz şefkat ölçeği ve kaygı 

ölçeği ile toplanmıştır. Verilerin analizi grafikler yoluyla yapılmıştır. Araştırmanın bulgularına 

bakıldığında hem deney grubunun hem de kontrol grubunu öz şefkat puanları yükselmiştir. Ancak deney 

grubunun kaygı düzeyi azalırken, kontrol grubunun kaygı puanı yükselmiştir. Bulgular literatür ışığında 

tartışılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: psikodrama, öz şefkat, kaygı. 

 

ABSTRACT 

We witness that anxiety significantly affects both people's psychological and physical health. At the 

same time, people's cruel attitudes and behaviors towards themselves make them feel bad and take away 

their life energy. Therefore, interventions are needed to increase individuals' self-compassion levels and 

reduce their anxiety levels. It is thought that psychodrama group psychotherapy may be effective in this 

regard. As a matter of fact, psychodrama group therapy is a creative and interactive therapy method to 

help individuals understand their emotional and psychological problems and cope with these problems. 

The aim of this study is to investigate the effectiveness of psychodrama group therapy on the self-

compassion and anxiety levels of university students. 

This study was conducted as a quasi-experimental study with experimental and control groups and 

pretest-posttest measurements. There were 13 students in the experimental group of the study and 14 

students in the control group. The experimental group received 10-week psychodrama group therapy for 

one semester. Measurements were collected with the self-compassion scale and the anxiety scale. Data 

analysis was done through graphs. Looking at the findings of the research, self-compassion scores of 

both the experimental group and the control group increased. However, while the anxiety level of the 

experimental group decreased, the anxiety score of the control group increased. The findings are 

discussed in the light of literature.  

Keywords: psychodrama, self-compassion, anxiety. 

 

GİRİŞ 

İnsan sağlığı, fiziksel ve psikolojik boyutlarıyla birbirine bağlıdır ve bir alandaki sağlık sorunları diğer 

alanları etkileyebilir. Son yıllarda, özellikle psikolojik kökenli biyolojik/fiziksel sağlık sorunlarına daha 

fazla rastlanmaktadır, bu da genel sağlık durumunu derinden etkileyebilmektedir. Kaygı, bu etkileşimde 

önemli bir rol oynamakta olup, insanların hem psikolojik hem de fiziksel sağlıklarını belirgin bir şekilde 
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etkileyebilmektedir. Özellikle bireylerin kendilerine karşı acımasız tutumları, yaşam enerjilerini 

tüketerek kötü hissetmelerine neden olabilir. İnsanların kaygılarını azaltmak ve öz şefkat düzeylerini 

artırmak onların hem psikolojik hem de biyolojik/fizyolojik sağlıkları açısından önemli görünmektedir. 

Kaygı, genellikle belirsizlik, gelecek endişeleri, yoğun stres ve çeşitli yaşam zorlukları gibi çeşitli 

faktörlerden kaynaklanan bir duygusal tepki olarak tanımlanabilir. Kaygının temel nedenleri bireysel 

farklılıklara göre değişiklik gösterebilir; ancak, genellikle biyolojik, genetik, çevresel ve psikososyal 

faktörlerin etkileşiminden kaynaklanmaktadır. Kaygının etkileri geniş bir yelpazeye yayılmaktadır ve 

bireyin yaşamını olumsuz yönde etkileyebilir. Fiziksel etkiler arasında uyku sorunları, baş ağrıları, 

sindirim problemleri ve kas gerginliği yer alabilir. Ayrıca, sürekli bir endişe hali, konsantrasyon 

eksikliği ve karar verme güçlükleri gibi bilişsel etkiler görülebilir. Kaygı, duygusal olarak da bireyleri 

etkiler ve depresyon, düşük özsaygı ve sosyal izolasyon gibi durumlara yol açabilir. İlişkilerde sorunlar 

yaşanabilir ve genel yaşam kalitesi düşebilir. 

Bu konuda yapılan araştırmalar, kaygının nedenlerini ve etkilerini anlamaya yönelik çeşitli perspektifler 

sunmaktadır. Örneğin, Beck'in bilişsel modeli, kaygının bilişsel süreçlerle nasıl ilişkilendirilebileceğini 

açıklarken (Beck, 1976), Barlow'un (2004) tehdit değerlendirme modeli, bireylerin çevresel tehditlere 

nasıl tepki verdiğini incelemektedir. Ayrıca, biyolojik etkilerini anlamak adına yapılan nörolojik 

çalışmalar ve genetik araştırmalar, kaygının temelinde yatan mekanizmaları aydınlatmaya çalışmaktadır 

(Smoller & Andreassen, 2013). 

Araştırmanın bir diğer değişkeni olan öz şefkat, bireylerin bir başarısızlık ya da zorluk yaşamasında 

kendilerine karşı şefkatli yaklaşabilmesini ifade etmektedir. Öz şefkat eksikliği, bireylerin kendi 

kendilerine karşı nazik, anlayışlı ve hoşgörülü olma yeteneğinin zayıf olması durumunu ifade eder. Bu 

durumun çeşitli nedenleri vardır. Birincisi, çocukluk döneminde yaşanan olumsuz deneyimler, aile içi 

ilişkilerdeki eksiklikler veya travmatik olaylar, bireyin öz şefkatini geliştirmesini engelleyebilir (Gilbert, 

2005). Ayrıca, toplumsal normlar, eleştiriye aşırı maruz kalma veya mükemmeliyetçilik gibi dış 

faktörler, bireyin kendisine karşı eleştirel bir tutum geliştirmesine neden olabilir (Neff, 2003). 

Öz şefkat eksikliğinin bir dizi etkisi vardır. Bireyler, kendilerine acımasız bir tutum geliştirdiklerinde, 

duygusal olarak daha hassas hale gelme eğilimindedirler. Bu durum, depresyon, kaygı ve stres gibi 

duygusal sorunların ortaya çıkmasına zemin hazırlar (Raes vd., 2011). Ayrıca, düşük öz saygı, 

başkalarıyla sağlıklı ilişkiler kurma güçlüğü, iş performansındaki düşüş ve genel yaşam 

memnuniyetsizliği gibi etkiler de gözlemlenebilir (Marshall vd., 2015). Sonuç olarak öz şefkat eksikliği, 

bireylerin duygusal ve psikolojik refahlarını olumsuz etkileyebilen bir durumdur. Bu konudaki 

araştırmalar, bireylerin öz şefkatlerini artırmak ve bu eksikliği ele almak için çeşitli terapötik 

yaklaşımların geliştirilmesine katkı sağlamaktadır. Bu çalışma kapsamında, bu iki değişkene etkili 

olacağı düşünülen psikodrama grup psikoterapisi kullanılmıştır. 

Psikodrama, grup terapisi ve drama tekniklerini bir araya getirerek bireylerin duygusal sorunlarını 

anlamalarına ve çözmelerine yardımcı olan yaratıcı ve etkileşimli bir terapi yöntemidir. Jacob L. Moreno 

tarafından 1920’lerde geliştirilen psikodrama, bireylerin içsel dünyalarını keşfetmelerine ve duygusal 

deneyimlerini dışa vurmalarına odaklanır. Bu terapi biçimi, dramatik oyunlar, rol oynamalar ve grup 

etkileşimini içerir. 

Psikodrama seansları genellikle bir grup içinde gerçekleşir ve bir yönetici (psikodramatist) rehberliğinde 

yapılır. Grup üyeleri, sorunlarını dramatize ederek sahneler oluştururlar. Bu sahnelerde, bireyler kendi 

yaşantılarını veya sorunlarını ifade ederken diğer grup üyeleri de destek olur ve roller üstlenir. Bu 

interaktif süreç, bireylerin kendilerini daha iyi anlamalarına ve duygusal rahatlama sağlamalarına 

yardımcı olur. Ayrıca grup içindeki destek, bireylerin duygusal ifadelerini serbest bırakmalarına ve bu 

duygularla yüzleşmelerine yardımcı olur. Psikodrama, özellikle grup içindeki etkileşimi vurgulayarak, 

katılımcıların kendi içsel kaynaklarına erişmelerine ve güçlendirmelerine yardımcı olan dinamik bir 

terapi yöntemidir. 

Psikodrama, çeşitli psikolojik ve duygusal sorunlara yönelik etkili bir terapi seçeneği olarak kabul edilir. 

Literatürde yapılan araştırmalar, psikodramanın bireylerin özgüvenini artırdığını, duygusal stresi 

azalttığını ve ilişkisel becerilerini geliştirdiğini göstermektedir (Blatner, 2000). Ayrıca, psikodramanın 

kullanıldığı grup terapisi seansları, sosyal bağlantıları güçlendirme ve empatiyi artırma potansiyeline 

sahiptir (Kipper & Ritchie, 2003). 

Bu çalışmanın temel amacı, bir üniversitenin Psikolojik Danışmanlık ve Rehberlik (PDR) bölümünde 

okuyan öğrenciler arasında, öz şefkat ve kaygı düzeylerini değerlendirmek ve psikodrama grup 

terapisinin etkililiğini araştırmaktır.  
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YÖNTEM 

Bu çalışma, deney ve kontrol grupları içeren ön test-son test ölçümlü yarı deneysel bir deseni takip 

etmiştir. Çalışmanın bağımsız değişkeni psikodrama grup psikoterapisidir, bağımlı değişkenleri ise 

kaygı ve öz şefkat düzeyleridir. 

Katılımcılar 

Araştırmanın katılımcıları üniversite PDR öğrencileridir. Deney grubu, seçmeli psikodrama dersini PDR 

dördüncü sınıf öğrencilerinden oluşurken, kontrol grubu başka bir seçmeli ders alan PDR 

öğrencilerinden oluşturulmuştur. Deney ve kontrol gruplarının oluşturulması, öğrencilerin istediği dersi 

seçmesi ile oluşmuş herhangi bir eşleştirme, denklik oluşturma veya rastgele atama gibi süreçler 

işletilmemiştir. Deney grubunda 13 öğrenci, kontrol grubunda ise 14 öğrencinin verileri işleme 

alınmıştır. 

Veri Toplama Araçları 

Öz Şefkat Ölçeği-Kısa Form: Ölçme aracı Raes, Pommier, Neff ve Van Gucht (2011) tarafından 

bireylerin bir başarısızlık durumuna kendilerine ilişkin duyarlılık algılarını ölçmek üzere geliştirilmiştir. 

Altı boyut 12 maddeden oluşan ölçeğin güvenirlik katsayısı .86 olarak belirtilmektedir. Ölçme aracından 

alt boyut puanlarının ayrı ayrı kullanılması yerine, ölçme aracından toplam puan alınarak 

kullanılmasının daha işlevsel olduğu belirtilmektedir.  Türk kültürüne uyarlama çalışması Yıldırım 

(2018) tarafından yapılmış ve güvenirlik katsayısı .73 bulunmuştur.  

DASS-21: Lovibond ve Lovibond (1995) Tarafından 42 madde olarak geliştirilen Depresyon Anksiyete 

Stres Ölçeği, Brown vd., (1997) tarafından 21 maddelik kısa forma dönüştürülmüştür. Türkçe 

uyarlaması Yılmaz vd. (2017) tarafından yapılmıştır. Ölçeğe ait verilerin güvenirlik katsayıları ,755 ile 

,822 arasındadır. Bu çalışmada sadece anksiyete boyutu kullanılmıştır. 

Uygulama ve Analiz Süreçleri 

Araştırmanın deney grubunu oluşturan psikodrama dersini 18 öğrenci seçmiştir. Ancak derse devam 

etmeyen veya veri toplama araçlarını yönergeye uygun doldurmayan katılımcıların verileri işleme 

alınmadığı için deney grubunu 13 öğrenci oluşturmuştur. Kontrol grubunda yer alan öğrencilerin 

tahmini sayıları 40 civarındadır, ancak yine yönergeye uygun olarak veri toplama araçlarını 

doldurmayanlar ve ön test ve son test eşleştirmelerinde belirleyici okul numaraları bulunamadığı için 

ancak 14 kişinin verisi sağlıklı şekilde kullanılmıştır. 

Deney grubuna psikodrama dersi kapsamında dört hafta teorik bilgi verilmiş 10 hafta süresince de 

psikodrama grup psikoterapisi uygulanmıştır. Uygulamanın içeriği grubun ihtiyacına göre etkinliklerle 

başlamış, protagonosit çıktığında, getirilen konu çalışılmıştır. Kontrol grubu ise alanıyla ilgili başka bir 

seçmeli ders almıştır. 

Veriler grafiksel olarak incelenmiştir. 

 

BULGULAR 

Araştırmanın verileri grafikler yoluyla incelenmiştir. İlk olarak kaygıya ilişkin deney ve kontrol 

gruplarının karşılaştırılması yapılmış ve Şekil 1’de sunulmuştur. 

 
Şekil 1. Deney ve Kontrol Grupları Ön Test Son Test Kaygı Düzeyleri 
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Şekil 1’de görüldüğü üzere deney grubunun kaygı düzeyleri uygulama sonrasında düşmüştür. Deney 

grubunun kaygı düzeyi ön test puanı 30,84 iken son test puanı 23,69’a düşmüştür. Kontrol grubunun 

kaygı puanı ise 22,57’den 22,78’e yükselmiştir. Son ölçümlerin yapılması dönem sonuna denk geldiği 

için aynı zamanda sınav haftasına yakın bir zamanda ölçüm yapılmıştır. 

Katılımcıların öz şefkat düzeylerine ilişkin değişim de grafikler yoluyla incelenmiş ve Şekil 2’de 

sunulmuştur. 

 
Şekil 2. Deney ve Kontrol Grupları Ön Test Son Test Öz Şefkat Düzeyleri 

Şekil 2’de görüldüğü üzere hem deney hem de kontrol grubunun öz şefkat düzeylerinde artış olmuştur. 

Araştırmanın bulgularına bakıldığında deney grubunun ön test şefkat puanları 35,38 iken son test 

puanlarının 38,53’e yükseldiği görülmüştür. Kontrol grubunun öz şefkat puanları da 35,14’ten 38,42’ye 

yükselmiştir. 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bu araştırmanın amacı, psikodrama grup terapisinin üniversite öğrencilerinin kaygılarını azaltmakta ve 

öz şefkat düzeylerini artırmakta etkililik derecesini araştırmaktır. Araştırmanın sonucunda psikodrama 

grup terapisine katılan öğrencilerin kontrol grubuna göre kaygı düzeylerinde daha fazla düşüş 

gözlenmiştir. Benzer şekilde Johnson ve ark. (2019) psikodramanın grup içinde duygusal bağları 

güçlendirdiğini ve bu bağların bireylerin kaygı düzeylerini azalttığını belirtmektedirler. Psikodramanın 

travma sonrası stres bozukluğu ve genel anksiyete belirtilerini azaltmada etkili olduğunu gösteren 

araştırmalar da bulunmaktadır. 

Bu örnekler, psikodramanın kaygı düzeylerini azaltma konusundaki potansiyelini desteklemektedir.  

Araştırmanın bir diğer bulgusunda, deney grubunun öz şefkat düzeylerinde artış olduğu görülmekte 

ancak kontrol grubunda da benzer bir artış söz konusudur. Karatas ve ekibi tarafından yürütülen bir 

çalışma, psikodramanın bireysel seanslarda uygulandığında bireylerin öz şefkat düzeylerini olumlu bir 

şekilde etkilediğini göstermiştir (Boersma vd., 2018; Karataş vd., 2018). 

Bu iki kavram arasındaki ilişki ve zıtlık, yapılan araştırmalarla desteklenmektedir. Örneğin, öz şefkati 

yüksek olan bireylerin olumsuz duygusal tepkileri azaltma eğiliminde oldukları ve kendilerine karşı 

daha anlayışlı oldukları gözlemlenmiştir. 

Sonuç olarak psikodrama grup psikoterapisi uygulamalarında katılımcıların rol oynama gibi çeşitli 

teknikler sayesinde kendi sorunlarını fark etmeleri, içgörü kazanmaları, sorunlarını nesnel olarak 

değerlendirme becerisi kazanmaları mümkündür. Bu kazanımlar kendilerine karşı da daha gerçekçi ve 

şefkatli bakışı sağlamış olabilir. Kaygı azaltma ve bireylerin içsel barışını artırmada psikodrama grup 

terapisi kullanılabilir. 
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ÖZET 

Psikolojik acı, benliğin yetersizliği veya bu yetersizliğinin olumsuz değerlendirilmesinden kaynaklanan 

kalıcı, sürdürülemez ve hoş olmayan bir duygu olarak tanımlanmaktadır. Benliğin bir dereceye kadar 

bütünlükten yoksun veya eksik olduğuna dair bilişsel bir değerlendirmeyi içerir (Meerwijk ve Weiss, 

2011). Psikolojik acı “dehşet, umutsuzluk, korku, keder, utanç, suçluluk, yalnızlık ve kayıp gibi olumsuz 

duyguların içe bakışsal deneyiminden” kaynaklanmaktadır (Shneidman, 1998). Son yıllarda büyük ilgi 

gören bu kavram muhtemelen intihar davranışı için önemli bir değiştirilebilir risk faktörünü temsil 

etmektedir (Baryshnikov  ve Isometsä, 2022). Yeni nesil intihar teorileri, psikolojik acı ve umutsuzluğun 

intihar düşüncelerine yol açtığını; ancak, intihar davranışını benzersiz bir şekilde öngördüğü için en 

belirgin olduğu bildirmişledir (Klonsky ve May, 2015; Montemarano ve diğerleri, 2018). İntihar 

notlarında yaygın bir ifade "psikolojik acıya daha fazla dayanamıyorum"dur. Bu, bir kişinin acıdan 

kaçmanın bir yolu olarak intihar ederek ölüm arayabileceğini düşündürmektedir (Shneidman, 1993). 

Hem depresyonu olan hem de depresyonu olmayan hastalarda intiharı anlamak için temel bir klinik 

unsur olan psikolojik acı, depresyondan bağımsız olarak intihar riskiyle pozitif ilişkili olan olumsuz bir 

iç gözlem deneyimidir. Ruhsal acının intiharı tetikleyen önemli bir etken olduğu, aynı zamanda 

depresyon ile intihar değişkenleri arasındaki ilişkiye de aracılık edebildiği yadsınamaz (Cheng ve 

diğerleri, 2021). Mental ağrı, hem duygudurum bozuklukları bağlamında hem de depresyondan 

bağımsız olarak intiharı anlamak için temel bir klinik faktördür (Verrocchio ve diğerleri, 2016). 

Shneidman'a göre psikolojik acı dayanılmaz hale gelirken, bazı insanlar için intihar, bu acı verici içsel 

durumu durdurmanın tek yolu gibi görünmektedir. Shneidman, intihar düşüncelerini, girişimlerini ve 

tamamlanmış intiharı açıklayan ruhsal acının intihar sürecinin özü olduğunu öne sürmektedir. Ancak 

intihar düşüncesi ve intihar eylemlerini öngörmedeki rolünün açıklığa kavuşturulması gerekmektedir 

(Baryshnikov ve Isometsä, 2022). 

Anahtar Kelimeler: depresyon, intihar, majör depresif bozukluk, psikolojik acı 

 

ABSTRACT 

Psychological pain is defined as a persistent, unsustainable, and unpleasant feeling resulting from the 

inadequacy of the self or the negative evaluation of this inadequacy. It involves a cognitive assessment 

that the self lacks or lacks some degree of integrity (Meerwijk and Weiss, 2011). Psychological pain 

results from “the introspective experience of negative emotions such as terror, despair, fear, grief, 

shame, guilt, loneliness, and loss” (Shneidman, 1998). This concept, which has received great attention 

in recent years, probably represents an important modifiable risk factor for suicidal behavior 

(Baryshnikov and Isometsä, 2022). New-generation suicide theories suggest that psychological pain and 

hopelessness lead to suicidal thoughts; however, it has been reported to be the most distinctive as it 

uniquely predicts suicidal behavior (Klonsky and May, 2015; Montemarano et al., 2018). A common 

phrase in suicide notes is "I can no longer bear psychological pain." This suggests that a person may 

seek death by suicide as a way to escape pain (Shneidman, 1993). Psychological pain, a key clinical 

element for understanding suicide in both depressed and non-depressed patients, is a negative 

introspective experience that is positively associated with suicide risk, independent of depression. It is 

undeniable that mental pain is an important factor that triggers suicide and can also mediate  relationship 

between depression and suicide variables (Cheng et al., 2021). Mental pain is a key clinical factor for 

understanding suicide, both in context of mood disorders and independently of depression (Verrocchio 

et al., 2016). According to Shneidman, as psychological pain becomes unbearable, for some people 

suicide seems to be the only way to stop this painful internal state. Shneidman suggests that psychic 

pain is essence of suicide process, explaining suicidal thoughts, attempts, and completed suicide. 
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However, its role in predicting suicidal ideation and suicidal actions needs to be clarified (Baryshnikov 

and Isometsä, 2022).  

Keywords: depression, suicide, major depressive disorder, psychological pain 

 

GİRİŞ 

Psikolojik acı, benliğin yetersizliği veya bu yetersizliğinin olumsuz değerlendirilmesinden kaynaklanan 

kalıcı, sürdürülemez ve hoş olmayan bir duygu olarak tanımlanmaktadır. Benliğin bir dereceye kadar 

bütünlükten yoksun veya eksik olduğuna dair bilişsel bir değerlendirmeyi içerir. Bu değerlendirme tipik 

olarak temel psikolojik ihtiyaçlarla yakından bağlantılı olan önemli bir nesnenin kaybedilmesi veya elde 

edilememesiyle ortaya çıkar. Çözümlenmediğinde sonucu intihar bile olabilir. Psikolojik acı etkili bir 

şekilde çözülürse, iyileştirici bir deneyim olabilir, psikolojik uyumu, kişisel gelişimi ve yaşamdaki 

anlamı geliştirebilir (Meerwijk and Weiss, 2011). Psikolojik acı kavramı son yıllarda büyük ilgi 

görmüştür ve muhtemelen intihar davranışı için önemli bir değiştirilebilir risk faktörünü temsil 

etmektedir (Baryshnikov and Isometsä, 2022). Dayanılmaz ve kabul edilemez zihinsel bir acı olarak 

tanımlanan psikolojik acı özellikle ergenlik döneminde intihar riskinde önemli bir rol oynamaktadır. Bu 

durum depresyonlu ergenlerde sık görülen bir durumdur; çeşitli çalışmalar bu iki durum arasında çift 

yönlü bir ilişki olduğunu öne sürmektedir. Psikolojik ağrısı olan ergenler intihar düşüncesi ve davranışı 

riskine maruz kalmaktadır (Mento ve diğerleri 2022). Mental ağrı, hem duygudurum bozuklukları 

bağlamında hem de depresyondan bağımsız olarak intiharı anlamak için temel bir klinik faktördür 

(Verrocchio ve diğerleri 2016). Shneidman'a göre psikolojik acı dayanılmaz hale gelirken, bazı insanlar 

için intihar, bu acı verici içsel durumu durdurmanın tek yolu gibi görünmektedir. Shneidman, intihar 

düşüncelerini, girişimlerini ve tamamlanmış intiharı açıklayan ruhsal acının intihar sürecinin özü 

olduğunu öne sürmektedir. Ancak intihar düşüncesi ve intihar eylemlerini öngörmedeki rolünün açıklığa 

kavuşturulması gerekmektedir (Baryshnikov ve Isometsä, 2022).  

Psikolojik acının temel tanımlayıcıları 

Özellikleri Ön koşullar Çıktıları 

Pozitif  Negatif 

• Genellikle benliğin 

parçalanması olarak 

yaşanan hoş olmayan 

bir duygu 

•Benliğin yetersizliği 

veya eksikliğinin 

olumsuz 

değerlendirilmesi 

• Çözüm için zaman 

alan kalıcı bir varlık 

durumu 

• Ciddi olumsuzluklara 

maruz kalmadan zaman 

içinde sürdürülmesi 

imkansız olan bir 

durumdur. 

• Önemli bir psikolojik 

ihtiyaç ile ilişkili bir 

kişinin kaybı / bir şey  

• Önemli bir psikolojik 

ihtiyaç ile ilişkili bir 

şeyin elde edilememesi 

• Uyum ve Kişisel 

gelişim 

Geliştirilmiş anlam 

duygusu 

• Patoloji (ruhsal ve 

potansiyel olarak 

fiziksel)  

• İntihar 

 

  (Meerwijk ve Weiss, 2011) 

İntihar davranışına yönelik "depresyon", "umutsuzluk", "anksiyete" ve hatta fiziksel acı gibi iyi bilinen 

güçlü risk faktörleriyle kavramsal bir örtüşme vardır; bu, psikolojik acının risk faktörleriyle önemli bir 

ilişkiye işaret etmektedir (Baryshnikov ve Isometsä, 2022). Ayrıca Suçluluk ve utanç gibi yoğun 

olumsuz duygular, özellikle gelecekte öngörülebilir bir değişiklik olmadığında, genelleştirilmiş, 

dayanılmaz ruhsal acı deneyimine dönüşebilir. Nihayetinde, bireyler intihar ederek “ruhsal acılarından” 

kaçmaya çalışabilirler (Shneidman, 1993; Verrocchio ve diğerleri 2016).  

Hem depresyonu olan hem de depresyonu olmayan hastalarda intiharı anlamak için temel bir klinik 

unsur olan psikolojik acı, depresyondan bağımsız olarak intihar riskiyle pozitif ilişkili olan olumsuz bir 
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iç gözlem deneyimidir. Ruhsal acının intiharı tetikleyen önemli bir etken olduğu, aynı zamanda 

depresyon ile intihar değişkenleri arasındaki ilişkiye de aracılık edebildiği yadsınamaz (Cheng ve 

diğerleri, 2021). Majör depresif bozukluğu olan hastalar depresyonu olmayanlara göre daha sık ve 

şiddetli psikolojik ve fiziksel ağrı yakınmaları yaşayabilir. Majör depresif bozukluk tanılı hastalarda 

psikolojik acıya tolerans azaldıkça intihar düşüncesinin şiddeti artma eğilimindedir (Yeşiloğlu ve 

diğerleri 2023). Psikolojik acı, depresif bozuklukların spesifik bir belirtisi olmasa da, depresyon 

hastalarında değerlendirilmesi çeşitli nedenlerden dolayı önemlidir. İlki, psikolojik acı olumsuz 

uyaranlara karşı aşırı tepki verme, suçluluk duygusu, acı verici ruminasyon veya kendini 

değersizleştirme gibi bazı temel depresif belirtilerle örtüşmektedir. İkincisi, psikolojik acı değişen 

duygusal düzenleme stratejileriyle bağlantılı olabilir. Üçüncüsü ise psikolojik acı tıpkı depresyon gibi 

intihar riskiyle ilişkilidir (Conejero ve diğerleri 2018). Pompili ve arkadaşlarının (2022) psikiyatri 

hastaları ile yaptıkları çalışmada depresif belirtiler ile ruhsal ağrının birlikteliğinin intihar riskini artıran 

kritik bir durum olduğunu göstermektedir. Tersine, yüksek oranda depresif belirtiler bildiren ancak 

düşük oranda zihinsel ağrı bildiren hastalarda bu risk daha düşük olduğu bildirilmiştir (Pompili ve 

diğerleri 2022). Majör depresif bozukluğu olan hastalar depresyonu olmayanlara göre daha sık ve 

şiddetli psikolojik ve fiziksel ağrı yakınmaları yaşayabilir. Majör depresif bozukluk hastalarında 

psikolojik acıya tolerans azaldıkça intihar düşüncesinin şiddeti artma eğilimindedir (Yeşiloğlu ve 

diğerleri 2023). Shneidman'ın modeliyle ilgili yapılan çalışmalarda psikolojik acının depresyon ile 

intihar düşüncesi ve yaşam boyu intihar girişimleri arasındaki ilişkiyi sağladığı, psikolojik acının intihar 

risk faktörleri üzerinde katalizör etkisi olduğu belirtilmektedir (Shneidman, 1993). 

Psikolojik acının ve beraberindeki intihar olgusunun anlaşılabilmesinde önemli bir diğer kavram da 

umutsuzluktur. Olumsuz beklentilerin beraberinde taşıdığı şemalar tarafından meydana gelen bilişsel 

bir yapıdır. Geleceğe dair duygularda, yaşam motivasyonunda ve hayat beklentilerinin olumsuzluğu 

olarak karşımıza çıkmaktadır. Kişiler, yaşadıkları olayları sistemli olarak yanlış, çarpıtılmış bir biçimde 

yorumlamakta ve sorunların çözümü hakkında olumsuz beklentiler içinde olmaktadır (Bayduman, 

2022). Bu durumda intiharı kolaylaştırıcı olabilmektedir. 

Psikolojik acı intiharın dışında diğer ruhsal bozuklukluklardaki intiharlar ile ilişkidir. Obsesif kompulsif 

bozukluk tanılı hastalar ile yapılan bir çalışma sonucunda psikolojik acı ile önceki intihar girişimi 

arasında güçlü bir ilişki olduğu bildirilmiştir (Demirkol ve diğerleri, 2019). Bunun yanı sıra Uğur ve 

arkadaşlarının yaptığı çalışmada (2020) uyku bozukluğunun intihar girişimi üzerindeki etkisinde 

psikolojik ağrının tam aracı rol oynadığı belirtilmiştir. Bu doğrultuda psikolojik acının intiharı anlamak 

için temel bir klinik unsur olduğu anlaşılmaktadır. (Uğur, Demirkol, Tamam, 2019). 

 

YOĞUN PSİKOLOJİK ACIYI DURDURMAK VEYA KAÇMAK 

Kontrolü ele geçirmek için: Kendine zarar verme davranışları, dikkati daha bunaltıcı veya acı verici bir 

şeyden uzaklaştırarak çaresizlik veya güçsüzlük üzerinde öznel kontrolü yeniden kazanma 

girişimleridir. 

Gerginliği azaltmak için: Bazen kendine zarar veren davranışlar geçici bir rahatlama ve acıdan kaçış 

sağlar. Ne yazık ki, vücut ve beyin uyum sağladığında ve tolerans geliştirdiğinde bu bağımlılık yaratan 

bir döngüye dönüşebilir. 

Coşku yaşamak için: Kendine zarar veren bazı davranışlar, "zevk kimyasalları" olarak bilinen endorfin 

veya dopamin salınımını tetikler. Bu hormonlar beynin ödül merkezini harekete geçirebilir, bu da keyif 

verici hisleri güçlendirebilir ve davranışları tekrarlama arzusunu teşvik edebilir 

(https://www.nami.org/Blogs/NAMI-Blog/March-2018/Why-Some-People-Harm-Themselves). 

 

SONUÇ 

Sonuç olarak psikolojik acı yaşayan bireyler ile en çok karşılaşan sağlık profesyoneli olan psikiyatri 

hemşirelerinin bu bireylere karşı yargılayıcı olmayan bir tutum ile yaklaşmaları ve aktif dinlemeleri 

önemlidir (Domaç, 2022). Ayrıca literatür incelendiğinde, psikolojik acı ile ile ilgili yapılan bir 

çalışmada daha yüksek düzeydeki spiritüel iyi oluşun, önemli ölçüde daha düşük intihar riskini ve daha 

düşük ruhsal acı düzeylerini bildirilmiştir (Tanrıverdi, Bekircan Koç, 2022). Bu doğrultuda psikolojik 

acı ile baş etmede spiritüel iyi oluşu da ele alan etkili başa çıkma stratejilerinin kullanılması önemlidir.  
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ÖZET 

Dünyada yaşam koşulları zorlaşmakta ve ayakta kalabilmek için zorlu şartlarla mücadelelerde önem 

kazanmaktadır. Yaşamın birçok alanında söz sahibi olan ruh sağlığı, zorluklar karşısında esnek ve güçlü 

olmak adına önemli bir etkendir. Ruh sağlığı, bireyin sosyal yaşantı ve çalışma alanı gibi alanlar ile 

ortaklaşa etkileşim halinde olduğu için kişinin yaşamını şekillendirmekle beraber aynı zaman da yön 

veren, etkin kılan bir faktördür. Ruh sağlığını güçlü ve etkin kılmak için sosyal zekâ ve psikolojik 

dayanıklılık faktörlerini geliştirmemiz gerekmektedir. Sosyal zekâ insan ilişkilerinde başarılı olabilme 

ve insan davranışlarını anlamlandırabilme yeteneği olması, psikolojik sağlamlık ise, çok zor koşullara 

karşın kişinin bu olumsuz koşulların üstesinden başarıyla gelebilme ve uyum sağlayabilme yeteneği 

olması nedeniyle ruh sağlığını geliştiren ve koruyan çok önemli majör iki kavramdır.   Sosyal zekayı ve 

psikolojik dayanıklılığı geliştirmede etkili iletişim kurmak, güven kazanmak, sosyalleşme tutumu 

kazanmak, sosyal farkındalık kazanmak, empatik yaklaşım göstermek, iletişim beceriler ile sosyal 

becerileri geliştirmek gerekmektedir. Psikiyatri hemşiresinin en önemli rolü ruh sağlığını geliştirici ve 

koruyuculuğuna yöneliktir. Ruh sağlığını geliştirmek ve korumak adına bireylerin gelişimsel 

dönemlerine yönelik sosyal zekâ ve psikolojik dayanıklılığı arttıracak yönlendirmeler yapılmalı ve 

desteklenmelidir. 

Anahtar Kelimeler: Ruh Sağlığını Güçlendirme, Sosyal zeka, Psikolojik dayanıklılık, Psikiyatri 

hemşireliği. 

 

GİRİŞ 

Bireyin, yaşamsal döngüde maruz kaldığı stres , travmatik olaylar , ruhsal yorgunluk , yoğun iş yükü , 

sosyal yaşam kaygısı vb.. durumlar ile karşı karşıya kaldığında, bireyin  kendi kapasitesini ortaya 

koyduğu, stres faktörleriyle baş edebildiği, toplumda üretken ve verimli olduğu, denge -uyum 

sağlamasına ruh sağlığı denir (Özer ve Altun, 2022). 

Ruh sağlığının güçlü olması, bireyin mutlu, üretken, kendine ve başkalarına faydalı olmasının yegâne 

temelidir. Ruhsal iyilik hali bireyin yaşam standartlarını belirli bir nitelikte sürdürülebilmesi için 

öncelikli ve önemlidir (Günüşen, 2017). Aynı zamanda bireyin diğer insanlarla sağlıklı ilişkiler 

geliştirmesinde ve sürdürmesinde ön koşuldur (Yeşildağ, 2023). İnsan ilişkileri bir çok sorumluluklara 

neden olabilmekte ve birey yaşamında çok fazla stres içeren durumlarıyla karşılaşabilmektedir. Bireyin, 

stresli olaylar karşısında dayanıklı olması, iyilik halini sürdürebilmesi, baş etme yollarını araştırması ve 

bu durumdan güçlenerek çıkması bireyin gerek psikolojik olarak gerekse fiziksel olarak dayanıklı 

olması ile mümkündür.  

Ruh sağlığı güçlü bireyler empati yapabilen, sorunlar karşısında baş etme yeteneği olan, öfkesini kontrol 

edebilen ve atılgan davranışlar gösterebilen insanlardır (Günüşen, 2017). Ruh sağlığı güçlendirilemediği 

takdirde düşük ruh sağlığına sahip bireyler meydana gelmekte ve bu bireylerin streslere karşı 

dayanıklılıkları daha az olmaktadır (Prathima ve Kulsum, 2013). Yüksek ruh sağlığını sahip olabilmek 

için ise bazı temel faktörler bulunmaktadır. Bu temel faktörlerden iki tanesi; sosyal zekâ ve psikolojik 

dayanıklılıktır ve ikisinin arasında da pozitif bir ilişkinin var olduğu düşünülmektedir (Özdemir ve 

Adıgüzel, 2021). 

Sosyal zekâ, sosyal ilişkilerde insanları anlama, kişilerarası etkileşimlerde ustaca davranma yeteneğidir. 

Bu yetenek sonucu davranışlarıyla birbirlerinden farklı olan bireylerin davranışlarını anlamlandırabilme 

sosyal zekâ düzeyi yüksek birey olduğu kanaatine varılmaktadır (Yeşildağ, 2023). Sosyal zekâ düzeyi 

yüksek bireyler, diğer insanların ruhsal hallerini, mutluluklarını, öfkelerini ve dürtülerini tespit 

edebilme, davranışlarını   ayarlayabilme, diğer bireyler ile iyi ilişkiler kurabilme, isteklerini ve arzularını 

anlayabilme   yeteneklerine sahiptirler. Sosyal zekâsı güçlü olan bireylerin, uyum sağlama, diğer 

insanlarla ahenk içinde çalışma ve etkili bir şekilde sözlü-sözsüz iletişim kurma gibi kabiliyetleri 
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bulunmaktadır (Kaya ve diğerleri, 2016). Sosyal zekâsı düşük olan bireyler ise, bulundukları ortam ile 

yeterli iletişim kurmakta zorluk yasayabilmekte ve buna bağlı olarak çekingen davranışlar sergileyerek 

diğer insanlara göre hayal kırıklığına uğramış, yetersiz ve değer kaybetmiş olarak hissederler. Sosyal 

zekâsı düşük bireylerin bilinçli yaptığı bir durum değildir bu durum davranışlarının diğer insanları nasıl 

etkilediğine dair farkındalık ve anlayış eksikliğinden kaynaklanır (Prathima ve Kulsum, 2013; Kaya ve 

diğerleri, 2016). Sosyal zekâ düşüklüğü bireyin sosyal yaşantısını, özel hayatını, çalışma alanını ve iş 

ilişkilerini etkileyip, mesleki başarı seviyesini belirlemektedir (Özer ve Altun, 2012; Sögüt ve diğerleri, 

2021). Sosyal zekâsı yüksek olan bireylerin yaşamsal döngüde ruh sağlığını güçlü tutabileceği ön 

görülmektedir. Daha güçlü ruh sağlığı için, sosyal zekayı geliştirmek çok önemlidir. Sosyal zekâsı 

yüksek olan insanların daha iyi ruh sağlığı olduğunu gösteriyor, bu stresli durumlarda daha iyi sosyal 

problem çözme stratejilerinin bir sonucudur (Chow ve diğerleri, 2017).  

Sosyal zekâ’nın kalıtımsal bir özellik olmadığı, yüksek oranda sonradan geliştirilebilen bir zekâ türü 

olduğu olgusundan yola çıkarak, sosyal zekâlarını geliştirici yönde uygulamalar ve özellikleri 

belirlemek ve hayata geçirmek önemlidir. Çünkü yüksek sosyal zekâ seviyesine sahip olan bireylerin, 

muhakeme etmede ve akıl yürütmede, kişileri anlama ve değerlendirmede oldukça kabiliyetli, 

kendilerine itimatları yüksek, insan ilişkileri konusunda daha girişken bireyler ve ruh sağlığı güçlü 

bireyler oldukları görülmektedir (Ecem ve Düşükcan, 2021). 

 Sosyal Zekâ, insanlarla ilgili temel bir anlayış ve başkalarıyla başarılı etkileşim için bir dizi beceri 

gerektirir (Prithima ve Kulsu, 2013). Sosyal zekâ seviyelerinin iletişim becerileri üzerinde olumlu yönde 

bir etkisi bulunmaktadır. İletişimin tekniklerini etkili bir şekilde kullanıp veya kullanamama durumu, 

iletişim kurulan bireylerin olumlu veya olumsuz duygularının açığa çıkmasına ortam hazırlayıp sosyal 

yaşamda bireyi başarılı ya da başarısız kılarak, sosyal ilişki ağının oluşturulmasında ana rolü 

oynamaktadır (Ecem ve Düşükcan, 2021). Sosyal farkındalık, sosyal ortamlarda uygun davranabilme, 

uygun eylemleri gerçekleştirme ve başkalarının davranışlarına yanıt olarak gerçekçi bir tepki ve 

davranış sergilemektir. Sosyal farkındalığı yüksek olan bireyler ne söyleyeceğini, nasıl davranacağını 

ve başkalarıyla nasıl ilişki kuracağını bilmektedir. Bu farkındalığı yükseltmek için ise sosyal beceriler 

kazanmak önemlidir (Yeşildağ, 2023). Sosyal beceri yeterliliğine sahip bireyler ruhsal açıdan 

kendilerini hoş ve neşeli hissetmekte, sözel ve sözel olmayan birçok yolla (jest ve mimikleriyle, ses 

tonlarıyla, vücut dilleriyle vs.) karşısındaki kişiye zorluk çekmeden mesaj verebilmekte ve o kişiden 

mesaj alabilirler. Bu beceriye sahip olan kişiler diğer kişilerle daha etkili ve doyurucu iletişimde 

bulunabilir ve daha olumlu ilişkiler sürdürebilirler (Ecem ve Düşükcan, 2021). Etkili ve doyurucu 

iletişim süren sosyal zekâsı yüksek bireyler sosyalleşme tutumları kazanan bireylerdir (Ecem ve 

Düşükcan, 2021). Etkili iletişim sağlamanın diğer bir yolu ise empatiyi geliştirmektir. Çünkü sosyal 

zekâsı yüksek olan bireyler, en önemli özelliklerinden biri olan diğerlerinin duygularını, hislerini 

anlayabilmesidir. Yüksek sosyal zekalı olan bireyler, insanların ruh hâllerini, mutluluklarını, öfkelerini, 

isteklerini, dürtülerini anlayabilme, kendi davranışlarını dengede tutabilme  yeteneğini olan, başkaları 

ile iyi geçinebilen, etkin  iletişim kurabilme becerisi olan ve çalışma ortamlarında ortak çalışmalar 

yapabilme gibi kabiliyetlere sahiptirler (Hançer ve Tanrısevdi, 2003). İletişim kabiliyetinin iyi olması 

başka bireylerin güvenini kazanmada ve sosyal ilişki kurmada anahtar bir rol oynamaktadır (Yeşildağ, 

2023). 

Sosyal zekâ gibi ruhsal sağlığını güçlendiren insan yaşamına esneklik kazandıran bir diğer faktör ise 

psikolojik dayanıklılıktır (Özdemir ve Adıgüzel, 2021). Psikolojik Dayanıklılığı; ünlü filozof Friedrich 

Nietzsche “Beni öldürmeyen şey güçlendirir” şeklinde ifade ederek, aslında psikolojik dayanıklılık 

kavramını açıklamıştır (Ağrılıkaya ve Erdem, 2023). Psikolojik dayanıklılık; travmatik olaylar 

karşısında yaşanan tehdit, sağlık problemleri, iletişim problemleri, çalışma yaşamındaki sorunlar, 

ekonomik güçlükler gibi önemli olumsuz yaşantılar karşısında uyum sağlayabilme ve bireyin var olan 

gelişimini sürdürebilme kapasitesi veya becerisi olarak ifade edilmektedir (Özdemir ve Adıgüzel, 2021). 

Psikolojik dayanıklılığı geliştirilmesinde bazı koruyucu faktörler yer almaktadır.  Bunlar; sosyal destek, 

öz yeterlilik, umut ve optimistlik, bilişsel yeniden yapılandırma, içsel ve dışsal faktörleri gözden 

geçirerek psikolojik esneklik ve uyum yeteneğini geliştirme, iş yaşantısı ile sosyal yaşam arasında denge 

kurma ile kendi kendine değerlendirme yapabilmektir (Günüşen, 2017; Ağrılıkaya ve Erdem, 2023). 

Psikolojik dayanıklılık kavramı koruyucu etkenleri ile birlikte bir de stres sonrası bireyde meydana gelen 

pozitif sonuçlarla açıklanmaktadır (Ağrılıkaya ve Erdem, 2023). Koruyucu faktörler içsel ve dışsal 

olarak iki şekilde karşımıza çıkmaktadır. İçsel faktörler; psikolojik dayanıklılık, benlik saygısı, güvenli 

bağlanma, iç kontrol odağı, pozitif duygular, umut, mizah, bilişsel sağlamlılık, öz yeterlilik, baş etme 
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becerileri, duyguların farkında olma, duygularını ifade edebilme, duygularını yönetme gibi durumlardır 

(Çam ve Büyükbayram, 2017). Dışsal faktörler ise; arkadaş desteği, aile ile pozitif ilişkiler kurabilme, 

dayanak sağlayıcı sosyal iletişim ağları ve sosyal kaynaklara sahip olma  gibi özeliklerdir. Koruyucu 

faktörlerin güçlendirilmesi psikolojik dayanıklılığın artmasına da zemin hazırlamaktadır (Ağrılıkaya ve 

Erdem, 2023). Psikolojik dayanıklılığın bir benlik özelliği olduğu düşünülmüş ve bazı bireylerin   

doğuştan “dayanıklı” olduğu varsayılmış ancak zaman içinde “öğrenilebilir” ve “geliştirilebilir” olduğu 

kabul görmeye başlamıştır (Ağrılıkaya ve Erdem, 2023). Psikolojik dayanıklılığı geliştirmede etkili 

bireysel faktörler arasında içsel ve dışsal koruyucu faktörleri geliştirmek (zekâ, basit mizaç, iç kontrol 

odağı, yüksek benlik saygısı, öz yetkinlik ve bunlarla bağlantılı olarak öz farkındalık, özerklik, etkili 

problem çözme becerisi, pozitiflik ve sosyal yönden donanımlı olma) önemli kavramlardır (Özdemir ve 

Adıgüzel, 2021). 

Psikolojik dayanıklılığın risk faktörleri; bireyin zekâ seviyesinin düşük olması, çocukluk travmaları, 

şiddete maruz kalmak, sosyal desteğin yetersiz ya da hiç olmaması, geleceğe yönelik planların olmaması 

yani umutsuzluğun olması gibi etmenlerdir (Ağrılıkaya ve Erdem, 2023 ; Çam ve Büyükbayram, 2017). 

Psikolojik dayanıklılık geliştirici ve koruyucu faktörler ise; yaşamdaki zorluklarla mücadele etmek, 

güçlerini geliştirme kapasitesini artırmak, günlük yaşamda  her an karşımıza çıkabilecek pürüzlerin, 

belirsizliklerin, olumsuz olayların karşısında güçlü durabilmek, özel yaşamında ve  iş yaşamında  

yaşadığı stresi  yönetebilmek ile problemleri  daha hızlı çözebilmektir.  Böylece psikolojik dayanıklılığı 

yüksek olan birey, ruh sağlığı yerinde mutlu, üretken ve faydalı birey olarak yaşamını sürdürebilir 

(Özdemir ve Adıgüzel, 2017). 

Psikiyatri hemşiresi, ruhsal açıdan zorlu ve güç bireylerin dayanıklık ve esnekliğini artırmak için ise 

psikolojik dayanıklılığını ve sosyal zekalarını geliştirmesinde etkili olan psikoterapiler ve koruyucu 

faktörleri bireylerin hayatında etkin kullanımlarını sağlayan kişilerdir.  Bu etkin kullanımı sürekliliğini 

artırmak ve daha da sağlamlaştırmak için ise; sosyal destek ,sosyal farkındalık , sosyal becerileri 

geliştirmek , duyarlılık, duygu kontrolü, etkili ve doyurucu  iletişim,  belirsizliğe karşı esnek olma 

başarısı,  eleştirel düşünme, yüksek farkındalık, pozitif  bakış açısı, öz yeterlilik; mizah kullanımı, iş 

hayatını pozitifleştirme  gibi koruyucu faktörleri geliştirmek ile mümkündür (Çam ve diğerleri, 2014). 

 

SONUÇ 

Ruh sağlığı, yaşadığımız zorluklar karşısındaki davranışlarımızı, insanlarla kurduğumuz ilişkileri, 

meslek tercihlerimizi ve seçimlerimizi belirlemektedir. Psikiyatri hemşirelerinin bu zorluklara sıklıkla 

maruz kaldığı meslek grubu olduğu için ruh sağlığını güçlü tutmak mesleki zorunluluk haline gelmelidir. 

Ruh sağlığını zorluklar karşısında sağlamlığını korunması ve güçlendirilmesi için bireysel ve sosyal 

ilişkilerimizi güçlü tutabilme adına sosyal zeka ve psikolojik dayanıklılık önemli yer tutmaktadır. Sosyal 

zekâ ve psikolojik sağlamlıkları arasında pozitif yönde anlamlı bir ilişki vardır. Ruh sağlığını korumak 

ve güçlendirmek için   yani yaşamın zorluklarını daha kolay karşılayıp ve bu zorluklarla kolay bir şekilde 

üstesinde gelebilmek adına sosyal zekâ ve psikolojik dayanıklılığı geliştirebilmek son derce önemlidir. 

 

KAYNAKÇA 

Ağırkaya, K., & Erdem, R. (2023). Psikolojik Sağlamlık: Sağlık Çalışanları Açısından Bir 

Değerlendirme. Pamukkale Üniversitesi İşletme Araştırmaları Dergisi, 10(2), 656-678.  

Chow, B. W. Y., Chiu, M. M., & Wong, S. W. L. (2011). Emotional İntelligence, Social Problem‐

Solving Skills, And Psychological Distress: A Study Of Chinese Undergraduate Students 1. Journal Of 

Applied Social Psychology, 41(8), 1958-1980. 

Çam, O., & Büyükbayram, A. (2017). Hemşirelerde Psikolojik Dayanıklılık ve Etkileyen Faktörler. 

Psikiyatri Hemşireliği Dergisi, 8(2), 118-126. 

Ecem, K. A. Z. U., & Düşükcan, M. (2021). Hemşirelik Öğrencilerinin Sosyal Zekâ Düzeylerinin 

İletişim Becerilerine Etkisi. Fırat Üniversitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 31(1), 215-230. 

Günüşen , N. P. (2017). Hemşirelerin Ruh Sağlığının Korunması ve Güçlendirilmesi. Turkiye Klinikleri 

J Psychiatr Nurs-Special Topics, 3(1), 12-88.  

Hançer, M., & Tanrisevdi, A. (2003). Sosyal Zekâ Kavramının Bir Boyutu Olarak Empati Ve 

Performans Üzerine Bir İnceleme. CU Sosyal Bilimler Dergisi, 27(2), 211-225. 

Kaya, N., Turan, N., Kamberova, H. A., Cenal, Y., Kahraman, A., & Evren, M. Ü. G. E. (2016). 

Hemşirelik Öğrencilerinin Sanat Özelliklerine Göre İletişim Becerileri ve Sosyal Zekâ 

Düzeyleri. Hemşirelikte Eğitim ve Araştırma Dergisi, 13(1), 50-58. 

FULL TEXTS BOOK 903



 

 

 Mahire Olcay, Ç. A. M., Turgut, E. Ö., & Büyükbayram, A. (2014). Ruh Sağlığı ve Hastalıkları 

Hemşireliğinde Dayanıklılık Ve Yaratıcılık. Journal Of Psychiatric Nursing, 5(3), 160-163. 

Özer, D., & Altun, Ö. Ş. (2022). Ruh Sağlığı Okuryazarlığı: Farkındalık ile Toplum Ruh Sağlığını 

Güçlendirme. Psikiyatride Güncel Yaklaşımlar, 14(2), 284-289. 

Özdemir, N., & Adıgüzel, V. (2021). Sağlık Çalışanlarında Sosyal Zekâ, Benlik Saygısı ve Psikolojik 

Sağlamlık Arasındaki İlişki Ve Etkileyen Faktörler. Psikiyatri Hemşireliği Dergisi, 12(1), 18-28. 

Prathima, H. P., & Kulsum, U. (2013). Relationship Between Social İntelligence And Mental Health Of 

Secondary School Teachers. Paripex–Indian Journal Of Research, 2(11), 60-63.  

Söğüt, S., Cangöl, E., & Güven, S. (2021). Ebelerin Sosyal Zekâ Düzeyleri ile Meslek Algılarının 

Belirlenmesi. İnönü Üniversitesi Sağlık Hizmetleri Meslek Yüksek Okulu Dergisi, 9(1), 167-175. 

Yeşildağ, İ. (2023). Sosyal Zekâ ve İnsan İlişkilerinde Güven Unsuru 

Stratejik ve Sosyal Araştırmalar Dergisi, 7(1), 17-33.  

 

 

 

 

 

 

 

FULL TEXTS BOOK 904



BRICK-AND-MORTAR FASHION STORES AND VISUAL MERCHANDISING TACTICS 

POST PANDEMIC 

 

Neha S Melit 

Research Scholar, Department of Design, Banasthali Vidyapith 304022 Rajasthan India 

Dr. Vibha Kapoor 

Assistant Professor, Department of Design, Banasthali Vidyapith 304022 Rajasthan India 

 

 

ABSTRACT 

The aim of this research is to reassess the business model of brick-and-mortar fashion stores, 

particularly through the lens of Visual Merchandising, amidst the transformative impact of high-tech 

changes and the necessary adaptations imposed by the pandemic. This study takes a qualitative, 

exploratory, and descriptive approach, drawing insights from a comprehensive review of literature and 

on-the-ground field research. The synthesized knowledge from both sources provides a nuanced 

understanding of the post-pandemic retail landscape and anticipates the emerging trends in the 

physical fashion retail sector.The analysis, grounded in the gathered information, identifies three key 

dimensions: retail experience, phygital integration, and sustainability. These dimensions form the basis 

for designing fashion retail stores that not only add value to their products but also foster enhanced 

customer loyalty. Consequently, fashion stores must reassess their sales strategies, emphasize specific 

aspects, and redefine the role entrusted to Visual Merchandising experts in this evolving scenario. The 

traditional brick-and-mortar store is no longer merely a transactional space; it has evolved into a 

dynamic hub where customers and brands converge, with a renewed focus on enhancing the overall 

customer experience. 

Keywords: Retail ; Visual Merchandising; Fashion retail; Pandemic; Revolution; Forecasts 

 

INTRODUCTION 

Fashion retail relies heavily on brick-and-mortar stores as the primary interface between patrons and a 

brand's products. Given the saturation of various fashion segments, standing out from competitors is 

crucial. One effective way to achieve this is by innovating how products are presented in stores. The 

brick-and-mortar setting serves as a direct point of contact with patrons, fostering communication that 

empowers their identity and encourages the exchange of experiences. The design of the Point-Of-Sale 

(POS) becomes instrumental in endorsing services, activities, and experiences, creating a discerned 

atmosphere. Visual Merchandising emerges as a key tool in this process, employing elements such as 

fixtures, lighting, colors, music, and fragrances to form a strategic atmosphere that influences patrons' 

insights and spending behavior (Machry and Dos Santos, 2013). 

The year 2020 witnessed the closure of non-essential retail trades globally due to the pandemic, 

leading to a surge in digital fashion retail. The fashion sector, particularly brick-and-mortar stores, 

faced significant challenges with opening restrictions. However, these disruptions provided an 

opportunity to rethink brick-and-mortar fashion point-of-sale through the lens of Visual 

Merchandising, which serves as a constant resource for the day-to-day and strategic adaptation of 

retail businesses. 

In the context of India, where fashion retail is characterized by its provincial dimensions, diverse 

culture, enchanting landscapes, climate variations, mixed economy, and unique legal environment, the 

industry becomes a true encounter and a competitive differential for businesses. The objective of this 

study was to reconsider brick-and-mortar fashion retail stores through the Visual Merchandising 

approach. 

A field study, consisting of four essay questions (argumentative, expository, narrative, and 

descriptive), was conducted with experienced Visual Merchandisers. Their responses, addressing the 

necessary adaptations imposed by the pandemic, were analyzed using the content analysis method 

(Bardin, 2021). Additionally, bibliometric analysis provided contextual insights for the study's 

approach. 
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THE CHANGING ASPECTS OF RETAIL: ADAPTING, REVOLUTIONIZING AND RE-

INVENTING 

Patrons are increasingly seeking more immersive shopping experiences, desiring not just products but 

also entertainment and tools that enhance their overall shopping quality, fostering a sense of 

empowerment. Technological advancements have expanded the potential for innovation within the 

point of sale (POS), introducing novel sensory experiences that effectively communicate products and 

brands (Pantano, 2014). 

The competitive landscape triggers an internal innovation process among businesses, providing a 

temporary advantage that can disrupt established companies. To avoid such imbalances, companies 

must continuously pursue innovation (Pantano, 2014). 

Retail innovations are predominantly intertwined with technology due to its prolific role in driving 

change. Technological progress in retail benefits both patrons and brands, revolutionizing the in-store 

consumer experience and shaping new expectations for the future of shopping. Consequently, the in-

store experience offered by fashion brands becomes a pivotal factor for patrons to consider (Vasiliu 

and Cercel, 2015). 

Given the influence of technology, evolving consumer behaviors, and socioeconomic factors, retail 

must continually adopt new strategies to stay competitive. The retail landscape is dynamic, requiring 

constant adaptation and innovation to attract patrons, enhance services, and differentiate from 

competitors (Grewal et al., 2017). 

Launching innovations necessitates constant consumer engagement. Established brands lead 

innovation by aligning new developments with consumer needs (Bower and Christensen, 1995). These 

innovations shape how consumers shop, make decisions, and feel satisfied, alleviating pressure and 

boosting confidence. Brands, in turn, adopt innovations to enhance consumer engagement and 

simplify their lives (Grewal et al., 2017). 

In conclusion, fashion retailers must stay attuned to market changes, evolving consumer needs, 

technological innovations, and sensory experiences to navigate the dynamic retail landscape 

successfully. 

 

VISUAL MERCHANDISING ASTHETIC APPEAL TO PATRONS 

In the era of globalization, today's discerning patrons have elevated expectations regarding the layout, 

designs, and aesthetics of the places they visit. The visual appeal of a shop, mall, brand, or arcade at 

the moment of decision-making can be the decisive factor between a mere glance and a successful sale 

for retailers. Establishing a distinctive and consistent image in the patron's mind is a goal for 

successful retail businesses, and visual merchandising plays a crucial role in achieving this, creating a 

positive patron image that translates into successful sales. Retailers are increasingly focused on 

crafting unique, aesthetically pleasing, and cost-effective environments, with technology playing a key 

role in attracting patrons and providing insights into their behavioral patterns. 

In contemporary retailing, achieving leadership and building a lasting store or brand image requires 

skill and meticulous planning. Breaking through the clutter to leave a lasting impression on the 

patron's mind is essential for transforming the store's synchronized object into a specific image. This 

image encompasses the overall look of the store and the series of mental images and feelings it evokes 

in the observer, forming the foundation of all retailing efforts. 

Research suggests that retailers have approximately seven seconds to capture a passing patron's 

attention. Visual merchandising becomes a critical tool in seizing those precious seconds, creating a 

positive impression and influencing the patron's inclination to stay, buy, and form a positive or 

negative perception of the shop or brand. The rules of perception underscore the importance of the 

first impression in every potential purchase, emphasizing that untidy presentations send a message of 

not being serious about selling. 

Key considerations include the attractiveness of the store front and windows, the welcoming and tidy 

interior, the presentation of merchandise, and the expectation of good service. While some retailers 

resort to discounting and freebies to attract shoppers, experts argue that smarter visual merchandising 

tools can significantly elevate shopper interest throughout the year. The aesthetics of visual 

merchandising emphasize that store design should act as an enticing stage to draw people inside, and 

once inside, efficiency should take over, with the store and fixtures becoming silent salesmen. 
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Visual merchandising, often referred to as "silent selling," is described as the art of presenting the 

store and merchandise at its best. It involves displaying merchandise in an aesthetically pleasing 

manner, converting window shoppers into prospects and ultimately buyers. While it is considered both 

a science and an art, the functional aspect attends to patron convenience and psychology, while the 

aesthetic aspect, through color choice, props, and lighting, captures attention and guides patrons on 

fashion, trends, and coordinating purchases. 

The article 'Trends in Visual Merchandising in India' explores macro trends in visual merchandising 

prevalent in larger formats. Visual techniques are described as subtle, aesthetically appealing, and 

economical, utilizing displays to convey a storyline and employing mannequins and props for 

attractiveness and effectiveness. Music is highlighted as contributing to a lively and relaxed 

atmosphere in stores. Overall, visual merchandising is deemed a "Silent Salesman," widely employed 

in the market to increase footfalls, attract shoppers, and enhance the overall shopping experience. 

 

PULLING OUT FASHION RETAIL STORES 

Fashion retailing revolves around predicting the future, posing a crucial question for the retail industry 

as a whole. In a world where a problem in one country can have repercussions globally, crafting 

strategies becomes imperative to ensure companies thrive in the market. Consequently, to reduce 

ambiguity, studying the future and navigating the complexities of society are essential for planning 

and anticipating what lies ahead. The contemporary concept of learning is rooted in ideas of 

movement, change, representation of the future, and evolution. However, doubts persist regarding the 

reliability of insights related to the future (Marcial and Grumbach, 2008). 

Exploring potential scenarios is considered a strategy to minimize risks in increasingly turbulent and 

uncertain business environments. It involves not just following a single path but considering a plethora 

of prospects. The concept of a scenario/situation serves as a procedural tool that allows working with 

expectations and avoiding determinism, offering both inclusive and theoretical significance. 

According to Godet, a scenario/situation is "the set formed by the explanation of an upcoming 

situation and the course of measures that enables one to grow from the original situation to the 

upcoming situation" (Godet, 1987, as cited in Marcial and Grumbach, 2008). It is not a depiction of an 

upcoming reality but a way to characterize it, shedding light on the present by visualizing likely and 

desirable prospects. 

Glenn (2009) specifies that employing methods to predict the future enhances decision-making by 

increasing awareness among individuals and organizations. This heightened awareness results in more 

precise and proactive actions, making businesses more efficient and adaptable to change. Anticipating 

future scenarios/situations allows businesses to address fears and prospects, facilitating structural 

changes. The willingness to explore upcoming possibilities opens up new opportunities and variations. 

Anticipating new scenarios/situations is more valuable than merely responding to changes when they 

are already happening. 

In the realm of retailing, particularly with the accelerated changes brought about by the pandemic, the 

sector has become highly susceptible to rapid and comprehensive transformations. Brands, especially 

brick-and-mortar fashion stores, had to swiftly adapt to this new reality. Given the uncertainties 

triggered by the pandemic, 2020 proved to be a challenging year for fashion retailers. As Michel 

Godet aptly puts it, "The future is multiple and uncertain" (Godet, 1996). 

To address the research objectives, an open-ended feedback form was developed for Visual 

Merchandising experts. A questionnaire, serving as a data collection tool, comprised a series of 

questions designed to be answered without the presence of an evaluator. 

The non-probabilistic sampling method was employed, selecting experts who were easily accessible 

and willing to respond. Participants were chosen based on criteria such as an undergraduate degree in 

Architecture, Design (Fashion, Interior, Product, or Graphic), Visual Communication, and Marketing, 

or over 4 years of experience in Visual Merchandising within fashion brands and related roles. The 

study included a sample of 10 experts, identified by codes A1, A2, A3, and so on. Each expert 

maintained their anonymity, and their profiles encompassed the specified qualifications.   

 

A1. Holds a bachelor's degree in Architecture and Urbanism and a master's in Design. Manages an 

architecture office specializing in commercial/retail architecture. 
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A2. Holds a bachelor's degree in Product Design with 13 years of Visual Merchandising (VM) 

experience. Currently serving as the Visual Merchandising Coordinator for two cosmetic and perfume 

brands within the same company for the past 4 years. 

 

A3. Boasts 25 years of experience in Visual Merchandising, currently working with a national shoes 

and bags brand with over 150 stores across Pan India. 

 

A4. Brings 28 years of experience in fashion Visual Merchandising, the last 5 of which have been with 

the Visual Merchandising department of two female brands under the Reliance Group. Reliance Group 

oversees ten prominent fashion brands across basic and premium segments, totaling over 250 stores 

Pan India. 

 

A5. Holds a bachelor's degree in Communication with 13 years of experience in Internal 

Communication and Visual Merchandising. Currently employed by a department store brand with 

over 600 stores across Maharashtra and Gujarat. 

 

A6. Holds a bachelor's degree in Interior Design with additional courses in Visual Merchandising for 

fashion retail and fashion Marketing and Communication. Currently involved in Visual Merchandising 

for a department store fashion brand with 340 stores in Maharashtra. 

 

A7. Boasts 10 years of experience, currently serving as the Visual Communication Manager for a 

fashion brand affiliated with the same group as E4’s. 

 

A8. Holds a certificate in clothes modeling and fashion, with 4 years of experience in Visual 

Merchandising for a female fashion brand with over 130 stores nationwide. 

 

A9. Holds a bachelor's degree in Communications and an MBA in retail. Currently working in 

Marketing and Personnel for a company specializing in Visual Merchandising retail, developing 

projects and services for brands. 

 

A10. Holds undergraduate degrees in Architecture and Urbanism, and Interior Design, along with a 

master's degree in Retail Design. Currently works as a retail designer for a luxury fashion and beauty 

brand with over 50 stores. Also owns a company that develops retail design projects, visual 

merchandising, and strategic marketing. 

 

The questionnaire with 4 questions is as follows: 

 

Q1. What functions will brick-and-mortar stores perform in the context of the digital transformation 

and the pandemic? 

 

Q2. How crucial is Visual Merchandising to brick-and-mortar fashion stores in this new 

scenario/situation? 

 

Q3. In what ways has the digital landscape altered the operations of brick-and-mortar stores and how 

are these changes perceived by patrons? 

 

Q4. How do you envision the relationship between fashion patrons and brick-and-mortar stores in the 

upcoming future? 

The examination of experts' feedback forms employed the content analysis technique, a 

methodological tool applicable in various forms of discourse, as described by Bardin (2011). Content 

analysis involves the identification and selection of crucial elements for analysis. This method 

comprises three distinct steps: 
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1. Pre-Analysis 

   Objectives: This stage encompasses three objectives: selecting the material for evaluation, 

developing hypotheses and objectives, and establishing indicators to support the final clarification. 

The focus is on organizing the content. 

   

2.Material Exploration: 

   Operations: This lengthy and tedious stage involves coding operations, discounts, or recording based 

on pre-formulated rules. 

    

3.Treatment of Results and Interpretation: 

   Objective: This final stage involves treating results for meaning and validity. Simple or complex 

statistical operations are employed to establish the study's outcomes. 

 

In accordance with the content analysis framework, material exploration occurred in three stages: 

 

Pre-Analysis: 

 

Documents were scrutinized, interview records were reviewed, and responses to questionnaires were 

examined. A selection of relevant data for the study was made, copied into a separate file, and 

irrelevant portions were omitted. Respondents were anonymized with distinct identifications (A1 to 

A10) to maintain confidentiality. 

 

Material Exploration: 

 

The selected information from the pre-analysis stage was termed registry units, representing portions 

of the material relevant for analysis. Frameworks were established to group registry units, facilitating 

understanding. The composition of each registry unit was determined through panels that provided 

logical connections to each formed framework unit. 

 

Treatment of Results and Interpretation: 

 

Results were drawn using a communicative structure, presenting a coherent explanation of the 

situation under study. This involved examining the pieces of meaning, their interconnections, and 

categorizing them into defined classes. 

 

RETHINKING FASHION RETAIL: CHECK OUT 

 

The analysis of gathered data revealed a significant connection between the strategies and Visual 

Merchandising of brick-and-mortar fashion stores in the post-pandemic landscape and three key 

trends: Phygital, Sustainability, and Retail Experience. 

 

**Phygital:** 

 

Phygital Technology, a blend of physical and digital elements, has reshaped how individuals connect, 

interact, and shop. The pandemic accelerated the integration of digital into retail, making it essential 

for retailers to have an omnichannel presence. The synergy between the physical and digital worlds 

enhances synchronicity, convenience, freedom, and autonomy, elevating the overall shopping 

experience. Patrons no longer distinguish between online and offline channels, emphasizing the 

importance of a seamless, combined system. 

 

While online channels are favored for comparing product values, physical stores have become the 

preferred choice for actual purchases. Patrons often research online before visiting a store for tactile 

experiences, convenience, and to finalize their buying decisions. 

 

**Sustainability:** 

FULL TEXTS BOOK 909



 

The pandemic spurred a shift in consumer behavior towards sustainability. Patrons became more 

conscious of the environmental impact of their choices, leading to a heightened awareness of 

sustainability in product and facility consumption. Brands and stores responded by openly showcasing 

their sustainable practices, fostering loyalty through themes, signages, and offers. The emphasis on 

sustainable practices extended from product manufacturing to waste reduction in physical retail 

spaces. 

 

**Retail Experience:** 

 

Contrary to predictions of the demise of physical retail due to the rise of online business, brick-and-

mortar stores are evolving into experiential spaces. Beyond displaying products, physical stores focus 

on providing unique experiences, social interactions, collaboration, and brand dialogues. Visual 

Merchandising plays a crucial role in creating an emotional connection between patrons and brands. 

Physical stores incorporate virtual elements, encouraging patrons to interact with products and 

immerse themselves in the brand experience. 

 

The future of brick-and-mortar retail fashion stores lies in offering not just products but memorable 

experiences. The retail space becomes a platform for emotional connections, self-expression, and 

participation in social transformations. The forecast for these stores is shaped by the identified trends, 

indicating a shift in purpose towards creating immersive and engaging environments for patrons. 

 

“I think brick-and-mortar stores will unquestionably exist, but it will not be only a brick-and-

mortar to sell products and it  will be a space of the old so-called experience. The main 

encounter today is to try and indeed understand what this experience that we have to create to 

our patrons is like” (A4). 

 

 

Visual Merchandising is accountable for building a store atmosphere that can create an 

emotional connection between patrons and the brand/ stores. Visual Merchandising is an 

essential component in creating an enticing store atmosphere, as it is an instrument to refine the 

brand/ store.(A9) 

 

Physical stores emphasis on virtual elements in the stores through windows, booths, displays etc, 

where patrons can intermingle with the product and get involved with the brand/ store. Patrons 

will visit the stores/ brands to connect and live experiences. This experience presented by the 

physical store will make a difference among patrons as physical spaces offers something that 

goes beyond the mere display of products.(A1) 

 

 

“So, the shopping experience… It is very important. And what is the shopping experience? The 

shopping experience is the architecture of your store. The shopping experience is the way your 

product is displayed. The shopping experience is the song that is playing and it’s the way you are 

assisted. All that… The shopping experience is whether your product is worth what it says it is, 

that is the shopping experience” (A3). 

 

FORECASTS FOR BRICK- AND-MORTOR RETAIL FASHION STORES 

 

The three highlighted trends illustrate the projections applicable to physical retail stores/brands, 

providing insight into the notable transformations taking place. These shifts are delineated below: 

 

Innovative Designs and Concepts: 

 

The evolving landscape offers the opportunity to create novel retail store formats, establish fresh 

points of interaction with patrons, and introduce innovative practices. Physical stores are moving away 
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from a purely transactional role, allowing for the exploration of unconventional approaches. One 

example of this shift is exemplified by Louis Vuitton's introduction of "LV By Appointment," a selling 

format where portable stores are dispatched to patrons' homes, showcasing exclusively selected 

merchandise. This departure from traditional store setups reflects a willingness to reimagine the retail 

experience. 

 

 

 
 Figure 1: Source: :// Fenner, J. (2021, February 17). Robb Report. Robb Report. 

https://robbreport.com/style/fashion/louis-vuitton-will-now-bring-a-truckload-of-its-merchandise-

right-to-your-doorstep-1234597173/ 

Narrative Creation: 

Engaging patrons with the brand through the creation of narratives within the store is a compelling 

strategy. Consequently, the store transforms into a platform for the development and evolution of these 

narratives, offering a sensory-rich experience. A notable example is the collaboration between Louis 

Vuitton and the NBA, where a section of their store in Japan was transformed to weave a storyline 

inspired by sport and streetwear. The store's ambiance was carefully curated to align with this theme, 

providing patrons with a visual representation of the collaboration's essence and the interconnected 

story between the two brands. 

 

 

 
Figure 2: Source:// https://superfuture.com/2021/05/new-shops/tokyo-louis-vuitton-x-nba-pop-up-

store/  

Embracing Localism: 

Preserving the essence of the brand within the store is crucial, yet adapting the store's design to its 

specific location is equally important. Brands should be attuned to local influences and tailor their 

stores to cater to the unique preferences of patrons in each area. An exemplary illustration is Nike 

Unite, which cultivates fresh experiences rooted in the local community. The design elements within 

the store are strategically crafted to foster connections with the surrounding neighborhood, 

exemplifying a commitment to local engagement. 
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Figure 3: Source: https://news.nike.com/news/nike-unite-retail-concept.  

 

Tailored Experiences: 

Offering merchandise and services in a unique and personalized manner enhances the overall 

experience. Patrons appreciate this approach, as it provides them with a sense of exclusivity, fostering 

a deeper connection with the brand. An example of this is "Nike by You," available in select Nike 

stores, where patrons have the freedom to personalize their products according to their preferences. 

 

 

 

 
Figure 4: Source: https://www.nike.com/house-of-innovation.  

 

 

Embracing Sustainability: 

Sustainability is now a fundamental aspect for brands, no longer an optional feature. Patrons demand 

transparency from brands regarding their environmental initiatives, extending beyond the product to 

encompass the physical store. The brand's physical space serves as an opportunity to cultivate a more 

sustainable environment and provide experiences aligned with sustainable themes. For instance, the 

eyewear brand Ace & Tate utilized reused plastic materials from the streets in the interior design of 

their store in Antwerp, showcasing a commitment to sustainability in both product and space. 
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Figure 5: Source: https://www.creativereview.co.uk/ace-and-tate-sustainable-retail/  

 

Sensory Technologies: 

The integration of technology aims to streamline the shopping process and enables brands to present 

their products in a more sophisticated manner, seamlessly complementing physical spaces. These 

technologies contribute to enhancing patrons' comfort during their visits to fashion stores. An 

illustrative example is Tokyo H&M's utilization of augmented reality technology in the launch of their 

Star Wars collection, providing patrons with a personalized product customization experience. 

 

 

 
Figure 6: Source: https://magic-leap.reality.news/news/magic-leap-used-bring-ar-h-m-star-wars-

fashioncollaboration-tokyo-developed-by-warpin-media-0216705/ 

Omnichannel Integration: 

In the current landscape of limitless spending opportunities, the convergence of various retail 

platforms is becoming increasingly prevalent. Online and offline channels collaborate to deliver an 

optimal blend, creating multiple touchpoints for patrons and offering a unified shopping experience. A 

dedicated space at the Los Angeles Nike store caters to patrons registered in the brand's application, 

allowing them to seamlessly transition between buying online, trying products in-store, and picking up 

their purchases. 
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Figure 7: Source: https://news.nike.com/news/nike-by-melrose-store-los-angeles 

 

CONCLUSION  

The global pandemic has compelled the entire world to embrace innovative practices, reshaping the 

ways we live, work, shop, and seek entertainment. This transformative period underscored the rapid 

acceleration of retail digitalization in the post-pandemic landscape. Furthermore, it prompted brands to 

reassess the significance of physical stores, revealing that they remain relevant albeit undergoing 

significant deviations. 

Amidst these shifts, brands find it imperative to reconsider their Point-of-Sale strategies. The universal 

evolution and lifestyle changes exert a substantial impact on the retail sector, compelling retailers to 

adapt their business models and approaches accordingly. 

Research indicates that demographic factors such as patrons' age, gender, occupation, education, 

monthly household income, family size, and proximity significantly influence their choices in retail 

formats. Key drivers for patrons include price affordability, product selection, and the store 

environment. 

Visual merchandising emerges as a crucial element in converting potential patrons into actual 

customers post-pandemic. A notable correlation exists between visual merchandising and patrons' 

decisions regarding their store choices. Effective visual merchandising positively influences 

unplanned purchase behavior and encourages patrons to buy from the stores. The analysis of patrons' 

attitudes and preferences is heavily shaped by visual merchandising and signage. 

Elements like window displays and in-store presentations exert a substantial impact on patron 

fondness, contributing significantly to purchasing behavior. The stimuli that most strongly trigger 

patron fondness are identified as the price and quality of goods, while music, store presentation, 

cleanliness, and store environment also play pivotal roles in determining the time patrons spend in a 

store and influencing their purchase intent. 

Recent evaluations emphasize a strong relationship between patron fondness analysis and window 

displays. Studies reveal that imagining displayed products entices patrons and stimulates impulsive 

purchasing. A presentable store presentation also strongly influences patrons, drawing them into 

unplanned purchases. 

While on-floor merchandise/products show a connection to patron fondness analysis, it is reasonable 

as patrons prefer undisturbed browsing during the purchasing process. The analysis also highlights a 

robust connection between patron fondness and store/brand names, indicating that building dependable 

patrons for a brand or store leads to frequent unplanned purchases. 

Post-pandemic, the dimensions of a physical store are scrutinized, emphasizing the need for an 

operational selling area to showcase merchandise. The physical store is no longer viewed merely as a 

place for merchandise distribution but is recognized as a point of contact, serving as a platform for 

experiences unavailable in the online realm. 
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The social aspect tied to physical stores becomes more apparent post-pandemic, underscoring the 

human need for communication and socialization. In-person shopping provides patrons with a more 

connected and social experience compared to online platforms. Visual merchandising plays a crucial 

role in creating an engaging environment within the store, addressing the increasing demand for 

socialization. 

Post-pandemic, visual merchandising extends beyond visuals, aiming to stimulate all senses to entice 

patrons and enhance their shopping experience. It has evolved into a sophisticated tool with various 

methods applied across retail sectors, leaving a positive impression on patrons, whether they are 

browsing or making a purchase. 
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KÜLTÜR UNSURU OLARAK SAVAŞTEPE SARIBEYLER SEFERBERLİK ÇÖREĞİNİN 

GASTRONOMİ TURİZMİNİN SÜRDÜRÜLEBİLİRLİĞİ AÇISINDAN 

DEĞERLENDİRİLMESİ 

EVALUATION OF SAVAŞTEPE SARIBEYLER MOBILIZATION BREAD AS A 

CULTURAL ELEMENT FOR THE SUSTAINABILITY OF GASTRONOMIC TOURISM 

 

Öğretim Görevlisi Meziyet NARİN 

Balıkesir Üniversitesi, Burhaniye Meslek Yüksekokulu, Turizm ve Otel İşletmeciliği Programı, 

Burhaniye, Balıkesir 

 

ÖZET 

Kültür, tarihsel ve toplumsal gelişme süreci içinde yaratılan her türlü değerlerle bunları kullanmada, 

sonraki kuşaklara aktarılmasında yararlanılan, insanın içinde bulunduğu çevresine egemenliğinin 

ölçüsünü gösteren maddi ve manevi değerlerin bütünü olarak tanımlanmaktadır.  Bu değerler içinde 

insan ihtiyaçları içinde hayati önem taşıyan unsurları barındırmasından dolayı özellikle beslenme 

kültürünün etki değeri yüksek bir özellik gösterdiği tespit edilmiştir. Son yıllarda Dünya genelinde ve 

Türkiye’de yörelere özgü gıdaların ve onların toplumsal ritüellerine yönelik merak ve ilginin artmaya 

başladığı gözlemlenmektedir. Böylece ziyaretçilerin yeni yiyecek ve içecek deneyimi kazanması için 

yöredeki kültürel unsurlarını tanımak, yaşatmak amacıyla turizm olgusunun gerçekleştirilmesi ile 

gastronomi turizminin ortaya çıkmasında itici güç oluşturulmuştur. Ancak günümüzde kaybolmaya yüz 

tutmaya başlamış söz konusu değerlerin gelenekselleştirilerek gelecek nesillere aktarılması gerekliliği, 

sektörde sürdürülebilirliğin sağlanması açısından hayati öneme sahiptir. Bu konuda gastronomi 

turizminin üstlendiği misyon; yerelde kültürlerin yeniden canlandırılması, somut ve somut olmayan 

mirasın korunması, süreçlere katkısı olan halkın güçlendirilerek, kültürlerarası anlayışın geliştirilmesi 

açısından önemli bir rolü bulunmaktadır. Bu çalışmada Balıkesir İli, Savaştepe İlçesi Sarıbeyler 

Mahallesi’nin 2014 yılında Somut Olmayan Kültürel Miras unsuru olarak tescillenmiş, Sarıbeyler 

Seferberlik Çöreğinin geleneksel bilgisinin farkındalık durumunun tespit edilerek kaybolmadan 

yaşatılması amacıyla yapılan çalışmada nitel araştırma yöntemi tercih edilmiştir. Öncelikle sözkonusu 

beslenme unsurunun   kültürünü iyi bilen kişilere yönelik yarı yapılandırılmış form tekniğinde 

hazırlanmış sorular kullanılarak derinlemesine mülakat gerçekleştirilmiştir. Sarıbeyler’de yok olmaya 

yüz tutmuş toplumsal işlevi olan ve geleneksel beslenme kültürünü yansıtan çöreğin hammaddelerinin 

yerelde üretiminin giderek azaldığı tespit edilmiştir. Gastronomi turizm potansiyeli yüksek olan yörede 

sürdürülebilirliğin sağlanması açısından beslenme kültür unsurunun yerel çekiciliklerin ekonomik 

değere dönüştürülerek rekabet gücünün arttırılmasında yöre turizm paydaşlarına yönelik görüş ve 

önerilerde bulunulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Kültür, Gastronomi turizmi, Sürdürülebilirlik, Savaştepe Sarıbeyler Seferberlik 

Çöreği. 

 

ABSTRACT 

Culture is defined as the entirety of material and spiritual values created during the historical and societal 

development process, utilized in their application, and employed in passing them on to future 

generations, indicating the measure of one's dominance over the surrounding environment. The high 

impact value of elements crucial to human needs, especially within the realm of culinary culture, has 

been recognized. In recent years, a growing interest and curiosity about region-specific foods and their 

societal rituals have been observed globally and in Turkey. Consequently, the realization of tourism with 

the aim of recognizing and preserving the cultural elements in the region has become a driving force in 

the emergence of gastronomic tourism. However, the necessity to perpetuate these values, which are 

beginning to fade in the present day, by traditionalizing them and passing them on to future generations 

is of vital importance for ensuring sustainability in the industry. In this regard, gastronomic tourism 

undertakes a mission: revitalizing local cultures, preserving tangible and intangible heritage, and 

strengthening the people contributing to the processes, thus fostering intercultural understanding. This 

study focuses on the observation and evaluation of the economic, social, and cultural impacts of 

Sarıbeyler Mobilization Bread, produced collaboratively with natural materials and traditional 
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knowledge, registered as an Intangible Cultural Heritage element of Sarıbeyler Mahallesi in Savaştepe 

district, Balıkesir Province in 2014. Thus, it is anticipated that contributing to the sustainability of 

gastronomic tourism in the region involves preserving local attractions, converting them into economic 

value, and enhancing international competitiveness. 

Keywords: Cultur, Gastronomic tourism, Sustainability, Savaştepe Sarıbeyler Mobilization Bread. 

 

GİRİŞ  

Turizm bölgelerinde çekicilik kaynaklarının varlığı sektörün büyüme hızının artmasında etkili 

olmaktadır. Bu nedenle faklı ülkelerin yerel değerleri sahip oldukları doğal, tarihi ve kültürel mirası, 

turizm için büyük bir potansiyel oluşturmaktadır. Sözkonusu kaynakların zarar gördüğü çevrelerde 

yaşanacak olası sorunların önlenmesi konusunda yapılması gerekenlerin başında sürdürülebilir turizme 

önem verilmesi gerekmektedir. Özellikle kültürel çevrenin korunarak geliştirilmesinde ve değerlerin 

turizm amaçlı kullanımlarının sağlanması süreçlerinde hassasiyetle üzerinde durulması gerekmektedir. 

Dünya genelinde küreselleşmenin etkisi ile yok olma riski altında bulunan bazı kültürlerin olduğunu 

belirten uzmanlar bu durumun kültürün korunmasına olan ihtiyacı ortaya çıkarmıştır. Böylece Somut 

Olmayan Kültürel Mirasın Korunması Sözleşmesi kültür koruma yaklaşımlarına yeni bir sergileme 

yöntemini benimseyen somut olmayan kültürel miras müzeleri, müze ve ziyaretçi arasındaki sınırı 

kaldırarak müzede öğrenme modellerini ve müzecilikteki dönüşümü en iyi örnekleyen müze türlerinden 

biri olmuştur (Tekin,2017:156).  

Kültür, tarihsel ve toplumsal gelişme süreci içinde yaratılan her türlü değerlerle bunları kullanmada, 

sonraki kuşaklara aktarılmasında yararlanılan, insanın içinde bulunduğu çevresine egemenliğinin 

ölçüsünü gösteren maddi ve manevi değerlerin bütünü olarak tanımlanmaktadır. Bu değerler içinde 

insan ihtiyaçları içinde hayati önem taşıyan özellikle beslenme kültürünün etki değeri yüksek bir özellik 

gösterdiği tespit edilmiştir. Son yıllarda Dünya’da ve Türkiye’de yörelere özgü gıdaların ve onların 

toplumsal ritüellerine yönelik merak ve ilginin artmaya başladığı gözlemlenmektedir. (Göde ve Tatlıcan, 

2016:127).  Bu durum ziyaretçilerin yeni yiyecek ve içecek deneyimi kazanması için yörelerdeki 

kültürel unsurlarını tanımak, yaşatmak amacıyla turizm olgusunun gerçekleştirilmesi ile gastronomi 

turizminin ortaya çıkmasında itici güç oluşturmuştur. Diğer turizm çeşitleri ile entegrasyonu yüksek 

olan  sözkonusu turizm çeşidinde yerelin geleneksel değerlerini barındıran kültürünü, sağlıklı bir yaşam 

tarzını, deneyimlerini, özgünlüğünü, sürdürülebilirlik çerçevesinde   tanımlanan kavram 

gastronomidir.(Küçükkömürler vd.,2018:79).  

Gastronomi turizmi, yerel besin maddelerinden üretilen yiyeceklerin kayıt altına alınarak korunup, 

geliştirilmesine katkı sağlaması açısından sürdürülebilir  bir  turizm  anlayışını 

desteklemektedir.(Deveci vd.,2013:33). Söz konusu durumun hayata geçirilmesinde içinde bulunulan  

doğal çevre ile ilişkinin güçlendirilmesi ve yerel değerlere önem verilmesi gerektiğini ortaya 

koymaktadır(Güneş,2004:55). Bu konuda sektörde gastronomi turizminin üstlendiği misyon; yerelde 

kültürlerin yeniden canlandırılması, somut ve somut olmayan mirasın korunması, süreçlere katkısı olan 

halkın güçlendirilerek, kültürlerarası anlayışın geliştirilmesi açısından önemli bir rolü bulunmaktadır. 

Somut olmayan kültürel mirasın işe yararlılığı konusu, kadim deneyimin yerine geçen bireysel 

tecrübelerle de yakından ilişkilidir (Gürçayır, Teke,2013:34).  

Yöresel yiyecekler bölgenin sahip olduğu kültürel değeri yükseltirken, yöreye özgü yiyecek ve 

içeceklerin ekilip biçilmesinin devam etmesine ve yerel ekonominin de canlanıp, istihdam olanaklarının 

gelişmesine, katkıda bulunmaktadır. Böylece kültürel mirasın kaynaklarından biri olan yöresel 

yiyeceklerin korunup kullanılması ile turizmin sürdürülmesi de sağlanmış olmaktadır (Çapar ve 

Yenipınar, 2016:110). Turistlerin ziyaret ettikleri yerlerde yiyecek ve içeceklerin müstahsil boyutundan 

sofraya ulaşma süreçlerinin tamamında veya bir kısmında bulunarak merak ve ilgilerini yerinde 

deneyimleyerek gidermek istemeleri gastronomi turizminin aktif katılımlı bir turizm çeşidi özelliği 

gösterdiğinin açıklaması olarak kabul edilmektedir (Sarıışık ve Özbay, 2015:275). 
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Tarihsel süreç içerisinde Türk mutfağının en önemli gıda maddelerinden olan ekmek  Anadolu’da farklı 

yapım aşamaları ve çeşitleri ile geleneksel  mutfak kültüründe önemli bir yeri bulunmaktadır. Ekmeğin 

yapımı ve bu yapım esnasında kullanılan materyallerden, ekmeklik hububatın saklandığı ve una 

dönüştürüldüğü mekân ve yapılara, içerisinde ekmeğin pişirildiği mimarî öğelerden, ekmek ile çeşitli 

ilgili inanışlara dek ekmek etrafında şekillenen zengin bir somut olmayan kültürel miras hazinesi 

oluşmuştur (Göde ve Tatlıcan, 2016:128).  

Söz konusu zenginliğin yaşandığı yerlerden birisi de Balıkesir İli Savaştepe İlçesi’ne 7 km. uzaklıkta 

hayvansal ve bitkisel gıda ürünlerinin temel hammadde kaynaklarının çeşitliliği, verimli sulak araziler 

ve meraları ile Kuzey Ege sınırında yer alan Sarıbeyler’dir(T.C.S.K.,2023). Yöre ve çevresi ilginç 

coğrafi ve peyzaj özellikleri yanında özellikle Bronz ve Demir çağları sürecinde Balkanlar ile bağıntılı 

kültürün varlığını gösteren arkeolojik verileri ve sitleriyle dikkat çeken bir bölge olması kadar, doğa 

odaklı inanış tarzını yansıtan kaya tapınakları için de önemli bir potansiyel göstermesi açısından da 

zengin bir kültüre sahip olduğunun göstergesidir (Beksaç ve Beksaç,2022:426).  

Beslenme kültürü açısından zengin bir kültüre sahip Sarıbeyler’de doğal malzemeler ve geleneksel bilgi 

ile imece usulü üretilen, özel gün ve kutlamaların vazgeçilmezi, ekşi mayalı, susamlı bir ekmek çeşidi 

olan Sarıbeyler Seferberlik Çöreği’nin ayrı bir yeri bulunmaktadır (Narin, vd, 2014:24334).Söz konusu 

unsur, ekşi mayalı hamurla, susamın kabukları doğal olarak işlenmemiş meşe külü ile yıkanarak 

kullanım ve işlem aşamaları özel el becerisi gerektirmektedir (Taşlı ve Kahraman, 2015:19). Sarıbeyler 

Seferberlik Çöreği 2014 yılında Somut Olmayan Kültürel Miras ulusal envanterine alınmıştır(Soküm, 

2023). Söz konusu beslenme unsurunun 2022 yılında Coğrafi İşaret Tescili de Savaştepe Sarıbeyler 

Seferberlik Çöreği olarak yapılmıştır(Türk Patent:2023).  

 

ARAŞTIRMA YÖNTEMİ 

Yapılan literatür taraması sonucunda, Türkiye’de özellikle kırsal bölgelerin gastronomi ile ilgili 

potansiyele sahip alanlarına yönelik akademik çalışmaların yetersiz olduğunu görmekteyiz. Bu 

yörelerden birisi de Balıkesir İli Savaştepe İlçesi Sarıbeyler Mahallesi’dir. Sözkonusu yörede kültürel 

bir beslenme unsuru olarak Seferberlik Çöreğinin geleneksel özelliklerinin yerelde yaşayanlar açısından 

farkındalığının arttırılarak, ekonomik değere dönüştürülebilmesi için yapılması gerekenler üzerinde 

durulmuştur. Böylece diğer turizm çeşitleri ile entegrasyonu yüksek olan gastronomi turizminin 

sözkonusu yörede gelecek nesillerin doğal kaynaklara olan gereksinimlerinden ödün vermeden bugünün 

ihtiyaçlarını karşılayabilen istikrarlı ve sürdürülebilir gelişmesinin sağlanması öngörülmektedir. 

Araştırma kapsamında ele alınan Sarıbeyler’de tescillenmiş beslenme kültür unsuru olarak Sarıbeyler 

Seferberlik Çöreğinin  içeriği konusunda geleneksel olarak bilinen özellikleri ve toplumsal işlevi 

açısından  yerel halkın farkındalık durumunun tespit edilmesi amacıyla nitel araştırma yöntemi tercih 

edilmiştir. Görüşmeler Eylül 2023 ayında Sarıbeyler’de yaşayan yerel halktan kişilerle yarı 

yapılandırılmış form tekniğinde hazırlanmış sorular kullanılmış, görüşme yapılacak kişilerin 

belirlenmesinde ise örnekleme yöntemlerinden kartopu örnekleme yöntemi kullanılmıştır (Yıldırım ve 

Şimşek,2016:122). Bu yöntemin risklerini azaltmak için öncelikle daha ileri yaşta olan Çörek geleneksel 

bilgisine sahip kadınlardan başlayarak görüşmelere başlanmıştır. Tespiti yapılan kişilerden randevu 

alınarak ikametgahlarında ziyaret edilmiş ve 18-85 yaş aralığında 12 kişi ile yapılan görüşmeler yaklaşık 

25-30 dakika sürmüştür.  

 

BULGULAR  

Sarıbeyler Mahalles’inde yapılan görüşmeler sonucunda; Seferberlik Çöreğinin gerek Somut olmayan 

Kültürel Miras unsuru olarak; gerekse Coğrafi İşaret tescilinde belirtilen özelliklerinin farkındalığının 

genellikle 50 yaş ve üzeri kişilerin bilgisi dahilinde kalmış olduğu tespit edilmiştir. Bu tespitlerde 

Savaştepe Sarıbeyler Mahallesi’ne (Nahiyesine) özgü, düğünlerde okuntu, bayramların olmazsa olmazı, 

asker uğurlaması gibi toplumu bir arada tutan değerlerin simgesi haline geldiği elde edilen veriler 

arasında öne çıkan çarpıcı bilgilerdir. Seferberlik çöreğinin içeriği ve üretim aşamaları özgünlüğü 

tarladan buğdayın ve susamın hasatından başlayarak mahalle taş fırınlarda pişirilmesine kadar geçen 

sürede toplumun yardımlaşarak güç süreçleri birlikte aşmalarının simgesi imece usülünün de 

unutulmaya yüz tutan değerler arasında olduğu belirtilmektedir. Geçmişte olduğu gibi günümüzde de 

uzun süre bayatlamadan tüketilebilme özelliğini kaybetmesinin nedeni olarak  çöreğin uygun olmayan 
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üretim ve saklama koşullarından kaynaklandığı dile getirilmiştir. Genellikle yeni neslin çöreği 

bayramlarda imece usulü geleneksel yötemlerle yapmak yerine yörede bulunan ticari fırınlardan almayı 

tercih ettiği belirtilmiştir. Düğün nişan gibi özel günlerde çörek geleneğinin azaldığı elde edilen bilgiler 

arasındadır. Toplumsal işlevi geçmişten günümüze azalarak devam etmesine rağmen, milli mücadele 

yıllarında askerlerine sefere çıktıklarında yolluk olarak koydukları sağlıklı, besleyici ve dayanıklı bu 

beslenme unsurunun Savaştepe'nin Sarıbeyler Mahallesi'nde yaşayan kadınlar tarafından üretilen ve 

manevi olarak büyük önem arz eden kültürel bir miras olarak kabul edilmesi gerektiğini yaşlı yerel halk 

kadar yeni nesil tarafından da kabul görmekte olduğu tespit edilmiştir. 

SONUÇ VE ÖNERİLER  

Araştırma kapsamında ele alınan Savaştepe Sarıbeyler  Yerleşim yeri  özellikle gastronomi turizminin 

geliştirilmesi açısından zengin bir potansiyele sahip olmasına rağmen henüz turistlerin ziyaret ettiği bir 

destinasyon konumunda bulunmamaktadır.Yapılan kaynak taraması ve araştırma sonucunda Savaştepe 

Sarıbeyler Seferberlik Çöreğinin  içinde bulunduğu coğrafyanın, toplumun kendine özgü değerlerini 

barındırması nedeniyle yörede gastronomi turizminin geliştirilmesi açısından önemli bir kültürel miras 

unsuru olarak görülmektedir. Sözkonusu unsurun orijinaline uygun veriler dikkate alınarak resmi olarak 

tescillenmesi yörelerin marka değerinin ön plana çıkmasında olumlu etki yapmasına karşın  turizm 

pazarında sürdürlebilirlik için özellikle yerel halkın bilinçlenerek desteğinin sağlanması gerekmektedir. 

Uzun süre bayatlamadan saklanabilmesi ve sürdürülebilir üretim yöntemlerine sahip olan bu geleneksel 

beslenme ürünü, özellikle gelecek nesillerin açlıkla mücadelesinde etkili olabilecek insanlığın kültür 

mirası unsuru olarak değerlendirilmektedir. Ancak “Sarıbeyler Seferberlik Çöreği”nin hammaddesi olan 

buğday ve susamın yerelde üretiminin giderek azalması ile yerel olmayan malzemelerin kullanılmak 

zorunda kalındığı tespit edilmiştir. Bu durumun en önemli nedenleri arasında çevreye duyarlı bitkisel 

üretimden uzaklaşılmasından kaynaklanan toprağın verimsizleşmesi ile üretim maliyetlerinin artması 

gelmektedir. Çörek üretimi yapan ticari işletmelerin üretim süreçlerinde geleneksel bilginin 

kullanımından uzaklaşması da tespit edilen riskler arasında yer almaktadır. Bu durum yörede yerel 

çeşitliliği azalmış, toplumsal kültürü zayıflamış, işgücü göçünü zorunlu kılan bir sistemin ortaya 

çıkamasına zemin oluşturmaktadır. 

Genel olarak bakıldığında yapılabileceklerin başında, yörede yerel tohum, dönüşümlü üretim, doğaya, 

canlılara saygılı ve bütün tarafların kazandığı Sarıbeyler’de geçmişte uygulanan üretim sisteminde 

olduğu gibi geleneksel bilginin kullanıldığı üretime geçilmesi gerekmektedir. Yerel yönetimin de 

desteği ile kırsal kalkınmaya yönelik projelerin hayata geçirilmesinde «bölgede yapılacak arkeolojik, 

etnografik çalışmalara katkıda bulunmak, ekolojik tarım turizmi, vb.turizm çeşitlerinin geliştirilmesi ile 

ekonomisinin güçlendirilip istihdamın arttırılmasını sağlamak ve bu konuda çalışmalar yapan kişi ve 

kuruluşlara destek vermek amacıyla» 2011 yılında kurulmuş olan Sarıbeyler Turizm Derneği ile işbirliği 

içinde çalışılması gerekmektedir. Bu konuda yapılacakların başında Sarıbeyler Somut Olmayan Kültürel 

Müzesinin en kısa zamanda diğer kültürel çekiciliklerle birlikte Seferberlik çöreğinin de sergilendiği 

yaşayan müzenin hayata geçirilmesi önem arz etmektedir. Yerel değeri yüksek olan Seferberlik 

çöreğinin geleneksel şekliyle üretilip pazarlanması Savaştepe Sarıbeyler’de kırsal kalkınmanın 

sağlanmasında itici güç oluşturmasının yanı sıra yörede sürdürülebilir turizm türlerinden gastronomi 

turizmi başta olmak üzere, ekolojik tarım turizmi, eğitim turizmi vb. gelişmesine olanak tanıyarak 

istihdamın arttırılması sağlanabilecektir (Narin ve İnanöz,2016:87). Bunun için Sözkonusu yörenin 

turizme açılmasında gerekli olan işletmelerin hizmet vermesi yanında Seferberlik Çöreğinin marka 

değerinin bozulmadan korunarak pazarlama çalışmalarına ağırlık verilmesi gerekmektedir. 
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ABSTRACT 

Zoos have to balance their entertainment role with their educational role. This paper concentrates on the 

entertainment role and copes with customer satisfaction, which is very important in loyalty. Zoos are 

entertainment facilities from the view of a visitor, where they can spend a whole day without realizing 

that time has passed. Based on visitor experiences collected in the form of written reports, five zoos are 

described with a focus on the management’s role to anticipate customer behavior and increase customer 

satisfaction. The research shows positive and negative examples. As zoos are extensive, visitors spend 

several hours or even an entire day exploring the different areas. 

Overall, the management of zoos should put a lot of effort into making the experience enjoyable for 

visitors, from strategic placement of the souvenir store and food facilities to allowing multiple and 

preferably wide roads to popular animals, and the availability of food and drinks throughout the area. 

These measures aim to maximize the visitor’s experience and loyalty. Visitors often spend a 

considerable amount of money on food, particularly for themselves and their children. Optimizing 

locations is a well-thought-out strategy by the management of a zoo, resulting in increased profits, more 

guests, and a better experience, leading to more return visits year after year. Anticipating visitor 

movements includes the way the most favorite animals can be reached and the whole walkability inside 

the territory of the zoo. The safety of visitors is an important issue that should be always ensured. 

Keywords: customer satisfaction, zoo, management, quality 

 

1. INTRODUCTION 

Quality management is a crucial aspect of zoo operations that directly impacts the safety, well-being, 

and satisfaction of both visitors and animals. Zoos are complex facilities that require a high level of 

organization, planning, and management to ensure that they function effectively and efficiently. In 

recent years, there has been an increased focus on quality management in zoos, driven by concerns over 

animal welfare, visitor safety, and the overall guest experience. 

Quality management should ensure that animal welfare standards are met. Zoos have a responsibility to 

provide high-quality care for the animals in their care, including appropriate nutrition, placement, and 

attention to their health. Effective quality management systems can ensure that these standards are 

consistently met, by providing clear guidelines and procedures for animal care, regular monitoring and 

evaluation, and continuous improvement processes. The relationship between keeper staff and animals 

is also an important aspect of animal welfare (Carlstead et al, 2019). Personal connections are important 

here, so these jobs can be hardly automated (Ruzsa, 2018). The fulfillment of the freedom of the canid 

species can increase the job satisfaction of the keeper staff (Riggio et al, 2020). 

Another key reason why quality management is important at zoos is to ensure visitor safety. Zoos could 

be – but should not be – dangerous places, so there should be safety guidelines that visitors should keep. 

Effective quality management systems can help to mitigate these risks, by providing clear safety 

protocols and procedures, regular training for staff, clear and understandable regulations for visitors, 

and thorough inspection and maintenance processes. 

Very importantly, zoos should ensure that visitors have a positive and enjoyable entertainment 

experience. Zoos are popular attractions for families and tourists, and a high-quality visitor experience 

is essential for the long-term success and viability of the facility. Effective quality management systems 

can help increase customer satisfaction and loyalty and ensure that visitors have access to a wide range 

of activities and amenities, including food and beverage services, interactive exhibits, and educational 

programs. This latter one is also important for zoos. This is less visible than the entertainment side, but 

an important task for zoos. Zoos are also places where animals are kept safe which is important for the 

preservation of the species. This decreases the possible loss of biodiversity. (Mellish et al, 2021) Finding 

the balance between education and entertainment is crucial for all zoos in the world (Kruger & Viljoen, 

2022). 
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From a business point of view, zoos rely on many sources of funding (Agyeman & Asebah, 2022). These 

include tickets, selling souvenirs, food and drinks, and receiving donations. Many zoos are publicly 

owned, so they receive funding for their operations from the local governments. While private zoos need 

to make a profit without external funding, public zoos do not need to fulfill these criteria. 

Zoos all over the work have similarities and differences. As visitors see more and more zoos all around 

the world, their expectations may increase affected by their previous experiences. The higher the 

customer satisfaction, the zoo will have more visitors in the future. 

 

2. LITERATURE BACKGROUND OF THE ANTICIPATED QUALITY 

In the competition striving for quality, on the way to success, the requirements of the regulations and 

standards must be met, which, however, only provide the basis. Products and services must be suitable 

for use and meet the obvious needs of customers. From this point of view, it means an even higher level 

of quality, where the product or service meets not only the current but also the future needs of customers. 

This is demonstrated by the product onion model and the Kano model. 

The product onion model presents the different levels of customer expectations, from the basic utility 

through the expected product or service to the potential product or service. The higher the level, the 

more customer satisfaction increases. This is shown in Figure 1. (Kotler, 2006) 

 

 

Figure 1. The onion model of product quality 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: Kotler, 2006, p. 372 

 

 

 

 

 

The product quality onion model shown in Figure 1 offers a structured framework for understanding 

and improving product quality (Kotler, 2006). The layers of the onion model represent different 

dimensions of quality, ranging from basic features to the potential product. The model recognizes that 

both tangible and intangible elements contribute to the overall quality of a product. In the case of 

services, where the intangible aspects often play a significant role, this model helps to identify and 

manage various dimensions of service quality. The holistic perspective used by this model can be useful 

in services, where the overall customer experience and satisfaction are influenced by multiple factors 

such as reliability, responsiveness, empathy, assurance, and tangibles (Parasuraman et al, 1988). 
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Figure 2. The Kano model 

 
Source: Nerlikar, 2019 

 

The Kano model shown in Figure 2 is a theory of quality that classifies the properties of products or 

services into categories, thus determining their nature from the point of view of customers. These can 

be essential features (must-haves), standard features (the performance line in the model), and attractive 

features (delighters). While essential features are the basics necessary for customer satisfaction, standard 

features are expected by customers. The attractive features provide expressed joy and surprise, thus 

increasing customer satisfaction (Chen et al., 2019, Kano, 1996). Attractive features (delighters) can 

become expected over time, especially if they are easy to copy or implement so competitors can also 

have these features added (Vörös, 2010). 

 

3. RESEARCH METHODS 

The research looks to answer the research question “What can zoo management do to anticipate 

customer needs and increase customer satisfaction?” 

The research method of this paper used visitor experiences collected through the Quality Management 

master-level course of the University of Pécs Faculty of Business and Economics between 2019-2022. 

While learning the management’s role in quality, international master-level students could analyze a zoo 

that they had visited if it meets the customer requirements and what are the facts that the management 

anticipates the customer needs. Experiences had to be submitted in written form, like a written interview 

on this topic. Students were motivated in their learning process to submit a report (Benke, 2020, Vitai 

& Benke, 2021). Not all of the written interviews were useful and detailed enough to be used in this 

research. Only some of the most valuable experiences are summarized here in this paper. 

Analyzing text reports can be done by various techniques to extract meaningful insights. Initially, this 

research employs a word cloud analysis that visually represents the frequency of words in the text, 

offering an immediate visual view of the most important aspects. Next, the most mentioned words are 

analyzed deeper. The reports are summarized by positive and negative experiences and the conclusions 

are drawn. Drawing consequences from the analysis involves interpreting the results in the context of 

the research question, contributing to theoretical frameworks, and guiding future investigations. This 

comprehensive approach not only reveals patterns within the analyzed reports but also strengthens the 

validity and relevance of the research, fostering a deeper understanding of the subject matter and 

facilitating advancements in this research topic. 

Previous research on this topic also used customer experience, such as the research of Karanikola et al 

(2020) who used on-site interviews at the Attala zoological park in Greece (Karanikola et al, 2020). The 

research by Lee used questionnaires among the visitors of six zoos in South Korea (Lee, 2015). It is 

possible to use a quality-gap analysis with specialized questions for zoos (Agyeman & Asebah, 2022). 

A SERVQUAL analysis – which is a kind of gap analysis (Parasuraman et al, 1988) – based on a 

questionnaire was used in the research of Izzah et al (2020) at Zoo Negara in Kuala Lumpur (Izzah et 

al, 2020). In the current research zoos are not named, only their country is shown. There are five 

experiences described here, zoos from Ethiopia, Egypt, United Arab Emirates, South Africa, and 

Hungary. 
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4. RESEARCH FINDINGS 

The word cloud of the reports shown in Figure 3 shows important tags, such as visitors, expectations, 

animals, management, food, shops, and experiences. A word cloud is a typical visual representation of 

text data where words are displayed in varying sizes and colors. The arrangement of words in a word 

cloud is random, but the size of each word is proportional to its frequency or importance in the given 

text. Words that appear more frequently in the reports are displayed in larger. 

 

Figure 3. Word cloud of the analyzed reports 

 
Source: own research; word cloud created by https://www.freewordcloudgenerator.com 

 

To make a deeper analysis of the reports, the most mentioned words are ranked and their mentions are 

counted. This method provides a quantitative measure of the amount of specific words or topics within 

the text, offering insights into the key themes and topics addressed. This quantitative approach allows 

the research to identify patterns, trends, and the relative importance of concepts, contributing to a more 

objective analysis of the reports submitted by the students and analyzed in this paper. 

 

The frequency of the mentions of the words shown in Figure 4 can be summarized as the following: 

• Animals (16 mentions): The frequent mention of animals highlights the central focus of the zoo 

experience. It indicates a concern with the variety, treatment, and overall presence of animals 

in zoos, emphasizing their significance in shaping visitor satisfaction. As zoos are about 

animals, so this high mentioning rate was anticipated. 

• Visitors (14 mentions): The emphasis on visitors suggests a focus on the customer experience. 

The text explores how zoos cater to the needs and preferences of their visitors, including the 

operators’ ability to anticipate visitor behavior. 

• Expectations (10 mentions): The concept of expectations is prevalent throughout the reports, 

reflecting the visitors’ requirements and how well the zoos meet or fail to meet them. This 

suggests a work of comparing anticipated experiences with the actual ones. 

• Management (8 mentions): This points to a critical evaluation of how zoos are run and 

organized. It indicates concerns about whether the management is responsive to customer 

expectations and the overall experience provided to visitors. 

• Experience (8 mentions): The term experience is frequently used, reflecting the overall 

assessment of the visitor’s time at the zoo. It includes various aspects such as cleanliness, 

facilities, staff interactions, and the overall satisfaction of the visit. 

• Operators (6 mentions): The discussion of zoo operators suggests a focus on the staff responsible 

for managing and running the facilities. It implies an evaluation of their effectiveness in 
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understanding and meeting customer needs, as well as anticipating and addressing concerns. 

This word was used similarly to the management of the zoos, discussed above, but the operators 

are a wider number of people than the management. 

• Signs/Signboards (6 mentions): The mention of signs and signboards multiple times highlights 

the importance of internal written communication within the zoos. It suggests that clear and 

informative, understandable signs are important for guiding visitors and enhancing their overall 

experience. 

• Food (6 mentions): It is a significant consideration of the eating options within the zoos. It 

indicates the availability, the quality, and the price of food. A focus on food services suggests 

that visitors value access to convenient and satisfactory eating options during their zoo visit. 

• Cages (5 mentions): These are the enclosures provided for animals. There may be concerns 

about the living conditions and spaces allocated to animals within the zoo. The frequency of this 

term suggests that visitors are attentive to the ethical treatment and well-being of the animals in 

captivity. 

• Staff (4 mentions): This focuses on the human interactions within the zoo. It implies that friendly 

and helpful staff contribute positively to the overall visitor experience. Staff should be also 

trained and professional to manage the animals. 

• Cleanliness (4 mentions): It shows an emphasis on the cleanliness of the zoo facilities. This 

suggests that visitors place importance on well-maintained and hygienic conditions, and the 

perception of cleanliness contributes significantly to their overall satisfaction with the zoo 

experience. This also applies to the cages, not only to the visitor roads and places. 

• Anticipate (4 mentions): Anticipating customer behavior is an important term in quality 

management. A consideration of how well zoos can predict and cater to customer expectations 

and behavior. It underscores the importance of proactive measures in providing a positive visitor 

experience. It has to be noted, that the term ‘anticipate’ was included in the main question of 

the task for the reports, and the mentions can be based on this fact. 

• Water (4 mentions): The availability and accessibility of water within the zoo are important, as 

many of the reports were about zoos in hot climates. 

• Rides (4 mentions): Rides add to the basic services of zoos. The recreational and entertainment 

activities should be an integral part of the zoo experience. It indicates that customers appreciate 

and perhaps expect the availability of rides or entertainment options within the zoo, contributing 

to a more enjoyable and diverse visit. 

Words with mentions less than 4 are excluded from this analysis. Figure 4 shows a visual representation 

of the data above. 

 

Figure 4. The most mentioned words in the reports (excluding general words) 

 
Source: own research 
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The following part shows the interpretation of the reports. There are positive and negative examples in 

them. Positive feedback from an Ethiopian zoo includes that the operators of the park seem to know 

what the customers need. For instance, most visitors need food, water, hotels, language translators, 

broachers, and transportation, which were all present for the visitors. 

A negative experience is about a zoo in Egypt, that was founded more than 130 years ago. The customers 

have higher customer expectations that the zoo can hardly fulfill. There was a big difference in the 

behavior of Egyptian society throughout the century, but the zoo was kept intact. While it is not an issue 

that the species are the same, the visitor can feel that the management failed to change through the 

decades. The level of cleaning and the health of some animals gives an impression of a lack of care in 

the zoo. The visitors can only see the animals in their cages without any further activities. While the zoo 

can be considered big, there are no signboards to help with navigation. There is no visible sign that the 

management wants to know the feedback of the visitors and their expectations to increase customer 

satisfaction with the zoo. 

At a zoo in the United Arab Emirates, the expectations of the visitors were met in some aspects and left 

unmet in other aspects. Animal diversity is a positive point of the zoo. However, some areas of 

improvement could have enhanced the overall experience. The signs used in the zoo are not placed in 

proper locations, which makes it difficult for visitors to navigate the area efficiently. Despite this, 

cleanliness is satisfactory throughout the zoo. While some of the territories of the zoo seem to be well 

managed, there are also drawbacks. The souvenir shops are not placed in the ideal locations and are 

sometimes far away from the main locations, making it challenging for visitors to find them. The moving 

of visitors seems incorrectly planned, causing a considerable amount of moving needed by the visitors, 

which may cause problems for the elderly and the disabled. However, one positive aspect of the zoo’s 

planning was the provision of multiple points of sale for cold beverages and iced drinks. As the zoo is 

located in a hot country (United Arab Emirates), this was a thoughtful addition, enabling visitors to 

quench their thirst and refresh themselves during the hot weather.  

A zoo in South Africa is on a vast expanse of land with an impressive variety of animals, including 

mammals, exotic birds, reptiles, and many others. Visitors are pleased to find that all the cages are 

spacious and maintained well. The availability of several cafes, restaurants, and clean restrooms located 

at various points within the zoo makes it convenient for visitors to take breaks or have a rest. The map 

of the zoo is available for visitors, which shows the directions and locations of all the different animals 

and facilities, making navigation through the zoo easy. The zoo provides visitors with an opportunity to 

walk freely in a safe environment without the fear of being attacked by any of the animals. The cages 

have different facilities, such as swings and wooden bars, that the animals could play with, although 

some of them appear old and in need of repairs. A few cages have some dangerous areas, showing that 

there is a lack of attention to detail in some of them. The staff is helpful and friendly, adding much to 

the positive customer satisfaction. The overall cleanliness of the zoo and the more spacious cages 

compared to other zoos give a positive impression. 

The experience of a zoo in Hungary showed the strategic placement of stores. The souvenir store at the 

entrance of the zoo served as both the beginning and end of the adventure for visitors, with the hope that 

they would spend some time and money there before and after exploring the zoo’s animals. The store is 

strategically located to encourage visitors to purchase souvenirs for their memories. This is a common 

place for selling souvenirs, found in many other zoos as well. The popularity of certain animals meant 

that the roads leading to them were wider and more prominent and that the zoo built new side roads 

leading to these important animals from other areas of the zoo to allow a higher number of visitors. In 

previous research on this topic, a survey from the UK with a sample of 444 visitors concluded that 

mammals are the favorite animals in zoos, while the least favorite animals are reptiles and birds (Carr, 

2016). 

 

5. CONCLUSIONS 

The research question of this paper was the following: “What can zoo management do to anticipate 

customer needs and increase customer satisfaction?”. This question was analyzed through five real-

world case studies of zoos. The conclusions are drawn and summarized in this chapter.  

When one gets the opportunity to visit thematically protected areas such as zoos, their expectations may 

not be easily met. The quality of service and experience can vary greatly depending on the location. 
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However, in any location, the zoo management should anticipate the behavior and the requirements of 

the customers. Adding extra rides or attractions can add to customer satisfaction. For example, feeding 

animals in a way that would not hurt them in any way. Some parks even created special events or areas 

where visitors could feed animals based on specific food quality standards identified by the zoo. 

Additionally, there are places in some parks where visitors can pet animals under the supervision of a 

staff member. This provides a unique opportunity for visitors to interact with the animals in a safe and 

controlled environment. Overall, while the experience and quality of service at different thematically 

protected areas such as zoos may vary, visitors can still expect to have enjoyable and memorable 

experiences. 

Customer satisfaction is very important in increasing loyalty in the case of zoos (Ayaji & Tichaawa, 

2021, Javed et al, 2020). Overall, zoos’ management should put a lot of effort into making the experience 

enjoyable for visitors, from strategic placement of the souvenir store, and food and drink facilities to 

allowing multiple and preferably wide roads to popular animals, and the availability of food and drinks 

throughout the area. These measures aim to maximize the visitor’s experience and loyalty. 

Many zoos are built in a logical way using circular roads that allow the visitors to move around the zoo 

in several different ways. Important places can be at the road crossings. These places are also optimal 

to have food facilities or souvenir shops. Zoos should have interactive places that increase their 

entertainment value. As these tasks vary between different age groups, it is important to have activities 

for all age groups. If a zoo is big, there is a need for resting places. These are business opportunities, 

where sales can take place. 

As zoos are extensive, visitors spend several hours or even an entire day exploring the different areas. 

To cater to the needs of hungry visitors, food trucks and small shops should be found throughout the 

area, although the prices are typically high inside the zoos, as there is no outside competition here. 

Visitors often spend a considerable amount of money on food, particularly for themselves and their 

children. Strategically placed souvenir shops can also add to the satisfaction of the customers and 

increase the income of the zoos. This approach was a well-thought-out strategy by the management of 

a zoo, resulting in increased profits, more and returning guests, a better experience, leading to more 

return visitors year after year. 

The quality-gap analysis of Agyeman & Asebah (2022) concluded that visitors, who were mostly 

families and friends, considered safety and comfort on the roads to be crucial to their satisfaction. They 

also valued guidance, knowledge, conservation, and comfort. However, the delivery of these services 

still needs management intervention to sustain and improve critical aspects of the zoo, such as social, 

educational, conservation, physical, recreational, capacity, and knowledge factors that contribute to 

visitor satisfaction. The management has to understand the target market. With animal welfare and 

visibility becoming important for the public, the management must balance the educational role of the 

zoos with the recreational, and entertainment needs of visitors to increase satisfaction and revenue. 

(Agyeman & Asebah, 2022). 

The research of Maurice et al (2021) concludes that the destruction of wildlife is making zoos permanent 

wildlife conservation centers. Mvog-Betsi Zoo in Cameroon has a record of keeping wildlife for longer 

periods, and adding wildlife tourism is a preferable conservation strategy. However, during the study 

period, tourists had a low satisfaction rate, indicating a need for in-service training programs for the 

staff. Wildlife relocation programs into the wild should also be considered. (Maurice et al, 2021) 

Future research could include more zoos, using structured interviews or questionnaires. These could 

investigate quality gaps, and take into consideration each zoo’s attributes. Consultation with the zoo 

management could be used to identify future areas that require management attention to enhance visitor 

satisfaction. 

 

REFERENCES 

Agyeman, Y.B., Asebah, P. (2022). Visitor satisfaction of Zoo tourism in Ghana. Tourism Planning & 

Development, https://www.doi.org/10.1080/21568316.2021.2023207 

Ayaji, O.O., Tichaawa, T.M. (2021). Exploring the Relationships between Satisfaction, Place 

Attachment and Loyalty in Nigerian Zoos. Geojournal of Tourism and Geosites 37(3):861-872, 

https://www.doi.org/10.30892/gtg.37317-719 

Benke, M. (2020). A motiváció és tanulás kapcsolatának vizsgálata: fókuszban az önmeghatározás 

elmélet. PhD dissertation, University of Pécs. 

FULL TEXTS BOOK 929



Carlstead, K., Paris, S., Brown, J.L. (2019). Good keeper-elephant relationships in North American 

zoos are mutually beneficial to welfare. Applied Animal Behaviour Science 211: 103-11., 

https://www.doi.org/10.1016/j.applanim.2018.11.003 

Carr, N. (2016). An analysis of zoo visitors' favourite and least favourite animals. Tourism 

Management Perspectives 20: 70-76., https://www.doi.org/10.1016/j.tmp.2016.07.006 

Chen, D., Zhang, D., Liu, A. (2019). Intelligent Kano Classification of Product Features Based on 

Customer Reviews. CIRP Annals 68(1): 149-152. 

Kano, N. (1996). Guide to TQM in Service Industries. Tokyo: Asian Productivity Organization. ISBN 

978-9283311300. 

Karanikola, P., Panagopoulos, T., Tampakis, S., Tampakis, A. (2020). Visitor preferences and 

satisfaction in Attica zoological park, Greece. Helyon 6: e04935, 

https://www.doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e04935 

Kotler, P. (2006). Marketingmenedzsment. Budapest: Akadémiai Kiadó 

Kruger, M., Viljoen, A. (2022). Encouraging pro-conservation intentions in urban recreational spaces: 

a South African zoo perspective. International Journal of Tourism Cities, Vol. ahead-of-print No. 

ahead-of-print. https://doi.org/10.1108/IJTC-06-2022-0156 

Izzah, N.F., Albattat, A.R., Jamaludin, A. (2020). Tourist Satisfaction of Service Quality In Zoo 

Negara, Kuala Lumpur. International Journal of Scientific & Technology Research 9(4):3529-3536. 

Javed, M., Tucková, Z., Jibril, A.B. (2020). An Empirical Analysis of Tourist Satisfaction: A Case-

Study of Zlin-Zoo in the Czech Republic. GeoJournal of Tourism and Geosites 30(2): 852-860, 

https://www.doi.org/10.30892/gtg.302spl110-514 

Lee, H.S. (2015). Measurement of visitors' satisfaction with public zoos in Korea using importance-

performance analysis. Tourism Management 47: 251-260., 

https://www.doi.org/10.1016/j.tourman.2014.10.006 

Maurice, M.E., Keafon, M.C., Namuene, K.S., Mbinde, E.Q. (2021). A Survey of Tourists Emotional 

Satisfaction in Mvog-Betsi Zoo, Yaounde, Centre Region, Cameroon. Journal of Tourism Research & 

Hospitality 10(7): 1-6. 

Mellish, S., Ryan, J.C., McLeod, E.M., Tuckey, M.R., Pearson, E.L. (2021). Challenges and successes 

to the implementation of a zoo conservation-education program. Evaluation and Program Planning 

88: 101950, https://www.doi.org/10.1016/j.evalprogplan.2021.101950 

Nerlikar, R. (2019). A Product Manager’s Guide to the Kano Model. Prodify, 

https://www.prodify.group/blog/a-product-managers-guide-to-the-kano-model 

Parasuraman, A., Zeithaml, V.A., Berry, L.L. (1988). SERVQUAL: A Multiple-Item Scale for 

Measuring Consumer Perception of Service Quality. Journal of Retailing 64(1): 12-40. 

Riggio, G., Pirrone, F., Lunghini, E., Gazzano, A., Mariti, C. (2020). Zookeepers’ Perception of Zoo 

Canid Welfare and Its Effect on Job Satisfaction, Worldwide. Animals 10: 916, 

https://www.doi.org/doi:10.3390/ani10050916 

Ruzsa, Cs. (2018). Expected impacts of artificial intelligence solutions in the labour market – new jobs 

and jobs to be eliminated. Taylor: Gazdálkodás- és Szervezéstudományi Folyóirat: A Virtuális Intézet 

Közép-Európa Kutatására Közleményei, 10(4): 81-90. 

Vitai, Zs., Benke, M. (2021). Motivation to learn? An advanced exploratory study of learning 

motivation of Central-East European Business Students. Marketing & Menedzsment 55(2): 27-35. 

Vörös, J. (2002). Product Balancing under Condition of Quality Inflation, Cost Pressures and Growth 

Strategies. European Journal of Operational Research 141(2002): 153-166 

 

FULL TEXTS BOOK 930



SELÜLAZ ENZİMİNİN MEYVE SEBZE TEKNOLOJİSİNDE KULLANIMI 

 

Osman EREN1 
1Yüksek Gıda Mühendisi, Ağrı İbrahim Çeçen Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Ağrı, Türkiye 

Halis ŞAKİROĞLU2 

Doç. Dr, Ağrı İbrahim Çeçen Üniversitesi, Fen Edebiyat Fakültesi Kimya Bölümü, Ağrı, Türkiye 

 

 

ÖZET 

Enzimler günümüzde gıdadan ilaç sanayisine, deri sanayisinden deterjanlara kadar birçok farklı alanda 

kullanılmaktadır. Dünya enzim pazarı 2022 yılı itibariyle yaklaşık 12,27 milyar dolar iken gıda 

endüstrisi enzimlerin en çok kullanıldığı sektörlerin başında gelmektedir. 2026 yılına kadar gıda 

endüstrisinde kullanılan enzimlerin ticari hacminin yaklaşık olarak 3,1 milyar dolar’a erişeceği tahmin 

edilmektedir (Food Enzymes Market- Trends, Growth, and Forecast Analysis, 2023). Ülkemizde ise 

2020 itibariyle yıllık yaklaşık olarak 150 milyon dolar gibi bir enzim ithalatı söz konusu olup bunun 

%35’i gıda sanayisinde kullanılmaktadır (Türkiye’de Enzim, 2020).  Bu verilerden hareketle enzimlerin 

dünyada ve ülkemizde çok yüksek ekonomik değeri olduğunu ifade edebiliriz. 2021 yılı verilerine göre 

enzimlerin en çok temizlik ürünleri gibi ürünlerde kullanıldığı rapor edilmiştir ve 2031 yılına kadar gıda 

ve içecek endüstrisinin enzim pazarında birinci sıraya yükseleceği öngörülmektedir. Kullanılan enzim 

kaynağına baktığımızda ise zirvede yaklaşık %75’lik bir oranla mikrobiyal kaynaklardan elde edilen 

enzimlerin olduğunu görmekteyiz (Enzymes Market Statistics, Growth Drivers | Forecast- 2031, 2023). 

Küresel enzim pazarında en fazla kullanılan enzimler ise karbohidrazlardır. Karbohidrazlar pazarın 

yaklaşık yarısını oluşturmakta ve bunun %70’i gıda ve içecek endüstrisinde kullanılmaktadır. Selülazlar 

ise karbohidrazlar grubuna ait bir enzim grubu olup gıda endüstrisinde amilaz ve proteazların ardından 

yaklaşık %15’lik bir oranla en çok kullanılan üçüncü enzimdir (Bora et al., 2017).  Selülazlar, fırıncılık 

ürünlerinde, çeşitli ferment ürünlerde, alkollü içecekler endüstrisinde, meyve ve sebzelerden çeşitli 

pigmentlerin ve renk maddelerinin elde edilmesi ile meyve suyu sanayisi gibi farklı endüstriyel alanlarda 

kullanılmaktadır (Ejaz et al., 2021). Selülaz, endoglukanaz, ekzoglukanaz ve β-glukozidaz 

enzimlerinden oluşan kompleks bir enzim sistemi olup selülozu parçalar. Selülaz, selülozlardaki β-1,4 

bağlarını hidrolize eder ve bu reaksiyon sonunda glukoz, sellobiyoz ve sello-oligosakkaritler oluşur.  

Endoglukanazlar, selülaz yapısınını rastgele parçalarken ekzoglukanazlar ise uçlardan parçalayarak 

mono ve oligosakkaritleri oluşturur. β-glukozidaz da açığa çıkan oligosakkaritleri glukoz birimine kadar 

parçalar (Bayer et al., 1998). Selüloz, glukoz’un β-1,4 glikozidik bağlarla bağlanmasıyla oluşan bir 

homopolisakkarittir.  Selüloz’un tekrarlayan en küçük yapı birimine Sellobiyoz denir ve (C6H10O5)n 

genel formülüne sahiptir. “n” glukoz gruplarının sayısını belirtir ve aynı zamanda polimerizasyon 

derecesini ifade eder. Selüloz zincirleri hidrojen bağlarıyla bağlı olup bitki hücre duvarının 

mikrofibrillerini oluşturur. Selüloz zincirleri yaklaşık olarak 36 glukan zincirinden oluşur ve her bir 

glukan zinciri ortalama olarak 5.000 ile 15.000 glukoz molekülü ihtiva eder. Sebze ve Meyveler yaklaşık 

olarak % 20-35 arası selüloz içerirler (Toushik et al., 2017). 

Anahtar Kelimeler: Selülaz, Meyve Suyu, Meyve Sebze Teknolojisi 

 

ABSTRACT 

Today, enzymes are used in many different fields from food to pharmaceutical industry, from leather 

industry to detergents. While the world enzyme market is approximately 12.27 billion dollars as of 2022, 

the food industry is one of the leading sectors of enzymes. By 2026, it is estimated that the enzyme 

market of the food industry will reach approximately 3.1 billion (Food Enzymes Market - Trends, 

Growth and Forecast Analysis,2023). In 2020, there is an annual enzyme import of approximately 150 

million dollars, 35% of which is used in the food industry (Enzyme in Turkey, 2020). Based on these 

data, we can reveal that enzymes have a very high economic value in the world. Based on 2021 data, 

enzymes are mostly reported in non-consumed products such as cleaning products used in households, 

while it is predicted that the food and beverage industry will rise to the first place in the enzyme market 

by 2031. Explanations regarding the enzyme source used, we witness the presence of enzymes obtained 

from microbial sources with a rate of approximately 75% at the top (Enzymes Market Statistics, Growth 

Drivers | Forecast - 2031, 2021). Carbohydrases are the most utilised enzymes in the global enzymes 

market. Carbohydrases are the overall consolidation of the market, of which 70% is used in food and 
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beverage consumption. Cellulases are a group of enzymes belonging to the group of carbohydrases and 

are one of the most used enzyme groups of vendors. Cellulases are the third most used enzyme in the 

industry after amylases and proteases with a rate of approximately 15% (Bora et al., 2017). Cellulases 

are used in different industrial fields such as bakery, various fermented products, expensive beverages, 

obtaining various pigments and colour options in fruits and vegetables and fruit juice industry (Ejaz et 

al., 2021). Cellulose is a homopolysaccharide formed by linking glucose with β-1,4 glycosidic bonds. 

The smallest repeating structural unit of cellulose is called cellobiose and has the general formula 

(C6H10O5)n. The "n" indicates the number of glucose groups and also refers to the degree of 

polymerisation. Cellulose chains are linked by hydrogen bonds and form the microfibrils of the plant 

cell wall. Cellulose chains consist of approximately 36 glucan chains and each glucan chain contains on 

average 5000 to 15000 glucose molecules. Vegetables and fruits contain approximately 20-35% 

cellulose (Tushik et al., 2017). Cellulase is a system consisting of complexes of endoglucanase, 

exoglucanase and β-glucosidase enzymes and degrades cellulose. Cellulase hydrolyses β-1,4 bonds in 

celluloses and glucose, cellobiose and cello-oligosaccharides are formed at the end of this reaction. 

Endoglucanases randomly cleave cellulase structures, while exoglucanases cut the ends to form mono- 

and oligosaccharides. β-glucosidase cleaves the resulting oligosaccharides down to the unit (Bayer et 

al., 1998). 

Keywords: Cellulase, Fruit Juice, Fruit and Vegetable Technology.  

 

SELÜLAZ ENZİMİNİN MEYVE-SEBZE TEKNOLOJİSİNDE KULLANIMI 

Meyve-Sebze suyunun çıkarılmasında ürünler ilk önce yıkanır ve ayıklanır. Daha sonra sınıflandırılır, 

sap, çekirdek gibi kısımlar çıkarılır, doğranır veya ezilir. Daha sonra çeşitli işlemlerle meyve suyu elde 

edilir. Doğranmış veya ezilmiş, preslenmiş ürüne mayşe denilir. Mayşe, ürün çeşidine göre ısıtma, 

fermentasyon gibi çeşitli ön işlemlerden geçirilir. Fermentasyon aşamasında çeşitli enzimler uygulanır. 

Selülaz enzimi, mayşenin sıvılaştırılmasında ve bu sayede daha fazla miktarda meyve suyu elde 

edilmesini ve ayrıca antosiyanin gibi çok değerli metabolitlerin de daha yüksek seviyede meyve suyuna 

geçmesini sağlar. Kabuk soyma işleminde kimyasal ajanlar, mekanik soyma, dondurma gibi farklı 

metotların yerini enzimatik işlemlerin alması sonucu hem ürün kayıpları azalır ve verim artar hem enerji 

maliyetleri düşer hem de çevreye daha az zarar verilmiş olur. Sebze ve meyve sularının elde edilmesi 

en yoğun sebze-meyve işleme şekillerinden biridir. 1930’ların ilk yarısından itibaren meyve-sebze suyu 

endüstrisi verim başta olmak üzere filtrelemede kabul edilebilir bir seviyeye gelmek için çok zorluklarla 

yüzleşti; fakat günümüzde selülaz’ın da içinde olduğu enzimlerin kullanılması bu zorluğu yenmelerine 

çok büyük katkılar sağladı (Gida Teknolojisi- Google Kitaplar, 1995).  

Kayısı, şeftali gibi sert çekirdekli meyvelerin kabuklarının soyulmasında selülazı da içeren bir enzim 

karışımının kullanılması orta derecede ısı kullanılmasından daha iyi sonuçlar vermiştir (Sharma et al., 

2013; Toushik et al., 2017). Limon, portakal ve greyfurt gibi turunçgil ailesine ait meyvelerin kabuk 

soyma işleminde selülaz’ın da bulunduğu enzim karışımını kullanan araştırmacılar daha iyi sonuçlar 

aldıklarını rapor etmişlerdir (Pagán et al., 2010, 2011; Sanchez-Bel et al., 2012). Eğer kabuk soyma 

işlemi gerekmiyorsa enzimler direkt uygulanarak çökelme ve filtrasyon gibi işlemler yoluyla seperasyon 

daha hızlı gerçekleşir (Toushik et al., 2017) 

Sadece kabuk soyma değil; selülaz aynı zamanda ürünün hacimsel verimine de etki etmiştir. Kaju 

ailesinin bir üyesi olan Chironji meyvesinin suyunun elde edilmesinde selülaz’ın etkilerinin incelendiği 

bir çalışmada selülaz miktarı arttıkça meyve suyu veriminin de arttığı belirlenmiştir; fakat 30-50 oC arası 

sıcaklığın verime çok fazla etki etmediği anlaşılmıştır. Yine aynı çalışmada süre ve selülaz aktivitesi 

arasında doğrusal bir ilişki olduğu belirlenmiştir. 20-120 dk arasındaki periyotlarda selülaz aktivitesinin 

100 dakikada maksimum etkiye ulaştığı tespit edilirken sıcaklık ve süre artışının beraber 

değerlendirilmesinde ise süre arttıkça verimin belirlenmiştir (Pradhan et al., 2021). Elma pulpundan 

meyve suyu elde edilmesini ve veriminin araştırıldığı bir çalışmada (Srivastava & Tyagi, 2013) pH 

4.0’da ve 50 oC’ şartlarında selülaz ilavesinin en yüksek verimi sağladığı gösterilmiştir. Çalışmada pH 

4.0’da ve 50 oC’de 50 g elma pulpundan yaklaşık olarak 26 ml elma suyu elde edildiği ve elde edilen 

meyve suyunun enzim ilave edilmeyen meyve suyundan daha berrak olduğu belirtilmektedir.  

Pektinaz, amilaz ve selülaz’ın farklı miktarlarda kullanıldığı bir enzim kombinasyonunda kivi 

meyvesinden meyve suyunun elde edilmesi verimi kontrol grubuna göre önemli derece artmıştır. Enzim 

kullanılmadan elde edilen verim %58.44  iken enzimin kullanıldığı işlemde verim % 78,46 bulunmuştur. 
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Karışık enzim ilavesi sadece verimi arttırmakla kalmamış olup aynı zamanda meyve suyundaki 

çözünebilir katı madde içeriğini de arttırmıştır. (Sreenath et al., 1994).  

Briks olarak tanımlanan katı madde içeriği hücresel dokuların daha fazla parçalanması sonucu, şeker 

gibi maddelerin ortama daha yüksek oranda salınmasıyla oluşur (Chang et al., 1995).  Enzim ilavesi 

viskoziteyi azaltır ve jel yapının parçalanmasını sağlar (Singh et al., 2012). Bu sayede meyve suyu 

işlemlerinden olan filtrasyonun daha iyi düzeyde olmasını sağlar (Cheryan & Alvarez, 1995). Yüksek 

viskozite ürünün reolojik özelliklerini etkilediği gibi içilebilirliğini de düşürür ve meyve suyundan çok 

meyve püresi tadının gelmesine neden olur. O sebeple yüksek viskoziteli ürün istenmez. Enzim ilavesi, 

hidrolitik etkileşimlerden dolayı viskoziteyi düşürür (Cheryan & Alvarez, 1995; Will et al., 2008). 

Yapılan bir araştırmada havuç pulpuna ilave edilen selülaz ve pektinaz karışımının viskoziteyi 

değiştirmediği bulunurken sadece pektinaz ilavesinin selülaza göre daha iyi düzeyde viskoziteyi 

düşürdüğü belirlenmiştir (Anastasakis et al., 1987).  

(Bora et al., 2017) yaptıkları araştırmada muz suyuna pektinaz ilavesinin verim yönünden selülazdan 

daha iyi etki ettiğini ve ultrason işleminin ise verime herhangi bir katkı sağlamadığını bulmuşlardır. 

Selülaz ilavesi viskoziteyi ve pH’yı azaltırken bulanıklık ve briks değerlerinde ise herhangi bir kayda 

değer değişime sebep olmadığı da belirlenmiştir.  

Yapılan bir araştırmada enzim ilavesi ve ultrason, noni suyunun elde edilmesinde kombine edilmiştir ve 

bu çalışmadan önemli sonuçlar elde edilmiştir. Pektinaz ve Selülaz karışımı ile ultrason’un kullanıldığı 

bu araştırmada, kombine yöntemin verimi ciddi düzeyde arttırdığı belirlenmiştir. Bu çalışmanın 

sonucuna göre fenoller, flavonoidler ve diğer biyoaktif bileşenler de korunmuştur ki bu durum 

antioksidan kapasiteye katkıda bulunmuştur. Bunun yanında kombine işlemin bulanıklığa neden olan 

partikülleri ve reolojik viskoziteyi azalttığı ve FTIR sonucuna göre de noni suyunun kimyasal yapısının 

ve fonksiyonel gruplarının büyük değişime uğramadığı belirlenmiştir (Wang et al., 2023). 

Gıda atıklarından biyoaktif bileşiklerin geri kazanılması birçok yönden olumlu bir durumdur. Atıklar, 

toprak ve su başta olmak üzere kirliliğe neden olup canlı hayatını olumsuz yönde etkilerken aynı 

zamanda sera gazları oluşumuna da etki eder. Bunun yanı sıra sağlık yönünden oldukça yararlı olan 

biyoaktif bileşiklerin gıda atıklarından elde edilmesi sürdürülebilir bir gıda üretimi ve döngüsel ekonomi 

sistemi için gereklidir. (Springmann et al., 2018; Vilariño et al., 2017; Wadhwa & Bakshi, 2013). 

Biyoaktif bileşikler vitaminler, fenoller, diyet lifleri, organik asitler, elzem yağlar gibi çeşitli 

bileşiklerdir (Kumar et al., 2017).  Yapılan bir araştırmada karnabahar atıklarından biyoaktif bileşikler 

elde edilmiştir. Biyoaktif bileşiklerin geri kazanılma miktarı ile ilave edilen selülotik enzim miktarının 

doğrusal bir ilişki içinde olduğu tespit edilmiştir. Geri kazanılan bu bileşikler içinde çeşitli polifenoller, 

epikateşin, epikateşingallat, izotiyosiyanat gibi önemli bileşikler bulunmaktadır. Elde edilen sonuçlara 

göre selülatik enzim ilavesi yüksek oranda bu biyoaktif bileşiklerin karnabahar sebzesinden elde 

edilmesini sağlamıştır (Doria et al., 2022).  

Likopen, karotenoid grubuna ait bir nutrasötiktir. Domates dokusuna ilave edilen pektinaz ve selülaz 

enzimleri çok ciddi oranda likopen ekstraksiyonunu arttırmışlardır (Choudhari & Ananthanarayan, 

2007). Yapılan çalışmalarda selülaz’ın da içinde bulunduğu enzim kompleksi sakkarifikasyon aşamasını 

geliştirerek şeker kamışından daha fazla etanol elde edilmesini sağlamıştır (Geddes et al., 2011). Selülaz, 

Narenciye kabuğundan bir flavonoid olan naringin’in elde edilme verimini de arttırmıştır (Puri et al., 

2011).   β- glukanaz yaklaşık olarak 100 kilo zeytinden 2 litre daha fazla zeytinyağı elde edilmesini 

sağlamıştır. Ayrıca selülaz ve pektinaz enzimlerinin kullanıldığı çalışmada zeytinyağında kontrol 

grubuna göre daha fazla antioksidant madde elde edilmiştir (Iconomou et al., 2010). Havuç suyu 

endüstrisinin bir yan ürünü olan havuç posasındaki diyet liflerinin şeker içeriğini belirlemek için 

selülaz’ın da içinde olduğu çeşitli enzimler kullanılmış olup, araştırmacılar havuç suyu posası ve diğer 

gıda atıklarından başarılı şekilde şekerlerin enzimler sayesinde elde edilebileceğini belirtmişlerdir 

(Yoon et al., 2005). Keten tohumu ile yapılan bir çalışmada keten tohumunda bulunan bir difenol olan 

Sekoizolarisiresinol’un keten tohumundan izole edilmesinde selülazın kullanılabileceği belirtilmiştir 

(Renouard et al., 2010). Pirinç kepeği ile yapılan bir araştırmada kontrol grubuna göre selülaz ilave 

edilen numunelerden daha yüksek miktarlarda oligosakkaritler, çözünür şekerler ve protein elde edildiği 

belirlenmiştir  

 

Sonuç ve Öneriler: 

Sebze ve meyvelerin içindeki zengin ve çeşitli besin öğeleri, onları sağlık yönünden faydalı ve tat olarak 

da beğenilen bir noktaya getirmektedir. Bundan dolayı gıda işletmecileri de bu sebze ve meyvelerdeki 

FULL TEXTS BOOK 933



besin öğelerini elde etmek ve bu gıdaları işlemek istemektedirler. Yapılan araştırmalar neticesinde 

enzim kullanılması sonucu meyve suyunda daha yüksek verim başta olmak üzere hem sebzelerden hem 

de meyvelerden, renk maddeleri, fenolik bileşikler, oligosakkaritler, çözünebilir şekerler, protein, yağ 

ve farklı antioksidant maddelerin elde edilmesi gibi olumlu katkılar görülmüştür. Ayrıca viskozite 

azalmasını da sağlayarak maliyetlerin düşürülmesine katkıda bulunabileceği belirlenmiştir. Bu alanda 

optimizasyon süreçleri ve farklı maddelerin izole edilmesi için daha fazla çalışmaya ihtiyaç 

bulunmaktadır.   
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ÖZET 

Enerji ihtiyacının her geçen gün daha fazla arttığı dünyamızda temiz enerji kaynaklarına olan alaka 

sürekli artmaktadır. Gelecek nesillere daha iyi bir ortam bırakmak adına, dengesini bozduğumuz 

gezegenimizin enerji konusundaki cömertliği bizleri ahde vefa konusunda çevremize ve atmosfere daha 

az zarar niteliği taşıyan enerji kaynaklarına yönlenmemiz gerektiği kaçınılmaz bir husus olmuştur. Bu 

sebepten dolayı yenilenebilir enerji kaynakları son yıllarda büyük ilgi görmüşlerdir. Çevremizdeki doğal 

süreçlerin sonunda çevreye zararı hiç yok denecek kadar az olup tekrar eden kaynaklar olmasından 

dolayı ülkelerin bu alanda araştırma yapmalarına, sempozyumlar düzenlemelerine, ülke ekonomilerinin 

bir kısmını ar-ge çalışmalarıyla bu sistemleri kurmaya ayırmalarına neden olmuştur. İnsanlar özellikle 

daha az enerji harcayarak daha uzun menzil özelliği taşıyan araçlara çok fazla ilgi duymuşlardır. Son 

yıllarda fosil yakıtların atmosfere ve çevremize verdiği zararların neticesinde alternatif enerji kaynakları 

ve temiz enerji ile çalışan araçların varlığı artmaya başlamış birçok marka bu araçların tanıtımını art 

arda yaparak geleceğin enerjisinin fosil yakıtlardan farklı olarak dünyamıza zarar vermeyen 

yenilenebilir enerji olduğunu göstermişlerdir. Bu enerji kaynakları hem çevreye çok az olan hem de 

sonsuz enerji kaynakları olması nedeniyle önemli bir konumda olmayı başarmışlardır. Bunlar rüzgâr 

enerjisi, güneş enerjisi, hidroelektrik enerjisi, jeotermal enerjisi, biyokütle enerjisi, dalga-okyanus 

enerjisi, hidrojen enerjisidir. Geleceğin teknolojisi Hidrojen enerjisi büyük öneme sahiptir. Yakıt 

hücresinin enerji kaynağı hidrojen enerjisi son yıllarda değer kazanmıştır. Hidrojen enerjisi günümüzde 

üretim zorluklarından dolayı çok fazla tercih edilmese de gelecekte teknolojinin gelişimi paralelinde 

büyük önem kazanacak ve insanların enerji ihtiyacını karşılamada büyük pay sahibi olacaktır. Üretim 

maliyetinin düşmesiyle beraber özellikle araçlarda kullanımı daha fazla yaygınlaşacak ve günümüz içten 

yanmalı motorların karmaşık yapısı ve en önemlisi çevreye verdiği zararları nedeniyle tarihin tozlu 

raflarına kaldıracaktır. Yakıt pillerinin yakıt olarak hidrojeni kullanması, basit yapısı, atık madde olarak 

su buharı salınımını gerçekleştirmesi ve çok düşük çalışma sıcaklıklarında çalışması avantajlarından en 

önemli olanlarıdır.  Bu çalışmamızda çevreci nitelik taşıyan yakıt pillerinin çalışması, avantajları ve dez 

avantajları ele alınmıştır. Bunlara ek olarak günümüzde bu teknolojinin hangi araçlarda kullanıldığı, 

araçların özellikleri ve tarihsel gelişimi anlatılmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Hidrojen, Yakıt Pilleri, Temiz Enerji, Elektrikli Araçlar 

 

ABSTRACT 

In our world, where the need for energy increases day by day, the interest in clean energy sources is 

constantly increasing. In order to leave a better environment for future generations, the energy generosity 

of our planet, which we have disrupted, has made it inevitable that we should turn to energy sources that 

are less harmful to our environment and the atmosphere in terms of keeping the covenant. For this 

reason, renewable energy sources have attracted great attention in recent years. As a result of the natural 

processes around us, the damage to the environment is almost non-existent and since they are recurring 

resources, it has caused countries to conduct research in this field, organize symposiums, and allocate a 

part of their country's economy to establish these systems through R&D studies. People are especially 

interested in vehicles that consume less energy and have longer range. In recent years, as a result of the 

damage caused by fossil fuels to the atmosphere and our environment, the availability of alternative 

energy sources and clean energy-powered vehicles has begun to increase. Many brands have promoted 

these vehicles one after another, showing that the energy of the future is renewable energy, which does 

not harm our world, unlike fossil fuels. These energy sources have managed to occupy an important 

position because they are both very scarce for the environment and endless energy resources. These are 

wind energy, solar energy, hydroelectric energy, geothermal energy, biomass energy, wave-ocean 
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energy, hydrogen energy. Hydrogen energy, the technology of the future, is of great importance. 

Hydrogen energy, the energy source of fuel cells, has gained value in recent years. Although hydrogen 

energy is not preferred much today due to production difficulties, it will gain great importance in the 

future in parallel with the development of technology and will have a great share in meeting people's 

energy needs. As the production cost decreases, its use will become more widespread, especially in 

vehicles, and today's internal combustion engines will be relegated to the dusty shelves of history due 

to their complex structure and, most importantly, the damage they cause to the environment. The most 

important advantages of fuel cells are that they use hydrogen as fuel, have a simple structure, release 

water vapor as waste material, and operate at very low operating temperatures. In this study, the 

operation, advantages and disadvantages of environmentally friendly fuel cells are discussed. In 

addition, the vehicles in which this technology is used today, the features of the vehicles and their 

historical development are explained. 
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1.GİRİŞ 

Enerji tam olarak bir sistemin iş yapma kapasitesidir. Dünya üzerinde enerji tüketimi olmadan yaşam 

faaliyetlerinin sürdürülmesi, üretim ve tüketim aşamalarının gerçekleşmesi imkânsız bir durumdur. 

Hiçbir enerji vardan yok yoktan var edilemez prensibi doğrultusunda mevcut bulunan enerjiyi en doğru 

biçimde ve kaynaklarda kullanarak iş yapabilme kapasitesinin arttırılması ve bunun sonucunda çevreye 

zararlarının asgari düzeye indirilmesi amaçlanmaktadır. Bu husus doğrultusunda temiz enerji 

kaynaklarına olan ilgi artmış ve bununla ilgili enerji konusu bağlamında tasarım, üretim ve pazarlama 

sektörleri ciddi yatırımlar yapmaktadırlar. Günümüzde mevcut haliyle fosil yakıtların çağdaş yaşam ve 

üretim için vazgeçilemez bir noktaya ulaşsa da yapılan araştırma çalışmaları neticesinde bu enerji 

kaynaklarının dünyamıza ve gelecek nesillere verdiği zararın çok büyük olduğu herkes tarafından 

bilinen bir olgudur. Alternatif ve temiz enerji kaynaklarının elde edilmesi ile ilgili çalışmalar yapılmıştır. 

Bunlardan bir tanesi hidrojen enerjisinden elektrik enerjisi üretimidir. Hidrojen enerji kaynağı 

olmamakla birlikte çok iyi bir enerji taşıyıcısıdır ve yenilenebilir enerji kaynaklarından üretilebilir. 

Hidrojen enerjisinin tercih edilmesindeki nedenlerden en önemlisi çevreci ve yüksek verimliliğe sahip 

olmasıdır. Hidrojen yanma olayında reaksiyon sonucu ortama ısı ve su çıkması kirletici etkisinin ne 

kadar az olduğunu göstermiştir. Hidrojen enerjisi günümüzde otobüs, taksi, denizaltı, yakıt pilleri gibi 

araçlarda verimli bir şekilde kullanılır. Bununla birlikte hidrojen enerjisinin dezavantajları da mevcuttur. 

Depolanması ve işletmesi azami düzeyde emniyet ve maliyet içeren hidrojen bu dezavantajlarına 

rağmen teknolojinin gelişmesi ile birlikte mevcut dezavantajları avantaja çevirerek geleceğin enerjisi 

olduğu bütün dünya tarafından kabul edilmektedir. 

Bu konuda yapılmış olan çalışmalara bakılırsa, Çetinkaya M. ve Karaosmanoğlu F.(2005), bu 

çalışmalarında yakıt pillerini genel itibariyle incelemiş, fosil yakıtların çevreye olan zararlarını 

vurgulayarak yakıt pillerinin gelcekteki taşıt ve güç istasyonlarında önemli bir rol üstleneceği sonucuna 

varmışlardır [1]. Şenol R. Ve arkadaşları çalışmalarındayakıt pilleri hakkında bilgiler vermiş güç, verim 

ve enerji hesaplamalarını formüllerle açıklamıştır. Sonuç olarak yakıt pillerinin geleceğin teknolojisi 

olarak nitelendirilmiştir [2]. Bıyıkoğlu A.(2003) Yakıt hücresinin tarihsel gelişimini ele alarak çalışma 

biçimini, tiplerini anlatmıştır. Güncel durumu ve karşılaşılan problemleri ele alarak küresel ısınmaya 

karşı alternatif olarak geliştirilmesi gerektiği vurgulanmıştır [3]. Taşkesen E. ve arkadaşları yakıt 

pillerini inceleyerek çeşitleri ve yapısından bahsetmiştir. Maliyeti düşürmenin çevremiz için yararlı 

olduğu kanısına varmışlardır [4]. Gençkan B.B, (2022), çalışmasında hidrojen yakıt pilleri için test 

istasyonu geliştirimesini anlatmıştır. Test istasyonu geliştirilmesi, nem kontrol sistem, sabit yük bası 

kontrol sistemi, kabin düşük sıcaklık kontrol sistemi yöntemlerini açıklamıştır. Sonuç olarak test 

istasyonu için yöntemlerin geliştirilmesini savunmuştur [5]. Özlük M. Ve arkadaşları (2018) Yakıt 

pillerini incelemiş ve yakıt pilli araçların teknik verilerini karşılaştırmışlardır. Maliyetlerin düşürülerek 

Türkiye ‘nin bu alana girmesi gerektiği açıklanmıştır [6]. Çelik S. (2017), Akış kanalı dizaynının PEM 

yakıt pili parametrelerine etkileri ele almış, PEM yakıt pili için değişik akış geometrisine sahip akış 

plakaları üreterek farklı basınç değerlerinde performans testleri yapılmıştır. Deneysel çalışmalar, 

basınçlı çalıştırılan çoklu serpantin akış plakası tasarımının en iyi sonucu verdiğini göstermiştir [7]. 

Aslan M. (2016). Çalışmasında yakıt pillerinden kullanılan membran teknolojisini anlatmıştır. Membran 

özelliklerini, çeşitlerini, maliyetini ve çeşitli prosseslerini tablolar halinde bilimsel verilere dayanarak 
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açıklamıştır. Yakıt pillerinden membran teknolojisinin önemli bir rol üstlendiğini savunmuştur [8]. Taş 

C.E, (2013), bu çalışmada ana zincir olarak PVC kullanılıp, bu polimere sülfon grubu içeren AMPS 

monomeri aşı kopolimerizasyonu ilebağlanmıştır. P(VC-g-AMPS) aşı kopolimerinin sentezlenmesi için 

iki farklı polimerizasyon çeşidi kullanılmıştır. Bunlar ATRP ve iniferter polimerizasyon metotlarıdır. 

Sentezlenen maddelerin iyon iletkenlikleri Elektrokimyasal Empedans Spektrometresi ile incelenmiştir. 

Sonuç olarak farklı bağ oluşturan membran yapılarının davranışlarında çeşitlilik gözlemlendi [9]. 

Alkaya L.ve arkadaşları (2008), bu çalışmalarında yakıt pillerini geniş bir çerçevede açıklamışlardır. 

Yakıt hücresi ve çeşitlerini, bunların araçlar, yapı ve cihazlarda kullanımı irdelenmiştir. Hidrojen tesis 

sayısının arttırılmasını ve değişik kaynaklardan yararlanılarak hidrojen miktarının arttırılabileceği 

sonucuna varmıştır [10]. Kahveci E.E, (2018). Akış plakalarını incelemiş, polimer kompozit bipolar 

plakaların reaktan gazlarının akışının gerçekleştiği yüzeylerin kaplanması ile su baskını olayı 

incelenerek performansı gözlemlenmiştir. Analizler Ansys-Fluent ile yapılmıştır. En yüksek akım değeri 

hidrofobik kaplamalı pilde gerçekleşmiştir [11]. Barbir. F, yakıt pillerini incelemiş ve sistem analizlerini 

yapmıştır. Yakıt pillerinin kullanım alanlarını araştırarak önemini vurgulamıştır [12]. Yılmaz A., 

Kuraran A., (2016). Yakıt hücre teknolojileri ve yakıt hücresi teknolojilerinin taşıtlara uygulanabilirliği 

irdelenmiştir. Şematik olarak PEM açıklanmıştır. Alternatif enerji kaynağı olarak yakıt pilinin 

yaygınlaşacağı kanısına varılmıştır [15]. Oral C., Çelik V. 2005, bu çalışmanın hedefi, geleceğin enerjisi 

olarak bilinen ve alternatif temiz enerji kaynakları hususundaki çalışmaların giderek arttığı dünyamızda 

günden güne daha fazla önem arzeden hidrojen enerjisinin ve hidrojen türevli ürünlerin ülke 

ekonomisindeki önemi, ikame ettiği enerji türleri ve potansiyel ve alternatif kullanım alanlarını göz 

önüne alarak, hidrojen enerjisinin ekonomideki pazar büyümesini ve payını tahmine yönelik bir 

araştırmadır. Bu çalışma sonucunda; çok çeşitli kaynaklardan ve yüksek miktarlarda oluşturulabilen 

hidrojenin, sonsuz bir enerji kaynağı olduğu kanısına varılmıştır. Ve mevcut tahminler, dünyanın en geç 

2070 yılında tamamen hidrojene geçeceğini öngörmektedir [16]. 

2. ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Yakıt hücresi yakıt olarak temiz enerji kaynaklarıyla birlikte kullanıldığında düşük emisyon oranı, sessiz 

ve düşük sıcaklıkta çalışması, aşınan parçasının az olması ve çok basit yapılı olması sebebiyle birçok 

araştırma ve geliştirme programına dahil edilmiştir. Bu teknoloji geleceğin teknolojisi olarak 

adlandırılarak büyük araç üreticileri tarafından bütçeden aslan payını almayı başarmıştır. Enerji 

ihtiyacının olduğu her alanda kullanılmaya müsaittir ve maliyetlerinin düşürülmesine yönelik çalışmalar 

hızla devam etmektedir. Şimdi yakıt pillerini daha yakından tanıyarak oluşumu ve çalışma prensibini 

daha iyi anlamış olacağız. 

2.1.Yakıt Hücresi  

Yakıt pili teorik olarak hidrojen ve oksijenin elektrokimyasal tepkimesi sonucu elektrik elde edilen 

sistemler olarak adlandırılır. Tepkime sonucunda ortama su ve ısı verilir. Yakıt pilleri anot, katot ve 

elektrolitten oluşur. Bir tarafından hidrojen girişi diğer taraftan hava ya da saf oksijen sağlanarak 

kimyasal tepkime sonucu elektron akışı sağlanır ve böylelikle elektrik enerjisi elde edilmiş olur. Eğer 

yakıt olarak karbon içeren bileşik kullanılırsa atmosfere karbondioksit çıkar. Yüksek derecelerde çalışan 

pillerde soğutma yapılması gerekir [1]. 

Yakıt pilleri basit yapılı, hareketli parçası olmayan, yakıt olduğu sürece elektrik üretimi devam eden, 

hareketli parçası olmadığından dolayı aşınan parçası bulunmayan, yüksek verimle çalışan yapılardır. 

Elektrolizin tersi şeklinde çalışır ve atık olarak zararlı madde içermez. Özellikle dünyada son 

zamanlarda popüler araç üreticileri hidrojen enerjisiyle çalışan araçların üretimine yatırımlarını 

arttırarak büyük önem vermişlerdir. Bir yakıt pilinin basit olarak çalışma prensibi aşağıdaki gibidir; 
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Şekil 1.Tekli Polimer Elektrolit Plakalı Yakıt Pili [2] 

 

2.2. Yakıt Hücresinin Tarihçesi 

Yakıt hücresinin icadı çok daha eskiye dayanmasına rağmen yakıt hücresi etkili ve pratik olarak 1958 

yılında NASA ‘nın aya yollanan Apollo uzay mekiğinde kullanılmasıyla başlamıştır. 150 yıldan fazladır 

üzerinde çalışılan yakıt pillerinin özellikle ikinci dünya savaşından sonra geliştirilmesi için büyük çaba 

harcanmaktadır. Takvimler 1893 ‘ü gösterdiğinde Friedrich Wilhelm Ostwald yakıt hücresinin 

özelliklerini, yapısını, içeriğinin rolünü ve etkisi hakkında araştırmalar yapmıştır. William W. Jack 

elektrolit yakıt hücresinin temelini 1896 yılında atmıştır. Amacı, kömürü kullanarak elektrik elde 

etmekti. 1937 yılında ise Emil Baur katı oksit elektrolit yakıt hücresi projesine öncülük etmiştir. Thomas 

Bacon alkali yakıt pilleri üzerine yaptığı çalışmada yakıt pillerinin önemini yüksek ölçüde arttırmıştır. 

Bu araştırmanın başarısını gözlemleyen Pratt&Whitney bunu NASA’da kullanmak üzere lisanslamıştır. 

1958 yılında PEM teknolojisi NASA ‘da “Gemini” projesinde kullanılmak üzere hizmet vermiştir.[3] 

 

Şekil 2.İlk Yakıt Hücresi [4] 

NASA, uzay gemilerinde H2-O2 pilleri kullanılmaya başlanmıştır. 1959 yılında 15 kw yakıt pilli traktör 

geliştirilmişve ABD’de sergilenmiştir. Potasyum-hidroksit elektrolit olarak tercih edilmiştir.[5] 

 

Şekil 3.Apollo Uzay Gemisindeki Yakıt Pili [4] 
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Yakıt pilinin araçlarda uygulanması ilk olarak 1966 yılında General Motors firmasının çıkarmış olduğu 

Electrovan adında bir minibüstür. Bu aracın menzili 240 km olmuştur. Bu araç yakıt pilinin araçlarda 

uygulanabilir olduğunu kanıtlaması ve öncü olması ile önemlidir [6]. 

2.3. Yakıt Pillerinin Ekipmanları 

  Bu çalışmada en yaygın olarak kullanılan PEM yakıt pili incelenmiştir. 

 

 Şekil 4. Yakıt pili katmanları [7] 

 

  Yakıt pilleri katmanlı bir şekilde en dışta plaka, iç tarafta katot ve anot katalizör ve ortalarında elektrolit 

ile birleşik bir yapıdadır. 

Bi-Polar Plakalar: Gaz dağılımını sağlayarak oluşan akımın ve suyun toplanmasında kullanılır. Tek 

bir yakıt hücresinde iki adet bulunmaktadır. Üzerinde membran elektod grubuna gaz(yakıt) sağlayan 

kanallar bulunmaktadır. Yakıt hücreleri oluşturulduğunda bir yanda anot bir yanda katot gazı bulunur. 

Çift kutuplu plaka olarak adlandırılmasının nedeni yakıt hücresi oluşturulduğunda aynı plaka üzerinde 

hem anot hemde katot kutupları olmasından kaynaklıdır. Bipolar plakalar üzerindeki kanallarla 

elektrodlara yakıtın temasını sağlar. Ayrıca ince yapıdakimembran elektrod grubuna yapısal destek 

sağlamaktadır. Bipolar plakalar için günümüzde bulunan en iyi malzeme kompozit grafitlerdir. Grafit 

plakaların birkaç çeşidi bulunur. Bunlar kanal tasarımı olarak değişiklik göstermektedir [7].  

 

 

 

 

 

Şekil 5.Grafit Plakalar [7] 

 

MEG (Membran Elektrod Grubu): Reaksiyonların meydana geldiği yerdir. Görevi proton hidrojen 

iyonlarını (H+) iletip elektronların (e-) geçişine engel olmaktır. PEM yakıt pillerinde genellikle 

perflorokarbon–sülfonik asit iyomeri kullanılmaktadır. Bunlar tetrafloretilen kimyasal bileşikleri ve 

çeşitli florosulfon monomerlerinin birleştirilmeleri ile oluşturulmaktadır. Günümüzde membran 

üretiminde kullanılan Dupont firmasının geliştirdiği Nafion, bilinen en iyi polimer malzemedir. 

Membranlar ayırma ve taşıma sağlayan yarı geçirgen bir yapıdadır. Membran üretimindeki en önemli 

husus basınca dayanıklı, yüksek seçicilik ve süzüntü özelliği fazla olan bir malzeme ortaya konmasıdır. 

PEM yakıt hücrelerinde bulunan membranların verimli bir şekilde çalışabilmeleri isteniyorsa su ile 

tamamen doyurulmaları gerekmektedir. Membran tam doygun olduğu zaman yüksek iletkenlik eğilimi 

göstermektedir [8]. 

FULL TEXTS BOOK 940



Membran çok ince bir yapıya sahip olmasına rağmen çok etkili bir gaz ayrıştırıcıdır. Hidrojen yakıtı, 

oksidant havadan ayırıp ayrı tutabilme kabiliyetine sahip olup bu özellik yakıt pilinin çalışma verimine 

esas oluşturmaktadır. Membranlar kimyasal yapısından dolayı iyonları iletir fakat elektron geçişine izin 

vermez.  Yapısı gereği elektron yalıtkanıdır. Bu durum yakıt pilinin çalışmasının bir diğer önemli 

hususudur. Membrandan geçemeyen elektronlar, başka bir yol izleyerek hücrenin diğer tarafına (katot) 

alınır ve devrelerini tamamlayarak enerji elde edilir. [9]. PEM membranların; 

· Protonları geçirebilmesi, 

· Su, yakıt (hidrojen veya metanol), oksijen ve havadaki diğer gazları geçirmemesi 

· Fiziksek direncinin yüksek olması, 

· Uzun süreli kullanımda ısıl ve kimyasal direnci yüksek, 

·Teknolojik olarak yaygın bir şekilde kullanılabilmesi için emniyetli ve ucuz olması gerekmektedir [9]. 

Su yönetimi PEM yakıt hücrelerinin verimini etkileyen en önemli konulardan biridir. Su yeterli düzeyde 

ise reaksiyonlar sağlıklı bir biçimde devam eder, hidrojen iyonları kolay hareket eder ve geçişi 

kolaylaşır. Membran hyeterli miktarda nemli ise proton geçişi sağlıklı bir biçimde sağlanır. Fakat nem 

miktarı yeterli düzeyde değilse reaksiyonların durması söz konusu olur.[10] 

 

Akım Toplayıcı Plakalar: Pem tipi yakıt hücrelerinde katmanların başına ve sonuna yerleştirilir ve 

yüksek elektron iletkenliğine sahiptir. Bu plakalar yakıt hücresinin (+) ve (-) kutuplarıdır. Bu nedenden 

dolayı akım toplayıcı plakalar olarak altın kaplı bakır malzemeler yaygın olarak kullanılmaktadır [11]. 

Conta: Gazların dışarı sızmasına engel olan, asidik ortamlarda özelliğini kaybetmeyen, 200 N/cm² 

sıkışma basıncına dayanabilen, fiziksel aşınmalara ve müdahalelere dayanıklı, hidrojen ve oksijenle 

tepkimeye girmeyen, katalizörleri zehirleyen malzemeler içermeyen özellikte olmalıdır. Bu özellikler 

teflon, silikon contalarda bulunmaktadır [12]. 

 

2.4. Yakıt Pillerinin Çalışması 

 

Şekil. 6 Yakıt Pili Çalışma Prensibi [13] 

• Anot-katot(eflatun) ve elektrolitin(mavi) sıkıştırılmış biçimidir. 

• Hidrojen atomu negatif anot katalizörle temas ederek elektronlarına ayrılır 

• Proton elektrolit tabakasından doğrudan geçer 

• Elektronlar farklı bir yol katederek devreden geçer ve elektrik akımı üretir 

• Devre tamamlandıktan sonra ayrılmış olan elektronlar oksijenle bağ kurarak su meydana 

getirir. 

• Pozitif katot katalizör tabakası su ve ısı üretir [10]. 
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2.5. Yakıt Pillerinin Avantajları: 

• Hidrojen yakıt olarak kullanılır ve doğada fazla miktarda bulunur 

• Egzos gazı olarak sadece saf su ve su buharı açığa çıkar 

• Piston, mil gibi hareketli ve aşınan parçalarının olmaması 

• Sessiz ve titreşimsiz çalışması, 

• İçten yanmalı motorlara göre veriminin yüksek olması [10]. 

• 2.6. Yakıt Pillerinin Dezavantajları: 

• Hidrojenin depolanmasının zor ve üretiminin yetersiz oluşu, 

• Yakıt pillerinin seri üretiminin henüz istenilen seviyeye gelmemesi, 

• Dünyanın ihtiyacı dahilinde yeterli üretici sayısına erişilememesi, 

• Sistemin pahalı olması [10]. 

2.5. Yakıt Pillerinin Araçlarda Kullanımı 

Yüzyıllardan beri insanoğlu yaşamı için ulaşım çok önemli bir yer tutmuş olup teknolojinin ilerlemesiyle 

bu araçlar çeşitli evrimlerden geçmiş, günümüze ulaşmış ve gelişmeyede devam edecektir. Bu 

gelişmeler gerek konfor elemanları anlamında gerekte motor teknolojileri anlamında hedef her zaman 

yüksek verimli, yüksek menzilli insan ihtiyaçlarına en üst düzeyde cevap verecek şekilde araçlar 

geliştirmek olmuştur. Bilindiği üzere günümüzün teknolojilerinde fosil yakıt kullanımı yerini elektrik 

ve hidrojen enerjisi kullanımına doğru eğilim artmaktadır. PEM yakıt pili araçlarda en fazla tercih edilen 

yakıt pili çeşididir. Yakıt pilli çalışan otomobilin şematik gösterimi aşağıdaki gibidir. 

 

Şekil 7.Yakıt Pili Şematik Gösterimi [14] 

Yakıt pillerinin otomobillerde kullanılması sistem olarak içten yanmalı motorlardan farklı olarak 

elektrikle çalışan otomobillere benzemektedir. Sistem kabaca; AC/DC dönüştürücü (yakıt pilinde 

üretilen elektrik doğru akımdır. AC/DC çeviriciler doğru akımı alternative akıma çevirerek elektrik 

motorunun çalışmasını sağlarlar), yakıt tankı, yakıt hücresi yığını ve elektrik motoru içerir [15]. Bununla 

birlikte; sistemin genel kontrol ünitesi, akü, soğutma sistemi ve çeşitli aktarma organları sistemin temel 

tamamlatıcı donanımlarıdır. Ayrıca direkt hidrojen kullanılmayan hidrojen yakıt pilli sistemlerde, 

kullanılan yakıtın (metanol, doğalgaz vb.) yeniden şekillendirilerek (reformation) hidrojen yakıt piline 

hazır hale getirildiği şekillendirici (reformer) bulunur. Yakıt pilli motorlarda verim, içten yanmalı 

mekanik motorların iki katına çıkabilmektedir [16]. 
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Şekil 8.Şematik Yakıt Pilli Taşıt Sistemi (TOYOTA) [16] 

Hidrojen yakıtı yüksek basınçlı hidrojen tankında depolanır. Daha sonra borular vasıtası ile yakıt pili 

grubuna ulaştırılır ve kiyasal reaksiyonlar sonucu elektrik elde edilir. Bu enerji AC/DC dönüştürücüler 

ile doğru akımı alternatif akıma çevirerek elektrik motorunun hareketini sağlar. Elektrik motoruda güç 

tahrik sistemleriyle araca hareket kazandırır. Bu üretilen elektriğin bir kısmı aküde depolanır ve araç 

konfor elemanları ile aksesuarlarının çalışmasını sağlar [15]. 

2.6. Yakıt Pilli Araçlar 

2.6.1 Otomobil (Toyota Mirai) 

Japon otomobil üreticisi toyota yıllardan beri geliştirmekte olduğu hidrojen yakıtlı aracı Mirai dünya 

üzerinde en çok tercih edilen ve seri üretimde olan otomobil konumunda. Mirai tek depoyla 1000 

kilometrenin üzerinde yol katetti ve bu segmentteki dünya rekorunu geliştirdi. Deneme sonucunda 

Toyota Mirai sadece 5,6 kg hidrojen harcamıştır ve ortalama yakıt tüketimini 0,55 kg/100 km olarak 

gerçekleştirdi. Atık olarak su buharı çıkışı görüldü [17]. 

Güç: 182 bg, Uzunluk 4975 mm (195.87 in.); Genişlik 1885 mm (74.21 in.); Yükseklik 1480 mm 

(58.27 in.); Dingil Mesafesi 2920 mm (114.96 in.) [18]. 

 

 Şekil 9. Toyota Mirai [17] 

2.6.3 Otomobil (Hyundai Nexo) 

Hyundai gelişmiş yakıt pili teknolojisiyle markanın gözbebeği konumunda. 5 dakikalık yakıt dolumuyla 

666 km menzil sunan marka iddialı bir pozisyona sahip. Üzerindeki gelişmiş sensörler egzos salınım 

miktarını ölçerken çevreye sadece su buharı çıkışı görülüyor [19]. 

Güç: 184 bg, Uzunluk 4670 mm (183.86 in.); Genişlik 1860 mm (73.23 in.); Yükseklik 1630 mm 

(64.17 in.); Dingil Mesafesi 2790 mm (109.84 in.) 
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Şekil 10.Hyunda Nexo [20] 

2.6.4 Otomobil (Namx Hidrojen) 

Fransız otomobil şirketi NAMX, dünyanın ilk çıkarılabilir tank sistemiyle çalışan HUV’un (hidrojenle 

çalışan SUV) prototipinin sunumunu yaptı.HUV, değiştirilebilir hidrojen tankları sunma özelliğine 

sahiptir.  Ana tanka altı adet değiştirilebilir hidrojen tankı eklenmiş ve bu 800 kilometrelik (500 mil) bir 

menzil sağlıyor. Bu sistem, ana tanka yakıt ikmali yapmadan çıkarılabilir tankların değiştirilmesini 

kolaylaştırır, hidrojen için servis istasyonları az oması bu aracı oldukça çekici kılıyor. Araç iki farklı 

versiyonda pazarlanacak; 200 km/sa düzenlenmiş azami hız ve 0’dan 100 km/sa hıza 6,5 saniyede ulaşan 

300 hp gücündeki versiyon ve  250 km/sa düzenlenmiş azami hız ve 0’dan 100 km/sa hıza 4,5 saniyede 

ulaşan 550 hp gücünde dört tekerlekten çekişli GTH versiyonu. HUV, 2025 yılının 4. çeyreğinden 

itibaren piyasaya sürülecek[21]. 

 

 

Şelik 11. Namx [21] 

 

2.6.5 Otomobil (BMW İX5 Hidrojen) 

Yakıt hücresini beslemek için gerekli hidrojen, karbon fiber takviyeli plastikten (CFRP) üretilen iki adet 

700 barlık tankta depolanıyor. Bu tanklar birlikte, BMW iX5 Hydrogen’e WLTP döngüsüne göre 504 

km menzil sağlamaya yetecek yaklaşık altı kilogram hidrojen depoluyor. Hidrojen depolarının 

doldurulması yalnızca üç ila dört dakika sürüyor. Bu otomobil için özel olarak geliştirilmiş lityum iyon 

teknolojisine sahip bir güç bataryası ile birlikte, güç aktarım kanalları yola 401 bg maksimum güç 
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aktarıyor. Motor, seyir, aşırı devir ve frenleme aşamalarında, enerjiyi güç bataryasına geri besleyen bir 

jeneratör görevi de görüyor [22]. 

 

Şekil 12.Bmw İX5 Hydrojen 

 

2.6.6 Kamyon (Mercedes-Benz GenH2) 

Mercedes -Benz GenH2 Daimler Truck tarafından üretilerek sıfır karbon emisyon hedefine ulaşmış ve 

bu alanda 1047 km mesafe alarak sınıfında iddialı bir yer edinmiştir. 

 “Cellcentric” tarafından sağlanan yakıt hücresi sistemiyle çalışan ve sıvı hidrojen yakıt deposu 

sistemiyle donatılan Mercedes-Benz GenH2 kamyon, gerçek yol koşullarında ve 40 ton toplam brüt 

ağırlıkla tamamen yüklü bir şekilde hiç karbon salımı yapmadan test sürüşünü başarıyla geçti [23]. 

 

Şekil 13. Mercedes-Benz GenH2 [23] 

2.6.7 Otobüs (Mercedes ECitaro) 

Tamamen elektrik tahrikli 6 hidrojen tankı içeren Mercedes ECitaro 2024 yılında dünyada satışa 

çıkacak olan hidrojen yakıtlı şehiriçi yolcu taşımacılığı amacıyla kullanılacaktır.2x125 kw motor 

gücünde, 2x485 NMm torka sahip 18.125 m uzunlukta, 2.550 m genişlikte, 3.40 m yükseklikteki 

değerlere sahiptir [24].
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Şekil 14. Mercedes Ecitaro [24] 

 

 

2.6.8 Uçak (HyFlyer II) 

ZeroAvia firması tarafından üretilen uçak, dünyanın en büyük yakıt pili ve hidrojen enerjisiyle çalışan 

uçağı olma ünvanını elde etmiş durumdadır. [25]. HyFlyer projesi, pervaneli uçaklardaki geleneksel 

pistonlu motorların yerini alacak güç aktarım mekanizması teknolojisini göstererek orta menzilli küçük 

yolcu uçaklarını karbondan arındırmayı amaçlıyor. Uçaktaki geleneksel güç aktarma organlarının yerini 

elektrik motorları, hidrojen yakıt hücreleri ve gaz depolama alacak. HyFlyer II, yeni teknolojiyi Piper 

M sınıfı altı koltuklu bir uçağa bütünleşmiş pil gücünden hidrojen gücüne kadar aşamalı bir yaklaşım 

sergileyecek [26]. 

 

Şekil 15.HyFlyer [26] 

3. SONUÇ 

Hızla çoğalan insanoğlu, enerji kaynaklarına teknolojinin gelişmesiyle daha fazla ihtiyaç duymakta ve 

bu doğrultuda enerji alanında çalışmalar yapmaktadır. Özellikle fosil yakıt kullanımı hegemonyası 

altında olan dünyamızda son yıllarda kendini iyice hissettiren küresel ısınma etkileri temiz enerji 

kaynaklarının önemini bir kez daha vurgulamaktadır. Fosil yakıtların hem sınırlı kaynaklar oluşu hem 

de doğaya verdiği inanılmaz zararlar, içinde yaşadığımız çevreye çok daha az verecek olan enerji 

kaynakları ve sistemlere olan ihtiyacın boyutunu anlamak açısından yeterli olacaktır. Bu nedenlerden 

dolayı yenilenebilir enerji kaynağı olan hidrojen enerjisi ve bu enerjiyi yakıt olarak kullanan yakıt pilleri 

teknolojisinin ilerlemesi dünyamız açısından iyi yönde keskin bir dönemeç olacaktır. Özellikle son 

zamanlardaki elektrik enerjisiyle çalışan araçların gözde olduğu dünyada, yakıt pili teknolojisinin 

desteklenmesi ve bu alanda çalışmaların artması açısından ülkelerin bütçe kaynaklarını seferber etmesini 

ileriye yönelik çok ciddi bir adım olarak değerlendirmek mümkündür. Türkiye olarak yakıt pili ve 

hidrojen teknolojisini desteklemek ve bu alanda çalışmalar yapmak ülkemiz açısından hem maddi gelir 

hem de gelecek nesillerimize temiz bir çevre bırakmak açısından oldukça önem arz etmektedir. Özellikle 

son zamanlarda insansız hava araçları ve yerli elektrikli araç üretimi, ülkemizdeki enerji ve teknolojik 

üretim konusunda potansiyelin büyük olduğu anlamını taşımakta ve yeniliklere ilham kaynağı 

olmaktadır. Türkiye eğitim ve yatırım olarak bu alanda akademik ve bilimsel çalışmalara destek vererek 

teknoloji konusunda ileride çok daha farklı bir mertebeye yükselebilir. 
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ABSTRACT 

Aim: The topic of critical thinking in primary school has not been sufficiently investigated, as indicated 

by several studies. This research work is devoted to analysis of the integration of critical thinking and 

language skills among elementary school students. The aim of the paper is to examine the theoretical 

foundations of critical thinking, its relevance in primary education and various strategies for its 

development. The literature review highlights current analysis of critical thinking in the field and 

highlights the importance of early development of critical thinking. Research questions are: What are 

the theoretical foundations of critical thinking and how are they applied in the context of primary 

education? What is the relevance of developing critical thinking among primary school students from 

the point of view of modern educational requirements? What strategies for developing critical thinking 

exist, and how can they be effectively applied in primary education? 

Methods: The study uses an extensive literature review, analyzing various definitions, skills, and 

components of critical thinking. The study also examines the current landscape of critical thinking in 

primary education, examining the role of educational technology in the development of critical thinking 

skills. 

Results: The results highlight the importance of using educational technology to enhance critical 

thinking skills in primary education. The study proposes a model for integrating critical thinking and 

language skills in primary education. The model advocates the use of educational technology to 

effectively develop critical thinking. 

Research limitations: The study acknowledges certain limitations, including the difficulty of navigating 

the abundance of educational technologies and the need to familiarize teachers with practical 

applications. The study also addresses potential challenges in implementing critical thinking strategies 

in diverse educational environments. 

Significance: At a practical level, the study highlights the role of teachers in developing critical thinking 

skills using educational technology. The work provides recommendations for promoting curiosity, 

supporting teamwork, and improving information evaluation skills in elementary school students. 

Theoretically, the study contributes to the understanding of contemporary approaches to critical thinking 

in the context of primary education, highlighting its relevance for cognitive development in a rapidly 

changing world. 

Key words: critical thinking, elementary school, language skills, educational technology. 

 

Introduction: 

Critical thinking in elementary school is a crucial skill that needs to be nurtured from an early age. It 

involves the ability to think rationally and make logical connections between ideas. Lipman (1991) 

defined critical thinking as thinking that enables judgment, is based on criteria, corrects itself, and is 

context-sensitive. This skill is essential for shaping the way students learn and think (Alwehaibi, 2012). 

Teachers play a significant role in successfully improving children's critical thinking abilities in 

elementary school (Alwadai, 2014). The involvement of students in scientific inquiry is an important 

component of science instruction that helps students develop scientific literacy and provides them with 

opportunities to practice important critical thinking skills (Sapulete & Sopacua, 2021). Furthermore, 

critical thinking capability will not progress if basic skills such as reading and mathematics are not 

developed in school (Sholihah et al., 2017). 

Teacher should teach the child critical thinking skills that facilitate analysing situations, expressing one's 

own opinions, and solving problems. The use of technology for the development of critical thinking 

allows you to unlock creative potential, teaches not only attention to other people's opinions, but also 

FULL TEXTS BOOK 948



the ability to defend your own point of view. Thus, critical thinking is a form of thinking that promotes 

a critical approach to information while allowing one to be open to new ideas and methods. 

The topic of "critical thinking in primary school" has not been sufficiently researched, as indicated by 

several studies. For instance, Changwong et al. (2018) highlighted that critical thinking strategies are 

not extensively developed or practiced during primary and secondary education (Changwong et al., 

2018). Similarly, Nas and Çetin (2022) noted the absence of a scale development study to determine the 

tendency of primary school teachers to direct students to critical thinking (NAS & Çetin, 2022).  

The existing literature indicates a lack of comprehensive research on critical thinking in primary schools. 

Therefore, further research is warranted to address the gaps in understanding and promoting critical 

thinking in primary education. The aim of the paper is to examine the theoretical foundations of critical 

thinking, its relevance in primary education and various strategies for its development. 

 

Literature review: 

Developing critical thinking skills among primary school students is vital for their overall educational 

and cognitive development. The ability to think critically is widely recognized as a fundamental aim of 

education (Abrami et al., 2008). Research suggests that instructional interventions can significantly 

influence the development and enhancement of critical thinking skills and dispositions in students 

(Abrami et al., 2015). Moreover, integrating creative and critical thinking in school curricula has been 

found to enhance students' levels of creativity and learning (Alghafri & Ismail, 2014). Additionally, a 

study focusing on elementary mathematics education demonstrated that critical thinking can be 

developed through a well-planned selection of content (Maričić & Špijunović, 2015). 

Psychologist Diana Halpern (1996) views critical thinking as using methods of cognition that are 

distinguished by accuracy, validity, and controllability. These methods are used in solving problems, 

formulating inferences, probabilistic assessment and decision making and require skills that are justified 

and are effective for a specific situation and type of problem being solved. She additionally notes that 

critical thinking is characterized by the construction of logical inferences, creation of mutually 

consistent situation models and acceptance reasoned decisions regarding whether to reject any judgment, 

agree with it or put it aside temporarily. These processes are characterized by the direction of mental 

activity to perform a given cognitive task. 

To develop critical thinking in primary education, several strategies have been proposed in the literature. 

These strategies are based on educational principles and have been found effective in various educational 

settings. One study suggests that the development of critical thinking skills in nursing programs has 

resulted in a proliferation of strategies, such as case studies, reflective practice, and critical reading and 

writing (Dyson et al., 2017). Another paper identifies and describes six specific strategies that have been 

proven effective in promoting critical thinking, including Socratic questioning, collaborative learning, 

inquiry-based learning, concept mapping, problem-based learning, and argument mapping (Yazidi, 

2023). Additionally, a study aimed to design a model of autonomous learning strategies to develop 

critical and creative thinking in primary school students (Varías & Alarcón, 2022). Furthermore, the 

effectiveness of project-based learning on empowering critical thinking skills in preservice teachers in 

primary education programs has been explored (Suryandari et al., 2017). 

Teachers play a crucial role in fostering critical thinking among primary school students. Factors such 

as teaching skills, teacher attitudes, and understanding of critical thinking, as well as influence from 

colleagues and managers, have been identified as significant influencers of primary school teachers' 

ability to develop critical thinking in students (Nguyen et al., 2023). Furthermore, the education level of 

the family has been linked to the improvement of critical thinking tendencies and decision-making skills 

in primary school students (Karahan et al., 2023). Understanding teachers' perceptions of critical 

thinking and its importance to students is essential for effective implementation in the classroom 

(Kamarulzaman & Hashim, 2018). Additionally, the cultural influences, such as the Confucian heritage 

culture in Vietnam, has been found to influence the implementation of critical thinking in primary 

education (Hằng, 2019). 

The cultivation of critical thinking skills can be tailored to specific groups of students, such as gifted 

students, through specialized educational programs (ASLAN, 2022). Furthermore, the use of 

supplementary materials and experiential learning strategies has been shown to contribute to the 

improvement of cognitive attainment and critical thinking in primary school students (Indah & Rohmah, 
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2020). Successful models for training teachers have also been found to be instrumental in developing 

teachers' critical thinking skills, which in turn positively impact students' abilities (Slameto, 2014). 

The curriculum and instructional methods play a significant role in fostering critical thinking. The 

incorporation of critical thinking skills across the primary school curriculum has been identified as an 

area requiring further exploration (Lombardi et al., 2021). Additionally, the use of ethnomathematics 

learning and project-based learning has been shown to optimize students' critical thinking abilities 

(Supriadi, 2019; Suryandari et al., 2017). Moreover, the development of algorithmic thinking and 

programming skills has been found to enhance primary school students' computational thinking abilities 

(Olkhova, 2022; Zong-bing, 2018). 

Han et al. (2021) inferred that primary school students have a good awareness of information 

discrimination but are not conscious of critical thinking, indicating a gap in the development of critical 

thinking skills at the primary level (Han et al., 2021). Additionally, Lombardi et al. (2021) emphasized 

the importance of implicit critical thinking instruction in other subject areas of the primary school 

curriculum, suggesting a lack of explicit focus on critical thinking development (Lombardi et al., 2021). 

Moreover, (2015) highlighted the need for further research on critical thinking manifestations in teachers 

at the primary school level, indicating an area that requires more investigation (Kpazaï et al., 2015). 

Furthermore, the study by Arifuddin (2020) revealed that while primary school teacher candidates 

exhibited good critical thinking ability in solving mathematical problems, there is still a need for more 

comprehensive research on critical thinking skills in other subjects and real classroom settings 

(Arifuddin, 2020). Additionally, the research by Mulyanto et al. (2018) emphasized the significant 

difference in science learning outcomes based on critical thinking skills, indicating the need for more 

studies to explore the impact of critical thinking on various subjects in primary schools (Mulyanto et al., 

2018). Moreover, Nguyen et al. (2023) identified several factors influencing the teaching of critical 

thinking to primary school students, suggesting the need for more in-depth research to understand the 

complexities of developing critical thinking skills in primary education (Nguyen et al., 2023). 

Study of developing critical thinking among primary school students is a multifaceted endeavor that 

involves various stakeholders, including teachers, families, and the broader educational context. It 

requires a comprehensive approach that integrates instructional interventions, teacher training, cultural 

considerations, and curriculum development to effectively foster critical thinking skills in young 

learners. 

To develop elementary school children's speech skills in interdisciplinary communication, it is essential 

to create pedagogical conditions that effectively implement the formation process (Yesnazar et al., 

2020). The formation of speech skills in interdisciplinary communication involves distinguishing 

indicators and levels characterizing the development of these skills in elementary school children 

(Yesnazar et al., 2021). Additionally, it is crucial to recognize the impact of phonemes on language 

development in elementary school students, highlighting the strong relationship between oral language 

development and phonological knowledge (Palma-Alcivar & Barreiro-Vera, 2022). Furthermore, the 

associations between teacher-rated and direct assessments of early elementary students’ speech and 

language skills are important to explore, as they can reliably identify students with language difficulties 

who may need further evaluation (Chow et al., 2020). In the context of elementary education, the 

development of speech skills is crucial for effective communication and learning. The ability to convey 

ideas and engage in interdisciplinary communication is fundamental for students' academic and social 

development (Sundari & Mariani, 2022). The application of information and communication technology 

(ICT) plays a significant role in developing reading activity, self-written speech, and communication 

skills in children, emphasizing the psychological and pedagogical aspects of technology application 

(Arhipova & Sergeeva, 2015). Moreover, the use of game-based strategies can strengthen the role of 

physical education teachers in improving manipulative motion skills, which are essential for elementary 

school students' overall development (Setyawan et al., 2021). In the elementary education setting, the 

development of critical thinking skills is also paramount. The implementation of a new learning 

management model has been shown to have a positive impact on critical thinking skill development 

among elementary school students (Changwong et al., 2018). Additionally, the use of literacy teaching 

materials based on local wisdom has been effective in improving literacy skills for elementary school 

students, highlighting the importance of culturally relevant and context-specific teaching materials 

(Hanifah et al., 2022). Furthermore, the role of teachers in facilitating the development of speech and 

language skills cannot be overstated. Teachers' knowledge of educational speech-language-hearing 
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pathology and the importance of auditory and linguistic skills to learning are critical factors in 

supporting students' speech development (Melo et al., 2021). Additionally, the perceptions of teacher 

skills and knowledge by regular and special educators of mildly handicapped students can influence the 

effectiveness of mainstreaming and inclusive education programs, which have implications for 

instructional leadership in the context of inclusive education (Furey & Strauch, 1983; Mngo & Mngo, 

2018). In conclusion, the development of speech skills in elementary education is a multifaceted process 

that involves pedagogical conditions, interdisciplinary communication, technology application, 

phonological knowledge, critical thinking, and the role of teachers. These factors collectively contribute 

to the holistic development of elementary school children's speech skills, which are essential for their 

academic, social, and emotional growth.  

The development of speech skills in elementary education has been a subject of extensive research, with 

various studies focusing on different aspects of speech development and the methods used to enhance 

these skills (Yesnazar et al., 2021). highlighted the shortcomings in solving the problem of the formation 

of elementary schoolchildren’s speech skills, emphasizing the need for improved pedagogical practices. 

Furthermore, Chow et al. (2020) investigated the associations between teacher-rated and direct 

assessments of early elementary students’ speech and language skills, aiming to identify students with 

language difficulties who may need a more comprehensive evaluation. Additionally, Palma-Alcivar and 

Barreiro-Vera (2022) conducted research on the impact of phonemes on the development of language 

in elementary school students, emphasizing the strong relationship between oral language development 

and phonological knowledge. Moreover, Dharmawati et al. (2020) revealed that the development of 

student skills in elementary schools can be integrated with subjects related to environmentally friendly 

utilization of plastic waste into creative products. This approach suggests an interdisciplinary method to 

enhance speech skills by integrating environmental education with speech development. Furthermore, 

Hartati et al. (2022) focused on developing a game-based skill learning model for elementary school 

children, indicating the potential of gamification in improving speech skills. Additionally, Zainil et al. 

(2022) emphasized the influence of a STEM-based digital classroom learning model on the 21st-century 

skills of elementary school students, providing insights into modern approaches to skill development. 

On the other hand, some studies delved into the challenges and factors affecting the implementation of 

specialized skills in speech therapy and special education centers (Mumtaz et al., 2021). aimed to 

highlight various factors that hinder the implementation of therapy methods and the use of technology 

at special education centers, focusing on how these skills can be effectively implemented in speech 

techniques to achieve expected outcomes. This highlights the importance of addressing barriers to 

effective skill development in speech therapy. In summary, the research on speech skill development in 

elementary education encompasses various interdisciplinary approaches, including the integration of 

environmental education, gamification, and STEM-based learning models. Additionally, studies have 

highlighted the challenges and factors affecting the implementation of specialized skills in speech 

therapy and special education centers, emphasizing the need for effective strategies to overcome these 

barriers. 

 

Methods 

This research work employs a comprehensive approach to investigate the integration of critical thinking 

and language skills among elementary school students. The study aims to examine the theoretical 

foundations of critical thinking, its relevance in primary education, and various strategies for its 

development. The research questions focus on the theoretical foundations of critical thinking and their 

application in primary education, the relevance of developing critical thinking among primary school 

students in the context of modern educational requirements, and the strategies for developing critical 

thinking and their effective application in primary education. 

 

Results: 

The table 1 presents findings from multiple studies investigating the integration and development of 

critical thinking skills in diverse educational contexts. Soltani et al.'s (2021) study, employing a quasi-

experimental design, reveals that the incorporation of critical thinking into medical curricula 

significantly enhances the critical thinking skills of medical students. Similarly, Sidiq et al. (2021) focus 

on elementary science education, employing quasi-experimental methods, and find that the use of 

Higher Order Thinking Skills (HOTS)-based science questions effectively improves critical thinking 
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skills among elementary students. Kettler's qualitative study in 2014 explores critical thinking skills 

among elementary students and underscores the importance of emphasizing these skills in the national 

curriculum, offering implications for educators. Prameswari et al. (2018) contribute insights into 

methods for instilling critical thinking skills in primary schools through a descriptive qualitative 

approach. Lastly, Maričić and Špijunović's investigation in 2015, while lacking specific methodology 

details, highlights the crucial role of content selection in influencing critical thinking development in 

elementary mathematics education. Collectively, these studies underscore the significance of integrating 

and nurturing critical thinking skills across various educational levels and disciplines, providing 

valuable insights for curriculum development and educational practices. 

 

Table 1. Findings from multiple studies investigating the integration and development of critical 

thinking skills in diverse educational contexts 

 

Study Objective Methodology Key Findings 

Soltani et al., 

2021 

Measure effects of 

integrating critical 

thinking in medical 

curriculum 

1-group pre-test, post-

test quasi-experimental 

design 

Integration enhances medical 

students' critical thinking 

skills. 

Sidiq et al., 

2021 

Investigate improvement 

of critical thinking in 

science for elementary 

students 

Quasi-experimental 

methods with 

treatment and control 

classes 

HOTS-based science 

questions effectively 

enhance critical thinking 

skills. 

Kettler, 2014 Explore critical thinking 

skills among elementary 

students 

Qualitative study Emphasis on teaching 

critical thinking skills in the 

national curriculum, 

implications for educators. 

Prameswari et 

al., 2018 

Inculcate critical thinking 

skills in primary schools 

Descriptive qualitative 

method with literature 

study 

Insights into methods for 

instilling critical thinking 

skills in primary schools. 

Maričić & 

Špijunović, 

2015 

Investigate critical 

thinking development in 

elementary mathematics 

education 

Not specified Content selection influences 

critical thinking 

development in all students. 

 

The studies collectively contribute to a comprehensive understanding of integrating critical thinking and 

language skills in elementary education. They highlight the positive impact of curriculum integration on 

students' critical thinking skills, effectiveness of specific teaching methods, and the importance of 

emphasizing critical thinking in national curricula. The research also sheds light on strategies for 

inculcating critical thinking skills in diverse subjects, providing valuable insights for educators and 

curriculum designers. 

The table 2 shows overview of studies on speech skill development in elementary education.The studies 

collectively reveal a diverse range of approaches to speech skill development in elementary education. 

Interdisciplinary methods, such as integrating environmental education (Dharmawati et al., 2020), 

gamification (Hartati et al., 2022), and STEM-based learning models (Zainil et al., 2022), are 

highlighted. These approaches underscore the importance of combining different educational disciplines 

to enhance speech skills. Additionally, while some studies focus on exploring positive interventions, 

others, like Mumtaz et al. (2021), delve into challenges affecting specialized skills in speech therapy, 

emphasizing the need for effective strategies to overcome implementation barriers. The findings 

collectively suggest that a holistic and interdisciplinary approach is vital for comprehensive speech skill 

development in elementary education. 
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Table 2. Overview of Studies on Speech Skill Development in Elementary Education 

Study Objective Methodology Main Findings 

Yesnazar et 

al., 2021 

Highlight shortcomings in 

solving elementary 

schoolchildren’s speech 

skills, emphasizing the need 

for improved pedagogical 

practices. 

Not specified Identified deficiencies in 

addressing speech skill 

development in elementary 

schoolchildren, stressing the 

need for enhanced pedagogical 

approaches. 

Chow et al., 

2020 

Investigate associations 

between teacher-rated and 

direct assessments of early 

elementary students’ speech 

and language skills. 

Not specified Explored the relationship 

between teacher-rated and 

direct assessments of speech 

and language skills in early 

elementary students, aiming to 

identify those needing 

comprehensive evaluation. 

Palma-Alcivar 

and Barreiro-

Vera, 2022 

Research the impact of 

phonemes on language 

development in elementary 

school students, emphasizing 

the relationship between oral 

language and phonological 

knowledge. 

Not specified Emphasized the strong 

connection between phonemes, 

oral language development, 

and phonological knowledge in 

elementary school students. 

Dharmawati 

et al., 2020 

Reveal the integration of 

environmentally friendly 

utilization of plastic waste 

into creative products to 

develop student skills in 

elementary schools. 

Not specified Proposed an interdisciplinary 

approach by integrating 

environmental education with 

speech development, using 

plastic waste creatively to 

enhance student skills in 

elementary schools. 

Hartati et al., 

2022 

Focus on developing a game-

based skill learning model for 

elementary school children, 

exploring the potential of 

gamification in improving 

speech skills. 

Game-based 

skill learning 

model 

development 

Explored the potential of 

gamification in improving 

speech skills in elementary 

school children through the 

development of a game-based 

skill learning model. 

Zainil et al., 

2022 

Emphasize the influence of a 

STEM-based digital 

classroom learning model on 

the 21st-century skills of 

elementary school students. 

STEM-based 

digital 

classroom 

learning model 

Explored the impact of a 

STEM-based digital classroom 

learning model on the 21st-

century skills, providing 

insights into modern 

approaches to skill 

development in elementary 

school students. 

Mumtaz et al., 

2021 

Highlight challenges and 

factors affecting the 

implementation of 

specialized skills in speech 

therapy and special education 

centers. 

Not specified Addressed various factors 

hindering the implementation 

of specialized skills in speech 

therapy and special education 

centers, emphasizing the need 

for effective strategies to 

overcome these barriers. 

 

Discussion 

The presented tables offer a comprehensive overview of studies focusing on critical thinking skills in 

diverse educational contexts (Table 1) and speech skill development in elementary education (Table 2). 
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These studies collectively contribute valuable insights into the integration of critical thinking and 

language skills, shedding light on effective teaching methods, interdisciplinary approaches, and 

challenges faced in the educational landscape. 

Integration of Critical Thinking: 

The integration of critical thinking into medical and science curricula, as evidenced by Soltani et al. 

(2021) and Sidiq et al. (2021), underscores the positive impact on students. In the medical curriculum, 

the quasi-experimental design employed by Soltani et al. reveals a significant enhancement in critical 

thinking skills. Similarly, Sidiq et al.'s study on elementary science education, using quasi-experimental 

methods, indicates the effectiveness of Higher Order Thinking Skills (HOTS)-based science questions 

in improving critical thinking skills among elementary students. These findings hold significant 

implications for curriculum development and educational practices, aligning with Kettler's (2014) 

qualitative study, which emphasizes the importance of integrating critical thinking skills into the 

national curriculum. The emphasis on critical thinking in national curricula suggests a broader 

recognition of its importance across educational levels, calling for a systematic integration approach to 

foster critical thinking skills from an early age. 

Speech Skill Development: 

Examining the diverse approaches to speech skill development, the studies by Dharmawati et al. (2020), 

Hartati et al. (2022), and Zainil et al. (2022) highlight the potential of interdisciplinary methods. These 

approaches include integrating environmental education, gamification, and STEM-based learning 

models. Dharmawati et al.'s proposal of an interdisciplinary approach, integrating environmental 

education with speech development, provides a creative and holistic strategy for enhancing speech skills. 

However, the discussion of deficiencies in addressing speech skill development, particularly emphasized 

in the study by Yesnazar et al. (2021), raises important considerations. The need for enhanced 

pedagogical practices is evident, suggesting that addressing deficiencies requires a multifaceted 

approach involving curriculum adjustments, teacher training, and innovative instructional strategies. 

Interdisciplinary Approaches: 

Analyzing interdisciplinary approaches, such as those proposed by Dharmawati et al. (2020) and Zainil 

et al. (2022), underscores their contribution to holistic skill development. These approaches leverage a 

combination of different educational disciplines, emphasizing the interconnectedness of subjects and 

their potential collective impact on skill development. While interdisciplinary approaches offer 

advantages, including a more comprehensive skill development framework, challenges may arise in 

implementation. Understanding these challenges and leveraging the advantages will be crucial for 

educators seeking to integrate diverse disciplines to enhance both critical thinking and speech skills in 

elementary education. 

Challenges in Skill Development: 

Delving into the challenges and factors affecting the implementation of specialized skills in speech 

therapy, as addressed by Mumtaz et al. (2021), provides a nuanced perspective. The study highlights 

barriers to effective skill development in speech therapy, emphasizing the need for strategic solutions. 

Addressing these challenges may involve targeted training for educators, optimizing the use of 

technology, and refining therapy methods to align with modern educational practices. 

Implications for Educators: 

Exploring the insights provided by the studies offers valuable guidance for educators, curriculum 

designers, and policymakers. The positive impact of integrating critical thinking into various curricula 

suggests a need for systematic planning and implementation. Educators can draw inspiration from 

successful methodologies, such as the use of HOTS-based questions and gamification, to enhance 

critical thinking and speech skills. The practical applications and recommendations derived from these 

studies extend beyond the research context. Educators can benefit from adopting interdisciplinary 

approaches, recognizing the importance of addressing deficiencies in skill development, and proactively 

engaging with challenges in specialized skill implementation. 

In conclusion, the findings collectively underscore the significance of a holistic and integrated approach 

to skill development in elementary education. Whether focusing on critical thinking or speech skills, 

educators can draw on these studies to inform their practices, contributing to the ongoing evolution of 

effective and innovative educational strategies. 
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CONCLUSION 

In this article, we have undertaken a thorough examination of the progression of critical thinking abilities 

in primary school students. Our starting point involved underscoring the importance of critical thinking 

as a foundational skill that enables individuals to effectively analyze, evaluate, and reason. 

Acknowledging that critical thinking is a trainable skill, we explored the theoretical foundations of 

critical thinking, its applicability in elementary education, and the various methods and techniques that 

can be utilized to foster its development. The review of existing literature illuminated the multifaceted 

nature of critical thinking, encompassing diverse perspectives from philosophy, psychology, and 

education. We also emphasized the significance of introducing critical thinking education early in a 

child's academic journey and highlighted the necessity for assessments that are contextually relevant to 

measure critical thinking skills accurately. 

In summary, fostering critical thinking abilities among elementary school students is of utmost 

significance, providing the groundwork for their cognitive growth and arming them with indispensable 

tools for navigating an increasingly intricate world. The "LTT" curriculum stands as an exemplary 

model illustrating how theory and practical application can converge to encourage critical thinking in 

young learners, emphasizing the importance of context, cognitive development stages, and social 

interactions. As we progress in the field of education, it is crucial to persist in investing in the 

development of critical thinking skills, devising effective teaching strategies, and crafting assessments 

that genuinely gauge the depth and breadth of these abilities. Through these efforts, we can empower 

the upcoming generation to engage in critical thinking, adeptly solve problems, and emerge as 

responsible, involved citizens in an ever-changing global society. 

Recommendations for developing critical thinking in younger schoolchildren include encouraging 

curiosity. Disciples must be called upon research, ask questions, test your theories, be critical of results 

and think about changes that can improve the current situation. Also, the organization of such 

relationships in a team is encouraged when schoolchildren are able share useful and interesting 

information among themselves, discuss, argue and learn from each other, as well as from strangers. The 

next skill you need to have in in the context of critical thinking, lies in the adequate assessment of the 

information found. With a large amount of incoming information, it is necessary to teach children to 

focus on relevant data, you can ask students to think about where the information is coming from. 

information, how it relates to what they already know, and why this information is important. It is 

worthwhile to begin teaching problem-solving skills to students as early as possible. At solving problems 

or resolving conflicts requires using the ability think critically to understand the problem and find 

original and rational ways solutions. Critical thinking leads to informed judgments and decisions. It can 

also serve as an aid for further development and improvement awareness of issues of personal growth. 

The ability to think critically is one of the most important skills for success in a rapidly changing world. 
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ÖZET 

Amaç: Üniversite öğrencilerinin pandemi, deprem gibi felaketlerden sonra sosyal medya kullanımına 

yönelik tutumlarını incelemek amacıyla yapılmıştır. 

Gereç ve Yöntemler: Araştırma tanımlayıcı özelliktedir. Araştırmanın örneklemini Akdeniz bölgesinde 

depremi derinden yaşamış bir devlet üniversitesinde 2023-2024 eğitim-öğretim yılında öğrenim gören 

öğrenciler oluşturmaktadır. Araştırmada tüm evrene ulaşılması mümkün olmayacağından seçkisiz 

örnekleme yöntemi kullanılmıştır. Araştırmaya  504gönüllü öğrenci dahil edilmiştir. Araştırma verileri 

online anket formu (Google form) aracılığı ile toplanmıştır. Araştırma verileri anket yöntemi 

kullanılarak toplanmıştır. Araştırmacılar tarafından literatür taraması yapılarak hazırlanan veri toplama 

aracı üniversite öğrencilerinin sosyal medya kullanımına yönelik tutum ve davranışlarını belirlemek 

amacıyla oluşturulan sorularının da yer aldığı sosyo-demografik Bilgi Formundan oluşmaktadır.  

Bulgular: Araştırmaya katılan öğrencilerin %88,1’i kız, %11,9’u erkek, % 70’i 19- 21, %25,4’nün 22-

24 yaş aralığında, %39,3’nün 2. Sınıf öğrencisi olduğu, %47’nin büyükşehirde yaşamaktadır. Öğrenciler 

öncelikle Sosyal medya aracı olarak her zaman %48, 2 (x̄=4,36) oranında WhatsApp’ı, %3,92 (x̄=3,92) 

oranında Instagram’ı, %11,1 (x̄=2,35) oranında X’ i kullanmakta oldukları, Pandemi- Deprem gibi 

dönemlerde öğrencilerin %28, 6 yeni sosyal ağlar açtıklarını belirtirken yeni ağ açanların %15,5’si 

Twitter, %14,1’i Instagram hesabı açtığını ifade etmiştir. Okulla ilgili kurulan ağlar dışındaki diğer 

ağlardan gelen mesajlara hangi sıklıkla bakarsınız sorusuna %48, 8’i 15 ile 30 dakikada baktığını 

belirtmiştir. Katılımcılar sosyal medya kendisi için eğlence yeri olarak ifade etmiş % % 47,0’nın sosyal 

medyanın kendisi için eğlence yeri olarak ifade etmiş %65,1’nin eğlendirici sitelerinde gezindiğini, 

%43,9   biyolojik saatini bozduğunu, %58’9 aklına geldiği an sosyal medyaya girdiğini, %44’9’u 

internet olmadığında kendini yetersiz hissettiğini, %55,2’si planladığından daha fazla sosyal medyada 

kaldığını, %43,5’i mutsuz olduğunda sosyal medyanın kendisine iyi geldiğini, %46, 4’ü verimliliğini 

düşürdüğünü, %38,5’i güncel olayları takip ettiği için ayrılmak istemediğini, %43’4’ü güne sosyal 

medya ile başladığını, belirtmiştir. Öğrencilerin sadece %8, 2’nin gerçek hayattaki dostlarını sosyal 

medyadakilere tercih ettiğini söylerken, sadece %17’1’ri ailesindeki kişileri ihmal ettiğine, %19,6’sı 

sosyal medyadayken biri beni rahatsız ettiğinde sinirlendiğini, %11,7’i ödev veya derste aklına sosyal 

medya geldiğine katılmıştır. 

Sonuç: Üniversite öğrencilerinin bilinçli bir sosyal medya kullanıcıları olduğu ifade edilebilir. 

Gençlerin sosyal medyayı bir eğlence ve haberleşme aracı olarak gördüğüne günlük yaşamsal 

aktivitelerini etkilemediğini ve bir engellenmede sinirlenme durumu olmaması bağımlılık belirtilerinin 

olmadığını düşündürse de gençlerin sosyal medyada mutlu olma ve sabah ilk iş olarak sosyal medya ile 

başlamaları, ve planladıklarından daha fazla sosyal medyada kaldıkları düşünüldüğünde bilinçli 

gençlerinde farkında olmadan zamanlarının çoğunu bu tür alanlarda kaybetmelerine neden olacağını 

gösterdiğinden gençleri farklı sosyal aktivelere yönlendirmek gerekir. Diğer yandan da sosyal medya 

okuryazarlığı, teknoloji bağımlılığı farkındalığı çalışmaları yapılmalıdır. 

Anahtar Kelimeler: Sosyal Medya, Üniverite, Öğrenci, Bağımlılık, Tutum 

 

ABSTRACT 

Purpose: Purpose: It was conducted to examine university students' attitudes towards social media use 

after disasters such as pandemics and earthquakes. 
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Materials and Methods: The research is descriptive. The sample of the research consists of students 

studying in the 2023-2024 academic year at a state university that experienced a profound earthquake 

in the Mediterranean region. Since it was not possible to reach the entire population in the research, 

random sampling method was used. 485 volunteer students were included in the research. Research data 

was collected through an online survey form (Google form). Research data was collected using the 

survey method. The data collection tool prepared by the researchers by conducting a literature review 

consists of a socio-demographic Information Form, which also includes questions created to determine 

the attitudes and behaviors of university students towards social media use. 

Results: Of the students participating in the research, 88.1% were female, 11.9% were male, 70% were 

between the ages of 19-21, 25.4% were between the ages of 22-24, and 39.3% were sophomores. , 47% 

live in metropolitan cities. First of all, students always use WhatsApp as a social media tool with a rate 

of 48.2% (x̄=4.36), Instagram with a rate of 3.92% (x̄=3.92), and Instagram with a rate of 11.1% 

(x̄=2.35). ) rate of using When asked how often they check messages from networks other than school-

related networks, 48% and 8% of them stated that they do so within 15 to 30 minutes. Participants stated 

that social media is a place of entertainment for them, 47.0% stated that social media is a place of 

entertainment for them, 65.1% stated that they browse entertaining sites, 43.9% said that it disrupts their 

biological clock, and 58.9% stated that it is a place of entertainment for them. 44.9% say they feel 

inadequate when there is no internet, 55.2% stay on social media more than planned, 43.5% say social 

media is good for them when they are unhappy, 46.4% say 38.5% stated that they did not want to leave 

because they were following current events, and 43.4% stated that they started the day with social media. 

While only 8.2% of the students said that they preferred their friends in real life to those on social media, 

only 17.1% said that they neglected the people in their family, 19.6% said that they got angry when 

someone disturbed them while on social media, and 11.7% said that they preferred their friends in social 

media. or agreed that social media came to mind in class. 

Conclusion: It can be stated that university students are conscious social media users. Although it may 

be thought that young people see social media as a means of entertainment and communication, that it 

does not affect their daily life activities, and that there are no signs of addiction due to the fact that they 

do not get angry when they get frustrated, young people are happy on social media and start with social 

media first thing in the morning, and considering that they stay on social media more than they planned, 

conscious young people are also more conscious. It is necessary to direct young people to different 

social activities, as it shows that they will unknowingly lose most of their time in such areas. On the 

other hand, social media literacy and technology addiction awareness studies should be carried out. 

Key Words: Social Media, University, Student, Addiction, Attitude 

 

Giriş 

Teknolojinin hızlı gelişiminin yanında Web tabanlı kullanımına olanak sağlaması ile hayatımızda yer 

edinen sosyal medya günümüz insanın iletişim kurmak için kullandığı araçların en başında gelmektedir. 

Web 1,0 olarak adlandırılan internetin ilk dönemlerindeki monolog teknolojik yapısının gelişerek Web 

2.0 diye adlandırılan kinci nesil internet hizmetleri içinde yer alan sosyal ağlar, Web 4.0 ile gelen sanal 

gerçeklikle bireyin iletişiminin sınırlarını genişletmek için hızlıca yol almaktadır. 

Sosyal medya; sanal ağlar, birey ve gruplar aracılığıyla her türlü bilgilerin, fikirlerin, düşüncelerin ve 

de eylemlerin, yazılı, sesli, görüntülü paylaşımını kolaylaştıran ve iletişim kanalları içerisinde insanların 

hızlı bir şekilde etkileşime girmesine olanak sağlayan bilgisayar tabanlı bir teknolojiyi ifade etmektedir. 

Günümüzde hemen hemen herkesin kullandığı ve günlük hayatın bir parçası haline gelen bir kavram 

haline gelmiştir (Horozoğlu, 2023). 

 Sanal ortamda her türlü içeriğin bulunabilmesi, bireyinde istediği anda bu içeriklere kolay erişimi 

sağlaması bilgiye ulaşımı kolaylaştırmasının yanı sıra eğilimler yönünde hareket etme özgürlüğü 

vermesi bireylerin bu mecralarda zaman harcamalarına sebep olabilir. 

Özellikle “semantik web”  ya da makine öğrenmesi olarak da tanımlanan  Web 3.0 da  kişiye özel 

hazırlanan içeriklerin ortaya çıkmasını sağlaması bireyin sanal mecralarda farkına varmadan fazlaca 

zaman geçirmesine neden olabilir . Alanyazın incelemesinde bazı araştırmalar geçirilen zamanın giderek 

artmasına ve bağımlılk konusunda yatkınlığa katkı sağladığını belitmişlerdir (Çömlekçi ve Başol,2019; 

(Aktan, 2018; Öngen, 2017; Küçükali, 2016; Balcı ve Gölcü, 2013; Kara, 2012). 

We Are Social Dijital 2023 raporuna göre covid 19 pandemisi sonrası Dünya ortalaması 2022 yılında 

yedi saat olan çevrim içi bulunma süresi yüzde beş düşerek günde 6 saat 37 dakika olarak tespit 
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edilirken Türkiye ortalaması7 saat 24 dakika ile 15. sırada yer alıyor olması bu konuda gerekli 

çalışmaların yapılması gerektiğini ortaya koymaktadır (We Are Social, 2023).  

Geleçek için simbiyotik web olarak da bilinen Web 4.0, makinelerin ve insanların etkileşimde olacağı 

ve büyük veri(Big data), artırılmış gerçeklik, makineler arası iletişim (M2M), bulut bilişim ve yapay 

zeka teknolojileri hatta akıllı ajanlar ile entegrasyonu konuşulurken gençlerin bu teknolojilerden uzak 

durmak yerine bilinçli davranış kazanmalarını sağlanmalıdır.  Bağımlılıkların tanımında yer alan 

kullanım (davranış) bozukluğunu yerine sosyal medya okur yazarlığı konusunda eğitim ve 

yönlendirmelerinin yapılması önemlidir. Ülkemizin geleceğini oluşturacak üniversite öğrencilerinin 

sosyal medya kullanımına yönelik tutum ve davranışlarının incelenmesi amacıyla bu çalışma planlanmış 

ve aşağıdaki sorulara cevaplar aranmıştır 

Araştırmanın soruları: 

1.Üniversite öğrencilerinin kullandığı sosyal medya araçları nelerdir? 

2.Sosyal medyanın verimliliğe ve günlük aktivitelerine etkisi nedir? 

 

YÖNTEM 

Araştırmanın Amacı ve Türü: Bu araştırma üniversite öğrencilerinin sosyal medya kullanımına 

yönelik tutum ve davranışlarının incelenmesi amacıyla tanımlayıcı kesitsel olarak planlanmıştır. 

Araştırmanın Çalışma Grubu: 

Araştırmanın çalışma grubunu Akdeniz bölgesinde bir devlet üniversitesinin çeşitli bölümlerinde 

öğrenimlerine devam eden 504 katılımcı oluşturmaktadır. Evrenin tümüne ulaşmak mümkün 

olmadığından örnekleme yapılmıştır. Seçkisiz örnekleme yöntemi kullanılmıştır. Veri toplamak 

amacıyla Google Formlar platformu kullanılarak çevrimiçi bir anket hazırlanmıştır. Anket sosyal 

ağlar aracılığıyla katılımcılara iletilmiştir. 

Veri Toplama Aracı: Araştırmada veriler araştırmacılar tarafından oluşturulan Sosyo-demografik 

bilgi formu; (yaş, cinsiyet, eğitim, aylık gelir düzeyi, yerleşim yeri), Sosyal medya kullanımları ile 

ilgili 28 ile sorular yer almaktadır. Araştırmada kullanılan ankette beşli likert tipi dereceleme 

kullanılmıştır. 

Bu dereceleme, “1=Hiç Katılmıyorum, 2= Katılmıyorum, 3=Kararsızım, 4=Katılıyorum, 5=Çok 

Katılıyorum” şeklinde yapılmıştır. 

Verilerin Analizi: Anket sonucu elde edilen veriler SPSS 26.0 programı kullanılarak analiz 

edilmiştir. Örneklem grubunun özellikleri ile sosyal medya kullanım davranışlarına yönelik 

tutumlarının tespit edilmesi ne ilişkin frekans, yüzde ve aritmetik ortalama hesaplamaları 

yapılmıştır. 

Anketin güvenirliği için Cronbach alfa güvenirlik testi yapılmış ve 0,862 olarak bulunmuştur. 

 

Araştırmanın Sınırlılıkları: Araştırmanın bazı sınırlılıkları söz konusudur. Bunlar: 

• Araştırmanın yapıldığı dönem deprem sonrası eğitim öğretim döneminin başladığı ilk üç ay 

i l e  sınırlıdır. Dolayısıyla daha ileri dönemlerde katılımcıların cevapları değişebilir. 

• Veri toplama yöntemleri içerisinden sadece anket yöntemi kullanılmıştır. 

• Veriler sosyal medya araçları ile toplandığından sosyal medya kullanıcıları katılabilmiştir. 

• Araştırma sonuçları, araştırma kapsamında sorulan önermelerle elde edilen veriler ile sınırlıdır. 

 

 

BULGULAR 

Araştırmaya katılanların sosyo demogrefik özellikleri tablo 1’ de verilmiştir. 

Tablo 1. Katılımcıların sosyo-demografik özellikleri (n: 504) 

 

Demografik Özellikler n % Demografik 

Özellikler 

n % 

Cinsiyet  

Erkek  

Kadın 

 

59 

445 

 

11,7 

88,3 

Yaş 

19-21 

22-24 

25- 27 

28 ve üzeri 

 

    358 

128 

10 

8 

 

71,0 

25,4 

2,0 

1,6 
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Tablo 1 incelendiğinde araştırmaya katılan öğrencilerin %88,1’i kız, %11,9’u erkek, % 70’i 19- 21, 

%25,4’nün 22-24 yaş aralığında, %39,3’nün 2. Sınıf öğrencisi olduğu, %47’nin büyükşehirde yaşamakta 

olduğu görülmektedir. 

  

 Sınıf 

1 

2 

3 

4 ve üzeri 

 

     113 

198 

97 

96 

 

22,4 

39,3 

19,2 

   19,1 

Yaşanılan Yer 

Büyük Şehir 

Şehir 

İlçe 

Mahalle (köy) 

 

237 

65 

112 

88 

 

47,0 

12,9 

22,2 

17,5 

Gelir durumunuz? 

Aile gelirimiz giderimizden 

çok 

Aile gelirimiz giderime eş 

Aile gelirimiz giderimizden 

az 

 

54 

307 

137 

 

10,7 

60,9 

27,2 
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Tablo 2. Katılımcıların sosyal medya kullanma özellikleri (n: 504) 

 

 

Tablo 2 incelendiğinde öğrencilerin öncelikle Sosyal medya aracı olarak her zaman %48, 2 (x̄=4,36) 

oranında WhatsApp’ı, %3,92 (x̄=3,92) oranında Instagram’ı, %11,1 (x̄=2,35) oranında X’ i kullanmakta 

oldukları, Pandemi- Deprem gibi dönemlerde yeni sosyal ağı açtınız mı? Sorusuna öğrencilerin %28, 6 

Sosyal Medya Araçlarını Kullanma Sıklığı 

 WhatsApp Instagram Twitter Tik Tok Facebook 

n % n % n % n % n % 

Hiç 2 0,4 37 7,3 208 41,3 410 81,3 373 74,0 

Nadiren 10 2,0 16 3,2 74 14,7 27 5,4 64 12,7 

Ara sıra 38 7,5 74 14,7 69 13,7 29 5,8 27 5,4 

Genellikle 198 39,3 192 38,1 68 13,5 8 1,6 6 1,2 

Her Zaman 243 48,2 176 34,9 56 11,1 1 0,2 4 ,8 

Ortalama 4,36 3,92 2,35 1,24 1,32 

Pandemi- Deprem gibi dönemlerde yeni sosyal ağı açtınız mı?  

                                                                                                        Evet 

                                                                                                           Hayır 

 

    144 

   359 

 

28,6 

71,2 

 

Pandemi- Deprem gibi dönemlerde hangi sosyal ağı açtınız? 

 

 

                Evet 

WhatsApp Instagram Twitter TikTok Facebook 

n % n % n % n % n % 

27 5,4 71 14,1 77 15,3 30 6,0 13 2,6 

Gelen mesajlara (okul ve ödev 

dışında) hangi sıklıkla 

bakarsınız?  

 

 İlk 5 dk 

                                        15dk- 30dk 

                                             1- 4 saat 

                                           6- 12 saat 

12- 24 saat 

 

 

 

119 

246 

116 

17 

5 

 

 

 

23,6 

48,8 

23,0 

3,4 

1,0 

Sosyal medya benim için 

…………..…... ifade      eder.    

                    Eğlence                                                                       

Güncel OlaylarıTakip                                           

Kurtarıcı                                            

Öğretici 

                              Motive edici                                               

Terapi                                                  

Özel 

   Paylaşım, Sanal arkadaşlıklar 

 

 

 

237 

101 

34 

27 

16 

15 

12 

  14 

 

 

 

47,0 

20,0 

6,7 

5,4 

3,2 

3,0 

2,4 

   2,8 

 Genelde ... ……sitelerde vakit 

geçirdim 

Eğlence sitelerinde 

Eğitici öğretici sitelerde 

Motive edici sitelerde 

Sanatsal sitelerde 

 

328 

95 

64 

   14 

 

65,1 

18,8 

12,7 

    2,8 

Bazen sosyal 

medyalarımı……düşündüm

. 

                           Dondurmayı   

                              Kapatmayı 

          Hiçbir şey düşünmedim  

       111 

81 

311 

 

22,0 

     16,1 

 61,7 
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yeni sosyal ağlar açtıklarını belirtirken yeni ağ açanların %15,5’si Twitter, %14,1’i Instagram hesabı 

açtığını tespiti yapılmaktadır. Tabloda ayrıca öğrencilerin Okulla ilgili kurulan ağlar dışındaki diğer 

ağlardan gelen mesajlara hangi sıklıkla bakarsınız sorusuna % 48,8’i 15 ile 30 dakikada baktığını, % 

47,0’nın sosyal medyanın kendisi için eğlence yeri olarak ifade etmiş %65,1’nin eğlendirici sitelerinde 

gezindiği ve %61,7’nin sosyal medyaları için dondurma ya da kapatma gibi bir düşüncelerinin olmadığı 

tespiti görülmektedir. 

 

Tablo 3. Katılımcıların Sosyal Medya Kullanma Tutum ve Davranışları (n: 504) 

 

Önermeler Hiç 

Katılmıyorum 
Katılmıyorum Kararsızım Katılıyorum 

Çok 

Katılıyorum 

 

O
rt

a
la

m

a
 

n % n % N % n % N % x̄ 

Üniversitede önceki 

hayatıma göre sosyal 

medyada daha aktif 

oldum. 

40 7,9 74 14,7 86 17,1 223 44,2 80 15,9 3,46 

Üniversitede sosyal 

medya kullandığımdan 

dolayı biyolojik saatim 

bozuldu. 

56 11,1 130 25,8 96 19,0 166 32,9 55 10,9 

3,0 

Üniversite dönemi 

bittikten sonra eskisi gibi 

sosyal medya kullanmayı 

düşünmüyorum 

43 8,5 148 29,4 171 33,9 113 22,4 28 5,6 

2,87 

Aklıma her geldiğinde 

sosyal medyaya girerim. 
27 5,4 97 19,2 82 16,3 222 44,0 75 14,9 

3,44 

Internetim çekmediğinde 

veya bittiğinde kendimi 

yetersiz hissederim 

60 11,9 118 23,4 102 20,2 159 31,5 64 12,7 

3,10 

Sosyal medyadayken 

kendimi gerçek hayattan 

soyutlarım. 

103 20,4 218 43,3 98 19,4 
65 

 

12,9 

 
19 3,8 

2,36 

Bir işle ilgilenirken aklım 

hep sosyal medyadadır. 

160 

 

31,8 

 

190 

 

37,7 

 

69 

 

13,7 

 

43 

 

8,5 

 
15 3,0 

2,09 

Sosyal medyayı gerçek 

dünyadan bir kaçış olarak 

görüyorum 

108 21,4 137 27,2 134 26,6 82 16,3 43 8,5 

2,63 

Sosyal medyada 

planladığımdan daha uzun 

süre kalırım.         

27 

 

5,4 

 

83 

 

16,5 

 

116 

 

23,0 

 

188 

 

37,3 

 
90 17,9 

3,46 

Kendimi mutsuz 

hissettiğim zamanlarda 

sosyal medyada olmak 

beni rahatlatır 

57 

 

11,3 

 

93 

 

18,5 

 

130 

 

25,8 

 

140 

 

27,8 

 
84 16,7 

3,20 

Sosyal medyada çok 

zaman geçirdiğimden 

işlerimi aksatıyorum.    

97 

 
19,2 

137 

 
27,2 

120 

 

23,8 

 

100 

 
19,8 50 9,9 

2,74 

Sosyal medya yüzünden 

verimliliğimin azaldığını 

fark ediyorum.  

45 8,9 88 17,5 137 27,2 138 27,4 96 19,0 

3,30 

Sosyal medyada çok 

zaman geçirdiğim için 
137 27,2 156 31,0 101 20,0 69 13,7 41 8,1 

2,45 
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Üniversite öğrencilerin tablo 3’deki önermelere katılımları incelendiğinde; “Üniversitede sosyal 

medyada daha aktif oldum” % 60’1 (x̄ 3.46), “planladığından daha fazla sosyal medyada kalırım” %55,2 

(x̄ 3,46),  “aklına geldiği an sosyal medyaya girdiğini” %58’9 (∓3,44), verimliliğini düşürdüğünü” %46, 

4’u (x̄ 3.30), “mutsuz olduğunda sosyal medyanın kendisine iyi geldiğini” %43,5 (x̄ 3.20), “güne sosyal 

medya ile başlarım” %43, 4 (x̄ 3.18),  “internet olmadığında kendini yetersiz hissederim” %44,2 (x̄ 

3.10),   “güncel olayları takip ettiği için ayrılmak istemem” %38,5 (x̄ 3.9),  “sosyal medya biyolojik 

saatini bozuyor”, %43,9 (x̄ 3.0), “üniversite dönemi bittikten sonra eskisi gibi sosyal medya kullanmayı 

düşünmüyorum” %28  (x̄ 2,87), Sosyal medyada çok zaman geçirdiğimden işlerimi aksatıyorum” %28,7  

(x̄ 2,74), “sosyal medyayı gerçek dünyadan bir kaçış olarak görüyorum” %24,8  (x̄ 2,63) oranında 

katılarak ortalamanın üzerinde bir değer alan önermeler öğrencilerin sosyal medya kullanımının günlük 

aktivitelerinde etkilenme olduğunu söylenebilir.   

Diğer yandan tablodaki katılımcı öğrencilerin sadece %8, 2’nin (x̄ 1,75) “Gerçek hayattaki dostlarını 

sosyal medyadakilere tercih ettiğini” belirtmesi,  yine sadece öğrencilerin  %17’1’si  (x̄ 2,34) oranında 

“Ailesindeki kişileri ihmal ederim” önermesine katılması , %11,5’si (x̄ 2.09) “Bir işle ilgilenirken aklım 

hep sosyal medyadadır”, %19,6 (x̄ 2,36)  sosyal medyadayken biri beni rahatsız ettiğinde sinirlendiğini, 

%11,7’nin (x̄ 2.10) “Ödev veya derste aklına sosyal medya gelir”, %16, 7’nin (x̄ 2,36) Sosyal 

medyadayken kendimi gerçek hayattan soyutlarım, %17, 3’nün (x̄ 2,30) “Sosyal medyada bağlantı 

kurduğum insanlara kendimi daha iyi anlatıyorum” önermelerine katılımın ortalamanın altında kaldığı 

görülmektedir. Bu veriler eşliğinde katılım gösteren öğrencilerin sosyal medya kullanımında oldukça 

kontrollü olduklarını söyleyebiliriz. 

Alan yazın incelendiğinde internet kullanımı özellikle gençler arasında artmakta ve bu artışta en büyük 

pay sahibinin de sosyal medya kullanımı olduğu ve sosyal medyayı haber alma, iletişim, eğitim, bilgi 

paylaşımı, arkadaş takibi gibi birçok nedenle kullandıkları (Baz, 2018; Ayğar ve Uzun, 2018) bu 

faktörlerinde bireyin çevrim içi kalma süresini artmasına neden olmaktadır. Kendilerini sosyal medya 

bağımlısı olarak tanımlayan üniversite öğrencilerine yönelik bir çalışmada öğrenciler sosyal medyaya 

bağımlı olma nedenlerinin sosyal medyayı bir aktivite olarak görmeleri, güncel olayları takip etme 

ilişkili nedenleri arkadaş yoksunluğu ve gerçek yaşamın yerine koyma olarak tanımlamaları (Aksoy, 

çevremdekiler beni 

eleştirirler. 

Sosyal medyayı 

kullanırken biri beni 

rahatsız ettiğinde 

sinirleniyorum. 

152 30,2 157 31,2 96 19,0 61 12,1 38 7,5 

2,36 

Sabah uyandığımda ilk 

işim sosyal medyaya 

girmek olur.  

70 13,9 92 18,3 123 24,4 113 22,4 106 21,0 

3,18 

Güncel olaylardan 

haberdar olmak için 

sosyal medyadan 

ayrılamıyorum 

53 

 

10,5 

 

107 

 

21,2 

 

150 

 

29,8 

 
130 

25,8 

 
64 

12,7 

 

3,09 

Sosyal medyadan dolayı 

aile üyelerini ihmal 

ettiğim olur. 

138 27,4 168 33,3 112 22,2 60 11,9 26 5,2 

2,34 

Sosyal medyada bağlantı 

kurduğum insanlara 

kendimi daha iyi 

anlatıyorum.        

167 

 

33,1 

 

136 

 

27,0 

 

114 

 

22,6 

 

59 

 

11,7 

 
28 5,6 

2,30 

Sosyal medyadaki 

arkadaşlıkları gerçek 

yaşamdaki arkadaşlıklara 

tercih ederim.              

290 

 

57,5 

 

108 

 

21,4 

 

65 

 

12,9 

 

24 

 

4,8 

 
17 3,4 

1,75 

Dersle ilgilenirken aklım 

hep sosyal medyadadır. 
162 32,2 184 36,5 72 14,3 44 8,7 15 3,0 2,10 
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2020) sosyal medya kullanım bozukluğuna giden yolların bu mecrada fazlaca vakit geçirme durumunda 

olmaları ve gerçek yaşamda etkinliklerin yeterli olmaması, iletişim yetersizliğini göstermektedir. 

 

SONUÇ 

Üniversite öğrencilerinin bilinçli bir sosyal medya kullanıcıları olduğu ifade edilebilir. Gençlerin sosyal 

medyayı bir eğlence ve haberleşme aracı olarak gördüğüne günlük yaşamsal aktivitelerini etkilemediğini 

ve bir engellenmede sinirlenme durumu olmaması bağımlılık belirtilerinin olmadığını düşündürse de 

gençlerin sosyal medyada mutlu olma ve sabah ilk iş olarak sosyal medya ile başlamaları, ve 

planladıklarından daha fazla sosyal medyada kaldıkları düşünüldüğünde bilinçli gençlerinde farkında 

olmadan zamanlarının çoğunu bu tür alanlarda kaybetmelerine neden olacağını gösterdiğinden gençleri 

farklı sosyal aktivelere yönlendirmek gerekir. Diğer yandan da sosyal medya okuryazarlığı, teknoloji 

bağımlılığı farkındalığı çalışmaları yapılması geleceğin getireceği birtakım durumlara hazırlıklı olmak 

için elzemdir. 
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ÖZET 

Bu derlemenin amacı iklim krizinin baş gösterdiği günümüzde süt sığırcılığında vazgeçilmez temel 

besin maddesi olan suyun önemine dikkat çekmektir. Ergin süt sığırlarının canlı ağırlığının %60-70’i, 

ürettiği gübrenin %88’i ve sütün ise %87.5’ini su oluşturmaktadır. Su, besin maddelerinin taşınması, 

özellikle sıcak havalarda vücut ısısının düzenlenmesi, birçok kimyasal reaksiyonda yer alması, vücut 

doku ve hücrelerinin biçimini koruması gibi temel fonksiyonlarda önemli rol oynamaktadır. Bundan 

dolayı sığırların ihtiyacı olan suyun karşılanması hem verim hem de sağlık açısından oldukça önemlidir. 

Sığırlar da günlük aktivitelere bağlı olarak vücutta meydana gelen günlük su kaybı oldukça fazladır. 

Başlıca su kaybı solunum sırasında buharlaşma, terleme, salya, idrar, dışkı ve süt ile yüksek oranda 

kendini göstermektedir.  

Sonuç olarak süt sığırcılığında ergin inekler yanında her yaş grubundan sığırlarında su ihtiyaçları 

belirlenerek, hayvanların istedikleri miktar ve kalitede suyu dilekleri zaman içme imkanının sağlanması 

gerekmektedir.     

Anahtar Kelimeler: Süt sığırı, su, gereksinim, verim 

 

ABSTRACT 

The aim of this review is to draw attention to the importance of water, which is an indispensable basic 

nutrient in dairy cattle farming in today's climate crisis. Water constitutes 60-70% of the live weight of 

adult dairy cattle, 88% of the manure it produces and 87.5% of the milk. Water plays an important role 

in basic functions such as transporting nutrients, regulating body temperature especially in hot weather, 

taking part in many chemical reactions, and maintaining the shape of body tissues and cells. Therefore, 

meeting the water needs of cattle is very important for both productivity and health. The daily water loss 

in the body due to daily activities in cattle is quite high. The main water loss occurs at a high rate through 

evaporation during respiration, sweating, saliva, urine, feces and milk.  

As a result, it is necessary to determine the water needs of cattle of all age groups as well as adult cows 

in dairy cattle breeding and to provide the animals with the opportunity to drink water in the quantity 

and quality they want when they wish. 

Keywords: Dairy cattle, water, requirement, yield 

 

GİRİŞ 

Süt sığırları için su en önemli besin maddelerinin başında gelir. Su tüm canlı hücrelerin temel öğesidir. 

Yine canlıların yaşamını normal devam ettirebilmeleri için vücut dokularında yeterli suyun bulunması 

ön koşuldur (Altınçekiç ve Sözcü, 2013). Süt sığırlarında metabolizma yanında süt verimi (%87,5’i su) 

içinde suyun önemi büyüktür. Bu nedenle süt sığırcılığı yapan işletmelerin hayvanlara vereceği günlük 

suyun temiz ve kaliteli olması oldukça önemlidir. 
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Su çoğu kez süt sığırlarının beslenmesinde göz ardı edilen fakat bir o kadar da önemli olan bir besin 

maddesidir. Bir buzağının vücudundaki su içeriği doğumda ağırlığının yaklaşık %70’ini oluştururken, 

erişkin bir sığırda bu oran %60-70 arasında değişmektedir. Bu nedenle su beslenmenin kritik bir 

bileşenidir. Bir hayvan vücut yağının tamamını, proteinin yarısını kaybetse dahi hayatta kalırken, 

vücudundaki suyun %10 kaybı sonucu ölüm gerçekleşebilir.  

Su, besin maddelerinin taşınması, vücut ısısının düzenlenmesi, birçok kimyasal reaksiyonda yer alması 

ve vücut doku ve hücrelerinin biçimini koruması gibi temel fonksiyonlarda önemli rol oynadığından 

hayvanların gereksinimlerini karşılayacak şekilde sağlanması hem verim hem de sağlık açısından çok 

önemlidir (Looper ve Waldner, 2002). ABD Jeolojik Araştırması (2020) tarafından diğer sıvılardan daha 

fazla maddeyi çözme yeteneğinden dolayı su "evrensel çözücü" olarak adlandırılmıştır. Suyun bu 

özelliği onu vücuttaki çoğu metabolik reaksiyonun merkezine yerleştirir. Su, hücre içi ve hücreler arası 

sıvının, kanın ve idrarın önemli bir bileşenidir. Suyun çözücü özellikleri, besinler, hormonlar, mineraller 

ve diğer maddeler de dahil olmak üzere çok sayıda molekülün vücutta dolaşımına izin verir. 

Sığırların aktivitelerine bağlı olarak vücutlarında meydana gelen günlük su kaybı oldukça fazladır. Su 

kaybı solunum sırasında buharlaşma, terleme, salya, idrar, dışkı ve süt ile yüksek oranda meydana gelir. 

Bir inek, yediği yemlerin su içeriği, verim durumu ve iklim koşullarına göre değişmekle birlikte, günde 

ortalama 50-100 kg arasında su içer. Bu miktar yüksek verimli ineklerde yada hava sıcaklığının yüksek 

olduğu ortamlarda 150 kg’a kadar çıkabilir. Bu nedenle süt sığırı barınaklarının hayvanların diledikleri 

zaman su içebilecekleri şekilde düzenlenmesi gerekmektedir. Bazı araştırmalar dikkate alındığında, 

günlük su tüketimi 83,6  ±  17,1 L/gün (Cardot, et al., 2008), Meyer ve ark.'ı (2004) 82 L/gün, Melin ve 

ark. (2005) 84 L/gün olarak bildirmişlerdir.  

Öğünlü sulama üzerine yapılan çalışmalar hayvanlarda süt veriminde önemli düşüşler meydana 

geldiğini göstermiştir. Aynı miktar su içmeleri sağlansa bile öğünlü sulanan hayvanların süt verimlerinin 

serbest olarak sulananlara göre yaklaşık %10 daha az olduğunu göstermektedir. İnekler tükettikleri her 

kg kuru madde (KM) için 3-4 kg suya ihtiyaç duyarlar (Akman, 2003). Başka bir deyişle ineklerde su 

tüketim miktarı tüketilen kuru maddenin yaklaşık 3-4 katıdır.  

Sığırların su ihtiyacı çeşitli faktörlere bağlıdır. Hayvanın ırkı, yaşı, cinsiyeti, canlı ağırlık, süt verimi, 

iklim (sıcaklık, nem), gebelik durumu, yemin kuru madde düzeyi ve miktarı ve su kalitesi su tüketimini 

etkiler (Christensen ve Fehr, 2006; Akman, 2003). Rasyonunun tuz, selüloz ve protein içeriğinin yüksek 

olması yanı sıra sıcak ve kurak iklimlerde su ihtiyacı artar. Hayvan yeterli su alamazsa yem tüketimi 

azalır buna bağlı olarak süt verimi düşer. Su tüketimi yaz aylarında kış aylarına göre %40 artarken, sıcak 

havalarda bu oran %80’e çıkmaktadır (Degen ve Young, 1984; Lanham et al., 1986).  

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR  

 

Çalışmanın materyalini daha önce yapılan bilimsel makaleler oluşturmuştur.     

 

Sığırların su ihtiyacı; 

- Tükettikleri yemlerin içerdiği su, 

- İçme suyu ve 

- Metabolik olaylar sonucu organizmada çeşitli besin maddelerinin parçalanması sonucu ortaya çıkan 

su (su gereksiniminin 1/6’nı karşılar, ), 

olmak üzere 3 kaynaktan karşılanır (Holter ve Urban, 1992; Dado ve Allen, 1994; Akçay ve Tüzemen, 

2011). 

 

Bir ineğin yüksek oranda su içeren yemleri tüketebilme olanağının belirli bir ölçüsü olduğuna göre 

hayvanların su gereksinimleri büyük ölçüde içme suyu ile karşılanır.  

Süt sığırlarına verilecek suyun temiz ve taze içme suyu niteliğinde olması gerekir. Çok soğuk havalarda 

verilen içme suyunun çok soğuk veya donmuş su olmamasına dikkat edilmelidir. 

 

Laktasyondaki İneklerin Su İhtiyacı 

 

Süt sığırlarının toplam su ihtiyacının %80-90’ını içme suyla karşılanmaktadır. Bir ineğin içtiği suyun 

miktarı hayvanın büyüklüğüne, süt verimine, kuru madde tüketimine, çevrenin sıcaklık ve nem 

ilişkisine, suyun sıcaklığına ve kalitesine, yemin nem içeriğine bağlıdır. Su özellikle sıcaklık stresi 
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dönemi önemli bir besin maddesidir (Murphy  et al., 1983; Holter ve Urban, 1992; Dado ve Allen, 1994; 

Dahlborn, et al., 1998;  Akman, 2003;  Meyer et al., 2004).  

 

Laktasyondaki ineklerin su gereksinimi aşağıdaki eşitlikten hesaplanabilir: 

Su ihtiyacı, kg/gün = 0.454*(35.25 + (0.11 * Na) + (2.65 * S))+(1.58 * KM + 0.90 * SV) 

Na = Günlük sodyum ihtiyacı (g/gün) 

S = Haftalık ortalama minimum sıcaklık (°C) 

KM = Günlük kuru madde tüketimi (kg/gün) 

SV = Günlük süt verimi (kg/gün) 

Buna göre yaklaşık 650 kg canlı ağırlığında ve günlük süt verimi 18-45 kg olan bir ineğin tahmini günlük 

su tüketimi Tablo 1’de verilmiştir.  

 

 

Tablo 1. 650 kg canlı ağırlığında ve günlük süt verimi 18-45 kg olan bir ineğin tahmini günlük su 

tüketimia 

Süt verimi 

(kg/gün) 

KM 

(kg/gün) 

Sıcaklık (°C) 

5 10 15 20 30 

Günlük su ihtiyacı (kg) 

20 18 70 76 82 88 100 

25 22 81 87 93 99 111 

30 26 92 98 105 111 123 

35 28 100 106 112 118 130 
aSodyum ihtiyacı = Kuru maddenin %0.18’i 

 

Kurudaki İneklerin Su İhtiyacı 

 

Kurudaki ineklerin su ihtiyacını etkileyen en önemli faktörler, tüketilen yemin kuru madde içeriği, kuru 

madde ve protein miktarıdır. Kurudaki ineklerin su gereksinimi aşağıdaki eşitlikten hesaplanabilir 

(Murphy  et al., 1983; Holter ve Urban, 1992; Dado ve Allen, 1994; Dahlborn, et al., 1998;  Akman, 

2003;  Meyer et al., 2004). 

Su ihtiyacı, kg/gün = 0.454*(-22.8+(0.5062*YKMO)+(0.0869*HP)) +(2.212 * KM) 

YKMO = Yemdeki kuru madde oranı (%) 

HP = Yemdeki ham protein oranı (%)2 

KM = Kuru madde tüketimi (kg/gün) 

 

Buzağı ve Düvelerin Su İhtiyacı 

 

Buzağılar sıvı yemle besleme dönemi boyunca ihtiyacı olan suyun çoğunu süt veya süt ikame 

yemlerinden alır. Bazı çalışmalara göre sıvı yem yanında serbest su içme şansı olan buzağıların, suyunu 

sadece sıvı yemden alan buzağılara nazaran kesif yeme daha erken dönemde alışmakta ve daha hızlı 

ağırlık kazancı sağlamaktadır. Bu nedenle, büyümeyi hızlandırmak ve kuru madde tüketimini artırmak 

için buzağılara suyun serbest olarak verilmesi önerilmektedir (Akman, 2003). 

Sütten kesimden sonra dişi hayvanlar canlı ağırlığının her 45 kg’ı için 4-6 kg su tüketmektedir (Tablo 

2).  

 

Tablo 2. Genç dişi sığırların değişik sıcaklıklardaki su tüketimi 

Canlı ağırlık (kg) 

Sıcaklık (°C) 

4 16 27 

Günlük su ihtiyacı (kg) 

90 8 9 13 

180 14 18 23 

270 21 25 33 
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365 26 31 42 

450 30 37 48 

545 34 41 55 

 

Süt Sığırlarında Su İçme Davranışı 

 

İnekler mermelerini (burun üstü) suyun içine daldırarak ve emerek su içerler (Cengiz, 2006; Arslan, 

2009). Bireysel farklılıklar olmakla birlikte entansif beslenen inekler günde 2-5 kez, merada otlayan 

inekler ise günde 1-4 kez su içerler (Arslan, 2009). Merada otlayan hayvanlar daha çok öğleden hemen 

önce, ikindi ve akşam saatlerinde su içerler.  

İnekler tarafından tüketilen su günde birkaç kez ve genelde yemleme ve sağımla ilişkilidir. İnekler 

sağımdan sonraki bir saat içinde günlük su ihtiyaçlarının %30-50’sini tüketebilir. Serbest duraklı ahırda 

beslenen süt ineklerinde yapılan bir çalışmada, günlük su tüketiminin hayvan başına 83.6 litre olduğu, 

günde ortalama 7.3 kez su içtikleri ve günlük su ihtiyacının 3/4’ünün 06:00-19:00 saatleri arasında 

içildiği, su tüketiminin yem yeme ve sağımından sonra pike ulaştığı belirlenmiştir (Cardot, et al., 2008; 

Arslan, 2009). 

 

SONUÇ 

 

Süt sığırcılığında rasyon içeriği ve iklim koşulları gibi çevresel faktörlerin yanı sıra bireysel faktörlerin 

içme davranışını, su alımını veya her ikisini birden etkilediği görülmektedir. Genelde su içme 

faaliyetlerinin gündüz saatlerinde gerçekleştiği bunun yanı sıra beslenme ve sağım olaylarının da 

bununla ilişkili olduğu bildirilmektedir. Sonuçta işletmedeki her yaştan sığırların su ihtiyaçları 

belirlenip, hayvanların istedikleri miktar ve kalitede suyu dilekleri zaman içme imkanının sağlanması 

gerekmektedir.  
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ÖZET 

Kur'an'da geçmiş kavimlerin hayatlarından ve o kavme gönderilen peygamberlerin tevhid 

mücadelesinden kesitler sunan pek çok kıssa zikredilmiştir. Söz konusu kıssalarda çoğunlukla tarihi 

bilgiler verilmekle beraber asıl amaç tarihi bilgi vermekten çok anlatılan olaylardan çıkarılması gereken 

ders ve ibretlere dikkat çekmektir. Tâlût ve Câlût kıssası da okuyucuya çıkaracağı dersler ve ibretler 

açısından çok önemli bilgiler sunmaktadır. Bu bildiriyi hazırlamadaki amacımız, Tâlût ve Câlût kıssasını 

tüm yönleriyle incelemek ve kıssadan hisse kabilinden bir şeyler ortaya koymak değildir. Bu konu tefsir 

kaynaklarında yeterince incelenmiş ve değerlendirilmiştir. Biz kıssanın Tâlût’un ordusunun nehirle olan 

imtihanının anlatıldığı kısmını inceleyeceğiz.  Kıssaya göre Tâlût’un ordusu Câlût’un ordusuyla 

savaşmak için yola çıktığında önlerine bir ırmak çıkmış, Tâlût ordusuna bu ırmaktan su içmemelerini 

eğer çok susamışlarsa sadece bir avuç dolusu içebileceklerini, bu emre uymayanların ordudan 

ayrılmalarını, kendisiyle savaşa gelmemelerini emretmiştir. Orduda bulunan askerlerin büyük 

çoğunluğu bu emre itaat etmemiş, sudan kana kana içmişlerdir. Bu emre uyarak bir avuç su içmekle 

yetinen az bir gurup askerle Tâlût, Câlût’un ordusunu mağlup ederek zafer kazanmıştır. Demek ki bir 

ordunun başarılı olabilmesi için askerlerin komutanının verdiği emirlere harfiyen uyması gerekmektedir. 

Savaşta galip gelmek için sayısal çoğunluktan çok, nitelikli, inançlı insanlara ihtiyaç vardır. Nitekim 

olayın anlatıldığı Bakara suresinin 249. ayetinde, nice az sayıda nitelikli topluluğun Allah'ın izniyle 

kendilerinden sayı yönünden çok olan toplumlara galip geldiği vurgulanmıştır. Bu bildiride biz, söz 

konusu kıssada anlatılan yönetici-yönetilen/komutan-ordu ilişkisine emre itaat açısından yaklaşacak, 

emre itaatin getirdiği başarılardan bahsederek itaatsizliğin getireceği olumsuzluklara dikkat çekmeye 

çalışacağız. Bu konuda ilk dönem tefsir kaynaklarından başlanarak günümüze kadar konu ile ilgili 

yazılan kaynaklardan, yapılan çalışmalardan olabildiğince istifade edilmeye çalışılmıştır. 

Anahtar kelimeler: Kur'an, Tefsir, Tâlût, Câlût, ordu, komutan, emre itaat. 

 

ABSTRACT 

Many stories are mentioned in the Qur'an that present sections from the lives of past peoples and the 

struggle for monotheism of the prophets sent to that people.The tales are mostly to give historical 

information, but the main purpose is to draw attention to the lessons and teachings that need to be taken 

out of events that are told from historical information. Tâlût and Câlût also provide very important 

information in terms of lessons and lessons that the reader will take. Our purpose in preparing this 

statement is not to examine the story of Talut and Golut in all its aspects and to reveal something from 

the story.This subject has been sufficiently studied and evaluated in the sources of commentary. We will 

examine the part of the story that describes the test of Talut's army with the river. According to the tale, 

when Tâlût 's army set out to fight with Câlût 's army, a river came in front of them. Tâlût ordered the 

army not to drink water from this river, but only a handful of water if they are so thirsty, and those who 

do not obey this command should leave the army and not come to war with him. The vast majority of 

the soldiers in the army did not obey this order and drank from water to saturation. Tâlût defeated Câlût 

's army and won victory with a few soldiers who were satisfied with drinking a handful of water. For an 

army to succeed, the soldiers must obey the orders of the commander. In order to win in battle there is 

a need for more qualified, faithful people than the numerical majority. As a matter of fact, the event is 

described in Surat al-Baqara 249. in the verse, it is emphasized that a number of societies, by Allah's 

permit, prevailed in societies with a great number. In this Symposium statement, we will approach the 

relationship between the administrator-leader / commander-army as described in the tale and try to draw 
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attention to the negativities of disobedience by talking about the successes of obedience to the command. 

It has been tried to benefit as much as possible from the sources written on the subject and the studies 

carried out on this subject, starting from the first period tafsir sources until today. 

Keywords: Quran, Tafsir, Tâlût, Câlût, army, commander, obey orders. 

 

GİRİŞ 

Kur’ân-ı Kerîm’de yönetici ve yönetilenler arasındaki ilişkilerin boyutunu anlatan pek çok âyet 

bulunmaktadır. Bunlar bazen bir Peygamber ile kavmi arasında yaşanan yönetimsel sorunlar, bazen de 

bir komutan ile askerler arasında meydana gelen problemler çoğunlukla kıssalar yoluyla anlatılır. Bu 

konuda örnek bir olay üzerinden anlatılan kıssalardan birisi de Tâlût ve Câlût kıssasıdır. 

Bakara suresinin 246-251. ayetlerinde anlatıldığına göre, İsrâiloğulları’nın ileri gelenleri Hz. Mûsâ’dan 

sonra gelen bir peygamberden, Allah yolunda savaşmaları için kendilerine bir kral tayin etmesini 

isterler. Bu peygamber onlara Allah’ın kendilerine kral olarak Tâlût’u seçtiğini haber verir. Ancak 

İsrâiloğulları’nın ileri gelenleri Tâlût’un kral soyu olarak kabul edilen Yehûda’dan veya peygamber 

soyu olan Levi’den gelmediği, ayrıca bir sucu veya derici olduğu gerekçesiyle Talut’un krallığına itiraz 

ederler. Peygamber de onlara Allah’ın Tâlût’u yöneticilik bilgi ve becerisi açısından üstün kıldığını, onu 

güçlü kuvvetli bir insan olarak yarattığını ve ilim verdiğini1 bildirir.2 Bu husus ilgili ayetlerde şöyle 

anlatılmaktadır: 

“Peygamberleri onlara: Bilin ki Allah, Tâlût'u size hükümdar olarak gönderdi, dedi. Bunun üzerine: 

Biz, hükümdarlığa daha lâyık olduğumuz halde, kendisine servet ve zenginlik yönünden geniş imkânlar 

verilmeyen birisi bize nasıl hükümdar olur? dediler. «Allah sizi yönetmesi için onu seçti, ilim ve fiziksel 

açıdan ona üstünlük verdi. Allah mülkünü dilediğine verir. Allah her şeyi ihata eden ve her şeyi bilendir» 

dedi.” Peygamberleri onlara şöyle demişti: “Onun hükümdarlığının işareti, meleklerin taşıdığı, içinde 

Rabbinizden bir ferahlık ve sükûnet, Musa’nın ailesinin ve Harun’un ailesinin bıraktıklarından bir 

kalıntı bulunan Tâbût’un size gelmesidir. Eğer inanıyorsanız şüphesiz ki bunda sizin için bir delil 

vardır.” Tâlût ordusuyla beraber savaş için yola çıkınca, “Biliniz ki Allah sizi bir ırmakla imtihan 

edecek. Kim ondan içerse benden değildir. Eliyle bir avuç içen müstesna kim ondan içmezse bendendir,” 

dedi. İçlerinden pek azı hariç hepsi ırmaktan içtiler. Tâlût ve iman edenler beraberce ırmağı geçince: 

Bugün bizim Câlût'a ve askerlerine karşı koyacak hiç gücümüz yoktur, dediler. Allah'ın huzuruna 

varacaklarına inananlar: Nice az sayıda bir ordu Allah'ın izniyle çok sayıdaki bir orduyu yenmiştir. 

Allah sabredenlerle beraberdir, dediler. Câlût ve askerleriyle savaşa tutuştuklarında: Ey Rabbimiz! 

Yüreğimizi sabırla doldur; bize direnme gücü ver; kâfir kavme karşı bize yardım et, dediler. Sonunda 

Allah'ın izniyle onları yendiler. Davud da Câlût'u öldürdü. Allah ona (Davud'a) hükümdarlık ve hikmet 

verdi, dilediği ilimlerden ona öğretti.”3 

Kur'an-ı Kerim'de sadece bu ayetlerde anlatılan Tâlût ve Câlût kıssası pek çok hususu bünyesinde 

barındırmaktadır. Biz çalışmamızda söz konusu kıssanın tamamını değil, sadece Tâlût’un 

komutasındaki ordunun nehirden geçerken yaşadıkları susuzlukla imtihan edilmeleri olayını 

inceleyeceğiz. 

Tâlût ve Câlût Olayının Tarihi Boyutu 

Tâlût ve Câlût isminin kökeni ve ne anlama geldiği ile ilgili müfessirler tarafından pek çok şey 

söylenmiştir. Bu husus bizim konumuz açısından pek önem arz etmese de kısaca bilgi vermek istiyoruz. 

Örneğin, Zemahşeri (ö. 538/1144), Tâlût ve Câlût isminin Dâvud ismi gibi yabancı bir kelime olduğunu, 

köken olarak Arapça olmadığını söylemektedir.4 Nahivciler ise, Yüce Allah’ın onu, vücut bakımından 

güçlü ve kuvvetli olarak nitelemesinden dolayı, Tâlût kelimesinin, Arapça “Tûl”/ uzunluk, büyüklük, 

genişlik kelimesinden türediğini öne sürmüşlerdir.5 

Hz. Mûsâ’dan sonra peygamber olarak gönderilen Hz. Yûşa’ İsrâiloğulları’nı Filistin’e yerleştirmiş, 

ülkeyi şehirlere ayırmış ve her birine birer vali tayin etmişti. O dönemde peygamberden başka ayrı bir 

1 el-Bakara 2/246-247. 
2 Ali Osman Ateş, “Tâlût” Türkiye Diyanet Vakfı İslâm Ansiklopedisi, (İstanbul: TDV Yayınları, 2010), 39/ 552. 
3 el-Bakara 2/247-251. 
4 Zemahşerî, el-Keşşaf an hakâiki ğavâmizi’t-tenzil ve uyûni’l-ekâvili fi vücûhi’t-te’vil, Thk. Ahmet b. Münir el-

İskenderi vd.,( Beyrut: Dâru’l-Kütübü’l-İlmiyye,1995),1/288. 
5 İbn Cerir et- Taberî, Câmiu’l Beyan an te’vili âyi’l-Kur'an. Thk. İslam Mansur Abdulhamid vd. (Kahire. 

Dâru’l-Hadis, 2010), 2/725; Fahrüddîn er-Râzî, Mefâtîhu’l-Ğayb, (Beyrut: Dâru’l-Fikr, 1981), 6/186. vd. 
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krallık sistemi yoktu. Bu sistem 356 yıl devam etti. Peygamber Samuel zamanında İsrâiloğulları 

korkaklıkları ve kolaycı tutumları yüzünden büyük bir yenilgiye uğrayınca, peygamberlerine gelerek 

kendilerine bir kral tayin etmesini istediler.6 Tefsirlerde anlatıldığına göre İsrâiloğulları 

peygamberlerinden düşmanları olan Amâlikalılar’a karşı savaşmak için Allah’ın kendilerine bir kral 

göndermesini isterler. Bir rivayete göre peygambere uzun bir değnek verilir ve kral olacak kişinin 

boyunun bu uzunlukta olması gerektiği bildirilir. Peygamber, huzuruna gelen Tâlût’un bütün 

İsrâiloğulları’ndan daha uzun boylu olduğunu görünce İsrâiloğulları’na Allah’ın Tâlût’u kendilerine kral 

seçtiğini söyler.7Ayette olay şöyle dile getirilmektedir:  

“Peygamberleri onlara: Bilin ki Allah, Tâlût'u size hükümdar olarak gönderdi, dedi. Bunun üzerine: 

Biz, hükümdarlığa daha lâyık olduğumuz halde, kendisine servet ve zenginlik yönünden geniş imkânlar 

verilmeyen birisi bize nasıl hükümdar olur? dediler. «Allah sizi yönetmesi için onu seçti, ilim ve fiziksel 

açıdan ona üstünlük verdi. Allah mülkünü dilediğine verir. Allah her şeyi en ince ayrıntısına kadar 

bilendir» dedi.”8  

Ayetlerde de anlatıldığı gibi İsrailoğulları Tâlut'a itaat etmeyeceklerini söylemiş, "Bu adam bize nasıl 

hükümdar olabilir?" diyerek itiraz etmişlerdir. Müfessirler Talut’un İsrailoğulları tarafından hükümdar 

olarak kabul edilmemesinin nedenini şöyle açıklamışlardır: Peygamberlik, İsrailoğullarının boylarından 

Levi İbn Yakûb'un boyuna tahsis edilmişti. Hz. Musa ve Harun da bu boydandır. Hükümdarların soyu 

da Hz. Dâvûd ve Hz. Süleyman'ın soyu olan Yehûda'nın soyuna dayanmaktaydı. Hâlbuki Tâlût'un soyu 

bu iki soya değil Bünyamin'in oğullarının soyuna dayanıyordu. İşte bundan dolayı onlar, Tâlût'un 

kendilerine kral olmasını yadırgamışlar, kendilerinin hükümdarlığa Tâlût'dan daha lâyık olduklarını 

iddia etmişlerdir. Ayrıca “kendisine servet ve zenginlik yönünden geniş imkânlar verilmemişken o bize 

nasıl hükümdar olur?” demişlerdir. Buradan Tâlût'un zengin bir kişi olmadığı, İsrailoğullarının da onun 

fakirliğini bahane ederek hükümdar olmasını istemediği sonucu çıkmaktadır.9 

Ayette krallık konusunda ilim ve kudretin soy ve zenginlikten daha önemli olduğu, Tâlût’a da bu hususta 

üstünlük verildiğini belirtilmektedir. Âyette geçen “ilim ve fiziksel açıdan ona üstünlük verdi” ifadesi 

Tâlût’un özellikle askerî konularda çok bilgili, aynı zamanda heybetli ve yakışıklı olduğu şeklinde 

yorumlanmıştır.10  

Tâlût kral olarak seçildikten sonra ordunun başına geçer ve İsrailoğullarının daha önce kaybetmiş 

oldukları toprakları geri almak için onlarla birlikte savaşmak üzere yola çıkar. Geçecekleri güzergâhta 

Ürdün nehri vardı. Tâlut ve ordusu bu nehre yaklaşınca Tâlut ordusuna Ürdün nehrinden su içmeyi 

yasakladı. Böylece O, ordusunun kendisine olan bağlılığını ve savaşta hayati bir değere sahip olan irade 

güçlerini denemek istedi. Fakat ordunun büyük bir kesimi bu sınavda başarılı olamadı.”11 Kur’ân’ı 

Kerîm’de olay şöyle anlatılmaktadır: “Tâlut askerlerle beraber (cihad için) ayrılınca: Biliniz ki Allah 

sizi bir ırmakla imtihan edecek. Kim ondan içerse benden değildir. Eliyle bir avuç içen müstesna kim 

ondan içmezse bendendir, dedi. İçlerinden pek azı müstesna hepsi ırmaktan içtiler. Tâlut ve iman 

edenler beraberce ırmağı geçince: Bugün bizim Câlut’a ve askerlerine karşı koyacak hiç gücümüz 

yoktur, dediler. Allah’ın huzuruna varacaklarına inananlar: Nice az sayıda bir birlik Allah’ın izniyle 

çok sayıdaki birliği yenmiştir. Allah sabredenlerle beraberdir, dediler.”12  

Ayetlerde ifade edildiğine göre Yüce Allah, savaşta başarılı olmak isteyen kimselerin, bu nehirden 

içmeyen kimseler olduğunu, ondan içenlerin, bu savaşa katılmaya izinli olmadıklarını belirtmiştir. 

Ancak İsrailoğulları’nın büyük çoğunluğu Allah'ın kendilerini susuzlukla imtihan ettiğini bile bile sudan 

kana kana içerek imtihanı kaybetmişlerdir. Rivayete göre Tâlût'un ordusu son derece susamış bir 

haldeyken önlerine nehir çıkmış,  bunun üzerine hemen nehre koşarak ondan kana kana içmişlerdir. 

Hatta içlerinden çoğu kendisini nehre atıp çatlayıncaya kadar ondan içtiler. Az bir kısmı ise, Allah'ın bu 

emrine boyun eğerek, sadece birer avuç su içtiler. Nehirden kana kana içerek Allah'ın emrini çiğneyen 

kimselerin dudakları morarmış, devamlı susamışlar, bir türlü suya kanamamışlar, nehrin kıyısından 

6 Hayrettin Karaman vd. Kur’an Yolu Türkçe Meal ve Tefsir, (Ankara: Diyanet İşleri Başkanlığı Yayınları, 

2007), 1/386. 
7 et- Taberî, Câmiu’l Beyan an te’vili âyi’l-Kur'an, 2/726; Zemahşeri, el-Keşşaf,1/288; Fahrettin er-Râzi, 

Mefâtihu’l-Gayb, 6/186; İbn Kesir, Tefsiru'l-Kur'ani'l-Azim, (Beyrut: Dârul-Marife, 1969), 1/201,vd. 
8 el-Bakara 2/247. 
9 Fahrettin er-Râzi, Mefâtihu’l-Gayb, 6/186. 
10 Ali Osman Ateş, “Tâlût” DİA, 39/552. 
11 Karaman vd. Kur’an Yolu Türkçe Meal ve Tefsir,1/389. 
12 el-Bakara 2/249. 
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ayrılamamışlar ve düşman gelince de korkudan oraya yığılıp kalmışlardır. Allah'ın seçtiği komutanın 

emrine itaat edenlerin kalpleri güçlenmiş, imanları şahlanmış ve nehri sapasağlam geçmişlerdir. 

Başlangıçta seksen bin kişi olan ordudan sadece dört bin kişi nehirden az bir su içerek karşıya 

geçmişlerdir.13 Hasan el-Basri'ye (ö. 110/728) göre ise, bunların sayısı Bedir'deki Müslümanların sayısı 

olan 310 kişi kadardı. Zira Hz. Peygamber (sav)'in Bedir Günü'nde ashabına, "Siz bugün, nehri geçtikleri 

esnadaki Tâlût'un ashabının sayısı kadarsınız. Onunla beraber nehri ancak mü'min olanlar geçmişti" 

buyurmuştur.14 Berâ b. Âzib (ö. 71/690), "O gün biz, 313 kişi idik" demiştir.15  

Tâlût’un komutasında nehirden az bir su içerek karşıya geçen ordu Câlût'un ordusuyla kaşı karşıya geldi. 

Olay ayetlerde şöyle anlatılmaktadır: Câlût ve askerleriyle savaşa tutuştuklarında: Ey Rabbimiz! 

Yüreğimizi sabırla doldur; bize direnme gücü ver; kâfir kavme karşı bize yardım et, dediler. Sonunda 

Allah'ın izniyle onları yendiler. Davud da Câlût'u öldürdü.”16 

Olayın ayrıntılarıyla ilgili tefsirlerde çok fazla malumat bulunmaktadır. Konumuzun sınırlı olması 

dolayısıyla olayı kısaca ifade edeceğiz. Câlût meydana çıkmış, teke tek savaşmak üzere karşı taraftan 

bir savaşçı istemişti. Tâlût onun karşısına çıkmak istiyor, bunun ölüm demek olduğunu bilen askerler 

onu engellemeye çalışıyorlardı. Dâvûd çevresindekilere Câlût’u öldürenin ödülünü sordu. “Onu 

öldürene kral büyük servet verecek, onu kızıyla evlendirecek ve hanedanını imtiyazlı kılacak” dediler. 

Dâvûd buraya savaşmak için gelmemişti, daha önce kendisini bir savaşta denemiş de değildi. Sürüden 

koyun kapan bir aslanla ayıyı öldürdüğünü hatırlatarak Tâlût’tan, Câlût’a karşı savaşmak üzere izin 

istedi;  Tâlût kendini uyardıysa da aldırmadı, talebinde ısrar etti. Tâlût ona zırh giydirdi ve izin verdi. 

Câlût’a doğru ilerlerken zırh ağır geldiği ve hareketini sınırladığı için onu da çıkarıp attı. Yanında 

yalnızca vadiden seçtiği taşlarla sapanı vardı. Câlût’la birkaç cümle konuştuktan sonra sapanına uygun 

bir taş koydu ve onunla düşmanını başından vurdu, yere düşünce de kılıcını elinden aldı ve boynunu 

kesti. Bundan sonra Filistî ordusunun mağlûbiyeti kolaylaştı, zafer İsrâiloğulları’nın oldu.17  

Diğer bir rivayette ise olay İbn Abbas (ö. 68/687) (r.a) tarafından şöyle anlatmaktadır: Dâvud (a.s) çoban 

idi. Yedi kardeşi de Tâlût'un ordusuna katılmıştı. Babası "Îyş" adındaki kardeşinden haber alamayınca, 

oğulları hakkında kendisine haber getirsin diye oğlu Davud'u onların yanına gönderdi. Kardeşleri, 

Câlut'un ordusu karşısında saf tutmuşlarken, o onların yanına geldi. Câlût, vuruşmak için ileri çıkınca, 

Tâlût'un ordusundan hiç kimse onun karşısına çıkamadı. Bunun üzerine Câlût şöyle seslendi: "Ey 

İsrailoğulları, eğer siz bir hak ve hakikat üzere olsaydınız, muhakkak ki içinizden birisi, benimle 

dövüşmek için meydana çıkardı..." Bunun üzerine Dâvud kardeşlerine: "Aranızda şu sünnetsizle 

dövüşecek bir kimse yok mu?" dedi. Bu soruya karşılık onlar sustular, bir şey diyemediler. Derken 

Dâvûd (a.s), kardeşlerinin yer almadığı safın yan tarafına doğru gitti. O sırada, askerlerini savaşa teşvik 

eden Tâlût ile karşılaştı. Tâlût'a, "Bu sünnetsizi öldürecek kimseye ne mükâfat verirsiniz?" dediğinde, 

Tâlût, "Ona kızımı ve malımın mülkümün yarısını veririm" dedi. Bunun üzerine Dâvûd (a.s): "Ben 

onunla dövüşmeye çıkacağım" dedi. Dâvûd (a.s), daha önce sürüsüne saldıran kurtları ve aslanları 

sapanıyla öldürmüştü. Tâlût da onun gücünü, kuvvetini ve cesaretini biliyordu. Dâvûd (a.s) Câlût ile 

dövüşe çıktığında yanına üç taş aldı ve dövüşmek için Câlût’un karşısına çıktı. Elindeki taşlardan birisini 

sapanıyla Câlût'a fırlattı. Taş, Câlut'un göğsüne isabet ederek, onu yere düşürdü ve Dâvûd yere düşen 

Câlût'un başını kılıcıyla kesti. İşte bunun üzerine Allah'u Teâlâ, Câlut'un ordusunu bozguna uğrattı.18 

Kıssadan Çıkarılması Gereken Dersler 

Tâlût ve Câlût kıssasından anlaşıldığına göre, bir ordunun veya bir grup Müslümanın düşmanla 

mücadelede başarı elde etmesi ve savaşta zafer kazanması için işinin ehli iyi bir lidere sahip olması 

gerekmektedir. Orduda bulunan her düzeyde askerlerin bu lidere tam olarak güvenmeleri ve onun emrine 

itiraz etmeksizin itaat etmeleri gerekir.  Aynı zamanda hem liderin hem de askerlerin Allah’a 

samimiyetle bağlanması ve sadece ondan yardım bekleyerek sabretmesi orduyu zafere ulaştıracaktır.  

Kur’an’da anlatılan diğer kıssalarda olduğu gibi bu kıssada da kendilerinden bahsedilen kişiler ve 

olaylar ayrıntılı şekilde anlatılmak yerine sadece gerektiği kadar anlatılmış, daha çok buradan 

13 et- Taberî, Câmiu’l Beyan an te’vili âyi’l-Kur'an, 2/727. 
14 Mukâtil b. Süleyman, Tefsiru Mukâtil b. Süleyman,Thk. Abdullah Mahmut Şemata. (Beyrut: Müessesetü’t-

Tarihu’l-Arabi, 2002), 1/205. 
15 Fahrettin er-Râzi, Mefâtihu’l-Gayb, 6/196-197. 
16 el-Bakara 2/250-251. 
17 Karaman vd. Kur’an Yolu Türkçe Meal ve Tefsir,1/389-390. 
18 Fahrettin er-Râzi, Mefâtihu’l-Gayb, 6/202-203. 
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çıkarılması gereken öğüt ve derslere dikkat çekilmiştir. Kur’an, muhataplarından burada anlatılan kıssa 

ile günümüz olayları arasında bağlantı kurmalarını ve gereken dersleri çıkarmalarını istemektedir. Bu 

kıssada, savaş konusunda ortaya çıkan ya da ortaya çıkması muhtemel isteksizlik, korku, komutanlara 

itaatsizlik gibi bazı sorunlar konusunda Müslümanlar uyarılmıştır.  

Fahreddin er-Râzî (ö. 606/1210) yukarıda zikredilen olaydan hareketle liderliğin babadan oğula miras 

yoluyla değil liyakatle olması gerektiğini söylemektedir.19 Söz konusu kıssada anlatılan olaydan 

alınması gereken mesajlar şöyle sıralanabilir: 

Mülk ve iktidar asaleten Allah’a aittir, kulların bunlara sahip olmaları mecazidir. O halde yönetici, bir 

kısım çevrelerin değil, öncelikle Allah’ın yönetmeye lâyık gördüğü kimselerde aradığı vasıflara sahip 

olmalıdır. Ayette Tâlût’u Allah’ın seçmiş olması onun bu açıdan liyakatini göstermekte ve dikkatleri bu 

yöne çekmektedir. 

Tâlût bilgili ve güçlüdür; yönetici olacak şahısların öncelikle zengin ve soylu olması değil, bilgili ve 

güçlü olmaları gerekir. “İlimde ve cisimde başkalarından üstün olmak” mânevî ve maddî nitelikler 

bakımından namzetler arasında en üstünü olmak demektir.20  

Herhangi bir iş için bir görevlendirme yapılacaksa görevlendirilecek kişinin seçiminde ölçü, o kişinin 

cinsiyeti, ırkı veya kabilesi olmamalıdır. Bu konuda yapılması gereken en doğru davranış, işi iyi bilen 

ve o işi yapabilecek fiziki özelliklere sahip birisini seçmektir. İşte bu ayette Yüce Allah, herhangi bir 

kişinin bir göreve atanırken o kişinin o göreve uygun fiziki yapıya, mesleki yeterlilik ve ehliyete sahip 

olması gerektiğini vurgulamaktadır.   

İsrailoğulları kendilerine düşmanlarıyla mücadelede liderlik edecek birisinin belirlenmesini 

istemişlerdi. Yüce Allah'ın onlara Tâlût’u komutan olarak seçmesiyle birlikte İsrailoğulları, onun komu-

tanlığına itiraz etmişlerdir. Onlar peygamberlerine itiraz ederek kendi içlerinde bu işe daha layık kişiler 

olduğunu iddia etmişlerdir. Burada Müslümanlara, İsrailoğulları gibi olmamaları, Peygamberlerinin ya 

da Allah'ın emirlerine itaat eden ulu’l-emrin belirlediği komutana itaat etmek gerektiği bilinci 

verilmiştir.  

Orduların başarısını sağlayan en önemli unsurlardan biri de disiplin ve komutana itaattir. Disiplinsiz ve 

komutanına itaat etmeyen bir orduyla başarı elde edilemeyecektir. Bu kıssada anlatıldığı gibi bazen 

komutanlar, hoş görülmeyen ve anlaşılamayan bir gerekçe ile bir emir, bir direktif verilebilir. Bu kıssada 

da Tâlût’un askerlerinin bir nehir ile denendiği görülmektedir. Buna göre askerler nehirden geçerken su 

içmeyecekler, ya da en fazla bir avuç içebileceklerdi. Askerlerin büyük bir çoğunluğu, komutanın 

emrine rağmen dereden kana kana su içmiş, bu yüzden Talut’un ordusundan ayrılmak zorunda kalmış, 

bunun sonucu olarak Tâlût’un ordusuyla, düşmanları olan Câlût’un ordusu arasında sayısal dengesizlik 

ortaya çıkmıştır. Tâlût’un ordusundaki askerlerden bazıları bu kadar küçük bir orduyla kalabalık bir 

düşmana karşı savaşılamayacağını söylemeye başlamışlardır. Ancak savaştan vaz geçilmemiştir. Burada 

dile getirilen dengesizlik Hz. Peygamber’in Bedir savaşı için hazırladığı ordusuyla düşmanları arasında 

da aynen görülmekteydi. Bu kıssayla, Müslümanlara düşman ordularının kalabalık oluşlarından dolayı 

korkmamaları, yılmamaları, Allah’ın yardımına güvenmeleri ve sabırla savaşmaları gerektiği 

hatırlatılmıştır. Sonuçta onlar Allah’ın izni ve desteğiyle sayıca az olsalar da kendilerinden çok daha 

büyük sayıdaki düşmanlara galip geleceklerine inançlarını ifade etmişlerdir. Böylece Müslümanlara; 

samimiyet, sabır ve Allah’a dayanarak savaşmaları halinde Allah’ın kendilerine yardım edeceği müjdesi 

verilmiş, “Nitelikli az sayıdaki ordunun; disiplinsiz, itaatsiz ve samimiyetsiz kişilerin çoğunlukta olduğu 

kat kat kalabalık ordudan daha iyi” olduğu hatırlatılmıştır. Aynı zamanda bu kıssayla Müslümanlar, 

savaş kararı alınıp da savaş başladığında, düşmanlarıyla kendileri arasında sayı ve imkân yönünden azlık 

çokluk hesabı yapmadan cesurca, kahramanca savaş yapmaya teşvik edilmişlerdir.21 

Kıssanın sonunda ifade edildiği gibi gücü ve kuvvetiyle gurur duyan, iri yarı bir hükümdar olan Câlût, 

kendisinden daha zayıf, kısa boylu ve küçük cüsseli Davud adında bir gencin karşısında mağlup 

olmuştur. Yüce Allah bununla, işlerin yalnız zahirî şartlara bağlı olmadığını, hakikatte her şeyin kendi 

iradesiyle vuku bulduğunu ortaya koymuştur. Aynı zamanda bu olayda Yüce Allah, insanların gözünde 

kuvvetli görünenin, gerçekte zayıf, zayıf görünenin de Allah’ın yardımıyla kuvvetli olabileceğini 

göstermiştir. Dolayısıyla Allah’ın emirlerine karşı gelen ve insanlara zulmeden zalimler ne kadar 

19 Fahrettin er-Râzi, Mefâtihu’l-Gayb, 6/188. 
20 Karaman vd., Kur’an Yolu  Türkçe Meal ve Tefsir, I/387. 
21 Adnan Adıgüzel, “Tâlût-Câlût Kıssası Örneğinde Kur’an’ın Anlaşılmasında Siyer Bilgisinin Önemi”, Siyer 

Araştırmaları Akademik Dergisi 5 / 2019,123-125. 
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kuvvetli görünürlerse görünsünler Allah’ın iradesi tahakkuk edeceği zaman küçücük bir çocuktan bile 

daha zayıf bir hâle düşebilirler.  

 

SONUÇ 

Kur'an'da anlatılan kıssaların genel amacı, tarihi bilgiler vermekten daha çok okuyucuların anlatılan 

olaylardan ibret alarak ders çıkarmalarıdır. Tâlût ve Câlût kıssası da her yönüyle ibret nazarıyla bakılıp 

ders çıkarılması gereken bir kıssadır. Bu çalışma sınırlı sürede sunulan bir sempozyum bildirisi olduğu 

için, kıssanın tamamı değil de sadece bir kısmı incelenmiş buradan elde edilen dersler tespit edilmeye 

çalışılmıştır. 

Kıssada iyi bir yöneticide bulunması gereken vasıflar şöyle zikredilmiştir:  

1. Yönetici fiziki olarak sağlıklı, güçlü, akıllı ve doğru kararlar alıp onları uygulayabilen bir yapıya 

sahip olmalıdır. 

2. Yönetici öncelikle Allah'ın emirlerine itaat etmeli, ilim ve hikmet sahibi, işinin ehli bir kişi 

olmalıdır.  

3. Yönetici cesur, kararlı, sabırlı ve yeri geldiğinde inisiyatif alabilecek karaktere sahip olmalıdır.  

4. Yönetici yapacağı her işte Allah'ın rızasın gözetmeli ve O’nun kendisine yardım edeceğine 

inanarak her daim Allah'a dua ve niyazda bulunmalıdır. 

Bu nitelikleri taşıyan bir yöneticiye sahip insanların da yöneticilerine itaat etmeleri onun emirlerine 

uymaları başarının en temel anahtarıdır. Zira disiplinsiz bir ordunun zafere ulaşması mümkün değildir.  

Kıssada vurgulanan bir diğer konu da savaşta düşmanın sayısının ve mühimmatının zafere ulaşmak için 

çok da önemli olmadığı gerçeğidir. Düşmanın sayısal üstünlük ve imkânlar açısından daha iyi durumda 

olması, Müslümanların cesaretini kırmamalı ve korkutmamalıdır. Zira savaş sayısal üstünlükle değil, 

güçlü bir irade, azim, karalılık ve sabırla Allah’a dayanarak, ona tevekkül ederek kazanılabilir.  Nitekim 

Tâlût ve Câlût kıssasında olduğu gibi Müslümanlar Bedir savaşında düşman ordusu kendilerinden sayıca 

ve mühimmat açısından üç katı olmasına rağmen Müslümanlar tüm varlıklarını ortaya koyarak savaş 

meydanına çıkmışlar ve Allah’ın yardım ve desteğiyle galip gelmişlerdir. Günümüzde de benzer 

durumlar söz konusu olduğunda, cesaretle ve Allah'a güvenerek savaşa çıkan bir orduya Yüce Allah 

desteğini esirgemeyecektir. Konuşmamızın temel referanslarından biri olan Bakara suresinin 249. 

ayetinde de “Nice az topluluğun Allah’ın izniyle çok topluluğa galip geleceği”  dile getirilerek 

Müslümanların haklı davalarında cesaretle savaşmaları ve mücadele etmeleri istenmiştir.  
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ÖZET 

Ekmeklik buğday çeşidinin karakterinin bilinmesi yetiştirileceği bölgeye uyum sağlayıp sağlamayacağı 

konusunda önemli bir ön bilgidir. Bir çeşidin yetiştirileceği bölgeye yüksek adaptasyon kabiliyetinde 

olması ise maksimum verim kapasitesini yakalama ile yakından ilişkilidir. Bu çalışmanın materyalini; 

yazlık, kışlık ve alternatif çeşitler oluşturdu. Çalışmanın amacı, farklı karakterli ekmeklik buğday 

çeşitlerini bazı tarımsal özellikler yönünden incelemek ve kıyaslamaktı. Deneme, tesadüf blokları 

deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak kuruldu. Protein oranı, başaklanma süresi ve bitki boyu 

bakımından çeşitler arasında anlamlı farklılıklar olduğu gözlendi. Tane verimi ve bin tane ağırlığında 

yazlık çeşitlerin, protein oranında alternatif çeşidin ilk sırada olduğu tespit edildi. En erkenci ve en geçci 

çeşitler arasında yaklaşık 5 gün fark olduğu gözlendi. Pehlivan çeşidinin kışlık ekmeklik buğday çeşidi 

olmasına rağmen yazlık çeşitlerle benzer başaklanma süresine sahip olması araştırmaya değer bir 

sonuçtur. Farklı karakterli ekmeklik buğday çeşitleri bitki boyları bakımından kıyaslandığında yazlık 

çeşit>kışlık çeşit>alternatif çeşit sıralaması dikkat çekti. Korelasyon analizi sonucunda; başaklanma 

süresi uzadıkça tane verimi (r= -0.4934*) ve bin tane ağırlığının (r= -0.5114*) azaldığı görüldü. Sonuç, 

Diyarbakır ilinde ve benzer iklime sahip ekolojilerde tane dolum dönemi yüksek sıcaklıklara denk 

gelmeyen erkenci veya orta erkenci çeşitlerin tercih edilmesinin yüksek verim için doğru tercih olacağı 

düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler : Ekmeklik buğday, yazlık çeşit, kışlık çeşit 

 

ABSTRACT 

Knowing the character of the bread wheat variety is an important preliminary information about whether 

it will adapt to the region where it will be grown. The high adaptability of a variety to the region where 

it will be grown is closely related to achieving maximum yield capacity. The material of this study 

created spring, winter and alternative varieties. The aim of the study was to examine and compare bread 

wheat varieties with different characters in terms of some characteristics. The experiment was set up 

with 3 replications according to the randomized block trial design. It was observed that there were 

significant differences among the varieties in terms of protein ratio, heading time and plant height. It 

was determined that spring varieties ranked first in grain yield and thousand grain weight, while the 

alternative variety ranked first in protein ratio. It was observed that there was a difference of 

approximately 5 days between the earliest and latest varieties. Although Pehlivan variety is a winter 

bread wheat variety, the fact that it has a similar heading time to spring varieties is a result worth 

investigating. When bread wheat varieties with different characters were compared in terms of plant 

height, the order spring variety > winter variety> alternative variety attracted attention. As a result of 

correlation analysis; it was observed that grain yield (r= -0.4934*) and thousand grain weight (r= -

0.5114*) decreased as heading time increased. As a result, it is thought that choosing early or mid-early 

varieties whose grain filling period does not coincide with high temperatures would be the right choice 

for high yield in Diyarbakır province and ecologies with similar climates. 

Keywords: Bread wheat, spring variety, winter variety 

 

1.GİRİŞ 

Buğdayın insanların temel besin kaynağı olmasının yanı sıra yüksek adaptasyon kabiliyetinde olması 

ekim alanlarını ve üretim miktarını olumlu yönde etkilemiştir. Tane verimi birçok faktörün etkisi 

altında şekillenmektedir. Buğday veriminde %100’lük artışa ulaşmanın yolunun %60 oranında yüksek 

verimli modern çeşide ve %40 oranında da kültürel uygulamalara bağlı olduğu bildirilmiştir (Kaya ve 

ark., 2015; Erdem ve Sakin, 2023). 
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Buğdayda iklim, toprak yapısı, agronomik uygulamalar ve rakım gibi faktörlerin dışında çeşidin kalımı 

da tane kalitesini belirlemede önemli düzeyde etkilidir (Otteson ve ark., 2008; Erdem ve Sakin, 2023). 

Ekmeklik buğday çeşitlerinden bazıları genel, bazıları da özel adaptasyon yeteneğine sahiptir. Genel 

uyum yeteneği yüksek olan çeşitlerin farklı koşullarda birim alanda elde edilen tane verimleri çok fazla 

değişmezken, özel uyum yeteneğinde olan çeşitler arzu ettikleri koşullardan farklı koşullarda 

yetiştirildiklerinde birim alandan elde edilen verimleri çok azalmaktadır (Kınacı ve ark., 2009).  

Buğday ile ilgili farklı çevrelerde yapılan birçok çalışmada çevre ve genetik özelliklere bağlı olarak 

tane verimi, kalite ve diğer tarımsal özelliklerin değişkenlik gösterdiği vurgulanmıştır (Iravani ve ark., 

2008; Fotokian ve ark., 2014; Albayrak ve ark., 2022). Ekmeklik buğday yetiştiriciliğinde önemli 

olduğu kabul edilen protein oranı ile ilgili olarak yapılan bir çalışmada; su stesi, düşük nisbi nem ve 

sıcaklık artışlarının protein oranını artırdığı saptanmıştır (Zhao ve ark, 2005; Mutlu ve Taş, 2020). 

Bu çalışmanın amacı, farklı tabiatlı ekmeklik buğday çeşitlerini bazı tarımsal özellikler bakımından 

kıyaslamak ve özellikler bazında ön sırada yer alan çeşitlerin hangi karakterde olduğunu tespit etmekti.  

 

2.MATERYAL VE METOT 

Araştırma, Diyarbakır merkez lokasyonunda 2014-2015 sezonunda yağışa dayalı koşullarda 

yürütülmüştür. Deneme materyalini yazlık, alternatif ve kışlık çeşitler oluşturmuştur (Tablo 1). Deneme 

deseni, tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekrarlı olarak tasarlanmıştır.  

 Tablo 1. Deneme materyaline ilişkin bilgiler 

Çeşitler Tabiatı Islahçı Kuruluş 

Adana-99 Yazlık Doğu Akdeniz Tarımsal Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü 

Cemre Yazlık 
GAP Uluslararası Tarımsal Araştırma ve Eğitim Merkezi 

Müdürlüğü 

Dinç Yazlık 
GAP Uluslararası Tarımsal Araştırma ve Eğitim Merkezi 

Müdürlüğü  

Krasunia Odes'ka Kışlık Yıldız Bitkisel Ürünler Tohumculuk ve Tarım San. A.Ş. 

Pehlivan Kışlık Trakya Tarımsal Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü 

Syrena Odes'ka Kışlık Yıldız Bitkisel Ürünler Tohumculuk ve Tarım San. A.Ş. 

Sagittario Alternatif Tasaco Tarım Sanayi ve Tic. A.Ş. 

Deneme parselleri 2.5 m uzunluğunda, 6 sıra ve sıra arası 20 cm olacak şekilde 5 Kasım 2014 tarihinde 

ekilmiştir. Toprak analizi sonuçlarına göre, deneme alanı topraklarının killi-tın, hafif alkali (Ph: 7.8), 

fosfor içeriği az (2.4 kg.da-1) ve organik madde miktarının (%1.3) yetersiz olduğu belirlenmiştir. Bu 

bağlamda, toprakta eksik olan bitki besin elementi içeriğini tamamlamak maksadıyla 6 kg.da-1 P2O5 ve 

14 kg.da-1 N tatbik edilmiştir. Fosforun tamamı ve azotun yarısı ekim ile kalan yarısı da kardeşlenme 

döneminin sonlarına doğru verilmiştir. Alt gübre kompoze (20-20-0) formunda, üst gübre ise ÜRE 

(%46 N) formunda toprağa uygulanmıştır. Hasat işlemi parsel biçerdöveri ile net 3 m2 üzerinden 16 

Haziran 2015 tarihinde tamamlanmıştır.  

Şekil 1. Diyarbakır ilinin 2014-2015 yılı ve uzun yıllar ortalamasını gösteren yağış grafiği (mm) 
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Çalışmanın yapıldığı sezonda deneme ekiminden sonra özellikle kasım ve mart aylarında uzun yıllar 

ortalama yağış miktarının çok üzerinde yağış olduğu görülmüştür (Şekil 1). Mart ayında bitkilerin sapa 

kalkma döneminde (generatif dönem) olduğu düşünüldüğünde bu dönemdeki yüksek yağışın birim alan 

tane verimine olumlu katkı sağlaması beklenen bir sonuçtur. Sezona ilişkin sıcaklık değerleri 

incelendiğinde aralık, ocak ve şubat aylarında ortalama sıcaklıkların uzun yıllar ortalamasının üzerinde 

olduğu belirlenmiştir (Şekil 2).  

 

Şekil 2. Diyarbakır ilinin 2014-2015 yılı ve uzun yıllar ortalamasını gösteren sıcaklık grafiği  (0C) 

 
Mart, nisan ve mayıs aylarının ise uzun yılların ortalamasına göre daha serin geçtiği görülmüştür (Şekil 

2). Bu durum tane dolum süresinin uzamasına ve hasat işleminin yaklaşık bir hafta gecikmesine neden 

olmuştur.  

3. BULGULAR VE TARTIŞMA 

Araştırılan özelliklerden tane verimi ve bin tane ağırlığı hariç diğer özelliklerde genotipler arasında 

p<0.05 veya 0.01 seviyesinde önemli farklılık olduğu belirlenmiştir (Tablo 2).  

Tablo 2. Varyans kaynakları ve incelenen özelliklerin önemlilik durumu 

Varyans 

kaynakları 

Kareler ortalaması 

SD TV PR BT BS BB 
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Çeşit 6 21603.2ö.d 5.0110* 37.7193ö.d 34.444** 415.651** 

Tekerrür 2 20670.2 0.0604 1.1001 0.429 4.333 

Hata 12 8208.3 1.3570 14.1032 3.373 5.889 

Genel 20           

*: 0.05, **: 0.01 seviyesinde önemli, SD: Serbestlik Derecesi, TV: Tane Verimi, PR: Protein Oranı, BT: 

Bin Tane Ağırlığı, BS: Başaklanma Süresi 

Tane verimi yönüyle deneme ortalamasının 682.3 kg.da-1 olduğu, Adana-99, Dinç, Pehlivan ve Syrena 

Odes’ka ekmeklik buğday çeşitlerinin deneme ortalamasının üzerinde tane verimi verdiği belirlenmiştir. 

Tane verimi açısından istatistiki olarak genotipler arasında anlamlı bir fark olmamakla beraber en 

yüksek tane verimini Dinç (802.8 kg.da-1) ekmeklik buğday çeşidi vermiştir (Tablo 3). Tane veriminin 

çeşidin kalıtımına, ekolojik faktörlere ve yetiştiricilikteki uygulamalara bağlı olarak farklılık gösterdiği 

bildirilmiştir (Mut ve ark., 2017; Başaran ve ark., 2020; Karaman ve Akın, 2020; Özsoy ve Erbaş Köse, 

2022). 

Protein oranı yönüyle genotipler arasında önemli bir fark olmakla beraber birçok çeşit (Adana-99, Dinç, 

Krasunia Odes’ka, Sagittario ve Syrena Odes’ka) aynı grupta yer alarak ön sırayı paylaşmıştır. İlaveten, 

en yüksek protein değerinin Adana-99 çeşidine ait olduğu belirlenmiştir (Tablo 3).  

Buğday tanesinde protein oranının kalıtım ve ekolojik faktörlere bağlı olarak %8-18 (Christen 2009; 

Erekul ve ark., 2016) arasında değişkenlik gösterdiği vurgulanırken bazı bilimsel çalışmalar %25 

(Gooding ve Davies 1997; Erekul ve ark., 2016)’e kadar tane protein oranının mümkün olduğunu 

bildirmiştir. Protein oranı ile ilgili Diyarbakır ilinde yapılan bir çalışmada ortalama protein oranının 

%15.0-17.3 arasında farklılık gösterdiği bildirilmiştir (Karaman, 2020). 

Bin tane ağırlığında çeşitler arasında önemli bir fark olmadığı, deneme ortalamasının 37.4 g ve en iri 

taneli çeşidin Pehlivan ekmeklik buğday çeşidi olduğu tespit edilmiştir (Tablo 3). 

Tablo 3. İncelenen özellikler, ortalama değerler ve önemlilik grupları 

Çeşitler 

Tane 

verimi 

(kg.da-1) 

Protein oranı 

(%) 

Bin tane  

ağırlığı   

(g) 

Başaklanma  

süresi (gün) 

Bitki boyu 

(cm) 

Adana-99 699.3 15.0 a 40.5 169.0 bc 114.3 a 

Cemre 634.7 11.9 b 38.8 169.3 bc 118.0 a 

Dinç 802.8 13.6 ab 38.4 167.0 c 91.3   d 

Krasunia Odes'ka 558.4 14.1 a 31.5 177.0 a 101.0 c 

Pehlivan 762.1 12.0 b 41.9 170.0 bc 105.7 b 

Syrena Odes'ka 700.6 14.5 a 35.4 174.0 a 108.7 b 

Sagittario 618.5 14.8 a 35.5 170.7 b 85.7   e 

Ortalama                           

: 
682.3 13.7 37.4 171.0 103.5 

Maksimum değer              

:  
802.8 15.0 41.9 177.0 118 

Minimum değer               

: 
558.4 11.9 31.5 167.0 91.3 

Yazlıkların ortalaması      

: 
712.3 13.5 39.2 168.4 107.9 

Kışlıkların Ortalaması      

: 
673.7 13.5 36.3 173.7 105.1 

Alternatiflerin 

ortalaması: 
618.5 14.8 35.5 170.7 85.7 

VK (%)                 : 13.28 8.51 10.03 1.07 2.34 

Bin tane ağırlığı, tanenin fiziksel kalite özelliklerinden olup, un randımanı üzerinde etkilidir. Bin tane 

ağırlığının yüksek olması; tanenin dolgun, kabuk oranı az, kül oranı düşük, iyi tohumluk ve un 

randımanının yüksek olduğunun göstergesi olduğu bildirilmiştir (Kınacı ve ark., 2009). Başka bir 

çalışmada, yağışa dayalı koşullarda yapılan buğday üretiminde bin tane ağırlığı değerlerinin düşük 

olması sebebiyle un randımanın da düşük olduğunu ve un sanayisinin bu durumdan olumsuz etkilendiği 

vurgulanmıştır (Aktaş, 2014; Aktaş ve ark., 2017). 
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Başaklanma süresi bakımından en erkenci çeşit (167.0 gün) ile en geçci çeşit (177.0 gün) arasında 10 

gün fark olduğu gözlenmiştir. Mevcut çeşitler içerisinde Dinç çeşidi en erkenci, Krasunia Odes’ka ve 

Syrena Odes’ka çeşitleri ise en geçci ekmeklik buğday çeşitleri olarak kaydedilmiştir. Başaklanma 

süresi genetik ve çevre faktörlerinin etkisi altında olmakla beraber yazlık ve kışlık ekim tercihine göre 

de farklılık göstermektedir. 

Çeşitlere ilişkin bitki boyunun 85.7-118.0 cm arasında değişim gösterdiği, alternatif karakterli ekmeklik 

buğday çeşidi olan Sagittario’nun en kısa, Cemre’nin ise en uzun bitki boyuna sahip olduğu 

belirlenmiştir. Bitki boyu ile ilgili olarak; hayvan beslemenin önemli olduğu alanlarda, toprak organik 

maddesi yetersiz ve kurak tarım alanlarında uzun boylu ekmeklik buğday çeşitlerinin, organik madde 

içeriği yüksek olan verimli topraklarda ise kısa boylu çeşitlerin tercih edilmesi gerektiği bildirilmiştir 

(Sakin ve ark., 2004; Albayrak ve ark., 2022). 

İncelenen özelliklere ilişkin korelasyon tablosu incelendiğinde başaklanma süresi ile tane verimi ve bin 

tane ağırlığı arasında %5 düzeyinde olumsuz ve önemli bir ilişki olduğu tespit edilmiştir (Şekil 3 ve 

Tablo 4). Bu durumun, Diyarbakır ili koşullarında başaklanma süresi uzadıkça çeşitlerin daha uzun süre 

sıcaklık stresine maruz kalmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Tane verimi ile pozitif ilişkili olan 

bin tane ağırlığının; çeşit, toprak yapısı ve tane dolum dönemindeki sıcaklık ve yağış gibi faktörlerin 

etkisi altında şekillendiği vurgulanmıştır (Bonfil ve ark., 2004; Mutlu ve Taş, 2020). 

          Şekil 3. Özellikler arası ilişkiyi gösteren Scatter plot Matrixi 

 
Tablo 4. Özellikler arası korelasyon ve önemlilik seviyesi 

Özellikler Tane verimi  Protein  Bin tane  Başaklanma  
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   (kg da-1) Oranı (%) ağırlığı (g) süresi (gün) 

Protein oranı 0.0953    

Bin tane ağırlığı 0.343 -0.3072   

Başaklanma süresi  -0.4934* 0.2389 -0.5114*  

Bitki boyu -0.0335 -0.27 0.2907 0.0526 

*: 0.05 seviyesinde önemli 

 

4. SONUÇ 

Çalışmada, tane verimleri incelendiğinde Dinç çeşidinin en yüksek tane verimi verdiği görülmüştür. 

Protein oranı ve bin tane ağırlığında sırasıyla; Adana-99 ve Pehlivan çeşidinin öne çıktığı gözlenmiştir. 

Ortalama değerler üzerinden farklı karakterli ekmeklik buğday çeşitleri değerlendirildiğinde tane verimi 

ve bin tane ağırlığında yazlık çeşitlerin, protein oranında alternatif çeşidin ilk sırada olduğu 

belirlenmiştir. Ortalama başaklanma süreleri açısından yazlık çeşitler ile kışlık çeşitler arasında yaklaşık 

5 gün, yazlık çeşitler ile alternatif çeşit arasında ise 3 gün civarında fark olduğu gözlenmiştir. Pehlivan 

çeşidinin kışlık tabiatlı olmasına rağmen başaklanma gün sayısı yönüyle yazlıklarla benzer olması 

dikkate değerdir. Başaklanma süreleri ile ilişkili olarak Diyarbakır koşullarında yazlık çeşitlerin 

fizyolojik olumlarını daha erken tamamlayarak sıcaklık stresine daha kısa süre maruz kalmaları yüksek 

verime katkı sağlamış olabilir. Bitki boyları karşılaştırıldığında yazlık>kışlık>alternatif sıralaması 

dikkat çekmektedir. Büyükbaş hayvan yetiştiriciliğinin önemli olduğu lokasyonlarda kaba yem 

ihtiyacını gidermeye katkı sağlamak açısından verimli ve uzun boylu ekmeklik buğday çeşitlerinin 

tercih edilmesi önem arz etmektedir. 
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ÖZET 

Geleneksel ilaç tasarımı, büyük miktarda araştırma süresi ve geliştirme harcaması gerektirir. 

Hesaplamalı biyoloji, bilgisayar destekli ilaç tasarımı ve yapay zeka dahil olmak üzere hızla gelişen 

hesaplamalı yaklaşımlar, zaman ve finansal maliyeti en aza indirerek ilaç keşfinin verimliliğini 

hızlandırma potansiyeline sahiptir. Son yıllarda, ilaç keşfi ve üretim hattının etkinliğini ve etkinliğini 

artırmak için hesaplamalı yaklaşımlar yaygın olarak kullanılmakta ve bu da birçok yeni ilacın pazarlama 

için onaylanmasına yol açmaktadır. Flavonoid yapısında bulunan bileşiklerin farmakolojik ağ analizi 

yöntemi ile olası hedeflerinin araştırılması amaçlanmıştır. Ağ bazlı farmakoloji Flavonoid bileşikleri 

için öngörülen hedefler Swiss Target Prediction'dan (http://www.swisstargetprediction.ch/) elde 

edilmiştir. Flavonoid bileşiklerinin genlerindeki ortak gen ilişkilerini bulmak için Venn Diyagramı 

analizi yapıldı. ShinyGo 0.77 veritabanında gen zenginleştirme analizi yapıldı ve KEGG, BO, CC ve 

MF analizleri çıkarıldı. Flavonid bileşiklerinin farmakolojik ağ analizi neticesinde hedef olabilecek 

yapılar belirlendi. Bilgisayar destekli tasarımlar, yapay zeka ve hesaplamalı ilaç keşfi hızlı bir şekilde 

verimli ve verimli olanı belirlemede anahtar bir yaklaşım haline geliyor. Bu çalışmaların klinik öncesi 

çalışmalarda daha yaygın bir şekilde yapılmasını öneriyoruz. 

Anahtar Kelimeler: Flavonoidler, Farmakolojik Ağ Analizi, Gen Ontoloji 

 

ABSTRACT 

Traditional drug design requires large amounts of research time and development expenditure. Rapidly 

evolving computational approaches, including computational biology, computer-aided drug design, and 

artificial intelligence, have the potential to accelerate the efficiency of drug discovery by minimizing 

time and financial cost. In recent years, computational approaches have been widely used to improve 

drug discovery and pipeline efficiency and effectiveness, leading to many new drugs being approved 

for marketing. It was aimed to investigate the possible targets of the compounds found in the flavonoid 

structure using the pharmacological network analysis method. Network-based pharmacology Predicted 

targets for flavonoid compounds were obtained from Swiss Target Prediction 

(http://www.swisstargetprediction.ch/). Venn Diagram analysis was performed to find common gene 

relationships in the genes of flavonoid compounds. Gene enrichment analysis was performed on the 

ShinyGo 0.77 database and KEGG, BO, CC and MF analyzes were extracted. As a result of the 

pharmacological network analysis of flavonide compounds, possible target structures were determined. 

Computer-aided designs, artificial intelligence and computational drug discovery are quickly becoming 

a key approach to determining what is efficient and effective. We recommend that these studies be 

conducted more widely in preclinical studies. 

Keywords: Flavonoids, Pharmacological Network Analysis, Gene Ontology 
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GİRİŞ 

Flavonoidler, benzo- γ -piron yapısına sahip geniş bir grup polifenolik bileşikten oluşur ve bitkilerde 

her yerde bulunur. Fenilpropanoid yolu ile sentezlenirler. Mevcut raporlar, flavonoidler de dahil olmak 

üzere fenolik yapıdaki sekonder metabolitlerin çeşitli farmakolojik aktivitelerden sorumlu olduğunu 

gösterme eğilimindedir [ 1 , 2 ]. Flavonoidler hidroksillenmiş fenolik maddelerdir ve mikrobiyal 

enfeksiyona yanıt olarak bitkiler tarafından sentezlendikleri bilinmektedir [ 3 ]. Faaliyetleri yapıya 

bağlıdır. Flavonoidlerin kimyasal doğası, yapısal sınıflarına, hidroksilasyon derecelerine, diğer 

sübstitüsyonlara ve konjugasyonlara ve polimerizasyon derecesine bağlıdır [ 4 ]. Bu maddelere son 

zamanlarda ilgi, bu polifenolik bileşiklerin antioksidan aktivitelerinden kaynaklanan potansiyel sağlık 

yararları nedeniyle artırılmıştır. Flavonoidlerdeki fonksiyonel hidroksil grupları, serbest radikalleri 

temizleyerek ve/veya metal iyonlarını şelatlayarak antioksidan etkilerine aracılık eder [ 5 , 6 ]. Hedef 

biyomoleküllere zarar veren radikal oluşumunun önlenmesinde metallerin şelasyonu çok önemli olabilir 

[ 7 , 8 ]. Bir diyet bileşeni olarak flavonoidlerin, hem in vivo hem de in vitro sistemlerde yüksek 

antioksidan kapasitelerinden dolayı sağlığı teşvik edici özelliklere sahip olduğu düşünülmektedir [ 9 , 

10 ]. Flavonoidler insan koruyucu enzim sistemlerini indükleme yeteneğine sahiptir. Çok sayıda çalışma 

, flavonoidlerin birçok bulaşıcı (bakteriyel ve viral hastalıklar ) ve kardiyovasküler hastalıklar, kanserler 

ve diğer yaşa bağlı hastalıklar gibi dejeneratif hastalıklara karşı koruyucu etkilerini öne sürmektedir . 

Flavonoidlerin sağladığı korumada yer alan mekanizmalar bu derlemede ayrıca anlatılmıştır. 

Flavonoidler ayrıca farklı abiyotik ve biyotik streslere maruz kalan bitki dokularında ikincil bir 

antioksidan savunma sistemi olarak da görev yapar. Flavonoidler mezofil hücrelerinin çekirdeğinde ve 

ROS oluşum merkezlerinde bulunur. Ayrıca bitkilerde oksin gibi büyüme faktörlerini de düzenlerler [ 

11 ]. Biyosentetik genler, flavonoidlerin üretimini arttırmak için çeşitli bakteri ve mantarlarda bir araya 

getirilmiştir [ 12 ] 

Yapay zeka ve hesaplamalı ilaç keşfi hızlı bir şekilde verimli ve verimli olanı belirlemede anahtar bir 

yaklaşım haline geliyor[13]. 

Bu çalışma flavonoidlerin farmakolojik gen ağ ilişkisinin analizini kullanarak hedef olabilecek yapıların 

ortaya çıkarılmasını amaçlamıştır. 

 

YÖNTEM 

Flavonoid yapısında bulunan Ternatin, Laurifolin ve artocaprin bileşikleri PubChem veritabanından 

SMILES formatında alındı. Ağ tabanlı farmakoloji flavonoid bileşikler için öngörülen hedefleri İsviçre 

Hedef Tahmininden (http://www.swisstargetprediction.ch/)) elde edilmiştir. Flavonoid bileşiklere ait 

genlerde ortak gen ilişkisi bulabilmek için Venn Diyagramı analizi yapıldı. Venn Diyagram analizi 

İntractive Venn Diyagramı veritabınında yapıldı. ShinyGO, çeşitli R/Bioconductor paketlerine ve birçok 

kaynaktan derlenen geniş bir açıklama ve yol veritabanına dayalı olarak geliştirilmiş bir ShinyGO 

uygulamasıdır. Gen zenginleştirme analizi ise ShinyGo 0.77 veritabanında gerçekleştirildi ve KEGG, 

BO, CC ve MF analizleri çıkarıldı[14]. 

 

BULGULAR 

Flavonoid yapısında bulunan ternatin, kaurifolin ve artocaprin bileşiklerinin hedef yapı tahmin genleri 

Swiss Prediction Target ile çıkarıldı. Ternatin, kaurifolin ve artocaprin bileşiklerinin 100 gen ile ilişkisi 

bulundu. Bu genlerin venn diyagramı analizi sonucunda Artocaprin, Laurifolin ve Ternatin 

flavonoidlerin 3’ü ile ilişkili 19 gen bulundu. Bu genler SYK, BCHE, CYP19A1, ABCG2, ADORA3, 

AKR1B1, BACE1, ESR2, KIT, AKR1B10, ACHE, CA4, TERT, PLA2G1B, CYP1B1, ABCC1, ABCB1, 

PIM1 ve ADORA1 genleriydi. Artocaprin ile laurifolin genleri ilişkili 10 ortak gen bulundu. Bu genler 

PTGS1, VEGFA, PDK1, KLK2, PPARG, PGF, SQLE, KLK1, WEE1 ve HSP90AA1 olarak bulundu. 

Artocaptin ve ternatin genleri ile ilişkili 18 ortak gen ilişkisi bulundu. Bu genler XDH, PLG, TYR, CDK6, 

PTPRS, GPR35, CCNB3, CDK1, CCNB1, CCNB2, ALOX5, CSNK2A1, AKT1, DAPK1, MCL1, 

CDK5R1, CDK5, PTGS2, NOX4, AHR, ODC1 ve MAOA olarak bulundu (Şekil1, Şekil 2). Artocaprin, 

Laurifolin ve Ternatin flavonidlerin 3’ününde ilişki bulunduğu 19 gen de gen ağ analizi yaptık ve sonuç 

olarak çıkardığımız KEGG, BP (Biyolojik proses), HF (Hücresel fonksiyon), MF(moleküler fonksiyon) 

ve hastalık ontolojileri çıkarıldı. KEGG ontolojisinde folat biyosentezi, galaktoz metabolizması, 

fruktoz-mannoz metabolizması, pentoz-glukuronat ara dönüşümleri, mikroRNAlar da kanser, kanser 

yolağında, akut miyeloid lösemi, meme kanseri, mide kanseri ve kimyasal karsinogenez ile ilişkisini 

gösterdik (Şekil 3). BP ontolojisinde programlanmış hücre ölümü, detoksifikasyon, anyon transportu, 
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organik asit transportu gibi süreçler ile ilişki gözlemledik (Şekil 4). MF ontolojisinde kolinesteraz 

aktivitesi, allil alkol dehidrogenaz aktivitesi, G protein bağlayıcı adenozin reseptör aktivitesi, retinal 

dehidrogenaz aktivitesi, karboksilik ester hidrolaz aktivitesi, NADP aktivitesi gibi ilişkiler gözlemledik 

(Şekil 5).  HF ontolojisinde apikal plazma zarının dış tarafı, hücre yüzeyi, membran tarafı, plazma 

zarının dış tarafı ve fırça kenar membranı ilişkileri gözlemledik (Şekil 6). Hastalık ilişki ontolojisinde 

leptospirosis, leiomyosarkom, kronik miyeloid lösemi, nefroblastoma, melanom, mesane kanseri, 

böbrek hücreli karsinom, alzeimer hastalığı, bakteriyel menenjit, toksik ensefalopati, öncü lenfoblastik 

lenfoma, miyastenia gravis, epilepsi, aplastik anemi, hipertansiyon, demans, hepatoselüler karsinom ile 

ilişki gözlemledik (Şekil 7).   

 
Şekil 1. Flavonoid bileşiklerinin Venn Diyagram analizi 
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Şekil 2. Flavonoid bileşiklerinin ortak gen ilişkileri 

 

 

 
Şekil 3. Filavonoid bileşiklerin ortak genlerine ait biyolojik proses ontolojisi 
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Şekil 4. Flavonoid bileşiklerin ortak genlerine ait hücresel komponent ontolojisi 

 

 

 
Şekil 5. Flavonoid bileşiklerin ortak genlerine ait moleküler fonksiyon ontolojisi 
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Şekil 6. Flavonoid bileşiklerin ortak genlerine ait KEGG pathway ontolojisi 

 

 

 
Şekil7. Flavonoid bileşiklerin ortak genlerine ait hastalık ontolojisi 

 

SONUÇ 

Flavonid bileşiklerinin farmakolojik ağ analizi neticesinde hedef olabilecek yapılar belirlendi. 

Bilgisayar destekli tasarımlar, yapay zeka ve hesaplamalı ilaç keşfi hızlı bir şekilde verimli ve verimli 

olanı belirlemede anahtar bir yaklaşım haline geliyor. Bu çalışmaların klinik öncesi çalışmalarda daha 

yaygın bir şekilde yapılmasını öneriyoruz. 
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ÖZET 

Kaspaz-3, korunmuş bir protein ailesinin yaygın olarak eksprese edilen bir üyesidir ve genellikle bu 

hücre ölümü modunun spesifik dışsal veya içsel indükleyicilerine yanıt veren hücrelerde apoptozun 

yürütülmesinde aktifleştirilmiş proteolitik rolleriyle tanınır. Bununla birlikte, biriken kanıtlar kaspaz-

3'ün, çok hücreli organizmalarda hem normal hem de malign hücrelerin ve dokuların büyümesinin ve 

homeostatik bakımının düzenlenmesinde de anahtar rol oynadığını göstermektedir. Bu çalışma da 

telomestatinin kaspaz-3’de ki bağlanma etkileşimlerini göstermek için amaçlandı. Kaspaz-3’e ait protein 

yapısı protein veri bankasından alındı. Proteinin PDB ID: 2XYG(Caspase-3:CAS329306)’dir. 

Telomestatinin yapısı sdf formatında PubChem veritabanından alındı. OpenBabel programında pdb 

formatına çevrildi. Moleküler docking çalışması Autodock programı ile gerçekleştirildi. Çalışma 

sonucuna göre telomestatinin kaspaz-3 protein yapısına -8.1 kcal/mol gibi bir skor ile güçlü bir 

bağlanma affinitesi göstermiştir. Özetle, telomestatinin kaspaz-3 hedefinde önemli bir indükleyici 

olabilir. 

Anahtar Kelimeler: Kaspaz-3, Telomestatin, Moleküler Docking 

 

ABSTRACT 

Caspase-3 is a widely expressed member of a conserved family of proteins and is generally recognized 

for its activated proteolytic roles in the execution of apoptosis in cells responding to specific exogenous 

or endogenous inducers of this mode of cell death. However, accumulating evidence indicates that 

caspase-3 also plays key roles in regulating the growth and homeostatic maintenance of both normal 

and malignant cells and tissues in multicellular organisms. This study was aimed to demonstrate the 

binding interactions of telomestatin in caspase-3. The protein structure of caspase-3 was taken from the 

protein database. PDB ID of the protein: 2XYG(Caspase-3:CAS329306). The structure of telomestatin 

was retrieved from the PubChem database in sdf format. Converted to pdb format in OpenBabel 

program. Molecular docking study was carried out with the Autodock program. According to the results 

of the study, telomestatin showed a strong binding affinity to the caspase-3 protein structure with a score 

of -8.1 kcal/mol. In summary, telomestatin may be an important inducer of caspase-3 targeting. 

Keywors: Caspase-3, Telomestatin, Molecular Docking 

 

GİRİŞ 

G-dörtlü kıvrımların telomerik DNA tarafından oluşumunun telomer regülasyonunda rol oynadığı 

düşünülmektedir. Özellikle telomerik G-dörtlü yapıya bağlanan G-dörtlü ligandların, telomer şapkasını 

etkili bir şekilde değiştirdiği ve kanser hücrelerinin yaşlanmasına veya apoptozuna neden olduğu 

gösterilmiştir [1–5]. Çeşitli ligandlar artık G-dörtlü bağlayıcılar olarak tanımlanmıştır, ancak ligand 

tasarımındaki önemli bir konu genellikle G-dörtlü bağlayıcıların dubleks dizilere göre özgüllüğüdür [4, 
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6–8]. Bir ligandı spesifik ve oldukça aktif bir G-dörtlü bağlayıcı yapan bağlanma modlarının 

belirlenmesi, yeni moleküllerin rasyonel tasarımı için çok önemlidir. 

Telomestatin (Şekil 1) en simgesel G-dörtlü ligandlardan biridir. Molekül ilk olarak Streptomyces 

anulatus 3533-SV4'ten [9] ekstrakte edildi. G-dörtlülere oldukça spesifiktir ve dublekslere anlamlı bir 

bağlanma yoktur [10–12 ]. Telomestatinin, telomeraz [13], POT1 ve TRF2ve hatta ALT hücre hatlarında 

Topo III [15]. Bu nedenle telomer kısalmasına ve apoptoza neden olur [16–19] sadece telomeraz 

inhibisyonu yoluyla ve aynı zamanda telomer kapağının açılması yoluyla da etki gösterir ve bu nedenle 

birçok kanser hücresi türüne karşı potansiyel aktiviteye sahiptir. 

 
Şekil 1. Telomestatinin kimyasal yapısı 

 

Apoptoz indükleyicisi olarak kaspaz-3'ün rolü; Hücre ölümüne çeşitli farklı mekanizmalar yoluyla 

ulaşılabilir. Hücre yenileme dokularında gelişim sırasında ve yaşam boyunca birçok hücre, apoptozu 

tetikleyen mekanizmalar tarafından sürekli olarak yok edilir [20, 21]. “Apoptoz” terimi, 1972 yılında 

Kerr ve meslektaşları tarafından, normal gelişimin bir parçası olan “doğal olarak meydana gelen” hücre 

ölümü ile akut doku hasarının neden olduğu nekroz arasında ayrım yapmak için icat edilmiştir [22]. 

Hayvan dokularında apoptozun önemli bir rolü Caenorhabditis elegans [23], Drosophila melanogaster 

[24]; Wang ve diğerleri, [25] ve kendi içinde melezlenmiş fare türleri [26, 27] çalışmalarında gösterildi. 

Telomestatinin antikanser etkinliğine dair çalışmalar vardır ancak kaspaz-3 ile ilgili, her hangi bir 

çalışmaya rastlanmamıştır. Bu çalışmada telomestatinin kaspaz-3 ile bağlanma etkileşimleri incelenerek 

bu konuya moleküler düzeyde açıklık getirmek amaçlanmıştır. 

 

YÖNTEM 

Ligand Sistemi 

Telomestatin PubChem (https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov)’ den sdf formatında alınmıştır. Open Babel 

GUI programından pdb formatına dönüştürülmüştür. 

Protein sistemi  

Kaspaz-3 hedefi için (PDB ID: 2XYG) kristal yapısı, Protein Data Bank’tan elde edilmiştir (www.rcsb. 

org).  

Moleküler Modelleme 

Autodock 4.2.6 kullanılmıştır. Modelleme veri girişi dosyalarını oluşturmak için AutoDockTools 

programı kullanılmıştır. Tüm modellemelerde x, y, z yönlerinde 40x40x40 nokta boyutlarında karelere 
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ayrılmış bir küp oluşturulmuştur. 0.375 Å’luk bir uzunluk (karbon-karbon kovalent bağının yaklaşık 

dörtte biri uzunluğunda) ve dielektrik sabitinin mesafe bağımlı bir fonksiyonu eşlemelerin enerji 

hesaplanmasında kullanılmıştır. Lamarckian genetik algoritma mantığı kullanılarak 10 işlem 

yürütülmüştür. Başlangıç popülasyonu 50 olan rastgele yerleştirilmiş parçalar, maksimum 2.5 x 106 

enerji değerleriyle ve maksimum 2.7 x 104 oluşumla kullanılmıştır. 0.02 mutasyon oranı ve 0.8 genetik 

değişim oranı seçilmiştir. Root mean square deviation (RMSD)‘da 0.5 Å’ dan daha az farklılık gösteren 

sonuçlar bir araya toplanmış ve bağlanmanın en uygun serbest enerjisinin sonuçları, nihai kompleks 

yapılar olarak seçilmiştir. Autodock Vına 1.1.2 [28] ve Discovery Studio 2020 programları kullanılarak 

telomestatinin kaspaz-3’ün hedef bölgesinde ligand-protein etkileşmeleri incelendi [29]. 

 

BULGULAR 

Bu çalışmanın sonuçlarına göre telomestatinin kaspaz 3 ile moleküler bağlanam skoru tablo 1’de 

gösterildi. Telomestatinin kaspaz-3 proteinin hedef bölgesine moleküler bağlanma etkileşimi şekil 2’de 

gösterildi. Telomestatinin kaspaz-3 hedef bölgesinde bağlanma mesafeleri Şekil 3’de gösterildi. 

Teleomestatinin keaspaz-3 ile yapmış oldukları bağ yapıları Şekil 4’de gösterildi. 

 

Tablo 1. Telomestatinin kaspaz-3 ile moleküler bağlanma skoru 

 

Analiz Programı Görselleştirme 

Programı 

Protein Ligand Docking  

Skoru(kcal/mol) 

Autodock Vina Discovery Stduio 

Visualizer 

2XYG 

 

telomestatin -8.1 

 

 
Şekil 2. Telomestatinin kaspaz-3 proteinin hedef bölgesine moleküler bağlanma etkileşimi 
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Şekil 3. Telomestatinin kaspaz-3’e bağlanma mesafeleri 

 
Şekil 4.  Telomestatinin kaspaz-3 ile yapmış olduğu bağ ilişkileri 
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TARTIŞMA 

Bu çalışma ilk kez tarafımızdan literatüre katkı sağladığını biliyoruz. Telomestatin kaspaz-3 ile yüksek 

bir bağlanma ilişkisi kurduğu -8.1 kcal/mol’lük bir skorla belirlendi. Telomestatin kaspaz-3 yapısına 

LYS38, SER109 ve SER150 amino asitleri üzerinden konvensiyonel hidrojen bağları ile, LYS 154 

karbon-hidrojen bağı ile ve ARG149 ile pi-katyon bağı ile bağlandığı görüldü. 

 

SONUÇ 

Özetle, bu çalışma telomestatin ile kaspaz-3 moleküler modellemeye yapılan ilk çalışmadır. Bu 

çalışmada telomestain ile kaspaz-3’ün moleküler docking çalışması sonucunda güç bir bağlanma 

affinitesi ile telomestatinin kaspaz-3’e bağlandığını belirledik. 

 

KAYNAKLAR 

1. E. M. Rezler, D. J. Bearss, and L. H. Hurley, “Telomere inhibition and telomere disruption as 

processes for drug targeting,” Annual Review of Pharmacology and Toxicology, vol. 43, pp. 359–

379, 2003. 

2. D. J. Bearss, L. H. Hurley, and D. D. Von Hoff, “Telomere maintenance mechanisms as a target for 

drug development,” Oncogene, vol. 19, no. 56, pp. 6632–6641, 2000. 

3. S. M. Bailey and J. P. Murnane, “Telomeres, chromosome instability and cancer,” Nucleic Acids 

Research, vol. 34, no. 8, pp. 2408–2417, 2006. 

4. S. Neidle, “The structures of quadruplex nucleic acids and their drug complexes,” Current Opinion 

in Structural Biology, vol. 19, no. 3, pp. 239–250, 2009. 

5. P. Alberti, L. Lacroix, L. Guittat, C. Hélène, and J. L. Mergny, “Nucleic acids as targets for 

antitelomerase agents,” Mini Reviews in Medicinal Chemistry, vol. 3, no. 1, pp. 23–36, 2003. 

6. D. Monchaud and M.-P. Teulade-Fichou, “A hitchhiker's guide to G-quadruplex ligands,” Organic 

and Biomolecular Chemistry, vol. 6, no. 4, pp. 627–636, 2008. 

7. J.-F. Riou, D. Gomez, H. Morjani, and C. Trentesaux, “Quadruplex ligand recognition: biological 

aspects,” in Quadruplex Nucleic Acids, S. Neidle and S. Balasubramanian, Eds., pp. 154–179, The 

Royal Soceity of Chemistry, Cambridge, UK, 2006. 

8. M. S. Searle and G. D. Balkwill, “DNA quadruplex-ligand recognition: structure and dynamics,” 

in Quadruplex Nucleic Acids, S. Neidle and S. Balasubramanian, Eds., pp. 131–153, The Royal 

Soceity of Chemistry, Cambridge, UK, 2006. 

9. K. Shin-Ya, K. Wierzba, K. Matsuo et al., “Telomestatin, a novel telomerase inhibitor from 

Streptomyces anulatus,” Journal of the American Chemical Society, vol. 123, no. 6, pp. 1262–1263, 

2001. 

10. A. De Cian, L. Guittat, K. Shin-Ya, J. F. Riou, and J. L. Mergny, “Affinity and selectivity of G4 

ligands measured by FRET,” Nucleic Acids Symposium Series, no. 49, pp. 235–236, 2005. 

11. F. Rosu, V. Gabelica, K. Shin-Ya, and E. De Pauw, “Telomestatin-induced stabilization of the human 

telomeric DNA quadruplex monitored by electrospray mass spectrometry,” Chemical 

Communications, vol. 9, no. 21, pp. 2702–2703, 2003. 

12. M.-Y. Kim, H. Vankayalapati, K. Shin-Ya, K. Wierzba, and L. H. Hurley, “Telomestatin, a potent 

telomerase inhibitor that interacts quite specifically with the human telomeric intramolecular G-

quadruplex,” Journal of the American Chemical Society, vol. 124, no. 10, pp. 2098–2099, 2002. 

13. T. Tauchi, K. Shin-Ya, G. Sashida et al., “Activity of a novel G-quadruplex-interactive telomerase 

inhibitor, telomestatin (SOT-095), against human leukemia cells: involvement of ATM-dependent 

DNA damage response pathways,” Oncogene, vol. 22, no. 34, pp. 5338–5347, 2003. 

14. D. Gomez, T. Wenner, B. Brassart et al., “Telomestatin-induced telomere uncapping is modulated 

by POT1 through G-overhang extension in HT1080 human tumor cells,” Journal of Biological 

Chemistry, vol. 281, no. 50, pp. 38721–38729, 2006. 

15. N. Temime-Smaali, L. Guittat, A. Sidibe, K. Shin-Ya, C. Trentesaux, and J.-F. Riou, “The G-

quadruplex ligand telomestatin impairs binding of topoisomerase IIIα to G-quadruplex-forming 

oligonucleotides and uncaps telomeres in ALT cells,” PLoS ONE, vol. 4, no. 9, article e6919, 2009. 

16. T. Tauchi, K. Shin-Ya, G. Sashida et al., “Telomerase inhibition with a novel G-quadruplex-

interactive agent, telomestatin: in vitro and in vivo studies in acute leukemia,” Oncogene, vol. 25, 

no. 42, pp. 5719–5725, 2006. 

FULL TEXTS BOOK 996



17. N. Binz, T. Shalaby, P. Rivera, K. Shin-Ya, and M. A. Grotzer, “Telomerase inhibition, telomere 

shortening, cell growth suppression and induction of apoptosis by telomestatin in childhood 

neuroblastoma cells,” European Journal of Cancer, vol. 41, no. 18, pp. 2873–2881, 2005. 

18. M. Sumi, T. Tauchi, G. Sashida et al., “A G-quadruplex-interactive agent, telomestatin (SOT-095), 

induces telomere shortening with apoptosis and enhances chemosensitivity in acute myeloid 

leukemia,” International Journal of Oncology, vol. 24, no. 6, pp. 1481–1487, 2004. 

19. M. A. Shammas, R. J. Shmookler Reis, C. Li et al., “Telomerase inhibition and cell growth arrest 

after telomestatin treatment in multiple myeloma,” Clinical Cancer Research, vol. 10, no. 2, pp. 770–

776, 2004. 

20. Fuchs, Y., and Steller H.. 2015. Live to die another way: Modes of programmed cell death and the 

signals emanating from dying cells. Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 16:329–344. 10.1038/nrm3999 

21. Negroni, A., Cucchiara S., and Stronati L.. 2015. Apoptosis, necrosis, and necroptosis in the gut and 

intestinal homeostasis. Mediators Inflamm. 2015:250762. 10.1155/2015/250762 

22. Kerr, J.F.R., Wyllie A.H., and Currie A.R.. 1972. Apoptosis: A basic biological phenomenon with 

wide-ranging implications in tissue kinetics. Br. J. Cancer. 26:239–257. 10.1038/bjc.1972.33 

23. Ellis, H.M., and Horvitz H.R.. 1986. Genetic control of programmed cell death in the nematode C. 

elegans. Cell. 44:817–829. 10.1016/0092-8674(86)90004-8 

24. Peterson, J.S., Barkett M., and McCall K.. 2003. Stage-specific regulation of caspase activity in 

drosophila oogenesis. Dev. Biol. 260:113–123. 10.1016/s0012-1606(03)00240-9 

25. Wang, S.L., Hawkins C.J., Yoo S.J., Müller H.A., and Hay B.A.. 1999. The Drosophila caspase 

inhibitor DIAP1 is essential for cell survival and is negatively regulated by HID. Cell. 98:453–463. 

10.1016/s0092-8674(00)81974-1 

26.  Fuchs, Y., and Steller H.. 2011. Programmed cell death in animal development and disease. Cell. 

147:742–758. 10.1016/j.cell.2011.10.033 

27.  Nagasaka, A., Kawane K., Yoshida H., and Nagata S.. 2010. Apaf-1-independent programmed cell 

death in mouse development. Cell Death Differ. 17:931–941. 10.1038/cdd.2009.186 

28. Trott, O. Olson, A. J. 2010. AutoDock Vina: improving the speed and accuracy of docking with a 

new scoring function, efficient optimization and multithreading, Journal of Computational 

Chemistry, 31, 455-461. 

29. Laskowski, R.A. (1995). A program for visualizing molecular surfaces, cavities, and intermolecular 

interactions. J Mol Graph. 13:323–330. 

FULL TEXTS BOOK 997



TIP FAKÜLTESİ ÖĞRENCİLERİNDE DEPREM SONRASI TRAVMA DÜZEYLERİ VE 

TRAVMANIN PSİKOLOJİK DURUMLARINA ETKİSİ 

 

POST-EARTHQUAKE TRAUMA LEVELS IN MEDICAL STUDENTS AND THE IMPACT 

OF TRAUMA ON THEIR PSYCHOLOGICAL WELL-BEING 

 

Özlem AKAY 1  
1 Doç. Dr., Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Biyoistatistik Anabilim 

Dalı, Gaziantep / Türkiye. 

Aliye BULUT 2 
2 Doç. Dr., Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Halk Sağlığı Anabilim 

Dalı, Gaziantep / Türkiye. 

 

ÖZET 

Çalışmada, Tıp Fakültesi öğrencilerinin deprem sonrası travma düzeylerinin belirlenmesi ve 

öğrencilerin psikolojik durumları üzerindeki etkisinin araştırılması amacıyla Gaziantep İslam Bilim ve 

Teknoloji Üniversitesi  (GİBTÜ) Tıp Fakültesi birinci ve ikinci sınıf öğrencilerine anket uygulanmıştır. 

GİBTÜ Tıp Fakültesinde birinci sınıf ve ikinci sınıf olmak üzere toplam 175 öğrenci bulunmaktadır ve 

132 kişiye ulaşılmıştır. Anket, demografik bilgilerin bulunduğu sorularla birlikte Deprem Sonrası 

Travma Düzeyini Belirleme Ölçeğinde 20 madde, Depresyon Anksiyete Stres Ölçeğinde 21 madde 

olmak üzere toplam 59 maddeden oluşmaktadır. Çalışmaya katılan öğrencilerin %52.3 erkektir. 

Yaklaşık %66’sı birinci sınıf öğrencilerinden oluşmaktadır. Öğrencilerin yaklaşık %85’i 6 Şubat 2023 

depremini yaşamışlardır. Yaklaşık %54’ü Gaziantep ilinde depremi yaşamışladır. %77.3 herhangi bir 

yakınını kaybetmediğini belirtmiştir. %64.4’ü maddi kayıp yaşamazken %35.6’sı maddi kayıp 

yaşamıştır. Öğrenciler tarafından yapılan Deprem Sonrası Travma Düzeyini Belirleme Ölçeği ve 

Depresyon Anksiyete Stres Ölçeği analizleri yapıldığında;  cinsiyete göre travma düzeyleri ortalamaları 

arasında fark vardır (p:0.007). Kadınların travma düzeyleri erkelerden daha yüksektir. Cinsiyete göre 

depresyon, stres ve anksiyete durumları ortalamaları arasında fark gözlemlenmemiştir (p>0.05). Maddi 

kayıp yaşama durumlarına göre travma düzeyleri arasında fark vardır (p:0.003). Maddi kayıp 

yaşayanların travma düzeyi ortalamaları yaşamayanlara göre daha yüksektir. Çalışmada öğrencilerin 

travma düzeyleri, depresyon, stres ve anksiyete durumları arasındaki ilişkiyi incelemek amacıyla yapılan 

korelasyon analizleri sonucuna göre; Travma düzeyi ile depresyon durumu arasında korelasyon katsayısı 

0.65, travma düzeyi ile stres durumu arasında korelasyon katsayısı 0.65, travma düzeyi ve anksiyete 

arasında korelasyon katsayısı 0.69 olup pozitif yönlü orta derece bir ilişki olduğu görülmüştür. 

Regresyon analizi sonuçlarına göre ise; depresyon (p:0.005) ve anksiyete  (p:0.002) durumlarının travma 

düzeyini etkilediği ancak stres durumunun travma düzeyini etkilemediği (p:0.454) görülmektedir. 

Öğrencilerin deprem sonrası travma, anksiyete, depresyon ve stres durumlarını saptayacak farklı 

çalışmalar yapılması ve gerektiğinde öğrencilere bu konularla baş etme yöntemlerini eğitim ve 

aktivitelere sunulması önerilmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Deprem, Travma, Depresyon, Anksiyete, Stres, Öğrenci. 

 

ABSTRACT 

The study surveyed freshman and sophomore students at the Faculty of Medicine at Gaziantep Islamic 

Science and Technology University (GISTU) to evaluate levels of post-earthquake trauma and its impact 

on their psychological well-being. The GISTU Faculty of Medicine had 175 freshman and sophomore 

students, and the study was able to reach 132 participants. The survey consists of 59 items, including 

demographic details, a 20-item scale to determine Post-earthquake Trauma Levels, and a 21-item scale 

for measuring depression and anxiety. Among the respondents, around 52.3% were male. 

Approximately 66% were freshman students. Nearly 85% of the participants experienced the earthquake 

on February 6th, 2023. Of the participants, 54% experienced it in Gaziantep province. Of the 

participants, 77.3% reported no loss of family members. While 64.4% did not experience any financial 

loss, 35.6% suffered from financial setbacks. After analyzing the Post-Earthquake Trauma Level 

Determination Scale and Depression Anxiety Stress Scale scores of the students, differences were 

observed between trauma level averages in terms of gender (p:0.007). Female participants had higher 

levels of trauma than males. However, no significant differences were found in depression, stress, and 
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anxiety levels based on gender (p>0.05). Yet, a difference in trauma levels was observed in terms of 

experiencing financial loss (p:0.003), with those who experienced financial loss exhibiting higher 

average trauma levels than their counterparts. Based on a correlation analysis conducted to explore the 

relationship between students' levels of trauma, depression, stress, and anxiety, a positive and moderate 

correlation was found between trauma level and depression status with a correlation coefficient of 0.65; 

in addition, the correlation coefficient between trauma level and stress status was 0.65, and the 

correlation coefficient between trauma level and anxiety was 0.69. Regression analysis shows that 

depression (p:0.005) and anxiety (p:0.002) have an impact on trauma level, while stress (p:0.454) has 

no significant effect on trauma levels. It is recommended that further studies be conducted to evaluate 

students' post-earthquake trauma, anxiety, depression, and stress conditions. In addition, it is advised to 

provide students with coping mechanisms through education and activities when necessary. 

Keywords: Earthquake, Trauma, Depression, Anxiety, Stress, Student. 

 

GİRİŞ 

Kahramanmaraş’ta meydana 6 Şubat 2023 tarihinde meydana gelen 7,8 ve 7,6 şiddetinde meydana gelen 

depremler 11 ilde büyük yıkımla beraber ve can kaybına neden olmuş ve yüzyılın felaketi olarak 

adlandırılmıştır. Depremden etkilenen iller; Kahramanmaraş, Hatay, Elazığ, Malatya, Diyarbakır, 

Şanlıurfa, Gaziantep, Adana, Adıyaman, Kilis ve Osmaniye olarak kayıtlara geçmiştir (1). Resmi 

verilere göre 50 bin 96 kişinin yaşamını kaybettiği bu depremden sadece Türkiye etkilenmeyip Suriye, 

Kıbrıs, Lübnan, Irak, Ürdün, İran, İsrail ve Mısır'ın da yer aldığı geniş bir coğrafyaya etki etmiştir (2,3). 

Böylesine geniş bir alanda etki eden bir deprem sadece can ve mal kaybına sebep olmamış, fiziksel, 

psikolojik, sosyo-kültürel, ekonomik ve çevresel değişikliklere de sebep olmuştur (4).  

Deprem sırasında ve daha sonrasında ölüm korkusu, anksiyete, stres, umutsuzluk, kayıp ve depresyon 

gibi birçok ruhsal sorunla karşı karşıya kalmışlardır. Deprem sonrası yaşanan travma nedeniyle birçoğu 

psikolojik yönden etkilenmiştir (5,6). Bu etkiler depremin şiddeti, bireyin yaşadığı kayıplar, yakınlarının 

kaybı, sosyoekonomik düzey, vb. faktörlere bağlı olarak bireyler arasında farklılık gösterebilmesine 

karşın afetlerde öğrencilerinde gerek adölesan dönemde olmaları, gerekse en sosyal oldukları ortam olan 

okullarından bir süreliğine de olsa ayrı kalmaları öğrencilerinde depremden etkilenmeleri sonucunu 

kaçınılmaz kılmıştır.  

Bu nedenle bu çalışmanın temel amacı; tıp fakültesi öğrencilerinin deprem sonrası travma düzeylerinin 

belirlenmesi ve öğrencilerin psikolojik durumları üzerindeki etkisinin araştırılmasıdır. 

 

YÖNTEM 

Araştırmanın yeri: Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi Tıp Fakültesi 

Araştırmanın zamanı: Araştırma Temmuz 2023 - Aralık 2023 tarihleri arasında yürütülmüştür. 

Araştırmanın evren ve örneklemi: Tanımlayıcı ve kesitsel çalışmanın evrenini; Gaziantep İslam Bilim 

ve Teknoloji Üniversitesi Tıp Fakültesinde şu anda 2023-2024 Eğitim-Öğretim yılında öğrenim gören 

1. ve 2. Sınıf Tıp Fakültesi öğrencileri oluşturmuştur. Araştırmanın örneklemini belirtilen tarihler 

arasında ulaşılan ve evrenden çalışmaya katılmayı kabul eden Tıp öğrencileri oluşturmuştur. Evrenin 

%70'ine ulaşmak çalışmanın yeterli örneklem sayısına ulaştığının göstergesi olmuştur. 

Araştırmaya dahil edilme kriterleri; 

• Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi Tıp Fakültesi öğrencisi olmak (2023-2024 Eğitim-

Öğretim yılında 1.Sınıf ve 2.Sınıf Öğrencileri) 

• Araştırmaya katılmaya gönüllü olmaktır. 

Araştırmadan dışlama kriterleri; 

• Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi Tıp Fakültesi öğrencisi olmayan bireyler, 

• Araştırmaya katılmak istemeyenler araştırma dışı bırakılmıştır. 

Veri toplama araçları: Bu çalışmada bireylerle bir kez görüşülmüştür. Araştırma verileri araştırmacı 

tarafından yüz yüze görüşme yöntemiyle ve hazırlanan anket aracılığıyla toplanmıştır. Aşağıda bireylere 

uygulanacak olan anket ve değerlendirme bilgileri ayrıntılı olarak sunulmuştur. 

Kişisel Bilgi Formu (Ek-1): Kişisel bilgi formu araştırmacılar tarafından literatür doğrultusunda 

hazırlanmıştır. Formda çalışmaya dahil edilen bireylerin sosyo-demografik özellikleri 

değerlendirilmiştir. 

Deprem Sonrası Travma Düzeyini Belirleme Ölçeği (Ek-2): Deprem Sonrası Travma Düzeyini 

Belirleme Ölçeği (DSTDBÖ); Tanhan ve Kayri (2013) tarafından geliştirilen ölçek 5 alt boyut (Davranış 
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problemleri, Heyecansal sınırlık, Duyuşsal, Bilişsel Yapı ve Uyku problemleri) ve 20 maddeden 

oluşmaktadır. 5’li likert tipi ölçeğin puanlaması Hiç katılmıyorum-1, Az katılıyorum-2, Orta düzeyde 

katılıyorum-3, Çok katılıyorum-4 ve Tamamen katılıyorum-5 şeklinde olup ölçekten alınabilecek puan 

20-100’dür. Ölçekten alınan puanların artması bireylerin depremden etkilenme düzeylerinin de arttığını 

göstermektedir. Ölçekle ilgili olarak yapılan güvenirlik analizleri sonucunda ise, ölçeğin Cronbach alfa 

iç tutarlık katsayısı birinci alt boyut için 0.64; ikinci alt boyutta 0,75; üçüncü alt boyut için 0,61; 

dördüncü alt boyut için 0,68 ve beşinci alt boyut için ise 0.70 olarak hesaplanmıştır. DSTDBÖ’nin tüm 

maddeleri için hesaplanan iç güvenirlik katsayısı (Cronbach alfa) ise 0,87 olarak bulunmuştur (7).  

Depresyon Anksiyete Stres-21 Ölçeği (DASS-21) (Ek-3): Çalışmaya dahil edilecek olan bireylerin 

depresyon, stres ve anksiyete durumları bu ölçek ile değerlendirilecektir. Bu ölçek 4’lü Likert tipi ölçek 

olup “depresyon, stres ve anksiyete boyutlarını” ölçen yedişer sorudan oluşmaktadır. Bireyin depresyon 

alt boyutundan 5 puan ve üzeri, anksiyeteden 4 puan ve üzeri, stresten 8 puan ve üzeri alması ilgili 

probleme sahip olduğunu göstermektedir. Ölçeğin Türkçe geçerlik çalışması mevcuttur ve test tekrar 

test korelasyon katsayıları depresyon alt ölçeği için r=0.68, anksiyete alt ölçeği için r=0.66 ve stres alt 

ölçeği için r=0.61 olarak bulunmuştur (8). 

Verilerin Toplanması: Anket aracılığı ile veriler yüz yüze yöntemiyle araştırmacı tarafından 

toplanmıştır. 

Verilerin analizi: Araştırmada elde edilen verilerin istatistiksel analizinde IBM SPSS Statistics for 

Windows 25 kullanılmıştır. Çalışmada nitel veriler sayı (n) ve yüzde (%) değerler hesaplanarak, nicel 

veriler ise ortalama (X ̅), standart sapma (S), standart hata (SE), alt ve üst değerler hesaplanarak 

verilmiştir.  

 

BULGULAR 

Çalışmada, tıp fakültesi öğrencilerinin deprem sonrası travma düzeylerinin belirlenmesi ve öğrencilerin 

psikolojik durumları üzerindeki etkisinin araştırılması amacıyla Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji 

Üniversitesi  (GİBTÜ) Tıp Fakültesi birinci ve ikinci sınıf öğrencilerine anket uygulanmıştır. GİBTÜ 

Tıp fakültesinde birinci sınıf ve ikinci sınıf olmak üzere toplam 175 öğrenci bulunmaktadır ve 132 kişiye 

ulaşılmıştır. Anket, demografik bilgilerin bulunduğu sorularla birlikte Deprem Sonrası Travma 

Düzeyini Belirleme Ölçeğinde 20 madde, Depresyon Anksiyete Stres Ölçeğinde 21 madde olmak üzere 

toplam 59 maddeden oluşmaktadır. Anket sonucundan elde edilen demografik bilgiler Tablo 1’de 

sunulmuştur.  

Tablo 1. Katılımcıların Tanımlayıcı Özellikleri (N = 132) 

Sosyo-demografik Özellikler Sayı % 

Cinsiyet   

Kadın  63 47.7 

Erkek 69 52.3 

Sınıf   

1. sınıf 87 65.9 

2. sınıf 45 34.1 

İkamet Durumu   

Kendi mülkü 44 33.3 

Kira 18 13.6 

Yurt 70 53.0 

Kiminle yaşıyorsunuz?   

Aile veya akraba 61 46.2 

Tek başına 30 22.7 

Arkadaşlarla 41 31.1 

Sosyo-Ekonomik Durumunuz   

Gelir giderden fazla 41 31.1 

Gelir giderden az 24 18.2 

Gelir giderle eşit 67 50.8 

Kronik Hastalığınız var mı?   

Hayır 124 93.9 

Evet 8 6.1 
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Düzenli ilaç kullanıyor musunuz?   

Hayır 128 97.0 

Evet 4 3.0 

Düzenli egzersiz yapıyor musunuz?   

Hayır 107 81.1 

Evet 25 18.9 

6 Şubat 2023 tarihli depremi  yaşadınız mı?   

Hayır 20 15.2 

Evet 112 84.8 

6 Şubat 2023 tarihli depremi hangi ilde yaşadınız ?   

Gaziantep 71 53.8 

Hatay 1 0.8 

Adana 9 6.8 

Kahramanmaraş 4 3.0 

Osmaniye 5 3.8 

Adıyaman 5 3.8 

Şanlıurfa 12 9.1 

Diyarbakır 4 3.0 

Elâzığ 1 0.8 

Diğer 20 15.2 

Şuan nerede yaşıyorsunuz?   

Ev 62 47.0 

Akraba 1 0.8 

Devlet yurtları 64 48.5 

Diğer 5 3.8 

Depremde yakınlarınızı kaybettiniz mi?   

Kaybetmedim 102 77.3 

Teyze/dayı/hala/amca 3 2.3 

Kuzenler 4 3.0 

Yakın arkadaş/komşu 11 8.3 

Depremde maddi kayıp yaşadınız mı?   

Evet 47 35.6 

Hayır 85 64.4 

Depremden sonra herhangi bir sağlık problemi 

yaşadınız mı? 

  

Evet 17 12.9 

Hayır 115 87.1 

Depremden sonra kendinizi nasıl hissediyorsunuz?   

Mutlu 17 12.9 

Mutsuz 5 3.8 

Hiç bir şey 44 33.3 

Yorgun 33 25.0 

Umutsuz 15 11.4 

Panik 18 13.6 

 

Tablo 1 incelendiğinde; çalışmaya katılan öğrencilerin %52.3 erkektir. Yaklaşık %66’sı birinci sınıf 

öğrencilerinden oluşmaktadır. Öğrencilerin %53’ü yurtta kalmaktadır. %46.2’si aile veya akrabaları ile 

yaşamaktadır. %50.8’i sosyo-ekonomik durumlarının gelir gidere eşit olduğunu belirtmişlerdir. 

Yaklaşık %94’ünün her hangi bir kronik hastalığı bulunmamaktadır. %97’si düzenli ilaç 

kullanmamaktadır. Öğrencilerin %81.1’ düzenli spor yapmadıklarını ifade etmişlerdir. Öğrencilerin 

yaklaşık %85’i 6 Şubat 2023 depremini yaşamışlardır. Yaklaşık %54’ü Gaziantep ilinde depremi 

yaşamışladır. %77.3 herhangi bir yakınını kaybetmediğini belirtmiştir. %64.4’ü maddi kayıp 

yaşamazken %35.6’sı maddi kayıp yaşamıştır. %87.1’i depremden sonra herhangi bir sağlık sorunu 
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yaşamadığını ifade etmiştir. Öğrencilerin %33.3’ü depremden sonra hiç bir şey hissetmediğini 

belirtirken %25’i yorgun olduklarını ifade etmişlerdir.  

Öğrencilerden depremi tek kelime ile tanımlamaları istenmiş ve öğrenciler depremi korkutucu, felaket, 

yıkım, dehşet, tarifsiz, acı, ölüm, kıyamet, öğretici yalnızlık, uykusuzluk, güç, uzun, tuhaf, üzücü, şok, 

kötü gibi kelimelerle tanımlamışlardır. 

Öğrenciler tarafından yapılan Deprem Sonrası Travma Düzeyini Belirleme Ölçeği ve Depresyon 

Anksiyete Stres Ölçeği için güvenilirlik analizi yapılmıştır.  Deprem Sonrası Travma Düzeyini 

Belirleme Ölçeği için Cronbach's Alpha değerleri 0.898 olarak bulunmuştur. Ölçekte yer alan 

maddelerin toplanabilir olduğu (p: 0.414) ayrıca ölçümler arasında fark olduğu görülmüştür (p: 0.000). 

ve Depresyon Anksiyete Stres Ölçeği, depresyon, stres ve anksiyete durumlarını belirlemekte olup her 

biri yedi sorudan oluşan üç alt boyuttan oluşmaktadır her bir alt boyut için Cronbach's Alpha değerleri 

sırasıyla 0.836, 0.900 ve 0.842 olarak bulunmuş olup genel boyut için ise 0.945 olarak elde edilmiştir. 

Tüm alt boyutlarda yer alan maddeler toplanabilir özelliktedir (sırasıyla p değerleri: 0.466, 0.708, 

0.055). Depresyon ve stres alt boyutları için ölçümler arasında fark olduğu (p:0.000) ancak anksiyete alt 

boyutu için ölçümler arasında fark olmadığı (p:0.240) görülmüştür.  

Cinsiyete, sınıfa, depremi yaşama durumuna, maddi kayıp durumuna, sağlık problemi durumuna, ikamet 

durumuna, yaşadığı kişilere, kayıp yaşama durumuna,  sosyo ekonomik duruma göre travma düzeyi, 

depresyon, stres, anksiyete durumları arasında farlılık olup olmadığı incelenmiştir. Kolmogorov-

Smirnov testi ile her grup için verilerin normal dağılıma uyduğu görülmüştür. İkili grup karşılaştırmaları 

için bağımsız iki örneklem t testi, ikiden fazla grup karşılaştırmaları için Tek yönlü varyans analizi 

yapılmıştır. Analiz sonuçları Tablo 2 ‘de verilmiştir.  

Tablo 2. Katılımcıların Deprem Sonrası Travma Düzeyi ile Depresyon Anksiyete Stres 

puanlarının sosyo-demografik özellikler üzerinde dağılımı (N = 132) 

Değişken Travma Depresyon Stres Anksiyete 

Cinsiyet Ortalama 

(standart sapma) 

p değeri 

Ortalama 

(standart sapma)  p 

değeri 

Ortalama 

(standart sapma) 

p değeri 

Ortalama 

(standart sapma) p 

değeri 

Erkek 45.571 (14.684) 

0.007* 

5.968 (4.529) 

0.122 

7.381 (5.731) 

0.182 

6.55 (4.871) 

0.589 

Kadın 52.594 (14.858) 7.159 (4.272) 8.666 (5.282) 7.014 (4.85) 

Sınıf     

1. sınıf 49.011 (16.184) 

0.808 

6.793 (4.713) 

0.467  

8.229 (5.838) 

0.611 

6.862 (4.984) 

0.827 

2. sınıf 49.688 (13.031) 6.200 (3.811)  7.711 (4.883)  6.666 (4.627) 

Depremi yaşama     

Hayır 44.550 (2.787) 

0.133 

5.850 (3.731) 

0.418 

7.150 (5.224) 

0.429 

6.050 (4.310) 

0.457 

Evet 50.080 (15.461)  6.723 (4.534)  8.214 (5.575) 6.928 (4.944)  

Maddi kayıp 

durumu 

    

Hayır 46.388 (14.658) 

0.003* 

6.117 (4.346) 

0.098 

7.376 (5.243) 

0.058 

6.223 (4.838) 

0.068 

Evet 54.404 (14.754)  7.446 (4.471)  9.276 (5.841)  7.829 (4.742)  

Sağlık problemi     

Hayır 47.991 (15.007) 

0.013* 

6.060 (4.057) 

0.000* 

7.452 (5.295) 

0.001* 

6.417 (4.61) 

0.019* 

Evet 57.705 (13.535)  10.176 (5.198)  12.117 (5.418)  9.352 (5.711)  

*p<0.05 İstatistiksel olarak anlamlı bir fark vardır. 

 

Tablo 2 incelendiğinde, cinsiyete göre travma düzeyleri ortalamaları arasında fark vardır (p:0.007). 

Kadınların travma düzeyleri erkelerden daha yüksektir. Cinsiyete göre depresyon, stres ve anksiyete 

durumları ortalamaları arasında fark gözlemlenmemiştir (p>0.05). Öğrencilerin bulunduğu sınıfa ve 

depremi yaşama durumuna göre ise travma düzeyleri, depresyon, stres ve anksiyete durumları 

ortalamaları arasında fark bulunmamıştır (p>0.05). Maddi kayıp yaşama durumlarına göre travma 

FULL TEXTS BOOK 1002



düzeyleri arasında fark vardır (p:0.003). Maddi kayıp yaşayanların travma düzeyi ortalamaları 

yaşamayanlara göre daha yüksektir. Depremden sonra sağlık problemi yaşama durumları açısından 

bakıldığında travma düzeyleri, depresyon, stres ve anksiyete durumları arasında fark olduğu 

görülmektedir (p<0.05). Sağlık sorunu yaşayanların, travma düzeyi, depresyon, stres ve anksiyete 

durumları ortalamalarının yüksek olduğu bulunmuştur.  

Tablo 3. Tek yönlü varyans analizi  (ANOVA) testi sonuçları 

 

Değişken Travma Depresyon Stres Anksiyete 

İkamet durumu Ortalama 

(standart 

sapma) p değeri 

Ortalama 

(standart sapma) 

p değeri 

Ortalama 

(standart 

sapma) p değeri 

Ortalama 

(standart sapma) 

p değeri 

Kendi mülkü 47. 795 

(15.521) 0.202 

5.545 (4.100) 

0.127 

6.772 (5.193) 

0.146 

5.727 (4.437) 

0.111 

Kira 44.833 (15.259)  6.500 (3.633) 8.055 (6.187) 6.222 (4.518) 

Yurt 51.285 (14.721) 7.271 (4.711) 8.857 (5.464) 7.614 (5.082) 

Yaşadığı kişiler     

Aile veya akraba 46..475 

(14.139) 0.150 

5.606 (3.992) 

0.058 

6.819 (5.159) 

0.055 

5.573 (4.360) 

0.026* 

Tek başına 51.800 (17.646) 7.566 (4.938) 8.900 (5.737) 7.833 (5.106) 

Arkadaşlarla 51.487 (14.239) 7.341 (4.430) 9.268 (5.617) 7.853 (5.032) 

Kayıp yaşama 

durumu 

    

Kaybetmedim 47.607 (14.868) 

0.032* 

6.088 (4.039) 

0.022* 

7.303 (5.086) 

0.022* 

6.166 (4.344) 

0.020* 

Teyze/dayı/hala/amca 60.000 (21.794) 12.000 (6.557) 15.333 (8.962) 13.000 (7.211) 

Kuzenler 58.000 (18.239) 8.500 (7.416) 10.250 (7.041) 10.250 (7.804) 

Yakın arkadaş/komşu 60.545 (15.889) 9.454 (3.908) 10.909 (4.036) 9.181 (5.546) 

Diğer 47.166 (8.642) 6.250 (5.119) 9.250 (7.136) 7.250 (5.310) 

Sosyo ekonomik 

durum 

    

Gelir giderden fazla 49.390 (17.488) 

0.021* 

6.170 (4.188) 

0.102 

7.609 (6.260) 

0.031* 

6.390 (4.810) 

0.001* 

Gelir giderden az 56.500 (14.310) 8.333 (4.779) 10.708 (5.864) 10.000 (4.782) 

Gelir giderle eşit 46.552 (13.092 6.223 (4.340) 7.373 (4.641) 5.895 (4.472) 

*p<0.05 İstatistiksel olarak anlamlı bir fark vardır. 

 

Tablo 3 incelendiğinde, ikamet durumuna bakıldığında travma düzeyleri, depresyon, stres ve anksiyete 

durumları ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık bulunmamıştır (p>0.05). 

Öğrencilerin yaşadığı kişiler dikkate alındığından travma düzeyleri, depresyon ve stres durumları 

arasında farklılık bunmazken, anksiyete durumları ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir 

fark olduğu görülmüştür (p:0.026). Post Hoc testine (LSD) göre aile veya akrabalarla kalanlar ile tek 

başına ve arkadaşları ile kalanlar arasında fark olduğu görülmüştür. Tek başına ve arkadaşları ile kalan 

öğrencilerin anksiyete durumları aile veya akrabası ile kalanlara göre daha yüksek olduğu bulunmuştur. 

Öğrencilerin kayıp yaşama durumlarına göre travma düzeyleri, depresyon, stres ve anksiyete durumları 

ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık görülmektedir (p<0.05). Post Hoc testine 

(LSD) göre yakın arkadaş/komşu kaybı yaşayan öğrencilerin travma düzeyleri ortalamasının geriye 

kalan grupların travma düzeylerinden farklı olduğunu göstermektedir. Depresyon, stres ve anksiyete 

durumları ise teyze/dayı/hala/amca ve yakın arkadaş/komşu kayıpları yaşayanlar kalan gruplardan 

farklılık göstermektedir.  Öğrencilerin sosyo ekonomik durumlarına göre travma düzeyleri, stres ve 

anksiyete durumları ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık bulunurken, depresyon 

durumları arasında fark bulunmamıştır. Post Hoc testine (LSD) geliri giderden az olan öğrenciler travma 

düzeyleri, depresyon, stres ve anksiyete durumları açısından diğer gruplardan farklılık göstermektedir.  

 Çalışmada öğrencilerin travma düzeyleri, depresyon, stres ve anksiyete durumları arasındaki ilişkiyi 

incelemek amacıyla Spearman's rho korelasyon analizi yapılmıştır. Depresyon, stres ve anksiyete 
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durumlarının travma düzeyini etkileyip etkilemediğini belirlemek için regresyon analizi uygulanmıştır. 

Elde edilen sonuçlar Tablo 4-5’te verilmiştir.  

 

Tablo 4. Korelasyon analizi sonuçları 

 

  Travma Depresyon Stres Anksiyete 

Travma Korelasyon katsayısı 1.000 0.652* 0.654* 0.694* 

p değeri . 0.000 0.000 0.000 

Depresyon Korelasyon katsayısı 0.652* 1.000 0.830* 0.735* 

p değeri 0.000 . 0.000 0.000 

Stres Korelasyon katsayısı 0.654* 0.830* 1.000 0.802* 

p değeri 0.000 0.000 . 0.000 

Anksiyete Korelasyon katsayısı 0.694* 0.735* 0.802* 1.000 

p değeri 0.000 0.000 0.000 . 

 

Tablo 4 incelendiğinde, travma düzeyi, depresyon, stres ve anksiyete durumlarının her birinin bir biri 

ile ilişkili olduğu görülmüştür. Depresyon ile stres durumları arasında korelasyon katsayısı 0.83 

(p:0.000), stres ile anksiyete durumu arasında korelasyon katsayısı 0.80 (p:0.000), depresyon ile 

anksiyete durumları arasında korelasyon katsayısı 0.73 (p:0.000) olarak bulunmuştur. Bu değişkenler 

arasında pozitif yönde kuvvetli bir ilişkiden söz edilebilir. Travma düzeyi ile depresyon durumu arasında 

korelasyon katsayısı 0.65, travma düzeyi ile stres durumu arasında korelasyon katsayısı 0.65, travma 

düzeyi ve anksiyete arasında korelasyon katsayısı 0.69 olup pozitif yönlü orta derece bir ilişki olduğu 

görülmüştür. 

Tablo 5. Regresyon Analizi sonuçları 

 

Model 

Katsayılar 

t p değeri B Standart Hata 

Sabit 32.491 1.731 18.769 0.000 

Depresyon 1.110 0.392 2.833 0.005 

Stres 0.256 0.341 0.752 0.454 

Anksiyete 1.085 0.350 3.100 0.002 

*Bağımlı değişken: Travma 

 

Regresyon analizi sonuçlarına göre modelin uygun olduğu (F: 44.745, p:0.000) görülmüştür. 

Düzeltilmiş R2 değeri % 50 olarak bulunmuştur. Tablo 5 incelendiğinde, depresyon (p:0.005) ve 

anksiyete  (p:0.002) durumlarının travma düzeyini etkilediği ancak stres durumunun travma düzeyini 

etkilemediği (p:0.454) görülmektedir. Depresyon durumundaki bir birimlik artış travma durumunu 1.11 

birim artırırken, anksiyete durumundaki bir birimlik artış travma düzeyini 1.08 birim artırmaktadır. 

 

SONUÇ 

Tıp fakültesi öğrencilerinin deprem sonrası travma düzeylerinin belirlenmesi ve öğrencilerin psikolojik 

durumları üzerindeki etkisinin araştırılmasını amaçlayan araştırmada; Kadınların travma düzeyleri 

erkelerden daha yüksektir. Maddi kayıp yaşayanların travma düzeyi ortalamaları yaşamayanlara göre 

daha yüksektir. Sağlık sorunu yaşayanların, travma düzeyi, depresyon, stres ve anksiyete durumları 

ortalamalarının yüksek olduğu bulunmuştur. Tek başına ve arkadaşları ile kalan öğrencilerin anksiyete 

durumları aile veya akrabası ile kalanlara göre daha yüksek olduğu bulunmuştur. Depresyon, stres ve 

anksiyete durumları ise teyze/dayı/hala/amca ve yakın arkadaş/komşu kayıpları yaşayanlar kalan 

gruplardan farklılık göstermektedir. Öğrencilerin deprem sonrası travma, anksiyete, depresyon ve stres 

durumlarını saptayacak farklı çalışmalar yapılması ve gerektiğinde öğrencilere bu konularla baş etme 

yöntemlerini eğitim ve aktivitelere sunulması önerilmektedir. 
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SAĞLIK EĞİTİMİ ALAN VE SAĞLIK EĞİTİMİ ALMAYAN KIZ ÖĞRENCİLER İÇİN 

MOBBİNG VE CAM TAVAN KAVRAMLARININ ELE ALINMASI 

 

INVESTIGATION OF THE CONCEPTS OF MOBBING AND GLASS CEILING FOR 

FEMALE STUDENTS WITH AND WITHOUT HEALTH EDUCATION 

 

Özlem AKAY 1  
1 Doç. Dr., Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Biyoistatistik Anabilim 

Dalı, Gaziantep / Türkiye. 

Aliye BULUT 2 
2 Doç. Dr., Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi, Tıp Fakültesi, Halk Sağlığı Anabilim 

Dalı, Gaziantep / Türkiye. 

 

ÖZET 

Bu çalışmanın temel amacı; sağlık eğitimi alan ve sağlık eğitimi almayan kız öğrencilerin Mobbing ve 

Cam Tavan kavramları hakkında bilgi sahibi olup olmadığını belirlemek ve bu kavramlar hakkında bilgi 

sahibi olma durumunun sağlık eğitimi alma ile bir ilişkisinin olup olmadığının incelemektir. 

Araştırmanın evrenini; Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi Tıp Fakültesinde öğrenim gören 

kız öğrenciler ile Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi Mühendislik Fakültesinde öğrenim 

gören kız öğrenciler oluşturmuştur (N=192). Araştırmada kullanılan anket formu 22 sorudan 

oluşmaktadır. Araştırmacılar tarafından literatür doğrultusunda hazırlanan formda çalışmaya dahil 

edilen bireylerin sosyo-demografik özellikleri, mobbing ve cam tavan kavramlarıyla ilgili algıları 

değerlendirilmiştir. Öğrencilerin %44.3 oranında yurtta kaldığını ifade etmişlerdir. Öğrencilerin 

%69.3’ünün mobbing kelimesini duyduklarını ve bu kelimeyi çoğunlukla sosyal medyadan (%45.3) 

duyduklarını belirtmişlerdir. Bununla birlikte %80.2’si cam tavan kelimesini daha önce duymadıklarını 

ifade etmişlerdir. Öğrencilerin bulunduğu fakülte (sağlık eğitimi alma durumları)  ile mobbing 

kavramını duyma durumları arasında ilişki olduğu bulunmuştur (p:0.001). Tıp fakültesindeki 

öğrencilerin % 83.3’ü mobbing kelimesini duyarken Mühendislik ve Doğa Bilimleri Fakültesi 

öğrencilerinin % 60.8’i bu kelimeyi duymuşlardır. Öğrencilerin bulunduğu fakülte (sağlık eğitimi alma 

durumları) ile cam tavan kelimesini duyma durumları arasında ilişki olmadığı görülmüştür (p:0.834). 

Tıp Fakültesi öğrencilerinin %80.3, Mühendislik ve Doğa Bilimleri Fakültesi öğrencilerinin %81.5’i bu 

kelimeyi duymadıklarını ifade etmişlerdir. Çalışmada mobbing ve cam tavan kelimesini daha önce 

duyan öğrencilere bu kavramların ne olduğu sorulmuştur. Öğrencilerin mobbing için genel olarak 

verdiği cevaplar aşağılama, ayrımcılık, baskı, dayatma, tehdit, zorbalamak, yıpratma ve psikolojik şiddet 

şeklindedir. Cam tavan için ise, ayrımcılık, kadınların engellenmesi, kadınların küçümsenmesi, 

kadınlara yapılan baskılar, kadınlara mobbing uygulanması, kadınların kısıtlanması, zararın kadınlara 

yüklenmesi gibi cevaplar vermişlerdir. Öğrencilere mobbing ve cam tavan kavramları konusunda 

seminer ve eğitim verilmeli, bu konudaki mevcut bilgilere dair eksikliklerin giderilmesi önerilmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Mobbing, Cam Tavan, Öğrenci, Üniversite. 

 

ABSTRACT 

This study primarily aims to investigate the correlation between female students’ knowledge of Mobbing 

and Glass Ceiling and whether they have undergone health education, and to determine whether there 

exists a relationship between having knowledge of these concepts and receiving health education. The 

study population consisted of female students enrolled in the Faculty of Medicine and the Faculty of 

Engineering at Gaziantep Islamic Science and Technology University (N=192). The questionnaire used 

in the study consists of a total of 22 items. The questionnaire, which was prepared by the researchers in 

accordance with the literature, assesses the sociodemographic characteristics of the participants and their 

perceptions of the concepts of mobbing and glass ceiling. Of the students, 44.3% were residing in 

dormitories. Approximately 69.3% of the students indicated that they were familiar with the term 

"mobbing" and that they encountered it mainly through social media (45.3%). However, 80.2% reported 

that they were not familiar with the term "glass ceiling". A correlation was observed between the 

students' faculty and their awareness of the concept of mobbing  (p:0.001). While 83.3% of medical 

students were familiar with the term "mobbing", only 60.8% of engineering and science students were 

familiar with it. No correlation was found between faculty and awareness of the term "glass ceiling" 
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(p:0.834). Of the students of the Faculty of Medicine and the Faculty of Engineering and Natural 

Sciences, 80.3% and 81.5% claimed to be unfamiliar with this term, respectively. In the study, students 

who had familiarity with the terms "mobbing" and "glass ceiling" were asked to explain what these 

terms meant. Students commonly associate mobbing with behaviors such as humiliation, discrimination, 

pressure, imposition, threats, bullying, attrition, and psychological violence. With regard to the glass 

ceiling, responses include discrimination, impeding women's progress, belittling women, subjecting 

women to pressure and harassment, restricting women, and unfairly attributing harm to women. It is 

recommended to provide seminars and training on the concepts of mobbing and the glass ceiling, and to 

address existing knowledge gaps among students. 

Keywords: Mobbing, Glass Ceiling, Student, University. 

 

GİRİŞ 

Mobbing” kelimesi, İngilizce kökenli olup, kelime “mob” kökünden gelmektedir. Bu kelime fazlaca 

şiddetle ilişkili olup, yasaya ve kurallara uygun olmayan topluluğu ifade etmektedir. Mob sözcüğü, 

ilaveten “bir arada toplanmak, rahatsız etmek veya saldırmak” anlamlarında da kullanılmaktadır. Olgu 

olarak ise, “Mobbing” olarak isimlendirilen kelime İngilizce’ de aşırı şiddete yönelmiş topluluk, çete 

veya serseri grubu anlamına gelmektedir (1,2). Kondrad Lorenz tarafından ilk olarak Mobbing kelimesi 

hayvanların gruplar halinde göstermiş oldukları davranış halleri olarak ifade edilmiştir. Yine Lorenz 

yapmış olduğu tanımda, küçük bir hayvan grubunun sadece bir büyük hayvana tehdit içeren davranışları 

olarak tanımlamıştır (3-5).  

Cam tavan sendromu ise, günümüzde sıkça işitmeye başladığımız bir kavram olup,  “iş hayatında kadın 

çalışanların, üst kademe yönetim pozisyonlarına ulaşmasını engelleyen; örgütsel ve davranışsal 

önyargılardan kaynaklanan görünmez kariyer engelleri” ifade etmektedir (6-8). 

Bu çalışmanın temel amacı; sağlık eğitimi alan ve sağlık eğitimi almayan kız öğrencilerin Mobbing ve 

Cam Tavan kavramları hakkında bilgi sahibi olup olmadığını belirlemek ve bu kavramlar hakkında bilgi 

sahibi olma durumunun sağlık eğitimi alma ile bir ilişkisinin olup olmadığının incelemektir. 

 

YÖNTEM 

Araştırmanın yeri: Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi Tıp Fakültesi ve Mühendislik 

Fakültesi 

Araştırmanın zamanı: Araştırma Temmuz 2023 - Aralık 2023 tarihleri arasında yürütülmüştür. 

Araştırmanın evren ve örneklemi: Tanımlayıcı ve kesitsel çalışmanın evrenini; Gaziantep İslam Bilim 

ve Teknoloji Üniversitesi Tıp Fakültesinde öğrenim gören kız öğrenciler ile Gaziantep İslam Bilim ve 

Teknoloji Üniversitesi Mühendislik Fakültesinde öğrenim gören kız öğrenciler oluşturmuştur. 

Araştırmanın örneklemini, belirtilen bölümlerde ve belirtilen tarihler arasında ulaşılan ve evrenden 

çalışmaya katılmayı kabul eden kız öğrenciler oluşturmuştur. Evrenin %70'ine ulaşmak çalışmanın 

yeterli örneklem sayısına ulaştığının göstergesi olmuştur. 

Araştırmaya dahil edilme kriterleri; 

• Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi Tıp Fakültesi ve Mühendislik Fakültesi kız 

öğrencisi olmak 

• Araştırmaya katılmaya gönüllü olmaktır. 

 

Araştırmadan dışlama kriterleri; 

• Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi Tıp Fakültesi ve Mühendislik Fakültesi kız öğrencisi 

olmayan bireyler, 

• Araştırmaya katılmak istemeyenler araştırma dışı bırakılmıştır. 

Veri toplama araçları: Bu çalışmada bireylerle bir kez görüşülmüştür. Araştırma verileri araştırmacı 

tarafından yüz yüze görüşme yöntemiyle ve hazırlanan anket aracılığıyla toplanmıştır.  

Kişisel Bilgi Formu: Kişisel bilgi formu araştırmacılar tarafından literatür doğrultusunda hazırlanmıştır 

(4-7). Formda çalışmaya dahil edilen bireylerin sosyo-demografik özellikleri, mobbing ve cam tavan 

kavramlarıyla ilgili algıları değerlendirilmiştir. 

Verilerin Toplanması: Ekte yer alan anket aracılığı ile veriler yüz yüze yöntemiyle araştırmacı 

tarafından toplanmıştır. 
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Verilerin analizi: Araştırmada elde edilen verilerin istatistiksel analizinde IBM SPSS Statistics for 

Windows 25 kullanılmıştır. Çalışmada nitel veriler sayı (n) ve yüzde (%) değerler olarak verilmiştir ve 

iki kategorik değişken arasındaki ilişkiyi incelemek için Ki-kare analizi yapılmıştır.   

 

BULGULAR 

Çalışmada, sağlık eğitimi alan ve sağlık eğitimi almayan kız öğrencilerde Mobbing ve Cam tavan 

algılarının belirlenmesi amacıyla Gaziantep İslam Bilim ve Teknoloji Üniversitesi  (GİBTÜ) Tıp 

Fakültesi ve Mühendislik ve Doğa Bilimleri Fakültesi birinci ve ikinci sınıf öğrencilerine anket 

uygulanmıştır. GİBTÜ Tıp ve Mühendislik ve Doğa Bilimleri fakültesinde toplam 250 kız öğrenci 

bulunmaktadır ve 72 kişi Tıp Fakültesi ve 120 kişi Mühendislik ve Doğa Bilimleri Fakültesinden olmak 

üzere 192 öğrenciye ulaşılmıştır.  Anket demografik bilgilerin bulunduğu sorularla birlikte toplam 22 

sorudan oluşmaktadır.  

Anket sonucundan elde edilen demografik bilgiler Tablo 1’de sunulmuştur.  

Tablo 1. Katılımcıların Tanımlayıcı Özellikleri (N = 192) 

Sosyo-demografik Özellikler Sayı % 

Sosyo-Ekonomik durumunuz   

Gelir giderden fazla 45 23.4 

Gelir giderden az 59 30.7 

Gelir-gider eşit 86 44.8 

Annenizin Eğitim durumu   

Okur yazar değil 8 4.2 

Okur yazar 10 5.2 

İlkokul 55 28.6 

Ortaokul 21 10.9 

Lise 46 24.0 

Üniversite ve lisansüstü 52 27.1 

Babanızın Eğitim durumu   

Okur yazar değil 1 0.5 

Okur yazar 5 2.6 

İlkokul 28 14.6 

Ortaokul 29 15.1 

Lise 49 25.5 

Üniversite ve lisansüstü 80 41.7 

Kronik Hastalığınız var mı?   

Hayır 179 93.2 

Evet 13 6.8 

İlaç kullanıyor musunuz?   

Hayır 174 90.6 

Evet 18 9.4 

Sigara Kullanıyor musunuz?   

Hayır 183 95.3 

Evet 9 4.7 

Alkol Kullanıyor musunuz?   

Hayır 182 94.8 

Evet 10 5.2 

 

Tablo 1incelendiğinde öğrencilerin ailelerinin yarısından fazlasının lise ve üzeri eğitime sahip olduğu 

görülmektedir. Öğrencilerin %93’ünün herhangi bir kronik hastalığa sahip olmadığı %90’nın ilaç 

kullanmadığı bulunmuştur. Öğrencilerin %90’dan fazlası sigara ve alkol kullanmamaktadır. 

Öğrencilerin Mobbing ve Cam tavan kavramları ile ilgili verdikleri cevaplar Tablo 2’de verilmiştir. 

Tablo 2.  Mobbing ve Cam tavan kavramları ile ilgili bilgiler 

Değişken Sayı % 

Daha önce mobbing kelimesini duydunuz mu?   
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Hayır 59 30.7 

Evet 133 69.3 

Cevabınız evet ise hangi kaynaklardan bilgi aldınız?   

Okul 26 13.5 

Sosyal medya 87 45.3 

TV 14 7.3 

Gazete/dergi 6 3.1 

Mobbing ile ilgili bilgi almak ister misiniz?   

Hayır 76 39.6 

Evet 97 50.5 

Daha önce cam tavan kelimesini duydunuz mu?   

Hayır 154 80.2 

Evet 36 18.8 

Cevabınız evet ise hangi kaynaklardan bilgi aldınız?   

Okul 3 1.6 

Sosyal medya 20 10.4 

TV 8 4.2 

Gazete/dergi 3 1.6 

Mobbing ile ilgili bilgi almak ister misiniz?   

Hayır 58 30.2 

Evet 125 65.1 

 

Tablo 2 incelendiğinde, Öğrencilerin %69.3’ü mobbing kelimesini duyduklarını ve bu kelimeyi 

çoğunlukla sosyal medyadan (%45.3) duyduklarını belirtmişlerdir. Bununla birlikte %80.2’si cam tavan 

kelimesini daha önce duymadıklarını ifade etmişlerdir. Cam tavan kelimesini duyanlar gene bu kelimeyi 

sosyal medyadan (%10.4) duyduklarını belirtmişlerdir. Öğrencilerin yarısından fazlası mobbing ve cam 

tavan konusunda bilgi almak istediklerini bildirmişlerdir.  

Öğrencilerin bulundukları fakülte ve bu kavramları duyup duymama durumları arasında bir ilişki olup 

olmadığını incelemek için Ki-kare analizi ile yapılmıştır ve sonuçlar Tablo 3-4’te verilmiştir.  

Tablo 3. Öğrencilerin bulundukları fakülte ile mobbing kelimesini duyma durumları arasındaki 

ilişki 

 Daha önce mobbing kelimesini duydunuz mu? 

 Hayır Evet Toplam P değeri 

Fakülteniz Tıp n(%) 12 (%16.7) 60 (%83.3) 72 (%100) 0.001 

Mühendislik n(%) 47 (%39.2) 73 (%60.8) 120 

(%100) 

 

Toplam n(%) 59 (%30.7) 133 (%69.3) 192(%100)  

 

Tablo 3 incelendiğinde öğrencilerin bulunduğu fakülte (sağlık eğitimi alma durumları) ile mobbing 

kavramını duyma durumları arasında ilişki olduğu bulunmuştur (p:0.001). Tıp fakültesindeki 

öğrencilerin % 83.3’ü mobbing kelimesini duyarken Mühendislik ve Doğa Bilimleri fakültesi 

öğrencilerinin %  60.8’i bu kelimeyi duymuşlardır. 

Tablo 4. Öğrencilerin bulundukları fakülte ile cam tavan kelimesini duyma durumları arasındaki 

ilişki 

 Daha önce cam tavan kelimesini duydunuz mu? 

 Hayır Evet Toplam P değeri 

Fakülteniz Tıp n(%) 57 ( %80.3) 14 (%19.7) 71 (% 100) 0.834 

Mühendislik n(%) 97 (%81.5) 22 (%18.5) 119 (% 100)  

Toplam n(%) 154 (%81.1)  36 (%18.9) 190 (%100)  

 

Tablo 4’e bakıldığında ise öğrencilerin bulunduğu fakülte (sağlık eğitimi alma durumları) ile cam tavan 

kelimesini duyma durumları arasında ilişki olmadığı görülmüştür (p:0.834). Tıp Fakültesi öğrencilerinin 
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%80.3, Mühendislik ve doğa bilimleri Fakültesi öğrencilerinin %81.5’i bu kelimeyi duymadıklarını 

ifade etmişlerdir. 

Çalışmada mobbing ve cam tavan kelimesini daha önce duyan öğrencilere bu kavramların ne olduğu 

sorulmuştur. Öğrencilerin mobbing için genel olarak verdiği cevaplar aşağılama, ayrımcılık, baskı, 

dayatma, tehdit, zorbalamak, yıpratma ve psikolojik şiddet şeklindedir. Cam tavan için ise, ayrımcılık, 

kadınların engellenmesi, kadınların küçümsenmesi, kadınlara yapılan baskılar, kadınlara mobbing 

uygulanması, kadınların kısıtlanması, zararın kadınlara yüklenmesi gibi cevaplar vermişlerdir. 

 

SONUÇ 

Sağlık eğitimi alan ve sağlık eğitimi almayan kız öğrencilerin Mobbing ve Cam Tavan kavramları 

hakkında bilgi sahibi olup olmadığını belirlemek ve bu kavramlar hakkında bilgi sahibi olma durumunun 

sağlık eğitimi alma ile bir ilişkisinin olup olmadığının incelemek amacıyla yaptığımız çalışmada; 

öğrencilere mobbing ve cam tavan kavramları hakkında eksilikler saptanmış olup, bu konularla ilgili 

öğrencilere seminer ve eğitim verilmesi, bu konulardaki mevcut bilgilere dair eksikliklerin giderilmesi 

önerilmektedir. 
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ÖZET 

Bu araştırmada ortaokul öğrencilerinin duygu düzenleme becerilerinin incelenmesi amaçlanmıştır. 

Araştırmada betimsel araştırma yöntemi tarama modeli kullanılmıştır. Araştırmanın çalışma grubunu 

Erzincan İl Milli Eğitim Müdürlüğü’ne bağlı eğitim kurumlarının ortaokul kademesine çocuğu devam 

eden 103 ebeveyn oluşturmaktadır. Araştırmada veri toplama aracı olarak ‘Kişisel Bilgi Formu’ ve 

‘Çocuklar için Duygu Düzenleme Ölçeği- Yetişkin Formu’ kullanılmıştır. Verilerin analizinde t testi ve 

ANOVA testi kullanılmıştır. Araştırma sonucunda annelere göre çocukların duygu düzenleme 

becerilerinin daha yüksek olduğu saptanmıştır. Kız çocuklarının üzüntü duygusunu düzenleme 

becerilerinin daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. Erkek çocuklarının duygu düzenleme becerilerinin 

kız çocuklarına göre daha düşük olduğu görülmüştür. Bu kapsamda çocukların duygu düzenleme 

becerilerini doğrudan ölçebilecek gözlem ve görüşmeye dayalı araştırmalar yapılabilir. 

Anahtar Kelimeler: Çocuk Gelişimi, Duygu düzenleme, Ortaokul öğrencileri  

 

ABSTRACT 

This study aimed to examine the emotion regulation skills of secondary school students. Descriptive 

research method scanning model was used in the research. The study group of the research consists of 

103 parents whose children attend the secondary school level of educational institutions affiliated with 

Erzincan Provincial Directorate of National Education. 'Personal Information Form' and 'Children's 

Emotion Regulation Scale-Adult Form' were used as data collection tools in the study. T test and 

ANOVA test were used to analyze the data. As a result of the research, it was determined that children's 

emotional regulation skills were higher than mothers'. It has been determined that girls have higher 

ability to regulate their emotions of sadness. It has been observed that boys' emotional regulation skills 

are lower than girls'. In this context, research based on observation and interviews can be conducted to 

directly measure children's emotion regulation skills. 

Keywords: Child Development, Emotion regulation, Secondary school students 

 

GİRİŞ 

Duygu düzenleme, insanların duygusal durumlarını yönetme ve kontrol etme sürecidir. Bu durum 

duygusal tepkilerin dengeye oturtulması ve duygusal durumun düzenlenmesiyle ilgilidir (Cisler ve 

Olatunji,   2012). Duygu düzenleme, ruhsal durumu, stresi ve duygusal tepkilerin olumlu ya da olumsuz 

yansımalarını içeren geniş bir yelpazeyi kapsamaktadır (Ateş ve Sağar, 2021). Aynı zamanda bireyin 

iyilik halini sürdürebilmesi için uygun olan duygu düzenleme becerilerini kullanarak kendisini rahatsız 

eden hislerden uzaklaşması ve olumlu duyguları artırması gerekmektedir. Bu sebeple yaşama ayak 

uydurmada duyguları tanıma ve organize etmenin kazanımı en az temel gelişimsel becerilerin kazanımı 

kadar önem taşımaktadır (Özgüle ve Sümer, 2017; Toprak ve Bacak, 2019). 

Duygusal duyarlılık, bir duygusal tepkinin başlangıcını temsil ederken, duygu düzenleme bu tepkinin 

dengelenmesine odaklanmaktadır. İnsanlar, duygusal duyarlılık ve duygu düzenleme konusunda farklı 

gelişim süreçleri yaşarlar ve bu süreçler yaşam boyunca işlevsel olarak farklılık gösterebilir (Toprak ve 

Bacak, 2019). Duygu düzenleme becerileri, yaşamın farklı alanlarında önemli olabilir ve insan 

ilişkilerinden iş hayatına kadar geniş bir yelpazede etkili olabilir. Bu beceriler, duygusal zekanın bir 

parçası olarak da değerlendirilir ve kişinin duygusal sağlığını ve genel refahını etkileyebilir (Yöş, 2018). 
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Çocuklarda duygu düzenleme becerisi, akademik başarı, sosyal ilişkiler ve genel iyi oluş için oldukça 

önemlidir (Gillespie, Garofalo ve Velotti, 2018). Duygu düzenleme, çocukların duygularını tanımaları, 

anlamaları, yönetmeleri ve uygun bir şekilde ifade etmelerini içerir (Demireğen ve Kılınç, 2021). Aynı 

zamanda duygu düzenleme becerisi duygusal yeterliliğin de en önemli öğesidir. Erken çocukluk 

döneminden itibaren duygu düzenlemenin kazanılması sosyal ilişkilerden fiziksel sağlığa kadar yaşamın 

farklı alanlarında çocukların hayatlarını etkileyebilmektedir (Curby vd., 2015; Gross, 2002; Gross & 

Thompson, 2007).  

Çocuğun okula başlamasıyla birlikte çevresiyle olan etkileşimi de artmaktadır. Bununla birlikte çocuklar 

kendini daha iyi tanımaya ve diğer bireylerinin duyguları hakkında iç görü kazanmaya başlamaktadır 

(Rydell ve ark., 2003). Aynı zamanda ortaokul dönemindeki çocuklar başkalarının ve kendilerinin 

hissettikleri duygularla ilgili tahminde bulunabilmektedirler. Gerçeklik algısının oluşmasıyla birlikte 

farklı bakış açılarının durumlara ve olaylara çeşitli anlamlar katabileceği de fark edilmektedir. Bu durum 

duygusal deneyimlerin anlaşılmasında karmaşık süreçlerin fark edilmesine zemin hazırlayarak 

çocukların duygularını düzenleme konusunda daha içsel stratejilere ihtiyaç duymalarına sebep 

olmaktadır (Luerssen ve Ayduk, 2014; Macklem, 2008; Southam-Gerow, 2014; Thompson, 1991). 

Özellikle çocukların duygu düzenleme becerileri hakkında fikir sahibi olmak onların sağlıklı gelişimini 

de yakından ilgilendirmektedir. Çünkü erken dönemde alınan önlemler ve çocuğa sağlanan destek 

sayesinde çocuğun sağlıklı bir ergenlik ve yetişkinlik dönemi geçirmesine de katkı sağlanabilmektedir 

Bu bağlamda araştırmada ortaokul öğrencilerinin duygu düzenleme becerilerinin ebeveynlerin anne 

baba olmasına, çocuğun cinsiyetine ve çocuğun sınıf düzeyine göre değişip değişmediğini belirlemek 

amaçlanmıştır.  

 

YÖNTEM 

Bu bölümde araştırmanın tipi, çalışma grubu, veri toplama araçları, veri toplama süreci ve verilerin 

çözümlenmesinde kullanılan istatistiksel analizler sunulmuştur. 

Araştırmanın Tipi 

Bu araştırmada betimsel araştırma yöntemi ve tarama modeli kullanılmıştır. Tarama modeli, araştırmaya 

katılan bireyleri var olduğu gibi kendi koşulları ile tanımlamayı amaçlayan araştırma yaklaşımıdır 

(Büyüköztürk ve ark., 2014). 

Araştırmanın Çalışma Grubu 

Araştırmanın çalışma grubunu Erzincan İl Milli Eğitim Müdürlüğü’ne bağlı eğitim kurumlarının 

ortaokul kademesine çocuğu devam eden 103 ebeveyn oluşturmaktadır. Çalışma grubunun 

belirlenmesinde kartopu örnekleme yöntemi kullanılmış olup çalışmaya gönüllü olarak 103 ebeveyn 

katılmıştır.   Çalışmaya dâhil edilen ebeveynlerin %76,7’sinin anne, %23,3’ünün baba olduğu tespit 

edilmiştir. Çocuğun cinsiyeti bakımından katılımcıların %44,7’sinin çocuğunun kız, %55,3’ünün 

çocuğunun erkek olduğu belirlenmiştir. Sınıf düzeyine göre incelendiğinde ise çocukların %12,6’sının 

5. sınıf, %15,5’inin 6. sınıf, %24,3’ünün 7. sınıf, %45,6’sının 8. Sınıf olduğu saptanmıştır.  

 

Veri Toplama Araçları 

Araştırmada veri toplama aracı olarak ‘Kişisel Bilgi Formu’ ve ‘Çocuklar için Duygu Düzenleme Ölçeği- 

Yetişkin Formu (ÇDDÖ-YF)’ kullanılmıştır. 

Genel Bilgi Formu: Bu formda ebeveynlerin anne baba olma durumları, çocuğun cinsiyeti, çocuğun 

sınıf düzeyi hakkında bilgi almaya yönelik sorular yer almaktadır. 

Çocuklar için Duygu Düzenleme Ölçeği- Yetişkin Formu (ÇDDÖ-YF): Ölçek Tatlı Harmancı ve 

Güngör Aytar (2023) tarafından çocukların duygu yoğunluğu ve duygu düzenleme becerilerini 

belirlemek üzere Türkçe ’ye uyarlanmıştır. Ölçekte iki yapı olarak ele alınan duygu yoğunluğu ve duygu 

düzenleme becerileri öfke, korku, coşku-heyecan ve üzüntü olmak üzere dört alt boyut içerisinde 

değerlendirilmiştir. Her alt boyutta yer alan 10 maddeden 4’ü duygu yoğunluğunu, 6’sı ise duygu 

düzenlemeyi ölçmeye yöneliktir. Bu doğrultuda ölçek toplam 40 maddeden meydana gelmektedir. 

Likert tipinde olan ölçek 1 (Hiç uygun değil)’den 5 (Kesinlikle çok uygun)’e kadar puanlanmakta ve 

çocuğun ebeveyni, bakım vereni veya öğretmeni tarafından çocuk adına doldurulabilmektedir.  Elde 

edilen yüksek puan yüksek duygu yoğunluğu seviyesi ve yüksek duygu düzenleme becerisini 

göstermektedir. Ölçeğin orijinal çalışmasında uzun versiyona ait elde edilen Cronbach Alpha değerleri; 

duygu yoğunluğu alt yapısında; öfke alt boyutu için .77, korku alt boyutu için .65 ve pozitif duygular 
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için .74’dür. Duygu düzenleme becerileri alt yapısına ilişkin uzun versiyona ait Cronbach Alpha 

değerleri ise öfke alt boyutu için .79, korku alt boyutu içim .72 ve pozitif duygular için .69’dur. 

 

Verilerin Toplanması 

Araştırma için ölçeği geliştirilen araştırmacıdan kullanım izni alınmıştır. Daha sonra onam formu ve 

veri toplama araçları Google form aracılığı ile ebeveynlere ulaştırılmıştır. Araştırmada verilerin 

çevrimiçi ortamda toplanması ve bu nedenle çok sayıda ebeveyne ulaşılamaması çalışmanın sınırlılığını 

oluşturmaktadır. Çevrimiçi ortamda ebeveynlerden toplanan veriler kontrol edilerek eksik doldurulan 

veriler araştırmaya dâhil edilmemiştir. 

Verilerin Analizi 

Araştırma verilerinin analizinde nicel veri analiz yöntemleri kullanılmıştır. Öncelikle elde edilen 

verilerin normallik dağılımları incelenmiş, çarpıklık basıklık katsayılarının -1 ile +1 aralığında olması 

nedeniyle verilerin normal dağıldığı tespit edilmiştir. Buna bağlı olarak analizlerde SPSS veri analiz 

programı kullanılarak verilerin analizinde parametrik istatistiksel tekniklerden bağımsız örneklem t testi 

ve ANOVA testleri kullanılmıştır. Analizlerde gruplar arasındaki farklılıkların belirlenmesi için güven 

aralığı %95 (p≤,05) olarak belirlenmiştir. 

 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

 

Tablo 1. Ebeveynlerin anne baba olmalarına göre duygu düzenleme ölçeği puan ortalamaları ve t testi 

sonuçları (n:103) 

 

 Ebeveyn n Ort. ss t sd p 

Öfke 
Anne 79 30,9241 4,70889 

1,622 101 ,108 
Baba 24 29,0417 5,79714 

Korku 
Anne 79 29,5696 5,80160 

1,707 101 ,091 
Baba 24 27,2083 6,36553 

Heyecean 
Anne 79 33,6203 5,43093 

1,122 101 ,264 
Baba 24 32,1250 6,59586 

Üzüntü 
Anne 79 30,5823 4,86381 

1,686 101 ,095 
Baba 24 28,6250 5,35531 

Duygu Düzenleme 
Anne 79 124,6962 15,24362 

2,108 101 ,049 
Baba 24 117,0000 20,99482 

 

Tablo 1 incelendiğinde, ebeveynlerin duygu düzenleme ölçeğinden aldıkları puanlar anne/baba olmaları 

değişkenine göre bağımsız örneklem t testi ile analiz edilmiştir. Yapılan analiz sonucunda öfke, korku, 

heyecan ve üzüntü puanları arasında anlamlı farklılık bulunmadığı belirlenmiştir (p>,05). Buna karşılık 

ölçeğin toplam puanlarında anlamlı farklılık meydana geldiği belirlenmiştir (p≤,05). Farklılığa ilişkin 

aritmetik ortalama puanları incelendiğinde annelerin babalara göre çocuklarının duygu düzenleme 

becerilerini daha olumlu değerlendirdiği belirlenmiştir. Alan yazında yapılan araştırmalar 

incelendiğinde çocukların duygu düzenleme becerilerini ebeveynlerin değerlendirdiği bir araştırmaya 

rastlanılmamış olsa da bu sonucun annelerin çocuklarıyla geçirdikleri sürenin babalara göre daha fazla 

olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. 

Tablo 2. Çocuğun cinsiyeti değişkenine göre duygu düzenleme ölçeği puan ortalamaları ve t testi 

sonuçları (n:103) 

 

 
Çocuğun 

Cinsiyeti 
n Ort. ss t sd p 

Öfke 
Kız 46 31,3478 4,21224 

1,578 101 ,118 
Erkek 57 29,7895 5,52183 

Korku 
Kız 46 30,1522 5,88772 

1,741 101 ,085 
Erkek 57 28,1053 5,96623 

Heyecean 
Kız 46 33,8913 5,15635 

,986 101 ,326 
Erkek 57 32,7719 6,14415 
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Üzüntü 
Kız 46 31,5652 4,20398 

2,690 101 ,008 
Erkek 57 28,9649 5,35845 

Duygu Düzenleme 
Kız 46 126,9565 13,87717 

2,220 101 ,029 
Erkek 57 119,6316 18,57478 

 

Tablo 2 incelendiğinde, ebeveynlerin duygu düzenleme ölçeğinden aldıkları puanlar çocuğun 

cinsiyetine göre bağımsız örneklem t testi ile analiz edilmiştir. Yapılan analiz sonucunda öfke, korku, 

heyecan puanları arasında anlamlı farklılık bulunmadığı belirlenmiştir (p>,05). Buna karşılık ölçeğin 

üzüntü boyutu ve toplam puanlarına ilişkin boyutlarda anlamlı farklılık meydana geldiği belirlenmiştir 

(p≤,05). Farklılığa ilişkin aritmetik ortalama puanları incelendiğinde kız çocuklarının üzüntü duygusunu 

düzenleme becerilerinin daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. Araştırma bulguları ile ilgili olarak 

Toprak ve Bacak (2019) tarafından yapılan araştırmada ortaokul öğrencilerinin duygu düzenleme 

becerileri ile bilinçli farkındalık düzeyleri arasındaki ilişki incelenmiş, öğrencilerin cinsiyetlerine göre 

farklılık meydana gelmediği belirlenmiştir. Ayrıca Gillespie ve diğerleri (2018) tarafından yapılan 

araştırmada da ortaokul öğrencilerinde duygu düzenleme becerilerinin cinsiyete göre farklılaşmadığı 

belirlenmiştir. Benzer şekilde Cisler ve Olatunji (2012) yaptıkları araştırmada öğrencilerde cinsiyete 

göre duygu düzenleme becerilerinin benzer olduğu sonuçlarına ulaşmışlardır.  

Tablo 3. Çocuğun sınıf düzeyi değişkenine göre duygu düzenleme ölçeği puan ortalamaları ve ANOVA 

testi sonuçları (n:103) 

 

 Sınıf Düzeyi n Ort. ss sd F p 

Öfke 

5. sınıf 13 31,0769 5,67834 

3 ,144 ,933 
6. sınıf 18 29,8889 3,32351 

7. sınıf 25 30,4800 6,17873 

8. sınıf 47 30,5532 4,81306 

Korku 

5. sınıf 13 26,0769 5,25137 

3 1,288 ,283 
6. sınıf 18 29,8889 4,36414 

7. sınıf 25 29,0000 6,58913 

8. sınıf 47 29,5106 6,30001 

Heyecean 

5. sınıf 13 34,1538 3,71587 

3 1,475 ,226 
6. sınıf 18 35,4444 4,76781 

7. sınıf 25 32,0000 6,06905 

8. sınıf 47 32,8723 6,19122 

Üzüntü 

5. sınıf 13 31,2308 4,76364 

3 1,475 ,226 
6. sınıf 18 30,3889 3,72810 

7. sınıf 25 30,2400 6,06410 

8. sınıf 47 29,6596 5,01423 

Duygu Düzenleme 

5. sınıf 13 122,5385 15,32762 

3 ,358 ,783 
6. sınıf 18 125,6111 10,97129 

7. sınıf 25 121,7200 21,31220 

8. sınıf 47 122,5957 17,07612 

Tablo 3 incelendiğinde, ebeveynlerin duygu düzenleme ölçeğinden aldıkları puanlar çocukların sınıf 

düzeylerine göre ANOVA testi ile analiz edilmiştir. Yapılan analiz sonucunda puanlar arasında anlamlı 

farklılık bulunmadığı belirlenmiştir (p>,05). Buna göre katılımcıların çocuklarının 5., 6. 7. ve 8. 

sınıflarda öğrenim görmesinin duygu düzenleme becerileri üzerinde etkili olmadığı saptanmıştır. 

Araştırma bulgusu ile ilgili olarak Özgüle ve Sümer (2017) tarafından yapılan araştırmada ergenlikte 

duygu düzenleme ve psikolojik uyum arasındaki ilişkiler incelenmiş, öğrencilerin sınıf düzeylerine göre 

farklılık meydana gelmediği belirlenmiştir. Ayrıca Gillespie ve diğerleri (2018) tarafından yapılan 

araştırmada da ortaokul öğrencilerinde duygu düzenleme becerilerinin öğrencilerin öğrenim gördükleri 

sınıf düzeylerine göre farklılaşmadığı ifade edilmiştir. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Araştırma sonucunda annelere göre çocukların duygu düzenleme becerilerinin daha yüksek olduğu 

saptanmıştır. Kız çocuklarının üzüntü duygusunu düzenleme becerilerinin daha yüksek olduğu tespit 

FULL TEXTS BOOK 1014



edilmiştir. Erkek çocuklarının duygu düzenleme becerilerinin kız çocuklarına göre daha düşük olduğu 

görülmüştür. Araştırma sonucunda şu önerilere yer verilebilir; 

• Farklı uygulamaların duygu düzenleme üzerine etkisini araştıran deneysel araştırmalara yer 

verilebilir. 

• Çocukların duygu düzenleme becerilerini doğrudan ölçebilecek gözlem ve görüşmeye dayalı 

araştırmalar yapılabilir. 

• Farklı yaş gruplarında yer alan çocukların duygu düzenleme becerilerini içeren çalışmalara yer 

verilebilir. 
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ÖZET 

Gıda üretiminde aktif rol alan aşçı, şef vb. personellerin gıda güvenliği ve hijyeni konusundaki yeterli 

bilgi ve beceriye sahip olması ve bunları doğru kullanması oldukça önemlidir. Bu bağlamda yiyecek-

içecek işletmelerinde istihdam edilecek aşçılık ve gastronomi mezunlarının gıda güvenliği ve hijyeni 

konularında yeterli donanıma sahip olması gerekmektedir. Bu çalışmada Iğdır Üniversitesi aşçılık ve 

gastronomi öğrencilerinin gıda güvenliği ve hijyeni temel bilgi düzeylerinin araştırılması hedeflenmiştir. 

Çalışma evrenini 2023 yılında aşçılık ve gastronomi programlarında gıda güvenliği ve hijyeni dersini 

alan öğrenciler oluşturmuştur. Anket formu kullanılarak elde edilen veriler, istatistik paket programında 

analiz edilmiştir. Araştırmada aşçılık ve gastronomi öğrencilerinin gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı 

ile demografik özellikleri arasında farklılık olup olmadığı değerlendirilmiştir. Ayrıca gıda güvenliği ve 

hijyeni başarı puanı ile depolama-pişirme başarı puanının öğrencilerin gıda güvenliği konusunda bilgi 

sahibi olup olmama durumuna göre farklık gösterip göstermediği de test edilmiştir. Bu kapsamda non-

parametrik yapıda olan araştırma verilerine Mann-Whitney U testi (iki değişkenli veriler) ve Kruskal-

Wallis H Testi (ikiden fazla değişkenli veriler) yapılmıştır. Araştırma sonucunda öğrencilerin okuduğu 

bölüm ve yaşları ile gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir 

farklılık gözlenmemiştir. Demografik özelliklerden sadece cinsiyet ile gıda güvenliği ve hijyeni başarı 

puanı arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir farklılık olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca gastronomi ve 

aşçılık bölümlerinde okuyan öğrencilerin gıda güvenliği konusunda bilgi sahibi olanların bu konuda 

bilgi sahibi olmayanlara kıyasla gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanının daha yüksek olduğu 

görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler: Gıda güvenliği, gastronomi, hijyen, şef  

 

ABSTRACT 

Chefs and kitchen staff who play an active role in food production must have the necessary knowledge 

and skills in food safety and hygiene and use them correctly. In this context, cookery and gastronomy 

graduates who will be employed in food and beverage businesses should have the necessary skills in 

food safety and hygiene. In this study it was aimed to investigate the level of basic knowledge of food 

safety and hygiene among the students of the culinary and gastronomy departments of Igdir University. 

The study population consists of students who completed the food safety and hygiene course of cookery 

and gastronomy programs in 2023. The data obtained by using the survey form were analyzed in the 

statistical package program. In the study, it was evaluated whether there was a difference between the 

food safety and hygiene achievement score of cookery and gastronomy students and their demographic 

characteristics. Additionally, it was tested whether the food safety and hygiene achievement score and 

storage-cooking achievement score differed according to whether the students knew food safety or not. 

In this context, the Mann-Whitney U test (two-variable data) and the Kruskal-Wallis H test (more than 

two-variable data) were applied to the non-parametric research data. As a result of the research, no 

statistically significant difference was observed between the department and the age of the students and 

food safety and hygiene achievement score. Among the demographic characteristics, only gender was 

found to have a statistically significant difference with the food safety and hygiene achievement score. 

Additionally, it was observed that students who knew about food safety had higher achievement scores 

in food safety and hygiene compared to those who did not know about food safety. 

Keywords: Food safety, gastronomy, hygiene, chef 
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GİRİŞ 

Dünyada artan ürün sayısı ve çeşitliliği, beraberinde sağlıklı ve güvenli gıda üretimini önemli hale 

getirmiştir (Körk ve diğerleri, 2023). Bu bağlamda gıda ile uğraşan her insanın gıdanın güvenliği 

noktasında önemli sorumlulukları bulunmaktadır (CTH 2009). Günümüz iş kollarına bakıldığında ise 

bu durum turizm başta olmak üzere yiyecek-içecek sektöründeki mutfaklarda, otellerde çalışan birçok 

aşçı, şef, aşçıbaşı vb. gibi personelleri doğrudan ilgilendirmektedir (Denizer, 2005; Gökdemir, 2005). 

İlgili alanlarda çalışanlar; yeterli seviyede mesleki bilgi ve donanıma sahip olmalarının yanı sıra gıda 

güvenliği ve hijyen kuralları ile depolama, hazırlama, pişirme gibi temel gıda üretim aşamalarını bilerek, 

hareket etmeleri gerekmektedir (CTH, 2009). Yetersiz bilgi ve uygulamalar (depolama, pişirme vb.) 

neticesinde elde edilen ürün, besleyicilik (protein, karbonhidrat vb.) değerini kaybettiği gibi, gıda 

güvenliği açısından da potansiyel bir tehlike unsuruna dönüşmektedir (Ceylan ve Sezgin, 2021). Bu 

doğrultuda sektörde faaliyet gösterecek nitelikli aşçı, şef vb. gibi vasıflı personellerin iş hayatına 

atılmadan önce hazır hale getirilmesi büyük önem taşımaktadır.   

Depolama, hazırlama, pişirme vb. gibi parametreler “gıda güvenliği ve hijyeni sağlama” prensibini 

oluşturan basamaklar arasında değerlendirilmektedir (Çetin ve Şahin, 2017). Depolama ile gıdaların 

uygun sıcaklık (+4oC, -18oC vb.) ve kurallara göre (fifo) tasnif edilmesi, kullanılması sağlanarak, 

mikrobiyal faaliyet sonucu oluşabilecek kontaminasyon (bulaşma) riski asgari seviyelerde 

tutulabilmektedir (Girgin, 2008). Gıda bileşenlerinin hazırlanması aşamasında; ortamdan, çevreden, alet 

ve ekipmandan, personellerden kaynaklı oluşabilecek bulaşma riskinin yüksek olması gıdaya uygun 

hazırlama alanların seçilmesi ile minimize edilebilmektedir. Özellikle protein içerikli çiğ ve pişmiş 

gıdalar (et, tavuk, balık vb.) ile salata ve çeşitleri bu durumda öncelikli gıdaların başında gelmektedir 

(Çetin ve Şahin, 2017). Bununla birlikte uygun pişirme süresi ve sıcaklığı da hazırlanan gıdaları 

mikrobiyolojik anlamda güvenli hale getirebileceği gibi (Acar, 1996), aynı zamanda ürünlerin 

tüketilebilirlik kalitesini de geliştirebilmektedir (Girgin, 2008). 

Bu çalışmada yiyecek-içecek sektöründe birer aşçı, şef pozisyonunda çalışabilecek Iğdır Üniversitesi 

aşçılık ve gastronomi öğrencilerinin gıda güvenliği ve hijyeni konularında yeterli donanımı 

kazanabilmeleri için gerekli olan bilgi seviyeleri değerlendirilmiştir. 

 

ARAŞTIRMANIN YÖNTEMİ 

Araştırmada nicel araştırma yöntemi kullanılmış ve veri toplamak için anket tekniğinden 

yararlanılmıştır. Ankette evren olarak Iğdır Üniversitesi’nde aşçılık ve gastronomi bölümü öğrencileri 

seçilmiştir. Bu bölümlerde toplam aktif 80 öğrenci bulunmaktadır. Bu öğrencilerden 66 öğrenciye 

ulaşılarak anketler uygulanmıştır. Anketler 17.02.2023-17.06.2023 tarihleri arasında Iğdır 

Üniversitesi’nde bulunan turizm fakültesi gastronomi bölümü ile otel, lokanta ve ikram hizmetleri-

aşçılık bölüm öğrencilerine yüz yüze ve online bir biçimde uygulanarak veriler toplanmıştır. 

Araştırmada kullanılan ankette yer alan gıda güvenliği ile ilgili ifadeler Erdem (2014), tez çalışmasından 

uyarlanarak hazırlanmıştır. Anket formu üç bölümden oluşmaktadır. Birinci bölümde öğrencilerin 

demografik özellikleri (yaş, cinsiyet ve bölüm), ikinci ve üçüncü bölümlerde ise sırasıyla; öğrencilerin 

“gıda güvenliği ve hijyeni” ile “gıdaların depolama-pişirme” bilgi düzeyleri ile ilgili ifadeler yer 

almaktadır. 

Araştırma Hipotezleri 

Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni ile ilgili temel bilgi düzeyini ölçmek amacıyla bu araştırmada 

aşağıdaki hipotezlere cevap aranmaktır: 

H1: Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı ile demografik özellikleri (yaş, cinsiyet ve 

bölüm) arasında istatistiki açıdan anlamlı bir farklılık vardır. 

H1a: Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı ile cinsiyet arasında istatistiki açıdan anlamlı 

bir farklılık vardır. 

H1b: Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı ile bölümü arasında istatistiki açıdan anlamlı 

bir farklılık vardır. 

H1c: Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı ile yaşı arasında istatistiki açıdan anlamlı bir 

farklılık vardır. 

H2: Öğrencilerin gıda depolama ve pişirme başarı puanı ile demografik özellikleri arasında istatistiki 

açıdan anlamlı bir farklılık vardır. 

H2a: Öğrencilerin gıda depolama ve pişirme başarı puanı ile cinsiyeti arasında istatistiki açıdan anlamlı 

bir farklılık vardır. 
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H2b: Öğrencilerin gıda depolama ve pişirme başarı puanı ile bölümü arasında istatistiki açıdan anlamlı 

bir farklılık vardır. 

H2c: Öğrencilerin gıda depolama ve pişirme başarı puanı ile yaşı arasında istatistiki açıdan anlamlı bir 

farklılık vardır. 

H3: Gıda güvenliği konusunda bilgi sahibi olan öğrenciler ile olmayan öğrenciler arasında gıda güvenliği 

ve hijyeni başarı puanı arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir farklılık vardır. 

H4: Gıda güvenliği konusunda bilgi sahibi olan öğrenciler ile olmayan öğrenciler arasında depolama ve 

pişirme başarı puanı arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir farklılık vardır. 

H5: Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı ile gıda depolama ve pişirme başarı puanı 

arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir ilişki vardır. 

 

Araştırmada Veri Analizi 

Bu araştırma için belirlenen hipotezler test edilmeden önce verilerin parametrik veri mi yoksa 

parametrik olmayan veri mi olduğu belirlenmelidir. Araştırma kapsamında toplanan verilerin homojen 

olması, normal dağılma sahip olması ve bir grupta yer alan örneklem büyüklüğünün 10 ve üzerinde 

olması durumunda parametrik testler yapılabilir (Türkmen, 2013). Yapılan analizler sonucunda bir 

grupta yer alan örneklem büyüklüğünün 10 ve altında olması, Shapiro-Wilk testinin sonucunun (p < 

0.05) anlamlı çıkması verilerimizin normal dağılıma sahip olmadığını göstermektedir.  

Araştırmada ki veriler normal dağılım göstermediğinden parametrik olmayan testler yapılmıştır. Bu 

kapsamda öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni temel bilgi düzeyi ölçeğinin alt boyutlarının (gıda 

güvenliği ve hijyen başarı puanı, depolama ve pişirme başarı puanı) başarı puanı ile öğrencilerin 

cinsiyeti ve bölümü gibi iki değişkene sahip olan bağımsız değişkenler arasında farklılık olup olmadığını 

değerlendirmek için Mann-Whitney U Testi, ikiden fazla değişkenin olduğu yaş değişkeni ile farklık 

olup olmadığını ölçmek için ise Kruskal-Wallis Testi yapılmıştır. Ayrıca öğrencilerin gıda güvenliği ve 

hijyeni başarı puanı ile gıda depolama ve pişirme başarı puanı arasında ilişki olup olmadığını test etmek 

için ise Spearman's rho testi yapılmıştır. 

 

BULGULAR  

Araştırmanın bu bölümünde çalışmada kullanılan ölçeğin faktör analizi, güvenirlik analizi, araştırmaya 

katılan öğrencilerin demografik verilerine ilişkin bulgular, araştırmada kullanılan gıda güvenliği ve 

hijyeni ölçeğinde bulunan ifadelerin yüzde frekans analizi ile araştırmada oluşturulan hipotezler 

kapsamında öğrencilerin demografik özellikleri ile gıda güvenliği-hijyeni ve depolama-pişirme başarı 

puanlarının farklılık analizleri ve gıda güvenliği-hijyeni ve depolama-pişirme başarı puanları arasındaki 

ilişki analizi ve bu analizlere ilişkin yorumlar yer almaktadır. 

 Ölçeklerin Geçerlik ve Güvenirlik Bulguları 

Bu bölümde ilk olarak araştırmada kullanılan ölçeğin faktör analizine uygun olup olmadığını 

değerlendirmek için Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) örneklem hacmi yeterlilik değeri ve Bartlett’in 

küresellik testi yapılmıştır. Kaiser-Meyer Olkin testi için 0.50 ve üstü değerin kabul edilebileceği ve 

KMO değerinin alt sınırının 0.50 olması gerektiği ve Bartlett’in küresellik testinin anlamlı çıkması 

sonucunda verilerin faktörlere ayrılabileceği aksi takdirde faktörlenemeyeceği söylenebilir (Kaya, 

2013). Araştırmada Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) değeri 0.735 ve Bartlett’in küresellik testi X2=314.632 

ve p<0.00 olarak bulunmuştur. Bu sonuçlar verilerimize faktör analizi yapılabileceğini göstermektedir. 

Gıda güvenliği ve hijyeni temel bilgi seviyesini ölçen ifadelere yapılan faktör analizinde iki alt boyut 

(gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı ve depolama ve pişirme başarı puanı) tespit edilmiştir.  

Gıda güvenliği ve hijyeni temel bilgi seviyesini ölçen ifadelerin güvenirlik analizi yapılmıştır. Bu test 

kapsamında Cronbach’s Alpha katsayısı 0.703 olarak hesaplanmıştır. Güvenirlik katsayının 

“0.60≤α<0.80” aralığında olması durumunda verilerin güvenilir olarak kabul edilebilir (Türkmen, 

2013). Yapılan faktör analizi ve güvenirlik analizi sonucunda güvenirliği düşüren ve birden çok boyuta 

giren S2-S12-S15-S20-S22 anketten çıkartılmıştır. 

Katılımcıların Demografik Özelliklerine İlişkin Bulgular 

Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni temel bilgi düzeyini ölçmeye yönelik yapılan bu araştırmada 

katılımcılara demografik özelliklerine (cinsiyet, yaş, bölüm, gıda güvenliği ve hijyeni bilgisi) göre 

yüzde frekans analizi uygulanmıştır (Tablo 1). 

Tablo 1. Katılımcıları Demografik Özelliklerine İlişkin Bulgular 

 N % 
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Cinsiyet Erkek 26 39.4 

Kız 40 60.6 

Yaş 20 Yaş ve Altı 14 21.2 

21 Yaş 25 37.9 

22 Yaş 8 12.1 

23 Yaş 9 13.6 

24 Yaş ve Üstü 10 15.2 

Bölüm Aşçılık 51 77.3 

Gastronomi 15 22.7 

Gıda Güvenliği ve Hijyeni konusunda yeterli bilgiye sahip 

olduğunuzu düşünüyor musunuz? 

Evet 37 56.1 

Hayır 18 27.3 

Bilmiyorum 11 16.7 

Tablo 1’de çalışmaya katılan öğrencilerin demografik özelliklerine yüzde frekans analizi yapılmış ve bu 

sonuçlara göre katılımcıların %60.6 (40)’ı kız, %39.4 (26)’ü erkek öğrencilerden oluşmaktadır. 

Katılımcıların büyük çoğunluğunu aşçılık bölümü öğrencileri (%77.3) oluşturmaktadır. Yine yaş 

dağılımlarına bakıldığında çoğunluğun 21 yaş grubunda toplandığı görülmektedir. Bu durum okuyan 

öğrenci kitlesinin liseyi bitirerek okul- bölüm tercihi isteyerek yaptığını göstermektedir. Gıda güvenliği 

ve hijyeni konularında bütün öğrencilerin yarısından fazlası (37) kendilerini yeterli görürken 18 kişi 

yetersiz, 11 kişinin ise net bir bilgiye sahip olmadığı ortaya çıkmıştır. 

Öğrencilerin ‘Gıda Güvenliği’ Konularıyla İlgili Temel Bilgi Düzeyini Ölçen İfadelere İlişkin 

Bulgular 

Tablo 2. Öğrencilerin Gıda Güvenliği ve Hijyeni ile Depolama-Pişirme Konularıyla İlgili Temel Bilgi 

Düzeyini Ölçen İfadelere İlişkin Bulgular 

Faktörler İfadeler 
Bilmiyorum Yanlış Doğru 

N % N % N % 

G
ıd

a
 G

ü
v

en
li

ğ
i 

v
e 

H
ij

y
en

i 

İşe başlamadan önce iş kıyafetleri giymek ve 

gerekli donanımları (eldiven, bone) takmak 

kontaminasyonu (bulaşıcılığı) azaltır.  

- - 1 1.5 65 98.5 

Depolanan ürünler FİFO (ilk giren, ilk çıkar) 

prensibine göre kullanılır.  
9 13.6 2 3.0 55 83.3 

Yemeklerin tat kontrolüne ayrı bir kaşıkla 

bakılır.  
- - 3 4.5 63 95.5 

Soğuk hava depoların sıcaklık derecesi 0-

10oC aralığında olmalıdır. 
5 7.6 53 80.3 8 12.1 

Besinleri dondurma işlemi bakterileri 

öldürmez sadece üremelerini durdurur.  
3 4.5 5 7.6 58 87.9 

Bakteri bulaşma riskinin en yüksek olduğu 

besinler kıyma, tavuk ve balıktır.  
9 13.0 3 4.5 54 81.8 

Konserve kutusu bombaj (şişme) yapmışsa 

kesinlikle kullanılmaz.  
4 6.1 50 75.8 12 18.2 

Teflon, bakır, alüminyum, melamin gibi 

kaplar çizildiğinde saklama kabı olarak 

kullanılabilir.  

6 9.1 10 15.2 50 75.8 

Ambalajı delik, kabuğu kırık olan gıdalar 

yemek yapımında kullanılabilir. 
2 3.0 2 3.0 62 93.9 

Bakterilerin en iyi üreyebildikleri sıcaklık 

dereceleri 25-40 oC’ aralığındadır. 
12 18.2 24 36.4 30 45.5 

Gıda pişirme derecelerini bilmek tüketicileri 

sağlık risklerinden ve tehlikelerinden 

korumaktadır.  

1 1.5 - - 65 98.5 

Bulaşıkları elde yıkamak bulaşık makinesinde 

yıkamaktan daha hijyeniktir.  
- - 18 27.3 48 72.7 
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Gün boyu kullanılan doğrama tahtaları işlem 

bitince temizlenmelidir. 
- - 36 54.5 30 45.5 

D
ep

o
la

m
a
  

V
e 

P
iş

ir
m

e
 

Kuru erzak deposunun sıcaklığı maksimum 

(en fazla) 10 oC olmalıdır.  
- - 33 50.0 33 50.0 

Dolapta muhafaza edilen pişmiş bir yemeğin 

tekrar tüketilebilmesi için merkezi sıcaklığı en 

az 75oC olmalıdır. 

19 28.8 26 39.4 21 31.8 

Dondurulmuş gıdalar -18oC de saklanmalıdır.  9 13.6 22 33.3 35 53.0 

Dondurulmuş etler en ideal oda sıcaklığında 

bekletilerek çözdürülür. - - 28 42.4 38 57.6 

 

Tablo 2’de öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni ile depolama-pişirme konularıyla ilgili sorulara 

verdikleri cevapların dağılımı incelenmiştir. Ankete katılan öğrencilerin %98.5’inde aldığı ders 

kapsamında, sahada çalışırken iş kıyafetleri ve koruyucu materyal kullanımının kontaminasyonu 

engellenmede önemli olduğu görüşünü benimsediği görülmektedir. 

Ürünlerin muhafaza koşullarının kontrollü bir şekilde yapılması, ürün tarih bilgilerinin neyi ifade ettiği 

ve bu doğrultuda depoya giren ilk ürünün ilk çıkacağı, son giren ürünün son çıkacağı ‘(fifo)’ bilgisinin 

%83.3 ‘lük oran ile uygulanabilir olduğu tespit edilmiştir. Böyle teknik bir konuda 9 öğrencinin net 

bilgiye sahip olmadığı görülmüştür. 

‘Yemeklerin tat kontrolüne ayrı bir kaşıkla bakılır’ ifadesi, ağızdan geçebilecek mikroorganizmaların 

engellemesi noktasında önemli bir basamaktır. 63 öğrenci (%95.5) bu soruya net cevap vererek ders 

kapsamında verilen bilgiyi öğrendiği anlaşılmaktadır. 

‘Soğuk hava depoların sıcaklık derecesi 0-10oC aralığında olmalıdır.’ sorusunda 53 öğrencimizin 

(%80.3) yanlış, 8 öğrencinin (%12.1) doğru ve 5 öğrencinin (%7.6) de bilgisinin olmadığı tespit 

edilmiştir. 

‘Soğukta muhafaza ve dondurma’ gibi iki önemli işlemin öğrenciler tarafından ayırt edilebildiği 

görülmektedir. 58 öğrenci bu soruya (%87.9) doğru cevap verirken, 5 öğrenci (%7.6) yanlış, 3 kişi ise 

bilmiyorum yanıtını vermiştir. 

‘Bakteri kontaminasyon riskinin en yüksek olduğu besinler kıyma, tavuk ve balıktır.’ 54 kişi (%81.8) 

bu soruyu doğru cevaplandırmıştır.  3 kişi (%4.5) yanlış cevap verirken, 9 kişi (%13) bilgisinin 

olmadığını ifade etmiştir. Öğrencilerin büyük çoğunluğunun tehlike oluşturabilecek gıdalar hakkında 

fikir sahip olduğu görülmektedir. 

‘Konserve kutusu bombaj (şişme) yapmışsa kesinlikle kullanılmaz.’ sorunun öğrencilerin yarısı 50 kişi 

(75.8) yanlış cevaplandırmıştır. 12 kişi (%18.2) doğru yanıtlarken, 4 kişi (%6.1) bu bilgiye sahip 

değildir. Öğrencilerin ürünlerin farklı dış görünüşe sahip ambalajları yanlış tanımlandığı tespit 

edilmiştir. 

‘Teflon, alüminyum bakır, melamin gibi materyaller çizildiğinde saklama kabı olarak kullanılabilir.’ Bu 

soru ile öğrencilerin malzeme bilgisi ölçülmeye çalışılmıştır. Özellikle farklı metal içerikli ürünler ile 

gıda arasındaki ilişki durumu öğrencilerin yarısı (%75.8) tarafından doğru değerlendirilmiştir. 10 kişi 

(%15.2) yanlış cevaplandırırken, 6 öğrenci ise (%9.1) bilmiyorum yanıtını vermiştir. 

‘Ambalajı delik, kabuğu kırık olan gıdalar yemek yapımında kullanılabilir.’  sorusu karşısında 62 kişi 

(93.9) gibi büyük çoğunluk net bir şekilde doğru yanıtı vermiştir. Geriye kalan öğrencilerden yarısı 

yanlış, yarısı da bilmiyorum seçeneğini işaretlemiştir. 

‘Mikroorganizmaların (bakteri) en iyi üreyebildikleri sıcaklık 25-40 oC aralığındadır.’ sorusu karşısında 

öğrencilerden 30’u (%45.5) doğru, 24’ü (36.4) yanlış ve 12’si (%18.2) bilmiyorum yanıtını vermiştir.  

Sıcaklık veya soğukluk gibi sayısal derece ifade içeren sorular karşısında öğrencilerin yüksek oranda 

yanlış cevap seçeneğini işaretlediği görülmektedir. 

‘Gıda pişirme derecelerini bilmek tüketicileri sağlık risklerinden ve tehlikelerinden korumaktadır.’ 

Mikroorganizmaların gelişimi ve gıdanın duyusal özellikleri noktasında önemli olan pişirme 

derecelerinin öğrencilerin 65’i (98.5) tarafından doğru cevaplandırıldığı görülmüştür. 

Bulaşıkların makine ile yıkanmasının elle yıkamaya göre hijyenik oluşu öğrencilerin 48’i (%72.7) 

tarafından doğru bilinirken, 18’i (%27.3) tarafından yanlış bilinmektedir. 

‘Gün boyu kullanılan doğrama tahtaları işlem bitince temizlenmelidir.’ öğrencilerin yarısından fazlası 

(%54.5) bu soruyu doğru, geri kalanı ise (%45.5) yanlış olarak değerlendirmiştir. 
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Gıda depolama-pişirme bölümünde yer alan ‘Kuru erzak deposunun sıcaklığı maksimum (en fazla) 10 

derece olmalıdır.’ sorusunda öğrencilerin yarısı 33 (%50) doğru, yarısı ise yanlış cevap vermiştir. 

‘Dolapta muhafaza edilen pişmiş bir yemeğin tekrar tüketilebilmesi için merkezi sıcaklığı en az 75oC 

olmalıdır.’ Mikrobiyal faaliyet için önemli bir sıcaklık olan 75oC ifadesini, 26 öğrenci (%39.4) yanlış, 

21 kişi (%31.8) doğru ve 19 kişi ise (%28.8) bilmiyorum olarak algılamıştır. 

‘Dondurulmuş gıdalar -18oC de saklanmalıdır.’ Bu soru karşısında öğrencilerden 35’i (53) doğru, 22’si 

(%33.3) yanlış, 9’u ise (%13.6) bilmiyorum yanıtını vermiştir. 

‘Dondurulmuş etler en ideal oda sıcaklığında bekletilerek çözdürülür.’ öğrencilerin yarısından fazlası 

38 kişi (%57.6) ideal oda sıcaklığını doğru, 28 kişi (%44.4) ise yanlış tanımlamıştır. 

 

Araştırma Hipotezlerinin Test Edilmesi 

Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni temel bilgi düzeyini ölçen gıda güvenliği-hijyeni başarı puanı ve 

depolama-pişirme başarı puanı boyutlarının öğrencilerin demografik özelliklerinden cinsiyet ve bölüm 

değişkeniyle karşılaştırılmasında; veriler parametrik olmadığı için Mann-Whitney U testi, yaş değişkeni 

ile karşılaştırılmasında ise Kruskal-Wallis H Testi yapılmıştır (Tablo 3). 

Tablo 3. Araştırma Hipotezlerinin Analizleri (Parametrik Olmayan Veriler İçin Farlılık Testleri) 

 H1: Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı ile demografik özellikleri (cinsiyet, bölüm 

ve yaş,) arasında istatistiksel  açıdan anlamlı bir farklılık vardır. 

Cinsiyet N SO ST 
Mann Whitney U 

U z p 

Erkek 26 26.21 681.50 
330.500 -2.544 .011* 

Kız 40 38.24 1529.50 

Bölüm N SO ST 
Mann Whitney U 

U z p 

Aşçılık 51 33.01 1683.50 
357.500 -.391 .696 

Gastronomi 15 35.17 527.50 

Yaş N X SS SO 
Kruskal-Wallis H 

X2 p 

20 Yaş ve Altı 14 21.57 1.742 32.50 

.303 .990 

21 Yaş 25 21.28 3.089 33.48 

22 Yaş 8 21.88 2.642 35.88 

23 Yaş 9 21.11 2.619 31.61 

24 Yaş ve Üstü 10 20.80 4.367 34.75 

H2: Öğrencilerin gıda depolama ve pişirme başarı puanı ile demografik özellikleri (cinsiyet, bölüm 

ve yaş,) arasında istatistiksel  açıdan anlamlı bir farklılık vardır. 

Cinsiyet N SO ST 
Mann Whitney U 

U z p 

Erkek 26 27.98 727.50 
376.500 -1.915 .056 

Kız 40 37.09 1483.50 

Bölüm N SO ST 
Mann Whitney U 

U Z p 

Aşçılık 51 35.24 1797.00 
294.000 -1.377 .169 

Gastronomi 15 27.60 414.00 

Yaş N X SS SO 
Kruskal-Wallis H 

X2 p 

20 Yaş ve Altı 14 5.36 1.985 31.75 

4.889 .299 

21 Yaş 25 5.56 1.758 33.86 

22 Yaş 8 6.75 1.165 46.25 

23 Yaş 9 5.00 1.581 28.61 

24 Yaş ve Üstü 10 5.00 2.160 29.25 

*p<0.05  

Not: X: aritmetik ortalama, SS: standart sapma, ST: sıra toplamı, SO: sıra ortalaması 
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Tablo 3’ deki analiz sonuçlarına göre öğrencilerinin aldıkları ders kapsamında okuduğu bölüm ve yaşları 

ile gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık görülmediği 

(p>0.05) demografik özelliklerden sadece cinsiyet ile gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı arasında 

istatistiksel olarak anlamlı bir farklılığın olduğu tespit edilmiştir (p<0.05). Bu doğrultuda H1 ana 

hipotezini alt hipotezlerinden H1b ve H1c kabul edilmemiş, H1a hipotezi kabul edilmiştir. Araştırmaya 

katılanların çoğunluğunun kız olması ve sıralar ortalaması verileri dikkate alındığında gıda güvenliği ve 

hijyeni dersinde kız öğrencilerin erkeklere göre daha başarılı olduklarını söylememiz mümkündür. 

Ayrıca gıda depolama- pişirme başarı puanları ile öğrencilerin demografik özellikleri arasında istatistiki 

açıdan farklılığın önemsiz olduğu bulunmuştur (p>0.05). H2 hipotezi öğrencilerin gıda depolama-

pişirme başarı puanı üzerindeki etkisini desteklenmemektedir. 

Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni temel bilgi düzeyini ölçen gıda güvenliği-hijyeni başarı puanı ve 

depolama-pişirme başarı puanı boyutlarının öğrencilerin gıda güvenliği konusunda bilgi sahibi olup 

olmama durumuna göre karşılaştırmak için Kruskal-Wallis H Testi yapılmıştır (Tablo 4).  

Tablo 4. Araştırma Hipotezlerinin Analizleri (Parametrik Olmayan Veriler İçin Farklılık Testleri)  

H3: Gıda güvenliği konusunda bilgi sahibi olan öğrenciler ile olmayan öğrenciler arasında gıda 

güvenliği ve hijyeni başarı puanı arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir farklılık vardır. 

Cevap N X SS SO 
Kruskal-Wallis H 

X2 p 

Evet 37 22.08 1.831 37.35 

7.304 .026* Hayır 18 19.33 4.116 23.31 

Bilmiyorum 11 22.00 2.098 37.23 

Cevap N SO ST 
Mann Whitney U 

U z p 

Evet 37 31.84 1178.00 
191.000 -2.596 .009* 

Hayır 18 20.11 362.00 

Cevap N SO ST 
Mann Whitney U 

U z p 

Evet 37 24.51 907.00 
203.000 -.013 .990 

Bilmiyorum 11 24.45 269.00 

Cevap N SO ST 
Mann Whitney U 

U z p 

Hayır 18 12.69 228.50 
57.500 -1.908 .056 

Bilmiyorum 11 18.77 206.50 

H4: Gıda güvenliği konusunda bilgi sahibi olan öğrenciler ile olmayan öğrenciler arasında depolama 

ve pişirme başarı puanı arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir farklılık vardır. 

Cevap N X SS SO 
Kruskal-Wallis H 

X2 p 

Evet 37 5.84 1.724 36.85 
4.339 .114 

Hayır 18 4.72 1.776 25.67 

Bilmiyorum 11 5.64 1.963 35.05   

*p<0.05  

Not: X: aritmetik ortalama, SS: standart sapma, ST: sıra toplamı, SO: sıra ortalaması 

 

Tablo 4’teki analiz sonuçlarına göre gastronomi ve aşçılık bölümlerinde okuyan öğrencilerin gıda 

güvenliği konusunda bilgi sahibi olanların gıda güvenliği ve hijyeni alanında bilgi sahibi olmayanlara 

kıyasla gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanının daha yüksek olduğu görülmektedir (p<0.05). Bu 

araştırmanın sonucu göre H3 hipotezini desteklemektedir. Ayrıca gastronomi ve aşçılık 

bölümlerinde okuyan öğrencilerin gıda güvenliği konusunda bilgi sahibi olanların gıda güvenliği ve 

hijyeni alanında bilgi sahibi olmayanlara kıyasla depolama-pişirme başarı puanları arasında istatistiksel 

açıdan bir farklılık olmadığı görülmüştür (p>0.05). Bu durum H4 hipotezini desteklememektedir. 

Öğrencilerin gıda güvenliği ve hijyeni temel bilgi düzeyini ölçen gıda güvenliği-hijyeni başarı puanı ve 

depolama-pişirme başarı puanı boyutları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir ilişki varlığını test 

edebilmek için parametrik olmayan korelasyon analizi olan Spearman's rho testi yapılmıştır (Tablo 5).  
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Tablo 5. Boyutlar Arası Korelasyon Analizi 

*p<0.05 

 

Tablo 5’ teki parametrik olmayan veriler için korelasyon analizi sonucuna göre, gıda güvenliği-hijyeni 

başarı puanı ve depolama-pişirme başarı arasında istatistiksel açıdan düşük seviyede bir ilişki tespit 

edilmiştir (p<0.05). Yani gıda güvenliği ve hijyeni başarı puanı artıkça depolama ve pişirme başarı puanı 

da paralel olarak artış göstermektedir. Bu sonuç araştırmamız için H5 hipotezini desteklemektedir. 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

Gıda güvenliği dersini alan gastronomi ve aşçılık bölümleri öğrencilerinin ''gıda güvenliği ve hijyeni'' 

konularında genel olarak yeterli bilgiye sahip olduğu görülmektedir. Üniversite öğrencileri dışında farklı 

gıda alanlarında çalışan ve bu eğitimi alan saha çalışanlarının da (pastane, catering vb.) başarılı oldukları 

tespit edilmiştir (Abdul-Mutalib ve diğerleri, 2012; Kızılcık ve Giritlioğlu, 2016; Seçim ve Nizamlıoğlu, 

2018).  

Gıda güvenilirliği açısından iş kıyafetlerinin giyilmesi ve donanımlarının kullanılması olası 

kontaminasyonu (bulaşıcılığı) gidermede kilit noktalardan bir tanesidir. Gerek çalışma ortamından 

gelecek gerekse dış ortamdan çalışma sahasına taşınacak kirliklerin giderilmesinde ön bariyer görevi 

görecektir. Bu çalışma ile öğrencilerin iş kıyafet ve donanımlarına karşı tutumlarının başarılı oldukları 

görülmektedir. Farklı alanlarda yapılan çalışmalara bakıldığında; Ünal ve Özmen (2017), yılında özel 

hastane mutfaklarında çalışan personellerin kullandıkları önlüklerin mikroorganizma (küf/maya) 

açısından yoğun yüzeyler olduğunu vurgulamıştır.  

Gıda işletmelerinde gıda israfının minimize edilmesinde, kontrollü ürün takibinin yapılmasında 

uygulanması gereken ilkelerden birisi “ilk giren- ilk çıkar (fifo)” ilkesidir. Öğrencilerin büyük 

çoğunluğunun (%83) ürün takibi noktasında bilinçli olduğu görülmüştür. Bu durum gıda israfının 

önlenmesinde önemli adımlardandır. Güner ve Çirişoğlu (2021), birinci (1.) sınıf restoranlardaki gıda 

israfı üzerinde yaptıkları çalışmada restoranlardaki katılımcıların %15’lik kısmının fifo ilkesine 

uymadıklarını ifade etmişlerdir. Benzer şekilde Kalkan ve diğerleri, (2020) Konya ilindeki otel ve 

restoran işletmelerinde atık ve israf üzerine yaptıkları çalışmada, otel işletmelerinin %60 ile 

restoranların %76’sının fifo prosedürünün uygulamasında yetersiz olduğunu vurgulamıştır.  

Yapılanan yemeklerin tat kontrolü ürünlerin duyusal özelliklerini belirlemede ön fikir verebilmektedir. 

Fakat tat kontrolünün gıda güvenliği ve hijyeni açısından yemek yapımında kullanılan kaşıklardan farklı 

bir kaşık ile yapılması önemlidir. Öğrencilerin büyük çoğunluğunun (%95.5) bu bilince sahip olduğu 

görülmüştür. Sonuçlarımız Seçim ve Nizamlıoğlu (2018), aşçı adayları üzerinde (%94.8) Erdem (2014), 

ise aşçılık öğrencileri üzerinde (%94.5) yaptıkları çalışmalarla benzerlik göstermektedir. Aynı şekilde 

Başer ve diğerleri, (2016) farklı ülkelerde (Kazakistan, Türkiye) çalışan mutfak personeller üzerine 

yaptıkları araştırmada yemeklerin tat kontrolünün (%82-87) doğru yapıldığını raporlamışlardır. 

Soğuk hava depolarının sıcaklığı, ürünlerin saklanması, raf ömürlerinin uzatılması açısından kritik 

aşamadır. Öğrencilerin büyük çoğunluğunun (%80) bu soru karşısında bilgilerinin yetersiz olduğu 

görülmüştür. Benzer soru Seçim ve Nizamlıoğlu (2018) tarafından mutfak eğitimi alan kursiyerlere 

sorulmuştur. Kursiyerlerin büyük çoğunluğu bu soruyu yanlış (19.71) veya bilmiyorum (56.81) diye 

cevaplamıştır. Sargın ve Çakıroğlu (2006) mutfak personelleri üzerine yaptığı çalışmada ise, 

personellerin soğuk hava depolarının mevcut sıcaklığını doğru bilenlerin sayısının düşük olduğu 

(%27.8) tespit edilmiştir. 

Gıdaların dondurulması, özellikle gıdanın yapısını bozan mikroorganizmaları yavaşlatmak veya 

durdurmak için yapılan işlemlerdendir (Azevedo ve diğerleri, 2005). Bu gıdalar -18 oC de muhafaza 

edilmektedir (Günşen ve Büyükyörük, 2005). Dondurulmuş gıdaların çözündürme aşaması mikrobiyal 

gelişim için kritik bir aşamadır. Bu bağlamda donuk gıdaların çözündürülme yöntemi de büyük önem 

taşımaktadır. Bunlardan en sık tercih edilen yöntem oda sıcaklığında bekletmedir. Fakat en sağlıklı 

Faktörler Gıda Güvenliği ve Hijyeni Başarı Puanı 

Depolama ve Pişirme Başarı Puanı 
r .252* 

p .041* 
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yöntem ise buzdolabında (4 oC) bekletilerek yapılan çözündürmedir (Ergin ve Güzel, 2018). Ders 

kapsamında verilen dondurma ile ilgili bilgilerin öğrencilerin yarısından fazlası tarafından doğru 

algılandığı tespit edilmiştir. Özellikle mikrobiyal faaliyet üzerindeki etkisinin (%87.9) önemli olduğunu 

görülmüştür. Bizim sonuçlarımızın aksine Sargın (2005) dört yıldızlı mutfak personelleri (%69) ve 

Erdem (2014) aşçılık öğrencileri (%47.8) üzerine yaptıkları çalışmalarda dondurma ve donuk ürünü 

çözdürme bilgilerinin yetersiz olduğunu raporlamışlardır. 

Gıdaların ambalajlanmasında yaşanan problemlerden birisi bombaj (şişme)’dır (Erdem ve diğerleri, 

2022). Bu durum ürünlerin kalitesini olumsuz etkilemektedir (Yolasızmazoğlu, 2022). Öğrencilere 

bombajlı bir gıdanın kullanımına yönelik soru sorulmuştur. Öğrencilerin büyük çoğunluğu (%75.8) bu 

soru karşısında yeterli seviyede olmadığı görülmüştür. Bu durum öğrencilerin bombaj olayını normal 

karşılaması ile ilişkilendirilebilir. Nitekim Yerlikaya ve diğerleri, (2020) Karaman da yaşayan insanlara 

benzer soru yöneltmiştir. İnsanların bilgi düzeyine bağlı olarak bombajlı gıdanın tercih edilebilirliği 

sonucuna ulaşılmıştır.  Başka bir çalışmada ise Uzunöz ve diğerleri, (2008) Tokat ilinde kırsal alanda 

yaşayan kadınların ürün satın alırken ürünlerin bombajlı olup-olmamasına (%60.7) dikkat ettikleri 

raporlanmıştır. 

Bu araştırma kapsamında, gastronomi ve aşçılık okuyan öğrencilerin “gıda güvenliği ve hijyeni” 

konularında yeterli bilgiye sahip olduğu görülmüştür. Özellikle iş kıyafetlerinin kullanımı, fifo prensibi, 

dondurma işlemi, ambalaj seçimi, potansiyel risk taşıyan gıdaların bilinir olması gibi konularda 

öğrencilerin doğru yanıtlarının oranı yüksektir. Öğrencilerin “depolama ve pişirme” konularında ise 

bilgilerinin doğruluğu genel olarak ortalamanın üzerindedir. Bu bölüm kapsamında özellikle depolama, 

gıda ve mikrobiyal faaliyet açısından sıcaklık parametrelerinin bilinirliğinin eksik kaldığı sonucuna 

ulaşılmıştır. 

Bu doğrultuda; 

• Yiyecek-içecek üretimi yapılacak alanlarda çalışacak aşçılık ve gastronomi öğrencilerinin genel 

ve spesifik noktalardaki eksikliği giderilmelidir. 

• Ders dönemi boyunca gıda güvenliği ve hijyen bilgilerinin taze tutulması özellikle uyarı 

levhalar, talimatlar ve görseller ile bilgiler pratik hale getirilmelidir. 

• Depolama, pişirme, hijyen konularının “neden” önemli olduğu farkındalığının teorik olarak 

değil, pratik olarak sağlanması gerekmektedir. 

• Uygulama derslerinde, sınavlarda gıda güvenliği ve hijyen bilgilerinin sürekli tekrarlanması 

gerekmektedir. 
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ÖZET 

Bu çalışma, doğum sonu kliniklerde çalışan hemşire ve ebelerin bakım davranışlarının lohusa kadınlar 

tarafından nasıl algılandığını belirlemek amacıyla yapılmıştır. Araştırma, tanımlayıcı araştırma 

türündedir. Araştırmanın örneklemini, Türkiye’nin bir ilinde numune hastanesinde yatan ve doğum sonu 

bakım alan 540 kadın oluşturmuştur. Veriler, Kişisel Bilgi Formu, Bakım Davranışları Ölçeği (BDÖ) 

ile toplanmıştır. Veriler, SPSS 23.0 programında analiz edilmiş; tanımlayıcı istatistiksel analizlerin 

yanısıra Student t Testi; Oneway Anova Test ve değişkenler arası ilişkinin değerlendirilmesinde Pearson 

Korelasyon Analizi kullanılmıştır. İstatistiksel anlamlılık p<0,05 olarak kabul edilmiştir. Kadınların yaş 

ortalaması 29,84±5,85’tir, %63’ü sezaryen ile doğum yapmıştır, %18,9’u ≥3 gündür hastanede 

yatmaktadır. Kadınların BDÖ-24’ün alt boyut ve toplam puan ortalamaları sırasıyla güvence boyutu 

4,81±0,87; bilgi-beceri boyutu 4,81±0,85; saygılı olma boyutu 4,71±0,75; bağlılık boyutu 4,59±1,03 ve 

ölçek toplamı için 4,74±1,0,83’dir. Vajinal doğum yapan kadınların sezaryen doğum yapanlara göre 

BDÖ-24 toplam, “güvence” ve “bilgi-beceri” alt boyut puan ortalamaları; verilen doğum sonu bakımı 

“yeterli” bulan kadınların “yetersiz / kısmen yeterli” bulanlara göre BDÖ-24 toplam ve “güvence” alt 

boyut puan ortalamaları; aldığı bakımdan “memnun” olduğunu ifade eden kadınların “memnun değil / 

kısmen memnun” olanlara göre BDÖ-24 toplam puan ortalamalarının istatistiksel olarak anlamlı şekilde 

yüksek olduğu belirlenmiştir (p<0,05). Kadınların yaş ortalaması ile BDÖ-24 alt boyut ve toplam puan 

ortalamaları arasında istatistiksel olarak pozitif yönde ilişki olduğu saptanmıştır (p<0,05). Kadınların, 

hemşireler ve ebelerin bakım davranışlarına dair ortalamanın üstünde olumlu algıya sahip olduğu 

belirlenmiştir. Bakım davranışlarının sistematik bir şekilde değerlendirilmesi yoluyla elde edilen veriler, 

sağlık profesyonellerinin performansının ölçülmesi, iyileştirme alanlarının belirlenmesi, sağlık 

politikalarının geliştirilmesi ve hizmet kalitesinin artırılması için kullanılabilir. Sağlık kurumları ve 

yöneticiler tarafından annelerin, ebelerin ve hemşirelerin bakım davranışlarının takibi ve düzenli olarak 

değerlendirilmesi önemlidir.  

Anahtar Kelimeler:  Doğum Sonu, Bakım, Hemşire, Ebe 

 

ABSTRACT 

This study has been conducted to assess the care behaviors of nurses and midwives working in 

postpartum clinics as perceived by postpartum women. The research is of descriptive research type. The 

sample of the study consisted of 540 women who received postpartum care in a sample hospital in a 

province of Turkey. Data were collected using the Personal Information Form and the Care Behaviors 

Scale (CBS). The data were analyzed using SPSS 23.0, including descriptive statistical analyses, 
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Student's t-Test, Oneway Anova Test, and Pearson Correlation Analysis for evaluating the relationship 

between variables. Statistical significance was accepted at p < 0.05. The mean age of the participants is 

29.84±5.85; 63% had a cesarean section, and 18.9% have been hospitalized for ≥3 days. The participants' 

mean scores for the sub-dimensions and total score of the CBS-24 are as follows: assurance dimension 

4.81±0.87, knowledge-skill dimension 4.81±0.85, respectful behavior dimension 4.71±0.75, 

commitment dimension 4.59±1.03, and overall scale 4.74±1.0.83. Participants who had a vaginal 

delivery scored statistically significantly higher in the CBS-24 total score, 'assurance,' and 'knowledge-

skill' sub-dimension means compared to those who had a cesarean section. Participants who perceived 

the postpartum care as 'adequate' scored statistically significantly higher in the CBS-24 total and 

'assurance' sub-dimension means compared to those who found it 'inadequate/partially adequate.' 

Similarly, participants who expressed being 'satisfied' with the care scored statistically significantly 

higher in the CBS-24 total score means compared to those who were 'unsatisfied/partially satisfied' 

(p<0.05). There was a statistically positive correlation between the participants' mean age and the CBS-

24 sub-dimension and total scores (p<0.05). In this study, it has been determined that mothers have an 

above-average positive perception of the care provided by nurses and midwives. The data obtained 

through the systematic evaluation of care behaviors can be utilized for measuring the performance of 

healthcare professionals, identifying areas for improvement, developing healthcare policies, and 

enhancing service quality. It is important for healthcare institutions and administrators to regularly 

monitor and assess the care behaviors of mothers, midwives, and nurses. 

Keywords: Postpartum, Care, Nurse, Midwife  

 

GİRİŞ 

Bakım, bir bireyin veya topluluğun sağlık, güvenlik, konfor ve iyi bir yaşam kalitesi sağlamak amacıyla 

ihtiyaç duyduğu tıbbi, psikososyal ve çevresel gereksinimlere yönelik olarak sunulan destekleyici bir 

süreçtir. Bu süreç, bireyin yaşamındaki çeşitli evrelerde ortaya çıkabilecek fiziksel, duygusal, zihinsel 

ve sosyal ihtiyaçlarını karşılamayı içermektedir. Bakım hizmetleri, sağlık sektöründe profesyonel olarak 

hemşireler ve ebeler tarafından sunulmaktadır. Hemşireler ve ebeler, mesleki rollerini yerine getirirken 

sağlıklı / hasta bireylerin ve toplumun sağlık bakım gereksinimlerine yönelik olarak bireyselleştirilmiş 

ve holistik bir bakım yaklaşımı benimserler. Bu noktada, gerek hemşirelik gerekse ebelik mesleği 

bakımın etkin bir şekilde sunulması ve bireylerin yaşam kalitesinin artırılması için kilit bir rol oynar 

(Kurşun, 2010; Can ve Acaroğlu, 2015; Efil ve ark., 2022). Kadın ve çocuk sağlığı açısından 

değerlendirildiğinde ise özellikle perinatal dönemde sunulan bakım hizmetleri, anne ve bebek sağlığının 

korunması ve iyileştirilmesi açısından kritik bir öneme sahiptir. Döneme özgü değişimlere odaklanan 

kanıta dayalı bakım, sağlıklı bir gebelik, güvenli bir doğum ve komplikasyonsuz bir doğum sonu süreci 

geçirmenin anahtarıdır (Watson ve Nelson, 2012; Al-Maharma ve ark., 2021). 

Sağlık bakımının kalitesi hayati önem taşır. Bakım kalitesini etkileyen birçok faktör bulunmaktadır. 

Bakım kalitesini etkileyen en önemli faktörlerden biri ise bakım davranışıdır. Bakım davranışı, sağlık 

profesyonellerinin sergilediği tutum, davranış ve uygulamaları içermektedir. Sağlık profesyonellerinin 

sergilediği bakım davranışları, sağlıklı / hasta bireyin fiziksel, ruhsal ve duygusal iyilik halleri üzerine 

etki ederek hizmet deneyimlerini, tedavi sonuçlarını ve genel sağlık hizmetlerinin etkinliğini 

etkileyebilir. Bu noktada profesyonellerin bakım davranışlarının periyodik olarak ölçümü önemlidir 

(Wolf ve ark., 1994; Wu ve ark., 2006; Kurşun, 2010). Bakım davranışlarının sistematik bir şekilde 

ölçülmesi yoluyla elde edilen veriler, sağlık profesyonellerinin performansını değerlendirilmesi, 

iyileştirme alanlarının belirlenmesi, sağlık politikalarının geliştirilmesi ve hizmet kalitesinin artırılması 

için kullanılabilir (Kurşun, 2010). Doğum sonu kliniklerde hizmet veren profesyonellerin bakım 

davranışının ölçülmesi ise hem doğum yapan kadınların deneyimlerini anlamak hem de sağlık 

profesyonellerinin sağladığı bakımın etkinliğini değerlendirmek açısından değerli bilgiler sunar. Doğum 

sonu bakım hizmetlerinin kalitesini artırmak amacıyla yapılan bu değerlendirmeler, hem akademik 

literatüre katkı sağlayabilir hem de sağlık profesyonellerine perinatal dönemin tüm aşamalarında daha 

etkili bakım stratejileri geliştirme yolunda rehberlik edebilir. 
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YÖNTEM 

Araştırmanın Amacı ve Tipi 

Araştırma, tanımlayıcı araştırma tipinde olup doğum sonu kliniklerde çalışan hemşire ve ebelerin bakım 

davranışlarının lohusa kadınlar tarafından nasıl algılandığını belirlemek amacıyla yapılmıştır. 

Araştırmanın Evren ve Örneklemi 

Araştırmanın evrenini, bir numune hastanesinin postpartum kliniğinde yatan ve doğum sonu bakım alan 

lohusalar oluşturmuştur. Örnekleme, 10 Şubat-15 Ağustos 2023 tarihleri arasında hem sezaryen hem de 

vajinal doğum yapan, çalışmaya katılmaya istekli, herhangi bir doğum sonu komplikasyonu ve 

psikiyatrik tanısı bulunmayan, veri toplama araçlarını eksiksiz dolduran 540 kadın alınmıştır. 

Veri Toplama Araçları 

Araştırmanın verileri Kişisel Bilgi Formu, Bakım Davranışları Ölçeği (BDÖ) ile toplanmıştır. 

Kişisel Bilgi Formu:  Araştırmacılar tarafından hazırlanan formda 11 soru bulunmaktadır. Formda, 

kadınların bazı sosyo-demografik özelliklerini belirlemeye ve mevcut sağlık durumunu 

değerlendirmeye yönelik sorular (yaş, medeni durum, sağlık güvencesi, kronik hastalık varlığı, doğum 

şekli, hastanede yatış süresi, bakımı yeterli bulma durumu, bakıma ilişkin memnuniyeti) yer almaktadır. 

Bakım Davranışları Ölçeği-24 (BDÖ-24): BDÖ-48, Wolf ve ark.(1994) tarafından hasta ve hemşire 

tarafından çift yönlü olarak hemşirelik bakım sürecini değerlendirmek amacı ile geliştirilmiştir. Wu ve 

ark. (2006) tarafından iç tutarlığında benzer sonuçlar elde edilmesiyle ölçeğin kısa formu BDÖ-24 

şekline dönüştürülmüştür (Wu at al. 2006). Ölçeğin Türkçe geçerlilik ve güvenirlilik çalışması Kurşun 

ve Kanan (2010) tarafından yapılmıştır. 6 puanlık likert tipi ölçek, 4 alt boyut (16,17,18,20,21,22,23,24. 

maddeler güvence; 9,10,11,12,15. maddeler bilgi-beceri; 1,3,5,6,13,19, maddeler saygılı olma, 

2,4,7,8,14. maddeler bağlılık alt boyutunda) ve 24 maddeden oluşmaktadır. Ölçek toplam puanı 

hesaplanırken 24 maddenin puanları toplanmakta ve 24’e bölünerek, 1-6 arasında ölçek puanı elde 

edilmektedir. Alt boyut puanları hesaplanırken her bir alt boyut için, alt boyutlarda yer alan maddelerin 

puanları toplanarak elde edilen puanın madde sayısına bölünerek, 1-6puan arasında alt boyut puanları 

elde edilmektedir. Alt boyut ve toplam ölçek puanı artıkça hasta ya da hemşirelerin bakım kalitesi 

algılama düzeyleri artmaktadır. Kurşun ve Kanan (2010) ölçeğin iç tutarlılığının alt boyutlarda hasta 

grubu için 0.85-0.94 arasında, hemşire grubu için 0.81-0.95 arasında olduğunu saptanmıştır. Bu 

çalışmada ölçeğin Cronbach Alpha katsayısı 0,97; iç tutarlılık alt boyutlarda 0,82-0,97 arasında 

bulunmuştur. 

Verilerin Toplanması 

Veriler, mahremiyete uygun alanda toplanmıştır. Veri formları, kadınlar tarafından doldurulmuştur. 

Araştırmacı çalışma öncesinde kadınlara, araştırma hakkında sözel olarak bilgi vermiş olup kadınların 

onamlarını almıştır. Anketlerin uygulanması yaklaşık ortalama 15 dakika sürmüştür.  

Verilerin Değerlendirilmesi  

Veriler, SPSS 23.0 programında analiz edilmiştir. İstatistiksel değerlendirmede tanımlayıcı analizlerin 

(yüzdelik, ortalama, standart sapma) yanısıra normal dağılım gösteren parametrelerin iki grup 

karşılaştırmalarında Student t Testi; üç ve üzeri grupların karşılaştırmalarında Oneway Anova Test ve 

farklılığa neden çıkan grubun tespitinde Tukey HSD testi; değişkenler arası ilişkinin 

değerlendirilmesinde Pearson Korelasyon Analizi kullanılmıştır. İstatistiksel anlamlılık p<0.05 olarak 

kabul edilmiştir. 

BULGULAR 

Kadınların; yaş ortalaması 29,84±5,85’tir, yalnızca %26,7’si lise ve üzeri öğrenim düzeyine sahiptir, 

%14,3’ü gelir getiren bir işte çalışmaktadır, %4,3’ünün herhangi bir sağlık güvencesi yoktur. Kadınların 

hiçbirinin kronik hastalığı yoktur, %63’ü sezaryen ile doğum yapmıştır, %18,9’u ≥3 gündür hastanede 

yatmaktadır, %5,4’ü hastanede yattığı süre içerisinde bakım süreci ile ilişkili problemler yaşadığını ifade 

etmiştir. Bakıma ilişkin problem yaşadığını ifade edenlerin %58,6’sı “bilgilendirme yapılmadığını” 

%41,4’ü “bakım için kendisine yeterince zaman ayrılmadığını” belirtmiştir. Kadınların %73,7’si 
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hemşireler / ebeler tarafından verilen bakımı yeterli bulurken %83,7’si verilen bakıma ilişkin 

memnuniyetini ifade etmiştir. 

Tablo 1. BDÖ-24 toplam ve alt boyut puan ortalamaları 

BDÖ-24: Bakım Davranışları Ölçeği 

Kadınların BDÖ-24’ün alt boyut ve toplam puan ortalamaları sırasıyla güvence boyutu 4,81±0,87; bilgi-

beceri boyutu 4,81±0,85; saygılı olma boyutu 4,71±0,75; bağlılık boyutu 4,59±1,03 ve ölçek toplamı 

için 4,74±1,0,83 bulunmuştur (Tablo 1).  

Kadınların öğrenim durumu ve hastanedeki yatış süresine göre BDÖ-24 alt boyut ve toplam puan 

ortalamaları karşılaştırıldığında gruplar arasında istatistiksel olarak anlamlı fark olmadığı belirlenmiştir 

(p>0,05). Vajinal doğum yapan kadınların sezaryen doğum yapanlara göre BDÖ-24 toplam, “güvence” 

ve “bilgi-beceri” alt boyut puan ortalamaları; verilen doğum sonu bakımı “yeterli” bulan kadınların 

“yetersiz / kısmen yeterli” bulanlara göre BDÖ-24 toplam ve “güvence” alt boyut puan ortalamaları; 

aldığı bakımdan “memnun” olduğunu ifade eden kadınların “memnun değil / kısmen memnun” olanlara 

göre BDÖ-24 toplam puan ortalamalarının istatistiksel olarak anlamlı şekilde yüksek olduğu 

belirlenmiştir (p<0,05). Kadınların yaş ortalaması ile BDÖ-24 alt boyut ve toplam puan ortalamaları 

arasında istatistiksel olarak pozitif yönde ilişki olduğu saptanmıştır (p<0,05, Tablo 2). 

  

BDÖ-24 

Toplam ve Alt Boyutları 

Ölçek 

Min – Max 

Puan 

Çalışma 

Min – Max Puan 

 

X̄ ± SS 

Güvence 1-6 2,63-6 4,81± 0,87 

- Hastaya istekle gitme 

- Hastayla konuşma 

- Sorunu olduğunda çağırması için hastayı cesaretlendirme 

- Hastanın çağrısına hemen yanıt verme 

- Hastanın ağrısını azaltmaya yardım etme 

- Hastaya ilgi gösterme 

- Hastanın tedavilerini ve ilaçlarını zamanında uygulama  

- Hastanın semptomlarını hafifletme 

Bilgi-Beceri 1-6 2,40-6 4,81 ± 0,85 

- Enjeksiyon, intravenöz gibi girişimlerin nasıl uygulanacağını bilme 

- Hastaya güven verme 

- Profesyonel/mesleki bilgi ve beceri sergileme 

- Araç-gereci beceriyle kullanma 

- Hastaya ait bilgileri gizli tutma 

Saygılı Olma 1-6 2,67-6 4,71 ± 0,75 

- Hastayı dikkatle dinleme  

- Hastaya bir birey olarak davranma 

- Hastaya destek olma 

- Hastayla özdeşleşme ya da empati kurma    

- Hastanın, hastalığı ya da tedavisine ilişkin duygularını açıklamasına izin verme 

- Hastanın ifade ettiği ya da etmediği gereksinimlerini karşılama 

Bağlılık 1-6 2,20-6 4,59 ± 1,03 

- Hastayı eğitme ya da bilgilendirme 

- Hastaya zaman ayırma 

- Hastanın gelişimine yardım etme/destek olma 

- Hastaya karşı sabırlı ve anlayışlı olma 

Toplam 1-6 2,54-5,96 4,74 ± 0,83 
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Tablo 2. Bazı sosyodemografik ve sağlıkla ilgili özelliklere göre ölçek toplam ve alt boyut puan 

ortalamaları 

BDÖ-24: Bakım Davranışları Ölçeği; r: Pearson Korelasyon Katsayısı; t: Student t Test değeri F: 

Oneway Anova Test değeri *p<0,05 

TARTIŞMA 

Ebeler ve hemşireler, annelerin bireysel tercihlerine ve ihtiyaçlarına saygılı ve duyarlı olan anne-

merkezli bir bakım sağlamalıdır. Dünya Sağlık Örgütü (2018), bu durumu kaliteli sağlık hizmeti 

sunmanın ve bakıma ilişkin memnuniyeti artırmanın temel bir kriteri olarak kabul etmektedir. Bununla 

birlikte ebeler ve hemşireler ile hastaların bakım süreci ve bakım davranışı algılarındaki uyumsuzluk, 

memnuniyetsizliğine neden olabilir ve klinik sonuçları olumsuz etkileyebilir (Papastavrou ve ark., 

2011). Bu uyumsuzluğun yaşanmaması ya da süreç içerisinde ortadan kaldırılabilmesi için gerek 

annelerin gerekse sağlık profesyonellerinin bakım davranışlarına ilişkin algılarının belirlenmesi 

önemlidir. Bu çalışmada, doğum sonu kliniklerde çalışan hemşire ve ebelerin bakım davranışları anneler 

tarafından değerlendirilmiştir. Çalışmamızda, annelerin hemşireler ve ebeler tarafından verilen bakıma 

ilişkin ortalamanın üstünde bir olumlu algıya sahip olduğu; BDÖ puan ortalamasının 2,54 ile 5,96 

arasında değiştiği belirlenmiştir. Papastavrou ve ark., (2011) tarafından yapılan çalışmada ise annelerin 

BDÖ puan ortalamasının 2.56 ile 4.96 arasında değiştiği bulunmuştur. Aynı çalışmada annelerin en 

önemli bakım davranışlarını insani ihtiyaçlara yardım, destekleyici / koruyucu / düzeltici ortam ve 

varoluşsal / fenomenolojik / spiritüel destek olarak sıraladıkları belirlenmiştir. Ulusal ve uluslararası 

literatürde ise doğum kliniklerinde annelerin bakım davranışlarına ilişkin algılarını değerlendirmeye 

yönelik sınırlı sayıda çalışmaya ulaşılmıştır (Potter ve Fogel, 2013; Potter ve ark., 2012; Nikula ve ark., 

2015; Khresheh ve ark., 2019; Al-Maharma ve ark., 2021). Bu çalışmalarda, anneler bakım davranışı ile 

ilişkili algılarını etkileyen bazı faktörleri belirtmiş; fiziksel ihtiyaçların karşılanmasına odaklanan ve 

teknik becerilere sahip olmayı en önemli bakım davranışları olarak tanımlamışlardır (Potter ve Fogel, 

2013; Potter ve ark., 2012). Diğer çalışmalarda ise annelerin sorularına doğru cevaplar alma, sözel 

 

ÖZELLİKLER 

BDÖ-24 

Güvence Bilgi-Beceri Saygı Bağlılık Toplam 
 X̄±SS X̄±SS X̄±SS X̄±SS 

               Öğrenim Durumu X̄±SS 

Okuryazar (n=128) 4,73±0,90 4,71±0,82 4,60±0,73 4,44±1,05 4,63±0,83 

İlköğretim  (n=268) 4,84±0,88 4,82±0,87 4,72±0,77 4,62±1,06 4,76±0,85 

Lise ve üzeri (n=144) 4,84±0,83 4,86±0,84 4,78±0,70 4,67±0,95 4,79±0,79 

F / p 0,675 / 0,509 1,222 / 0,296 2,101 / 0,123 1,905 / 0,150 1,427 / 0,241 

Doğum Şekli  

Sezaryen doğum (n=340) 4,06±0,88 4,24±0,87 4,68±0,77 4,55±1,05 4,10±0,85 

Vajinal doğum(n=200) 4,90±0,84 4,93±0,81 4,75±0,71 4,66±0,99 4,82±0,80 

t / p 1,779 / 0,46 2,491 / 0,013 1,053 / 0,293 1,201 / 0,230 1,702 / 0,048 

Hastanede Yatış Süresi  

1-2 gün (n=438) 4,82±0,87 4,81±0,85 4,70±0,74 4,59±1,04 4,73±0,83 

≥3 gün (n=102) 4,80±0,89 4,79±0,88 4,72±0,77 4,60±1,01 4,74±0,85 

t / p 0,131 / 0,896 0,268 / 0,788 0,185 / 0,853 0,116 / 0,908 0,032 / 0,975 

Bakımı Yeterli Bulma  

Yetersiz (n=50) 4,03±0,83 4,73±0,84 4,84±0,70 4,70±0,93 4,10±0,77 

Kısmen yeterli (n=92) 4,20±0,86 4,76±0,84 4,65±0,74 4,47±1,09 4,28±0,83 

Yeterli (n=398) 4,96±0,88 4,82±0,86 4,70±0,75 4,60±1,03 4,94±0,84 

F / p 0,543 / 0,018  0,392 / 0,676 1,035 / 0,356  0,937 / 0,393 0,477/ 0,021 

Bakıma İlişkin Memnuniyet  

Memnun  (n=452) 4,82±0,85 4,83±0,82 4,71±0,74 4,61±1,02 4,98±0,81 

Kısmen memnun(n=70) 4,78±0,95 4,67±0,98 4,69±0,78 4,55±1,06 4,19±0,91 

Memnun değil (n=18) 4,77±0,99 4,77±1,01 4,62±0,79 4,38±1,30 4,02±0,97 

t / p 0,80 /0,923 1,099 / 0,334 0,163 / 0,850 0,466 / 0,628 0,281 / 0,048 

 r / p r / p r / p r / p r / p 

Yaş 0,793 / 0,011 0,680 / 0,018 0,431 / 0,007 0,379 / 0,013 0,977 / 0,001 

FULL TEXTS BOOK 1031



F
U

L
L
 T

E
X

T
S
 B

O
O

K
 

 

11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH 

CONGRESS   

 
 
 
 

olumlu geribildirimler duyma, bireyselleştirilmiş bakım gibi duygusal ve fiziksel destek almayı 

önemsedikleri bildirilmiştir (Khresheh vd., 2019; Nikula vd., 2015).  

Yüksek bir öğrenim durumuna sahip olmanın sağlık bakım hizmetlerinde beklenti düzeyini artırdığına 

ve bunun da daha olumsuz bakım davranışları algısı gelişmesine neden olduğu varsayılmaktadır 

(Banerjee, 2003). Ancak bu çalışmada, kadınların öğrenim durumunun bakım davranışı algısına etki 

etmediği belirlenmiştir. Emelumada ve ark. (2014) çalışmasında ise düşük öğrenim düzeyine sahip 

kadınların, hizmetlere erişim için harcanan zaman konusunda daha az memnun olduğu bununla birlikte 

yüksek öğrenim durumuna sahip kadınların maternal sağlık bakım hizmetlerinin maliyetinden dolayı 

memnuniyetlerinin yüksek olduğu belirlenmiştir. Dolayısıyla bakım algısı ile kadınların öğrenim 

durumu arasında tutarlı bir ilişki olduğunu gösteren bir bulguya ulaşılamadığı söylenebilir. 

Bu çalışmada, kadınların yaş ortalaması yükseldikçe bakım davranışlarına ilişkin olumlu algılarının 

arttığı saptanmıştır. Literatür taramasında ulaşılan çalışmalarda da hizmet memnuniyeti ve bakım 

davranışları algısı ile hastaların yaşları arasında daha tutarlı bir ilişki gösterilmiştir. Çalışmalar, genç 

kadınların genellikle yaşlı kadınlardan daha az sağlık hizmetlerinden memnun olduklarını göstermiştir 

(Banerjee, 2003; Lubbock ve Stephenson, 2008). Birhanu ve ark. (2010), yaşlı kadınların genellikle 

sağlık personelinin iletişimi ve tutumundan memnun olma olasılığının daha yüksek olduğunu, ancak 

bakım sonuçlarından daha az memnun olduklarını bildirmiştir. Emelumada ve ark. (2014) tarafından 

yapılan çalışmada ise maternal sağlık bakım hizmetleri ile memnuniyetsizliğin yaş, medeni durum ve 

doğum sayısı ile önemli ölçüde ilişkili olduğunu ortaya konulmuştur. Daha genç, evli olmayan ve 

primipar olan kadınların maternal sağlık bakım hizmetlerinden memnun olma olasılığı daha düşük 

bulunmuştur. Genç kadınların düşük memnuniyet ve olumsuz bakım davranışları algısının beklenti 

düzeylerinin daha yüksek ve sınırlı doğum deneyimine sahip olmasından kaynaklandığı düşünülebilir.  

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada annelerin hemşireler ve ebelerin bakım davranışlarına dair ortalamanın üstünde olumlu 

algıya sahip olduğu belirlenmiştir. Elde edilen bulgular doğrultusunda, ebeler ve hemşirelerin anne 

merkezli bakım konusunda teşvik edilmesinin önemli olduğu söylenebilir. Bakım uygulamalarını 

sistematize etmek amacıyla bakımla ilişkili çeşitli kuramlardan yararlanılması ve annelerin 

beklentilerinin daha etkili bir şekilde karşılanması sağlanabilir. Teknik becerilere paralel holistik bakım 

anlayışının geliştirilebilmesi için eğitim müfredatlarının revize edilmesi için çalışılmalıdır. Sağlık 

kurumları ve yöneticiler tarafından annelerin, ebelerin ve hemşirelerin bakım davranışlarının takibi ve 

düzenli olarak değerlendirilmesi önemlidir. Bununla birlikte bakım davranışının doğum sonu anne / 

yenidoğan / aile üzerindeki etkisini inceleyen araştırmaların yapılmasına ihtiyaç vardır.  
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ÖZET 

Doğum eyleminin yönetiminde simülasyon, gerçek dünyanın öğelerinin öğrenmeye uygun şekilde 

entegre edildiği tıp, hemşirelik ve ebelik eğitiminde önemli bir tekniktir. Yenilikçi eğitim tekniklerinden 

biri olan simülasyon, öğrencilere kliniğe çıkmadan önce beceri uygulamalarını geliştirebilecekleri 

güvenli bir ortam sağlamaktadır. Simülasyona dayalı eğitimler her öğrencinin öğrenmesine fırsat 

tanıyan, eşitlikçi, yetişkin öğrenme ilkelerinin etkili bir şekilde kullanıldığı, farklı öğrenme stillerine 

hitabeden ortamlardır. Özellikle bilgisayar tabanlı simülatörlerin kullanımı, öğrencilerin klinik 

uygulamaya çıkmadan önce, klinik ortama yakın bir ortamda, gerçeğe yakın hasta ve gerçekçi hasta 

girişimlerine imkan sağlayarak defalarca pratik yapmasını ve becerilerini geliştirmesini sağlar. 

Simülasyon beceri eğitimleri,  obstetrik sağlık alanındaki öğrencilerin normal ve riskli doğum eylemi 

yönetimi, epizyotomi onarımı, laserasyon tamiri, yenidoğanı karşılama, resüsitasyona başlama ve endişe 

durumlarında pozitif yönde gelişmesine neden olmaktadır. Simülasyon eğitimleri öğrencilerin mesleki 

aidiyet duygularının ve özgüvenlerinin artmasını sağlamaktadır. Ayrıca bu eğitimler görüşme, iletişim, 

ekip çalışması, karmaşık girişimsel beceriler ile klinik akıl yürütme gibi üst düzey becerilerin 

değerlendirilmesine de fırsat sunmaktadır. Simülasyona dayalı bir eğitim ile öğrencilerin eğitilmesinin 

yanısıra öğrencilerin durumlarının değerlendirilmesi yapılarak hatalar ve eksikler belirlenebilir. Bu 

çalışmada, doğumda simülasyon eğitimin öğrenciler üzerindeki etkisi güncel literatür doğrultusunda 

tartışılmıştır. Kanıta dayalı verilerin sunulduğu bu çalışmanın, öğrencilere verilebilecek simülasyon 

eğitimi konusunda sağlık profesyonelleri için yön gösterici olacağı öngörülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Doğum, Simülasyon eğitimi,  Öğrenci 

 

ABSTRACT 

Simulation in the management of labor is an important technique in medical, nursing and midwifery 

education where real world elements are appropriately integrated into learning. Simulation, one of the 

innovative training techniques, provides students with a safe environment where they can improve their 

skill practices before going to the clinic. Simulation-based trainings are environments that provide 

opportunities for every student to learn, where egalitarian, adult learning principles are used effectively, 

and appeal to different learning styles. In particular, the use of computer-based simulators allows 

students to practice and improve their skills many times before going into clinical practice, by allowing 

realistic patients and realistic patient interventions in an environment close to the clinical environment. 

Simulation skill training causes students in the field of obstetric health to develop positively in normal 

and risky labor management, episiotomy repair, laceration repair, welcoming the newborn, starting 

resuscitation and anxiety situations. Simulation training increases students' sense of professional 

belonging and self-confidence. In addition, these trainings provide the opportunity to evaluate high-

level skills such as interviewing, communication, teamwork, complex entrepreneurial skills and clinical 

reasoning. In addition to educating students with a simulation-based education, errors and deficiencies 

can be identified by evaluating the students' situations. In this study, the effect of birth simulation 

training on students is discussed in line with the current literature. It is anticipated that this study, which 

presents evidence-based data, will provide guidance for healthcare professionals regarding simulation 

training that can be given to students. 

Keywords: Labor, Simulation, Training, Student 
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GİRİŞ 

Teknolojideki son gelişmeler, simülasyonları daha gerçekçi, deneyimsel öğrenme ortamları oluşturmak 

ve böylece kurumların ortaya çıkan eğitim zorluklarını çözmelerine yardımcı olmak için güçlü bir araç 

olarak tasarlamıştır  (Almrstani ve ark., 2014). Simülasyon gerçek dünyanın öğelerinin öğrenmeye 

uygun şekilde entegre edildiği tıp, hemşirelik ve ebelik eğitiminde önemli bir eğitim tekniğidir (Cooper 

ve ark., 2011; Brady ve ark., 2013; Tavşanlı ve ark., 2018). Yenilikçi eğitim tekniklerinden biri olan 

simülasyon, öğrencilere kliniğe çıkmadan önce beceri uygulamalarını geliştirebilecekleri güvenli bir 

ortam sağlamaktadır (Aggarwal ve ark., 2010). Simülasyon sağlık profesyonellerinin eğitiminde değerli 

bir tekniktir (Barnabe ve ark., 2018; Zhao ve ark., 2019) ve uygulama, öğrenme, değerlendirme veya 

test etme ile ilgili  bir ortam yaratarak kişilerin gerçek bir olay yaşamalarını sağlar (Bajaj ve ark., 2018; 

Zhao ve ark., 2019). Hasta güvenliği, çıraklık tabanlı bir eğitim modelinde potansiyel olarak tehlikeye 

girebilmektedir. Buna karşın simülasyon teknikleri, yüksek düzeyde gerçekçilik sağlamakta, hasta 

güvenliğinden ödün vermeden, sağlık çalışanlarının güvenli ortamlarda öğrenmelerini geliştirmek için 

kullanılabilmektedir (Khan ve ark., 2011; Almrstani ve ark., 2014).  

Simülasyon tabanlı eğitim modelini kullanarak, öğrenci gerçekçi durumların içinde olduğunu 

hissedebilir, gerçek hastalar üzerinde eğitim almadan klinik deneyimlerin sıklığını artırma avantajına 

sahip olabilir ve obstetrik bakımın yönetiminde iyileşme gösteren tekrarlanan uygulamaları mümkün 

kılar (Curran ve ark., 2015; Zhao ve ark., 2019). Obstetrik simülatörleri, hasta güvenliğini ve 

öğrencilerin yeterliliğini artırmak için nadir yaşanan fetal olayları öğretmek için de kullanılmıştır 

(Holmström ve ark., 2011; Almrstani ve ark., 2014). Kritik intrapartum komplikasyonların bir sonucu 

olarak maternal ve neonatal kollaps genellikle hızlı ve öngörülemez bir durumdur; sağlık 

profesyonellerinin bu ölüm kalım durumlarını yönetmek için en iyi şekilde donatılması gerekir 

(Gülmezoğlu ve Lawrie, 2015).  Simülasyon beceri eğitimleri, obstetrik sağlık alanında öğrencilerin 

normal ve riskli doğum eylemi yönetimi, epizyotomi onarımı, laserasyon tamiri, yenidoğanı karşılama, 

resüsitasyona başlama ve endişe durumlarında pozitif yönde gelişmesine neden olmaktadır (Bull ve 

Sweet, 2015). Simülasyona dayalı bir eğitim ile öğrencilerin eğitilmesinin yanı sıra öğrencilerin 

durumlarının değerlendirilmesi yapılarak hatalar ve eksikler belirlenebilir (Coffey, 2015). Bu çalışmada, 

doğumda simülasyon eğitimin öğrenciler üzerindeki etkisi güncel literatür doğrultusunda tartışılmıştır. 

Kanıta dayalı verilerin sunulduğu bu çalışmanın, öğrencilere verilebilecek simülasyon eğitimi 

konusunda sağlık profesyonelleri için yön gösterici olacağı öngörülmektedir. 

Doğumda Simülasyon Eğitimi  

Simülasyon, gerçek yaşam deneyimlerini bir rehber eşliğinde tamamen interaktif bir şekilde artırmak ve 

değiştirmek için kullanılan bir tekniktir (Gama, 2004). Yüksek anne ve yenidoğan ölüm oranları, 

özellikle gelişmekte olan ülkelerde önemli bir  halk sağlığı sorunu olarak kabul edilmektedir (Ueno ve 

ark., 2015). Evrensel öncelikler maternal ve neonatal mortaliteyi azaltmak için sağlık profesyonellerinin 

eğitim altyapısını yükseltmek ve sınırlı kaynak ortamlarında acil obstetrik bakımı geliştirmeye,  hasta 

merkezli ve kanıta dayalı kaliteli bakım sağlanmasına odaklanmıştır. Bu nedenle hastalık ve ölüm 

oranlarının sadece acil durumlara verilen yanıtla bağlantılı  olmadığı normal fizyolojik doğumların 

yanlış yönetimiyle de ilgili olduğu belirtilmiştir (Renfrew ve ark., 2014; Fritz ve ark., 2017). Omuz 

distosi gibi bir komplikasyon ortaya çıktığında, personelin sık sık klinik çalışmalarla deneyim 

kazanamayacağı durumlarda bile, personelin iyi eğitilmesi, koordine edilmesi ve kendinden emin olması 

çok önemlidir. İkilemle başa çıkmanın bir yolu, sağlık profesyoneli için farklı türde beceriler ve 

simülasyon eğitim programları sunmaktır. Simülasyon eğitimi teknik becerileri, takım iletişimini, 

koordinasyonu ve dokümantasyonu geliştirmektedir (Smith, 2016; Mannella ve ark., 2016; Dahlberg ve 

ark., 2018). Yapılan çalışmalar nitelikli sağlık profesyoneli varlığının, anne ve yenidoğan ölümlerini 

azaltmak için önemli bir strateji olduğunu, bin yıllık kalkınma ve sürdürülebilir kalkınma hedeflerinin  

elde edilmesine yardımcı olacağını göstermektedir (Berhan ve Berhan, 2014; McKinnon ve ark., 2014; 

Tarekegn ve ark., 2014; Zhao ve ark., 2019). Bu nedenle, her düzeyde obstetrik bakım sağlayarak anne 

ve yenidoğan ölümlerini önlemek için nitelikli personele sahip olma çok önemlidir (Fagbamigbe ve ark., 

2017; Zhao ve ark., 2019).  
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Simülasyon Eğitiminin Yararları  ve Dezavantajları 

Simülasyon, sağlık profesyonellerine verimli, güvenli ve eğitimsel odaklı bilgi, beceri ve davranış 

olanağı sağlar (Aggarwal ve ark, 2010; Öztürk, Sayıner ve Çelik, 2018; Akalın, 2018). Standart klinik 

eğitimin aksine, simülasyon tabanlı öğrenme öğrencilerin acil durumlarda liderlik rolünü üstlenmesine 

ve klinik ortamdaki nadir olayları deneyimlemelerine yardımcı olur (Öztürk ve ark., 2018). Simülasyona 

dayalı sağlık eğitimi; etik ve yasal hasta haklarını ihlal etmeden, gerçeğe en yakın koşulları yansıtan 

güvenli ve yapılandırılmış bir öğrenme ortamında gerçek hastaya zarar vermeden, sağlık 

profesyonellerinin bilgi, beceri ve tutumlarının geliştirilmesini sağlamada oldukça etkili, kalıcı bir 

deneyim kazanma ve öğrenme fırsatı sağlayan bir eğitim tekniğidir (Akalın, 2018; Hazar ve Gültekin, 

2019). Nuzhat ve arkadaşlarının (2014) Suudi Arabistan'da 195 tıp öğrencisi ve 14 öğretim görevlisi ile 

yaptıkları çalışmada, simülasyonun işlemsel beceriler, teşhis becerileri, iletişim becerileri öğretiminde, 

kendine güven geliştirmede etkili olduğu, zarar vermeden uygulama için güvenli ve etkili bir platform 

sağladığı belirlenmiştir. Almrstani ve arkadaşları (2014) doğum simülatörü kullanılarak vajinal 

doğumun öğretilmesinin, doğum salonundaki gerçek doğumun basit gözlemine kıyasla öğrenci 

öğrenimini ve memnuniyetini geliştirdiğini saptamıştır. Holmstrom ve arkadaşları (2011) çalışmasında 

simülasyon eğitimi alan öğrencilerin, simülasyon eğitimi almayanlara göre vajinal doğum yaptırma 

yeteneklerinden daha emin olduklarını belirtmiştir. Tavşanlı ve arkadaşlarının (2018) yaptıkları 

çalışmada simülasyon kullanımının beceri eğitiminde etkin olduğu, öğrencilerin problem çözme 

becerilerini arttırdığı bulunmuştur. Öztürk ve arkadaşlarının (2018) çalışmasında bilgisayarlı 

simülasyon uygulamalarının, öğrencilerin gerçeğe en yakın durumları değerlendirebilmelerini ve kriz 

anını yönetmelerini sağlaması nedeniyle önemli olduğu vurgulanmaktadır. Habibli ve arkadaşlarının 

(2020) yaptıkları çalışmada ise simülasyon tabanlı eğitim öğrencilerin kardiyopulmoner resüsitasyon 

alanındaki bilgi ve performansını artırmıştır. Yapılan bu çalışmaların sonuçları doğrultusunda 

simülasyona dayalı sağlık eğitiminin öğrenciler ve hasta güvenliği açısından oldukça fazla yararları 

olduğu söylenebilir. Bununla birlikte simülasyon eğitiminin bazı dezavantajları da bulunmaktadır. 

Öğrenci açısından simülasyona dayalı sağlık eğitiminin yararları 

• Eğitim süreci boyunca eğitimci destekli ortam,  öğrenci merkezli bir yaklaşımla eğitim ve öğretim 

sağlar (Mert, 2015;  Koç, 2019). 

•  Öğrencilere beceri uygulamalarını tekrar tekrar deneme fırsatı, problem çözme ve bulgular 

hakkında karar verme fırsatı sunar (Göriş ve ark., 2014; Mert, 2015; Koç, 2019; Zhao ve ark., 

2019).  

• Öğrencilere eşit sayıda hasta deneyimi yaşama fırsatı verir. 

• Destekleyici, güvenilir ve gerçeğe çok yakın bir ortamda öğrenme fırsatı sunar. 

• Öğrencilerin hata yapmasına ve hatalarından öğrenerek deneyim kazanmalarına yardımcı olur 

(Mıdık ve Kartal, 2010; Ricketts, 2011; Şendir, 2013; Akalın, 2018; Hazar ve Gültekin, 2019; Koç, 

2019). 

• Geribildirim, öğrencinin yaptığı uygulamalarda kendisi hakkında bilgi sahibi olmasını, hatalarını 

düzeltmesini ve öz değerlendirme yapmasını sağlar (Ryan ve ark., 2010; Göriş ve ark., 2014; Mert, 

2015; Akalın, 2018). 

• Öğrencileri performanslarına odaklanarak motive eder ve öğrenmeleri için cesaretlendirir. 

• Öğrencinin özgüvenini, durumsal farkındalığını, sorumluluk alma, liderlik, ekip çalışması, karar 

verme, iletişim, problem çözme, eleştirel düşünme ve psikomotor becerilerini geliştirir (Ballard ve 

ark.,  2012, Ross, 2012; Onarıcı, 2019; Koç, 2019).  

• Simülasyon, hastalara risk oluşturmayan bir çevrede gerçek zamanlı klinik kararlar verirken 

uygulama ile teoriyi birleştirebilmeleri için öğrencilere zengin bir öğrenme fırsatı sağlar (Bakır, 

2018). 

• Öğrencilerin uygulamalar sırasında kendilerini çalışan bir sağlık personeli gibi hissetmelerine 

yardımcı olur, böylece becerileri uygulamaya motive eder (Berragan, 2011; Koç, 2019). 

• Öğrencilere uygulama, değerlendirme, tekrar uygulama, problem çözme ve elde ettiği bulgular 

hakkında kritik karar verme fırsatı sunar (Göriş ve ark., 2014). 

• Pratik uygulamanın fazla olması öğrencilerin anksiyetelerinin azalmasını sağlayarak özgüvenlerini 

geliştirmekte ve yaptıkları işin kalitesini artırmaktadır (Göriş, 2014).  
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Hasta güvenliği açısından simülasyon kullanımının yararları 

• Öğrencinin tedavi ve bakım süreçlerinde hastaların zarar görmesini engeller. 

• Sağlık bakım hizmetinde daha kaliteli bir bakım sunulmasına katkı sağlar (Şendir ve Doğan, 2015; 

Koç, 2019). 

• Hasta haklarını zarara uğratabilecek uygulamaları azaltır ve birey merkezli yaklaşım sağlar (Koç, 

2019; Hazar ve Gültekin, 2019).  

•  Hastaların öğrenciler tarafından yapılacak eğitim amaçlı girişim denemelerine maruz kalmasını 

engeller (Şendir, 2013; Hazar ve Gültekin, 2019). 

• Öğrenci merkezli olduğu kadar aynı zamanda hasta merkezlidir, gerçek hasta üzerinde uygulanacak 

beceri uygulamalarını azalttığı için etik endişeleri de en aza indirmeye yardımcı olur (Hayden ve 

ark., 2014; Mert, 2015; Akalın, 2018). 

Simülasyon eğitiminin dezavantajları 

• Simülasyonun etkin bir öğretim tekniği olabilmesi için gerçeği en yakın düzeyde yansıtacak iyi 

senaryolar oluşturulması ve bu senaryolar üzerinden eğitim verilmesi gerekmektedir. Bu 

senaryoların oluşturulması eğitici açısından fazla iş yükü ve zaman açısından sıkıntı oluşturabilir  

(Göriş ve ark., 2014; Mert, 2015; Koç, 2019).  

• Simülasyonların özgün ve gerçek dünyayı yansıtıcı olması gerektiği için doğru sahne ve 

ekipmanlara ihtiyaç vardır. Bu ekipmanı alabilmek için genellikle okul ve klinik eğitim bütçeleri 

kısıtlıdır. Simülasyon tekniğinin kullanılması için pahalı ekipmanlar ve yoğun bir kaynak 

gerekmektedir (Mert, 2015; Koç, 2019). 

• Eğitimcilerin simülasyonu etkili olarak öğrencilere uygulatabilmeleri için yoğun bir eğitim almış 

olmaları gerekmektedir (Sanford, 2010; Mert, 2015; Koç, 2019). 

• Simülasyon ne kadar gerçeğe yakın bir ortam sunsa da klinik ortamdaki öğrenmenin yerini tutamaz 

ancak klinik eğitimi destekler (Sanford, 2010; Koç, 2019 ). 

• Simülasyonla oluşturulan gerçeğe yakın laboratuvar uygulamalarında öğrenci yeni karşılaştığı bu 

tekniği uygularken anksiyete yaşayabilmektir (Mert, 2015; Koç, 2019; Onarıcı, 2019). 

• Simülasyon yönteminde kullanılan malzemelerin bakım ve kontrolleri düzenli olarak 

yaptırılmalıdır (Göriş ve ark., 2014; Koç, 2019). 

Simülasyonun Sınıflandırılması 

Simülasyon eğitiminde kullanılan simülatörler; düşük teknolojik özelliklere sahip manken veya 

maketler, sağlıklı bir birey tarafından hasta rolünün canlandırılması, bilgisayar destekli simülasyonlar, 

kompleks fonksiyonların öğrenilmesinde kullanılan simülasyonlar ve bütünleşik simülasyonlar şeklinde 

sınıflandırılır (Edeer ve Sarıkaya, 2015). 

-Düşük gerçeklikli simülasyon: Teknolojik düzeyi düşük özelliklere sahip manken veya maketler 

statik modeller olup insan vücudunun belirli anatomik bölümünü sunarlar (Leighton, 2013; Nestel ve 

Bearman,  2014; Mert, 2015; Onarıcı, 2019). Bu düzey simülasyon temel psikomotor becerilerin 

öğretiminde kullanılmaktadır. Düşük düzey simülasyona örnek olarak; damar yolu açmayı öğretmek 

için kullanılan kol maketleri veya kardiyopulmoner resüsitasyonu (KPR) öğretmek için kullanılan basit 

mankenler (Edeer ve Sarıkaya, 2015; Sezer ve Orgun, 2017), iki ya da üç boyutlu pelvis, uterus organ 

modelleri (Şendir, 2013; Mert, 2015) ya da üriner kateterizasyonda kullanılan anatomik modeller 

verilebilir (Mert, 2015). 

-Standart hasta: Standart hasta, “belirli bir hastalık öyküsünü tam ve tutarlı bir şekilde betimlemek ve 

öğrenci performansını değerlendirmek üzere eğitim almış gerçek hasta ya da sağlıklı bir bireydir” 

(Tüzer, 2019). Standart hastalar genellikle öykü alma, kişilerarası  iletişim becerileri ve fizik muayene 

becerilerini canlandırmak için eğitilmiş profesyonel bir aktör olabileceği gibi, eğitim almış gerçek bir 

hasta ya da öğretim elemanı da olabilir (Mert, 2015; Onarıcı, 2019; Tüzer, 2019). 

-Orta gerçeklikli simülasyon: Orta gerçeklikli simülasyonda kullanılan simülatörler, düşük gerçeklikli 

simülasyonda kullanılan mankenlere göre biraz daha gerçeklik sağlayan tam vücut mankenleridir. Bu 
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simülatörler; solunum sesi, kalp sesi, nabız palpasyonu ve kan basıncı ölçümü gibi fonksiyonların 

uygulanmasını sağlayan, inleyebilen, öksürebilen veya basit sözel iletişim kurulmasına imkân veren 

maketlerdir. Bu düzey simülasyon; bilgisayar destekli simülasyon, sanal gerçeklik ve haptik 

sistemlerden oluşmaktadır (Cant ve Cooper, 2010; Sezer ve Orgun, 2017).  

-Bilgisayar destekli simülasyon: Bilgisayar ve web tabanlı programlar durumla etkileşim ve 

eylemlerden geri bildirim alarak, öğrencilerin keşfederek öğrenmesini sağlar (Can ve Cooper, 2010; 

Durmaz, 2012; Leighton, 2013). Bilgisayar destekli simülatörler,  çeşitli bilgisayar programları 

sayesinde eğitilenin durum hakkında klinik karar vermesini ve eylemlerin sonuçlarını gözlemlemesini 

sağlar (Cant ve Cooper, 2010; Durmaz, 2012; Leighton, 2013; Mert, 2015). Yüksek teknoloji içeren bu 

simülatörler, farklı sağlık koşullarını sunan ve sağlanan bakıma fizyolojik olarak yanıt veren bilgisayarlı 

tam vücut mankenleridir (Shinnick, Woo ve Mentes 2011; Koç, 2019). Bilgisayar ya da web tabanlı 

simülasyona örnek olarak; elektrokardiyografi yorumlanması, terapötik iletişim, fetal izleme ve fiziksel 

değerlendirme verilebilir (Mert, 2015). 

-Haptik sistemler: Gerçek dünya ve sanal gerçeklik uygulamalarının birleşmesiyle oluşan bir tekniktir 

(Cant ve Cooper, 2010; Koç, 2019; Onarıcı, 2019). Bu yöntem özellikle öğrencinin hastayı tanılaması 

ve eğiticinin açıkça gözleyemediği durumlarda öğrenciye etkili öğrenme ortamı sunmaktadır. Örneğin, 

öğrenci pelvik muayene yaparken, eğitici tarafından bunun doğru yapıldığının saptanması zordur. Bu 

güçlük, dokunmatik sistem teknolojisinde pelvik modelin içine yerleştirilen sensör ile giderilmiştir. 

Öğrencinin pelvik muayene sırasında oluşturduğu dokunma basıncı sensör ile alınarak bu alan hakkında 

geribildirim sağlar (Durmaz, 2012; Mert, 2015). Özellikle IV enjeksiyon, mesane kateterizasyonu gibi 

beceri eğitim ve değerlendirmelerinde bu teknolojiden yararlanılmaktadır  (Şendir, 2013; Mert, 2015). 

Sanal gerçekliği olan ve dokunmatik sistemlerin dezavantajı diğerlerine göre daha pahalı olmasıyken, 

avantajı ise tekrar kullanılabilir olmasıdır (Cant ve Cooper, 2010; Mert, 2015). 

-Bütünleşik/ Entegre simülatörler: Öğrenme deneyiminin daha gerçekçi olmasını sağlamak için 

bilgisayar teknolojisi ile manken birlikte kullanılır (Cant ve Cooper, 2010; Mert, 2015; Akalın, 2018; 

Bakır, 2018; Koç, 2019). Yüksek gerçeklikli insan hasta simülatörleri; uygulanan eylemlere gerçekçi 

fizyolojik yanıt sağlamak için bilgisayar tarafından programlanabilen, tam vücut mankeni içeren 

simülatörlerdir. Bu simülasyon yöntemi gerçekçi bir ortam, gerçek tıbbi ekipman ve sarf malzemelerinin 

kullanımını gerektirir (Cant ve Cooper, 2010). Bu simülatörler; nabız, kalp ve solunum sesleri, kan 

basıncı, idrar çıkışı, pupil reaksiyonları gibi fizyolojik yanıtlar verebilmektedir (Koç, 2019; Sezer ve 

Orgun, 2017). Ayrıca bilgisayar destekli yazılıma sahip olmalarından dolayı, senaryo eşliğinde 

uygulama yapılmasına ve öğrencinin maket ile etkileşime girmesine de olanak sağlanmaktadır (Sezer 

ve Orgun, 2017). Simülasyonda; yapılandırılmış adımlar eşliğinde hazırlanan senaryo oynanarak hasta 

ve örnek vaka canlandırılmaktadır (Cant ve Cooper, 2010; Edeer ve Sarıkaya, 2015). Bu yöntem, yaygın 

olarak ebelik, hemşirelik ve tıp eğitiminde kullanılmaktadır. Simüle hastanın öğretimde kullanılması; 

öğrencilerin öykü alma, iletişim ve fizik muayene becerilerinin geliştirilmesine katkı sağlamaktadır 

(Edeer ve Sarıkaya, 2015). Yapılan çalışmalar simülasyon tiplerinin kullanımının öğrencilerde; acil 

obstetrik durumların yönetimini artırmada (Mannella ve ark., 2016; Fritz ve ark., 2017), ev doğumlarını 

yönetme yaklaşımını yükseltmede (Kumar ve ark., 2016; Kumar ve ark., 2019), iletişim ve ekip 

işbirliğini geliştirmede (Kumar ve ark., 2016; Dahlberg ve ark., 2018), obstetrik durumlarla başa çıkma 

becerilerinin geliştirilmesinde (Zhao ve ark., 2019) ve öğrenmeye odaklanmayı arttırmada (Dahlberg ve 

ark., 2018) etkili olduğunu göstermiştir. Altan ve arkadaşlarının (2019) yaptıkları çalışmada obstetrik 

becerilerin geliştirilmesine yönelik olarak gerçekliğe yakınlığı yüksek doğum simülatörü kullanımının 

sonucunda öğrencilerin laboratuvar becerilerinin daha yeterli ve laboratuvar çalışmalarına yönelik 

geribildirimlerinin daha olumlu olduğu bulunmuştur. 

SONUÇ 

Doğum eyleminin yönetiminde yenilikçi eğitim tekniklerinden biri olan simülasyonun özellikle 

bilgisayar tabanlı simülatörlerin kullanımı, kliniğe çıkmadan önce klinik ortama yakın bir ortamda, 

gerçeğe yakın hasta ve gerçekçi hasta girişimlerine imkan sağlayarak öğrencilerin defalarca pratik 

yapmasını ve becerilerini geliştirmesini sağlar. Simülasyon beceri eğitimleri, özgüven, durumsal 

farkındalık, sorumluluk alma, liderlik, ekip çalışması, karar verme, iletişim, problem çözme, eleştirel 
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düşünme, psikomotor becerilerin gelişmesi, hatalar ve eksiklerin düzeltilmesi gibi konularda öğrencilere 

pozitif yönde katkıda bulunmaktadır. Bu nedenle doğumda simülasyon eğitimin, özellikle bilgisayarlı 

simülasyon uygulamalarının daha yaygın hale getirilmesi önerilmektedir. 
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ÖZET 

Bilim, düşünce marifetiyle olgular ve olaylar arasında gerçeği bulmada düzenli, tutarlı, yöntemli dizgisel 

bir bilgidir. Fen bilimi ise bilginin doğasını kendine has yöntem ve kurallarla anlama ve yeni bilgilere 

ulaşma sürecidir. Bu bağlamda bireylerin sorun çözümünde evrensel okuryazarlık becerilerine sahip 

olmasını gerekmektedir. Fen eğitimi öğrencilerde yaratıcı düşünme, bilimsel süreç, problem çözme ve 

yaratıcılık becerisini arttırır. Fen eğitimindeki en belirgin problemlerden birisinin, onun teorik 

uygulamada kalması olduğu düşünülmektedir.  Bu nedenle ülkemizde son zamanlarda STEAM eğitim 

modeli kullanılmakta ve kullanılması önerilmektedir. Bu modelde sadece fen ve teknoloji arasındaki 

ilişkiyle değil multidisipliner öğretimle fen, teknoloji, matematik, sanat ve mühendislik becerilerinin 

birlikte geliştirilmesi hedeflenmektedir. Bu bağlamda birden fazla disiplini birlikte kullanmayı 

amaçlayan STEAM eğitimi, öğrencilere fen ve teknoloji eğitimine bütüncül bir şekilde bakmayı, 

disiplinlerin bağımsız olarak değil, günlük yaşamın problemlerine çözümler üretilirken eş zamanlı 

kullanılması gerektiğini öğretir. Bu amaçla yapılması planlanan araştırmada ilkokul dördüncü sınıf 

öğrencilerine STEAM eğitim modeliyle ‘Kuvvettin Cisimler Üzerindeki Etkileri’ konusunun 

öğretilmesi ve bu modele ilişkin görüşlerinin alınması planlanmaktadır. Ayrıca öğrenci ürünlerinin 

değerlendirilebilmesi için rubrikde geliştirilecektir. Çalışmada nitel araştırma yöntemi kullanılacaktır. 

Çalışmanın örneklemini gönüllülük esasına göre Gaziantep’te rastgele seçilecek bir devlet okulunda 

bulunan yaklaşık kırk 4.sınıf öğrencisi oluşturacaktır. Veri toplama aracı olarak araştırmacılar tarafından 

geliştirilecek ‘STEAM Etkinliğine Yönelik Öğrenci Görüş Anketi” kullanılacaktır. Anket araştırmacı 

tarafından yüz yüze görüşme yoluyla öğrencilere uygulanacaktır. Veriler içerik analiz yoluyla 

çözümlenecektir. Verilerin geçerlik ve güvenirliğini sağlamak amacıyla uzman görüşü alınacaktır. 

Araştırma sonucunda ilkokul düzeyinde uygulanabilecek bir STEAM etkinliği ve değerlendirme 

envanteri alanyazına kazandırılarak öğrenci ve öğretmenlere örnek oluşturulması hedeflenmektedir. Bu 

etkinliğin en önemli özelliklerinden bazılarının kolay uygulanabilmesi, ekonomik olması, öğrencilerin 

seviyelerine uygun ve günlük hayat probleminden yola çıkılarak tasarlanmasıdır. 

Anahtar Kelimeler: Steam, steam eğitimi, fen bilimi, ilkokul eğitimi 

 

ABSTRACT 

Science is an orderly, consistent, methodical typesetting knowledge in finding the truth among facts and 

events through thought. Science is the process of understanding the nature of knowledge with its own 

methods and rules and reaching new knowledge. In this context, individuals need to have universal 

literacy skills in problem solving. Science education increases students' creative thinking, scientific 

process, problem solving and creativity skills. It is thought that one of the most obvious problems in 

science education is that it remains in theoretical practice. For this reason, the STEAM education model 

has been used recently in our country and its use is recommended. In this model, it is aimed not only to 

develop the relationship between science and technology but also to develop science, technology, 

mathematics, art and engineering skills together through multidisciplinary teaching. In this context, 

STEAM education, which aims to use more than one discipline together, teaches students to look at 

science and technology education in a holistic way, and that the disciplines should not be used 

independently, but simultaneously while producing solutions to the problems of daily life. In the 
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research planned to be conducted for this purpose, it is planned to teach the subject of 'Effects of Forces 

on Objects' to fourth grade primary school students with the STEAM education model and to obtain 

their opinions about this model. Additionally, a rubric will be developed to evaluate student products. 

Qualitative research method will be used in the study. The sample of the study will consist of 

approximately forty 4th grade students from a randomly selected public school in Gaziantep on a 

voluntary basis. 'Student Opinion Survey on STEAM Activity', developed by the researchers, will be 

used as a data collection tool. The survey will be administered to students by the researcher through a 

face-to-face interview. The data will be analyzed through content analysis. Expert opinion will be sought 

to ensure the validity and reliability of the data. As a result of the research, it is aimed to create an 

example for students and teachers by adding a STEAM activity and evaluation inventory that can be 

applied at the primary school level to the literature. Some of the most important features of this activity 

are that it is easy to implement, economical, and designed according to the students' levels and based on 

daily life problems. 

Keywords: Steam, steam education, science, primary school education 

 

GİRİŞ 

Fen bilimi, içinde bulunduğumuz çevreyi bilimin disiplini ile bakıp yorumlamayı, bilimin 

deneyimlerinden faydalanarak izah etmeyi amaçlamaktadır. Modern çağın gereklilikleri ile birlikte fen 

bilimindeki gelişmeler de hızla değişirken değişimin getirdiği problemlere de hızlı ve etkili çözümler 

bulunmuştur. Bu durum bireylerin sorunların çözümünde evrensel okuryazarlık becerilerine sahip 

olmasını gerekli kılmıştır. Tan ve Temiz yaptığı çalışmada, fen öğretiminin temel amaçlarını 

yorumlarken onun bilimsel metotlar ışığında günlük yaşamla fen konuları arasında ilişki kurabilen, 

araştırmacı, sorgulayıcı bir bilim adamının bakış açısı ile işlemenin gerekliliğini belirtmiştir(2003). 

Bununla birlikte küreselleşen dünya, ulusların bilim ve teknolojideki büyük rekabetlerine sahne 

olmaktadır. Çünkü bilimin gelişmesi ekonomik ve teknolojik üstünlükle birlikte sosyal refahın da 

teminini sağlamaktadır( Korkmaz, 2002).    

Fen eğitimi alan öğrenciler, yaratıcı düşünme becerisi, mantık yürütme, problem çözme becerileri 

kazanırken bir taraftan da bilimsel düşünme becerileri kazanır. Öğrencilerin bu yolla çevreleriyle 

iletişim kurmaları ve yaşamlarında karşılaştıkları problemleri çözmeleri daha kolay olur. Bu durum, 

öğrencilerin pratik hayattaki becerilerini arttırır, fen becerilerini geliştirir ve fen eğitimiyle beraber diğer 

konuların öğrenilmesini de kolaylaştırır. Bu şekilde çocuklar ‘öğrenmeyi’ öğrenmiş olurlar(Hançer, 

Şensoy ve Yıldırım, 2003). İçinde bulunduğumuz yüzyılda farklı öğretim yöntem ve metotların 

kullanılması kaçınılmaz olmuştur. Fen bilimini öğrenirken teknolojiden, sanattan, matematikten de 

faydalanılması birçok disiplinin aynı anda kullanılmasını sağlayacaktır. Yalnız bilgiye ulaşmanın değil, 

farklı alanlardaki birçok bilgi ve becerinin tek bir potada eritilerek daha geniş bir perspektiften 

bakmanın, üretici ve yaratıcı çözümler bulunmanın, günümüz dünyası için gereklilik olduğu 

söylenebilir.  

Roth’a (1998) göre, fen eğitimindeki en belirgin problem, onun teorikte kalmasıdır ve teorik anlatımın, 

eğitim materyalleri ile birlikte pratik uygulamalarla eş zamanlı ve uyum içinde yürütülmesi önemlidir. 

Roth, aksi durumun, öğrencide öğrenmeyi güçlendireceğini belirtir (Akt. Başdaş, 2007). Bu tür 

gerekçelerle birlikte fen eğitiminde de öğrencinin sadece fen ve teknoloji arasındaki ilişkiyle değil 

multidisipliner öğretimle fen, teknoloji, matematik ve mühendislik becerilerini geliştirebildiği STEM 

(Science, Technology, Engineering, Mathematics) modeli uygulanmaktadır(Figliano, 2007). Bu 

kavramın temeli her ne kadar 19. yy’a dayansa da eğitim yöntemi olarak ilk kez Ramaley tarafından 

2001 yılında Amerika’da ortaya atılmış ve sonrasında dünyada hızla yayılmıştır(Yıldırım ve Altun, 

2015).   

Ültay vd. (2020) aktardığına göre STEM eğitimi kavramının ortaya çıkmasının ardından yapılan 

araştırma çalışmalarında dört disipline ilaveler ile STEM’in kapsamı genişletilmeye çalışılmıştır. Sadece 

bu dört disipline odaklanmanın öğrencilerin ihtiyaçlarına karşılık veremeyeceği ifade edilerek (Byrd, 

2019), STEM disiplinlerine “sanat” (art) disiplini eklenmiş ve STEAM eğitim yöntemi ortaya 

çıkmıştır(Ayvacı ve Ayaydın, 2017; Batı, vd 2017; Yakman, 2010). Böylelikle karşılaşılan bir 

problemin çözümlenmesinde fen öğretiminin, teknoloji, mühendislik, matematik ve sanat disiplinlerine 

ait becerilerle bütünleşmesi sağlanmış olur. Ülkemizde de bu eğitim modeli son zamanlarda sıklıkla 

kullanılmakta ve önerilmektedir. Nitekim gerek Milli Eğitim Bakanlığı gerekse TÜBİTAK gibi 

ülkemizde eğitimin ve bilimin merkezi kurumlarda STEAM çalışmalarını teşvik edici etkinlikler 
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sunmaktadır. Birden fazla disiplini çalıştırmayı amaçlayan STEAM eğitimi, öğrencilere fen ve teknoloji 

eğitimine bütüncül bir şekilde bakmayı, disiplinlerin bağımsız değil, günlük yaşamın problemlerine 

çözümler üretilirken eş zamanlı kullanılması gerektiğini öğretmektedir.(Berlin ve Lee, 2005; Daugherty, 

2013; Kuenzi, 2008).  

Karakaya vd. (2019) ilkokul 4.sınıf öğrencilerinin STEAM etkinlikleri hakkındaki görüşlerinin 

belirlenmesi amacıyla yaptığı çalışmasında araştırma bulguları incelendiğinde STEAM etkinliklerinin 

günlük hayatta karşılaşılan problemlerle ilişkili olduğu, öğrencilerin ders, meslek ve iletişim becerilerini 

etkilediği bulunmuştur. Bununla birlikte etkinliklerin uygulanmasında süre, malzeme yetersizliği ve 

STEAM etkinliğinin bilgi eksikliğinden dolayı tam gerçekleştirilmesinde sorunlara neden olduğu 

belirtilmiştir. Bu durumla ilişkili olarak derslerde STEAM yoluyla eğitimin daha çok verilmesi gerektiği 

ve yapılan bu etkinliklerin amacına uygun bir şekilde verilmesi için süre, bilgi altyapısı ve materyal 

desteğinin öğrencilere verilmesi gerektiği sonucu bulunmuştur. Kolsuz, Duban’ın (2019) Fen Bilimleri 

dersinde uygulanan STEAM temelli eğitimin ilkokul 3.sınıf öğrencilerinin STEAM bakış açılarını 

incelemek amacıyla yaptığı çalışmada öğrencilerin kendilerinin tasarım yapması ve ortaya ürün 

çıkarmasının onları derse karşı motive ettikleri görülmüştür. Öğrencilerin STEAM uygulamalarının 

ardından sahip oldukları mevcut bilgi ile ortaya ürün koyduklarında bilgilerin işe yaradığını ve bu alanda 

daha fazla bilgi edinme konusunda güdülendikleri görülmüştür. Öğrencilerle yapılan görüşmelerin 

sonucunda öğrencilerin STEAM disiplinlerinin ilişkili olduğunu ve STEAM etkinlikleri için de günlük 

hayat için de sanatın gerekli olduğunu bildikleri bulunmuştur. Ültay vd. (2020) İlkokul 4.sınıf 

öğrencilerinin Fen Bilimleri dersinde “Besinlerimiz” ünitesinin “Sağlıklı Yaşam” konusunun STEAM 

etkinlikleri yoluyla 5E modeline uygun bir biçimde hazırlanan örnek bir uygulama sunulması ve bu 

uygulama sonucunda öğrencilerin STEAM etkinlikleri ile ilgili görüşlerinin ortaya çıkarılması amacıyla 

yaptığı çalışmada araştırma bulguları incelendiğinde öğrencilerin STEAM ile yapılan etkinliklerden 

keyif aldığı ve Fen Bilimleri dersindeki diğer konuların da bu tarz STEAM etkinlikleriyle yapılmasını 

istediği bulunmuştur. Yapılan STEAM etkinliğinin öğrencilerin işbirlikli çalışma, yeni öğrenilen 

bilginin aktarılması, derslere etkin bir şekilde yer alma, günlük yaşam problemlerine çözüm üretme ve 

ürün oluşturma gibi olumlu etkileri olduğu belirtilmiştir. Ortaokul ve lisede STEAM ile yürütülen eğitim 

çalışmaları incelendiğinde; Pekbay vd. (2020) ortaokul öğrencilerinin STEAM yoluyla eğitim 

yaklaşımına yönelik hazırlanan etkinliklerle ilgili fen kavramlarını ve işbirlikli çalışmayı öğrendikleri 

belirtilmiştir. Çalışmada elde edilen başka bir sonuç ise öğrencilerin STEAM yoluyla eğitim için 

hazırlanan etkinliklerde bulunan disiplinlerin farkına varıp onları ifade etmesidir. Bununla birlikte 

öğrenciler etkinliklerin konuya olan ilgilerini uyandırdığını, keyifli ve yaratıcı düşünme gibi becerilerini 

geliştirdiğini ifade etmişlerdir. Yılmaz’ın (2019) 10.sınıfların fizik dersinde elektrik konusunun STEAM 

yoluyla hazırlanan eğitim yaklaşımının öğrencilerin akademik başarısına ve fizik dersine tutumlarına 

etkisini incelemek amacıyla yaptığı çalışmada öğrencilerin STEAM etkinlikleri ile dersi daha ilgi çekici 

buldukları, tasarım yaparken eğlendikleri, konuyla ilgili uygulama fırsatı buldukları için daha iyi 

öğrendiklerini ve bu durumun meslek seçimlerinde STEAM’in olumlu etkiler geliştirdiği bulunmuştur.  

Çorlu ülkemizde STEAM disiplinleri arasında öğretim yapan eğitimciler arasında işbirliğinin daha fazla 

artması ve öğrencilerin üst düzey düşünme becerilerinin geliştirilmesini sağlayacak STEAM eğitim 

tasarımlarının düzenlenip geliştirilmesi ve bu alandaki disiplinlere ait mesleki gelişim materyallerinin 

hazırlanması, test edilip sonuçların paylaşılması gerektiğini belirtmiştir(2014). Hiğde, Aktamış’ın 

(2021) aktardığına göre STEAM eğitimi uygulanırken ve ders programlarıyla birleştirilirken 

sınırlılıklara takılmaktadır. Bu durumun başlıca sebeplerinden birisi öğretim programının hazırlanırken 

STEAM eğitimine göre hazırlanmaması ya da STEAM’in eğitim programına entegre edilememesidir. 

Yapılan bazı araştırmalar göstermektedir ki öğretmenlerin fen konularına STEAM’i uyarlamak için 

yetersiz bilgi ve donanıma sahip olması ve bu konuların STEAM’e entegresinin yapılması ile ilgili alan 

yazında çalışmaların sayısının az olması önemli bir sınırlılıktır(Aydeniz, 2017; Bahar ve ark., 2018).   

Tüm bu noktalar göz önüne alındığında öğretmenlere ve öğrencilere ders programlarına entegre örnek 

STEAM etkinliklerinin sunulması önem taşımaktadır. Bu örnek etkinliklerden öğretmenler derslerinde 

faydalanmalarının yanı sıra kendi özgün etkinliklerini tasarlama konusunda da yararlanabileceklerdir. 

Özellikle küçük yaş gruplarıyla çeşitli konuların öğretimine yönelik etkinliklerin sayısını artırılması bu 

amaçla önemli ve gereklidir. Ayrıca hazırlanan etkinliklere yönelik öğretmenlerin kullanacakları örnek 

ölçme değerlendirme envanterlerinin de olması süreç değerlendirmelerinin daha doğru ve objektif olarak 

yapılmasına olanak sağlayabileceği gibi bu konularda eksikleri olan öğretmenlere de yol gösterici 

olacaktır. Süreç değerlendirmenin gerekli olduğu bu tür ürünlerin değerlendirilmesi için örnek 
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envanterlerin alana kazandırılması, sonraki aşamalarda bunların daha da geliştirilmesi öğrencilerin 

çeşitli becerilerinin ölçülmesine katkı sağlayacaktır. Bu nedenle araştırma kapsamında geliştirilmesi 

planlanan örnek rubriğin alana atkı sağlayacağı düşünülmektedir. 

 

YÖNTEM 

Evren ve Örneklem  

Araştırmanın veri setini Gaziantep’te bulunan gönüllülük esasıyla rastgele seçilen bir devlet okulunda 

okuyan otuz altı 4.sınıf öğrencisi oluşturmaktadır. 

Uygulama Süreci 

Problem senaryosunda kayak yapma aletlerine ihtiyaç duyan bir çocuktan bahsedilmiştir ve öğrenciler 

tarafından kayak aletlerinin seçimi, sporcunun duruşu ve kuvveti buralarda nerede gördüğümüze, nasıl 

kullandığımıza dair araştırmalar yapılmıştır. Daha sonra öğrencilere verilen yönlendirmelerle hipotezler 

kurulmuş ardından tasarımın uygulama kısmına geçilmiştir. Uygulama kısmında öğrencilere verilen 

redüktörlü motor, pil, tahta çubuklar ve tasarım malzemeleri ile kayak yapma aletleri ve kayak yapan 

sporcu yapılması istenmiştir. Öğrenciler projelerini 4 kişilik gruplar şeklinde işbirlikli olarak 

gerçekleştirmişlerdir. 

Yapılan STEAM etkinlik planı, uygulama tasarımı ve etkinlik ölçme rubriği Ek1 ve Ek2 olarak 

çalışmanın sonunda sunulmuştur.  

 

Öğrencilerin Hazırladığı Çalışmalar 

  
 

Veri Toplama Araçları 

STEAM Etkinliğine Yönelik Öğrenci Görüş Ölçeği: Ölçek literatür taraması ve uzman görüşüyle 

hazırlanmıştır. Ölçek 13 açık uçlu maddeden oluşmaktadır. Öğrenciler ölçeğe yazılı olarak yanıt 

vermişlerdir. 

Rubrik: Öğrencilerin tasarladıkları ürünlerin değerlendirilebilmesi için araştırmacı tarafından uzman 

görüşü alınarak ve alan taraması yapılarak ürün değerlendirme rubriği hazırlanmıştır. 

 

Veri Toplama Araçlarının Uygulanması 

Verilerinin toplanabilmesi için öncelikle Hasan Kalyoncu Üniversitesi etik kurulundan gerekli izin 

alınmıştır. Daha sonra, öğrencilere araştırmanın amacı ve önemi konusunda bilgi sunulmuş, gönüllü 

katılım formu dağıtılmıştır. Uygulamaya katılmayı gönüllü olarak kabul eden öğrenciler ile takım 

halinde etkinlik yapılmıştır. Uygulama sürecinde gönüllülük ve gizlilik ilkeleri esas alınmıştır. 

Öğrencilere günlük hayatta karşılaşılabilecek bir problem senaryosu üzerinden problemin çözümüne 

ilişkin proje tasarımı yaptırılmıştır. Bu amaçla hazırlanan ders planına yönelik ilk uzman görüşü alınmış 

ve gerekli düzeltmeler yapılmıştır. Öğrenciler projelerini 4 kişilik gruplar şeklinde işbirlikli olarak 

gerçekleştirmişlerdir. Uygulama araştırmacı tarafından beş ders saati süresince okulda gerçekleştirildi. 
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Verilerin Analizi 

Oluşturulan 'Öğrenci Görüş Ölçeği' ile toplanan verilerin çözümlenmesinde frekans(f) ve içerik 

analizinden yararlanılmıştır. Araştırmacı tarafından öğrenci yanıtlarına verilen cevaplardan kodlar elde 

edilmiştir ve bulgular kısmında tablolar halinde sunulmuştur. 

Rubriğin değerlendirilmesinde uzman görüşü alınarak değerlendirme yapılmıştır. 

 

BULGULAR 

 

Bu bölümde araştırma kapsamında elde edilen bulgular sunulmuştur. Araştırmada ilk olarak, “STEAM 

etkinliğini yaparken projenin en çok neresini beğendikleri ve etkinliğin neresini yaparlarken 

zorlandıkları” sorusuna cevap aranmıştır. Sonuçlar Tablo1’de verilmiştir. 

Tablo1. Etkinlik tasarım sürecinde öğrencilerin beğendikleri/zorlandıkları bölümler hakkındaki 

görüşleri 

Beğenilen Bölüm Zorlanılan Bölüm 

Kol  (f= 7) 

Kafa (f= 16) 

Ayak (f= 1) 

Tüm Tasarım (f= 7) 

Belirtilmemiş (f= 5) 

 

Kol (f=14) 

Kafa (f=4) 

Ayak (f=9) 

Tüm Tasarım (f=8) 

Belirtmemiş (f=1) 

 

 

Tablo1’deki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrenciler etkinliklerini yaparken tasarımın “kol, 

kafa, ayak ve tüm tasarım” kısımlarını beğendiklerini ifade ederken beş kişi fikir belirtmemiştir. 

Etkinliği yaparken en zorlandıkları kısımların ise tasarımın “kol, kafa, ayak ve tüm tasarım” olduğunu 

ifade ederken bir kişi fikir belirtmemiştir. 

 

Araştırmada “STEAM etkinliği tamamlandıktan sonra projenin en güzel yerinin neresi olduğu” 

sorusuna cevap aranmıştır. Sonuçlar Tablo2’de verilmiştir.   

Tablo 2. Etkinlik sonrası tasarımı en çok beğenilen bölümlere dair öğrenci görüşleri 

Beğenilen Bölüm f 

Kol 3 

Kafa 12 

Ayak 5 

Hareket Etmesi 3 

Tüm Tasarım 14 

*Öğrencilerin vermiş olduğu yanıtların tek bir kategori içine girmediği durumlarda yanıtların hepsi 

kodlanmış ve bir öğrencinin yanıtı birden fazla kategoride yer almıştır. Bu nedenle sayısal değerler 

çalışmaya katılan öğrenci sayısından fazla veya az olmaktadır. 

Tablo2’deki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrenciler etkinlik bittikten sonra tasarımın en 

çok “kol, kafa, ayak, tasarımın hareket etmesi ve tüm tasarımı” beğendiklerini belirtmişlerdir. 

Araştırmada “Daha önce bu STEAM etkinliğine benzer bir tasarımları oldu mu” sorusuna cevap 

aranmıştır. Sonuçlar Tablo3’te verilmiştir. 

Tablo 3. Öğrencilerin daha önceki proje deneyimleri 

Deneyim  f 

EVET 9 

HAYIR 27 

Tablo3’teki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrencilerin büyük bir çoğunluğunun (f=27) daha 

önce STEAM etkinliğine benzer bir proje tasarımı yapmadıklarını belirtmişlerdir. 
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Araştırmada “Bu etkinlikte en çok ne öğrendin, sana ne gibi katkıları oldu” sorusuna cevap aranmıştır. 

Sonuçlar Tablo4’te verilmiştir. 

Tablo 4. Yapılan projenin yararlarına dair öğrenci görüşleri 

 f Kod 

Yararlıdır. 36 Mühendislik Becerisi (f=19) 

İşbirliği (f=9) 

Özgüven (f=5) 

Sürdürülebilirlik (f=3) 

Yararlı Değildir.  0  

Tablo4’tek veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrenciler STEAM etkinliğinin “mühendislik, 

işbirlikli çalışma, özgüven ve sürdürülebirlik” ile ilgili becerilerinin geliştirilmesine yararlı olduğunu 

belirtmişlerdir. 

Araştırmada “Etkinlik boyunca yaşadığınız en ilginç deneyim ve keşif neydi” sorusuna cevap aranmıştır. 

Sonuçlar Tablo5’te verilmiştir. 

Tablo 5. Projedeki farklı deneyimlere yönelik öğrenci görüşleri. 

 f Kod 

Var 28  

Mühendislik Becerisi (f=6) 

Hareket Sistemi(f=16) 

Sanat (f=5) 

İşbirliği (f=1) 

Yok 8  

Tablo5’teki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrenciler proje tasarım süresince yaşadıkları en 

ilginç deneyimin tasarımın “hareket etmesi(çalışması), tasarımın çalışması için gerekli mühendislik 

çalışmalar olduğunu, tasarımın sanat(çizim, süsleme, aksesuar) kısmı olduğunu ve arkadaşlarıyla 

beraber takımca bir şey oluşturmak olduğunu belirtmiştir. Deneyim veya keşif yapmadığını belirten 

öğrenciler tarafından bir fikir belirtilmemiştir. 

 

Araştırmada “Etkinlik sırasında takım çalışması yapmak senin için nasıldı, takım çalışması yaparken 

hangi becerilerini geliştirdin” sorularına cevap aranmıştır. Sonuçlar Tablo6’da verilmiştir. 

Tablo 6. İşbirliğine dayalı çalışmanın yararlarına yönelik öğrenci görüşleri 

 f Kod 

Yararlıdır. 35  

Mühendislik Becerisi (f=8) 

İşbirliği (f=16) 

Sanat (f=12) 

Empati (f=2) 

Yararlı Değildir.  1  

*Öğrencilerin vermiş olduğu yanıtların tek bir kategori içine girmediği durumlarda yanıtların hepsi 

kodlanmış ve bir öğrencinin yanıtı birden fazla kategoride yer almıştır. Bu nedenle sayısal değerler 

çalışmaya katılan öğrenci sayısından fazla veya az olmaktadır 
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Tablo6’daki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrencilerden bir kişi hariç hepsi işbirliğine 

dayalı çalışmanın yararlı olduğunu belirtmiştir. Bu yararların “birbirlerinin mühendislik becerilerinden 

faydalanma, işbirliği(yardımlaşma), sanat ve empati becerilerinin gelişmesine katkıları olduğunu 

belirtmişlerdir. 

 

Araştırmada “Etkinlik sırasında projenize son halini verirken nasıl karar verdiniz, bütün takım 

arkadaşların görüşü alındı mı, oylama vs. yapıldı mı” sorularına cevap aranmıştır. Sonuçlar Tablo7’de 

verilmiştir. 

Tablo 7. Etkinliğin sonunda karar alma yöntemine ilişkin öğrenci görüşleri 

 f 

Demokratik şekilde karar verildi 29 

Demokratik bir kara süreci olmadı 7 

Tablo7’deki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrencilerin büyük çoğunluğunun (f=29) 

etkinliği tasarlarken takım arkadaşlarıyla birlikte ortak ve demokratik bir karar verme sonucunda 

meydana geldiğini belirtmişlerdir. 

Araştırmada “Etkinlik süresi sence yeterli miydi” sorusuna cevap aranmıştır. Sonuçlar Tablo8’de 

verilmiştir. 

Tablo 8. Etkinlik süresine ilişkin öğrenci görüşleri 

Yeterli 29 

Yetersiz 7 

Tablo8’deki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrencilerin büyük bir çoğunluğu etkinlik için 

verilen sürenin yeterli olduğunu belirtmiştir. Süreyi yeterli bulmayan öğrenciler ise tasarımın sanat 

(çizim, boyama, süsleme) kısmında daha fazla vakit geçirmek istediklerini ifade etmişlerdir.  

Araştırmada “Günlük hayatta karşılaştığın bir ihtiyacına yönelik benzer bir tasarım yaptın mı, (oyuncak 

vb. olabilir) ne yaptın” sorularına cevap aranmıştır. Sonuçlar Tablo9’da verilmiştir. 

Tablo 9.  Günlük hayatla ilişkili daha önce kendi tasarımını yapma durumu 

 f Kod 

Yapıldı 10 Oyuncak Maketi (f=3) 

Elektrikli Araç Maketi(f=2) 

Maske (f=1) 

El işi tasarımı (f=4) 

Yapılmadı 26  

Tablo9’daki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrencilerin az bir kısmı (f=10) günlük hayatta 

karşılaştığı bir probleme ya da ihtiyacına yönelik bir tasarım yaptıklarını ifade etmiştir. Bu tasarımların 

“oyuncak maketler, robot ve elektrik devresi gibi araçlar, maske ve el işi tasarımı yaptıklarını 

belirtmişlerdir. 

 Araştırmada “Diğer derslerinizin veya konularınızın bu şekilde etkinliklerle işlenmesini ister miydin” 

sorusuna cevap aranmıştır. Sonuçlar Tablo10’da verilmiştir. 

Tablo 10.  Başka derslerde de benzer etkinlik tasarımına yönelik öğrenci görüşleri 

 f 

Katılmak isterim  33 

Katılmak istemem 3 
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Tablo10’daki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrencilerin büyük bir çoğunluğu diğer ders 

ve konularının da STEAM yaklaşımı ile hazırlanan etkinlikler şeklinde işlenmesini istediğini 

belirtmiştir. 

Araştırmada “Bu tür projeleri hangi meslekteki insanlar yapar, sen ileride hangi mesleği yapmak 

istiyorsun, bu projenin meslek seçme fikrine bir etkisi oldu mu” sorularına cevap aranmıştır. Sonuçlar 

Tablo11’de verilmiştir. 

Tablo 11. Etkinliğin öğrencilerin meslek seçimlerine yönelik katkılarına dair görüşleri 

 f Kod 

Katkı Sağladı 8 Öğretmen (f=4) 

Mühendis (f=3) 

Bilim İnsanı (f=1) 

Katkı Sağlamadı.  28  

Tablo11’deki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrencilerden f=8 kişi STEAM etkinliğinin 

meslek seçimine yönelik görüşlerine katkı sağladığını ifade edip “öğretmen, mühendis ve bilim insanı” 

gibi alanlara ilgisinin arttığını belirtmiştir. Katkı sağlamadığını belirten öğrenciler ise hayallerinin 

sanatçı, futbolcu, youtuber gibi meslekler olduğunu belirtmiştir. 

 

Araştırmada “Etkinlik ile ilgili önerileriniz veya yapılmasını istediğiniz başka etkinlikler var mı” 

sorusuna cevap aranmıştır. Sonuçlar Tablo12’de verilmiştir. 

Tablo 12. Öğrencilerin yapılmasını istediği etkinlikler ile ilgili önerileri 

 f Kategori Tema 

Öneri Var 20  

Mühendislik (f=16) 

 

 

Robot(f=10) 

Araba (f=6) 

Diğer Disiplinlerle 

İlişkilendirme (f=3) 

 

Kimya (f=1) 

Matematik (f=2) 

Sürdürülebilirlik (f=1) Geri Dönüşüm (f=1) 

Öneri Yok 16   

Tablo12’deki veriler incelendiğinde araştırmaya katılan öğrenciler “mühendislik konusunda robot ve 

araba yapma, diğer derslerle ilişkilendirme konusunda kimya ve matematik derslerindeki konuların bu 

şekilde işlenmesi ve sürdürülebilirik konusunda ise geri dönüşüm alanlarında etkinlik önerileri 

belirtmiştir. Bazı öğrenciler (f=16) ise etkinlik önerisinde bulunmamıştır. 

 

Araştırmada “Genel olarak etkinlik hakkında düşüncelerinizi paylaşır mısınız” sorusuna cevap 

aranmıştır. Sonuçlar Tablo13’te verilmiştir. 

Tablo 13. Öğrencilerin etkinlik hakkındaki görüşleri 

 f Kategori 

Var 29  

Eğlenceli (f=9) 

 

Güzel (f=20) 

Yok 7 Kötü (f=1) 

Tablo13’teki veriler incelendiğinde Öğrencilerin büyük bir çoğunluğu STEAM yaklaşımıyla hazırlanan 

ders planını “eğlenceli ve güzel” olduğunu belirtmiştir. Bazı öğrenciler ise fikir belirtmemiştir. 
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 SONUÇ  

Bu araştırmada ilköğretim 4. sınıf öğrencilerine ‘kuvvettin cisimler üzerindeki etkileri’ kazanımının 

STEAM yoluyla öğretimi ve bu öğretime ilişkin öğrenci görüşlerinin araştırılması amaçlanmıştır. 

Araştırmaya katılan öğrenciler, beş ders saati süresince araştırmacı tarafından uzman görüşü alınarak 

hazırlanan STEAM odaklı etkinlik yapmışlardır. Çalışma sonucunda toplanan veriler incelendiğinde 

öğrencilerin çoğunluğu, STEAM etkinliği ile sunulan derslerin daha etkili ve ilgi çekici olduğunu 

belirtmiştir.  STEAM etkinliğinin öğrencilerin derse daha fazla katılımını ve motive olmalarını 

sağlamakla birlikte problem çözme ve yaratıcılık (tasarım yapma) becerilerinin de arttırdığını ifade 

etmişlerdir. Bununla birlikte STEAM eğitimi öğrencilerin iletişim becerilerini, merak ve hayal güçlerini 

ve 21. yüzyıl becerilerini de geliştirmektedir. Alan yazında yer alan çalışmalarda da benzer sonuçlara 

rastlanmıştır (Aydın-Günbatar, 2018; Gülen ve Yaman, 2018; Schnittka ve Bell, 2011). Aydın-Günbatar 

(2018) gerçekleştirdiği araştırmasında öğrencilerin STEM etkinliklerini eğlenceli bulduklarını ve 

etkinliklerin bilimsel araştırma becerilerini geliştirdiğini belirtmiştir. Ayrıca öğrencilerin etkinliklerde 

grup olarak çalışmaları, etkinlikte ilgili fen kavramlarını öğreniyor olmaları ve bir ürün tasarlamaları 

öğrencilerin etkinliklerden öğrendikleri ile ilgili olumlu görüşleri arasında yer aldığı belirtilmektedir. 

STEM etkinlikleri kapsamında farklı fikir ve yeteneklere sahip öğrencilerin bir araya gelmesi, iletişim, 

verimlilik ve zaman yönetimi konusunda fayda sağladığı düşünülmektedir. Etkinliklerin 

gerçekleştirilmesi sırasında öğrencilerin aktif katılım sağlamaları, yaratıcılıklarını ortaya çıkarma 

imkânının sunulması ve anlamlı öğrenme sürecinin yaşanılması derslerdeki akademik başarıyı etkilediği 

düşünülmektedir. Alanyazında ilgili çalışmalar incelendiğinde Fen derslerinde STEAM etkinliklerinin 

kullanımı, öğrenciyi tanıma, derse katma, etkili öğretim gibi farklı konularda öğretmenlere fayda 

sağladığı (Eroğlu ve Bektaş, 2016) belirtilmekte ve uygulanan çalışmadaki sonuçlar ile uyumlu olduğu 

görülmektedir. STEAM eğitimi, bireylerin yaşamını merkeze alan ve çözüm odaklı bir eğitim 

yaklaşımdır. Kanadlı (2019) yaptığı araştırmada, STEM eğitiminin öğrencilerin gerçek hayat 

problemlerinden, kendi bilgi ve becerilerinden haberdar olmalarını sağladığını belirlemiştir. Bu çalışma 

araştırma sonucunda elde edilen günlük hayatta benzer problemlerle karşılaştıklarını ve çözümünde 

disiplinlerarası işbirliğinden yararlanmaları sonucuyla örtüşmektedir. 

Öğrenciler etkinlikle birlikte bu öğretim yönteminin diğer derslerle bağlantılı olduğunu fark etmişlerdir. 

Bu bağlamda STEAM odaklı fen dersleri, diğer bilimsel kavramları daha iyi anlamalarına ve onlarla 

ilişkilendirmelerine yardımcı olmuştur. Öğrenciler, STEAM yaklaşımı ile yapılan öğrenmenin daha 

keyifli, öğretici ve anlamlı olduğunu vurgulamışlardır. Bu yöntemin onların öğrenme süreçlerini olumlu 

yönde etkilediğini belirtmişlerdir. Bu sonuç alanyazındaki araştırmalarla uyumludur.(Katrancı,Sarı, 

2020; Tutak, Akaygün, Taşsezen,2017). Bu sonuçlar doğrultusunda, 'Kuvvetin Cisimler Üzerindeki 

Etkileri' fen bilimi konusunun STEAM yaklaşımıyla öğretiminin, öğrencilerin derse olan ilgisini artırma 

ve çoklu yeteneklerini geliştirme potansiyeline sahip olduğunu göstermektedir(Katrancı,Sarı, 2020; 

Tutak, Akaygün, Taşsezen,2017). Bu bulgular, fen eğitiminde STEAM odaklı öğretimin önemini ve 

alanda STEAM ile ilgili çalışmaların arttırılmasının önemini vurgulamaktadır.  

Sonuç olarak, öğrencilerin karşılaştıkları hayat problemlerine farklı çözüm yolları geliştirebilmeleri ve 

olaylara bütüncül olarak değerlendirebilmeleri için derslerde STEAM etkinliklerine daha çok yer 

verilmesi gerekmektedir. Ayrıca yapılan etkinliklerin amacına ulaşabilmesi için gerekli zaman, 

materyal, bilgi alt yapısının öğrencilere kazandırılması gerektiği STEAM etkinlikleri problem 

senaryolarının günlük hayatla ilişkilendirilmesi önerilmektedir. Bundan sonra yapılacak olan 

çalışmalarda STEAM uygulamaları farklı sınıf düzeylerinde ve farklı derslerde yapılabilir. Öğrenci 

görüşleri incelendiğinde öğrencilerin tasarımın bazı malzemelerinden kaynaklı zorlandıklarını 

belirtmişlerdir. Araştırmacı bundan sonraki çalışmalarını daha iyi tasarlayabilirler.  
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Ek1 STEAM Etkinliği Ders ve Uygulama Planı Örneği 

 

Uygulamanın Konusu: Kuvvetin cisim üzerindeki etkileri 

Sınıf Düzeyi: 4.sınıf 

Uygulamanın Süresi: 2 × 40 dk. ders saati 

 

Kullanılacak Araç ve Gereçler 

➢ 2 adet dondurma çubuğu 

➢ Redüktörlü motor 

➢ 6mm bakır kablo  

➢ 1,5 mm bakır kablo 

➢ 2 adet pil 

➢ Pil yatağı 

➢ Silikon, silikon tabancası 
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Kazanımlar 

Fen Bilgisi Kazanımları: 

F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandırmasına ve cisimlerin şekillerini değiştirmesine yönelik 

deneyler yapar. 

Matematik Kazanımları: 

M.4.3.1.1. Standart uzunluk ölçme birimlerinden milimetrenin kullanım alanlarını belirtir. 

M.4.3.1.3. Doğrudan ölçebileceği bir uzunluğu en uygun uzunluk ölçme birimiyle tahmin eder ve 

tahminini ölçme yaparak kontrol eder. 

M.4.3.1.2. Uzunluk ölçme birimleri arasındaki ilişkileri açıklar ve birbiri cinsinden yazar. 

 a) Milimetre-santimetre, santimetre-metre ve metre-kilometre arasındaki ikili dönüştürmelerle sınırlı 

kalınır. 

 b) Ondalık gösterim kullanılmasını gerektiren dönüştürmeler yapılmaz. 

M.4.2.3.4. Açıları standart açı ölçme araçlarıyla ölçerek dar, dik, geniş ve doğru açı olarak belirler. 

 a) Dik açı referans alınarak karşılaştırma yapılır. 

 b) Geniş açı modelleri incelenirken doğru açıdan büyük olmamalarına dikkat edilir 

Mühendislik Kazanımları: 

1. Öğrenci bir mühendislik projesinin içerdiği süreçleri tespit eder. Planlama, prototip oluşturma, 

tasarım, yürütme, kalite kontrol ve raporlama gibi aşamaları açıklar.  

2. Öğrenci proje çalışmasında kendisini farklı rollerdeki bir takım üyesi olarak varsayar ve o rolün 

gerektirdiği çalışmaları başarıyla tamamlar.  

3.Öğrenci proje çalışması sırasında kullandığı malzemelerle çevreye özen göstererek çalışır.  

4.Tehlikeli malzemeleri güvenli bir şekilde kullanır ve atıkları uygun şekilde yok etmeyi başarır. 

Teknoloji Kazanımları:  

1. Gerçek dünya sorunlarını aktif olarak keşfederek fikir ve teoriler geliştirir. 

2. Öğrenci, modelleme ve simülasyon kullanarak ne tür problemlerin çözülebileceğini değerlendirir. 

 

UYGULAMA 

Sorunu Tanımla ve Analiz Et:     

Kuvvettin duran cisim üzerindeki etkisi ve itme – çekme  kuvveti örnek video: 

https://www.youtube.com/watch?v=_JDAL_guwkc  

1. Günlük hayatta cisimlere nerelerde kuvvet uygularız? 

2. Yaşamınızda kuvvetin hangi durumlarda cisimleri hızlandırdığını, yavaşlattığını, durdurduğunu 

ve yön değiştirttiğini gözlemlediniz? 

3. Kuvvet uygulamadan da cisimler hareket edebilir mi? 

Şeklinde sorular sorulur. 

Günlük hayatta yaşamımızın her alanında kullandığımız kuvvet, pek çok icadın da temelinde vardır. 

Peki çocuklar, madem kuvvetin yaşamımızda böyle önemli bir yeri var biz bu gücü kullanarak başka 

neler yapabiliriz?  

Problem Senaryosu 

 

Düş Dağında Kaymak 

Vazoli, bu şehirde yılın her ayı kar yağar, her yer bembeyaz harika manzaralara dönüşür. Sürekli kış 

mevsiminin yaşandığı bu şehirde insanlar haliyle o mevsimin özelliklerine göre yaşamını sürdürüyordu. 

Şehirde yaşayan insanlar yaşamlarını ormancılık ve turizmden karşılıyordu. Bu şehir kar ve mükemmel 

manzaralara sahip olduğu için haliyle birçok insan ziyarete geliyor ve kış sporları da burada yapılıyordu. 

Her yıl çeşit çeşit sporlar için dünyanın her yerinden sporcular geliyordu. Ozan da her yıl yapılan bu 

etkinlikleri izlemeye gider ve kendini kayak yapan sporcuların yerinde hayal ederdi. Ozan babaannesiyle 

birlikte ormanda bir evde yaşıyor ve ona yardımcı oluyordu. Hayvanlarına bakıyor ve soğuk havalarda 

odunlar kesiyordu. Günlerden bir gün okullarında bir etkinlik duyurulmuş. Okullar arasında bu yıl 

yapılacak kış sporlarıyla birlikte bir kayak yarışması düzenlenecektir. Bu yarışmaya kendi yaş grupları 

arasında olmak üzere herkes katılabilirmiş. Bunu duyan Ozan çok sevinmiş. Zaten küçüklüğünden beri 

bulduğu her şeyle kayak yapıyordu. Sonra karlar içerisinde büyümüştü bu yarışmayı onun dışında kim 

kazanabilirdi ki? diye düşünmüştü. Hemen yarışmaya katılmaya gitmiş ancak kayak malzemelerinin 

kendilerine ait olması gerektiğini öğrenmiş. Ve ne yazık ki Ozan’ın kayak aletleri ona küçük gelmeye 

başlamış. Ozan bu durumu nasıl halledebileceğini kara kara düşünmeye başlamış çünkü yenisini de 
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alacak durumları yokmuş. Ozan’ın en yakın arkadaşı Özlem beraber spor yarışlarına katılmak için onlara 

uğradığında Ozan’ı çok üzgün gördü ve hemen sordu. 

- Neyin var Ozan, neden bu kadar üzgünsün? 

            Kayak malzemelerim bana artık küçük geliyor. Bunlarla yarışta kayamam. 

- Neden yenisini almıyorsun? Daha yarışmaya birkaç gün var. Hem o zamana kadar alışırsın yeni 

kayak aletlerine. 

            Maalesef babaannemin yeni kayak malzemesi alacak durumu yok. 

Özlem’in aklına harika bir fikir geldi ve Ozan’a zaten ormancılık yaptığını ve kendi kayak 

malzemelerini kendin tasarlayıp yapsana dedi. Ozan başlangıçta yapabilir miyim ki acaba diye düşündü 

ama sonrasında odun ve tahtalardan yaptığı çeşitli malzemeleri hatırladı. Evet yapabilirdi ve işe 

koyuldu... 

• Hikayesi okunarak: Şimdi çocuklar sizden istediğimiz Ozan’ı düşünerek ona kayak eşyalarını 

sizin tasarlamanız. 

• Sizce sporcu adam kayak malzemelerini seçerken nelere dikkat etmiştir? 

• Size göre kayak malzemeleri nasıl olmalıdır? 

• Kayak sporu için malzemeler neden önemli olabilir? 

• Daha az kuvvet harcayarak daha hızlı gitmek için ne yapılabilir? 

•  Bu sporcumuzun kayak eşyalarını siz tasarlayacaksınız. Batonların ve kızakların uzunluğu ve 

Ozan’ın duruşuna göre tasarım yapacaksınız. Kuvveti değiştirmeden söylediğimiz bu noktaları 

değiştirerek nasıl sonuçlar elde edebiliriz? 

Olası Çözümler Bul ve Tartış 

• Ozanı’ın duruşu, uyguladığı kuvvet, kullanılan kayak malzemelerinin (kayak giysisi, baton 

boyutu, kızak uzunlukları) kendi fiziksel özellikleriyle de uyumlu olup olmaması gibi alanlar öğretmen 

tarafından dikkate alınarak öğrencilere kayak videosu izletilir ve bahsedilen hususlar ile ilgili 

öğrencilerin izledikleri videodan kendilerinin çıkarımda bulunmaları sağlanır  

• Örnek video: https://www.youtube.com/watch?v=YTU0EwPYFKc  

• Çocuklara sporcunun fiziksel duruşu ne şekilde olursa daha az veya aynı kuvvetle daha hızlı 

hareket edebilir? 

• Kullanılan kayak malzemelerinin boyutu değiştirildiğinde sporcu için ne gibi sonuçları olur?  

• Malzeme seçerken fiziksel özelliklerimize uygun bir şekilde aldığımızda ya da almadığımızda 

ne gibi sonuçlar elde edebiliriz?  

Şeklinde yönergelerle öğrencinin hipotez kurması sağlanmaya çalışılır. 

Tasarımın Yapılışı 

• Dondurma çubuklarının boyu ve bakır kabloların boyu ölçülüp istenen boyutta kesilir. 

• Kesilen parçalar redüktörlü motorun belirli bölümleriyle silikonlu tabanca yardımıyla sabitlenir. 

• Sabitlenen bakır kabloların ayak kısımları robotun duruşunu ayarlayacak şekilde ayarlanır. 

• Dondurma çubuklarından ayarlanan kızakların boyutu tasarlanır ve silikon tabancasıyla ayaklar 

sabitlenir. 

• Redüktörlü motora kablolar takılarak kol kısımlarının dönmesi için duya bağlanır. 

• Robotun kafa kısmının tasarımı çocuklara bırakılarak ayarlanır ve takılır 

• Dönen kolların ucuna uzunlukları ayarlanan kayak batonları yerleştirilir. 

• Piller takılır ve sporcunun yere uyguladığı kuvvetle çekim yapacaktır. 

Değişkenler 

• Sporcunun duruşu 

• Kayak batonları 

• kayak kızaklarının uzunluğu  

Ürünü Paylaş 

Her gruptan yaptığı ürünü diğer gruplara anlatmaları istenir. Tasarımlarının problemin çözümüne katkısı 

ve tasarımlar arasındaki benzer ve farklı yönler incelenir. 

Ürün Değerlendirme ve Alternatif Düşünme: 

Grupların paylaşımlarının ardından yaptıkları tasarımların iyileştirilmesi için neler yapılabileceği 

sorulur. Kuvvettin cisimler üzerindeki etkisi kullanılarak başka ne tür araçlar tasarlanabilir? vb. sorular 

sorulur. 
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Öğrenciler tasarımlarını ihtiyaç duymaları halinde geliştirebilir. 

Sanat Boyutu 

Tasarlanan robot sporcunun fiziksel özellikleri tasarlanırken çocukların hayal güçlerine bırakılacaktır. 

Yapılabilecekler 

• Robotun yüz şekli 

• saç 

• renklendirme 

• ışıklandırma (led kullanılarak) 

 

Ek2 STEAM Etkinliğini Ölçme ve Değerlendirme Rubriği  

Kriterler       İyi (3)      Orta (2)  Yetersiz (1) 

 

Yok (0) Not 

 

 

Fen Bilimleri 

Entegrasyonu 

-Fen 

prensiplerinin 

açıklığı  

-Fen bilgisiyle 

problem çözme 

yeteneği 

-Fen bilgisinin 

bazı yerlerde 

eksik kalması 

-Proje 

uygulamasına 

entegre 

edilememesi 

Fen bilgisinin 

yetersiz veya 

belirsiz olması 

Fen bilgisi yok 

veya açıkça 

gösterilmemiş 

olması 

 

 

Matematik 

Entegrasyonu 

-Doğru ölçüm ve 

hesaplama   

-Veri analizi 

becerisi 

Matematiksel 

hesaplama 

alanlarından 

bazılarında 

eksiklikler 

Matematiksel 

uygulamaların 

yetersiz veya 

belirsiz olması 

Matematiksel 

uygulamalar 

yok veya 

açıkça 

gösterilmemiş 

 

 

Teknoloji 

Entegrasyonu 

-Teknolojinin 

etkili kullanımı( 

video veya 

sunum araçları, 

modelleme 

tasarımı için 

bilgisayar vs. 

kullanımı, 

araştırma yapma)  

-Modelleme 

becerisi 

Teknoloji 

kullanımı var 

ancak eksiklikler 

mevcut 

Teknoloji 

kullanımı 

yetersiz veya 

belirsiz 

Teknoloji 

kullanımı yok 

veya açıkça 

gösterilmemiş 

 

 

Mühendislik 

Entegrasyonu 

-Modelin 

işlevselliği  

-Mühendislik 

prensiplerine 

uygunluk 

Orta mühendislik 

tasarımı ancak 

bazı detaylarda 

eksiklikler 

Mühendislik 

tasarımı 

yetersiz veya 

belirsiz 

Mühendislik 

tasarımı yok 

veya açıkça 

gösterilmemiş 

 

 

Sanat 

Entegrasyonu 

-Modelin 

estetikliği  

-Görsel çekicilik 

Yaratıcı bir 

yaklaşım ancak 

sınırlı bir estetik 

veya görsel 

çekicilik 

Sanat ve 

tasarım 

unsurları 

yetersiz veya 

belirsiz 

Sanat ve 

tasarım 

unsurları yok 

veya açıkça 

gösterilmemiş 

 

 

Modelin 

Tasarımı  

-Tasarımın 

işlevselliği 

-Gerçeğe yakın 

bir model 

tasarımı (gerçek 

bir kayak yapan 

sporcu figürleri) 

İyi bir tasarım 

ama bazı 

konularda ufak 

eksiklikler 

Modelde ciddi 

eksiklikler 

veya 

gerçekçilikten 

uzak 

Model 

tasarımı yok 

veya açıkça 

gösterilmemiş 
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Uygulama ve 

Malzeme 

Kullanımı 

-Farklı 

malzemelerin 

başarılı 

kullanımı,  

-Pratik 

becerilerin 

gösterimi 

-Sınırlı bir 

malzeme 

kullanımı 

-Bazı pratik 

becerilerin 

gösteriminde 

eksiklikler 

-Yetersiz 

malzeme 

kullanımı  

-Pratik 

becerilerin 

belirgin 

eksikliği 

-Malzeme 

kullanımı az 

 -Pratik 

beceriler  

açıkça 

gösterilmemiş 

 

 

Yaratıcılık ve 

Orijinallik 

Projenin 

yaratıcılığı  

-Özgün olma 

derecesi 

Yaratıcı ancak 

sınırlı bir 

orijinallik 

Yetersiz 

yaratıcılık veya 

orijinallik 

Yaratıcılık 

veya 

orijinallik yok 

 

 

 

Problem 

Çözme ve 

İyileştirme 

-Sorunların etkili 

bir şekilde 

çözülmesi  

-Modeldeki 

iyileştirmeler 

-Bazı sorunların 

çözülmesi ancak 

eksiklikler 

-İyileştirmelerin 

belirsizliği 

-Sorunların 

çözülmemesi  

-

İyileştirmelerin 

eksikliği 

Problem 

çözme açıkça 

gösterilmemiş, 

yok 

 -İyileştirmeler 

açıkça 

gösterilmemiş,

yok 

 

 

İşbirlikli 

Çalışma 

-Etkin işbirliği ve 

ekip çalışması  

-Grup içinde 

katılım 

İyi işbirliği 

ancak bazı 

alanlarda 

eksiklikler 

İşbirliği zayıf 

veya belirsiz 

İşbirlikli 

çalışma açıkça 

gösterilmemiş, 

yok  

 

 

Zaman 

Yönetimi 

-Proje sürecinde 

etkin zaman 

yönetimi  

- İş planlaması 

İyi zaman 

yönetimi ancak 

bazı alanlarda 

geliştirilebilir 

Zaman 

yönetimi zayıf 

veya belirsiz 

-Zaman 

yönetimi yok 

-İş planlaması 

yok 

 

Sunum ve 

İletişim  

-Net, etkili 

sunum 

- Etkili iletişim 

-Bazı alanlarda 

açıklık eksikliği -

İletişim zayıflığı 

Sunumda 

belirgin 

eksiklikler  

-Etkili sunum 

becerisi yok 

-Anlaşılmazlık 
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GAZİANTEP YÖRESİNİN COĞRAFİ İŞARETLİ YEMEK VE ÇORBALARININ BESİN 

ANALİZİ  

NUTRITIONAL ANALYSIS OF GEOGRAPHICALLY INDICATED MEALS AND SOUPS 

OF GAZIANTEP REGION 

 

Semiha Hüda ULUĞ 

Diyetisyen, İstanbul Okan Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Enstitüsü, Beslenme ve Diyetetik Bölümü, 

İstanbul, Türkiye. 

 

 

ÖZET 

Dünya üzerinde varlığını sürdüren her canlı yaşamını devam ettirebilmek amacıyla her şeyden önce 

yeme içme gibi temel fizyolojik ihtiyaçlarını karşılamalıdır. Yeme davranışı, insanlığın varoluşundan 

bugüne dek temel bir dürtü olarak süregelmektedir. Yemek zaman içerisinde birden çok değişime 

uğrayarak farklı evrelerden geçmiş ve günümüzdeki şeklini almıştır. Bu değişime coğrafi konum, 

kültürel farklılıklar, inançlar, etnik çeşitlilik gibi birçok kavram katkı sağlamaktadır. Günümüzde yemek 

kültürel bir olgu, sosyal bir değer ve ticareti yapılan bir ürün haline dönüşmüştür. Yaşamın devam 

edebilmesi için gerekli olan beslenme ihtiyacının nerede, nasıl, ne zaman ve neler ile giderildiği ve buna 

bağlı olarak meydana gelen duygu, düşünce ve davranış biçimleri toplumların mutfak kültürünün 

oluşmasında olukça etkilidir. Mutfak kültürü tarihsel gelişim ile birden çok unsurun etkisiyle değişim 

ve gelişime uğrayarak günümüze kadar gelmekte ve sonraki kuşaklara aktarılmaktadır. Türk mutfağı, 

Türk kültürü içinde birçok çeşitliliğe sahip olan ve dünya genelinde de önemli mutfaklar arasında yerini 

almış önemli bir değerdir. Coğrafi işaretler, ülkelerin kültürel mirasının sürdürülebilirliğine ve 

ekonomisine katkı sağlayan etmenlerden birisidir. Gastronomi alanında da oldukça önemli bir yer 

oynayan tescillenmiş coğrafi işaretli gıda ürünleri, güvenilir, kaliteli ve menşe yerinin belli olması 

sebebiyle üreticiler açısından tanıtımda kolaylık, tüketiciler açısından ise şüphesiz satın alma imkânı 

sağlamaktadır. Ülkemiz gastronomi yönünden önemli sayıda coğrafi işaretli ürün tesciline sahiptir. Türk 

mutfağının en çeşitli ve zengin öğelerinden birisi olan Gaziantep mutfağı, Türkiye’de en fazla coğrafi 

işaretle işaretlenmiş ürüne sahip olan bölgesidir. Bölge mutfağının sahip olduğu zenginlik sebebiyle 

2015 yılında UNESCO tarafından Gastronomi Kenti olarak tescil edilmiştir. Bu çalışmanın amacı, 

Gaziantep yöresine ait coğrafi işaretli yemek ve çorbaların belirlenerek besin analizlerinin yapılmasıdır. 

Bu amaç doğrultusunda Türk Patent ve Marka Kurumunun web sitesinde kayıtlı olan coğrafi işaretli 

ürünlerden yemekler ve çorbalar kategorisinde yer alan ürünler, içerik analizi ile incelenmiştir. 

Gaziantep yöresine ait 102 adet coğrafi işaret tesciline sahip ürün olduğu tespit edilmiştir. Ürünler 

sınıflandırıldığında 52 adet ürünün yemekler ve çorbalar kategorisine girdiği saptanmıştır. Araştırmanın 

Türkiye’de gastronomi alanında en çok coğrafi işaret tesciline sahip olan Gaziantep mutfağının 

ürünlerinin içeriklerini sunması ve bu yemeklerin besin analizlerinin değerlendirilmesi yönünden 

literatüre katkı sağlayacağı düşünülmektedir.  

Anahtar Kelimeler : Türk Mutfağı, Coğrafi İşaret, Besin Analizi 

 

ABSTRACT 

In order to survive every living life that exists in the world, it should first of all meet its basic 

physiological needs such as eating and drinking. Eating behavior has continued as a fundamental 

impulse since the existence of humanity. Food has undergone multiple changes over time and has passed 

through different stages and has taken its present shape. This change contributes to many concepts such 

as geographical location, cultural differences, beliefs and ethnic diversity. Today, food has become a 

cultural phenomenon, a social value and trade product. Where, how, when and what is the need for the 

nutritional need for life to continue, and the emotions, thoughts and behaviors that occur accordingly 

are effective in the formation of culinary culture of societies. Culinary culture has been changed and 

developed by historical development and the effect of multiple elements. Turkish cuisine is an important 

value that has many variations in Turkish culture and has taken its place among the important cuisine in 

the world. Geographical signs are one of the factors that contribute to the sustainability and economy of 

the cultural heritage of the countries. Registered geographic food products, which also play an important 

place in the field of gastronomy, provide convenience in promotion for producers due to the reliable, 

high quality and specific place of origin and undoubtedly the possibility of purchasing for consumers. 
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Our country has a significant number of geographical marked product registrations in terms of 

gastronomy. Gaziantep cuisine, which is one of the most diverse and rich elements of Turkish cuisine, 

is the region with the highest geographical mark in Turkey. Due to the richness of the regional cuisine, 

it was registered in 2015 by UNESCO as a gastronomy city. The aim of this study is to determine the 

geographically marked food and soups of Gaziantep region and to perform nutrient analyzes. For this 

purpose, the products in the category of dishes and soups from geographical products registered on the 

website of the Turkish Patent and Brand Institution are examined by content analysis. It has been 

determined that there are 102 geographical signs of Gaziantep region. When the products were 

classified, 52 products were found to be in the category of food and soups. It is thought that Gaziantep 

cuisine, which has the most geographical sign registration in the field of gastronomy in Turkey, will 

present the content of the products of the products and contribute to the literature in terms of evaluating 

the nutritional analysis of these dishes. 

Keywords: Turkish Cuisine, Geographical Sign, Food Analysis 

 

GİRİŞ 

İnsanlığın ortaya çıkışıyla birlikte insanlar hayatta kalabilmek için bazı fiziksel ihtiyaçlara gerek 

duymuşlardır. Bunlar arasında en temel ve öncelikli olanı beslenme ihtiyacıdır. Bu ihtiyaçlar zamanla 

farklı yeme-içme kültürünü oluşturmuştur. Bu yemek kültürleri zamanla çeşitli dinlerin, gelenekleri ve 

inanışlarıyla gelişip değişerek toplumlara özgü mutfak kültürünü oluşturmuştur (Kasar, 2021). 

Türk mutfağı, Türkiye’nin kültürel dokusunda önemli yer tutan dünyadaki sayılı mutfaklardan olan ve 

birçok çeşitliliğe sahip bir kazanımdır (Çakıcı ve Eser, 2016). Türk mutfak kültürünün yapı taşlarının 

oluşmasında, Selçuklu ve Osmanlı dönemlerinde göçebe kültürün etkisiyle kendini geliştiren saray 

mutfağında yapılan yemekler ve mutfak alışkanlıkları büyük ölçüde katkı sağlamıştır (Kasar, 2021). 

Gaziantep ise Türk mutfak kültürünün içerisinde oldukça önemli bir yere sahip olan şehirlerden birisidir. 

2015 senesinde UNESCO Yaratıcı Şehirler Ağı’na dahil olan Gaziantep mutfağı çeşitli yemekleri, 

baharatları ve tatlılarıyla birçok açıdan dikkat çekmektedir (Uçuk, 2020). Yerel ürünlerin korunmasını, 

geliştirilmesini ve tanınırlığının artmasını sağlamak amacıyla kullanılan coğrafi işaret terimi, bir ürünün 

belirli bir yöre, alan veya bölge ile bağdaştırılması anlamına gelen bir kavram olarak bilinmektedir. Türk 

Patent ve Marka Kurumu, coğrafi işaret kavramını, “Belirgin bir niteliği, ünü veya diğer özellikleri 

bakımından kökenin bulunduğu yöre, alan, bölge veya ülke ile özdeşleşmiş ürünü gösteren işaret” olarak 

tanımlamaktadır (Türk Patent ve Marka Kurumu, 2023). Coğrafi işarete sahip ürünler, coğrafi kökenleri 

ile ilişkili olarak belirli bir kaliteye sahip olan ürünleri ifade etmektedir. Özellikle bu ürünler, bölgede 

yaşamını sürdüren halkın geliştirdiği mutfak teknikleri, kültürel gelenekler ve bulundukları bölgenin 

tarımsal ürün çeşitliliği içerisinde ortaya konulan ürün kalitesiyle, yerel kaynaklar kullanılarak üretilen 

bir ürün olarak ortaya çıkmaktadır (Sgroi, 2021).  

 

Gaziantep Mutfak Kültürü  

Gaziantep mutfağı, eski çağlardan bu zamana çeşitli etnik grupların yaşadığı bölgelerden olan ve 

bünyesinde farklı kültürlere ait birer parça barındıran, Türk mutfak kültürü içerisinde çeşitlilik açısından 

oldukça zengin olan bölgelerden birisidir. Arkeolojik kazılar, Gaziantep’in en eski yerleşim yerlerinden 

biri olduğunu, aynı zamanda yemeğin piştiği en eski coğrafya olduğunu da göstermektedir. Çeşitli 

uygarlıkların yaşadığı bu bölge, Gaziantep’i bir kültür hazinesi haline getirmektedir (Apaydın ve Uçkun, 

2016). 

Türkiye’nin Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde bulunan Gaziantep ili, coğrafi konumu nedeniyle, tarih 

boyunca farklı medeniyetlerle bir arada yaşamış, önemli ticaret yollarının içerisinde bulunan ve kültürel 

çeşitliliğin oldukça yoğun olduğu bir bölgedir (Nahya, 2012). Türk mutfağında oldukça önemli bir yere 

sahip olan Gaziantep mutfağını diğer mutfaklardan ayıran başlıca özellik yemek çeşitliliği bakımından 

oldukça zengin olmasıdır (Uçuk & Kayran, 2020). Bu zenginliği aynı zamanda coğrafi işaretli ürünleri 

ile göstermektedir. Antep Baklavası, Antep Nohut Dürümü, Antep Küşleme Kebabı gibi birden çok 

coğrafi işaretli yemeği bulunan bu bölge, Türkiye’nin en fazla coğrafi işaret alan şehridir. Antep 

Baklavası, 2013 yılında AB’den tescil alarak Türkiye’den tescil edilen ilk ürün olma niteliğini 

taşımaktadır. Bunun yanı sıra 2015 yılında UNESCO tarafından Gastronomi Kenti olarak tescil edilmiş 

ve Türkiye’den kabul alan ilk şehir özelliğine sahiptir (Uçuk, 2020).  
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Gaziantep Yemekleri ve Genel Özellikleri 

Bölgenin mutfak kültürünün zenginliğini sağlayan temel kaynaklar arasında yemek türlerinin çeşitliliği 

oldukça önemli bir yere sahiptir. Gaziantep’te yemek yemek yalnızca karın doyurmak anlamına 

gelmemektedir. (Sargın, 2013). Doğu Akdeniz’in en zengin mutfağına sahip olan Gaziantep, eti, yağı, 

baharatı ve salçası bol koyularak yapılan yemek türlerine sahiptir. Çoğunlukla biber ve domates 

salçasını yemeklere bir arada konulmaktadır. Etleri de çoğunlukla kuzu ve koyun eti tercih etmektedirler 

(Sabbağ, 2015). Antep mutfağında ana yemek tek çeşit olarak sunulmaktadır. Fakat yemekler ikram 

edilirken yanına ek olarak bir çeşit sulu, bir çeşit kuru yemek olmasına ve menüye uygun salata, cacık, 

taze soğan, sarımsak, nane gibi sebze ve yeşilliklerin eklenmesine, içecek olarak şerbet veya ayranın 

sofraya konulmasına özen gösterilmektedir (Tokuz, 2002).  

Yemeklerde yöresel ürün kullanımı, mevsiminde ve doğru kaynaklardan tedarik ederek kullanmak 

özgünlük ve lezzet açısından oldukça değerlidir (Tan, 2014).  Yemeklerde kullanılan ürünlerin tercihi 

kadar, kullanılan pişirme yöntemleri de önemlidir (Süzer ve Özkanlı, 2020). 

Bu bölgenin en dikkat çeken özelliklerinde bir diğeri ise yemeklerde yoğun et kullanımıdır. Yemeklerin 

içeriğinde farklı şekillerde et kullanılmasıyla birlikte, zengin kebap çeşitleri de bulunmaktadır (Tokuz, 

2002). Antep kültüründe, bölge genelinde yoğun şekilde tüketilen ve zengin çeşitliliğe sahip çorbalar da 

yer almakta hatta bazı öğünler yalnızca çorbalar ile oluşturulabilmektedir (Süzer ve Özkanlı, 2020). 

Sargın’ın 2013 yılında yaptığı çalışmada, çorbaların yanına salata ve piyaz eklenerek bir öğün haline 

getirilebileceğini, alaca çorba, börek çorbalarının bölge de en popüler çeşit olduğunu ifade etmiştir 

(Sargın, 2013). Gaziantep mutfağını diğer bölgelerden ayıran bir diğer özellik ise yemeklerde yoğurt 

kullanımıdır. Genelde etli ve sebzeli yemeklerde yoğurt kullanılır ve diğer bölgelerde bu yoğunlukta 

kullanıma pek fazla rastlanmamaktadır (Altınel, 2009).  

Yemeklerde tüketimi sık olan bir diğer grup ise dolmalardır. Dolmalar çoğunlukla sebze ile hazırlansa 

da bu yörede sebzelere ek olarak et ve sakatatlarla dolmalar çeşitlendirilebilmektedir. (Pınarlı ve 

Özsabuncuoğlu, 2009). Dolmalar çoğunlukla acı ve yağlı olmakta, içleri pirinç, bulgur ve firikle farklı 

farklı hazırlanabilmektedir (Tokuz, 1995).     

Pilavlar da oldukça çeşitli hazırlanmakta ve bu pilavlara genellikle aş veya buğulama adları 

verilmektedir. Gaziantep’in özgün lezzetlerinden olan firik pilavı da bu bölge için oldukça değerlidir 

(Tan, 2014). 

Gaziantep mutfağına özgü yemeklerin değeri ve popülaritesi her geçen gün artmakta, şehre yemek 

amaçlı yapılan turistik seyahatlerin sayısı ve yemek içerikli etkinlikler çoğalmaktadır. (Süzer ve 

Özkanlı, 2020). 

 

YÖNTEM 

 Bu çalışmada UNESCO Yaratıcı Şehirler Ağı’nda Türk mutfağını temsil eden ve bu ağa dahil olan ilk 

şehir olma özelliğine sahip olan Gaziantep’in coğrafi işaretli yemek ve çorbaları araştırma kapsamına 

alınmıştır. Bu kapsamda Gaziantep yöresine ait Türk Marka ve Patent Kurumunun web sitesinde kayıtlı 

olan coğrafi işaretli ürünlerden yemekler ve çorbalar kategorisinde yer alan 52 adet ürünün besin 

analizleri, Türkiye için geliştirilen “Bilgisayar Destekli Beslenme Programı, Beslenme Bilgi Sistemleri 

Paket Programı (BEBİS)” kullanılarak çalışmada analiz edilmiştir. Belirlenen 52 adet yemeğin bir 

porsiyon malzeme miktarları Türk Patent ve Marka Kurumunun web sitesinde kayıtlı olan coğrafi 

işaretli ürünlerden yemekler ve çorbalar kategorisinde yer alan ürünler, içerik analizi ile incelenmiştir. 

Yemeklerin bir porsiyonuna ait malzemeler Tablo 1’de gösterilmektedir. 

 

Tablo.1 Yemeklerin Bir Porsiyonuna Ait Malzemeler 

Sıra Adı Malzemeler 

1 Antep Allı Yeşilli Dolma 1 adet küçük dolmalık patlıcan, 1 adet küçük dolmalık kabak 1 

adet dolmalık yeşil ve/veya kırmızıbiber, 1 adet orta boy 

domates, 3 adet asma yaprağı (taze / salamura), 50 g yağlı kıyma 

(veya 35 g kıyma ve 15 g çekilmiş kuyruk yağı), 0,4 veya 0,4 su 

bardağı bulgur, 3,2 gr biber salçası, 3,2 yemek kaşığı domates 

salçası, 30 gr orta boy soğan, 20 gr sarımsak, 2 gr karabiber, 5 

gr limonun suyu, 2 gr Tuz 
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2 Antep Beyranı 50-70 g Pişmiş, lif haline getirilmiş koyun eti 10-15 g Bakır 

sahan tabanına koyulan yağ (isteğe göre) 50-70 g Tuzsuz, yağsız 

haşlanmış pirinç (Kel Pilav) 8-12 g Sarımsak 10-15 g Kırmızı 

pul biber 3-5 g Karabiber Et suyu (miktarı isteğe göre değişir) 

Limon (isteğe göre üzerine sıkılabilir) Tuz (isteğe göre 

3 Antep Yuvarlaması 30-35 g Pirinç (tam değirmenlenmiş 1. sınıf veya 2. sınıf pilavlık 

pirinç veya kırık pirinç) 20-25 g Et 5-10 g Kuru soğan (isteğe 

bağlı) 50-70 g (Pirinç 30-35 g, Köfte yapımında kullanılan et 

20-25 g, Soğan 5-10 g (tercihe göre)) 50-70 g Köfte 10-15 g 

Nohut 15- 30 g Haşlanmış iri kuşbaşı veya kemikli et 25-30 g 

Süzme yoğurt 5-10 g Yağ (Sadeyağ veya zeytinyağı) 1-3 g Kuru 

nane 1-3 g Karabiber 4-6 g Tuz 1 Yumurta 

4 Antep Şiveydizi 50 gr Taze Soğan, 50 gr Taze Sarımsak 5,5 gr Nohut, 50 gr 

Kuşbaşı Koyun Eti, 90 gr Süzme Yoğurt, 5 gr Yağ (sadeyağ 

veya zeytinyağı),1 gr Kuru Nane, Yumurta: 1 adet, 1 gr 

Karabiber 1 gr Tuz 

5.  Antep Altı Ezmeli 

Kuşbaşı Kebabı 

250 gr kuşbaşı et, 600 gr olgun domates, 1 adet yeşilbiber, 5 gr 

maydanoz (isteğe göre), 1 gr Karabiber, 1 gr Tuz 

   

6.  Gaziantep / Antep Altı 

Ezmeli Kıyma Kebabı 

 

 

250 gr kıyma (yağlı/orta yağlı), 600 gr olgun domates, 1 adet 

orta boy yeşilbiber, 5 gr maydanoz, 1 gr Karabiber, 1 gr Tuz 

7.  Antep Ekşili/Akıtmalı 

Ufak Köfte 

50 gr simit (ince bulgur) 30 g yağsız çiğ köftelik kıyma 1 tutam 

tuz 1 adet orta boy soğan 1 tatlı kaşığı karabiber 1 yemek kaşığı 

pul biber Köftelerin dağılmaması için isteğe göre 7,5 gr irmik ve 

1 yumurta Yemeğin suyu için: 3 gr sumak ekşisi, 50 gr yemeklik 

kuzu kuşbaşı, 10 gr orta boy soğan, 1 tatlı kaşığı domates salçası, 

1 tatlı  kaşığı biber salçası, 2 gr kuru nane, 20 gr zeytinyağı, 12 

gr nohut (ıslatılmış) 1 diş kuru sarımsak (isteğe bağlı) Akıtma iç 

harcı için: 30 gr yağlı kıyma karışımı, 10 gr kuru soğan, 1 tutam 

aspir, 1 gr karabiber, 1 gr  pul biber,3 gr dövülmüş ceviz, Bir 

tutam tuz 

8.  Antep Yarım Tava 150-200 g orta yağlı veya yağsız kıyma ya da yaprak şeklinde 

doğranmış erkek koyun eti, 250-375 g domates, 1 adet orta boy 

yeşilbiber, 7,5- 11,5 g tereyağı veya sadeyağ ya da 8-12 ml 

zeytinyağı, 1 g karabiber, 1 g tuz (isteğe bağlı), 1 adet 

kırmızıbiber (isteğe bağlı), 1-2 dal maydanoz (isteğe bağlı) 

9.  Gaziantep Alenaziği 100-150 g közlenmiş patlıcan, 100-130 g süzme yoğurt, 1-2 g 

sarımsak (isteğe göre), 135-200 g koyun kıyma / koyun kuşbaşı 

et, 20-25 g sadeyağ ı / tereyağ, 3-5 g kırmızı toz biber 

10. Gaziantep Arap Köftesi  25 g yağsız kıyma (koyun veya dana eti), 70 g köftelik ince 

bulgur (simit), 1 g tuz, 1 g kaşığı karabiber, 1 g kırmızıbiber, 10 

g soğan, 25 g sadeyağ (kızartmak için), 1 g sarımsak, 15 g 

maydanoz, 2 g domates/biber salçası. Cacık için: 15 g 

maydanoz, semizotu, pancar yaprağı, 2 g sarımsak, 100 g süzme 

yoğurt 

11. Gaziantep Buhara Pilavı  200-240 g kuzu incik, 60-75 g pirinç,10 g havuç, 36-54 g ekşi 

sert elma, 100-150 g ayva, 10-15 g Antep Fıstığı,12-16 g badem 

içi, 20-24 g zeytinyağı veya 16-20 g tereyağı, 6-12 g domates 

salçası, 0,5 g karabiber, 5-10 g tuz, Su 

   

12.  Gaziantep Börek 

Çorbası  

Börek için: 30-40 g kıyma (koyun eti), 60-80 g un, 20 g soğan, 

2-4 g sadeyağ / zeytinyağı, 0,5 g karabiber, 0,2g tuz. Yemek 

için: 60-100 g kuşbaşı et (koyun eti), 12-24 g nohut, 80-160 g 
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süzme yoğurt, 6-12 g sadeyağ/ tereyağı, 1 adet yumurta, 0,6 g 

kuru nane, 1 g karabiber, 1 g tuz 

13. Gaziantep Börk Aşı / 

Gaziantep Mıcırık Aşı 

50 g kıyma, 30 g pirinç (önceden ıslatılmış), 40 g kuru soğan, 4 

g sarımsak, 50 g patlıcan börkü / mıcırık, 8 g domates salçası, 4 

g biber salçası, 4 ml sumak ekşisi (veya limon suyu), 10 g 

kırmızıbiber, 1-2 g kuru nane, 1-2 g tuz 

14. Gaziantep Cağırtlak 

Kebabı  

2 tike karaciğer, 2 tike yürek, 1 tike böbrek, 1 tike akciğer, 2 tike 

çöz-bez veya 2 tike kuyruk yağı, 1 tike dalak, tuz, kırmızıbiber, 

kimyon, sumak (Tike: Kuşbaşı boyutlarında kesilmiş parça) 

15. Gaziantep Damat 

Dolması / Gaziantep 

Kuzu İçli Kabak Dolma 

260-300 g küçük dolmalık kabak, 40-50 g az yağlı koyun 

kıyması, 18- 22 g pirinç, 8 - 12 g zarı soyulmuş Antep Fıstığı, 

8-12 g zarı soyulmuş badem, 4-6 g sadeyağ veya tereyağı, 1 g 

karabiber, 1 g toz tarçın, 1 g toz yenibahar,  0,5 g haspir, 43 g 

zeytinyağı (kızartmak için) 

 

 

16.  Gaziantep Doğrama  50-60 g orta yağlı kuşbaşı koyun eti, 6-12g nohut (önceden 

ıslatılmış), 10-20 g soğan, 4-6 g domates salçası, 2,5-4 g biber 

salçası, 100-150 g patlıcan, 30-50 g domates, 10-15 g yeşil 

biber, 10-15 g kırmızı biber, 5-10 ml sumak ekşisi, 1g sarımsak 

1,5-2 g tuz, 1 g karabiber, 1 g kuru nane, 2-4 g sadeyağ veya 

tereyağı 

   

17. Gaziantep Fasulyeli 

Kabak Dolması 

Dolmaların hazırlanması: 2 adet küçük boy sakız kabağı, 40 g 

yağlı koyun kıyması, 30- 35 g pirinç, 17 g domates, 20 g kuru 

soğan, 1 g sarımsak, 2 g domates salçası,2 g biber salçası, 1 g 

karabiber. Gaziantep Fasulyeli Kabak Dolmasının hazırlanması: 

100 g yağsız kuşbaşı koyun eti, 200 g taze fasulye, 70 g domates, 

24 g yeşilbiber, 20 g kuru soğan, 3 g domates salçası, 1,5 g biber 

salçası, 5 g sadeyağ veya tereyağı, 1 g toz şeker, 1 g karabiber 

18.  Gaziantep Haveydi 

Köfte  

66 g simit (köftelik ince bulgur), 20-40 g soğan, 8- 10 g taze 

soğan, 30 g maydanoz, 2 g sarımsak, 3 g domates salçası, 3 g 

biber salçası, tuz, kırmızıbiber, karabiber, 6-9 g kaşığı sadeyağ 

/ tereyağı,  34 g doğranmış domates, 5 g ceviz içi ya da fıstık içi 

19. Gaziantep Haylan 

Kabağı Dolması  

2 tane orta boy dolmalık taze haylan kabağı, 25-30 g yağlı 

kıyma, 36-45 g pirinç, 15 g baş soğan, 1 g sarımsak, 4 g domates 

salçası, 4 g biber salçası, 1 g karabiber, 1 g toz biber, 1 g sumak 

ekşisi, tuz  

20. Gaziantep Kabaklama  300-400 g kışlık veya yazlık kabak, 80- 120 g parça et veya 

kemikli et, 20-30 g kuru soğan, 6-10 g domates salçası, 6-10 g 

biber salçası, 1 diş sarımsak, 2 g limon suyu. Sos için 

malzemeler: 6-15 g sadeyağ veya zeytinyağı, 2 g kırmızı toz 

biber, 1 g karabiber, 1 g kuru nane 

21.  Gaziantep Küşleme 

Kebabı  

150-200 g kuzu küşleme, 2-5 g tuz, 15-25 g zeytinyağı 

22.  Gaziantep Lebeniye 

Çorbası  

20-30 g koyun kıyma, 18-36 g pirinç, 12-20 g nohut, 2-3 g tuz, 

90-120 g süzme yoğurt, 1 adet yumurta, 4-12 g zeytinyağı, 4-8 

g sadeyağ, 1 g kuru nane, 1-2 g karabiber 

23. Gaziantep Malhıtalı Aşı 

/ Lapası 

45-60 g kırmızı mercimek, 26-40 g pilavlık bulgur, 8-10 g 

domates salçası, 8-10 g biber salçası, 20 g kuru soğan, 200-250 

ml su, 25-30 g zeytinyağı veya tereyağı, 2-3 g kırmızı pul biber, 

1-2 g tuz  
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24.  Gaziantep Malhıtalı 

Köftesi / Gaziantep 

Mercimekli Köftesi 

60- 80 g Malhıta (kırmızı mercimek), 60-80 g Simit (ince 

bulgur), 6-10 g kuru sarımsak, 28-36 g kuru soğan, 16-30 g taze 

soğan, 10-30 g taze sarımsak, 10-16 g maydanoz, 3-6 g taze 

tarhun, 5-10 g biber salçası, 4-6 g domates salçası, 3- 6 g kırmızı 

toz biber, 20-36 g zeytinyağı, 1-2 g tuz, 1 g kimyon  

 

25.  Gaziantep Mumbar 

Dolması 

 

200 g koyun mumbarı, 60-100 g koyun kıyması (yağlı), 60- 80 

g bulgur, 60-80 g pirinç, 6-10 g domates salçası, 6-10 g biber 

salçası, 5-7 g sadeyağ / tereyağı, 8- 20 g kuru soğan, 4-6 g 

sarımsak, 1 g karabiber, 1-2 g tuz, 2-4 g kırmızı pul biber, 1 g 

yenibahar. 

 

26. Gaziantep Nohut Dürümü  Gaziantep Nohut Dürümü / Antep Nohut Dürümü yapımında 

kullanılacak nohut bir gece önceden üzerini aşacak kadar su ile 

ıslatılır. Ertesi gün bu su değiştirilerek, isteğe bağlı olarak ilikli 

kemikli et eklenerek kazanlarda veya basınçlı tencerelerde 

yumuşayıncaya kadar pişirilir. Pişirmede kazan kullanıldığı 

durumda haşlama sırasında nohutların üzerine çıkan beyaz 

köpük (kef) alınır. Pişmiş nohutlar üzerine sıvı yağ (mısırözü 

veya ayçiçek yağı), baharatlar, tuz ve isteğe göre acı pul biber 

eklenerek karıştırılıp homojen bir karışım elde edilir. Elde 

edilen nohut karışımından 200-300 gram kadarı Antep Tırnaklı 

Pidesinin / Gaziantep Tırnaklı Pidesinin arasına eklenir. İsteğe 

göre üzerine baharat, soğan, maydanoz, domates, patlıcan veya 

patates kızartması eklenerek servis edilir 

27.  Gaziantep Omacı  80- 100 g yufka ekmek ya da ufalanmış kuru Gaziantep Tırnaklı 

Pidesi /Antep Tırnaklı Pidesi, 25-35 g salamura/taze Gaziantep 

Peyniri / Antep Peyniri / Antep Sıkma Peyniri, 80-100 g 

kabukları soyulmuş olgun domates, 40 g kuru soğan, 6-8 g 

maydanoz, 2 g salça, 24 g adet yeşil biber, 5-6 g 

sadeyağı/tereyağı, 4 g sarımsak 

28. Gaziantep Pirpirim Aşı 80-100 g kuşbaşı et, 20-30 g kuru pirpirim, 10-18 g nohut, 12-

18 g yeşil mercimek, 10-18 g loğlaz (börülce), 12-18 g pilavlık 

bulgur, 3-4 g domates salçası, 3-4 g biber salçası, 2-3 g sumak 

ekşisi, 1 g karabiber, 12-16 g kuru soğan, 4-6 g kuru sarımsak, 

16-20 g zeytinyağı, 1-2 g toz biber, 1-2 g kuru nane, 1 g tuz, 3-

4 g domates kurusu, 1-2 g kuru biber  

29. Gaziantep Sarımsak Aşı 250 g taze sarımsak, 50 g kemikli parça koyun eti, 12 g nohut, 1 

adet yumurta, 60 g süzme yoğurt, 1 tatlı kaşığı zeytinyağı, 1,5 g 

sadeyağ, 2 g aspir çiçeği (haspir), 1 g karabiber, Yeterince tuz 

ve su 

   

30. Gaziantep Sarımsak 

Kebabı 

300 g baş sarımsak, 150 g koyun eti kıyması, 1-1,5 g tuz, yeteri 

kadar su 

31. Gaziantep Simit Aşı  60-80 g köftelik ince bulgur, 6-10 g domates salçası, 6-10 g 

biber salçası, 3-6 g toz kırmızı biber, 20-40 ml zeytinyağı veya 

sadeyağ, 30-40 g soğan, 1-1.5 g, 400-500 ml su, 50 g koyun 

kıyması  

32.  Gaziantep Simit Kebabı  150-210 g zırh koyun kıyma, 10-30 g ince bulgur (simit) (Antep 

Bulguru / Gaziantep Bulguru), 2-5 g kuru sarımsak, 2-5 g kuru 

nane, 2-5 g kimyon, 2-5 g tuz 5-10 g çam fıstığı, 2-5 g karabiber 

2-5 g toz kırmızı biber 

33.  Gaziantep Sini Köftesi Köfte harcı bileşenleri: 120- 160 g ince bulgur (simit), 50-70 g 

çiğ köftelik koyun kıyması, 20 g kuru soğan, 4-5 g buğday unu, 

1 g kırmızı pul biber, 1 g karabiber, 2-3 g tuz. İç harç bileşenleri: 
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80-100 g yağlı kıyma, 60 g kuru soğan, 16-20 g ceviz içi, 16-20 

g Antep Fıstığı, 10-20 ml zeytinyağı, 10-20 g sadeyağ, 1 g 

karabiber, 2-3 g tuz 

 

34.  Gaziantep Süzek Yapması  50-100 g yağlı koyun kıyma, 70-100 g pilavlık bulgur, 20 g 

soğan,1-2 g sarımsak, 6-10 g omates salçası, 6-10 g biber 

salçası, 2-3 g toz biber, 2-4 g tuz, 1-2 g karabiber 

35. Gaziantep Tene Katması  60- 70 g pilavlık bulgur, 17-20 g sadeyağ, 60 g  çok yağlı kıyma, 

20 g kuru soğan, 1-2 g küçükbaş sarımsak,  3 g domates salçası, 

3 g biber salçası, 2 g pul biber, 1 g karabiber, tuz ile limon suyu 

veya nar ekşisi 

36. Gaziantep Yağlı Köfte  33-44 g olgun domates, 45 g köftelik simit (ince bulgur), 6-7 g 

sadeyağ veya tereyağı, 1 g biber salçası, 1 g domates salçası, 20 

g kuru soğan, 2-3 g sarımsak, 2-3 g kırmızı pul biber, 6 g ince 

kıyılmış yeşilbiber, 7 g ince kıyılmış maydanoz, Zeytinyağı, Tuz 

37.  Gaziantep Yenidünya 

Kebabı  

 

150- 160 g kebaplık koyun eti zırh kıyması, 300 g mayhoş iri, 

etli ve ince kabuklu yenidünya meyvesi, 1 g karabiber, Tuz 

38.  Gaziantep Yoğurtlu 

Patates  

45-50 g yağsız kuşbaşı koyun eti, 5-15 g nohut (önceden 

ıslatılmış), 100-150 g patates, 60-72 g süzme yoğurt, 1 adet 

yumurta, 2-4 g tereyağı veya sadeyağ, 1g tuz, 1 g aspir, 1 g 

karabiber 

39. Gaziantep Yoğurtlu Taze 

Fasulye  

25-40 g kuşbaşı et, 50-100 g taze fasulye (tercihen şeker 

fasulye), 6-10 g nohut, 60-72 g süzme yoğurt, 1 adet yumurta, 1 

g aspir, 1 g tuz, 1 g karabiber, 2-4 g zeytinyağı veya sadeyağ 

40. Gaziantep Öz Çorba  20-30 g dövme (aşurelik buğday), 200- 300 ml kemikli et suyu 

veya tavuk suyu, 96- 100 g süzme yoğurt, 1 adet yumurta, 8- 12 

sadeyağ, 6-10 g Antep Fıstığı (soyulmuş fıstık içi), 3-4 g badem, 

tarçın 

41. Gaziantep İçli Köftesi  İç Harcı İçin Malzemeler: 50-75 g yağlı koyun kıyma, 30-50 g 

kuru soğan, 3-6 g sadeyağ / zeytinyağı, 4-8 g ceviz içi, 4-6 g 

Antep Fıstığı içi (iç kabuğu soyulmuş), 4-6 g badem içi (iç 

kabuğu soyulmuş), 1 g karabiber, 1 g yenibahar, 1 g tuz. Dış 

Harcı İçin Malzemeler: 40-50 g çekilmiş sinirsiz yağsız kıyma 

87,5-120 g ince bulgur, 10 g soğan, 1,5-2,3 g buğday unu, 1-2 g 

kırmızı toz biber, 1 g tuz 

42. Gaziantep Alaca Çorbası 30 g dövme (aşurelik buğday), 17 g kabuklu siyah mercimek, 12 

g nohut, 60-80 g kuru soğan, 1 adet kurutulmuş kırmızıbiber,21 

g zeytinyağı / sadeyağ / tereyağı / ayçiçek yağı, 2-3 g kurutulmuş 

tarhun, 2-3 g pul biber, 3-4 g tuz, 400-500 ml su, 1 g nane  

43. Gaziantep Ayvalı Ekşili 

Taraklık 

200-300 g koyun pirzola eti (taraklık kısmından), 80-120 g et 

büyük boy ayva, 40- 60 g kuru soğan, 6-7 g domates salçası, 6-

7 g biber salçası,20-30 g sadeyağ, 6-7ml nar ekşisi veya limon 

suyu ya da koruk suyu, 1-2 g karabiber, 200 ml su veya domates 

suyu, 2 g tuz, 60-70 g arpacık soğan (kıska), 8-10 g sarımsak 

 

 

44.  Gaziantep Bakla Tavası 80-100 g yağsız kuşbaşı et (dana veya kuzu), 200 g taze bakla, 

20 g kuru soğan, 80-100 g temizlenmiş iri taze sarımsak, 2-3 g 
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domates salçası, 2-3 g biber salçası, 6-9 g tereyağı veya sadeyağ, 

1 g toz beyaz şeker, 1-2 g tuz, Su, 1 g karabiber, 6 g limonun 

suyu 

45.  Gaziantep Erik Tavası  300 g can erik, 100 g kuşbaşı ya da orta yağlı iri çekilmiş zırh 

kıyma, 20-40 g boy soğan, 1 g sarımsak, 3 g domates salçası, 3 

g biber salçası, 2 g şeker, 1 g karabiber, 6-9 g sadeyağ, tereyağı 

ya da zeytinyağı, Tuz 

46. Gaziantep Firik Pilavı 60 g Antep Firiği, 30 g pilavlık Antep Bulguru, 60-80 g kuşbaşı 

et/kıyma/tavuk eti/hindi eti, 20 g soğan, 1 g tuz, 2-3 g 

karabiber,12-15 g sadeyağ/tereyağı/zeytinyağı, 3 g domates 

veya biber salçası ,18 g haşlanmış nohut, 30 g kırmızı biber  

47. Gaziantep Firikli Acur 

Dolması 

6 adet orta ve küçük boy acur, 45 g Antep Firiği, 30 g pilavlık 

bulgur, 60-80 g yağlı kıyma,22 g olgun domates, 20- 40 g boy 

soğan, 3 g domates salçası, 3 g biber salçası, 2 diş sarımsak,2 g 

pul biber, 1 g karabiber, 12 g limon suyu, 25 g su, Tuz 

48. Gaziantep Keme Kebabı 200 g orta yağlı-yağlı koyun kebaplık zırh kıyması (tuzu 

eklenmiş), 200 g keme mantarı, 1 g karabiber 

49. Gaziantep Maş Piyazı 30 g maş fasulyesi, 30 g maydanoz, 1 dal taze soğan, 18 g 

zeytinyağı, 3 g kırmızı pul biber,2 g nar ekşisi, 1 g tuz 

50. Gaziantep Maş Çorbası  

 

80 g maş fasulyesi, 20 g pirinç ve / veya bulgur ya da dövme 

buğday, 30 ml Ayçiçek yağı ve / veya zeytinyağı, 200 ml su, 16 

g tereyağı ve / veya sadeyağ, 60 g kuru soğan, 36 g taze kırmızı 

biber, 1 g tarhun bitkisi (Artemisia dracunculus) yaprağı, 4 g 

kırmızı pul biber, 15 g biber salçası, 1 g tuz. 

   

51.  Gaziantep Sebzeli Kebap 125 g yağlı / orta yağlı kıyma, 18 g maydanoz, 6-12 g kırmızı 

biber, 2 g sarımsak, 1 g Karabiber, 1 g kırmızı pul biber, 1 g Tuz  

 

 

 

  

52.  Gaziantep Çağla Aşı 160- 200 g badem çağlası (taze / dondurulmuş / kurutulmuş), 

80-100 g kuşbaşı koyun / kuzu eti,24 g haşlanmış nohut, 100-

120 g süzme yoğurt, 1 yumurta, 4 g buğday unu, 9-12 g tereyağı 

/ zeytinyağı / sadeyağ, 2.5 g aspir, 1 g tuz, 1 g karabiber, 1 dal 

taze sarımsak ve 15g kuru soğan 

 

   

BULGULAR 

İncelenen yemek ve çorbaların analizi sonucu elde edilen bulgular aşağıda başlıklar halinde 

sunulmaktadır. 

 

Tablo 2. Yemeklerin Bir Porsiyonunun Enerji ve Besin Değerleri 

Tablo 2.1. Enerji Değerleri     

Besin Öğeleri Besin 

Değeri 

Tarif Numarası 

 

 

 

 

 

Enerji 

(kcal) 

1277,52-

1027,62 

33,43,48,12 

 

 

986,5-808,24 

 

35,6,11 

778,98-

705,46 

25,5,26,15,30,50,41,24 
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662,12-

601,58 

17,7,9,21,10 

547,06-

500,75 

37,32,44,45,29 

495,82-

413,23 

52,46,1,28,47,8,23 

399,02- 

318,32 

31,34,42,18,51,14,20,4,27,40 

296,53-

205,43 

19,36,22,3,13,49,2,38 

175,46-160,2 

 

16,39 

 

 Tablo 2.2. Karbonhidrat Değerleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablo 2.3. Posa Değerleri 

Besin 

Öğeleri 

Besin 

Değeri 

Tarif Numarası 

 

 

Posa 

(g) 

44,64 48 

26,2-

20,42 

26,24 

17,2-0 

 

50,17,47,33,52,23,11,18,6,5,42,46,34 

10,25,43,44,35,28,31,7,1,49,41,37,19,45,30 

29,8,15,13,27,36,20,40,16,2,4,9,12,32,3,39,38,22,51,14,21 

 

Tablo 2.4. Protein Değerleri 

Besin 

Öğeleri 

Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

 

 

Protein 

(g) 

129,6 48 

55,86-51,1 25,43,11 

48,9-44,36 30,5,6,33,17 

34,4-32,78 26,21,8,44 

29,38-20,8 41,52,7,29,9,32,20,37 

12,24,28,50,51,14 

19,71-6,48 

 

1,47,45,46,4,15,19 

35,10,13,34,38,2,40 

23,27,22,3,16,42,18 

Besin Öğeleri Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

 

 

 

 

 

CHO (g) 

131,9- 112,88 26,33 

92,72-81,46 

 

25,30,24 

76,54-64,24 

 

29,41,1,11 

59,34-51,06 

 

18,50,47,10,17,34,46 

 

49,28-43,7 

 

44,35,27,36,31,7,19 

39,06-33,3 

 

42,45,12,13 

28,46-20,62 23,3,37,28,4,15,22 

 

19,67-0 

 

43,40,52,49,38,48,32 

20,8,9,16,39,14,51,21 
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39,36,49,31 

  

Tablo 2.5. Yağ Değerleri 

Besin Öğeleri Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

 

Yağ (g) 

87,48-81,32 43,12,35 

69,68-65,36 33,15 

59,95-52,66 6,18,5,21,9,48 

45,26-40,52 50,7 

38,4-30,3 32,11,37,10,52,41,28,14 

29,68-21,12 45,51,17,24,8,23,46,42,20,30,40,31 

19,9-5,19 25,4,49,47,22,3,1,342,27,16,39,26,38,13,29,36,19 

 

Tablo 2.6. A vitamini Değerleri  

Besin Öğeleri Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

 

A vitamini 

(mcg) 

2984,1-936,3 14,2 

772,55-

560,88 

6,5,25,12 

457,98-

406,68 

457,98-406,68 

399,18-

338,24 

37,9,28 

284,36-

202,21 

40,27,10,11,20,18,31,19 

197,86-107,3 45,4,1,49,35,36,34,3332,52,16,22,15,13 

99,81-20,74 23,47,51,44,42,39,7,41,29,38,26,21,3, 

30,46,48,43 

 

Tablo 2.7. C vitamini Değerleri 

Besin Öğeleri Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

 

C vitamini 

(mg) 

 

214,7 6,5 

173,64-101,6 17,8,28 

77,64-70,08 44,19,1 

56,4-50,54 20,16,47 

49,84-40,3 15,27,50,48,30,29 

38,92-31,1 49,36,13,42,33,18 

26,98-20,6 24,43,25,51,4,11,14 

19,4-0 

 

45,10,23,38,35,52,37,39,46,9,7,12,22,3,41,34,31, 

40,26,32,2,21 

 

 

Tablo2.8. E vitamini Değerleri 

Besin Öğeleri Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

 

E vitamini 

(mg) 

7,32-6,27 11,5 

5,7-5 6,26,33 

4,98-4 7,24,17,10,23,20 

3,9-3,02 28,8,18,12,31 

2,94-2,17 45,21,50,19,41,1 

1,92-0,1 15,48,25,27,40,42,35,49,43,37,13,22,16,36 

47,44,52,32,29,46,34,4,30,9,3,38,51,14,39,2 

 

 

 

FULL TEXTS BOOK 1065



Tablo2.9. Tiamin Değerleri 

Besin Öğeleri Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

Tiamin (mg) 

1,84-1,24 48,17,25 

0,9-0,1 19,24,15,20,44,30,6, 5,29,33,26,1, 

50,11,47,23,43,45,41,28,42,18, 7,9,10,32,46 

34,14,35,4,8,37,52,31,40,12,21,49,27,38,51,16,36,13 

39,22,3,2 

 

Tablo2.10. Riboflavin Değerleri 

Besin 

Öğeleri 

Besin 

Değeri 

Tarif Numarası 

 

 

 

Riboflavin 

(mg) 

7,36 48 

4,94 25 

1,7-0,09 14,17,6,5,43,9,30,11,52,44,33,

8,29,21,37,32,28,4,40,19,12,10

,20,15,45,47,7,24,1,22,26,50,4

1,51,2,38,39,27,13,46,34,35,3,

16,42,18,31,49,23,36 

 

Tablo2.11. Folat Değerleri 

Besin Öğeleri Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

 

 

Folat 

(mcg) 

342 48 

291,7-232,72 5,6,24,17 

196,22-106,59 47,26,23,50,44,8,1 

93,06-92,1 25,33,14 

88,72-74,58 28,11,43,42,9,29,27 

67,98-63 18,49,16,30 

59,02-50,88 52,13,10,46,37,19 

47,53-40 4,7,39,20,41,15,40,21 

38,82-31,56 35,36,51,12,34,38,45 

26,72-21,5 22,31,3 

11,4-0 2,32 

 

Tablo2.12. Demir Değerleri 

Besin Öğeleri Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

Demir (mg) 

26,78-20,1 48,25 

16,8-1,11 14,17,24,28,30,50,26,43,6,5,44,11,33,47,19,7,20 

29,34,15,46,10,18,8,32,52,35,42,1,2,31,37,9,23,41,21, 

49,12,45,13,4,51,38,16,3, 40,22,27,36,39 

 

 

Tablo2.13. Çinko Değerleri 

Besin Öğeleri Besin Değeri Tarif Numarası 

 

Çinko (mg) 

17,88-10,26 48,43,5,25 

9,88-0,76 11,30,6,17,21,8,7,33,32,9,37,44,52,47, 

12,28,46,24,51,41,26,10,29,34,45,35,4,1,13,20,14,2,38,19,15,18,3 

16,22,50,31,42,23,40,39,27,36,49 

 

Tablo2.14. Kalsiyum Değerleri 

Besin 

Öğeleri 

Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

302,48 17 

290-203,9 48,52,4,26,10,9 
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Kalsiyum 

(mg) 

187,12-100,88 40,22,28,27,29,24,39,33,6,5,30,

19,47,38,12,20,15,1,50,44 

87,28-24,9 42,43,37,32,3,18,25,11,41,49,45

,34,46,7,13,35,23,2,8,21,16,31,5

1,36,14 

 

Tablo2.15. Fosfor Değerleri 

Besin Öğeleri Besin Değeri Tarif Numarası 

 

 

 

 

 

Fosfor 

(mg) 

3036-912,58 48,30,25 

608,24 33 

570,72-518,4 

 

5,6,11,17,43,24,26 

498,14-409,38 

 

29,44,47,7,10,52 

383,67-306,08 

 

8,9,46,50,41,21,34,28,32,18,37,35 

297,4-201,46 12,4,20,40,1,42,14,15,19,45,23,31,22,27,51,38 

198,62-124,09 13,2,39,3,16,49,36 

 

Yemeklerin bir porsiyonunda bulunan enerji miktarları incelendiğinde; en çok 5 yemeğin 1277,52-

1027,62 kcal aralığında, iki yemeğin ise en az 175,46-160,2 kcal aralığında enerji sağladığı saptanmıştır. 

Tablo 2.2.’de karbonhidrat miktarlarına bakıldığında ise; en fazla 131,9-112,88 gr aralığında iki yemek, 

dört tarifin ise 39,06-33,3 gr arasında değişen karbonhidrat miktarına sahip oldukları belirlenmiştir. 

Tablo 2.3.’de posa miktarları ele alındığında; 49 tarifin 17,2-0 gr aralığında olduğu bir tarifin ise 44,46 

gr ile posa bakımından zengin olduğu saptanmıştır. Tablo 2.4.’de protein miktarına bakıldığında ise; 14 

yemeğin 19,71-6,48 gr arasında, bir tarifin ise 129,6 gr protein miktarına sahip olduğu görülmektedir. 

Tablo 2.5.’de yağ içeriklerine bakıldığında; üç tarifin 87,48-81,32 gr,18 tarif 19,9-5,19 gr arasında 

değişen yağ miktarına sahip olduğu saptanmıştır. 

Yemeklerin bir porsiyonunda bulunan Tablo 2.6.’da A vitamini değerleri incelendiğinde; iki tarifin 

2984,1-936,3 mg, 17 tarifin ise 99,81-20,74 mg A vitamini değerine sahip olduğu görülmektedir. Tablo 

2.7.’de C vitamini değerlerine bakıldığında iki tarifin 214,7 mg, 22 tarifin 19,4-0 mg aralığında içeriğe 

sahip olduğu saptanmıştır. Tablo 2.8.’de E vitamini değerlerine bakıldığında iki tarifin 7,32-6,27 mg, 

30 tarifin ise 1,92-0,1mg değere sahip olduğu görülmektedir. Tablo 2.9.’da tiamin miktarı 

incelendiğinde; üç yemeğin 1,84-1,24 mg, 49 tarifin ise 0,9-0,1 mg içerdiği saptanmıştır. Tablo 2.10.’da 

riboflavin miktarlarına bakıldığında ise, bir yemeğin 7,36 mg, 50 yemeğin ise 1,7-0,09 mg değere sahip 

olduğu görülmektedir. Tablo 2.11.’de folat miktarları incelendiğinde; bir yemeğin 342 mcg, iki yemeğin 

11,4-0 mcg içeriğe sahip olduğu belirlenmiştir. 

Bir porsiyonda bulunan Tablo 2.12.’de demir değerlerine bakıldığında; iki yemeğin 26,78-20,1 mg, 50 

yemeğin ise 16,8-1,11 mg içeriğe sahip olduğu saptanmıştır. Tablo 2.13.’de çinko değerleri ele 

alındığında; dört tarifin 17,88-10,26 mg, 48 tarifin 9,88-0,76 mg çinko değerine sahip olduğu 

belirlenmiştir. Tablo 2.14.’de kalsiyum değerine bakıldığında; bir yemeğin 302,48 mg, 25 yemeğin ise 

87,28-24,9 mg değerde olduğu görülmektedir. Son olarak Tablo 2.15.’de fosfor değerleri 

incelendiğinde; üç tarifin 3036-912,58 mg, 7 tarifin ise 198,62-124,09 mg değerde olduğu saptanmıştır. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Coğrafi işaretler bulundukları bölgelerin ve ülkelerin kalkınmalarına büyük ölçüde yarar sağlayan bir 

araç olarak faaliyet göstermektedir. Coğrafi işaretler, kültürel ve yerel mirasın korunması, 

sürdürülebilirliğinin sağlanması, yerel ekonominin güçlenmesi, tersi, ait oldukları ve bulundukları 

coğrafyanın değerlerini koruyarak geliştirilmesi bakımından oldukça önemlidir. Türkiye’de en fazla 

coğrafi işaretle işaretlenmiş ürünü bulunan Gaziantep ili, mutfak kültürü yönüyle her geçen gün daha 

ilgi çekici hale gelmektedir. Bu sebeple özgünlüğünü korumak oldukça önem arz etmektedir. Bu 

çalışmanın hedefleri arasında Gaziantep mutfağının zenginliğine dikkat çekmek, coğrafi işaretli yemek 

ve çorbalarının besin analizlerinin incelenmesi ve coğrafi işaret kavramının önemini vurgulamak yer 

almaktadır. Çalışmada 52 adet yemek ve çorbanın besin analizi incelenmiştir. Analiz sonucunda bölgede 
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yerel ürün çeşitliliği ve kullanım sıklıkları dikkat çekmektedir. Yemeklerde yağ ve kırmızı et kullanımın 

diğer malzemelere kıyasla daha yoğun olduğu görülmektedir. Tariflerin geneline bakıldığında enerji 

miktarlarının yüksek olduğu saptanmıştır. Enerji miktarını düşürmeye alternatif olarak yemeklerin 

porsiyonları küçültülerek ara sıcak olarak hazırlanıp tüketilebilir. Günlük gereksinimlerin 

karşılanmasını arttıran malzemeleri tariflerden çıkarabilir veya bu malzemeler yerine ikame ürünler 

eklenerek yeniden tarif geliştirilebilir.   
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ÖZET 

 Küreselleşmenin yaşanmasıyla birlikte bilgi ve iletişim teknolojilerinde yaşanan gelişmeler hayatın her 

alanında olduğu gibi işletmeler üzerinde de etkisini göstermektedir. Özellikle bilgisayar, cep telefonu 

ve tablet gibi teknolojik cihazların giderek yaygınlaşması kurumların yapılarını, işleyişlerini ve iş yapma 

süreçlerini de etkilemektedir. İnternet özellikle işletmelerin faaliyetlerini gerçekleştirme noktasında 

önemli fırsatlar sunmaktadır. Ancak yarattığı bu fırsatlar beraberinde çeşitli riskleri de getirmektedir. 

Belediyeler gibi yetkileri belirli bir coğrafi alan ve hizmetlerle sınırlı olarak kamusal faaliyet gösteren 

yerel yönetim birimlerinde bu risk ve fırsatların tanımlanarak sürecin yönetilmesi, çalışanların 

motivasyon ve performanslarının artırılması önem arz etmektedir.  İşletme içerisinde internet 

kullanımına bağlı olarak işle ilgili olmayan internet kullanımını içeren sanal kaytarma kavramı ortaya 

çıkmış olup, çalışanların iş tatminleri ve performanslarıyla ilişkilendirilmiştir. Dolayısıyla işletmeler 

için kritik çıktılardan olan iş tatmini ve performansı ile sanal kaytarma davranışının ilişkisi hem 

yöneticiler hem de çalışanlar için önemli olmaktadır. Bu çalışmanın amacı sanal kaytarma davranışının 

iş tatmini ve performansı üzerindeki etkisini tespit etmektir. Araştırma Şanlıurfa büyükşehir belediyesi 

çalışanları üzerinde yürütülmüştür. Analiz sonuçlarına göre, sanal kaytarma davranışı ile iş performansı 

arasında anlamlı bir ilişki olmadığı, bununla birlikte önemsiz sanal kaytarma ile iş tatmini arasında 

pozitif yönlü ilişki bulunduğu tespit edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Sanal Kaytarma, İş Performansı, İş Tatmini. 

 

ABSTRACT 

With globalization, developments in information and communication technologies have an impact on 

businesses as well as in all areas of life. The increasing prevalence of technological devices, especially 

computers, mobile phones and tablets, also affects the structures, operations and business processes of 

institutions. The Internet offers important opportunities, especially for businesses to carry out their 

activities. However, these opportunities bring with them various risks. It is important to identify these 

risks and opportunities, manage the process, and increase the motivation and performance of employees 

in local government units, such as municipalities, which operate public activities with their authority 

limited to a certain geographical area and services. The concept of cyberloafing, which includes non-

work-related internet use, has emerged due to internet use within the business and has been associated 

with employees' job satisfaction and performance. Therefore, the relationship between job satisfaction 

and performance, which are critical outcomes for businesses, and cyberloafing behavior is important for 

both managers and employees. The aim of this study is to determine the effect of cyberloafing behavior 

on job satisfaction and performance. The research was conducted on Şanlıurfa metropolitan municipality 

employees. According to the analysis results, it was determined that there was no significant relationship 

between cyberloafing behavior and job performance, but there was a positive relationship between 

insignificant cyberloafing and job satisfaction. 

Keywords: Cyberloafing Behavior, Job Performance, Job Satisfaction. 

 

GİRİŞ 

Günümüzde internetin hayatımıza girmesi birçok alanda olduğu gibi teknoloji alanında da ilerlemeyi 

beraberinde getirmektedir. Teknolojik dönüşümler, değişen toplum yapısı ve internet olanaklarının 

oluşturduğu ağ yapılarının gelişmesiyle birlikte kişiler sosyal hayatlarından özel ve iş hayatlarına kadar 

birçok alanda interneti kullanmaya başlamışlardır. İnternet istenilen bilgiye zaman ve mekân kısıtlaması 

olmadan kolay ve hızlı bir şekilde ulaşılması nedeniyle kurum ve kuruluşlar ile etkileşimi önemli hale 

getirmekte böylece çalışanların daha etkili ve verimli çalışmasına katkıda bulunmaktadır. Bununla 
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birlikte internetin işletmelerde yoğun kullanımı bazen olumsuz sonuçlara da sebep olabilmektedir 

(Örücü ve Yıldız, 2014, s.99). 

İşletmeler için sanal kaytarma, çalışanların mesai saatleri içerisinde internette zaman geçirerek 

kendilerine verilen görev ve sorumlulukları yerine getirmemesi, dolayısı ile işletmenin kaynaklarını 

verimsiz kullanması anlamına gelmektedir. Boşa geçirilen zaman işletme için maliyet oluşturmakta ve 

amaç dışı internet kullanımı da çalışan performansını olumsuz etkilemektedir.  

Sanal kaytarma davranışları işletme içerisinde çalışan iş görenlerin davranışları sonucunda ortaya 

çıkmaktadır. Mobing, haklısızlık, iş yükümlülüklerinin fazla olması ve aşırı stres gibi olumsuz 

durumlarla karşı karşıya kalması iş göreni daha fazla sanal kaytarma davranışı sergileme eğilimine 

yönlendirdiği bilinmektedir (Gezer ve Barutçu, 2020, s.35).  

İşletme içerisinde olumlu ve olumsuz sanal kaytarma olarak ortaya çıkmaktadır. Blanchard ve Henle 

(2008) göre, olumlu sanal kaytarmanın iş görenin olaylara daha farklı açılardan bakabilmeyi, öğretici 

ve motivasyonunu artırıcı özelliği olduğunu ileri sürerken; olumsuz sanal kaytarmanın ise ağ 

yoğunluğunun artmasına, çalışanın iş saatleri içerisindeki verimliliğinin düşmesine neden olduğunu 

ifade etmektedir. 

İş tatmini, bireyin işletme içerisinden beklentilerinin neler olduğunu ve memnuniyetlerini dile 

getirmektedir. İş tatmini olumlu olacağı gibi olumsuz olarakta karşımıza çıkmaktadır.  İş tatmini, 

karşılanan iş görenin iş yerinden sağladığı tatmin hizmetin kalitesini artırmakta aynı zamanda çalışanın 

daha az sanal kaytarma eğilimi gösterdiği bilinmektedir. İş tatmini düşük düzeyde olan bireylerin 

olumsuz sanal kaytarma davranışları sergiledikleri görülmektedir (Karadal, 1999). 

Literatür incelendiğinde kavramlara ilişkin farklı pek çok yayına rastlanmakla birlikte tüm kavramların 

birlikte bir modelde yer verilmemesi araştırmayı özgün ve önemli hale getirmektedir. Bu kapsamda bu 

çalışmada çalışanların sanal kaytarma davranışları ve bu davranışların iş performansları üzerindeki 

etkisinde iş tatmininin aracılık rolünü belirleyerek literatürdeki boşluğu dolduracak bir sonraki 

çalışmalara katkı sağlayabilmeyi amaçlamaktadır. 

Bu kapsamda bu çalışmada çalışanların sanal kaytarma davranışları ve bu davranışların iş 

performansları üzerindeki etkisinde yaptıkları işten duydukları iş tatmininin rolü araştırılmaktadır. 

Burada öncelikle ifade edilen kavramlara yönelik literatür özeti yer alırken daha sonra araştırma ve 

bulgulara yönelik bilgiler verilmektedir. 

Literatür Özeti 

Bu bölümde sanal kaytarma, iş performansı ve iş tatmin kavramları ile ilgili kavramlar açıklanmaktadır. 

 

Sanal Kaytarma 

Sanal kaytarma “bir çalışanın bağlı bulunduğu kurumun sunmuş olduğu internet ve bilgi teknolojilerini 

kendi kişisel amaçları doğrultusunda kullanarak çalışanın, mesai saatleri içerisinde iş yapıyormuş gibi 

görünüp zamanını boşa geçirmesi” davranışı olarak tanımlanmaktadır (Kaplan ve Öğüt, 2012; Özden ve 

Demir, 2014). Bortoloni ve Favretto (2009) ise sanal kaytarmayı “mesai saatlerinde internetin kötü 

amaçlarla kullanımı, internette gezinti aktiviteleri, şahsi e-mail alma gönderme ve diğer işle ilgili 

olmayan aktivitelerle ilgilenme” şeklinde tanımlanmaktadır. Başka ifadeyle sanal kaytarma, “çalışma 

saatlerinde örgütün herhangi bir kaynağının, mevcut işin gerektirdiği faaliyetler haricinde kullanılarak 

gerçekleştirilen online web davranışları” olarak tanımlanmaktadır (Anandarajan ve Simmers, 2004). 

Tanımlarda görüleceği üzere sanal kaytarma işyerlerinde olumsuz işyerlerinde olumsuz sonuçlara neden 

olan bir davranış olarak görülmekle birlikte literatür de sanal kaytarma olumlu ve olumsuz olmak üzere 

iki boyutta ele alınmaktadır (Keklik ve Yıldız, 2015):   

Olumlu sanal kaytarma davranışı, “internet üzerinden müzik/film indirmek, çevrimiçi mesajlaşma 

sitelerine girmek” gibi faaliyetleri içermektedir (Ünal ve Tekdemir, 2015). Küreselleşmeyle birlikte, 

bilginin hızla yayılması ve bilgiye ulaşmanın daha kolay olması işletmeler için son derecede önemli hale 

gelmiştir ve kaynakların etkili ve verimli şekilde kullanılmalarına katkıda bulunmuştur (Stonton, 2016). 

Olumsuz sanal kaytarma davranışı ise, “çalışanların iş saatleri dâhilinde kişisel eposta 

göndermesi/alması ve haber ve finans sitelerini takip etmesi gibi davranışları kapsadığını ifade 

etmektedirler (Blanchard ve Henle, 2008). 

Sanal kaytarmanın getireceği dikkatsizlik iş yaşamını olumsuz yönde etkilemektedir. Çalışanın 

görevlerinin yerine getirmesinde işe odaklanma gibi konularda sorunlar yaşamasına ve üretkenliği 

düşürmesine neden olacaktır (Yağcı ve Yüceler, 2016; Lim, 2002) sanal kaytarma yaparken iş için lazım 
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olan zamanının verimsiz geçirilmesi sonucu görevlerin tamamlanmaması ve işlerin aksaması gibi 

sorunlar oluştuğunu ifade etmektedir. 

Sonuç olarak işletmenin kaynaklarını etkin bir şekilde kullanabilmesini engellemekle birlikte üretkenlik 

kaybına neden olmaktadır. 

İş Performansı 

Kuruluşların başarısı, örgütlerin başarısını aynı zamanda iş performansını da etkilemektedir. Bir 

işletmenin performansı, belli bir süre sonundaki çıktı ya da örgütsel faaliyetlerinin tamamından 

oluşmaktadır. Günümüzde yaşanan değişim ve gelişmeler işletmeleri daha ağır şartlar altında çalışmaya 

zorlamaktadır. Kuruluşlar, iş performansını artırmak için çok fazla zaman harcamaktadır. Böylesi zor 

bir ortamda çalışan işletmeler üretim faktörlerinin en önemli unsuru olan insan kaynağına daha fazla 

yatırım yaparak, çalışanların istek ve ihtiyaçlarını karşılayarak iş performanslarının artmasına katkıda 

bulunacaklardır. İstek ve beklentileri karşılanamayan insan kaynağının motivasyonun düşmesine, 

umutsuzluğa kapılmasına ve buna bağlı olarak düşük bir iş performansı sergilemelerine yol açacaktır 

(Dean, vd 1998). 

İş “herhangi bir şey üretmek, ortaya koymak, bir verim, sonuç elde etmek için güç harcayarak yapılan 

çalışma, etkinlik” olarak tanımlanmaktadır. Performans ise “belirli hedefe ulaşmak için önceden 

belirlenmiş bir eylemin sonucun da ortaya çıkan nitel ya da nicel ölçümlere konu alabilen” bir kavram 

olarak karşımıza çıkmaktadır (Yücel, 2010).  Başka bir ifade ile Performans; birey, grup, kurum ya da 

ülke tarafından yürütülen herhangi bir çabanın nihai amacıdır (Suandi vd, 2014). Performans kavramı, 

işletmenin girdileri ile çıktıları arasındaki ilişkilerin ve ölçülmesiyle ancak mümkün olacaktır (Avcı, 

2015). 

İş performansı ise, “belirli bir işin yerine getirilmesi ve tamamlanması” (Chiu, 2004); “bir iş, fiil, eser 

yapma, yerine getirme, çalışma ve işleme” (Öncer, 2000); “bir işi yapan bireyin, o işle amaçlanan hedefe 

yönelik olarak neye ulaşabildiği ve neyi sağlayabildiğinin nicel ve nitel olarak ifadesi” (Akal, 1992); bir 

işin miktar, nitelik, zaman ve maliyet etkinliği dikkate alınarak yapılması” (Smith ve Goddard) 

anlamlarına gelmektedir. Başka bir ifade ile İş performansı “kurumsal hedeflerin başarılmasına 

olumlu/olumsuz yönde katkıda bulunan çalışan davranışlarının değeridir” (Colquitt vd, 2014). Özgen 

(2002) ise, “bir çalışanın belirli bir zaman dilimi içerisinde kendisine verilen görevi yerine getirmek 

suretiyle elde ettiği sonuçlar” olarak tanımlamaktır. İş performansı, bağlamsal performans ve görev 

performansı olmak üzere iki boyutta ele alınmaktadır.   

 Görev performansı “bireyin işinin gerektirdiği teknik faaliyetleri içermektedir (Miller, Griffin ve Hart, 

1999). Motowidlo (2000) ise Görev performansını, “çalışanların belirli bir görevi ne kadar iyi yapıp 

tamamladığı” şeklinde açıklanmaktadır. Bir hemşirenin hastasına ilaç vermesi, ambulans doktorunun 

kurtarma operasyonunu gerçekleştirmesi gibi davranışlar sergilemesi görev performansı örnekleridir. 

Bağlamsal performans ise, “temel görev faaliyetleri ile ilgili olmayan ancak bireylerin sosyal ilişkilerini 

güçlendirmeye yönelik çaba göstermelerini sağlayan motivasyonel davranışlar” olarak 

tanımlanmaktadır (Ünlü ve Yürür, 2011). Bağlamsal performans çalışma koşullarından etkilenmekte 

olup, temel görevlerin yerine getirilmesi noktasında önem taşımaktadır (Akca ve Yurtçu, 2017). 

İş Tatmini  

Tatmin terimi; istenen bir şeyin gerçekleşmesini sağlama, gönül doygunluğuna erme anlamlarını 

taşımaktadır (Halsey, 1988).  İş tatmini ise 1930’lu yıllarda endüstri anlayışının ortaya çıkmasıyla 

birlikte literatüre girmeye başlamış olup yönetim, sosyoloji ve psikoloji gibi alanlarda da ilgi uyandıran 

bir kavram olarak karşımıza çıkmaktadır (Sevimli ve İşcan, 2005).  İş tatmini “kişinin yapmış olduğu iş 

deneyimleri sonucunda elde ettiği tatmin olarak ifade edilmektedir. İşe karşı davranışı pozitif yönlü veya 

negatif yönlü olacağı için iş tatmini, bireyin iş tecrübelerinin sonucunda aldığı haz” olarak 

tanımlamaktadır (Karadal, 1999). İş tatminine ilişkin farklı tanımlamalar bulunmaktadır. İş tatmini 

“işten elde edilen maddi çıkarlar ile işçinin beraberce çalışmaktan zevk aldığı iş arkadaşları ve bir eser 

meydana getirmenin sağladığı mutluluk akla gelir” (Bingöl, 1997).  

Diğer bir ifade ile iş tatmini; “bireyin iş çevresinden yani işin kendisinden, yöneticilerden, çalışma 

grubundan ve iş organizasyonundan elde etmeğe çalıştığı, rahatlatıcı ve iç yatıştırıcı bir duygu olarak 

tanımlanmış” (Karaduman, 2002).  

 İş tatminin çalışanlar üzerindeki etkisi zihinsel bir süreç olmaktan ziyade, duygularla anlaşılabilecek 

bir kavram olarak karşımıza çıkmaktadır. Yöneticinin çalışanların ihtiyaçlarının neler olduğunu 

belirlemesi ve belirlenen bu ihtiyaçların giderilmesi neticesinde çalışanların iş tatminin artmasına 
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katkıda bulunmasına yardımcı olacaktır (Kâhya, 2018). Yukarıda yapılan açıklamalar doğrultusunda 

hipotezler oluşturulmuştur. 

H1: Önemli sanal kaytarma davranışının, iş performansı üzerinde anlamlı ve negatif bir ilişki vardır. 

H2: Önemsiz sanal kaytarma davranışının, iş performansı üzerinde anlamlı ve negatif bir ilişki vardır. 

Sanal kaytarma davranışı sergileyen bir çalışanın iş yerinde işleri yerine getirememesi, mevcut olan 

uygulamalara olan istekleri, iş yapma biçimlerini ve işe geri dönmelerini güçleştirmektedir ve iş gören 

iş yerinde çalışacağı süreyi azaltması sonucunda beklenenden daha az performans göstermesi hem 

üretkenlik verimlilik kaybına neden olacaktır hem de iş performansını olumsuz yönde etkileyecektir 

(Foster, 2021). 

H3: Önemli sanal kaytarma davranışının, iş tatmini üzerinde anlamlı ve pozitif bir ilişki vardır. 

H4: Önemsiz sanal kaytarma davranışının, iş tatmini üzerinde anlamlı ve pozitif bir ilişki vardır. 

Sanal kaytarma iş görenin içinde bulunduğu zor çalışma koşullarından kurtulma, kendi kendi motive 

etme, dinlenme, zihni rahatlatma gibi nedenlerden yapılabilmektedir. İş görenin işten daha iyi 

performans göstermesine motive olmasına, sosyal beklentileri karşılamasına katkıda bulunmaktadır. İş 

görenlerin beklentilerini yerine getirmek işletmelerin en aslı görevleri arasındadır. İş görenin isteklerinin 

karşılanması örgütsel bağlılıklarını artırmanın yanında iş tatminini de artıracaktır (Akkoç ve Çalışkan, 

2012). Barutçu ve Gezer (2020), Palamutçuoğlu ve Çavuşoğlu (2017), Gül ve İnce (2011), Çelik (2014) 

tarafından yapılan çalışmalarda sanal kaytarma davranışının iş tatmini arasında pozitif yönlü bir ilişki 

bulunmuştur. 

 

YÖNTEM  

Araştırmanın Amacı ve Önemi 

Araştırmanın amacı, sanal kaytarmanın iş tatmini ve performans üzerindeki etkisi: Urfa belediye 

çalışanları üzerinde bir araştırma kapsamında aşağıdaki sorulara yanıt aranmıştır. 

Sanal kaytarma davranışı ile iş performansı arasında ilişki var mıdır? Sanal kaytarma davranışı ile iş 

tatmini arasında ilişki var mıdır? sorularına cevap aranmaktadır. 

Bu araştırmada ise diğer araştırmalardan farklı olarak sanal kaytarma, iş tatmini ve iş performansı 

değişkenlerine birlikte yer verilmiştir. Üstelik bu kavramların bir arada Büyükşehir belediyesinde 

yapılmasıyla ilgili bir araştırma daha benzer bir çalışmaya rastlanılmadığından, bu araştırmanın 

sonuçlarının ilgili alana fayda sağlayacağı düşünülmektedir. 

Araştırmanın Örneklem ve Yöntem 

Bu çalışmanın ana kütlesi Şanlıurfa büyükşehir belediyesinde çalışan personellerdir. Örnek kitle, bu ana 

kütleyi temsil edebilecek 321 çalışan tesadüfi örnekleme yöntemi ile seçilmesi sonucu oluşturulmuştur. 

Veriler SPSS programında değerlendirilmiştir. Hipotezleri test etmek için iki bölümden oluşan anket 

formu kullanılmıştır. İlk bölümde çalışanlar ile ilgili demografik verilere ilişkin ifadeler, ikinci bölümde 

ise 3 farklı ölçeğe ait ifadeler yer almıştır. Bu ölçekler:  

Sanal Kaytarma Ölçeği: Lim (2002) tarafından geliştirilmiş olan 22 ifadeden oluşan, diğer araştırmacılar 

tarafından geliştirilen ölçek kullanılmıştır. 

İş Tatmini Ölçeği; Judge (1998) tarafından geliştirilmiş olan 5 ifadeden oluşan, Bilgin (1995) tarafından 

Türkçe’ye uyarlanan ölçek kullanılmıştır. 

İş Performansı Ölçeği; Karaçınar (2014) tarafından geliştirilmiş olan 10 ifadeden oluşan ölçek 

kullanılmıştır. 

Tablo 1: Örnekleme İlişkin Tanımlayıcı 
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Tablo 1’de araştırma için oluşturulan örneklem grubuna ait istatistiki bilgiler verilmektedir. Buna göre, 

araştırmaya katılanların %69,9’unun (223 kişi) erkek, %29,9 (96 kişi) ise kadın olduğu; katılımcıların 

%28,7’sinin (92kişi)18- 30 yaşarası, %35,5’inin (114 kişi) 31-43 yaş arası bireylerden, %29,9’luk (96 

kişi) kısmının ise 44-55 yaş arası bireylerden oluştuğu; katılımcıların %5,6’sının (18 kişi) olduğu yine 

katılımcıların; %68,8’inin (22kişi) evli ve geri kalan %29,6’ sının (95 kişi) ise bekar olduğu; son olarak 

katılımcıların, %23,7’sinin (76kişi) ortaokul, %28,0’ın (90kişi) ise lise, %19,3’ünün (62kişi), 

%25,9’unun (83kişi), %3,1 (10kişi) olduğu bulgularına ulaşılmıştır. 

 

Tablo 2: Araştırma Değişkenleri Arasındaki Korelasyon Değerler  
Değişkenler Mean Std. 

Deviation 

1 2 3 4 

1 Önemsiz Sanal 

Kaytarma 

2,95 1,182 1 ,261** ,232** 0,061 

2 Önemli Sanal 

Kaytarma 

2,23 0,892 0,261 1 0,004 -0,073 

3 İş Tatmini 3,75 0,8925 ,232** 0,004 1 ,412** 

4 İş Performansı 4,05 0,7116 0,061 -0,073 ,412** 1 

**P<0,01 (Korelasyon düzeyi %1 düzeyinde anlamlıdır) 

 *P<0,05(Korelasyon düzeyi %5 düzeyinde anlamlıdır) 

 

 

Tablo 2’de görüldüğü gibi araştırmaya dahil edilen değişkenlerin hem kendi aralarındaki hem de 

boyutlarıyla aralarındaki ilişkileri ortaya koyan korelasyon değerleri bulgularına yer verilmektedir. 

Önemli ve önemsiz sanal kaytarma davranışının iş performansı arasında anlamlı bir ilişkisi 

bulunmamaktadır. Bu durumda H1 ve H2 hipotezi reddedilmektedir. Önemli sanal kaytarma davranışı 

ile iş tatmini arasında bir ilişki bulunmamaktadır. Bundan dolayı H3 hipotezi reddedilmektedir. Önemsiz 

sanal kaytarma ile iş tatmini arasında (r= ,232) %1 anlamlılık düzeyinde anlamlı ve pozitif yönlü bir 

ilişki bulunmaktadır. Bu durum H4 hipotezinin kabulünü gerektirmektedir. İş tatmini ve iş performansı 

arasındaki ilişkide (r=,412) %1 anlamlılık düzeyinde anlamlı ve pozitif yönlü bir ilişki tespit edilmiştir. 

İş tatmini artan çalışanların iş performanslarının da artacağı görülmektedir. Bu durum H5 hipotezinin 

kabulünü gerektirmektedir. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada, sanal kaytarmanın iş tatmini ve performans üzerindeki etkisi: Urfa belediye çalışanları 

üzerinde bir araştırmanın hipotezlerini test etmek amacıyla Şanlıurfa büyükşehir belediyesi 

çalışanlarından veri toplanmıştır. Sanal kaytarma işletme içerisinde çalışanların mesai saatleri içinde 

internet ve bilişim araçlarını kendi kişisel çıkarları doğrultusunda kullanılması olarak tanımlanmaktadır. 

Araştırma kapsamında sanal kaytarma boyutlarından önemli ve önemsiz sanal kaytarma davranışlarının 

iş performansları ile ilişkisi tespit edilmeye çalışılmış fakat anlamlı bir ilişkinin bulunmadığı 

Değişkenler Gruplar Frekans Yüzde 

Cinsiyet Erkek 

Kadın 

223 

96 

69,9 

29,9 

Yaş 18-30 yaş arası 

31-43 yaş arası 

44-55 yaş arası 

55 yaş üzeri 

92 

114 

96 

18 

28,7 

35,5 

29,9 

5,6 

Medeni Durum Evli 

Bekar 

221 

95 

68,8 

29,6 

Eğitim Durum Ortaokul 

Lise 

Ön Lisans 

Lisans 

Lisansüstü 

76 

90 

62 

83 

10 

23,7 

28,0 

19,3 

25,9 

3,1 

Toplam  321 100 
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belirlenmiştir.  Bu durum Blanchard ve Helen’in (2008) bulgularını desteklememektedir. Bu durum 

belediye çalışanlarının sanal kaytarma davranışlarının olumsuz değerlendirilebileceği düşüncesini 

taşıdıklarını düşündürmektedir. 

Çalışanın dinlenme amacıyla kaytarma davranışı sergilemesi daha sonra işini daha iyi 

gerçekleştirebilmesi açısından verimliliğini artırmakla beraber (Belanger ve Van Slyke, 2002; Block, 

2001), iş görenin beklentilerinin karşılanması durumunda iş tatminini de artabilecektir (Akkoç ve 

Çalışkan, 2012). Bu çalışmada sanal kaytarma boyutlarından önemsiz sanal kaytarma davranışı ile iş 

tatmini arasında arasın da (r= ,232) %1 anlamlılık düzeyinde anlamlı bir ilişki tespit edilmiştir.   

Diğer taraftan çalışmanın bazı kısıtları bulunmaktadır. Araştırmanın bulguları, kolayda örnekleme 

tekniğiyle oluşturulmuştur. Şanlıurfa büyükşehir belediyesi çalışanları ile sınırlıdır. Farklı sektörlerde 

veya farklı bölgelerde yapılmasına ihtiyaç vardır. Çalışmaya gönüllü katılım olmaması gibi gerekçelerde 

başka kısıtlamayı oluşturmaktadır. Bu konuyla ilgili daha fazla sektör ve örneklem üzerinde çalışmanın 

yapılması literatüre katkı sağlayacaktır. 

 İfade edilen sonuçlar ışığında aşağıdaki öneriler yapılabilmektedir; 

İşletmede uygun kurum kültürü oluşturularak sanal kaytarma davranışları azaltılabilir ve buna bağlı 

olarak iş performansını artırması önerilebilir. 

İşletmelerin çalışanlarını sanal kaytarma davranışı konusunda kısıtlayıcı biçimde kontrol etmesi ve bu 

konuda bilinçlendirilmesi öneri niteliğinde sunulabilir. 

Yöneticiler çalışanlarını sanal kaytarmaya iten nedenlerin neler olduğunu araştırılarak bu nedenlerin 

ortadan kaldırılması yoluna gidilebilir. 

Gelecekte yapılacak araştırmalarda sanal kaytarma farklı değişkenlerle (örgütsel bağlılık, iş stresi, 

örgütsel sinizm, örgütsel sessizlik, işe adanmışlık, mobbing, örgütsel vatandaşlık, motivasyon, örgütsel 

adalet gibi) farklı sektörlerde çalışanlar üzerinde incelenebilir. 
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ÖZET 

Bu çalışmanın amacı, ilkokul 4. sınıf öğrencilerinin önemli buluş ve icatları hangi milletten olan bilim 

insanların bulmuş olabileceği ve gelecekte yaşanması muhtemel bilimsel gelişmelere yönelik görüşleri 

doğrultusunda öğrencilerin kendi milletinin bir buluş yapma inançlarının olup olmama durumunu 

belirlemektir. Bilimin doğuşunu ve öyküsünü konu alan bilim tarihi alanında tarihsel olan bilimsel 

gelişmelerin nasıl ortaya çıktığı, kimlerin ve hangi uygarlıkların katkısının olduğu tarafsız bir şekilde 

anlatılması beklenmektedir. Ancak yapılan çalışmalar bilim tarihi ile ilgili yazılmış kaynaklarda 

çoğunlukla bilimin Rönesans ile birlikte gelişim gösterdiği ve bununda Yunanlılara dayandığı 

şeklindedir. Bu durum bilime katkısı olmuş birçok uygarlığın ve bilim insanının katkılarının görmezden 

gelinmesine ve bilimin gelişiminin neden olabilmektedir. Türk-İslam âlimlerinin bilime yapmış 

oldukları katkıların da bilim tarihi çalışmalarında yeterince objektif olarak yer almadığı 

düşünülmektedir. Örneğin tarihin ilk robot örnekleri bir İslam âlimi olan El-Cezeri tarafından, mikrop 

ilk defa Akşemseddin Hazretleri tarafından bulunmuştur. Ancak bu alanlarda başka milletlere mensup 

bilim insanlarının adı daha çok geçmekte ve asıl ilk keşfi yapan bilim insanların katkıları yok 

sayılmaktadır. Türk öğrencilerin, Türk-İslam âlimlerinin bilime katkıları ve buluşları hakkında doğru 

bilgiye sahip olmaları onların, milletine olan güvenlerini ve özgüvenlerini arttıracak, bilimsel 

çalışmalara katkı sağlayabilmeleri için cesaretlenmelerine ve tarihlerinden esinlenmelerine katkı 

sağlayacaktır. Araştırma betimsel tarama yöntemi ile desenlenmiştir. Araştırmanın örneklemini ilkokul 

4. Sınıfta öğrenim görmekte olan 100 öğrenci oluşturmaktadır. Araştırma verileri yarı yapılandırılmış 

görüş formu ile elde edilmiştir. Bu bağlamda çalışmada öğrencilere Türk-İslam âlimleri ve farklı 

milletlerden bilim insanlarının buluşları sunulmuş ve yarı yapılandırılmış görüşme formu aracılığıyla 

sizce bu buluşu-icadı hangi millete mensup bilim insanları keşfetmiş olabilir? sorusu ile Sizce 

önümüzdeki 20 yıl içerisinde dünyamızda nasıl teknolojik ve bilimsel gelişmeler yaşanır? Bu gelişmeler 

hangi ülkelerin bilim insanları tarafından yapılabilir? sorusu yönlendirilmiştir. Araştırmada elde edilen 

verilerin analizinde betimsel analiz yaklaşımı kullanılmıştır. Elde edilen bulgulara göre öğrencilerin 

kendi milletlerinden olan bilim insanlarına olan inançları ve geleceğe yönelik bakış açılarına 

belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Bilim tarihi, buluşlar, Türk-İslam âlimleri, bilim. 

 

ABSTRACT 

The aim of this study is to determine whether 4th-grade primary school students believe in the possibility 

of inventing something significant by scientists from their own nationality. This determination is made 

based on their views regarding the nationalities of scientists who may have discovered important 

inventions and innovations. The study also aims to explore students' perspectives on potential future 

scientific developments. In the field of the history of science, which focuses on the birth and story of 

science, it is expected that the historical scientific developments are neutrally explained, including 

contributions from various civilizations and individuals. However, existing studies suggest that sources 

related to the history of science often emphasize the development of science during the Renaissance, 

attributing it to the Greeks. This tendency may lead to the oversight of contributions from many 

civilizations and scientists, hindering a comprehensive understanding of the development of science. 

The contributions of Turkish-Islamic scholars to science are also considered to be insufficiently 

represented in historical accounts of scientific advancements. For instance, the earliest examples of 
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robots in history were designed by an Islamic scholar named El-Cezeri, and the discovery of microbes 

is credited to Akşemsettin Hazretleri. Nevertheless, scientists from other nations are often highlighted, 

and the original contributions of these scholars are sometimes disregarded. Having accurate knowledge 

about the contributions and inventions of Turkish-Islamic scholars in science is believed to enhance 

Turkish students' confidence and self-esteem, encouraging them to contribute to scientific endeavors 

and draw inspiration from their history. The research is structured using a descriptive survey method. 

The study sample consists of 100 students attending the 4th grade of primary school. Research data were 

obtained through a semi-structured interview form. In this context, students were presented with the 

inventions of Turkish-Islamic scholars and scientists from different nations. Through a semi-structured 

interview form, students were asked questions such as, "In your opinion, which nationality of scientists 

could have discovered this invention?" and "In your opinion, what technological and scientific 

developments will occur in our world in the next 20 years? Which countries' scientists could make these 

developments?" Descriptive analysis approach was used for the data analysis of the research findings. 

According to the findings obtained, the beliefs of students in scientists from their own nationality and 

their perspectives on the future have been determined. 

Keywords: Science history, discoveries, Turkish-Islamic scholars, science. 

 

 

GİRİŞ 

Bilim, bilim insanları, icatlar, buluşlar vb. kavramlar insanlara genellikle belli milletleri ve 

medeniyetleri çağrıştırmaktadır. Bu durum günümüzde bazı milletlerin bilimi ve bilimsel buluşları 

kendilerine mal etmeye çalışmalarından, bilim tarihinin öğretiminde yaşanan eksikliklerden veya kitle 

iletişim araçlarında yer alan bilgilerden kaynaklanıyor olabilir. Ancak, Huff (2010) tarafından da 

belirtildiği gibi bilim, hiçbir toplumun, milletin ya da kavmin tekelinde değildir. Bilim, insanlık tarihi 

boyunca Türk-İslam, Mısır, Mezopotomya, Antik Yunan gibi çeşitli uygarlıklar tarafından önemli 

katkıların sunulduğu evrensel bir olgudur (Yıldırım ve Keçeci, 2022). Buna rağmen yapılan bazı 

çalışmalarda bilimin kökeninin Yunanlılara dayandığı ve bilimin gelişmesine en çok batılı toplumların 

katkı sağladığı görüşünün yaygın olduğu belirtilmektedir (Öztürk, 2007; Özgür ve Aktan, 2015; 

Yıldırım ve Keçeci, 2022). Buna karşın batılı toplumların dışındaki toplumlarında bilime çok büyük 

katkılarının olduğunu hatta batılı toplumlara mal edilen birçok şeyin aslında doğulu toplumlara ait 

olduğunu öne süren çalışmalar bulunmaktadır. Bu çalışmalardan en öne çıkanı George Sarton tarafından 

yazılan Introduction to the History of Science kitabıdır (Dosay, 1991; Yıldırım ve Keçeci, 2022) . 

Döğen (2014) ve Arıtürk (1991) tarafından yapılan çalışmalarda günümüz bilim ve tekniğine 

Müslümanların çok büyük katkılarının olduğunu, birçok alanda ölümsüz eserler oluşturduklarını 

belirtmişlerdir. Dossay (1991) ise bilim tarihi kaynaklarına göre Türklerin de içinde olduğu İslam 

dünyasının ortaçağda, Batı Avrupa karanlık bir dönem yaşarken parlak ve yüksek bir uygarlığa sahip 

olduğunu belirtmiştir. Ömer Hayyam, Harezmî, İbni Sina, Piri reis, El Cezeri, Ali Kuşçu, Akşemseddin 

Hazretleri, Cahit Arf, Oktay Sinanoğlu, Aziz Sancar gibi birçok Türk-İslam bilginleri bilime çok büyük 

katkılarda bulunmuşlardır. Bu bilim insanlarının hayatlarının bilinmesi, eserlerinin tanınması, bilime 

nasıl katkı sağladıkları ve nasıl başarılı olduklarının bilinmesi herkes için ilham ve gurur kaynağı 

olacaktır. Yeni bilim insanlarının yetişmesinde öğrencilere önemli bir cesaret ve motivasyon kaynağı 

olacaktır. Ancak yapılan bazı çalışmalarda Türk öğrencilerin ve öğretmenlerin Türk-İslam âlimlerini 

yeterince tanımadıkları ve daha çok batılı bilim insanlarına aşina oldukları belirlenmiştir (Bozkurt, 2004; 

Laçin Şimşek, 2011; Özgür ve Aktan, 2015; Özgür Tamdoğan, 2017). Bazı çalışmalarda ise okullarda 

uygulanmakta olan öğretim programlarında Türk-İslam bilginlerine ayrılan bölümlerin yetersiz olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır (Tokuş, 2018; Çelik, 2019; Özgür Tamdoğan, 2017; Yıldırım ve Keçeci, 2022).  

Bu doğrultuda Türk öğrencilerin bilim insanlarına yönelik algılarının, bilimsel gelişmelere dair 

beklentilerinin ve bu beklentileri gerçekleştirebileceğine inandıkları bilim insanlarının hangi 

milletlerden olabileceğinin belirlenmesi, onların kendi milletlerinden olan bilim insanlarına ve 

kendilerine olan özgüvenlerini ortaya çıkaracaktır düşüncesiyle bu araştırma yürütülmüştür. 

Araştırmanın sonuçlarının alan katkı sağlayacağı düşünülmektedir. Bu çalışmanın amacı, ilkokul 4. sınıf 

öğrencilerinin önemli buluş ve icatları hangi milletten olan bilim insanların bulmuş olabileceği ve 

gelecekte yaşanması muhtemel bilimsel gelişmelere yönelik görüşleri doğrultusunda öğrencilerin kendi 

milletinin bir buluş yapmasına yönelik inançlarının olup olmama durumunu belirlemektir. 
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YÖNTEM 

Bu araştırma nicel araştırma yöntemlerinden betimsel tarama modeline göre desenlenmiştir. Betimsel 

tarama, geçmişte yaşanmış ya da halen var olan bir durumu var olduğu şekliyle betimlemeyi amaçlayan 

bir modeldir (Karasar, 2016).  

Çalışma örneklemi 

Araştırmaya 2023-204 eğitim-öğretim döneminde Muğla ili Menteşe ilçesinde ilkokul dördüncü sınıfta 

öğrenim görmekte olan farklı devlet okullarında 100 öğrenci dâhil edilmiştir. 

Veri toplama araçları 

Araştırma verilerinin toplanmasında araştırmacılar tarafından hazırlanan yarı yapılandırılmış görüş 

formu ile elde edilmiştir. Görüş formunda iki madde yer almaktadır.  İlk soruda öğrencilere “Aşağıdaki 

buluş ve icatları sizce hangi milletlerden olan bilim insanları bulmuştur? Buluş ve icatların altında yazılı 

olan seçeneklerden bir tanesini işaretleyiniz” ifadesi yöneltilmiştir. Bu ifadenin altında 11 tane buluş ve 

icat verilmiştir. Buluş ve icatların altında İtalyan, İngiliz, Fransız, Çinli, Amerikan, Alman, Türk-İslam, 

Rus, İsviçreli, İsrailli ve Japon bilim insanlarının yazılı olduğu seçenekler sunulmuştur. Buluş ve 

icatlardan 6 tanesi Türk-İslam âlimlerine diğer 5 tanesi Fransız, İtalyan, Amerikan ve İngiliz bilim 

insanlarına ait olacak şekilde seçilmiştir. İkinci soruda ise öğrencilere “Sizce önümüzdeki 20 yıl 

içerisinde dünyamızda nasıl teknolojik ve bilimsel gelişmeler yaşanır? Bu gelişmeler hangi ülkelerin 

bilim insanları tarafından yapılabilir?” ifadesi yöneltilmiştir. 

Verilerin analizi 

Veri toplama aracından elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yaklaşımı kullanılmıştır. 

Betimsel analizde veriler görüşülenlerden ya da gözlem yoluyla elde edilir ve özüne dokunmadan ve 

bazı noktalara dikkat çekmek için doğrudan alıntılar yapılarak sunulur (Tutar ve Erdem, 2022). 

Araştırmada veri toplama aracının ilk maddesinden elde edilen veriler yüzde ve frekans değerleri 

kullanılarak tablo halinde sunulmuştur. İkinci maddeden elde edilen veriler ise katılımcıların vermiş 

oldukları cevaplardan doğrudan alıntılar yapılarak birinci maddeden elde edilen bulguları destekleyici 

nitelikte raporlaştırılmıştır. 

 

BULGULAR VE YORUMLAR 

İlkokul dördüncü sınıf öğrencilerinin tarihte önemli bir yere sahip olan ve bilimin ilerlemesine katkı 

sağlayan önemli buluş ve icatları hangi milletlerden olan bilim insanlarının bulmuş olabileceğine 

yönelik görüşleri niceliksel olarak Tablo 1’de sunulmuş ve devamında tablodan elde edilen veriler 

yorumlanmıştır. 

Tablo 1. Öğrencilerin buluş ve icatları hangi milletlerden bilim insanlarının bulmuş olduğuna yönelik 

görüşlerinin dağılımı 
Bilim 

insanları 

Buluşlar 

İtalyan İngiliz Fransız Çinli Amerikan Alman 
Türk-

İslam 
Rus İsviçreli İsrailli Japon Toplam 

İlk Robot 

(Türk-

İslam) 

4 18 0 13 33 10 6 1 0 0 15 100 

Kuduz Aşısı 

(Fransız) 
4 7 3 11 11 18 22 3 7 8 6 100 

0 rakamı  

(Türk-

İslam) 

8 17 10 7 7 5 28 1 6 4 7 100 

Pil  

(İtalyan) 
15 7 16 8 18 22 2 6 1 2 3 100 

İlk dünya 

haritası 

(Türk-

İslam) 

6 12 12 2 11 13 24 5 6 5 4 100 

Klima 

(Amerikan) 
9 10 11 9 14 11 12 7 5 6 6 100 

Ay'ın ilk 

haritası 
2 12 14 4 33 4 7 10 5 2 7 100 
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(Türk-

İslam) 

Elektrikli 

süpürge 

(İngiliz) 

8 10 12 11 14 9 13 7 5 2 9 100 

Küçük kan 

dolaşımı 

(Türk-

İslam) 

10 2 10 11 3 10 19 7 14 5 9 100 

Mikrop 

(Türk-

İslam) 

2 4 3 49 4 12 4 3 4 6 9 100 

Telefon 

(İngiliz) 
3 30 1 8 27 4 8 5 2 5 7 100 

Toplam 

% 

71 

%6.45 

129 

%11.72 

92 

%8.36 

133 

%12.1 

173 

%15.73 

118 

%10.73 

147 

%13.36 

55 

%5 

55 

%5 

45 

%4.09 

82 

%7.43 
1100 

 

Tablo 1’de ilkokul dördüncü sınıf öğrencilerinin insanlık tarihinde önemli yeri olan bazı buluş ve icatları 

hangi milletlerden olan bilim insanlarının bulmuş olabileceğine yönelik görüşleri yer almaktadır. 

Öğrencilere verilen buluş ve icatlardan 6 tanesi Türk-İslam âlimlerine ait diğer 5 tanesi Fransız, İtalyan, 

Amerikan ve İngiliz bilim aittir. Tabloda yer alan Çinli, Alman, Rus, İsviçreli, İsrailli ve Japon bilim 

insanlarına ait bir buluş ya da icat olmamasına rağmen bu milletlerden bilim insanlarının bu icatları 

bulmuş olabileceğine yönelik görüşler oldukça yüksektir. Özellikle Çinli bilim insanlarına ait herhangi 

bir buluş ve icat olmamasına rağmen toplam görüşlerin %12.1’nin Çinli bilim insanlarının bulmuş 

olabileceğine yönelik olması dikkat çekicidir. Mikrobu ilk bulan kimdir sorusuna cevap arandığında tıp 

literatüründe mikrobu ilk bulan isim olarak 1850’lerde Fransız mikrobiyolog Louis Pasteur adı 

geçmektedir. Ancak farklı kaynaklara göre mikrobu ilk bulan âlim Akşemseddin Hazretleridir. 

Akşemseddin Hz.’lerinden 400 yıl sonra mikrobu bulan Pasteur’un, İbn-i Sina, Farabi gibi İslam 

âlimlerini okuduğunu, Akşemseddin Hz.’lerinin “Maddetü’l-Hayat” isimli eserinden yararlandığı 

belirtilmektedir. Ayrıca Akşemseddin Hz.’lerinin “Fracastor” adlı İtalyan hekimden en az 100 yıl önce 

yine mikrobu keşfettiği ve şifasını bulduğu söylenmektedir (Altun, 2022). Ancak Tablo 1 incelendiğinde 

öğrencilerin %49’unun mikrobu bulan bilim insanının Çinli bir bilim insanı olduğu görüşünde olduğu 

görülmektedir. Bu görüşün, son yıllarda tüm dünyayı etkisi altına alan COVİD-19 virüsünün Çin 

kaynaklı olmasından kaynaklanmış olabileceği söylenebilir. 

Tablo 1’de dikkat çeken bir diğer bulgu ise Amerikan bilim insanlarına ait bir tane icat (klima) 

bulunmasına rağmen öğrencilerin birçok buluş ve icatta keşfeden olarak Amerikan bilim insanlarına 

yoğunlaştığıdır. İlk Robot, klima, Ay'ın ilk haritası, elektrikli süpürge icatlarında ilk sırada Amerikan 

bilim insanları yer alırken; pil ve telefon icatlarında ise yüksek sayıda görüş Amerikan bilim insanlarına 

yönelik olmuştur. Ayrıca Amerikan bilim insanları toplam görüşlerin %15.73’ünü alarak en çok görüş 

alan bilim insanları olmuştur. Bu durumda ilkokul dördüncü sınıf öğrencilerinin önemli buluş ve icatları 

bulma konusunda en çok Amerikan bilim insanlarına inançları olduğu söylenebilir. Bunun nedeninin 

ekonomik olarak dünyanın en güçlü ülkesi olarak Amerika Birleşik Devletlerinin ön planda olması 

görülebilir. Ayrıca bilimin kökeninin Yunanlılara dayandığı, bilimin Avrupa ülkelerinde geliştiği ve 

bilime en çok batılı toplumların katkı sağladığı görüşü oldukça yaygındır (Nı̇colaı̇dı̇s, 2005; Özgür ve 

Aktan, 2015).  

Türk-İslam bilim insanlarının bulmuş olabileceği buluş ve icatların hangileri olabileceğine yönelik 

öğrenci görüşleri kuduz aşısı, 0 rakamı, ilk dünya haritası ve küçük kan dolaşımı yönündedir. Ancak bu 

buluşlardan kuduz aşısı başka bir milletten olan bilim insanına aittir. 0 rakamının Türk-İslam bilim 

insanlarına ait olduğunu düşünen öğrenci sayısı %28, ilk dünya haritasının Türk-İslam bilim insanlarına 

ait olduğunu düşünen öğrenci sayısı %24 ve küçük kan dolaşımının Türk-İslam bilim insanlarına ait 

olduğunu düşünen öğrenci sayısı ise %19’dur. İlk Robot, Ay’ın ilk haritası ve Mikrop buluşları ve 

icatlarının Türk-İslam bilim insanlarına ait olmasına rağmen bu buluşların Amerikan ve Çinli bilim 

insanlarına ait olduğu görüşleri öne çıkmıştır. Türk öğrencilerin, bilim ve bilim adamları ile ilgili 

geçmişlerine dair bilgilerinin yeterli olmadığı söylenebilir. Bilim, bilim adamı ve önemli buluşlar ve 

icatlar dendiğinde akıllarına daha çok batılı ülkelerin bilim insanlarının geldiği görülmektedir. Bu 
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durumun, Türkiye’de farklı eğitim kademelerinde uygulanan öğretim programlarında Türk-İslam bilim 

insanlarına ve bu bilim insanlarının bilime vermiş oldukları katkılara yeterince yer verilmemesinden 

kaynaklandığı düşünülebilir. Özgür ve Aktan (2015) yapmış oldukları çalışmada fen bilgisi dersi 

öğretim programlarında ve ders kitaplarında ve hatta medyada bilim tarihine katkı sağlamış olan Türk-

İslam âlimlerine ayrılan bölümün yeterli olmadığını, çoğunlukla batı kökenli olduğunu, öğretmenlerin 

ve öğrencilerin batılı bilim insanlarına daha fazla aşina olduklarını belirtmişlerdir. Öğrencilerin Türk-

İslam bilim insanlarına yönelik inançlarının arttırılabilmesi için onların hakkında daha çok bilgiye sahip 

olmaları, onların bilim dünyasına katkılarını tanımaları en öncelikli etkendir. Ancak yapılan bu 

çalışmada ve farklı çalışmalarda da Türk öğrencilerin, Türk-İslam bilim insanlarına yeterince aşina 

olmadıklarını göstermektedir. Hem iletişim araçları hem de formal eğitim ilkokul öğrencileri için en 

etkili bilgi kaynaklarıdır. Bu nedenle medyada ve öğretim programlarında Türk-İslam âlimlerine 

yeterince yer verilmemesinden dolayı öğrencilerin Türk-İslam bilim insanlarını yeterince tanımamaları 

durumunun ortaya çıktığı söylenebilir. 

Araştırmanın bir diğer bulgusu öğrencilerin gelecekteki yirmi yıl içerisinde dünyada ne gibi teknolojik 

ve bilimsel gelişmelerin yaşanabileceği ve bu gelişmeleri hangi milletlerden bilim insanlarının 

gerçekleştirebileceğine yönelik görüşlerinden oluşmaktadır. Araştırmada kullanılan veri toplama 

aracında öğrencilere açık uçlu soru olarak “Sizce önümüzdeki 20 yıl içerisinde dünyamızda nasıl 

teknolojik ve bilimsel gelişmeler yaşanır? Bu gelişmeler hangi ülkelerin bilim insanları tarafından 

yapılabilir? sorusuna yer verilmiştir. Bu verilerden elde edilen bulgular araştırmanın nicel bulgularını 

destekler niteliktedir. 

Öğrencilerin gelecek yirmi yıl içerisinde dünyada gerçekleşebilecek teknolojik ve bilimsel gelişmelere 

yönelik görüşleri incelendiğinde büyük çoğunluğunun uçan araba, çeşitli robotlar, daha donanımlı cep 

telefonları, ışınlanma, otomatik pilotlu araçlar gibi yeni buluşların ve icatların ortaya çıkabileceğine 

yönelik inançları olduğu belirlenmiştir. Öğrencilerin büyük bir çoğunluğunun ise bu buluş ve icatları 

Amerikan, İngiliz ve Çinli bilim insanlarının yapabileceği yönünde inanca sahip oldukları görülmüştür. 

Türk-İslam bilim insanlarının gelecekte yaşanmasını bekledikleri teknolojik ve bilimsel gelişmelere 

katkı sağlayacağını düşünen öğrenci sayısının ise oldukça az olduğu belirlenmiştir. Hatta bazı 

öğrencilerin veri toplama aracının ilk kısmı olan bu buluşları hangi milletlerden olan bilim insanları 

bulmuş olabilir sorusuna hiçbir buluş ve icat için Türk-İslam bilim insanlarını işaretlemediği 

görülmüştür. Öğrencilerin gelecek yirmi yıl içerisinde dünyada gerçekleşebilecek teknolojik ve bilimsel 

gelişmelerin neler olabileceğine ve bu buluşları hangi milletlerden bilim insanlarının yapabileceğine 

yönelik görüşlerinden elde edilen bazı alıntılar şunlardır; 

“Bence bir sürü şey mesela uçan kaykay ve bunu da bilim insanı olarak kesin İngilizler yapar.” 

(Ö70) 

“Uçan arabaları Çinliler, gerçekçi insan robotları Japonlar yapabilir.” (Ö32) 

“İngiliz, Çin, Japonya, Amerika gibi bilim insanları daha teknolojik ürün ve eşyalar 

yapabilirler.” (Ö12) 

“Amerika, Japonya, Çin ve Rusya her işi yapabilen robotlar, telefon yerine dijital lensler 

yapabilir.” (Ö34) 

“20 yıl sonra çok fazla teknolojik gelişmeler olmayabilir ancak teknolojik gelişmeler olursa 

Amerikan bilim insanları tarafından yapılır.” (Ö51) 

“Uçan arabalar, insan şeklinde robotlar, uçan otobüsleri Amerikalılar, Türkler, Almanlar ve 

İngilizler yapar. Bunların en büyüğünü Aziz Sancar yapar.” (Ö60) 

“Japonya insanları kontrol edebilen robot, Amerika diş dolgusu, Rusya yeni savaş uçağı, İsviçre 

kilo aldırmayan buhar yemek üretebilir.” (Ö44) 

“Bence uçan arabayı Türkler bulur ve bulan bilim insanı da Aziz Sancar olur.” (Ö83) 

“Fransızlar, İtalyanlar ve Japonlar yemek yapan robot, kendiliğinden yazı yazan kalem 

üretebilir.” (Ö87) 

“İngiltere, Rusya, Amerika üçünün de ekonomisi çok iyidir. Robot, pilli telefon 

geliştirebilirler.” (Ö22) 

Öğrencilerin vermiş oldukları cevaplardan doğrudan alıntılama yapılarak sunulan cümlelerde görüldüğü 

üzere daha çok batılı ülkelerin bilim insanlarının gelecekte bilime ve teknolojiye katkı sağlayacakları 

yönünde beklenti ve inançlarının güçlü olduğu söylenebilir. Türk-İslam bilim insanlarına yönelik 

beklenti ve inancı olan öğrencilerinde özellikle Aziz Sancar ismine vurgu yaptıkları belirlenmiştir. Aziz 

Sancar isminden son yıllarda medyada oldukça fazla yer alması, öğrencilerin Aziz Sancar hakkında 
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bilgilendirilmesi onların Aziz Sancar’a Türk bilim insanlarına olan inancını arttırmıştır şeklinde 

yorumlanabilir. 

 

SONUÇLAR 

Bu araştırmada, ilkokul 4. sınıf öğrencilerinin önemli buluş ve icatları hangi milletten olan bilim 

insanların bulmuş olabileceği ve gelecekte yaşanması muhtemel bilimsel gelişmelere yönelik görüşleri 

doğrultusunda öğrencilerin kendi milletinin bir buluş yapma inançlarının olup olmama durumunu 

belirlemek amaçlanmıştır. Araştırmadan elde edilen bulgulara göre; 

• Öğrencilerin bilim tarihinde önemli bir yere sahip olan buluş ve icatların, daha çok Türk-İslam 

bilim insanları dışındaki farklı milletlere mensup bilim insanları tarafından bulunmuş 

olabileceğine yönelik inançlarının olduğu, 

• Öğrencilerin, gelecekte dünyada uçan araba, robotlar ve daha donanımlı telefonların üretilmesi 

gibi teknolojik ve bilimsel gelişmelerin yaşanacağı yönünde inançlarının olduğu, 

• Öğrencilerin gelecekte dünyada yaşanabilecek teknolojik ve bilimsel gelişmelere büyük 

çoğunlukla Amerikan, İngiliz ve Çinli bilim insanlarının katkı sağlayacağına yönelik beklenti 

ve inançlarının olduğu sonuçlarına ulaşılmıştır. 

Bilime en çok batılı ülkelerin katkı sağladığı görüşünün baskın olmasının yanında yapılan çalışmalarda 

batılı toplumlar dışındaki toplumlarında büyük bir bilimsel kültüre sahip oldukları, batı toplumlarına 

mal edilen birçok şeyin aslında doğu kökenli toplumlara ait olduğu belirtilmektedir (Yıldırım ve Keçeci, 

2002).  Döğen (2014), Müslümanların, bilime deney ve gözlemciliği kazandırdığını, fizik, kimya, 

matematik, astronomi, botanik gibi birçok alanda önemli eserler oluşturduklarını belirtmiştir. Arıtürk 

(1991) ise günümüz bilim ve tekniğinin geldiği seviyeye, ortaçağ Müslüman dünyasının çok büyük bir 

katkı sağladığını ve Müslümanların bilgi ve birikimlerini Avrupa’ya aktardığını belirtmiştir (akt. Özgür 

ve Aktan, 2015). Günümüz bilim ve teknolojisine tarih boyunca katkı sağlamış ve yön vermiş bilim 

insanlarına gereken önemin verilmesi, bilim insanlarının yaşam öykülerinin bilinmesi, buluşları ve 

icatlarının tanınması öğrencilere bilimi sevdirebilir ve yeni bilim insanlarının doğmasına katkı 

sağlayabilir. Bu bakımdan bilim tarihinin doğru ve tarafsız bir şekilde öğretilmesi ve ilgi çekici hale 

getirilmesi toplumlar açısından son derece önemlidir. Bilim insanları yetiştirmek isteyen toplumlar için 

bilim tarihi öğretimi vazgeçilmezdir (Özgür Tamdoğan, 2017).  

Bireylerin kendisinin de bazı buluşlar yapabileceğine ve bilime katkı sağlayabileceğine yönelik inanç 

sahibi olabilmesi için uygun ortamların hazırlanması gerekmektedir. Bunun için öncelikle 

motivasyonlarının sağlanması gerekmektedir. Bu açıdan bireylerin kendi tarihinde yer alan bilim 

insanlarını tanımaları, onların buluşlarını bilmesi ve onlara inanması en önemli motivasyon kaynağı 

olarak görülebilir. Ancak hem bu araştırmanın hem de yapılan farklı çalışmaların bulgularında Türk 

öğrencilerin kendi bilim insanlarını yeterince tanımadığını göstermektedir. Bozkurt (2004), 

Türkiye’deki öğrencilerin Türk-İslam bilim insanlarını tanımalarının onlara cesaret ve ilham vereceğini 

ancak öğrencilerin Türk-İslam bilim insanlarını çok az tanıdıklarını belirtmiştir. Bir milletin kendi 

tarihinden haberdar olması ve tarihinden esinlenmesi, kültürel birikimini sonraki kuşaklara 

aktarabilmesi gelişmeleri açısından oldukça önemlidir. Bilim insanları da milletlerin tarihi ve kültürel 

açıdan en önemli birikimlerinden biridir. Bu bakımdan Türk öğrencilerin kendi kültürlerinden olan bilim 

insanlarının bilim tarihine olan katkılarından haberdar olmaları ve bilimsel açıdan millet olarak ne kadar 

güçlü olduklarını fark etmeleri, öğrencilerin onlardan esinlenerek bilime katkı sağlamaya karşı 

cesaretlenmeleri ve inanç kazanmaları açısından son derece önemlidir. 

Bu araştırmanın elde edilen sonuçlar doğrultusunda aşağıda belirtilen öneriler şunlardır; 

✓ Öğrencilerin Türk-İslam bilim insanlarına yönelik bilgi sahibi olabilmeleri için çalışmaların 

yürütülmesi, 

✓ Bütün eğitim kademelerinde uygulanan öğretim programlarında Türk-İslam bilim insanlarının 

hayatlarına ve çalışmalarına daha fazla yer verilmesi, 

✓ Medyada, Türk-İslam bilim insanlarına yönelik tanıtıcı ve öğretici gösterimlere yer verilmesi, 

✓ Benzer çalışmanın öğretmenlere ve öğretmen adaylarına uygulanması ve onların da Türk-İslam 

bilim insanlarına yönelik bakış açılarının belirlenmesi, 

✓ Bilim tarihi öğretimine tüm eğitim kademelerinde yer verilmesi önerilebilir. 
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ÖZET 

İnsanların ömürlerinin büyük bir kısmını geçirdikleri çalışma ortamı, bireyi psikolojik, sosyal ve fiziksel 

açıdan etkilemektedir. Çalışma ortamı bireyin sağlığını etkilemenin yanında yapılan işten alınan verimi 

de artırmaktadır. Sağlık sektörünün en büyük iş kolunu oluşturan hemşireler için de çalışma ortamı hem 

sunulan tedavi ve bakım hizmetlerinin niteliği açısından hem de hemşirelerin sağlığı açısından büyük 

önem taşımaktadır. Hemşirelik mesleği, işyeri ortamındaki olumsuz durumlardan etkilenen,  iş yükü ve 

stresin çok fazla olduğu bir meslektir. Hemşireleri olumsuz etkileyen stresörlerden bazıları; olması 

gerekenden fazla çalıştırılma, bakabileceğinden fazla hastayla ilgilenmek zorunda kalma,  görev 

tanımında olmayan işleri bile yapmak zorunda bırakılma, hastaya müdahalede kullanılacak 

malzemelerin yetersiz olması, uyumsuz ekip arkadaşlarıyla çalışma, iş sağlığı ve güvenliği açısından 

gerekli tedbirlerin alınmadığı yerlerde çalışma, şiddet, mobbing, uygun bir dinlenme alanının olmaması 

ve temel insani ihtiyaçlarını (beslenme, boşaltım vs.) giderme konusunda yaşanılan zorluklardır. Bu ve 

benzeri olumsuz durumlar hemşirelerin iş doyumunu düşürerek işten çıkma isteğinin artması ve 

tükenmişlik sendromunun gelişmesine neden olmaktadır. Literatürde, hemşirelerin ruhsal sıkıntı 

oranlarının genel popülasyondan daha yüksek olduğu, sağlık sektöründe çalışan diğer mesleklere göre 

ise anksiyete ve depresyon riskinin en çok arttığı grup olduğu bildirilmektedir. Ülkemizde yapılan 

araştırmalarda da hemşirelerin çalışma ortamlarında kendilerini güvende hissetmedikleri, çalışma 

ortamlarında karşılaştıkları çeşitli sorunların hemşirelerin ruh sağlığını ve çalışma isteklerini olumsuz 

etkilediği, sürekli kaygı düzeyi ve tükenmişliği artırdığı sonucuna ulaşılmıştır.  Bu nedenle ülkemizde 

ve tüm dünyada kaliteli sağlık hizmetinin devamlılığının sağlanabilmesi, işten ayrılmaların önüne 

geçilebilmesi ve nitelikli personel açığının oluşmaması açısından hastanelerde çalışma ortamlarının 

güvenliğinin ve refahının artırılması gerekmektedir. Böylelikle hem çalışanların fiziksel ve ruhsal 

sağlıklarının korunması hem iş veriminin artırılması hem de uzun vadede ekonomik gelişmenin 

desteklenmesi mümkün olabilecektir. Bu amaçla çalışma ortamlarını iyileştirebilecek çeşitli 

politikaların geliştirilmesi, yasal düzenlemelerin güçlendirilmesi ve konu ile ilgili kanıt temelli 

araştırmaların artırılması gerektiği düşünülmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Çalışma ortamı, hemşireler, ruh sağlığı, tükenmişlik. 

 

ABSTRACT 

The working environment in which people spend most of their lives affects the individual 

psychologically, socially and physically. The working environment not only affects the health of the 

individual, but also increases the efficiency of the work done. For nurses, who constitute the largest 

business branch of the health sector, the working environment is of great importance both in terms of 

the quality of treatment and care services offered and the health of nurses. The nursing profession is a 

profession that is affected by negative situations in the workplace and has a lot of workload and stress. 

Some of the stressors that negatively affect nurses are; working more than necessary, having to take care 

of more patients than you can handle, being forced to do even work that is not in the job description, 

insufficient materials to be used to intervene with the patient, working with incompatible teammates, 

working in places where the necessary measures are not taken in terms of occupational health and safety, 

violence, mobbing, lack of a suitable rest area and, difficulties experienced in meeting basic human 

needs (nutrition, excretion, etc.).  These and similar negative situations reduce nurses' job satisfaction, 
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increase their desire to leave work, and cause burnout syndrome to develop. It is reported in the literature 

that nurses' rates of mental distress are higher than the general population, and that they are the group 

with the highest risk of anxiety and depression compared to other professions working in the healthcare 

sector. Studies conducted in our country have concluded that nurses do not feel safe in their work 

environments, that various problems they encounter in their work environments negatively affect nurses' 

mental health and desire to work, and increase the level of constant anxiety and burnout. For this reason, 

it is necessary to increase the safety and welfare of working environments in hospitals in order to ensure 

the continuity of quality health services in our country and all over the world, to prevent layoffs and to 

avoid a shortage of qualified personnel. In this way, it will be possible to protect the physical and mental 

health of employees, increase work efficiency and support economic development in the long term. For 

this purpose, it is thought that various policies that can improve working environments should be 

developed, legal regulations should be strengthened and evidence-based research on the subject should 

be increased. 

Keywords: Burnout. nurses, mental health, working environment. 

 

GİRİŞ 

Meslek sahibi insanlar ömürlerinin büyük kısmını işyeri ortamında geçirmektedir (Akca ve Yurtçu, 

2019) . Bu nedenle çalışılan yerin psikolojik, fiziksel ve sosyal açılardan çalışanlar için büyük önemi 

vardır. İş yerinin güvenilir olması hem çalışanların güvende ve sağlıklı olmasını hem de yapılan işten 

verim alınmasını sağlar (Parlar, 2008; Durmuş ve Günay, 2007). İçerisinde çok fazla risk ve tehlike 

barındıran bir çalışma ortamı olan hastaneler, sağlık hizmeti verilen en önemli kurumlardır (Solmaz ve 

Solmaz, 2017). Bu kurumlarda bulunan tüm meslek grupları içerisinde ortamdan ve diğer tüm 

sebeplerden kaynaklı olumsuzluklardan en çok etkilenen meslek grubu hemşireliktir (Günaydın, 2014; 

Perry ve ark., 2015; Shakya ve ark., 2012; Taghinejad ve ark., 2014). Sağlık sektörünün en fazla sayıya 

sahip kolu olan hemşirelik mesleğinin, hastaya sunulan tedavi ve diğer hizmetlerin devam etmesinde 

çok büyük bir rolü vardır. Bu önemli role rağmen ülkemizde yapılan çalışmalarda hemşirelerde fiziksel 

ve ruhsal sıkıntıların görülme oranının oldukça yüksek olduğu bulunmuştur. Ruhsal sıkıntılar yaşayan 

130 meslek grubu içerisinde hemşireliğin 17.sırada olduğu bildirilmiştir (Gao ve ark., 2012; Jamali ve 

ark., 2015). Ülkemizde sağlık alanında yapılan çalışmalarda tükenmişlik durumunun en fazla 

hemşirelerde görüldüğü saptanmıştır. Hemşirelik mesleği, işyeri ortamındaki olumsuz durumlardan 

etkilenen,  iş yükü ve stresin çok fazla olduğu bir meslektir (Arı ve Bal, 2008; Yeşilçınar ve ark., 2020).  

Hemşireleri olumsuz etkileyen stresörlerden bazıları; olması gerekenden fazla saat çalıştırılma, 

hemşirenin bakabileceğinden fazla hastayla ilgilenmek zorunda kalması, hemşirelerin görev tanımında 

olmayan işleri bile yapmak zorunda bırakılmaları, hastaya müdahalede kullanılacak malzeme eksikliği, 

uyumsuz ekip arkadaşlarıyla çalışmak zorunda bırakılma, iş sağlığı ve güvenliği açısından gerekli 

tedbirlerin alınmadığı yerlerde çalışmak zorunda bırakılma, şiddet, mobbing, uygun bir dinlenme alanı 

olmaması, uygun ve yeterli beslenememeleri gibi durumlardır.  Bu durumlar hemşirelerin işten çıkma 

isteğini arttırırken sektördeki hizmet durumunu olumsuz etkileyerek verimin düşmesine sebep 

olmaktadır (Bilgener ve Çankaya, 2019;  Coetzee ve Klopper, 2010; Özkaraca ve Köse, 2023). 

Ayrıca   hastanede karşılaştıkları olumsuz durumlar hemşireleri fiziki, sosyal, ruhsal bakımdan 

etkilemekle beraber iş doyumu seviyelerini olumsuz etkileyerek tükenmişlik sendromuna varan 

durumlara sebebiyet vermektedir (Günüşen, 2017).  

 

ÇALIŞMA ORTAMI VE HEMŞİRELERİN RUH SAĞLIĞI 

Dünyadaki en stresli mesleklerden biri olarak kabul edilen hemşirelik mesleğinde; aşırı iş yükü, bulaşıcı 

hastalıklara maruz kalma, bakım verdiği bireylerin acılarına tanık olma, düşük sosyal destek, yetersiz 

mali kazanç gibi çeşitli faktörler hemşirelerin ruhsal hastalıklar açısından savunmasız hale gelmesine 

zemin hazırlamaktadır (Kowalczuk ve ark., 2020). Yapılan araştırmalar, hemşirelerin olumsuz çalışma 

ortamı algıları ile ruh sağlığı sorunları ile arasında ilişki olduğunu göstermiştir (Altınöz ve Demir, 2017; 

Karanikola ve ark., 2015; Malak Akgün ve Akgün, 2021).  Dünyanın çeşitli ülkelerinde ve bölgelerinde 

farklılık göstermekle birlikte hemşirelerdeki ruhsal sıkıntı oranının en az  İngiltere’de (%27), en çok ise 

Japonya’da (%68,8) olduğu belirtilmektedir (Tarhan ve Dalar,2016). İspanyada hemşirelerin yaklaşık 

olarak %10’unun ruhsal durumlarının riskli olduğu ve anksiyetesi olan hemşirelerin şiddete (fiziksel, 

sözel )  daha çok maruz kaldığı görülmüştür (Bernaldo-De-Quirós ve ark., 2015). Çin’de yapılan bir 
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çalışmada ise hemşirelerin %43,4’ünde anksiyete belirtilerinin görüldüğü ifade edilmiştir( Gao ve ark., 

2012). İngiltere’de gerçekleştirilen bir çalışmada da hemşirelerin depresyon düzeyleri %27,3 olarak 

bulunmuştur (Mark ve Smith, 2012). Sullivan ve arkadaşları (2022) yaptıkları çalışmada, normal 

koşullar altında bile hemşirelerin yüksek oranda tükenmişlik yaşadıklarını ve COVID-19 salgını 

sırasında tükenmişlik oranlarının daha da yükseldiğine dikkat çekmiştir (Sullivan ve ark., 2022). Güncel 

çalışmalar hemşirelerin çalışma koşulları ile ruh sağlığı ve işten ayrılma niyetleri arasında ilişki 

olduğunu bir kez daha kanıtlamıştır (Havaei ve ark., 2023; Li ve ark., 2022). 

Türkiye’de, İstanbul’da bir hastanede yapılan araştırmada hemşirelerin yarısından fazlasının ruh sağlığı 

açısından riskli grupta bulunduğu ve çalışma ortamı ile ilgili olumsuz algılaya sahip olan hemşirelerde 

ruhsal sorunların görülme sıklığının daha da arttığı sonucuna varılmıştır (Tarhan ve Dalar, 2016).  

İstanbul’da bir hastanenin acil servis hemşireleri (132 hemşire ) ile yapılan bir araştırma sonucunda ise; 

ortamdaki malzeme eksikliklerin giderilmesi, yeterli ve gönüllü eleman bulunması, yapılacak girişimleri 

kolaylaştıracak yeni ve sağlam ekipman bulunması durumlarının hemşirelerin tükenmiş hissine olumlu 

katkı sağladığı ortaya çıkmıştır (Kebapçı ve Akyolcu, 2011). Yine Adana’da hemşirelerle yapılan başka 

bir araştırmada hemşirelerin hastanedeki farklı risk faktörleriyle (fiziksel, psikososyal) karşı karşıya 

oldukları ve kendilerini tehlikede hissettikleri sonucuna ulaşılmıştır (İncesesli, 2005).  

 

SONUÇ VE ÖNERİLER  

Konu ile ilgili yapılan araştırmalarda hemşirelerin çalışma ortamlarında kendilerini güvende 

hissetmedikleri, çalışma ortamlarında karşılaştıkları çeşitli sorunların hemşirelerin ruh sağlığını ve 

çalışma isteklerini olumsuz etkilediği, sürekli kaygı düzeyi ve tükenmişliği artırdığı sonucuna 

ulaşılmıştır. Bu nedenle ülkemizde ve tüm dünyada kaliteli sağlık hizmetinin devamlılığının 

sağlanabilmesi, işten ayrılmaların önüne geçilebilmesi ve nitelikli personel açığının oluşmaması 

açısından hastanelerde çalışma ortamlarının güvenliğinin ve refahının artırılması gerekmektedir. 

Böylelikle hem çalışanların fiziksel ve ruhsal sağlıklarının korunması hem iş veriminin ve hastaya 

verecekleri bakımın kalitesini artırılması hem de uzun vadede ekonomik gelişmenin desteklenmesi 

mümkün olabilecektir. Bu amaçla çalışma ortamlarını iyileştirebilecek çeşitli politikaların geliştirilmesi, 

yasal düzenlemelerin güçlendirilmesi ve konu ile ilgili kanıt temelli araştırmaların artırılması gerektiği 

düşünülmektedir.  
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ÖZET 

 Küreselleşmenin yaşanmasıyla birlikte bilgi ve iletişim teknolojilerinde yaşanan gelişmeler hayatın her 

alanında olduğu gibi işletmeler üzerinde de etkisini göstermektedir. Özellikle bilgisayar, cep telefonu 

ve tablet gibi teknolojik cihazların giderek yaygınlaşması kurumların yapılarını, işleyişlerini ve iş yapma 

süreçlerini de etkilemektedir. İnternet özellikle işletmelerin faaliyetlerini gerçekleştirme noktasında 

önemli fırsatlar sunmaktadır. Ancak yarattığı bu fırsatlar beraberinde çeşitli riskleri de getirmektedir. 

Belediyeler gibi yetkileri belirli bir coğrafi alan ve hizmetlerle sınırlı olarak kamusal faaliyet gösteren 

yerel yönetim birimlerinde bu risk ve fırsatların tanımlanarak sürecin yönetilmesi, çalışanların 

motivasyon ve performanslarının artırılması önem arz etmektedir.  İşletme içerisinde internet 

kullanımına bağlı olarak işle ilgili olmayan internet kullanımını içeren sanal kaytarma kavramı ortaya 

çıkmış olup, çalışanların iş tatminleri ve performanslarıyla ilişkilendirilmiştir. Dolayısıyla işletmeler 

için kritik çıktılardan olan iş tatmini ve performansı ile sanal kaytarma davranışının ilişkisi hem 

yöneticiler hem de çalışanlar için önemli olmaktadır. Bu çalışmanın amacı sanal kaytarma davranışının 

iş tatmini ve performansı üzerindeki etkisini tespit etmektir. Araştırma Şanlıurfa büyükşehir belediyesi 

çalışanları üzerinde yürütülmüştür. Analiz sonuçlarına göre, sanal kaytarma davranışı ile iş performansı 

arasında anlamlı bir ilişki olmadığı, bununla birlikte önemsiz sanal kaytarma ile iş tatmini arasında 

pozitif yönlü ilişki bulunduğu tespit edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Sanal Kaytarma, İş Performansı, İş Tatmini. 

 

ABSTRACT 

With globalization, developments in information and communication technologies have an impact on 

businesses as well as in all areas of life. The increasing prevalence of technological devices, especially 

computers, mobile phones and tablets, also affects the structures, operations and business processes of 

institutions. The Internet offers important opportunities, especially for businesses to carry out their 

activities. However, these opportunities bring with them various risks. It is important to identify these 

risks and opportunities, manage the process, and increase the motivation and performance of employees 

in local government units, such as municipalities, which operate public activities with their authority 

limited to a certain geographical area and services. The concept of cyberloafing, which includes non-

work-related internet use, has emerged due to internet use within the business and has been associated 

with employees' job satisfaction and performance. Therefore, the relationship between job satisfaction 

and performance, which are critical outcomes for businesses, and cyberloafing behavior is important for 

both managers and employees. The aim of this study is to determine the effect of cyberloafing behavior 

on job satisfaction and performance. The research was conducted on Şanlıurfa metropolitan municipality 

employees. According to the analysis results, it was determined that there was no significant relationship 

between cyberloafing behavior and job performance, but there was a positive relationship between 

insignificant cyberloafing and job satisfaction. 

Keywords: Cyberloafing Behavior, Job Performance, Job Satisfaction. 

 

GİRİŞ 

Günümüzde internetin hayatımıza girmesi birçok alanda olduğu gibi teknoloji alanında da ilerlemeyi 

beraberinde getirmektedir. Teknolojik dönüşümler, değişen toplum yapısı ve internet olanaklarının 

oluşturduğu ağ yapılarının gelişmesiyle birlikte kişiler sosyal hayatlarından özel ve iş hayatlarına kadar 

birçok alanda interneti kullanmaya başlamışlardır. İnternet istenilen bilgiye zaman ve mekân kısıtlaması 

olmadan kolay ve hızlı bir şekilde ulaşılması nedeniyle kurum ve kuruluşlar ile etkileşimi önemli hale 

getirmekte böylece çalışanların daha etkili ve verimli çalışmasına katkıda bulunmaktadır. Bununla 
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birlikte internetin işletmelerde yoğun kullanımı bazen olumsuz sonuçlara da sebep olabilmektedir 

(Örücü ve Yıldız, 2014, s.99). 

İşletmeler için sanal kaytarma, çalışanların mesai saatleri içerisinde internette zaman geçirerek 

kendilerine verilen görev ve sorumlulukları yerine getirmemesi, dolayısı ile işletmenin kaynaklarını 

verimsiz kullanması anlamına gelmektedir. Boşa geçirilen zaman işletme için maliyet oluşturmakta ve 

amaç dışı internet kullanımı da çalışan performansını olumsuz etkilemektedir.  

Sanal kaytarma davranışları işletme içerisinde çalışan iş görenlerin davranışları sonucunda ortaya 

çıkmaktadır. Mobing, haklısızlık, iş yükümlülüklerinin fazla olması ve aşırı stres gibi olumsuz 

durumlarla karşı karşıya kalması iş göreni daha fazla sanal kaytarma davranışı sergileme eğilimine 

yönlendirdiği bilinmektedir (Gezer ve Barutçu, 2020, s.35).  

İşletme içerisinde olumlu ve olumsuz sanal kaytarma olarak ortaya çıkmaktadır. Blanchard ve Henle 

(2008) göre, olumlu sanal kaytarmanın iş görenin olaylara daha farklı açılardan bakabilmeyi, öğretici 

ve motivasyonunu artırıcı özelliği olduğunu ileri sürerken; olumsuz sanal kaytarmanın ise ağ 

yoğunluğunun artmasına, çalışanın iş saatleri içerisindeki verimliliğinin düşmesine neden olduğunu 

ifade etmektedir. 

İş tatmini, bireyin işletme içerisinden beklentilerinin neler olduğunu ve memnuniyetlerini dile 

getirmektedir. İş tatmini olumlu olacağı gibi olumsuz olarakta karşımıza çıkmaktadır.  İş tatmini, 

karşılanan iş görenin iş yerinden sağladığı tatmin hizmetin kalitesini artırmakta aynı zamanda çalışanın 

daha az sanal kaytarma eğilimi gösterdiği bilinmektedir. İş tatmini düşük düzeyde olan bireylerin 

olumsuz sanal kaytarma davranışları sergiledikleri görülmektedir (Karadal, 1999). 

Literatür incelendiğinde kavramlara ilişkin farklı pek çok yayına rastlanmakla birlikte tüm kavramların 

birlikte bir modelde yer verilmemesi araştırmayı özgün ve önemli hale getirmektedir. Bu kapsamda bu 

çalışmada çalışanların sanal kaytarma davranışları ve bu davranışların iş performansları üzerindeki 

etkisinde iş tatmininin aracılık rolünü belirleyerek literatürdeki boşluğu dolduracak bir sonraki 

çalışmalara katkı sağlayabilmeyi amaçlamaktadır. 

Bu kapsamda bu çalışmada çalışanların sanal kaytarma davranışları ve bu davranışların iş 

performansları üzerindeki etkisinde yaptıkları işten duydukları iş tatmininin rolü araştırılmaktadır. 

Burada öncelikle ifade edilen kavramlara yönelik literatür özeti yer alırken daha sonra araştırma ve 

bulgulara yönelik bilgiler verilmektedir. 

Literatür Özeti 

Bu bölümde sanal kaytarma, iş performansı ve iş tatmin kavramları ile ilgili kavramlar açıklanmaktadır. 

 

Sanal Kaytarma 

Sanal kaytarma “bir çalışanın bağlı bulunduğu kurumun sunmuş olduğu internet ve bilgi teknolojilerini 

kendi kişisel amaçları doğrultusunda kullanarak çalışanın, mesai saatleri içerisinde iş yapıyormuş gibi 

görünüp zamanını boşa geçirmesi” davranışı olarak tanımlanmaktadır (Kaplan ve Öğüt, 2012; Özden ve 

Demir, 2014). Bortoloni ve Favretto (2009) ise sanal kaytarmayı “mesai saatlerinde internetin kötü 

amaçlarla kullanımı, internette gezinti aktiviteleri, şahsi e-mail alma gönderme ve diğer işle ilgili 

olmayan aktivitelerle ilgilenme” şeklinde tanımlanmaktadır. Başka ifadeyle sanal kaytarma, “çalışma 

saatlerinde örgütün herhangi bir kaynağının, mevcut işin gerektirdiği faaliyetler haricinde kullanılarak 

gerçekleştirilen online web davranışları” olarak tanımlanmaktadır (Anandarajan ve Simmers, 2004). 

Tanımlarda görüleceği üzere sanal kaytarma işyerlerinde olumsuz işyerlerinde olumsuz sonuçlara neden 

olan bir davranış olarak görülmekle birlikte literatür de sanal kaytarma olumlu ve olumsuz olmak üzere 

iki boyutta ele alınmaktadır (Keklik ve Yıldız, 2015):   

Olumlu sanal kaytarma davranışı, “internet üzerinden müzik/film indirmek, çevrimiçi mesajlaşma 

sitelerine girmek” gibi faaliyetleri içermektedir (Ünal ve Tekdemir, 2015). Küreselleşmeyle birlikte, 

bilginin hızla yayılması ve bilgiye ulaşmanın daha kolay olması işletmeler için son derecede önemli hale 

gelmiştir ve kaynakların etkili ve verimli şekilde kullanılmalarına katkıda bulunmuştur (Stonton, 2016). 

Olumsuz sanal kaytarma davranışı ise, “çalışanların iş saatleri dâhilinde kişisel eposta 

göndermesi/alması ve haber ve finans sitelerini takip etmesi gibi davranışları kapsadığını ifade 

etmektedirler (Blanchard ve Henle, 2008). 

Sanal kaytarmanın getireceği dikkatsizlik iş yaşamını olumsuz yönde etkilemektedir. Çalışanın 

görevlerinin yerine getirmesinde işe odaklanma gibi konularda sorunlar yaşamasına ve üretkenliği 

düşürmesine neden olacaktır (Yağcı ve Yüceler, 2016; Lim, 2002) sanal kaytarma yaparken iş için lazım 
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olan zamanının verimsiz geçirilmesi sonucu görevlerin tamamlanmaması ve işlerin aksaması gibi 

sorunlar oluştuğunu ifade etmektedir. 

Sonuç olarak işletmenin kaynaklarını etkin bir şekilde kullanabilmesini engellemekle birlikte üretkenlik 

kaybına neden olmaktadır. 

İş Performansı 

Kuruluşların başarısı, örgütlerin başarısını aynı zamanda iş performansını da etkilemektedir. Bir 

işletmenin performansı, belli bir süre sonundaki çıktı ya da örgütsel faaliyetlerinin tamamından 

oluşmaktadır. Günümüzde yaşanan değişim ve gelişmeler işletmeleri daha ağır şartlar altında çalışmaya 

zorlamaktadır. Kuruluşlar, iş performansını artırmak için çok fazla zaman harcamaktadır. Böylesi zor 

bir ortamda çalışan işletmeler üretim faktörlerinin en önemli unsuru olan insan kaynağına daha fazla 

yatırım yaparak, çalışanların istek ve ihtiyaçlarını karşılayarak iş performanslarının artmasına katkıda 

bulunacaklardır. İstek ve beklentileri karşılanamayan insan kaynağının motivasyonun düşmesine, 

umutsuzluğa kapılmasına ve buna bağlı olarak düşük bir iş performansı sergilemelerine yol açacaktır 

(Dean, vd 1998). 

İş “herhangi bir şey üretmek, ortaya koymak, bir verim, sonuç elde etmek için güç harcayarak yapılan 

çalışma, etkinlik” olarak tanımlanmaktadır. Performans ise “belirli hedefe ulaşmak için önceden 

belirlenmiş bir eylemin sonucun da ortaya çıkan nitel ya da nicel ölçümlere konu alabilen” bir kavram 

olarak karşımıza çıkmaktadır (Yücel, 2010).  Başka bir ifade ile Performans; birey, grup, kurum ya da 

ülke tarafından yürütülen herhangi bir çabanın nihai amacıdır (Suandi vd, 2014). Performans kavramı, 

işletmenin girdileri ile çıktıları arasındaki ilişkilerin ve ölçülmesiyle ancak mümkün olacaktır (Avcı, 

2015). 

İş performansı ise, “belirli bir işin yerine getirilmesi ve tamamlanması” (Chiu, 2004); “bir iş, fiil, eser 

yapma, yerine getirme, çalışma ve işleme” (Öncer, 2000); “bir işi yapan bireyin, o işle amaçlanan hedefe 

yönelik olarak neye ulaşabildiği ve neyi sağlayabildiğinin nicel ve nitel olarak ifadesi” (Akal, 1992); bir 

işin miktar, nitelik, zaman ve maliyet etkinliği dikkate alınarak yapılması” (Smith ve Goddard) 

anlamlarına gelmektedir. Başka bir ifade ile İş performansı “kurumsal hedeflerin başarılmasına 

olumlu/olumsuz yönde katkıda bulunan çalışan davranışlarının değeridir” (Colquitt vd, 2014). Özgen 

(2002) ise, “bir çalışanın belirli bir zaman dilimi içerisinde kendisine verilen görevi yerine getirmek 

suretiyle elde ettiği sonuçlar” olarak tanımlamaktır. İş performansı, bağlamsal performans ve görev 

performansı olmak üzere iki boyutta ele alınmaktadır.   

 Görev performansı “bireyin işinin gerektirdiği teknik faaliyetleri içermektedir (Miller, Griffin ve Hart, 

1999). Motowidlo (2000) ise Görev performansını, “çalışanların belirli bir görevi ne kadar iyi yapıp 

tamamladığı” şeklinde açıklanmaktadır. Bir hemşirenin hastasına ilaç vermesi, ambulans doktorunun 

kurtarma operasyonunu gerçekleştirmesi gibi davranışlar sergilemesi görev performansı örnekleridir. 

Bağlamsal performans ise, “temel görev faaliyetleri ile ilgili olmayan ancak bireylerin sosyal ilişkilerini 

güçlendirmeye yönelik çaba göstermelerini sağlayan motivasyonel davranışlar” olarak 

tanımlanmaktadır (Ünlü ve Yürür, 2011). Bağlamsal performans çalışma koşullarından etkilenmekte 

olup, temel görevlerin yerine getirilmesi noktasında önem taşımaktadır (Akca ve Yurtçu, 2017). 

İş Tatmini  

Tatmin terimi; istenen bir şeyin gerçekleşmesini sağlama, gönül doygunluğuna erme anlamlarını 

taşımaktadır (Halsey, 1988).  İş tatmini ise 1930’lu yıllarda endüstri anlayışının ortaya çıkmasıyla 

birlikte literatüre girmeye başlamış olup yönetim, sosyoloji ve psikoloji gibi alanlarda da ilgi uyandıran 

bir kavram olarak karşımıza çıkmaktadır (Sevimli ve İşcan, 2005).  İş tatmini “kişinin yapmış olduğu iş 

deneyimleri sonucunda elde ettiği tatmin olarak ifade edilmektedir. İşe karşı davranışı pozitif yönlü veya 

negatif yönlü olacağı için iş tatmini, bireyin iş tecrübelerinin sonucunda aldığı haz” olarak 

tanımlamaktadır (Karadal, 1999). İş tatminine ilişkin farklı tanımlamalar bulunmaktadır. İş tatmini 

“işten elde edilen maddi çıkarlar ile işçinin beraberce çalışmaktan zevk aldığı iş arkadaşları ve bir eser 

meydana getirmenin sağladığı mutluluk akla gelir” (Bingöl, 1997).  

Diğer bir ifade ile iş tatmini; “bireyin iş çevresinden yani işin kendisinden, yöneticilerden, çalışma 

grubundan ve iş organizasyonundan elde etmeğe çalıştığı, rahatlatıcı ve iç yatıştırıcı bir duygu olarak 

tanımlanmış” (Karaduman, 2002).  

 İş tatminin çalışanlar üzerindeki etkisi zihinsel bir süreç olmaktan ziyade, duygularla anlaşılabilecek 

bir kavram olarak karşımıza çıkmaktadır. Yöneticinin çalışanların ihtiyaçlarının neler olduğunu 

belirlemesi ve belirlenen bu ihtiyaçların giderilmesi neticesinde çalışanların iş tatminin artmasına 
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katkıda bulunmasına yardımcı olacaktır (Kâhya, 2018). Yukarıda yapılan açıklamalar doğrultusunda 

hipotezler oluşturulmuştur. 

H1: Önemli sanal kaytarma davranışının, iş performansı üzerinde anlamlı ve negatif bir ilişki vardır. 

H2: Önemsiz sanal kaytarma davranışının, iş performansı üzerinde anlamlı ve negatif bir ilişki vardır. 

Sanal kaytarma davranışı sergileyen bir çalışanın iş yerinde işleri yerine getirememesi, mevcut olan 

uygulamalara olan istekleri, iş yapma biçimlerini ve işe geri dönmelerini güçleştirmektedir ve iş gören 

iş yerinde çalışacağı süreyi azaltması sonucunda beklenenden daha az performans göstermesi hem 

üretkenlik verimlilik kaybına neden olacaktır hem de iş performansını olumsuz yönde etkileyecektir 

(Foster, 2021). 

H3: Önemli sanal kaytarma davranışının, iş tatmini üzerinde anlamlı ve pozitif bir ilişki vardır. 

H4: Önemsiz sanal kaytarma davranışının, iş tatmini üzerinde anlamlı ve pozitif bir ilişki vardır. 

Sanal kaytarma iş görenin içinde bulunduğu zor çalışma koşullarından kurtulma, kendi kendi motive 

etme, dinlenme, zihni rahatlatma gibi nedenlerden yapılabilmektedir. İş görenin işten daha iyi 

performans göstermesine motive olmasına, sosyal beklentileri karşılamasına katkıda bulunmaktadır. İş 

görenlerin beklentilerini yerine getirmek işletmelerin en aslı görevleri arasındadır. İş görenin isteklerinin 

karşılanması örgütsel bağlılıklarını artırmanın yanında iş tatminini de artıracaktır (Akkoç ve Çalışkan, 

2012). Barutçu ve Gezer (2020), Palamutçuoğlu ve Çavuşoğlu (2017), Gül ve İnce (2011), Çelik (2014) 

tarafından yapılan çalışmalarda sanal kaytarma davranışının iş tatmini arasında pozitif yönlü bir ilişki 

bulunmuştur. 

 

YÖNTEM  

Araştırmanın Amacı ve Önemi 

Araştırmanın amacı, sanal kaytarmanın iş tatmini ve performans üzerindeki etkisi: Urfa belediye 

çalışanları üzerinde bir araştırma kapsamında aşağıdaki sorulara yanıt aranmıştır. 

Sanal kaytarma davranışı ile iş performansı arasında ilişki var mıdır? Sanal kaytarma davranışı ile iş 

tatmini arasında ilişki var mıdır? sorularına cevap aranmaktadır. 

Bu araştırmada ise diğer araştırmalardan farklı olarak sanal kaytarma, iş tatmini ve iş performansı 

değişkenlerine birlikte yer verilmiştir. Üstelik bu kavramların bir arada Büyükşehir belediyesinde 

yapılmasıyla ilgili bir araştırma daha benzer bir çalışmaya rastlanılmadığından, bu araştırmanın 

sonuçlarının ilgili alana fayda sağlayacağı düşünülmektedir. 

Araştırmanın Örneklem ve Yöntem 

Bu çalışmanın ana kütlesi Şanlıurfa büyükşehir belediyesinde çalışan personellerdir. Örnek kitle, bu ana 

kütleyi temsil edebilecek 321 çalışan tesadüfi örnekleme yöntemi ile seçilmesi sonucu oluşturulmuştur. 

Veriler SPSS programında değerlendirilmiştir. Hipotezleri test etmek için iki bölümden oluşan anket 

formu kullanılmıştır. İlk bölümde çalışanlar ile ilgili demografik verilere ilişkin ifadeler, ikinci bölümde 

ise 3 farklı ölçeğe ait ifadeler yer almıştır. Bu ölçekler:  

Sanal Kaytarma Ölçeği: Lim (2002) tarafından geliştirilmiş olan 22 ifadeden oluşan, diğer araştırmacılar 

tarafından geliştirilen ölçek kullanılmıştır. 

İş Tatmini Ölçeği; Judge (1998) tarafından geliştirilmiş olan 5 ifadeden oluşan, Bilgin (1995) tarafından 

Türkçe’ye uyarlanan ölçek kullanılmıştır. 

İş Performansı Ölçeği; Karaçınar (2014) tarafından geliştirilmiş olan 10 ifadeden oluşan ölçek 

kullanılmıştır. 

Tablo 1: Örnekleme İlişkin Tanımlayıcı 
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Tablo 1’de araştırma için oluşturulan örneklem grubuna ait istatistiki bilgiler verilmektedir. Buna göre, 

araştırmaya katılanların %69,9’unun (223 kişi) erkek, %29,9 (96 kişi) ise kadın olduğu; katılımcıların 

%28,7’sinin (92kişi)18- 30 yaşarası, %35,5’inin (114 kişi) 31-43 yaş arası bireylerden, %29,9’luk (96 

kişi) kısmının ise 44-55 yaş arası bireylerden oluştuğu; katılımcıların %5,6’sının (18 kişi) olduğu yine 

katılımcıların; %68,8’inin (22kişi) evli ve geri kalan %29,6’ sının (95 kişi) ise bekar olduğu; son 

olarak katılımcıların, %23,7’sinin (76kişi) ortaokul, %28,0’ın (90kişi) ise lise, %19,3’ünün (62kişi), 

%25,9’unun (83kişi), %3,1 (10kişi) olduğu bulgularına ulaşılmıştır. 

 

 

Tablo 2: Araştırma Değişkenleri Arasındaki Korelasyon Değerler  
Değişkenler Mean Std. 

Deviation 

1 2 3 4 

1 Önemsiz Sanal 

Kaytarma 

2,95 1,182 1 ,261** ,232** 0,061 

2 Önemli Sanal 

Kaytarma 

2,23 0,892 0,261 1 0,004 -0,073 

3 İş Tatmini 3,75 0,8925 ,232** 0,004 1 ,412** 

4 İş Performansı 4,05 0,7116 0,061 -0,073 ,412** 1 

**P<0,01 (Korelasyon düzeyi %1 düzeyinde anlamlıdır) 

 *P<0,05(Korelasyon düzeyi %5 düzeyinde anlamlıdır) 

 

 

Tablo 2’de görüldüğü gibi araştırmaya dahil edilen değişkenlerin hem kendi aralarındaki hem de 

boyutlarıyla aralarındaki ilişkileri ortaya koyan korelasyon değerleri bulgularına yer verilmektedir. 

Önemli ve önemsiz sanal kaytarma davranışının iş performansı arasında anlamlı bir ilişkisi 

bulunmamaktadır. Bu durumda H1 ve H2 hipotezi reddedilmektedir. Önemli sanal kaytarma davranışı 

ile iş tatmini arasında bir ilişki bulunmamaktadır. Bundan dolayı H3 hipotezi reddedilmektedir. Önemsiz 

sanal kaytarma ile iş tatmini arasında (r= ,232) %1 anlamlılık düzeyinde anlamlı ve pozitif yönlü bir 

ilişki bulunmaktadır. Bu durum H4 hipotezinin kabulünü gerektirmektedir. İş tatmini ve iş performansı 

arasındaki ilişkide (r=,412) %1 anlamlılık düzeyinde anlamlı ve pozitif yönlü bir ilişki tespit edilmiştir. 

İş tatmini artan çalışanların iş performanslarının da artacağı görülmektedir. Bu durum H5 hipotezinin 

kabulünü gerektirmektedir. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu çalışmada, sanal kaytarmanın iş tatmini ve performans üzerindeki etkisi: Urfa belediye çalışanları 

üzerinde bir araştırmanın hipotezlerini test etmek amacıyla Şanlıurfa büyükşehir belediyesi 

çalışanlarından veri toplanmıştır. Sanal kaytarma işletme içerisinde çalışanların mesai saatleri içinde 

internet ve bilişim araçlarını kendi kişisel çıkarları doğrultusunda kullanılması olarak tanımlanmaktadır. 

Değişkenler Gruplar Frekans Yüzde 

Cinsiyet Erkek 

Kadın 

223 

96 

69,9 

29,9 

Yaş 18-30 yaş arası 

31-43 yaş arası 

44-55 yaş arası 

55 yaş üzeri 

92 

114 

96 

18 

28,7 

35,5 

29,9 

5,6 

Medeni Durum Evli 

Bekar 

221 

95 

68,8 

29,6 

Eğitim Durum Ortaokul 

Lise 

Ön Lisans 

Lisans 

Lisansüstü 

76 

90 

62 

83 

10 

23,7 

28,0 

19,3 

25,9 

3,1 

Toplam  321 100 
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Araştırma kapsamında sanal kaytarma boyutlarından önemli ve önemsiz sanal kaytarma davranışlarının 

iş performansları ile ilişkisi tespit edilmeye çalışılmış fakat anlamlı bir ilişkinin bulunmadığı 

belirlenmiştir.  Bu durum Blanchard ve Helen’in (2008) bulgularını desteklememektedir. Bu durum 

belediye çalışanlarının sanal kaytarma davranışlarının olumsuz değerlendirilebileceği düşüncesini 

taşıdıklarını düşündürmektedir. 

Çalışanın dinlenme amacıyla kaytarma davranışı sergilemesi daha sonra işini daha iyi 

gerçekleştirebilmesi açısından verimliliğini artırmakla beraber (Belanger ve Van Slyke, 2002; Block, 

2001), iş görenin beklentilerinin karşılanması durumunda iş tatminini de artabilecektir (Akkoç ve 

Çalışkan, 2012). Bu çalışmada sanal kaytarma boyutlarından önemsiz sanal kaytarma davranışı ile iş 

tatmini arasında arasın da (r= ,232) %1 anlamlılık düzeyinde anlamlı bir ilişki tespit edilmiştir.   

Diğer taraftan çalışmanın bazı kısıtları bulunmaktadır. Araştırmanın bulguları, kolayda örnekleme 

tekniğiyle oluşturulmuştur. Şanlıurfa büyükşehir belediyesi çalışanları ile sınırlıdır. Farklı sektörlerde 

veya farklı bölgelerde yapılmasına ihtiyaç vardır. Çalışmaya gönüllü katılım olmaması gibi gerekçelerde 

başka kısıtlamayı oluşturmaktadır. Bu konuyla ilgili daha fazla sektör ve örneklem üzerinde çalışmanın 

yapılması literatüre katkı sağlayacaktır. 

 İfade edilen sonuçlar ışığında aşağıdaki öneriler yapılabilmektedir; 

İşletmede uygun kurum kültürü oluşturularak sanal kaytarma davranışları azaltılabilir ve buna bağlı 

olarak iş performansını artırması önerilebilir. 

İşletmelerin çalışanlarını sanal kaytarma davranışı konusunda kısıtlayıcı biçimde kontrol etmesi ve bu 

konuda bilinçlendirilmesi öneri niteliğinde sunulabilir. 

Yöneticiler çalışanlarını sanal kaytarmaya iten nedenlerin neler olduğunu araştırılarak bu nedenlerin 

ortadan kaldırılması yoluna gidilebilir. 

Gelecekte yapılacak araştırmalarda sanal kaytarma farklı değişkenlerle (örgütsel bağlılık, iş stresi, 

örgütsel sinizm, örgütsel sessizlik, işe adanmışlık, mobbing, örgütsel vatandaşlık, motivasyon, örgütsel 

adalet gibi) farklı sektörlerde çalışanlar üzerinde incelenebilir. 

 

KAYNAKÇA 

Abraham, R. (2000). Organizational cynicism: bases and consequences, genetic, social, and general 

psychology monographs, 126: 3, 269–292. 

Afacan, F., M. (2019). Sanal Kaytarma Ve İş Performansı İlişkisi: Sağlık Ve Tekstil Sektörü 

Çalışanlarının Karşılaştırılması, International Journal of Social Inquiry, 9(1), 33-62. 

Akca, M., Yurtçu, B. G. (2017). Çalışma Ortamı Özelliklerinin Hekimlerin Görev ve Bağlamsal 

Performansına Etkisi. International Journal of Academic Value Studies, 3(15), 197–207. 

Anandarajan, M., Simmers, C. A. (2004). Constructive And Dysfunctional Personal Web Usage İn The 

Workplace: Mapping Employee Attitudes. In Personal Web Usage İn The Workplace: A Guide To 

Effective Human Resources Management, 1-27. 

Anandarajan, M., Simmers, C. A., ve D’Ovidio, R. (2011). “Exploring The Underlying Structure Of 

Personal Web Usage İn The Workplace”. Cyberpsychology, behavior, and social networking, 14(10), 

577-583. 

Andersson, L. M. ve T. S. Bateman (1997). Cynicism in the Workplace: Some Causes and Effects, 

Journal of Organizational Behavior, 18(5), 449–469. 

Avcı, U. (2015). “İşletmelerde Örgütsel Öğrenme-Örgütsel Performans İlişkisi: Konaklama 

İşletmelerinde Örgütsel Öğrenme-Örgütsel Performans İlişkisine Yönelik İnceleme”. Süleyman 

Demirel Üniversitesi, Sosyal Bilimler Enstitüsü, Yayımlanmış Yüksek Lisans Tezi. 

Barlow, Judith., Bean, LuAnn, ve Hott, David D. (2003). Employee “Spy” Software: Should You Use 

It?. Journal of Corporate Accounting & Finance, 14(4), 7-12. 

Barutçugil, İ. (2011). Kültürler Arası Farklılıkların Yönetimi. Kariyer Yayınları. 

Bingöl, D. (1997). Personel Yönetimi, Beta Yayıncılık. 

Blanchard, A. L., ve Henle, C. A. (2008). “Correlates Of Different Forms Of Cyberloafing: The Role 

Of Norms And External Locus Of Control”. Computers in Human Behavior, 24(3), 1067-1084. 

Bortolani, E., ve Favretto, G. (2009). “Organizational Aspects Of Cyberloafing”. In Encyclopedia of 

Information Science and Technology, 2923-2928. 

Ceylan, A., Ulutürk H., (2006). Rol Belirsizliği, Rol Çatışması, İş Tatmini ve Performans Arasındaki 

İlişkileri. Doğuş Üniversitesi Dergisi, 7 (1) 2006, 48-58. 

FULL TEXTS BOOK 1095



Chiu, K. (2004). The Linkage of Job Performance to Goal Setting, Work Motivation, Team Building, 

and Organizational Commitment in the High-Tech Industry in Taiwan. H. Wayne Huizenga School of 

Business and Entrepreneurship Nova Southeastern University, Doctor of Business Administration. 

Coker, B.L.S. (2011). Freedom To Surf: The Positive Effects Of Workplace Internet Leisure 

Browsingntwe, New Technology Work and Employment, 11(2011), 238-247. 

Colquitt, J. A., Lepine, J. A., Wesson, M. J. (2014). Organizational Behavior: Improving Performance 

And Commitment İn The Workplace. New York: McGraw- hill Education. 

Çalışkan, A., Akkoç, İ., (2012). Girişimci ve Yenilikçi Davranışın İş Performansına Etkisinde Çevresel 

Belirsizliğin Rolü, Çağ Üniversitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 9(1), 1-29. 

Çavuşoğlu, S., Palamutçuoğlu, T. (2017). İş Tatmininin Sanal Kaytarma Üzerindeki Etkisi, Mehmet 

Akif Ersoy Üniversitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 9(19). 

Çelik, N., (2014). “Job Satisfaction’s Impact on Cyberloafing: an University Example”, 10th 

International Academic Conference, Vienna, ISBN 978-80-87927-02-1, IISES 03 June, 171- 181. 

Çetin, C. (2020). “Sanal Kaytarma ve İş Doyumu İlişkisi”, İzmir Kâtip Çelebi Üniversitesi İktisadi ve 

İdari Bilimler Fakültesi Dergisi, 3(1), 41 – 59. 

Daft, R.L. (2015). Örgüt Kuramları ve Tasarımını Anlamak). Nobel Akademik Yayıncılık. 

Dean, James W., Brandes P. and Dharwadkar, R. (1998), Organizational Cynicism, Academy of 

Management Review, 23, 341-52. 

 Demir, İ., Uğurluoğlu, Ö., (2017), Online Academic Journal of Information Technology, 8(20). 

Doorn, O. N. V. (2011). Cyberloafing: A multi-dimensional construct placed in a theoretical framework. 

Master Thesis. Department Industrial Engineering and Innovation Sciences Eindhoven University of 

Technology, Netherlands. 

Dörtyol, İ. T. (2012). “Ulusal Kültürün Algılanan Hizmet Kalitesi ve Algılanan Müşteri Değeri 

Üzerindeki Etkisi: Turizm Sektöründe Bir Araştırma”, Cumhuriyet Üniversitesi, Sosyal Bilimler 

Enstitüsü, Doktora Tezi 

Ege, B. (2000). “İş gören Tatminini Etkileyen Faktörler ve İş gören Tatmini ile İş gören Davranışı 

İlişkisi Üzerine Bir Araştırma”, Gebze İleri Teknoloji Enstitüsü Yüksek Lisans Tezi. 

Eronat, Z. (2004). “İşletmelerde İş Tatmini ve İşgücü Devir Hızı Problemlerinin Çözümünde Bir Faktör 

Olarak İletişim; Kobi’lerde Ampirik Bir Uygulama”, Ankara Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü, 

Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi. 

Faridahwati M. (2013). “Do Human Resource Management Practıces Matter Cyberloafıng At Work: 

Evıdence From Jordan”, 37. 

Feldman, C. D. ve Arnold, J. H. (1983). “Managing Individual and Group Behavior in Organization”, 

Mc.Graw-Hill International Book Company, Auckland. 

Foster, M., (2021). Be Alert to the Signs of Employee Internet Addiction, National Public Accountant, 

(46), 39- 40. 

 Gezer, B., Barutçu, E. (2020). Sanal Kaytarma ile İş Tatmini Arasındaki İlişkiye Yönelik Bir Araştırma, 

Süreli Bilimsel Dergi, 11(1). 

Griffith, J., Steptoe, A.,  Cropley, M. (1999). An Investigation Of Coping Strategies Associated With 

Job Stress İn Teachers. British Journal of Educational Psychology, 517-531. 

Halsey, W. (1988). Macmillan Contemporary Dictionary. ABC Tanıtım Basımevi, İstanbul, First 

Edition. 

Harun, Y., ve Yıldız, B, ve Hamza Ateş. (2015) Sanal Kaytarma Davranışlarının Sergilenmesinde 

Örgütsel Adalet Algısının Rolü Var Mıdır? Bilgi Ekonomisi ve Yönetimi Dergisi, 10(2). 

Ince, M., Gül, H. (2011). The Effect Of Employees’ Perceptions Of Organizational Justice On 

Organizational Citizenship Behavior: An Application İn Turkish Public Institutions. International 

Journal of Business and Management, 6, 134-149. 

Kâhya, C. (2018), “Kurumsallaşma Sürecinde Sanal Kaytarma Davranışlarının İş Performansı 

Üzerindeki Rolü”, Uluslararası Sosyal Araştırmalar Dergisi, 11,61. 

Kaplan, M. Öğüt, (2012). “Algılanan Örgütsel Adalet ile Sanal Kaytarma Arasındaki İlişkinin Analizi: 

Hastane Çalışanları Örneği”, Dokuz Eylül Üniversitesi 20. Yönetim ve Organizasyon Kongresi 

Bildiriler Kitabı, 592- 596.  

Kaplan, M., Öğüt A., (2012). Algılanan Örgütsel Adalet İle Sanal Kaytarma Arasındaki İlişkinin 

Analizi: Hastane Çalışanları Örneği. Dokuz Eylül Üniversitesi İşletme Fakültesi Dergisi, 13(1), 1-13. 

FULL TEXTS BOOK 1096



Karadal, H. (1999). “Yönetici Yaşam Biçimleri ile Yöneticinin Etkinliği ve İş Tatmini Arasındaki İlişki: 

Bazı Sektörlerde Bir Araştırma”, Çukurova Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü, İşletme Ana Bilim 

Dalı, Doktora Tezi. 

Karadal, H. (1999). Yönetici Yaşam Biçimleri ile Yöneticinin Etkinliği ve İş Tatmini Arasındaki İlişki: 

Bazı Sektörlerde Bir Araştırma, Çukurova Üniversitesi. Sosyal Bilimler Enstitü, Doktora Tezi. 

Karaduman, A. (2002), “Ekip Çalışmasında, Liderin İş Tatmini Üzerindeki Etkisi”. Sosyal Bilimler 

Enstitüsü, Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi. 

Keklik, B., Kılıç, R. ve Yıldız, H. (2014). “Sanal kaytarma davranışları işyerinde verimlilik kaybına mı 

neden oluyor yoksa örgütsel öğrenme kapasitesini mi artırıyor?”. 22. Ulusal Yönetim ve Organizasyon 

Kongresi, 22-24. 

Kim, T.,   L. M. Andersson (2009). Top Management Credibility and Employee Cynicism: A 

Comprehensive Model, Human Relations, 62(10), 1435– 1458. 

Koç, H.  Biçen Gizem., (2019). İş gören Mutluluk Düzeylerinin İş Tatmini ve İş Performansı Üzerine 

Etkileri: Konaklama İşletmelerinde Bir İnceleme. Türk Turizm Araştırmaları Dergisi, 3(4), 1450. 

Lim, Vivien K. G. (2002). The It Way Of Loafing On The Job: Cyberloafing, Neutralizing And 

Organizational Justice. Journal of Organizational Behavior, 23(5), s. 675-694. 

Lim, Vivien KG.,  Chen, Don JQ. (2012). Cyberloafing at The Workplace: Gain or Drain on Work?. 

Behaviour Information Technology, 31(4), s. 343-353. 

Lim, Vivien., (2002). The It Way Of Loafing On The Job: Cyberloafing, Neutralizing And 

Organizational Justice. Journal Of Organizational Behavior, 23(5), 675-694. 

Maimaitimin, N. (2015). “Çin’in Guandong Bölgesindeki Üretim İşletmelerinin Toplam Kalite 

Yönetimi Uygulamalarının İşletme Performansı Üzerindeki Etkisi”. İstanbul Ticaret Üniversitesi Sosyal 

Bilimler Enstitüsü, Yayımlanmış Yüksek Lisans Tezi. 

Motowidlo, J., (2000). Some Basic İssues Related To Contextual Performance And Organizational 

Citizenship Behavior İn Human Resource Management. Human Resource Management Review, 10(1), 

115-126. 

Nergiz, E. ve Yılmaz. F. (2016). “Çalışanların İş Tatmininin Performanslarına Etkisi: Atatürk 

Havalimanı Gümrüksüz Satış İşletmesi Örneği”, Kastamonu Üniversitesi İktisadi ve İdari Bilimler 

Fakültesi Dergisi, 14. 

Nergiz, E., Yılmaz, F. (2016). Çalışanların İş Tatmininin Performanslarına Etkisi: Atatürk Havalimanı 

Gümrüksüz Satış İşletmesi Örneği, Kastamonu Üniversitesi İktisadi ve İdari Bilimler Fakültesi Dergisi. 

14. 

Öncer, M. (2000). İşyeri Ortamında Çalışanların Performanslarını Etkileyen Fiziksel Çevre Koşulları. 

Verimlilik Dergisi, 133-152. 

Örücü, E.   Yıldız, H. (2014). İşyerinde Kişisel İnternet ve Teknoloji Kullanımı: Sanal Kaytarma, Ege 

Akademik Bakış, Ege Academıc Revıew, 14/1, 99-114. 

Örücü, E.  ve Yıldız, H. (2014). “İşyerinde Kişisel İnternet ve Teknoloji Kullanımı: Sanal Kaytarma”, 

Ege Akademik Bakış Dergisi, 14(1), 99-114. 

Özdem, G., Demir A., (2015). Okul Yöneticilerinde Sanal Kaytarma Davranışı. Mersin Üniversitesi 

Eğitim Fakülteleri Dergisi, 11(3), 1029-1042.  

Özdemir, L., Erdem, H. (2016). Kamu Çalışanlarının Güvenlik İklimi Algılarının İş Tatmini ve İş 

Performansı Üzerine Etkisi. 7 (15), 59. 

Özgen, H., Öztürk, A., Yalçın, A. (2002). İnsan Kaynakları Yönetimi. Ankara: Nobel Kitabevi. 

Sevimli, F. ve İşcan, Ö. F. (2005). “Bireysel ve İş Ortamına Ait Etkenler Açısından İş Tatmini”. Ege 

Üniversitesi İ.İ.B.F. Akademik Bakış Dergisi, 5(1), 55.-64. 

Stanton, J. M. (2002). “Web Addict Or Happy Employee? Company Profile Of The Frequent Internet 

User. Communications Of The ACM. 45 (1), 55-59. 

Suandi, T., Ismail, I. A.,  Othman, Z. (2014). Relationship Between Organizational Climate, Job Stress 

And Job Performance Officer At State Education Department. International Journal of Education. 2(1). 

 Tekingündüz, S., Seçkin. M. (2014). İş Tatmini, Performans, İş Stresi ve İşten Ayrılma Niyeti 

Arasındaki İlişkilerin İncelenmesi: Hastane Örneği, Uluslararası Sağlıkta Performans ve Kalite 

Kongresi’nde sunulmuştur. 

Tor, S. (2011). Örgütlerde İş Tatminini Etkileyen Demografik Faktörler ve Verimlilik: Karaman Gıda 

Sektöründe Bir Uygulama, Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi, Sosyal Bilimler Enstitüsü. 

FULL TEXTS BOOK 1097



Ünal, F., Tekdemir Songül., (2015). Sanal Kaytarma: Bir Kamu Kurumunda Ampirik Bir Araştırma. 

Süleyman Demirel Üniversitesi İktisadi ve İdari Bilimler Fakültesi Dergisi, 20(2), 95-118. 

Ünlü, O., Yürür, S. (2011). Duygusal Emek, Duygusal Tükenme ve Görev/ Bağlamsal Performans 

İlişkisi: Yalova’da Hizmet   Sektörü Çalışanları İle Bir Araştırma. Erciyes Üniversitesi İktisadi ve İdari 

Bilimler Fakültesi Dergisi, 183-207. 

Yağcı, M., Yüceler, Adnan. (2016). “Cyberloafing With Its Conceptual Aspects”. International Journal 

of Social Sciences and Education Research, 2 (2), s. 531-540. 

Yazıcıoğlu, İrfan., (2010). Örgütlerde İş Tatmini ve İş gören Performansı İlişkisi: Türkiye ve Kazakistan 

Karşılaştırması. 55, 243-264. 

Yücel, R. (2010). Merkez ve Çevre İlişkisine Bağlı Örgütsel Yapı ve Performans. Nobel Yayın Dağıtım. 

FULL TEXTS BOOK 1098



FABRİKA ÇALIŞANLARININ SAĞLIKLI YAŞAM BİÇİMİ DAVRANIŞLARININ AŞI 

KARŞITLIĞI İLE İLİŞKİSİ 

THE RELATIONSHIP OF WORKERS’ LIFESTYLE BEHAVIORS WITH ANTI-

VACCINATION 

 

Doç. Dr. Rabia SOHBET 

Gaziantep Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Fakültesi, 

Hemşirelik Bölümü, Gaziantep. 

Mehtap BALCI 

Gaziantep Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Enstitüsü, 

Halk Sağlığı Hemşireliği, Gaziantep. 

 

 

ÖZET 

Her birey, kendi sağlığını korumak ve geliştirmek için olumlu sağlık davranışları benimsemeli ve 

sağlıklı bir yaşam tarzı oluşturmalıdır. Sağlıklı yaşam sürdürme, fabrika çalışanlarının yaşamına olumlu 

katkı sağlayacak, daha üretken bireyler olmalarını sağlayacaktır. Bu çalışma; fabrika çalışanlarının 

sağlıklı yaşam biçimi davranışları ve tetanos aşısı durumunun ilişkisini incelenmeyi amaçlamıştır. 

Kesitsel tanımlayıcı nicel araştırmanın evrenini 2022 yılı Eylül-Aralık ayları arasında Büyük Anadolu 

Osgb’ye bağlı 5 fabrikadaki 3000 fabrika çalışanı oluşturmuş, çalışmaya katılmayı kabul eden 850 

fabrika çalışanı (%28,33) örnekleme alınmıştır. Sağlıklı yaşam biçimi davranışları ve aşı karşıtlığı 

ölçeği, sosyodemografik özellikleri anketi kullanılarak veriler gözlem altında toplanmıştır. İstatistiksel 

analizler için SPSS paket programı kullanılmış, bağımsız gruplar için x² testi, ortalama standart sapma 

incelenmiş p<0,05 istatistiksel açıdan anlamlı kabul edilmiştir. 

Katılımcıların %94,2’si erkek, %72,4’ü evlidir. Katılımcıların %33,8’i 30-39 yaş aralığındadır. 

Katılımcıların %41,5’i hiç tetanos aşısı yaptırmamış ve %7,4’ü 11-20 yıl önce yaptırdıklarını 

belirtmişlerdir. Tetanos aşısını 21-45 yıl önce yaptıran fabrika çalışanlarının sağlıklı yaşam davranışları 

ortalamanın altında kalmıştır. Sağlıklı yaşam biçimi davranışlarıyla tetanos aşısı yaptırma durumu, 

çocuk sayısı, kronik hastalık varlığı, gelir durumu arasında anlamlı bir fark bulunmamıştır. (p>0.05) Aşı 

karşıtlığıyla medeni durum, yaşadığı bölge, sağlıklı yaşam biçimi davranışları arasında anlamlı bir fark 

bulunmamıştır. (p>0.05) Aşı karşıtlığıyla çocuk sayısı arasında anlamlı bir fark bulunmuştur. (p<0.05) 

Kronik bir hastalığı olmasına rağmen araştırmaya katılanların çoğunluğu sağlıklı yaşam davranışlarında 

ortalamanın altında kalmıştır. Bu durum halk sağlığı açısından büyük bir tehdit oluşturmaktadır. Kronik 

hastalığı olan bireylerin sağlıklı yaşam davranışları hakkında daha fazla bilgilendirilmeye ihtiyaçları 

vardır.  

Anahtar Kelimeler: Aşı, Aşı Karşıtlığı, Fabrika Çalışanları, Sağlıklı Yaşam Davranışları 

 

ABSTRACT 

Every individual should adopt positive health behaviors and create a healthy lifestyle to protect and 

improve their own health. Maintaining a healthy life will contribute positively to the lives of factory 

employees and enable them to become more productive individuals. This work; It aimed to examine the 

relationship between healthy lifestyle behaviors and tetanus vaccination status of factory employees. 

The population of the cross-sectional descriptive quantitative research consisted of 3000 factory 

employees in 5 factories affiliated with the Greater Anatolian Osgb between September and December 

2022, and 850 factory employees (28.33%) who agreed to participate in the study were included in the 

sample. Data were collected under observation using the healthy lifestyle behaviors and anti-vaccine 

scale and sociodemographic characteristics survey. SPSS package program was used for statistical 

analysis. 33.8% of the participants are between the ages of 30-39. 41.5% of the participants had never 

had a tetanus vaccine and 7.4% stated that they had had it 11-20 years ago. The healthy lifestyle 

behaviors of factory employees who received the tetanus vaccine 21-45 years ago remained below 

average. There was no significant difference between healthy lifestyle behaviors and tetanus vaccination 

status, number of children, presence of chronic disease, and income level. (p>0.05) There was no 

significant difference between anti-vaccination and marital status, region of residence, and healthy 

lifestyle behaviors. (p>0.05) A significant difference was found between opposition to vaccination and 

the number of children. (p<0.05) Although they had a chronic disease, the majority of the participants 
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were below average in their healthy lifestyle behaviors. This situation poses a major threat to public 

health. Individuals with chronic diseases need to be more informed about healthy lifestyle behaviors. 

Key Words: Vaccination, Anti-Vaccination, Factory Workers, Healthy Life Behaviors 

 

GİRİŞ 

Salgın hastalıkların kontrol altında tutulması ve sonunda ortadan kaldırılması, halk sağlığının temel 

unsurlarından biridir. (1,2)Toplum bağışıklanmasının oluşumundaki en temel önleyici araç bilinen en 

eski ve geçerli yöntem aşılardır. Dünya Sağlık Örgütü (WHO); bir insanın, tipik olarak bir aşının 

uygulanmasıyla bulaşıcı bir hastalığa karşı bağışıklık kazandığı veya dirençli hale getirildiği işlem 

olarak tanımlamaktadır. Türkiye Cumhuriyeti’nde, Sağlık Bakanlığı tarafından belirlenen takvime göre, 

bireyler doğumlarından itibaren düzenli aralıklarla aşılarını yaptırmaktadır. Aşı karşıtlığı kavramı 

bilinen ilk aşının tarihi kadar eskidir. Dünya nüfusunun artış hızının yükselmesi nedeniyle çocuklarda 

nadir görülen hastalıkların sıklığı artmış ve bu durum, toplumda aşılara olan güvenin kaybolmasına yol 

açmıştır. Aşı reddi, Dünya Sağlık Örgütü’nün tanımına göre; tüm aşıları reddetme isteğini ifade ederken, 

aşı kararsızlığı ise bazı aşıların uygulanmasına izin vermeme veya aşıların uygulanmasını kabul etmede 

gecikme anlamına gelmektedir. (1) Dünyada, 1990'lı yıllardan itibaren aşı reddi kavramı ortaya 

çıkmıştır. Türkiye’de ise 2010 yılından itibaren aşı reddi yaygınlaşmaya başlamıştır. Son 20 yıl içinde 

özellikle son 8 yılda aşı karşıtlığı ve aşı kaygıları artış göstermiştir. WHO, 2012 yılında aşı reddini 

araştırmak amacıyla "Aşı Tereddütleri Çalışma Grubu" adında bir grup kurmuştur. (3) Dünya genelinde 

Difteri-Tetanos-Boğmaca (DBT) aşısının 3. dozunun 1 yaş altı çocuklarda uygulanma oranı 2019 yılında 

%86, 2020 yılında ise %83 seviyesindedir. Aşılanmayan 1 yaş altı çocuk sayısı 2020 yılında ise bir 

önceki yıla göre 3,7 milyon artarak yaklaşık 23 milyon seviyesine yükselmiştir. Türkiye'de çocuklarına 

aşı yaptırmayı reddeden aile sayısı 2011 yılında sadece 183 iken, 2017 yılında 23 binden fazla olmuştur. 

Aşı reddi nedeniyle aşısı yapılmayan çocuklar, 2011-2014 yılları arasında en çok 0 yaş grubunda, en az 

ise 10-15 yaş grubunda tespit edilmiştir. Bu vakalar, özellikle Güneydoğu Anadolu ve Karadeniz 

Bölgesi'nde yoğunlaşmakla birlikte diğer bölgelerde de kaydedilmiştir. 2021 yılında Türk Tabipleri 

Birliği tarafından yayınlanan "Türkiye'de Bağışıklık Hizmetlerinin Durumu" başlıklı raporda, aşı 

reddine ilişkin en sık belirtilen nedenler arasında aşı içeriğine güven eksikliği ve aşıya güven eksikliği 

yer almaktadır. Bunun yanı sıra, dini nedenler, alerji, ateş ve otizm gibi yan etkilerle ilgili endişeler, 

aşıların yurtdışı kaynaklı olması ve aşıların zararlı olduğu düşüncesi gibi başka nedenler de raporda 

belirtilmiştir.(4) 

Sağlık, insanların en çok önem verdiği konulardan biridir ve hayatta kalma sürecinden ölüme kadar 

farklı seviyeleri içermektedir. Her birey, kendi sağlığını korumak ve geliştirmek için olumlu sağlık 

davranışları benimsemeli ve sağlıklı bir yaşam tarzı oluşturmalıdır. (5) Dünya Sağlık Örgütü'nün 

tahminlerine göre, gelişmiş ülkelerdeki ölümlerin %70-80'i ve az gelişmiş ülkelerdeki ölümlerin %40-

50'si yaşam biçimine bağlı olarak ortaya çıkan hastalıklardan kaynaklanmaktadır. Bu nedenle, sunulan 

sağlık hizmetleri sağlığı koruma, sürdürme ve geliştirme amacıyla bu yönde olmalıdır. Ölüm 

nedenlerine bakıldığında, kronik hastalıkların ön planda olduğu ve yaşam biçimiyle güçlü bir ilişki 

olduğu görülmektedir.(6) Sağlıklı yaşam tarzı, bireylerin sağlığı üzerinde etkili olabilecek tüm 

davranışları kontrol etmelerini, günlük aktivitelerini düzenlemelerini ve sağlık odaklı davranışları 

seçmelerini içermektedir. Sağlıklı yaşam tarzı davranışları, bireylerin kendi refah seviyelerini 

korumalarına ve artırmalarına yardımcı olan davranışlardır. Bu davranışlar arasında yeterli ve dengeli 

beslenme, stres yönetimi, düzenli egzersiz yapma, manevi gelişim, sosyal ilişkilerin önemi ve kişinin 

sağlığını koruma ve geliştirme sorumluluğu yer almaktadır. Kronik hastalıkların ve bu hastalıklara bağlı 

ölümlerin önlenmesi için bireylerin sağlıklı yaşam tarzı davranışlarını benimsemeleri gerekmektedir. Bu 

davranışların benimsenmesi, kronik hastalıkların önlenmesinde, yaşam kalitesinin artırılmasında ve 

sağlıklı yaşlanmada büyük önem taşımaktadır. Ayrıca, bu davranışların yaygınlaşması, kronik 

hastalıkların tanı, tedavi ve bakım maliyetlerinin önemli ölçüde azalmasına da katkı sağlayacaktır.(5) 

Fabrikalarda çalışan işçilerin sağlıklı yaşam biçimleri bireysel ve toplumsal açıdan önemlidir. Sağlıklı 

yaşam sürdürme, fabrika çalışanlarının yaşamına olumlu katkı sağlayacak, daha üretken bireyler 

olmalarını sağlayacaktır. Sağlıklı toplum, sağlıklı ekonomi için önemlidir.(7)  Bu çalışma; fabrika 

çalışanlarının sağlıklı yaşam biçimi davranışları ve tetanos aşısı durumunun ilişkisini incelenmeyi 

amaçlamaktadır. 
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YÖNTEM 

Bu araştırma fabrika çalışanlarının sağlıklı yaşam biçimi davranışları ve tetanos aşısı durumunun ilişkiyi 

incelenmek amacıyla tanımlayıcı kesitsel olarak yapılmıştır. İşe başlamak için Gaziantep Büyük 

Anadolu OSGB’ ye başvuran çalışmaya katılmayı kabul eden fabrika( Motif Group, Karpen PVC, 

Turuncu Plastik, Erdem Soft Tekstil, Fil Filtre) çalışanlarına 2022 yılı Eylül-Aralık ayları arasında 

anketler ile yapılmıştır. Bir OSGB’ ye bağlı 5 fabrikadaki 3000 fabrika çalışanından; power analizi ile 

0.05 yanılgı düzeyinde %95 güven aralığında evreni 0.95 temsil gücüyle örneklem büyüklüğü 834 

belirlenmiştir. Çalışmaya katılmayı kabul etmesi, işe başlamak için Büyük Anadolu OSGB’ ye başvuran 

(seçilen 5 fabrikadan) fabrika çalışanları araştırmaya dahil edilme kriterleridir. Araştırmada literatürden 

yararlanılarak oluşturduğumuz “Kişisel Bilgi Formu”,  “Aşı Karşıtlığı Ölçeği” ve ‘‘Sağlıklı Yaşam 

Davranışları Ölçeği’’ kullanılmıştır.  

Kişisel Bilgi Formu: Literatür doğrultusunda hazırlanan bu form; fabrika çalışanlarının yaşı, cinsiyeti, 

eğitim durumu, medeni durum, sosyo-ekonomik düzey, v.b. özellikleri ile 15 kapalı uçlu sorudan 

oluşmaktadır.  

Aşı Karşıtlığı Ölçeği : Ölçek, Kılınçarslan ve ark. tarafından Türkiye’deki aşı karşıtlığını 

değerlendirmek amacıyla geliştirilmiştir. Ölçek, toplam 36 maddeden oluşmuştur. Ölçek 5‘li likert 

şeklindedir.  Yüksek açıklayıcılıkları nedeniyle 4 faktörde 21 maddeden oluşan uzun form ve 3 faktörde 

12 maddeden oluşan kısa form bulunmaktadır. Uzun formun ve kısa formun açıkladığı varyans sırasıyla 

%57,4 ve %65,3, Cronbach Alpha değerleri 0,905 ve 0,855 bulunmuştur. 

Sağlıklı Yaşam Davranışları Ölçeği II: Ölçek, Walker ve ark. tarafından sağlıklı yaşam biçimi 

davranışlarını değerlendirmek amacıyla geliştirilmiştir. Ölçeğin Türkçe güvenilirlik ve geçerlilik 

çalışmasını, Bahar ve ark. yapmıştır.  Ölçek, toplam 52 maddeden oluşmuş 6 alt faktörü vardır. Alt 

gruplar, manevi gelişim, sağlık sorumluluk, fiziksel aktivite, beslenme, kişilerarası ilişkiler ve stres 

yönetimidir. Ölçek 4’lü likert şeklindedir. Ölçeğin Alpha güvenirlik kat sayısı 0.94’dir. Ölçeğin alt 

faktörlerinin Alpha coefficient reliability değeri 0.79-0.87 arasında değişmektedir. 

Araştırmanın Bağımlı Değişkenleri: Bağımlı değişkenler; fabrika çalışanlarının sağlıklı yaşam biçimi 

davranışları ölçeği ve aşı karşıtlığı ölçeğinden aldıkları puanlardır. 

Araştırmanın Bağımsız Değişkenleri: Bağımsız değişkenler; fabrika çalışanlarının sosyodemografik 

özellikleri(yaş, cinsiyet, medeni durum, çocuk sayısı, eğitimi, yaşadıkları bölge, gelir ve sosyal 

güvence), alkol ve sigara kullanma, çalışma yılları ve günlük uyku süreleri, tetanos aşısını yaptırma 

durumlarıdır. 

Verilerin değerlendirilmesinde SPSS 22.0 paket programı kullanılmıştır. Programda bağımsız gruplar 

için x² testi, ortalama standart sapma incelenmiş p<0,05 istatistiksel açıdan anlamlı kabul edilmiştir. Bu 

araştırmada, Kişisel Bilgi Formu ortalama 5-6 dakika, Aşı Karşıtlığı Ölçeği 5-6 dakika ve Sağlıklı 

Yaşam Davranışları Ölçeği II 15-20 dakikada toplanmıştır. Araştırma sonuçları yalnızca 1 Eylül 2022- 

31 Aralık 2022 tarihleri arasında bir OSGB’ ye başvuran fabrika çalışanları ile sınırlıdır. Araştırma için 

3 Haziran 2022’de Gaziantep Üniversitesi Klinik Araştırmalar Etik Kurulundan 2022/256 nolu karar ile 

izin alınmıştır. Ayrıca Gaziantep Büyük Anadolu OSGB’ den yazılı kurum izni alınmıştır.  

 

BULGULAR 

Tablo 1: Araştırmaya Katılanların Sosyo-Demografik Özellikleri 

 Sayı % 

Yaş dağılımı  

15-19 25 2,9 

20-29  275 32,4 

30-39  287 33,8 

40-49  187 22,0 

50-66  76 8,9 

Cinsiyet Dağılımı 

Kadın  49 5,8 

Erkek  801 94,2 

Medeni durum  

Bekar  235 27,6 

Evli  615 72,4 
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Eğitim dağılımı  

Okur-yazar 35 4,1 

İlkokul 234 27,5 

Ortaokul 270 31,8 

Lise  258 30,4 

Üniversite  53 6,2 

Yaşadığı Bölge dağılımı 

İl  672 79,1 

İlçe  142 16,7 

Köy  36 4,2 

Gelir durumu   

Gelir giderden fazla 103 12,1 

Gelir gidere eşit 266 31,3 

Gelir giderden az  481 56,6 

Sosyal güvence dağılımı 

Ssk  773 90,9 

Bağkur-Emekli 52 6,1 

Sosyal güvence yok 23 2,7 

Diğer  2 2.00 

Çocuk sayısı Dağılımı 

Çocuk Yok  253 29,8 

1-2 Çocuk 264 31,1 

3-4 Çocuk 281 33,1 

5-6-7 Çocuk 52 6,1 

Oturulan Yer Dağılımı 

Kira  530 62,4 

Kendine ait 320 37,6 

Toplam  850 100.00 

 

Tablo 1’de araştırmaya katılanların yaş dağılımına bakıldığında 15-19 yaş arasını %2,9, 20-29 yaş 

arasını %32,4, 30-39 yaş arasını %33,8, 40-49 yaş arasını %22,0, 50-66 yaş arasını %8,9 

oluşturmaktadır. Araştırmaya katılanların cinsiyet dağılımına bakıldığında; kadın katılımcılar %5,8, 

erkek katılımcılar %94,2’yi oluşturmaktadır. Araştırmaya katılan bekar katılımcılar araştırmanın 27,6, 

evli katılımcılar araştırmanın 72,4 saptanmıştır. Bu araştırmada okur-yazarlar %4,1, ilkokul %27,5, 

ortaokul %31,8, lise %30,4, üniversite ise %6,2’yi oluşturmaktadır. Araştırmaya katılanların %79,1’i 

illerde, %16,7’si ilçelerde ve %4,2’si köylerde yaşamaktadır. Bu araştırmadaki gelir dağılımı; gelirin 

giderden fazla olduğu %12,1, gelirin gidere eşit olduğu %31,3, gelirin giderden az olduğu %56,6 olarak 

tespit edilmiştir. Sosyal güvence dağılımına bakıldığında; SSK’ya bağlı katılımcılar %90,9, bağ kur-

emekli bağlı katılımcılar %6,1, sosyal güvencesinin olmadığı %2,7, diğer %2’yi oluşturmaktadır. 

Katılımcıların %29,8’i çocuk sahibi değildir. 1-2 çocuğa sahip katılımcılar araştırmanın %31,1, 3-4 

çocuğa sahip katılımcılar araştırmanın %33,1, 5-6-7 çocuğa sahip olanlar ise araştırmanın %6,1’ini 

oluşturmaktadır. Katılımcıların %62,4’ü kirada, %37,6’sı ise kendilerine ait evlerinde oturmaktadır. 

 

Tablo 2: Araştırmaya Katılanların Tetanos Aşısı Yaptırma Zamanı  Dağılımı 

Tetanos Aşısı  Sayı  % 

Hiç yaptırmayan 353 41,5 

1-5 Yıl 310 36,5 

6-10 Yıl 101 11,9 

11-20 Yıl 63 7,4 

21-45 Yıl 23 2,7 

Toplam  850 100.00 

Katılımcıların tetanos aşısını hiç yaptırmayan %41,5, 1-5 yıl önce yaptıranlar %36,5, 6-10 yıl önce 

yaptıranlar %11,9, 11-20 yıl önce yaptıranlar %7,4, 21,45 yıl önce yaptıranlar %2,7’i oluşturmaktadır. 
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 Tablo 3: Katılımcıların Tetanos Aşısı Yaptırma Durumlarına Göre Sosyo-Demografik Özelliklerin Dağılımı 

Tetanos  

 Hiç yaptırmayan 1-5 yıl önce 

yaptıran 

6-10 yıl önce 

yaptıran 

11-20 yıl önce 

yaptıran 

21-45 yıl önce 

yaptıran 

Toplam 

Çalışma Yılı  Sayı % Sayı % Sayı % Sayı % Sayı % Sayı % 

1-5  102 28,9 92 29,7 23 22,8 3 4,8 1 4,3 221 26,0 

6-10 68 19,3 78 25,2 24 23,8 9 14,3 1 4,3 180 21,2 

11-20 107 30,3 91 29,4 36 35,6 26 41,3 5 21,7 265 31,2 

21-31 58 16,4 39 12,6 11 10,9 14 22,2 11 47,8 133 15,6 

32-45 18 5,1 10 3,2 7 6,9 11 17,5 5 21,7 51 6,0 

İstatistik X²=78.060  P>0.000 SD=16 

Yaş Dağılımı 

15-19  19 5,4 5 1,6 1 1,0 0 0,0 0 0,0 25 2,9 

20-29  110 31,2 132 42,6 26 25,7 7 11,1 0 0,0 275 32,4 

30-39  113 32,0 100 32,3 46 45,5 24 38,1 4 17,4 287 33,8 

40-49  80 22,7 53 17,1 19 18,8 24 38,1 11 47,8 187 22,0 

50-66  31 8,8 20 6,5 9 8,9 8 12,7 8 34,8 76 8,9 

İstatistik X²=86,123  p>0.000  SD=16 

Cinsiyet  

Kadın  28 7,9 14 4,5 5 5,0 1 1,6 1 4,3 49 5,8 

Erkek  325 92,1 296 95,5 96 95,0 62 98,4 22 95,7 801 801 

İstatistik  X²=6.174  p>0.187  SD=4 

Medeni durum  

Evli  227 64,3 224 72,3 84 83,2 57 90,5 23 100,0 615 72,4 

Bekar  126 35,7 86 27,7 17 16,8 6 9,5 0 0,0 235 27,6 

İstatistik  X²=36.468  p>0.000  SD=4 

Eğitim düzeyi 

Okuryazar 7 2,0 16 5,2 9 8,9 3 4,8 0 0,0 35 4,1 

İlkokul 82 23,2 79 25,5 29 28,7 29 46,0 15 65,2 234 27,5 

Ortaokul 120 34,0 100 32,3 36 35,6 10 15,9 4 17,4 270 31,8 

Lise  121 34,3 92 29,7 23 22,8 19 30,2 3 13,0 258 30,4 

Üniversite  23 6,5 23 7,4 4 4,0 2 3,2 1 4,3 53 6,2 

İstatistik X²=50.205  P>0.000  SD=16 

Gelir durumu 

Gelir giderden fazla 33 9,3 53 17,1 9 8,9 8 12,7 0 0,0 103 12,1 

Gelir gidere eşit 141 39,9 85 27,4 21 20,8 14 22,2 5 21,7 266 31,3 

Gelir giderden az  179 50,7 172 55,5 71 70,3 41 65,1 18 78,3 481 56,6 

İstatistik X²=36.341  p>0.000  SD=8 

Sosyal güvence 

Ssk 330 93,5 274 88,4 91 90,0 56 88,9 22 95,7 773 90,9 

Bağkur-emekli 17 4,8 23 7,4 5 5,0 7 11,1 0 0,0 52 6,1 FULL TEXTS BOOK 1103



 

 

 

 

Sosyal güvence yok  5 1,4 13 4,2 4 4,0 0 0,0 1 4,3 23 2,7 

Diğer  1 0,3 0 0,0 1 1,0 0 0,0 0 0,0 2 0,2 

İstatistik X²=17.241  p>0.141  SD=12 

Yaşadığı bölge 

İl 287 81,3 240 77,4 79 78,2 47 74,6 19 82,6 672 79,1 

İlçe 55 15,6 53 17,1 17 16,8 14 22,2 3 13,0 142 16,7 

Köy 11 3,1 17 5,5 5 5,0 2 3,2 1 4,3 36 4,2 

İstatistik X²=4.638  p>0.795  SD=8 

Uyku              

2-5 saat 37 10,5 39 12,6 16 15,8 4 6,3 2 8,7 98 11,5 

6-8 saat 309 87,5 267 86,1 82 81,2 59 93,7 21 91,3 738 86,8 

9-12 saat 7 1,3 4 1,3 3 3,0 0 0,0 0 0,0 14 1,6 

İstatistik X²=7.659  p>0.467  SD=8 

Toplam 353 100,0 310 100,0 101 100,0 63 100,0 23 100,0 850 100,0 
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Sosyodemografik özelliklerin tetanos aşısı ile ilişkisi tablosuna bakıldığında tetanos aşısını hiç 

yaptırmayan katılımcıların %30,3’ü 11-20 yıl arası çalışanları oluşturmaktadır. 11-20 yıl önce yaptıran 

katılımcıların da %41,3’ü aynı şekilde 11-20 yıl arası çalışanlardır. Tetanos aşısı ile çalışma yılı arasında 

anlamlı bir ilişki bulunmamıştır.(p>0.05) Tetanos aşısını hiç yaptırmayan katılımcıların %32’si 30-39 

yaş grubundadır. Yaş tetanos tablosunda genel olarak bakıldığında 6-10 yıl önce tetanos aşısı yaptıran 

%45,5’i 30-39 yaş gurubundadır. Tetanos aşısı ile yaş arasında anlamlı bir ilişki bulunmamıştır.(p>0.05) 

11-20 yıl önce tetanos aşısı yaptıranların %46’sı ilkokul mezunudur. Tetanos aşısını hiç 

yaptırmayanların %34,3’ü ise lise mezunudur. Tetanos aşısı ile eğitim durumu arasında anlamlı bir ilişki 

bulunmamıştır.(p>0.05) Tetanos aşısını hiç yaptırmayan %50,7 katılımcıların gelir durumlarına 

bakıldığında gelir giderlerinden azdır. Gelir durumu ile tetanos aşısı arasında anlamlı bir ilişki 

bulunmamıştır(p>0.05). 

 

Tablo 4: Sosyodemografik Özellikleri Sağlıklı Yaşam Davranışları ile İlişkisi 

Sosyodemografik özelliklerin sağlıklı yaşam davranışları ile ilişkisine bakıldığında; tetanos aşısını hiç 

yaptırmayan katılımcıların %56,1’i sağlıklı yaşam davranışları ölçeğinde ortalamanın altında 

kalmaktadır. Bu durumda tetanos aşısı ile sağlıklı yaşam davranışları arasında anlamlı bir ilişki 

bulunmamıştır(p>0.05). Geliri giderinden fazla olan katılımcıların %48,5’i sağlıklı yaşam davranışları 

ölçeğinde ortalama ve üzerinde kalmıştır. Gelir durumu ile sağlıklı yaşam davranışları arasında anlamlı 

bir ilişki bulunmamıştır(p>0.05). 

 

 

 

 

 

 

Sydö Ortalama altı Ortalama ve üzeri Toplam  

Tetanoz aşısı  Sayı  % Sayı  % Sayı  % 

Hiç yaptırmayan 198 56,1 155 43,9 353 100,0 

1-5 Yıl önce yaptıran 162 52,3 148 47,7 310 100,0 

6-10 yıl önce yaptıran 42 41,6 59 58,4 101 100,0 

11-20 yıl önce yaptıran 28 44,4 35 55,6 63 100,0 

21-45 yıl önce yaptıran 12 52,2 11 47,8 23 100,0 

İstatistik  X²=8.206P>0.084SD=4 

Çocuk sayısı 

Hiç olmayan 136 53,8 117 46,2 253 100,0 

1-2 çocuğu olan 129 48,9 135 51,1 264 100,0 

3-4 çocuğu olan 149 53,0 132 47,0 281 100,0 

5-6-7 çocuğu olan 28 53,8 24 46,2 52 100,0 

İstatistik  X²=0.568P>0.753SD=2 

Kronik Hastalık  

Hastalık yok  387 51,8 360 48,2 747 100,0 

Hastalık var  55 53,4 48 46,6 103 100,0 

İstatistik X²=17.783P>0.217SD=14 

Medeni durum 

Evli  310 50,4 305 49,6 615 100,0 

Bekar  132 56,2 103 43,8 235 100,0 

İstatistik X²=2.263P>0.132SD=1 

Gelir durumu 

Gelir giderden fazla 53 51,5 50 48,5 103 100,0 

Gelir gidere eşit 136 51,1 130 48,9 266 100,0 

Gelir giderden az 253 52,6 228 47,4 481 100,0 

İstatistik X²=0.162P>0.922SD=2 

Toplam  442 52,0 408 48,0 850 100,0 
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Tablo 5: Sosyodemografik Özelliklerin Aşı Karşıtlığı ile İlişkisi 

Aşı karşıtlığı Ortalama altı Ortalama ve üzeri Toplam 

Çocuk sayısı Sayı  % Sayı  % Sayı  % 

Hiç olmayan 86 34,0 167 66,0 253 100,0 

1-2 çocuğu olan 116 43,9 148 56,1 264 100,0 

3-4 çocuğu olan 136 48,4 145 51,6 281 100,0 

5-6-7 çocuğu olan 22 42,3 30 57,7 52 100,0 

İstatistik  X²=12.261P<0.002SD=2 

Medeni durum       

Evli  273 44,4 342 55,6 615 100,0 

Bekar  87 37,0 148 63,0 235 100,0 

İstatistik  X²=3.782P>0.052SD=1 

Yaşadığı bölge       

İl  296 44,0 376 56,0 672 100,0 

İlçe  54 38,0 88 62,0 142 100,0 

Köy 10 27,8 26 72,2 36 100,0 

İstatistik  X²=5.011P>0.82SD=2 

Sağlıklı yaşam davranışları 

ölçeği 

      

Ortalama altı 178 40,3 264 59,7 442 100,0 

Ortalama ve üzeri 182 44,6 226 55,4 408 100,0 

İstatistik  X²=1.634P>0.201SD=1 

Toplam  360 42,4 490 57,6 850 100,0 

Sosyodemografik özelliklerin aşı karşıtlığı ile ilişkisine bakıldığında; 1-2 çocuğa sahip katılımcıların 

%56,1’i aşı karşıtlığı ölçeğinde ortalama ve üzerinde kalmaktadır. Aşı karşıtlığı ile çocuk sayısı arasında 

anlamlı bir ilişki bulunmuştur (p<0.05). Katılımcıların %63’ü bekar ve aşı karşıtlığı ölçeğinde ortalama 

ve üzerinde kalmaktadır. Aşı karşıtlığı ile medeni durum arasında anlamlı bir ilişki 

bulunmamıştır(p>0.05) 

 

TARTIŞMA 

Çalışmada katılımcıların %92,2’si erkek, %72,4’ü evli ve %27,5’i ilkokul mezunudur. Tüfekçi ve 

arkadaşlarının 2021 yılında İstanbul’da yaptığı çalışmada fabrika çalışanlarının %78,9’u erkek, 

%73,2’si evli ve %51,7’si ilkokul mezunudur. (8) Kaya ve ark. 2022 yılında İzmir’de yaptığı çalışmada 

katılımcıların %63,9’u erkektir. (9) Yeşiltaş ve ark. 2021 çalışmasında Kahramanmaraş’ta katılımcıların 

%83,6’sı erkektir. (10) Debela ve ark. Etiyopya’nın Oromia bölgesinde 2023 yılında yaptıkları 

çalışmada çalışmaya katılanların %87,2’si erkek ve %24,1’i ilkokul mezunudur. (11) Lai ve ark. Çin’de 

2019’da yaptıkları çalışmada %75,8 erkek katılımcı vardır. (12) Hasan ve ark. 2021 yılında Hindistan’da 

yaptıkları çalışmada katılımcıların %82’si erkektir. (13) Paudyal ve ark. 2019 yılında Nepal’de 

yaptıkları çalışmada katılımcıların %96,7’si erkek ve %68,3’ü ilkokul-ortaokul mezunudur. (14) 

Literatüre bakıldığında çalışmamız ile benzer sonuçlar bulunmuş ve fabrika çalışanlarının büyük 

çoğunluğunun erkek olduğu saptanmıştır. Çalışmamızda katılımcıların ilkokul mezunu olma durumları 

Debela ve arkadaşlarının yaptığı çalışma ile benzerlik göstermektedir. (11) Tüfekçi ve Paudyal’ın 

çalışmalarında ilkokul mezunu oranının yüksek olma sebebi çalışmanın yapıldığı bölgenin eğitim düzeyi 

ile doğrudan ilişkili olabilir. Çalışmamızı yaptığımız fabrikalardaki ilkokul mezununun az olması eğitim 

durumunun kalitesini gösterdiğini düşünmekteyiz.(8,14) Çalışmamızda 3-4 çocuğa sahip olan 

katılımcılar %33,1’i oluşturmaktadır. Hasan ve ark. 2021 yılında Hindistan’da yaptıkları çalışmada 

katılımcıların %60,8’i 3 çocuktan fazlasına sahiptir. (13) Hangjaisee ve ark. 2019’da Tayland’da 

yaptıkları çalışmada %33,1 katılımcı çocuk sahibidir. (15) Bu sonuçlara bakıldığında Türkiye’de eğitim 

düzeyinin Hindistan’a göre daha iyi olduğunu ve bu sebeple 3-4 çocuk ve üzerine sahip olunmadığı 

sonucunu çıkarmaktayız. Çalışmamızda 1-5 yıldır çalışanlar %26,0’ı ve 11-20 yıl arası çalışan 

katılımcılar %31,2’i oluşturmaktadır. Debela ve ark. Etiyopya’daki çalışmasında 11 yıl ve üzeri süredir 

çalışan katılımcılar %56,1’i oluşturmuştur. (11) Lai ve ark. Çin’de yaptıkları çalışmada 11-20 yıl  arası 

çalışanlar %23,1’i oluşturmaktadır. (12) Hasan ve ark. Hindistan’da yaptıkları çalışmada katılımcıların 

FULL TEXTS BOOK 1106



%64,0’ı 10 yıldan az süredir çalışmaktadır. (13) Jiaranai ve ark. Çalışmasında katılımcıların %66,0’ı 1-

5 yıldır çalışmaktadır. (16) Getahun ve ark. 2022’de Etiyopya’da yaptıkları çalışmada katılımcıların 

%60,3’ü 3 yıl ve altı süredir çalışmaktadır. (17) Literatüre bakıldığında Debela ve ark. Çalışma sonuçları 

ile çalışmamız arasında benzerlik görülmektedir. Etiyopya ile Türkiye arasında sosyo ekonomik 

düzeylerin benzerliğinin yüksek olduğu sonucunu düşünmekteyiz. Çalışmamızda aşı karşıtlığı ölçeğinde 

en düşük puan 12 ve en yüksek puan 54 çıkmıştır. Puan arttıkça aşı karşıtlığı da artmaktadır. Aşının 

sağlığı korumak için etkili bir yöntem olduğunu düşünen %21,5 katılımcı bulunmaktadır. Çalışmamızda 

aşı karşıtlığı ve çocuk sayısı arasında anlamlı bir fark bulunmuştur. (p<0.05) Çocuk sayısı arttıkça aşı 

karşıtlığının azaldığını düşünmekteyiz. Katılımcıların tetanos aşısını yaptırma durumları ile çalışma yılı, 

yaş, cinsiyet, medeni durum, eğitim düzeyi, gelir durumu, sosyal güvence ve yaşadığı yer arasında 

anlamlı bir fark bulunamamıştır. (p>0.05) Yüksel ve ark. 2020 yılında Ankara’da yaptıkları çalışmada 

ebeveynler aşılara olumlu yaklaşmakta ve genel amacını bilmektedir. (18) Aygün ve ark. 2020 yılında 

İstanbul’da yaptıkları çalışmada  aşıları reddeden ebeveynlerin %64 aşıların dinen sakıncalı olduğunu 

ifade etmişlerdir. Çalışmada aşıyı reddeden ebeveynlerin %56’sının aşıların yararsız olduğunu 

düşündükleri belirtilmiştir. Ebeveynler, kronik hastalıklardaki artış (%20), bilgilendirme eksikliği 

(%12), yan etkisinin olması (%28) şeklinde tereddüt nedenlerinin olduğu belirtmişlerdir. (19) Ricco ve 

ark. 2021 yılında İtalya’daki çalışmalarında yetersiz tetanos bağışıklamasa sahip olduğu bilinen 

bireylerin daha yüksek bir prevelansa sahip olduğu bulunmuştur. (20) Literatür ile çalışmamız arasında 

benzer sonuçlar bulunmaktadır. Aşı reddinin sebeplerinin sorgulanmamış olması çalışmamızın 

sınırlılıklarını göstermektedir. Çalışmamızda sağlıklı yaşam biçimi davranışları ile tetanos aşısı 

yaptırma yılı, çocuk sayısı, kronik hastalık varlığı, medeni durum ve gelir durumu arasında anlamlı bir 

fark bulunmamıştır. (p>0.05) Çetinkaya ve ark. 2019 yılında İzmir’de yaptıkları çalışmada işçilerin 

sosyodemografik özelliklerine göre sağlıklı yaşam biçimi davranışı ölçeği puanları arasında anlamlı bir 

fark olmadığı belirlenmiştir. (21) Yiğitbaş’ın Giresun’da 2020 yılında yaptığı çalışmada katılımcıların 

cinsiyet, eğitim düzeyi, sözleşmeli çalışma durumu, kamu/özel sektörde çalışma durumu, sağlık algısı, 

sigara ve alkol kullanma değişkenlerinin sağlıklı yaşam biçimi davranışı ölçeğiyle arasında anlamlı bir 

fark bulunmuştur. (22) Kolaç ve ark. Kocaeli’nde 2016 yılında yaptıkları çalışmada fabrika çalışanların 

sigara kullanma düzeyi ile sağlıklı yaşam biçimi davranışları ölçeği puanları arasında anlamlı fark 

bulunmuş ve işçilerin orta düzeyde sağlıklı yaşam biçimi davranışlarına sahip oldukları vurgulanmıştır. 

Bekar olan fabrika çalışanlarının sağlıklı yaşam biçimi davranışları ölçeği puan ortalamaları evli 

olanlardan daha yüksek bulunmuştur. (23) Bükecik ve ark. 2018 yılında Konya’da yaptıkları çalışmada 

yaşın artması ile fiziksel aktivite davranışının azaldığı, ancak kişilerarası ilişkilerin olumlu etkilendiği 

bulunmuştur. Geliri giderinden fazla olanların geliri giderinden az olanlara göre fiziksel aktivite alt 

faktör puanları daha yüksek bulunmuştur. İşçilerin eğitim düzeyi arttıkça fiziksek aktivite, stres 

yönetimi ve sağlıklı yaşam biçimi davranışları ölçeği toplam puanı artmıştır. Sigara ve alkol 

kullanmayanların fiziksel aktivite, beslenme, stres yönetimi alt faktörleri ve sağlıklı yaşam biçimi 

davranışları ölçeği toplam puanı yüksek çıkmıştır. (24) Öztoprak ve ark. 2021 yılında İzmir’de yaptıkları 

çalışmada gelir gidere eşit/fazla olan işçilerin sağlıklı yaşam biçimi davranışları puanı geliri giderinden 

az olanlara göre daha fazla ve anlamlı fark olduğu görülmüştür. (25) Xia ve ark. Hong Kong’da 2014 

yılında yaptıkları çalışmada sigara kullanan inşaat işçilerinin kullanmayanlara göre daha düşük sağlıklı 

yaşam biçimi davranışı sergiledikleri görülmüştür. (26) Hendekçi’nin 2022’de Karadeniz’de yaptığı 

çalışmada kronik hastalığa sahip çalışanların sağlık sorumluluğu puanı ve ölçek toplam puanının daha 

yüksek olduğunu bu sebeple kronik hastalığı olan çalışanların sağlıkları ile ilgili geçmiş deneyimleri ve 

kazanılmış davranışlarından kaynaklanmış olabileceği sonuca varılmıştır. (27) Tania ve ark. Japonya’da 

2018 yılında yaptıkları çalışmada egzersiz alışkanlıkları ve fiziksel aktivitenin hastalıkların 

önlenmesiyle daha fazla ilişkili olduğu bulunmuştur. (28) Literatür ve çalışmamız arasında benzer  

sonuçlar bulunmaktadır. Sağlıklı yaşam biçimi davranışları ölçeği alt gruplarının sosyo demografik 

özelliklerle karşılaştırmasını yapmamamız çalışmamızın eksik yönlerindendir. Örneklem gruplarının 

farklılığı ve araştırmanın yalnızca 5 fabrikadaki çalışanlarla yürütülmüş olması, başka fabrikaların 

örnekleme dahil edilmemesi araştırmamızın kısıtlılıkları arasındadır.  
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FOTOVOLTAİK SİSTEMLERDE GERİ DÖNÜŞÜM YAKLAŞIMLARI 

RECYCLING APPROACHES IN PHOTOVOLTAIC SYSTEMS 

Prof. Dr. Derman VATANSEVER BAYRAMOL 

Alanya Alaaddin Keykubat Üniversitesi, Rafet Kayış Mühendislik Fakültesi, 

Metalurji ve Malzeme Mühendisliği Bölümü, Alanya, Antalya. 

ÖZET 

Bu Dünya’daki kaynakların bir gün tükenebileceği riski ve çevre kirliliğinin canlı sağlığına olan 

tehlikesinin fark edilmesiyle birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarına ilişkin çalışmaların sayısı ve 

gördüğü ilgi artmıştır.  Daha temiz bir çevre için elektrikli araçların üretilmeye başlanması ve hızla 

yaygınlaşması bu fark edişin bir sonucudur. Hem elektrikli araç kullanımındaki artışın hem de 

teknolojideki gelişmelerin elektrik tüketiminin artmasına yol açması kaçınılmazdır. Günün sonunda 

üretilen elektrik enerjisinin yenilenebilir kaynaklardan, özellikle rüzgar ve güneşten, teminine yönelik 

çalışmalar ve gelişmeler herkes tarafından ilgiyle takip edilmektedir. Ancak göz ardı edilememesi 

gereken bir husus, bu sistemlerin üretimi ve kurulumu sırasında kullanılan malzemelerin kaynağının 

yenilenebilir olmadığı ve her malzemenin bulunduğu şartlar dâhilinde bir ömrünün olduğudur. 

Kullanım ömrü sona eren fotovoltaik paneller, çevre açısından tehlikeli ve biyolojik olarak 

parçalanamayan malzemeler içerdiğinden, elektrikli ve elektronik ekipmanlardan kaynaklanan atık 

kategorisine ait tehlikeli atıklar olarak değerlendirilmektedir. Uluslararası Enerji Ajansı (IEA), Dünya 

Enerji İstihdamı 2023 raporunda, fotovoltaik üretim kapasitesinin 2022 yılında yaklaşık %40 oranında 

büyüdüğünü ifade ederken, Dünya Enerji Görünümü 2023 raporunda, güneş enerjisi üretim 

kapasitesinin artmasının, güneş enerjisinin dünya çapında yayılmasını hızlandırmak ve enerji geçişlerini 

hızlandırmak için muazzam bir fırsat olduğunu ifade etmektedir. Bu kapasite artışı, beraberinde istihdam 

ve üretim artışına yol açmaktadır. Üretimdeki artış, uzun vadede ve eğer geri kazanım yapılmazsa, 

çevresel kirliliği ve sağlığı bakımından tehdit unsuru olarak karşımıza çıkacaktır. 

Geri kazanım yapılmadığı takdirde 2050 yılına kadar kümülatif olarak yaklaşık 60 milyon ton 

fotovoltaik panel atığının ortaya çıkacağı öngörülmektedir. Bu atıklar, elektrikli ve elektronik 

ekipmanlardan kaynaklanan atık sınıfında olduğundan minimum %80'inin geri dönüştürülmesinin 

uygun olacağı görüşü hakimdir. Atık olarak doğaya terk edilmesindeki tehlike dışında, fotovoltaik 

paneller ekonomik değeri olan değerli malzemeler içermektedir. Bu nedenle hem ekonomik hem de 

çevresel sorumluluklar gereği bu sistemlerin maksimum geri kazanımı önemlidir. Bu çalışmada, 

özellikle silikon esaslı fotovoltaik panellerin atık yönetimi ve geri kazanımı üzerine yapılan 

çalışmalardan bahsedilmiştir. Bu kapsamda, mekanik, kimyasal ve termal geri kazanım teknikleri 

incelenmiş olup bu alanda yapılan güncel çalışmalara yer verilmiştir.  

Anahtar kelimeler: fotovoltaik, atık, geri dönüşüm. 

ABSTRACT 

With the realisation of the risk that the world's resources may one day run out and the danger of 

environmental pollution to living health, the number of studies on renewable energy sources and the 

interest in them have increased. The production and rapid spread of electric vehicles for a cleaner 

environment is a result of this realisation. It is inevitable that both the increase in the use of electric 

vehicles and developments in technology will lead to an increase in electricity consumption. At the end 

of the day, studies and developments for the supply of electricity from renewable sources, especially 

from wind and sun, are followed with interest by everyone. However, a point that should not be ignored 

is that the source of the materials used during the production and installation of these systems is not 

renewable and that each material has a lifetime within the conditions in which it is found.  
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Since end-of-life photovoltaic panels contain environmentally hazardous and non-biodegradable 

materials, they are considered as hazardous waste belonging to the category of waste from electrical and 

electronic equipment. The International Energy Agency (IEA), in its World Energy Employment 2023 

report, states that photovoltaic generation capacity grew by about 40% in 2022, while the World Energy 

Outlook 2023 report states that the increase in solar generation capacity is a tremendous opportunity to 

accelerate the spread of solar energy worldwide and accelerate energy transitions. This capacity increase 

leads to a rise in employment and production. The increase in production will pose a threat in terms of 

environmental pollution and health in the long run unless recycled. 

It is estimated that approximately 60 million tonnes of photovoltaic panel waste will be generated 

cumulatively by 2050 unless recycling is carried out. Since these wastes are classified as waste from 

electrical and electronic equipment, it is the opinion that at least 80% of them should be recycled. Apart 

from the danger of being left to nature as waste, photovoltaic panels contain valuable materials with 

economic value. Therefore, it is important to maximise the recovery of these systems due to both 

economic and environmental responsibilities. In this study, especially the studies on waste management 

and recovery of silicon-based photovoltaic panels are mentioned. In this context, mechanical, chemical 

and thermal recovery techniques are examined and current studies in this field are included. 

Keywords: fotovoltaik, waste, recycling. 

GİRİŞ 

Artan Dünya nüfusu, gelişen teknoloji, azalan doğal kaynaklar ve hızla kirlenen çevre çok farklı 

alanlarda çalışan araştırmacıları ortak bir noktada buluşturmuştur. Daha sürdürülebilir bir yaşam için 

birçok araştırmacı, çalıştıkları alanlarda mümkün mertebe daha çevreci yaklaşımlara yönelmeye önem 

vermektedir. Bunu gerek kaynakların dikkatli kullanımı gerek yenilenebilir ve daha çevreci kaynak 

ve/veya yöntem kullanımı, gerekse kullanılan kaynakların geri dönüştürülmesi olarak uygulamakta ve 

çalıştıkları duruma en uygun şekilde sürdürülebilir yaşama katkıda bulunmaya gayret göstermektedirler. 

Uluslararası Enerji Ajansının (IEA)’nin Dünya enerji durumunu değerlendirdiği 2023 yılı raporunda, 

küresel nüfusun 2050 yılına kadar yaklaşık 1.7 milyar artış olacağı, 2030'a kadar toplam enerji talebinde 

yıllık ortalama %0.7'lik büyüme oranı beklendiği ve bu talebin artan nüfus artışına paralel olarak 2050 

yılına kadar artmaya devam edeceği öngörülmektedir (IEA, 2023). Nüfus artışı, teknolojik gelişmeler, 

doğal kaynakların sınırlı oluşu, çevre kirliliği gibi unsurlar “yenilenebilir enerji” yaklaşımını gündeme 

getirmiş ve bu yaklaşım hızla kabul görmüştür. 

Yıllar içinde yapılan çalışmalar ile çok farklı malzeme grupları ortaya çıksa da rüzgar ve güneş enerjisini 

elektrik enerjisine dönüştüren sistemlerin yenilenebilir enerji sektöründe hala lider durumda olduğunu 

söylemek pek de yanlış olmayacaktır. Özellikle güneş enerjisinden yararlanılan fotovoltaik/solar 

sistemlere olan ilgi sayesinde bugün çok farklı türde fotovoltaik sistemlerden bahsetmekteyiz. Ancak 

yine kabul edilmesi gereken bir gerçek var ki farklı türdeki fotovoltaik sistemlerden monokristal veya 

multi-kristal sistemler fotovoltaik panel uygulamaların en yaygın kullanılan sistemlerdir ve sistemlerin 

de bir çalışma ömrü vardır. Şekil 1’de ömrünü tamamlamış fotovoltaik paneller görülmektedir. 
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Şekil 1. Kullanım ömrü sona ermiş fotovoltaik paneller (ae-solar) 

Uzun yıllar bu sistemlerin çalışma prensiplerine, çeşitlendirilmelerine ve özellikle enerji 

verimliliklerinin artırılmasına yönelik çalışmalara yoğunlaşılmıştır. Ancak ilk kurulan sistemlerin 

ömrünün sonuna gelmesi ve/veya yaklaşmasıyla oluşacak atıkların nasıl ve nereye bırakılacağı, çevresel 

bir risk unsuru olup olmadıkları gibi sorular gündeme gelmiştir. Bu sorulardan yola çıkan, önce yavaş 

sonra hızla artan sayıdaki araştırmacı son 25-30 yıllık süreçte ömrünü tamamlamış fotovoltaik 

sistemlerle ilgilenmeye başlamıştır. Önlem alınmadığı takdirde, 2050 yılına kadar kümülatif olarak 60 

milyon ton fotovoltaik panel atığının ortaya çıkacağını öngörülmekte olup fotovoltaik panellerin 

bulundurduğu unsurlar nedeniyle çevresel risk oluşturabilecekleri değerlendirilmektedir (IRENA, 

2020). Günün sonunda, daha çevreci bir yaklaşımla yola çıkan bir yenilenebilir enerji sistemi fotovoltaik 

panellerin çevreye farklı yollarla zararının dokunmasını önlemek adına ömrünü tamamlayan panellerin 

mümkün mertebe geri dönüştürülmesi yararlı olacaktır. Bu çalışmada, ömrünü tamamlayan fotovoltaik 

panelleri oluşturan unsurların geri dönüşümüne yönelik yaklaşımlar ele alınacak olup halen en çok 

kullanılan fotovoltaik panel türü olduğundan kristal sistemler üzerinden değerlendirme yapılacaktır.  

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

 Fotovoltaik panelleri, diğer birçok malzeme grubunda olduğu gibi, farklı şekillerde sınıflandırmak 

mümkündür. Ancak en yaygın kullanılan ve kabul görmüş sınıflandırma şüphesiz nesil 

sınıflandırmasıdır. Kristal silikon esaslı genellikle “c-Si” şeklinde gösterilen fotovoltaik paneller birinci 

nesil (1N); amorf silikon, çok bağlantılı paneller, kadmiyum tellür, bakır indiyum diselenid vb. içerikli 

ikinci nesil (2N); yoğunlaştırıcı fotovoltaik (CPV) ve diğer daha gelişmiş fotovoltaik teknolojilerin yer 

aldığı üçüncü nesil (3N) fotovoltaik panellerdir (Xu vd., 2018; Wang vd., 2022). 1N fotovoltaik 

panellere ait genel görünüm Şekil 2’de verilmiştir. 
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Şekil 2. Birinci nesil fotovoltaik panellere ait genel görünüm (Padoan vd., 2019). EVA,  etilen vinil 

asetat için kullanılmıştır. 

Günümüzde artan farkındalık ile birlikte fotovoltaik panel kurulumu her geçen gün hızlanarak 

artmaktadır. Paiano, önemli miktarda panel kurulumu bulunan İtalya özelinde yaptığı değerlendirmede, 

kurulan her panelin 25 yıl sonra atık oluşturacağını ifade etmiş ve en fazla kurulumu yapılan 1N 

sistemler olduğundan toplam atık miktarının en fazla olacağı tür olarak 1N fotovoltaik panelleri işaret 

etmiştir (Paiano, 2015). Yu ve Tao, ömrünü tamamlamış fotovoltaik panelleri üretim atıklarının geri 

dönüşümü, bertaraf edilen modülün yeniden üretimi ve geri dönüşümü olmak üzere kapalı yaşam 

döngüsü bakımından incelerken (Yu ve Tao, 2015), Sica ve ark. döngüsel ekonomiye kazandırma 

yönünde bir çalışma gerçekleştirmiştir ve Üretimde kullanılan her malzemenin geri kazanılabilir yüzdesi 

panelleri oluşturan modüllerdeki cam materyalinin %97, alüminyum materyalinin ise %100’e varan 

oranda geri dönüştürülebilir olduğunu ifade etmişlerdir. Bakır ve tellür için yaklaşık %80, toplam panel 

ağırlığının sadece %1 oranında yer alan indiyum ve galyum için ise %75 ve %99 olarak belirtmiştir 

(Sica vd., 2018).  

Tablo 1’de silikon güneş paneli malzemelerinin modüldeki ağırlık oranı ile ekonomik değer arasındaki 

ilişki verilmiş olup malzemelerin panelde bulunma durumları ve miktarları üretici firmaya göre ufak 

farklılıklar gösterebilmektedir. Fotovoltaik panellerin farklı türde geri dönüşüm sürecine ait genel bir 

çizim Şekil 3’de verilmiştir. 

Tablo 1. Silikon güneş paneli malzemelerinin modüldeki ağırlık oranı ile ekonomik değer arasındaki 

ilişki (Dias vd., 2018; Dias vd. 2019; Deng vd., 2019; Wang vd., 2022). 

Malzeme Modüldeki % 

ağırlıkça oranı 

Ekonomik değeri Geri dönüşüm 

sürecine dahiliyeli 

Silikon 2-3 Yüksek Evet 

Gümüş 0.0006-0.008 Yüksek Evet 

Bakır 4.4-7 Yüksek Evet 

Alüminyum 10-20 Orta Evet 

Cam 69-75 Düşük Evet 

Bağlantı kutusu 2 Düşük Evet 

Polimerler (EVA, PVF) 7 Çok düşük/Yok Hayır 

Bor < 0.1 Çok düşük/Yok Hayır 

Fosfor < 0.1 Çok düşük/Yok Hayır 

Kalay dioksit < 0.1 Çok düşük/Yok Hayır 

Kurşun < 0.1 Çok düşük/Yok Hayır 
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2019 yılında, Pero vd. tarafından Avrupa projesi kapsamında “Fotovoltaik Paneller Mobil Geri 

Dönüşüm Cihazı” geliştirilmiştir. Bu sistem, her türlü mono- ve multi/polikristalin fotovoltaik güneş 

panelini doğrudan kurulum sahasında eksiksiz bir şekilde geri dönüştürmeyi amaçlayan mobil bir 

cihazdan oluşmaktadır. Geliştirilen sistemin amacı, farklı malzemelerin uygun şekilde ayrıştırılması ve 

geri dönüşümün sağlanabilmesi için panellerin küçük parçalara bölünmesini ve mekanik yolla 

ayrıştırılmasını sağlamaktır (Pero vd., 2019). Geliştirilen mobil sistem, panelleri yerinde işleme tabi 

tutabilmek için sıradan yük araçlarının limitleri dahilinde taşınabilecek şekilde üç bölüm olarak 

tasarlanmıştır. İlk olarak alüminyum çerçeve, elektrik kabloları ve bağlantı kutusu çıkarılır daha sonra 

cihazın ilk bölümünde yer alan panel kesme bölümünde 10x10 cm boyutlarında parçalanmaktadır. 

Mobil cihazın ikinci bölümünde ise cam ve silikon ayırma kısımları bulunmaktadır. Cam ayırma 

kısmında parçalanan panellerin çekiçli değirmene konveyör, ayırma işlemini yapan çekiçli değirmen ve 

titreşimli tabla bulunmaktadır. Silikon ayırma bölümü de cam ayırmada olduğu gibi konveyör, çekiçli 

değirmen ve titreşimli tabla bulunmaktadır. Son bölüm ise bakır ve polimerik kısımların ayrıldı kısımdır. 

Gerek büyüklüğü gerek üretiminde kullanılan metal vs. miktarı nedeniyle sistemin kazancının çok 

yüksek olmadığı değerlendirilmiştir (Pero vd., 2019). 
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Şekil 3. Fotovoltaik panellerin farklı türde geri dönüşüm sürecine ait gösterim (Chowdhury vd., 2020).
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2019 yılında, Pero vd. tarafından Avrupa projesi kapsamında “Fotovoltaik Paneller Mobil Geri 

Dönüşüm Cihazı” geliştirilmiştir. Bu sistem, her türlü mono- ve multi/polikristalin fotovoltaik güneş 

panelini doğrudan kurulum sahasında eksiksiz bir şekilde geri dönüştürmeyi amaçlayan mobil bir 

cihazdan oluşmaktadır. Geliştirilen sistemin amacı, farklı malzemelerin uygun şekilde ayrıştırılması ve 

geri dönüşümün sağlanabilmesi için panellerin küçük parçalara bölünmesini ve mekanik yolla 

ayrıştırılmasını sağlamaktır (Pero vd., 2019). Geliştirilen mobil sistem, panelleri yerinde işleme tabi 

tutabilmek için sıradan yük araçlarının limitleri dahilinde taşınabilecek şekilde üç bölüm olarak 

tasarlanmıştır. İlk olarak alüminyum çerçeve, elektrik kabloları ve bağlantı kutusu çıkarılır daha sonra 

cihazın ilk bölümünde yer alan panel kesme bölümünde 10x10 cm boyutlarında parçalanmaktadır. 

Mobil cihazın ikinci bölümünde ise cam ve silikon ayırma kısımları bulunmaktadır. Cam ayırma 

kısmında parçalanan panellerin çekiçli değirmene konveyör, ayırma işlemini yapan çekiçli değirmen ve 

titreşimli tabla bulunmaktadır. Silikon ayırma bölümü de cam ayırmada olduğu gibi konveyör, çekiçli 

değirmen ve titreşimli tabla bulunmaktadır. Son bölüm ise bakır ve polimerik kısımların ayrıldı kısımdır. 

Gerek büyüklüğü gerek üretiminde kullanılan metal vs. miktarı nedeniyle sistemin kazancının çok 

yüksek olmadığı değerlendirilmiştir (Pero vd., 2019).  

Farrell vd. 2020 yılında gerçekleştirdikleri bir çalışmada, kullanım ömrü sona eren modülleri geri 

dönüştürmek için en etkili yolları araştırmış, modüldeki bileşenlerin maksimum geri kazanımına 

odaklanarak 1N fotovoltaik sistemlerin geri dönüşüm metodolojisindeki en son gelişmeleri fiziksel 

prosesler, fiziksel ve termal prosesler, termo-kimyasal prosesler şeklinde gruplandırarak incelemiştir 

(Farrell vd., 2020). Fiziksel fotovoltaik panel geri dönüşüm prosesleri, kırma-öğütme gibi geleneksel 

yöntemler içermektedir. Ancak bu yöntemlerde fotovoltaik paneller fiziksel olarak hırpalandığından, 

modüllerden geri dönüştürülen malzemeler daha düşük miktarda ve değerde olmaktadır. 

Granata vd. tarafından gerçekleştirilen çalışmada, 3 farklı fotovoltaik modülün geri dönüşümü için 

tamamen fiziksel yöntem ile fiziksel ve termal işlemler içeren fiziksel-termal yöntemi karşılaştırmalı 

olarak incelemişlerdir. Tamamen fiziksel yöntemde iki bıçaklı rotor tarafından ezilen numune daha 

sonra çekiçle ezilmektedir. Fiziksel-termal yöntemde ise iki bıçaklı rotorun ezme işlemi sonrası 

650°C’de ısıl işlem uygulanmaktadır. Genel olarak ağırlıkça% geri dönüştürülebilen malzeme esas 

alındığında tamamen fiziksel yöntemin daha etkili olduğu ifade edilmiştir (Granate vd. 2014).  

Termo-kimyasal yöntem ise levha alt katmanının c-Si modüllerinden geri kazanılmasına 

odaklanmaktadır. Gri dönüşüm işlemine EVA kapsülleyicinin yakılmasıyla başlanır ancak bu işlem 

modülün içinde bulunan diğer bileşenlerin kimyasal oksidasyonuna neden olabileceği için metal 

bileşenlerin, yansıma önleyici kaplamanın ve fotovoltaik aktif katmanın (p-n bağlantısı) çıkarılması için 

hızlı bir kimyasal aşındırma aşamasına ihtiyaç duyulmaktadır. Bu yöntemle ayrılan p tipi katmanın direk 

olarak standart güneş pili üretim hattına entegre edilebileceği ifade edilmektedir. Ayrıca, EVA'nın 

doğrudan yakılması yerine termo-kimyasal yöntemin kullanılması sayesinde daha az CO2 açığa çıktığı 

ve modül bileşenlerinin daha temiz bir şekilde geri kazanılmasına olanak sağladığı belirtilmektedir 

(Müller vd., 2006). 

Dias vd. yüksek sıcaklık, aşındırıcı kimyasal ve bunların kombinasyonu şeklinde uygulanan yöntemlere 

alternatif olarak mekanik öğütme sonrası elektrostatik ayırıcı ile geri kazanıma ilişkin yaptıkları çalışma 

ile silikon esaslı fotovoltaik güneş panelleri atıklarının geri dönüşümüne yönelik yeni bir yön 

kazandırmıştır (Dias vd., 2018). 

En güncel yapılan çalışmalardan biri ise fotovoltaik panel geri dönüşümü için mikrodalga ile panelin 

tavlanması, ışık kaynaklı kusurların etkili bir şekilde pasifleştirilmesi ve ışık kaynaklı bozulmanın 

azaltılmasını konu alan çalışmadır. Amaç ısıtma ile plastik kısımların yumuşatılması ve soyularak 

uzaklaştırılmasını esas almaktadır. Çalışma sonuçlarında termal yönteme benzer olduğu ancak işlemin 

termal yönteme göre çok daha hızlı gerçekleştiği ifade edilmektedir (Veettil vd., 2023). 

GENEL DEĞERLENDİRME VE SONUÇ 

Yıllar içerisinde fotovoltaik hücre ve panellerin geri dönüşümüne yönelik çalışmalar incelendiğine, 

özellikle son 10 yılda yapılan çalışmalarda durum analizinin yanında geri dönüşümün efektif olarak 

gerçekleştirilebilmesi yönünde çabaların gösterildiği görülmektedir. Mekanik, kimyasal, termal, 

elektrostatik ve zaman içerinde daha başka geri dönüşüm yöntemlerinin de dahil olmasıyla en uygun 

yöntemin bulunacağı, panel kaynaklı elektronik ve zararlı atıkların çevreye bırakılmasının mümkün 
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mertebe engellenerek daha çevreci olduğu için üretilen ve kullanılan fotovoltaik panellerin çevreye uzun 

vadede zararının dokunmasına izin verilmeyeceğine inanmakla birlikte doğal kaynaklarımız konusunda 

tutumlu olmamız gerektiğinin vurgulanması ayrıca önem arz etmektedir.   
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ÖZET 

Fotovoltaik panellerin enerji üretim kapasiteleri ve verimliliği üzerine konuşulurken bu sistemlerin 

enerji üretim verimliliğini olumsuz etkileyen ve/veya etkilemesi öngörülen faktörler de dikkate 

alınmalıdır. Bu sistemlerin genel çalışma prensibinin, güneşten gelen fotonlar tarafından foto-aktif 

katmandaki elektronların harekete geçirilmesi ve sistem içerisinde dolaşmaya başlaması olduğu dikkate 

alındığında, fotonların foto-aktif katmana erişimine engel olacak her durum ve koşul verimliliği olumsuz 

etkileyecektir.  Bu hususta en çok gündeme gelen toz birikmesidir. Toz birikmesine neden olan etmenler 

iklim koşulları, çevre kirliliği, yer seçimi ve fotovoltaik sistemden kaynaklı olmak üzere dört başlık 

altında değerlendirilmektedir. El-Shobokshy ve Hussein tarafından 1993 yılında fotovoltaik hücre 

yüzeyinde biriken tozlar nedeniyle hücre performansının düşmesine yönelik yaptıkları çalışma ve farklı 

fı̇zı̇ksel özellı̇klere sahı̇p tozların fotovoltaı̇k hücrelerı̇n performansı üzerı̇ndekı̇ etkı̇sı̇ni araştırdıkları 

çalışma yeni çalışmalara ivme kazandırmıştır. Çalışmalarda varılan ortak sonuç, fotovoltaik panellerin 

yüzeyinde meydana gelen toz birikmesinin daha az güneş ışını soğurulmasını neden olduğu ve enerji 

dönüşüm verimliliğinin düşmesine yol açtığı yönündedir. Deneysel bir çalışmada, bir metre kare alanda 

biriken 8 g tozun verimliliği %26.36 oranında azalttığı ifade edilmiştir.  

Bu nedenle, gerek toz birikmesini engellemek ve/veya en aza indirmek gerekse biriken tozu 

temizleyerek tozun ve türevlerinin etkisini azaltmaya yönelik çözümler üzerinde çalışmalar 

yapılmaktadır. Yapılan çalışmalarla, yaklaşık son 30 yıllık süreçte farklı teknikler ve sistemler 

geliştirilmiştir. Panel açılarının dikkate alındığı, hidrofobik, hidrofilik veya elektrostatik kaplamaların 

yapıldığı, temizlemenin su ile hava üfleme veya hava emişi ile yapıldığı sistemler bulunmaktadır. Bu 

çalışmanın amacı, belirli bir enerji verimliliği vaat edilen fotovoltaik sistemlerde önlem alınmadığı veya 

uygun çözümler bulunmadığı takdirde enerji verimliliğindeki düşüşün kaçınılmaz olduğunu hatırlatmak 

ve temizleme sistemlerini gündeme getirmektir. Ayrıca fotovoltaik panellerde toz birikiminden dolayı 

enerji verimliliğinin düşmesini engellemek için uygulanan ve literatürde deneysel olarak çalışılmış 

temizleme sistemleri ile ilgili çalışmaların ve sonuçlarının karşılaştırmalı olarak incelenmesi ve 

tartışılması amaçlanmıştır. Enerji verimliliğini olumsuz etkileyen unsurların farkında olunması ve 

mümkün mertebe engellenmesi veya üstesinden gelinmesiyle, kurulumundan ömrünü tamamladığı 

zamana kadar olan süreçte fotovoltaik sistemlerden maksimum fayda sağlamak mümkün olabilecektir.  

Anahtar kelimeler: fotovoltaik, verim, toz birikmesi, temizleme sistemleri. 

 

ABSTRACT 

While discussing the energy generation capacities and efficiency of photovoltaic panels, factors that 

negatively affect and/or are expected to affect the energy generation efficiency of these systems should 

also be taken into consideration. Considering that the general working principle of these systems is that 

the electrons in the photo-active layer are activated by the photons coming from the sun and start to 

circulate within the system therefore any situation and condition that will prevent the access of photons 

to the photo-active layer will negatively affect the efficiency.  The most common issue in this regard is 

dust accumulation. The factors causing dust accumulation are evaluated under four headings: climatic 

conditions, environmental pollution, site selection and photovoltaic system. The study by El-Shobokshy 

and Hussein in 1993 on the decrease in cell performance due to dust accumulated on the surface of 

photovoltaic cells and the study investigating the effect of dusts with different physical properties on the 

performance of photovoltaic cells have accelerated new studies. The common conclusion of the studies 

is that dust accumulation on the surface of photovoltaic panels leads to less solar radiation absorption 

and decreases the energy conversion efficiency. In an experimental study, it was stated that 8 g of dust 

accumulated in a square metre area reduced the efficiency by 26.36%. 
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For this reason, studies have been carried out on solutions to prevent and/or minimise dust accumulation 

and to reduce the effect of dust and its derivatives by cleaning the accumulated dust. With these studies, 

different techniques and systems have been developed in the last 30 years. There are systems in which 

panel angles are taken into account, hydrophobic, hydrophilic or electrostatic coatings are made, and 

cleaning is done with water or air blowing or air suction. The aim of this study is to remind that the 

decrease in the energy efficiency of photovoltaic systems, with a promised certain energy efficiency, is 

inevitable unless precautions are taken or appropriate solutions are found and to bring up the cleaning 

systems. Furthermore aim is to comparetively investigate and discuss studies and results of the cleaning 

systems applied to prevent the decrease in energy efficiency due to dust accumulation in photovoltaic 

panels, which have been experimentally studied in the literature. By being aware of the factors that 

adversely affect energy efficiency, and preventing or overcoming them as much as possible, it will be 

possible to obtain maximum benefit from photovoltaic systems from the time of installation until the 

end of their life. 

Keywords: Photovoltaic, efficiency, dust accumulation, cleaning systems. 

 

GİRİŞ 

Fotovoltaik panellerin ticarileşmesi ile birlikte bir taraftan farklı tür fotovoltaik hücre üretimine yönelik 

araştırma geliştirme çalışmaları yapılırken diğer taraftan enerji verimliliğini artırmaya yönelik 

çalışmalar önem kazanmıştır. Kurulum maaliyetini daha kısa sürede karşılaması ve panel ömrü boyunca 

üretilecek toplam enerjinin artacak olması yüksek verimlilik arayışlarının başlıca nedenlerindendir. 

Uluslararası Enerji Ajansı (IEA)’nın “Enerji Verimliliği 2023” raporunda, 2030 yılına enerji 

verimliliğindeki ilerlemenin iki katına çıkarılması ve yenilenebilir enerji kapasitesinin üç katına 

çıkarılmasının öngörüldüğünü belirtilmiştir (IEA, 2023). 

Enerji verimliliğini artırmaya yönelik önemli sayıda çalışma ve literatürde yerini almaktadır. Ancak 

gerçek uygulamada sağlanan enerji verimliliği, laboratuvar koşullarında yapılan araştırma geliştirme 

çalışmalarında ulaşılan verimliliklerin altında kalmaktadır. Bu nedenle fotovoltaik panellere ait 

verimliliklerden bahsederken sunulacak verinin laboratuvar ortamında ulaşılan verimlilik verisi mi 

yoksa gerçek uygulamaya ait veri mi olduğunu ifade etmekte yarar bulunmaktadır. Literatüre 

baktığımızda, yapılan çalışmalarla her geçen gün daha yüksek enerji verimliliğine ulaştığını söylemek 

yanlış olmaz. Ancak bunun laboratuvar ortamında sağlandığını eklemek gerekir.  

Peki bu farkın nedenleri nelerdir? Seri üretime geçildiğinde, laboratuvarda sağlanan sabit koşulları 

sağlamak ve stabil tutmak mümkün olmayabilir. Laboratuvarda çok daha küçük numune ebatlarında 

çalışıldığından hata riski daha az olmaktadır. Tüm bunların yanında laboratuvar, ortam şartlarının stabil 

tutulabildiği temiz bir alandır. Ancak gerçek uygulamalarda ortam şartları çok daha farklıdır ve panel 

verimliliği üzerinde etkilidir. Gerçek uygulamalardaki panel verimliliği fotovoltaik sistemden 

etkilendiği kadar iklim koşulları, hava kirliliği, yer seçimi gibi unsurlardan da etkilenmektedir. Bu 

çalışmada, fotovoltaik panel verimliliğini olumsuz etkileyen unsurlardan biri olan toz birikimini 

engellemek, azaltmak veya biriken tozu temizlemek üzere literatürde yapılmış deneysel çalışmalar ve 

temizleme sistemleri karşılaştırmalı olarak incelenmiştir. 

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Fotovoltaik hücre yüzeyinde biriken tozlar nedeniyle hücre performansının düşmesine (El-Shobokshy 

& Hussein, 1993a) ve farklı fı̇zı̇ksel özellı̇klere sahı̇p tozların fotovoltaı̇k hücrelerı̇n performansı 

üzerı̇ndekı̇ etkı̇sı̇ne (El-Shobokshy & Hussein, 1993b) yönelik yapılan çalışmalar, fotovoltaik panellerin 

yüzeyinde meydana gelen toz birikmesinin daha az güneş ışını soğurulmasını neden olduğu ve enerji 

dönüşüm verimliliğinin düşmesine yol açtığını ve enerji verimliliğinin olumsuz etkilenmemesi için 

panel yüzeyinin temizliğinin önemli olduğunu vurgulamıştır. Toz birikimi ve fotovoltaik panel 

verimliliği arasındaki ilişki birçok araştırmacının dikkatini ve ilgisini çekmiştir (Kaldellis & Kapsali, 

2011; Tanesab, vd., 2015; Lu vd., 2016; Salari & Hakkaki-Fard, 2019; Liu vd., 2021; Javed vd., 2021). 

Salari ve Hahhaki-Fard, bir fotovoltaik modülün üzerine 8 g/m2 toz biriktiği durumda panel elektrik 

verimliliğinin %26.36 oranında azaldığını yaptıkları deneysel çalışmada belirtmiştir (Salari & Hakkaki-

Fard, 2019).  

Toz birikmesinin nedenleri ve giderimine yönelik yapılan ilk çalışmaların fotovoltaik panellerin eğimi 

ile ilişki olarak çözümlenmesi üzerinde yoğunlaştığı görülmektedir. Farklı eğim açılarındaki fotovoltaik 

modülünün üzerindeki toz birikiminin farklı çalışma koşulları altında incelendiği bir çalışmada, hava 
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akış özellikleri araştırılmış. Fotovoltaik modül farklı eğim açılarında ve farklı rüzgar yönlerinde 

sabitlendiğinde modül üzerinden geçen hava akışı nedeniyle maruz kalınan kuvvetler bulunmuştur. 

Modelleme yöntemi ile fotovoltaik modül üzerindeki parçacık konsantrasyonu ve birikimine yönelik 

veri elde edilmiştir. Sonuç olarak farklı eğim açılarında farklı boyutlarda toz birikimi tespit edilmiştir. 

10 mikrondan büyük parçacıkların 45° eğim açısında, 10 mikrondan daha küçük parçacıkların ise 90° 

eğim açısında panel yüzeyinde biriktiği ifade edilmiştir (Heydarabadi vd., 2017). Ayrıca, rüzgar 

hızındaki değişim ile birikmenin meydana geldiği açıların da değiştiği belirtilmiştir. Bu çalışma ile 

ulaşılan genel sonuç, toz birikiminin yöne, açıya, rüzgar hızına ve toz büyüklüğüne bağlı olarak 

değiştiğidir (Heydarabadi vd., 2017; Figgis vd., 2019).  

Hesaplamalı akışkanlar dinamiği yöntemini kullanarak farklı çatı eğimlerine göre monte edilmiş 

fotovoltaik paneller üzerinde biriken tozun araştırıldığı benzer bir çalışmada, fotovoltaik panellerde toz 

birikme oranlarının toz çapı arttıkça önce arttığı, daha sonra azaldığı ifade edilmiştir. Fotovoltaik panel 

kurulumunun yapıldığı çatı eğiminin verimlilik üzerinde etkili olduğu, özellikle 1-50 mikron 

büyüklüğündeki tozların birikmesi nedeniyle 16.7° eğimde verimlilikteki düşüşün %0.27, 26.6° eğimde 

%0.95, 26.9° eğimde %2.21, 45° eğimde %3.56 ve 56.3° eğimde %5.06 olduğuna dair veriler 

sunulmuştur (Lu & Zhang, 2018). 

Lu ve Zhao, toz çapı arttıkça fotovoltaik panel üzerindeki toz birikme oranının önce arttığını, ardından 

azaldığını, yerçekimi ve kütle eylemsizliğinin etkilerinin toz birikmesinin ana mekanizmaları olduğunu 

belirtmiştir (Lu & Zhao, 2019). Fan vd. gerçek uygulamadaki toz birikimini %83.12 doğrulukla tespit 

edebilen ve basit olarak nitelendirdikleri bir model (Fan vd., 2021) ile fotovoltaik panellerin toz 

konsantrasyonu ile enerji dönüşüm verimliliği arasındaki ilişkiyi belirlemek için geliştirdikleri modeli 

(Fan vd., 2022) literatüre kazandırmıştır. Xu vd., toz birikiminin minimum gerçekleşeceği optimum 

eğim açısı hesaplanarak kirli bir fotovoltaik panelinin güç çıkışının maksimuma çıkarılabileceğini ifade 

etmiştir (Xu vd., 2017). Zhao vd. ise gerçekleştirdikleri deneysel çalışmada, 7 m/s'nin altındaki hava 

akımında, eğim açısının 15°'den 60°'ye çıkarıldığında parçacık birikim miktarının 4.28 g/m2'den 1.81 

g/m2'ye düştüğünü belirtmiştir (Zhao vd., 2021). 

Bunlara paralel olarak gerçekleştirilen diğer bazı çalışmalar ise fotovoltaik paneller üzerindeki toz 

birikimini azaltan veya temizleyen mekanizmalar üzerine yoğunlaşmıştır. Bu yönde yapılan ilk 

çalışmalardan biri Sims vd. tarafından gerçekleştirilmiştir. Çalışma, elektromanyetik dalga üretmek için 

tek fazlı bir AC kaynağına bağlanmış gömülü paralel elektrotlara sahip şeffaf bir elektrodinamik kalkan 

içermekte ve panel yüzeyindeki elektrotların ürettiği elektromanyetik alanın panel yüzeyinde pozitif 

veya negatif yüklü parçacıkların birikmesini engellediği ifade edilmiştir. Parçacıklar yüksüzse, panelin 

yüzeyinde anlık olarak biriktikleri, ancak daha sonra homojen olmayan bir elektrik alanına maruz 

kalarak panelin yüzeyi boyunca hareket ettikleri ve bu hareket etme sayesinde parçacıkların triboelektrik 

olarak yüklenmesi ile elektromanyetik alan tarafından panel yüzeyinden dışarı atıldıkları belirtilmiştir 

(Sims vd., 2003; Kawamoto & Shibate, 2019). 

Yıllar içerisinde, temizleme sürecini otomatikleştirmek için mikro denetleyicileri ve PCL’ler içeren 

“otonom temizleme” seçenekleri geliştirilmiştir (Khadka vd., 2020; Noh vd., 2020). “Robot tabanlı” 

temizlik, kirli Fotovoltaik panellerin üzerindeki tozu temizlemek için modern çağın bir yöntemidir. Bu 

yöntemde genellikle bir lokomotif taşıyıcıyla birlikte robotik kol veya robotik temizleme cihazı bulunur. 

Robot tabanlı temizliğin temel avantajı, panellere değişen yatay ve dikey açılarda temizleme erişimini 

arttırırken genel temizleme verimliliğini artırmasıdır (Cai vd., 2019).  

Fotovoltaik panel temizliği için hidrofilik, hidrofobik, yüzey aktif maddeler vb. kaplamaların ve 

malzemelerin kullanıldığı tekniktir. Toz birikmesini önlemek için fotovoltaik panellerin yüzeyine 

saydam/yarı saydam, “kendi kendini temizleyen” süper hidrofilik veya süper hidrofobik malzemeden 

oluşan bir nano film kaplama kullanılır. Süper hidrofilik yöntemde, yağmur suyundan faydalanarak 

tozlar temizlenir. Süper hidrofobik yöntemde, su damlacıkları panelin üzerine düşer ve toz parçacıklarını 

beraberinde taşıyarak panel dışına sevk eder (Babu vd., 2020; Gupta vd., 2022).  

İnsansız hava araçları, güneş panellerinin temizlenmesine yönelik modern çağın tekniklerinden biridir. 

Teknoloji, güneş panellerini temizlemek için temizleme sıvıları ve pnömatik basınç taşıyabilir ve aynı 

zamanda optimum konumlandırma için aydınlatma kaynağına sahip aktif sensörleri ve haritalama 

kameralarını kullanabilir. Otonom özellikler, sürekli çalışma gerçekleştirmelerine olanak tanıyabilir 

(Al-Housani vd., 2019; Mohandes vd., 2022). 
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TARTIŞMA VE SONUÇ  

Fotovoltaik paneller ile ilgili enerji verimliliğini artırmaya yönelik önemli sayıda çalışma yapılmaktadır. 

Laboratuvarda çalışmalarında ulaşılan verimliliklere gerçek ortam şartlarında ulaşmak henüz mümkün 

olmamıştır. Bunun yanında, gerçek ortamda gün ışığına erişimin her zaman mümkün olmaması, aşırı 

ısınma ve panel yüzeyinin kirlenmesi gibi durumlar verimlilik düşüşüne neden olmaktadır. Panel 

yüzeyinin kirlenmesi hususunda en çok gündeme gelen toz birikmesidir. Toz birikmesinin nedenleri 

olarak fotovoltaik sistemin yanında iklim koşulları, çevre kirliliği ve yer seçimi gibi diğer unsurlar da 

bulunmaktadır. Bu nedenle, gerek modellemelerle en yüksek verimliliğin elde edilebileceği kurulum 

için en uygun konum ve parametrelerin bulunması gerekse yıllar içinde geliştirilen temizleme 

mekanizmaları ile panel yüzeylerinin kirlenmesi engellenmekte veya kirlenen yüzeyler temizlenerek 

verim düşüşleri minimize edilmeye çalışılmaktadır. Yakın gelecekte, her geçen gün artan enerji 

ihtiyacının daha büyük bir kısmının yenilenebilir enerji kaynaklarından karşılanması planlanmaktadır.  
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FLAVONOİDLERİN NÖRODEJENERATİF HASTALIKLAR ÜZERİNE ETKİSİ 
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ÖZET 

Günümüzde yaşlı nüfusun artmasıyla ve buna bağlı olarak da nörodejeneratif hastalıkların 

yaygınlaşmasıyla, nörodejeneratif hastalıklara karşı korunmanın güvenli ve etkili yollarını geliştirmek, 

ilerlemesini ve tedavisini yönetmek için yeni yaklaşımlar geliştirmek oldukça önem arz etmektedir. 

Mitokondriyal DNA mutasyonları, oksidatif stres ve sinir hücrelerinin harabiyeti sonucunda 

nörodejeneratif hastalıklar oluşmaktadır. Alzheimer Hastalığı, Parkinson Hastalığı, Huntington 

Hastalığı, Amyotrofik Lateral Skleroz ve Multipl Skleroz dahil olmak üzere nörodejeneratif hastalıklar 

birçok insanı etkilemektedir. Nörodejeneratif hastalıkların çoğunun, oksidatif stres, nöroinflamasyon ve 

mitokondriyal fonksiyon bozukluğu gibi ortak etiyolojileri bulunmaktadır. Yeterli ve dengeli 

beslenmenin daha sağlıklı bir vücuda ulaşmada, metabolik fonksiyonların sürdürebilirliğinde ve 

hastalıklardan korunmada etkili olduğu bilinmektedir. İnsan sağlığı üzerinde oldukça olumlu etkileri 

bulunan flavonoidler, bitki ve sebzelerde yaygın olarak bulunan bileşiklerdir. Flavonoidler, heterosiklik 

(C) halkayla birlikte bir zincirle bağlanmış iki fenolik halka içeren 15 karbon iskeletine sahip olan 

flavonoidler bazı durumlarda bu üç karbonlu zincir de açık olabilir ve flavonoid iskeletinde 

flavonoidlerin asıl karakteristik özelliğini heterosiklik halkanın yapısı belirlemektedir. Kimyasal 

yapılarına göre flavonoidler temel olarak, flavanoller, flavanonlar, flavonlar, izoflavonlar, flavonoller 

ve antosiyanidinler alt sınıflarına ayrılırlar. Flavonoidlerin temel gıda kaynakları ise şunlardır; çay, 

çikolata, meyve grubu çeşitleri, domates, kırmızı biber, karabuğday, soğan, zeytinyağı, greyfurt, limon, 

turunçgiller, soya ve soya ürünleri, çilek, kiraz, kırmızı meyvelerdir. Günümüzde beş binden fazla 

flavonoid tanımlanmış olup, antioksidan, antimutajenik, antiviral, antiproliferatif ve antienflamatuar 

özellikleri bulunmaktadır. Düzenli tüketimi ile, kanser, kardiyovasküler hastalık ve nörodejeneratif 

bozukluklar dahil olmak üzere bir dizi kronik hastalık riskinin azalmasıyla ilişkilidir. Bu çalışmanın 

amacı, flavonoidlerin nörodejeneratif hastalıklar üzerindeki etkisi ve flavonoidlerin özellikleri, yapısı, 

sınıflandırılması, kaynakları, metabolizması ve diyetle alım miktarı hakkında bilgi vermektir. 

Nörodejeneratif hastalıkların ilerlemesini engellemek ve tedavi sürecini yönetmek için literatüre katkı 

sağlamaktır. Bu çalışma ile birlikte, flavonoidler ve nörodejeneratif hastalıklardaki terapötik 

potansiyelleri incelenmiştir. Sonuç olarak, flavonoidlerin kişilerde diyet takviyesi ile birlikte alımında, 

beyinde oluşan nörotoksinleri ve nöroinflamasyonu ve oksidatif stresi azaltıcı yönde etkisi olduğu 

görülmektedir. Bunun yanında hafızayı ve bilişsel işlevi geliştirme yeteneği üzerinde çeşitli 

nöroprotektif etkiler saptanmaktadır. Gıdalarda bulunan flavonoidlerin üretim aşamalarında, son üründe 

bulunan besin kayıplarını azaltmak için gıdanın işleme özelliklerine dikkat edilmelidir. Düzenli diyet 

takviyesi ile vücuda alındığında nörodejeneratif hastalığın ilerlemesini engellemek ve bilişsel 

fonksiyonları iyileştirmek konularında flavonoidler halk sağlığı açısından ümit vaat etmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Flavonoid, nörodejeneratif hastalık, nöroinflamasyon, nöroprotektif. 

 

ABSTRACT 

With the increase in the elderly population, prevalence of neurodegenerative diseases is increased. 

Therefore, it is very important to develop safe and effective ways to protect against neurodegenerative 

diseases and to develop new approaches to manage their progression and treatment. Neurodegenerative 

diseases occur as a result of mitochondrial DNA mutations, oxidative stress and damage to nerve cells. 

Neurodegenerative diseases, including Alzheimer's Disease, Parkinson's Disease, Huntington's Disease, 

Amyotrophic Lateral Sclerosis, and Multiple Sclerosis, affect many people. Most neurodegenerative 

diseases have common etiologies such as oxidative stress, neuroinflammation and mitochondrial 

dysfunction. It is known that adequate and balanced nutrition is effective in achieving a healthier body, 

maintaining metabolic functions and protecting against diseases. Flavonoids, which have very positive 

effects on human health, are compounds commonly found in plants and vegetables. Flavonoids have a 

15-carbon skeleton containing two phenolic rings connected by a chain with a heterocyclic (C) ring. In 

some cases, this three-carbon chain may also be open, and the main characteristic feature of flavonoids 
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in the flavonoid skeleton is determined by the structure of the heterocyclic ring. According to their 

chemical structures, flavonoids are basically divided into subclasses: flavanols, flavanones, flavones, 

isoflavones, flavonols and anthocyanidins. The main food sources of flavonoids are: tea, chocolate, fruit 

group varieties, tomatoes, red pepper, buckwheat, onion, olive oil, grapefruit, lemon, citrus fruits, soy 

and soy products, strawberries, cherries, red fruits. Today, more than five thousand flavonoids have been 

identified and have antioxidant, antimutagenic, antiviral, antiproliferative and anti-inflammatory 

properties. With regular consumption, it is associated with a reduced risk of a number of chronic 

diseases, including cancer, cardiovascular disease and neurodegenerative disorders. The aim of this 

study is to provide information about the effect of flavonoids on neurodegenerative diseases and the 

properties, structure, classification, sources, metabolism and dietary intake of flavonoids. To contribute 

to the literature to prevent the progression of neurodegenerative diseases and manage the treatment 

process. In this study, flavonoids and their therapeutic potential in neurodegenerative diseases were 

examined. As a result, it seems that flavonoids, when taken together with dietary supplements, have an 

effect on reducing neurotoxins, neuroinflammation and oxidative stress in the brain. In addition, various 

neuroprotective effects are detected on the ability to improve memory and cognitive function. During 

the production stages of flavonoids found in foods, attention should be paid to the processing properties 

of the food in order to reduce nutritional losses in the final product. Flavonoids, when taken into the 

body with regular dietary supplements, are promising for public health in preventing the progression of 

neurodegenerative disease and improving cognitive functions. 

Keywords: Flavonoid, neurodegenerative disease, neuroinflammation, neuroprotective. 

GİRİŞ 

Dünya çapında artan kronik rahatsızlıklar sebebiyle kişilerin sağlıklı beslenme çeşitliliğindeki arayışları 

artmaya devam etmektedir. Flavonoidler ise insan sağlığı üzerinde oldukça olumlu etkileri bulunan 

doğal bileşikler olarak ifade edilmektedir (Sghaiera ve ark., 2011). Flavonoidler hakkında yapılan ilk 

çalışmaya bakıldığında 1936 yılında çalışma arkadaşlarıyla birlikte Szent-Georgye tarafından 

yapılmıştır. Flavonoidler vitamin olarak ilk başta P vitamini olarak adlandırılmıştır ve bu konuda yapılan 

çalışmalar günümüze kadar çeşitlilik göstererek zamanla geliştirilmiştir. Amerikan Beslenme Enstitüsü 

ile Amerikan Biyokimya Birliği, flavonoidleri P vitamini olarak adlandırmayı, 1950 yılında vitamin 

aktivitesi olarak görülmediğinden kaldırılmıştır. Flavonoidler günümüzde biyolojik bir aktivite 

göstererek aynı zamanda bioflavonoidler adı altında da ifade edilmektedir (Chichester ve ark., 1981). 

Flavonoid ile zenginleştirilmiş ürünler, insan sağlığı üzerindeki potansiyel yararlı etkileri nedeniyle 

nörodejeneratif hastalıkları önlemek için yeni tedaviler olarak önemli bir şekilde dikkate alınmalıdır 

(Panche, A. et al., 2016).   

Flavonoidlerin Yapısı, Sınıflandırılması ve Gıda Kaynakları 

Flavonoidler, meyve çeşitlerinden olan turunçgillerden izole edilen fenolik yapıları ile doğal bileşenleri 

içerisinde barındıran bir gruptur ve heterosiklik (C) halkayla birlikte bir zincirle bağlanmış halde iki 

fenolik halka içeren 15 karbon iskeletine sahip olan flavonoidler bazı durumlarda bu üç karbonlu zincir 

de açık olabilir ve flavonoid iskeletinde flavonoidlerin asıl karakteristik özelliğini heterosiklik halkanın 

yapısı belirlemektedir (Kocabaş, 2008). Bitkilerde ise sekonder metabolit halinde bitki bilimiyle ilgili 

olarak da birçok işlevden görevlidir. En yaygın fenolik bileşikler olarak bilinen insan diyetinde 

günümüze kadar ortalama beş binden fazla farklı çeşitte flavonoid belirtilmektedir (Bronze ve ark., 

2012). 6 temel sınıfı bulunan flavonoidlerin çeşitleri; flavonlar (apigenin, luteolin, luteolin glikozit, 

chrysin), flavononlar (naringenin, hesperidin, naringin, taxifolin), flavonoller (kaempferol, tamarixetin, 

quercetin, myricetin), izoflavonoidler (genistin daidzin), antosiyanidinler (apigenidin, cyanidin) ve 

flavanoller (epikateşin, kateşin, epigallokateşin)’dir (Peterson ve Dwyer, 1998).   

Tablo 1. Flavonoidlerin Sınıflandırılması ve Gıda Kaynakları (Wang ve ark., 2009) 

Sınıf Flavonoid Gıda Kaynağı 

Flavanol Epikateşin, kateşin, epigallokateşin Çay, çikolata, meyve grubu çeşitleri 

Flavon Apigenin, luteolin, luteolin glikozit, chrysin Domates, kırmızı biber, karabuğday 

Flavonol Kaempferol, tamarixetin, quercetin, 

myricetin 

Soğan, zeytinyağı, greyfurt 

Flavanon Naringenin, hesperidin, naringin, taxifolin Limon, turunçgiller, narenciye 

çeşitleri 

İzoflavon Genistin, daidzin Soya ve soya ürünleri 
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Antosiyanidin Apigenidin, cyanidin Çilek, kiraz, kırmızı meyveler 

Flavonoidlerin biyolojik etkilerini oluşturmada yapısal ve fizikokimyasal özelliklerden ortak olanları 

paylaşırlar. Örneğin, bitkilerde bulunan antosiyanidinler, pigment anlamında renk verirler ve hayvanlar 

tarafından ise gübreleme ve tohum dağılımını sağlarlar (Harborne, 1988). Flavonoidler, yeni oluşan 

yapraklarda, enzim inhibitörlerinde, antioksidanlarda ve toksik maddelerin öncüllerinde zararlı UV 

ışınlarına karşı koruyucu görevi görebilir ve patojen maddelere karşı koruma sağlayabilir. Ayrıca 

flavonoidlerin fotosensitizasyon ile enerji aktarımında bileşik olarak görev almaktadır (Panche, A. et 

al., 2016). 

Gıda kaynaklarının pek çoğunda flavonoid içeriği bulunmakla beraber gıdaların rengi, tadı, yağ 

oksidasyonu fonksiyonun engellenmesi, vitamin ve enzim gruplarının korunmasından sorumludur (Yao 

ve ark., 2004). Bunlar arasında, çay, kahve, meyve ve sebzeler bulunmakla beraber çoğunlukla bitkisel 

kaynaklı yiyecek ve içeceklerde bulunmaktadır. Temel gıda kaynakları ise şunlardır; çay, çikolata, 

meyve grubu çeşitleri, domates, kırmızı biber, karabuğday, soğan, zeytinyağı, greyfurt, limon, 

turunçgiller, soya ve soya ürünleri, çilek, kiraz, kırmızı meyvelerdir (Viskupicova ve ark., 2008). 

Gıdalarda bulunan flavonoid miktarı, gıdanın işlenme şekline göre ayrılarak yapılan çalışmalarda 

çekirdek ve kabuk kısmının ayrılmasıyla meyve ve sebzelerde yer alan antioksidan içeriğinde bir azalma 

olduğu belirtilmiştir ve besin kayıplarını azaltmak adına ürünlerin işleme özelliklerine dikkat edilmelidir 

(Çapanoğlu ve ark., 2008). 

Flavonoidlerin Metabolizması ve Diyet Alım Miktarı 

İnsanlar ve hayvanlar üzerinde yapılan birçok çalışmada flavonoidlerin biyolojik aktiviteleri 

bakımından etkileri incelenmiştir. Flavonoidler özellikle aglikon veya glikozit yapıda bulunmakla 

beraber glikozit gıdalarda baskın bulunarak bağırsaklardan emilimi diğer formuna göre daha zor olduğu 

belirtilmiştir. Flavonoid içeriğinde bulunan glikozitler, bağırsağın içerisine girmeden öncesinde şeker 

kısmından ayrılır ve aglikonlar da hücre membranı içerisinden geçebilmektedir (De Pascual-Teresa ve 

ark., 2007). Bağırsak duvarında yer alan glikozidik bağların parçalayabilme özelliği olan bir enzim 

salgılanmadığından dolayı sadece aglikonların serbestçe yer alan kan ile bağırsak duvarından geçmesi 

düşünülmekteyken yapılan çalışmaları bazı çeşit flavonoidlerin biyoyararlılığını daha öncesine rağmen 

daha fazla olduğunu göstermişlerdir (Award ve ark., 2006). 

Amerika Birleşik Devletleri’ndeki alınan günlük flavonol ve flavon alım miktarını kadınlarda 20 

mg/gün, erkeklerde ise 22 mg/gün olarak belirtilmiştir (Sampson ve ark. 2002). Hollanda’da alınan 

flavonol ve flavon miktarının günlük 23 mg olduğu gösterilmiştir. Finlandiya’da alınan flavanon 

miktarının ise 36.6 mg/gün (28.3 mg/gün hesperidin ve 8.3 mg/gün naringenin) olduğu yapılan 

çalışmalarda gösterilmiştir. Özellikle turunçgillerde ve daha az miktarda olan bazı bitki çeşitlerinde 

avanonların alım miktarlarının kişilerin kendi beslenme alışkanlıklarına göre de değişiklik 

gösterebileceği yapılan çalışmalarda belirtilmiştir (De Pascual ve ark 2007).  

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Flavonoidlerin Nörodejeneratif Hastalıklar ve Sağlık Üzerine Etkileri 

Flavonoidlerin özellikleri incelendiğinde; antimutajenik etkisiyle mutasyonu önleyebilme, antioksidan 

etkisiyle ortaya çıkan sağlık sorunlarının hafif seyretmesine, antiproliferatif etkisiyle çoğalmayı önleyici 

fonksiyonuyla, antitümör etkisiyle tümör hücrelerini azaltmasıyla, antiviral etkisiyle virüs 

enfeksiyonlarına karşı korumasıyla, antienflamatuar etkisiyle inflamasyonu azaltmasıyla katkı 

sağlamaktadır (Wang ve ark., 2009). Son yıllarda yapılan çalışmalarda ise özellikle kansere karşı kinaz 

bölümünün aktivitesiyle apoptozis indüksiyonu ile koruyucu etki gösterirken, ateroskleroz ve koroner 

kalp hastalıkları koruyucu etki mekanizmasında serbest radikalleri flavonoidler yakalar ve lipoksigenaz 

ve siklooksigenaz enzimlerini inhibe eder. Bunun devamında ise lipid peroksidasyonunu engelleyerek 

aterosklerotik plaklarının büyümesini önler ve hastalık seyrinin azalmasına yardımcı olur (Wang ve ark., 

2009; Formica ve ark., 1995).  

Yapılan farklı bitki metabolitleri üzerinde olan çalışmalarda, flavonoidlerin beynin enzim ve reseptör 

sistemlerinde anahtar rol oynayabileceğini ve Alzheimer ve Parkinson hastalığına bağlı 

nörodejenerasyonun önlenmesi gibi merkezi sinir sistemi üzerinde önemli etkiler uygulayabileceğini 

göstermiştir (Panche, A. et al., 2016). Nobiletin'in, tümör nekroz faktörü (TNF) -α, interlökin (IL)-6 gibi 

proinflamatuar mediyatörlerin lipopolisakkarit (LPS) ile indüklenen üretimini ve sekresyonunu inhibe 

ederek antinöroinflamatuar bir kapasiteye sahip olduğu gösterilmiştir (Nakajima, A., & Ohizumi, Y. 

2019). Hesperidin'in özellikle güçlü bir hafıza arttırıcı özellikleri ve antioksidan etkileri bulunması 
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nedeniyle, Alzheimer ve demans için potansiyel bir tedavi olarak düşünülebilir. Hesperidin'in anti-

oksidatif savunma mekanizmasını artırmadaki yeteneği, hesperidin'in özellikle bilişsel işlevi iyileştirdiği 

mekanizmalardan biridir (Hajialyani, et al.,2019). Genistein soya fasulyesi, soya filizi, soya sütü, tofu 

ve soya ununda bulunan bir izoflavon çeşididir. Genistein kullanımının nöronları çeşitli mekanizmalar 

yoluyla Aβ ile indüklenen nörotoksisiteden koruyabileceği sonucuna varılmıştır, bu da genisteinin 

Alzheimer tedavisi ve diğer nörodejeneratif hastalıklar alanlarında çok çeşitli terapötik veya önleyici 

uygulamalara sahip olabileceğini düşündürmektedir (Devi, K. et al., 2017). Kurkuminin antienflamatuar 

ve nöroprotektif özellikler dahil olmak üzere beyin üzerindeki pleotropik etkisi nedeniyle, kurkumin 

hatalı katlanmış protein birikintileri ile iskemik sonrası nörodejenerasyonun tedavisi için umut verici bir 

adaydır. Aynı zamanda, güvenli bir maddedir ve maliyeti düşüktür, kolayca erişilebilir ve kan-beyin 

bariyerini ve nöronal membranlarını etkileyebilir (Ułamek-Kozioł, et al., 2020). Bir turunçgil kaynağı 

flavonoid olan tangeretinin nöroprotektif etkileri Parkinson hastalığı üzerinde farelerle yapılan bir 

çalışmada tangeretinin beyinde nöroprotektif bir etkiye aracılık ederek kan-beyin bariyerini etkili bir 

şekilde geçebileceğini öne süren in vivo çalışma olarak belirtilmiştir (Braidy, N, et al., 2017).  Mirisetin 

ve Dihidromirisetin için merkezi sinir sistemindeki enflamatuar yanıtı inhibe etme, sinir sistemindeki 

metal iyonlarını bağlama, otofajiyi düzenleme ve oksidatif stresi inhibe etme özellikleri gösterilmiştir 

(Martínez-Coria, et al., 2019).  

İçecek çeşitlerinden çay, dünyada en çok tüketilen içeceklerden biridir. Yeşil çay, siyah çay ve oolong 

çayı aynı bitkiden yapılır. Bunlar arasında yeşil çay tüketiminin bilişsel işlev bozukluğu ve hafıza kaybı 

gibi nörodejeneratif bozukluklar üzerinde yararlı etkileri olduğu bulunmuştur. Yapılan laboratuvar 

deneyinin sonuçları yeşil çayın ve EGCG'nin (çaydaki en bol kateşin) faydalarını ve önerilen etki 

mekanizmalarını göstermiştir. Bu çalışmalar, çayın Parkinson hastalığının önleyici etkilerinin temelini 

desteklemiştir. Birçok laboratuvar deneyi, EGCG gibi yeşil çay ve yeşil çay kateşinlerinin (GTC'ler) 

faydalarını ve önerilen etki mekanizmalarıyla GTC'lerin nörodejeneratif hastalıkların önlenmesi ve 

tedavisinde kullanılma potansiyeline sahip olduğunu ve bunun için yeni ilaçların geliştirilmesinde 

faydalı olabileceğini göstermektedir (Pervin, M. et al., 2018). Antosiyanidinler, meyve ve sebzelerde 

yaygın olarak bulunan, suda çözünebilen bir flavonoid sınıfı olmakla beraber, antosiyanidinlerin sağlık 

açısından faydaları incelendiğinde, özellikle kardiyovasküler ve nörodejeneratif hastalıklar gibi 

oksidatif stresle ilişkili hastalıkların önlenmesinde destek olacağı gösterilmiştir (Mattioli, R., et al., 

2020).  

Alzheimer Hastalığı, tüm demans vakalarının yaklaşık olarak % 60-80'inden sorumlu olan ve yaşlı 

popülasyonlar arasında temel bir halk sağlığı sorunu olduğu tahmin edilen, yaygın bir nörodejeneratif 

hastalık olmakla beraber insan vücudunda inflamasyonu takiben artan kan-beyin bariyeri geçirgenliği 

nedeniyle lökositler merkezi sinir sistemine sızar ve ayrıca proinflamatuar aracılar tarafından 

desteklenir. Bununla birlikte, serebral travma veya felçten sonra gelişen akut inflamatuar süreç, uzun 

süreli lezyon oluşumuna ve ciddi nöron kaybına neden olabilir. Uzun süreli inflamatuar süreç ise, 

nöronal sistemde ciddi hasara neden olabilir. Farklı flavonoid türlerinin iskemi-reperfüzyon hasarı ile 

kognisyon ve fonksiyon üzerindeki etkileri de deneysel çalışmalarda gösterilmiştir (Calis, Z., et al., 

2020). Alzheimer Hastalığı, Parkinson Hastalığı, Huntington Hastalığı, Amyotrofik Lateral Skleroz ve 

Multipl Skleroz dahil olmak üzere nörodejeneratif hastalıklar birçok insanı etkilemektedir. Beyindeki 

nörodejeneratif hastalık gelişimine ve ilerlemesine katkıda bulunan, yaşa bağlı çeşitli değişiklikleri 

etkileyebilecek çoklu biyolojik aktivitelere sahip bileşiklere ihtiyaç vardır. Bitki kaynaklı flavonoidler, 

nörodejeneratif hastalıklarla ilişkili toksisite yolaklarının bloke edilmesinde aktivitesi bulunmaktadır 

(Maher P. 2019). Genistein, soya ürünlerinde bulunan ve antioksidan, antienflamatuar ve östrojenik 

özellikler sergilediği gösterilen bir izoflavon olduğundan yapılan çalışmanın sonucunda, genisteinin 

nörodejeneratif hastalıklarda koruyucu potansiyelini göstermektedir. Genistein'in kan-beyin bariyerini 

geçtiği ve nöroprotektif etkiye sahip olduğu bulunmuştur (Li, R., et al., 2022). Mikroglia aktivasyonu, 

nöroinflamasyonun temel özelliği ile proinflamatuar sitokinlerin salınmasını teşvik eder ve ilerleyici 

nöron hücre ölümüyle sonuçlanır. Flavonoidler gibi doğal bileşikler, nörodejeneratif hastalıklarda yer 

alan inflamatuar yanıtları modüle etme özellikleriyle nöroprotektif potansiyele sahiptir (Spagnuolo, C., 

et al., 2018). Kateşinlerin terapötik etkileri insan ve hayvan modellerinde incelendiğinde, kateşinler, 

inflamatuar yolakları ve sitokinleri baskılayarak anti-inflamatuar etkilerin yanı sıra metal iyonlarını 

bağlama ve radikalleri temizleme gibi antioksidan etkilere de sahip olabilir. Tau proteinlerinin 

fosforilasyonunu, amiloid-beta agregasyonunu ve apoptotik protein salınımını azaltabilirler. Ayrıca 

alfa-sinüklein birikimini azaltabilir ve dopamin seviyelerini artırabilirler. Tüm bu etkileriyle 
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nörodejeneratif hastalıklar üzerinde de etki gösterebilmektedir (Özduran, G., ve ark., 2023). Naringin 

ve naringenin, genistein, kaempferol, antosiyaninler, epigallokateşin-3-gallat ve baicalein dahil olmak 

üzere flavonoidler, çeşitli patolojik hastalıkların tedavisi için kullanıldığında terapötik potansiyel 

sergilediği gösterilen bitki bazlı biyolojik aktif polifenollerdir (Açar, Y., ve ark., 2023). 

 

SONUÇ 

Flavonoidlerin antioksidan, antimutajenik, antiviral, antiproliferatif ve antienflamatuar özellikleri 

bulunmaktadır. Düzenli tüketimi ile, kanser, kardiyovasküler hastalık ve nörodejeneratif bozukluklar 

dahil olmak üzere bir dizi kronik hastalık riskinin azalmasıyla ilişkilidir. Bu çalışmada flavonoidlerin 

nörodejeneratif hastalıklar üzerindeki etkisi ve flavonoidlerin özellikleri, yapısı, sınıflandırılması, 

kaynakları, metabolizması ve diyetle alım miktarı hakkında bilgi verilmektedir. Nörodejeneratif 

hastalıkların ilerlemesini engellemek ve tedavi sürecini yönetmek için literatüre katkı sağlamaktadır. Bu 

çalışma ile birlikte, flavonoidler ve nörodejeneratif hastalıklardaki terapötik potansiyelleri incelenmiştir. 

Sonuç olarak, flavonoidlerin kişilerde diyet takviyesi ile birlikte alımında, beyinde oluşan nörotoksinleri 

ve nöroinflamasyonu ve oksidatif stresi azaltıcı yönde etkisi olduğu görülmektedir. Bunun yanında 

hafızayı ve bilişsel işlevi geliştirme yeteneği üzerinde çeşitli nöroprotektif etkiler saptanmaktadır. 

Gıdalarda bulunan flavonoidlerin üretim aşamalarında, son üründe bulunan besin kayıplarını azaltmak 

için gıdanın işleme özelliklerine dikkat edilmelidir. Düzenli diyet takviyesi ile vücuda alındığında 

nörodejeneratif hastalığın ilerlemesini engellemek ve bilişsel fonksiyonları iyileştirmek konularında 

flavonoidler halk sağlığı açısından ümit vaat etmektedir. Ancak insan metabolizması ön planda tutularak 

flavonoidlerin biyoyararlılığı hakkında yapılan çalışmalar literatüre katkı sağlamak adına arttırılmalıdır. 
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DENEYİNDE TANE ÇAPI DAĞILIMININ ETKİSİ 
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ÖZET 

Dünyanın çoğu bölgesinde bentonit gibi şişen zeminlere sık sık rastlanmaktadır. Kurak iklime sahip 

bölgelerde, suya doygun olmayan bazı kil zeminlerde, su muhtevasının artması sonucunda büyük 

miktarda hacim artışları yani şişmeler meydana geldiği gözlemlenmektedir. Zeminlerde sızıntı suyunu 

engellemek, doğru drenajı sağlamak, atıkları engellemek, mühendislik dolgusu yapmak gibi amaçlarla 

bentonit kum karışımları sıklıkla kullanılmaktadır. Bu sebeple kum-bentonit karışımlarının geoteknik 

özelliklerinin incelenmesi önemlidir. Bu çalışmada, kum ve yüksek plastiteli şişme özelliği gösteren 

bentonit malzemeleri kullanılmıştır. Kum ve bentonit optimum su içeriğinde belli oranlarda 

karıştırılarak numuneler hazırlanmıştır. Bu oranlar %100 bentonit, %90 bentonit+%10 kum, %80 

bentonit+%20 kum, %70 bentonit+%30 kum, %60 bentonit+%40 kum, %50 bentonit+%50 kum, %40 

bentonit+%60 kum, %30 bentonit+%70 kum, %20 bentonit+%80 kum, %10 bentonit+%90 kum, %100 

kumdur. Bu örnekler üzerinde standart kompaksiyon, Casagrande ve Düşen koni deneyleri ile likit limit, 

plastik limit, serbest basınç gibi birçok laboratuvar deneyi gerçekleştirilmiştir. Çalışmada serbest basınç 

deneyi optimum su içeriğinde ve ASTM D-2166 standardına göre gerçekleştirilmiştir. Karışımlarda 

bentonit yüzdesindeki artışla beraber kuru birim hacim ağırlıkta azalış meydana gelmektedir. Likit limit 

değeri ve plastik limit değerleri, bentonit içeriği arttıkça, arttığı tespit edilmiştir.  

Serbest basınç deneyinde %100 kum karışımında kumun yapısı gereği suyu tutamaması ve plastik hal 

alamaması neticesinde deneyler yapılamamıştır. Optimum su içeriği kullanılarak yapılan serbest basınç 

deneylerinden bentonit yüzdesiyle, serbest basınç dayanımı ve kohezyon değişimi incelenmiş olup, 

bentonit oranı arttıkça hem karışımların kohezyonu hem de serbest basınç dirençleri artış göstermiştir. 

Ayrıca, bentonit-kum karışımlarının elastitise modülü hesaplandığında, bentonit oranı arttıkça elastitise 

modülü de artmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Bentonit- kum karışımı, serbest basınç deneyi, elastisite modülü, tane çapı 

dağılımı. 

 

ABSTRACT 

Swelling soils such as bentonite are frequently encountered in many parts of the world. In regions with 

arid climates, it is observed that in some clay soils that are not saturated with water, large volume 

increases, that is, swelling, occur as a result of the increase in water content. Bentonite sand mixtures 

are frequently used in soils for purposes such as preventing leachate, ensuring proper drainage, 

preventing waste and engineering fillings. Therefore, it is important to investigate the geotechnical 

properties of sand-bentonite mixtures. In this study, sand and high plasticity bentonite materials were 

used. Sand and bentonite were mixed in certain ratios at optimum water content and specimens were 

prepared. These ratios are 100% bentonite, 90% bentonite+10% sand, 80% bentonite+20% sand, 70% 

bentonite+30% sand, 60% bentonite+40% sand, 50% bentonite+50% sand, 40% bentonite+60% sand, 

30% bentonite+70% sand, 20% bentonite+80% sand, 10% bentonite+90% sand, 100% sand. Many 

laboratory tests such as standard compaction, Casagrande and Fall cone liquid limit tests, plastic limit 

test and free pressure were performed on these samples. In the study, the unconfined compression 
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strength tests were performed at optimum water content, according to ASTM D-2166 standard. Dry unit 

volume weight decreases with the increase in bentonite percentage in the mixtures. Liquid limit and 

plastic limit values were found to increase as the bentonite content increased. Unconfined compressive 

strength and cohesion changes with bentonite percentage were investigated. According to test results 

both cohesion and unconfined compressive strength of the mixtures increased as the bentonite content 

increased.  Also, when the modulus of elasticity of bentonite-sand mixtures was calculated, the modulus 

of elasticity increased as the bentonite content increased. 

Keywords: Bentonite-sand mixtures, unconfined compression test, modulus of elasticity, grain size 

distribution. 

 

GİRİŞ 

Zeminler çok karmaşık bir malzeme olmaları nedeniyle geoteknik mühendisliği problemlerinde temel 

kavramların doğru tanımlanması ve iyi anlaşılması çok önemlidir. Birçok inşaat malzemesi için, tasarım 

ve uygulama problemlerinin çözümünde genel olarak malzeme davranışının tam olarak bilinmesi, belirli 

katsayıların kullanılmasında yeterli olabilmektedir. Fakat zemin ile ilgili sorunlarda, kullanılacak 

zeminin özelliklerinin hangi koşullarda saptandığı ve geçerli olduğunu bilmeden, bu konuda yeterli bilgi 

ve tecrübeye sahip olmadan hem güvenli hem de ekonomik mühendislik çözümleri bulmak mümkün 

değildir. 

Kil kum karışımları kullanım alanı çok geniş olan malzeme türüdür. Kum-kil karışımları genellikle; katı 

atık depo sahalarının geçirimsiz taban sistemlerinin oluşturulmasında, düzenli depo sistemlerinde, 

barajlarda dolgu ve geçirimsiz şilte oluşturulmasında, otoyollarda drenaj şiltesi olarak, enjeksiyon katkı 

malzemesi olarak, karayollarında geçirimsiz dolgu malzemesi olarak, zemin basıncını dengelemede, 

yeraltı nükleer atık haznelerinin oluşturulmasında, sondaj sistemlerinde, geçirimsiz tabakalar 

oluşturulmak istenildiğinde, alternatif taban sistemlerinde, dolgu yapılarında kullanılır. 

Bentonit esas minerali montmorillonit olan bir kildir. Bentonitler kimyasal bozulma sonucu oluştuğu 

için oluştuğu ana kayacın kimyasal özelliklerini muhafaza edemezler. Kumlar fiziksel bozulma veya 

orta derece kimyasal bozulma ile oluşmuşlardır. Oluştuğu ana kayacın kimyasal özelliklerini çoğunlukla 

muhafaza ederler. Bu sebeplerden dolayı bentonit ve kumlar çok farklı özellikler gösterirler. Su 

geçirgenliği az olan bentonit, bünyesinde suyu tutup doygun hale geldiğinde, zamana bağlı olarak 

konsolide olmaktadır. Konsolidasyon sonrası oluşabilecek oturmaların zamanla farklı oturmalar olarak 

gerçekleşmesi sonucunda, yıllar sonra üst yapının taşıyıcı sisteminde göçmeler ve çatlaklar oluşabilir. 

Kumun su geçirgenliği yüksektir. Bentonit ve kum karıştırılarak su geçirgenliği dengelenip en iyi oran 

tespit edilmeye çalışılmıştır. 

Bu çalışmanın amacı, bentonit ve kumun belli oranlarda karıştırılıp kompaksiyon, casagrande, plastik 

limit, düşen koni ve serbest basınç deneylerine tabi tutup geoteknik özelliklerinin ve davranışlarının 

belirlenmesidir. Likit limit ve plastik limit deney sonucunda, plastitise indisi hesaplanmıştır. Bentonit-

kum karışımlarının, farklı oranda karıştırılması ile elde edilen numunelerin gerilme-şekil değiştirme 

davranışları incelenmiştir. 

LİTERATÜR ÖZETİ 

Solmaz (2008), 14 bentonit 1 adet reçineli numunelerle Inductively Coupled Plasma (ICP) ve Atomik 

Absorpsiyon Spektrometri (AAS) analizleri yapmıştır. Atık döküm kumu numunelerinin içerdiği 

kömürün %4 ile %23 arasında değiştiğini söylemiştir. Kompaksiyon deneyleri sonucu atık döküm 

kumlarının maksimum kuru birim hacim ağırlıkları 1.44 ile 1.86 gr/cm³ arasında değiştiğini optimum 

su muhtevalarının ise %12-%23 arasında değişim gösterdiğini tespit etmiştir. Düşen seviyeli 

permeabilite aleti yardımıyla hidrolik iletkenlik değerlerini 1,8x10-7 m/sn değerine kadar indiğini 

görmüştür. Bu analizler ve yapılan kompaksiyon deneyleri sonucunda evsel atık depolama sahalarında 

numunenin geçirimsizlik amacıyla kullanabileceğini ortaya koymuştur.  

Taşpolat vd. (2006) yapmış oldukları çalışmada atık depolama tabakalarında kullanılan mermer 

tozlarının donma ve çözülme üzerine etkisini araştırmıştır. Malzeme olarak Sodyum (Na) bentonit kili, 

kaolinit kili ve atık mermer tozu kullanmışlardır. Numuneler donma çözülme deneyine tabii 
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tutulmuşlardır. Bunun için hazırlanan örneklerde kaolinit kili ve bu kilin ağırlıkça %10’u oranında 

bentonit kili karıştırılmıştır. Standart kompaksiyon deneyi yapılarak numunelerin kuru birim hacim 

ağırlıkları ve su muhtevaları elde edilmiştir. Yaptıkları deneylerin sonuçlarına göre geçirimsiz kil 

tabakalar da çevresel şartlara karşı %15 mermer tozu ilavesi en az deformasyonu göstererek mukavemeti 

arttırmıştır. Elde ettikleri deneysel sonuçlara göre mermer tozundaki artışın dayanımla doğru orantılı 

olarak arttığı gözlemlenmiştir. 

Tan vd. (2010), farklı oranlarda 7, 18, 24 günlük tek eksenli basınç dayanımları üzerinde bentonit, uçucu 

kül ve silis dumanı kullanarak enjeksiyon karışımı hazırlamışlardır. Yaptıkları çalışmada %3 bentonit, 

%10 uçucu kül ve %20 silis dumanı optimum karışım yüzdesi olarak belirlenmiştir. Tek eksenli basınç 

dayanımları sırasıyla 3.99 MPa, 6.06 MPa ve 9.16 MPa olarak elde edilmiştir. Tek eksenli basınç 

dayanımına en etkili parametre silis dumanı olduğunu tespit etmişlerdir. Çalışma sonucunda en az etkili 

olan parametrenin bentonit olduğu saptanmıştır. Uçucu kül miktarında artış olduğunda basınç 

dayanımının ani düşüşe geçtiği gözlemlemişlerdir. 

Shakibaei (2012) yapmış olduğu deneylerde geotekstil malzemesinin yerini alabilecek olan iki yeni 

karışım “bentonit ile iyileştirilmiş zeolit (BAZ)” ve “bentonit ile iyileştirilmiş kumu (BAS) detaylı 

incelemiştir. Amacı çöp sahalarındaki sızıntının oluşturduğu olumsuz etkilerini azaltmaktır. 

Oluşturduğu karışımlarda kompaksiyon ve permabilite gibi çeşitli deneyler kullanmıştır. Bentonitin 

karışıma oranı %6, %8, %10, %12 ve %18 olarak kullanılırken; %5 ile %25 oranında zeolit ve kum ile 

karıştırılmıştır. Sonuç olarak kullandığı karışımlar mukavemet açısından yeterli olup; şilte yeraltı su 

seviyesinin yüksek olduğu yerlerde kullanılabilir olduğu sonucuna varmıştır. En iyi sonuç %18 bentonit-

kum ve %10 oranında bentonit-zeolit olarak belirlemiştir. 

İncesu (2012) çalışmasında, elek analizi, hidrometre analizi, likit limit deneyi, plastik limit deneyi, 

standart kompaksiyon deneyi, konsolidasyon deneyi ve serbest basınç deneylerini yapmıştır. Belirli 

oranlarda hazırlanan kum ve bentonit karışımına yüksek fırın cürufu ve kireç ilave ederek karışımını 

tamamlamıştır. En iyi bentonit oranını bulmak için %40, %50 ve %60 bentonit içerikli kum ve bentonit 

karışımları üzerinde yapılmış ve uygun oran %50 bentonit- %50 kum olarak belirlenmiştir. Kireç içeriği 

ise %2 ile %6 aralığında kullanılmış, %50 bentonit oranı sabit tutularak %2, %4 ve %6 oranında kireç 

içeren karışımlar kullanılmıştır. Deneyler neticesinde kireç katkısının geçirimliliği azaltarak basınç 

dayanımını kum ve bentonit karışımlarına oranla artırdığı görülmüştür. Yüksek fırın cürufu katkısı %6 

kireç içerikli malzeme ile karıştırılmıştır. %50 Bentonit ve %6 kireç oranı sabit tutularak, %1, %2 ve 

%3 oranında cüruf katkısının, karışımların mukavemet ve geçirimlilik özellikleri üzerindeki etkileri 

araştırılmıştır. Yüksek fırın cürufu (YFC) katkısı %1 oranında katıldığında geçirimliliği önemli ölçüde 

azaltmış ancak artan katkı miktarı ile geçirimlilikte artış gözlenmiştir. Yapılan çalışmalar sonucunda 

kireç ve yüksek fırın cürufu katkısının kum-bentonit karışımlarının düzenli depolama tesislerinde 

kullanıma uygun olup artı yönde katkısı olduğunu ortaya konmuştur. 

Çeçen (1997), katı atık depolarında tabii malzemelerden geçirimsiz şilte teşkilini incelemiştir. Bunun 

için kompaksiyon, permeabilite, kesme kutusu ve konsolidasyon deneyleri yapmıştır. Kum-çakıl 

zeminine %3 bentonit karıştırılmış oluşan bu karışıma %5, %10, %15 yüksek plastiteli kil eklenmiştir. 

Bu karışımlarla yapılmış olan deneylerde bentonit malzemesi içeren zeminin %5-%10 kil oranı arasında 

değişiminde permeabilitede büyük bir artış olduğu sonrasında bu artışın yavaşladığı gözlenmiştir. %10 

dan sonra oranın daha da artmasıyla kuru birim hacim ağırlık olumsuz etkilenmiş düşme meydana 

gelmiştir. 

Bilsel (2015), yapmış olduğu deneylerde SB (kum-bentonit) için %15 bentonitin kuma katılıp 

sıkıştırılmasıyla, SBC (kum-bentonit-çimento) için %5 çimento katkılı komposit bir malzeme oluşturup 

bu malzemeyi kullanmıştır. Serbest basınç-yarmada çekme dayanımı ve serbest basınç-eğilme dayanımı 

araştırılmıştır. Bu kapsamda kompaksiyon deneyi, eğilme deneyi, yarmada çekme deneyi, serbest basınç 

deneyi yaparak sonuçları değerlendirmiştir. Bu deneyler SB (kum-bentonit) ve 5% çimento katkılı SBC 

(kum-bentonit-çimento) numuneleri için elde edilmiştir. SB numuneleri kürle daha kırılgan hal almıştır, 

SBC ise zamanla süneklik arz etmektedir. Yarmada çekme deneyi sonuçlarına göre, SB için 28 günde 

1,5 katı ve SBC için 3 katına kadar artış göstermektedir. Eğilme dayanımı zamanla SB için 2 kat, SBC 

içinse 3 kat artış oluşturmuştur. Kırılma noktasındaki gerinim serbest basınç davranışına benzer olarak 
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davranış gösterdiği gözlemlenmiştir. Yapılan deney sonuçlarına bakıldığında %5 çimento eklenmesiyle 

daha uzun ömürlü şilte malzemesi edildiği ortaya konmuştur.  

Karakan vd. (2018), yapmış olduğu çalışmalarda Casagrande ve düşen koni deneylerinden elde edilen 

çeşitli kum-kil karışımlarının likit limit değerlerini değerlendirmişlerdir. Kaolin ve bentonit malzemesi 

%0, %10, %20, %30, %40, %50, %60, %70, %80, %90, ve %100 karışım oranlarında kuvars ve ince 

kum (FS) ile kuru ağırlıkça karıştırmışlardır. Sonuçlara bakılarak koni batma miktarının, kum-kil 

karışımlarının su içeriği tarafından yönetildiğini gözlemlenmiştir. Kumun koni penetrasyonu %30 

kaolin ilavesine kadar azalmıştır. %30 ila %100 kaolin arasında penetrasyon azalma göstermiştir. Ancak 

bentonit için %0'dan %100'e kadar bentonit içeriği ile artmış gözlemlenmektedir. Farklı karışım türleri 

için Casagrande ve düşen koni deneyleri arasındaki ilişkiyi incelemişlerdir. Likit limit değerlerinin, 

bentonit-kum karışımları için, kaolin-kum karışımlarının daha yüksek olduğu ortaya çıkmıştır. 

Gülen vd. (2020), yapmış olduğu çalışmada; yoğrulmuş ve örselenmemiş killi zeminlerde drenajsız 

kayma mukavemetini bulmak için veyn deneyi hakkında bilgi edinmiştir. Düşen koni deneyi ile de 

yoğrulmuş kohezyonlu zeminlerin drenajsız kayma mukavemetini bulmanın pratik olacağına 

değinmiştir. Aynı zemin numuneleri için ödometre ve üç eksenli basınç deneylerinden ile elde edilen 

sıkışabilirlik ve mukavemet parametreleri ile karşılaştırılarak uygulanan yöntemin kullanılabilirliği 

kıyaslamıştır. 

Alpaydın v.d. (2021), yapmış oldukları çalışmada bentonit ve kum-bentonit karışımlarının genellikle 

nükleer atık depolama sahaları, kentsel katı atık depolama alanlarında geçirimsiz bariyer 

uygulamalarında kullanıldığına değinmişlerdir. Bu zemin karışımlarının dayanım ve hidrolik iletkenlik 

gibi mühendislik özellikleri tasarım aşamasındaki değerlerde çok uzun süre değişmeden kalması 

gerektiğinden bahsetmişlerdir. Yüksek sıcaklık ve termal döngülerin, zeminlerin hidrolik iletkenlik, 

hacimsel deformasyon ve dayanımı üzerinde olumsuz etkileri olduğunu yapmış oldukları literatür 

çalışmaları sonucunda bulmuşlardır. 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Kil mineralojisinde silis tetrahedron ve alüminyum veya magnezyum oktahedron olarak isimlendirilen 

iki başlık bulunmaktadır. Silis tetrahedron; 1 silis iyonu ile 4 oksijen atomunun birleşmesinden oluşan 

4 köşeli, 4 yüzlü kristal blogtan oluşmuştur. Silis tetrahedronların birleşmesiyle meydana gelen 

tabakalara tetrahedral tabaka denilmektedir. Şekil 1’de silis tetrahedron ve tetrahedral tabaka sırasıyla a 

ve b’ de yer almaktadır. Alüminyum veya magnezyum oktahedron; 6 hidrosil iyonuna bağlı alüminyum 

veya magnezyum iyonlarından oluşan 6 köşeli 8 yüzlü kristal yapı bloğudur. Oktahedronların birleşmesi 

meydana gelen tabakalara ise oktahedral tabaka denilmektedir. Şekil 1’de alüminyum oktahedron ve 

oktahedral tabaka sırasıyla c ve d’ de yer almaktadır. 

 

 

Şekil 1. Silis tetrahedron (a), Tetrahedral tabaka (b), Alüminyum, octahedron (c), Oktahedral tabaka (d) 

Tablo 1’de görülen karışım yüzdeleri esas alınarak temelde onbir farklı karışımla deneyler yapılmıştır. 

Bu 11 farklı karışım sırasıyla; %100 bentonit, %90 bentonit+%10 kum, %80 bentonit+%20 kum, %70 

bentonit+%30 kum, %60 bentonit+%40 kum, %50 bentonit+%50 kum, %40 bentonit+%60 kum, %30 

bentonit+ %70 kum, %20 bentonit+ %80 kum, %10 bentonit+%90 kum, %100 kum’dur. Malzeme 

karışımlarının tabi tutulduğu deneyler; kompaksiyon deneyi, Casagrande deneyi, plastik limit deneyi, 
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düşen koni deneyi ve serbest basınç deneyleridir. Oluşturulan örneklerin doğru sonuç vermesi amacıyla 

3 kez tekrara tabi tutulmuştur. Dijital deney aletleri kullanılarak yapılan deneylerde gerilem ve 

deformasyon okumaları tam otomatik veri edinim ünitesi ile gerçekleştirilmiştir. 

Bu çalışmada iki ana malzeme olarak kum ve bentonit kullanılmıştır. Tablo 1’de gösterilen 11 karışım 

için tane çapı dağılım eğrileri Şekil 2’de gösterilmiştir. Yapılan çalışmada Şekil 2’de verilen tane çapı 

dağılım eğrisinden de görüleceği üzere, %100 kumdan %70Kum-%30 Bentonit karışımına kadar olan 

karışımların D10, D30, D50 ve D60 değerleri bulunabilmektedir. %40 Kum-%60 Bentonit ve daha fazla 

bentonit içeren karışımları için D10 değeri hesaplanamamıştır. Bu nedenle, karışımdaki bentonit oranı 

%40’dan daha fazla olduğunda hidrometre deneyi ile yapılan en küçük tane çapı ölçümü 0.0001 mm 

olduğundan dolayı geri kalan 7 karışım için zeminlerin üniformluk katsayısı (Cu) ve eğrilik katsayısı 

(Cc) belirlenememiştir.  

Serbest basınç deneyi, çevre basıncına ihtiyaç duymayan bir zemin numunesinin eksenel yük altında 

gösterdiği davranışı incelemek amacıyla yapılmaktadır (Satı, 2016). American Society of Testing 

Materials (ASTM) D-2166-00, standardına uygun olarak yapılmıştır. Bu deney sonucunda kohezyonlu 

zeminlerin serbest basınç mukavemeti (qu) değeri ve drenajsız kayma mukavemeti (cu) değeri elde 

edilir. 

Etüvde kurutulmuş olan bentonit ve kum karışımları ilk olarak, gerekli miktarlarda tartılarak kuru 

şekilde homojen hale gelene kadar karıştırılmıştır. Daha sonra her bir karışım için standart proktor 

deneyi sonucunda elde edilen optimum su muhtevaları hesaplanmış ve gerekli su karışıma konularak, 

suyun homoıjen bir şekilde dağılması sağlanana kadar karıştırılmaya devam edilmiştir (Şekil 3a). 

Hazırlanan numuneler üç katman olacak şekilde iç çapı 50 mm olan kalıpta kompaksiyona tabi 

tutulmuştur (Şekil 3b). Kriko yardımı ile çıkarılan sıkıştırılmış numune tartılıp not edilmiştir (Şekil 3c 

ve 3d). Numunenin çapı ve boyu kumpas yardımı ile ölçülüp not edilmiştir (Şekil 3f ve 3g). Bu veriler 

ışığında serbest basınç ölçümü için numune deney aletine yerleştirilmiştir (Şekil 3h ve 3ı). Deney aleti 

tam otomatik olup bilgisayar kontrollüdür (Şekil 3i). Numune bilgileri programa işlenmiştir. Test ekranı 

açılıp deney başlatılmıştır. Deney sırasında uygulanan yükle beraber numunede ilk başta çatlaklar 

sonrasında kırılmalar meydana gelmiştir. Deney sonucunda yük etkisindeki kırılmalar grafik şekilde 

verilmiştir. Deneyin hassas sonuçlara ulaşabilmesi için her karışım için en az 3 kez tekrarlanmıştır. 

Serbest basınç deneyi ilk önce optimum su muhtevasında ardından optimum+2 su muhtevasında ve 

optimum-2 su muhtevasında olmak üzere 3 farklı su içeriğinde, 11 farklı karışım için deneyler 

yapılmıştır. 
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Şekil 2. Onbir karışıma ait tane çapı dağılım eğrileri 
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D10=0.162
D30=0.295
D50=0.382
D60=0.424
Cu=2.617
Cc=1.267

Bentonit (CH)
D30=0.0001223
D50=0.0004801
D60=0.0008815
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Tablo 1. Örnek Numunelerin Malzemeye Göre Karışım Yüzdeleri 

Malzeme Karışım Yüzdeleri ve Parametreler (%) 

Kum (%) 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 

Bentonit (%) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

D10 (mm) 0.162 0.067 0.00048 0.00015 --- --- --- --- --- --- --- 

D30 (mm) 0.295 0.262 0.185 0.075 0.003164 0.001035 0.000481 0.000286 0.000207 0.000153 0.000122 

D50 (mm) 0.382 0.358 0.328 0.289 0.238322 0.0750 0.006298 0.002061 0.001035 0.000674 0.000481 

D60 (mm) 0.424 0.405 0.381 0.351 0.309868 0.250 0.075 0.009251 0.002842 0.001415 0.000881 

Cu 2.617 6.009 794.466 2292.792 --- --- --- --- --- --- --- 

Cc 1.267 2.515 187.598 104.830 --- --- --- --- --- --- --- 

LL (%) --- 18.10 29.44 37.45 46.81 88.54 112.80 119.08 124.21 129.66 168.11 

PL (%) --- 16.52 17.28 17.95 20.94 34.71 42.75 48.52 52.78 54.44 65.28 

PI (%) --- 1.58 12.16 19.50 25.87 53.83 70.05 70.56 71.43 75.22 102.83 

Zemin Sınıfı SP SP-SC SC SC SC CH CH CH CH CH CH 

Maksimum 

KBHA (kN/m3) 
20.53 20.46 18.7 17.87 16.1 15.3 13.58 13.08 11.82 12.11 10.41 

Optimum su 

içeriği (%) 
13 11.54 14.03 17.08 20.75 23.1 24.43 31.88 34 40.2 41.3 

 

Şekil 3. Serbest basınç deney aşamaları 

 

DENEYSEL SONUÇLARIN DEĞERLENDİRİLMESİ 

Kompaksiyon Deneyi 

Şekil 4’de Tablo 1’de verilen on bir farklı karışım için optimum su muhtevası ile kum-bentonit 

karışımlarının ilişkisi gösterilmiştir. Genel olarak doğrusal artış ortaya çıkmıştır. Bentonit yüzdesindeki 

artışla beraber optimum su muhtevasının doğrusal olarak arttığı gözlemlenmiştir. Bu sonuçlara göre 

optimum su muhtevasının en yüksek olduğu nokta %41.30 iken, buna karşılık bentonit oranı %100’dür. 

Optimum su muhtevasının en düşük olduğu nokta ise %11,54 iken bentonit yüzdesi %10-kum oranı 

%90’dur. Standart kompaksiyon deneyi %100 bentonitten %100 kuma kadar %10 kum artım miktarı ile 

11 karışım elde edilerek her biri için optimum su muhtevası ve maksimum kuru birim hacim ağırlık 

(KBHA) değerleri elde edilmiştir. %100 bentonitten, %10 bentonite kadar optimum su muhtevasında 

doğrusal bir şekilde azalış gösterirken, bundan sonra davranış tersine dönmüştür. Bu durumda en düşük 

optimum su içeriği değeri %100 kumda değil %90 kum-%10 bentonit karışımında elde edilmiştir (Şekil 

4). 
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Şekil 5’de on bir farklı karışım için maksimum kuru birim hacim ağırlığın bentonit kili ile ilişkisi 

gösterilmektedir. Genel olarak doğrusal bir grafik ortaya çıkmıştır. Bentonit yüzdesindeki artışla beraber 

maksimum kuru birim hacim ağırlığın doğrusal olarak azaldığı gözlemlenmiştir. Bu sonuçlara göre 

maksimum kuru birim hacim ağırlığın en düşük olduğu değer 10.41 kN/m³ iken bentonit yüzdesi 

%100’dür. Maksimum kuru birim hacim ağırlığın en yüksek olduğu değer ise 20.53 kN/m³ iken bentonit 

yüzdesi %0’dır.Beklendiği üzere maksimum kuru birim hacim ağırlığın en büyük değeri %100 kum 

örneğinde elde edilmiştir. Şekil 5’de görüldüğü üzere %0 bentonitten %90Bentonit-%10kum karışımına 

kadar doğrusal bir şekilde azalım gösteren maksimum kuru birim hacim ağırlıklar, %90bentonit-

%10kum karışımda artış gösterip, %100 bentonit örneğinde yeniden azalım göstermiştir. Şekil 6’da hem 

optimum su içeriği hem de maksimum kuru birim hacim ağırlığın bentonit kili içeriği ile değişimi üç 

boyutlu olarak gösterilmiştir. Artan optimum su içeriklerine karşılık azalan maksimum kuru birim hacim 

ağırlıklar görülmektedir. 

 

Şekil 4. Optimum Su İçeriğinin Bentonit ile İlişkisi 
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Şekil 5. Maksimum Kuru birim Hacim Ağırlığın Bentonit ile İlişkisi 

 

 

Şekil 6. Bentonit Kili-Kum Karışımının Standart Kompaksiyon İlişkisi 
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gelirken %40 bentonitten sonra artan her %10’luk kum için likit limit değerleri çok sert bir şekilde artış 

göstermiştir. Minimum likit limit ise %10 bentonit-%90 kum karışımında %18.10 olarak tespit 

edilmiştir. Bentonit oranının artışıyla beraber likit limitte doğrusal olmayan bir artış meydana gelmiştir. 

Özellikle bentonit oranı %10-%40 arasındayken likit limit değeri daha düşük bir eğim ile artarken, 

bentonit oranı %40 ile %60 arasında çok yüksek bir eğim ile likit limit değerleri artmıştır. 

Plastik Limit değeri %0-%40 bentonit içeriği arasında plastil limit değerlerinde ciddi bir artış 

gözlemlenmemiştir. Bentonit oranının %40 ile %90 arasında ise  plastik limit değerlerinde çok daha 

kesin bir artış elde edilmiştir. Beklenildiği üzere maksimum plastik limit değeri %0 kum+%100 bentonit 

karışımında olduğu gözlemlenmiştir. Maksimum plastik limit değeri %65.28 iken bentonit içeriği 

%100’dür. Minimum plastik limit değeri %16.52 iken bentonit içeriği %10’dur (Şekil 7). 

Plastitise indisi zeminin plastik davrandığı en düşük su muhtevasıdır. Plastitise indisi (PI), likit limit 

(LL) değerinin plastik limit (PL) değerinden çıkarılması ile hesaplanır. Şekil 7’de on bir farklı karışım 

için bentonit- plastitite indisi ilişkisi verilmiştir. Bu grafiğe göre en düşük plastitise indisi %10 bentonit 

içeriğinde %1.58 olarak bulunmuştur. Maksimum plastitise indisi ise beklenildiği üzere %100 bentonit 

karışımında olup değeri %102.83’tür. Grafik incelendiğinde %10-%40 bentonit içeriğine sahip 

karışımlarda plastitise indisi %0 ile %30 arasında sınırlı kalmıştır. %40 bentonit içeriğinden sonra %60 

bentonit içeriğine kadar plastitise indisinde ani artış görülmüştür. %60 bentonit-%40 kum ile  %90 

bentonit-%10 kum  içeren karışımlar arasında betonit içeriği %30 oranında artmasına rağmen plastisite 

indisi değeri %70.05’den %75.22’ye, yani sadece %5.17’lik çok küçük bir artış meydana getirmiştir. 

 

 

Şekil 7. Bentonit Kili-Kum Karışımının LL, PL ve PI Değişimi 
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kum için bilindiği üzere herhangi bir kohezyona sahip olmadığı için serbest basınç deneyi 

gerçekleştirilememiştir. Çalışmada %100 bentonit için serbest basınç mukavemeti 303.21 kPa ile en 

büyük değere sahip olurkan, %10bentonit-%90 kum karışımında ise 58.05 kPa ile en düşük değere 

sahiptir. Bununla birlikte %100 bentonitten, %60Bentonit-%40 kum karışımına kadar serbest basınç 

davranışı incelendiğinde, küçük eksenel deformasyon seviyelerinde eksenel gerilme çok hızlı bir artış 

göstermiş, kısa sürede maksimum gerilme değerine ulaşmış ve ardından hızla azalım göstermiştir. 

Ancak karışımlardaki kum oranı %50 seviyesine çıktığı zaman eksenel gerilme deformasyon davranışı 

değişim göstermiştir. Artan gerilem ile eksenel şekil değiştirme değerleri de artmaya başlamış, 

maksimum gerilme çok daha büyük deformasyon seviyelerinde oluşmuştur. Örneğin %100 bentonit için 

303.21 kPa’lık en büyük eksenel gerilme seviyesine %2.02 mertebesinde ulaşılmıştır (Şekil 8). Bu 

durumda %100 bentonit kilinin optimum su içeriği %41.30 ve maksimum kuru birim hacim ağırlık 

değeri ise 10.41 kN/m3’dür. %50 Bentonit-%50 kum karışımında ise 206.49 21 kPa’lık en büyük eksenel 

gerilme seviyesine %3.95 mertebesinde ulaşılmıştır (Şekil 8). Bu durumda artan kum içeriği ile birlikte 

maksimum gerilme değerine karşılık gelen deformasyon seviyeleri de oldukça büyük olmuştur. 

 

 

Şekil 8. 10 Karışım için Eksenel Gerilme – Eksenel Şekil Değiştirme Grafiği 
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Şekil 9’da serbest basınç mukavetinin bentonit oranı ile değişimi gösterilmiştir. Şekil 9’da azalan 

bentonit içeriği ile beraber serbest basınç mukavemetinin de azaldığı gözlemlenmektedir. %10bentonit-

%90kum karışımı çıkarılıp, eğilim çizgisi incelendiğinde Denklem 1’de verilen bağıntı elde edilmiştir. 

𝑞𝑢 = 188.08 × 𝐵𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑖𝑡(%) + 108.91                                                                                             (1) 

Burada qu serbest basınç mukavemetidir.  

 

 

 

Şekil 9. Karışımlar için Serbest Basınç Mukavemeti Değişimi 

 

SONUÇLAR  

Bu çalışmada; kum ve yüksek plastiteli şişme özelliği gösteren bentonit malzemesi kullanılmıştır. 

Karıştırılan kum ve bentonitin geoteknik özellikleri incelenmiştir. Kum ve bentonit optimum su 

içeriğinde belli oranlarda karıştırılarak numuneler hazırlanmıştır. Hazırlanan örnekler üzerinde standart 

kompaksiyon deneyi, düşen koni deneyi, casagrande deneyi, plastik limit deneyi ve serbest basınç 

deneyleri gerçekleştirilmiştir. 

Standart kompaksiyon deney sonuçlarına göre optimum su muhtevasının en yüksek olduğu nokta 

%40.75 iken, buna karşılık malzeme oranı %100 bentonittir. Optimum su muhtevasının en düşük olduğu 

nokta ise %11.54 iken malzeme %90 kum + %10 bentonittir. Bentonit kili yüzdesindeki artışla beraber 

optimum su muhtevasının arttığı gözlemlenmiştir. Bentonit kili yüzdesindeki artışla beraber maksimum 

kuru birim hacim ağırlığın azaldığı gözlemlenmiştir. Bu sonuçlara göre maksimum kuru birim hacim 

ağırlığın en düşük olduğu değer 10.42 kN/m³ iken numune %100 bentonit içeriğine sahiptir.  

Maksimum kuru birim hacim ağırlığın en yüksek olduğu değer ise 20.53 kN/m³ iken malzeme %100 

kumdur. Bentonit oranı artarken kuru birim hacim ağırlık azalmakta, su içeriği yüzdesi artmaktadır. 

Kum oranı artarken kuru birim hacim ağırlık artmakta, su içeriği yüzdesi azalmaktadır. Yapılan 

kompaksiyon deneyi sonuçlarına göre, %100 bentonitten %100 kuma doğru gidildikçe, optimum su 

içeriği değerleri %90’a varan oranlarda azalım göstermiştir. 

Casagrande deney sonucunda, beklenildiği üzere en yüksek likit limit %100 bentonit için ve likit limit 

(LL) %168.10 olarak elde edilmiştir. Minimum likit limit ise %90 kum+%10 bentonit 14.94 olarak tespit 

edilmiştir. Kum oranının artışıyla beraber likit limitte doğrusal olmayan bir azalış meydana gelmiştir. 
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Özellikle kum oranı %10-%40 arasındayken likit limit değeri 130 ile 110 arasında sınırlı kalmıştır. 

Maksimum plastik limit değeri %65.28 iken malzeme %100 bentonittir. Minimum plastik limit değeri 

16.52 iken malzeme içeriği %90 kum +%10 bentonittir. 

%100 kum karışımı olan numunelerde deney yapılamamıştır. Bunun sebebi ise kumun yapısında suyu 

tutma gücünün yetersiz olmasıdır. Su numune bünyesinde tutulamadığı için bağlayıcı özellik 

gösterilmemiş, numuneler şekil almamış yarı akışkan bir formda kalmıştır. En büyük serbest basınç 

mukavemeti %100 bentonit kilinde 303.21 kPa olarak elde edilmiştir. En düşük serbest basınç 

mukavemeti ise %10 bentonit-%90 kum karışımında 58.05 kPa olarak bulunmuştur. Artan kum içeriği 

ile birlikte karışımların serbest basınç mukavemetleri oldukça azalmıştır. 

TEŞEKKÜR: Bu çalışma Kilis 7 Aralık Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri Birimi 22/MAP/003 

kodlu BAP projesi ile desteklenmiştir. 
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ÖZET 

Erişilebilirlik, yapılı çevrede tüm bireyler için eşit imkanların sunulmasıyla mümkündür. Bir nevi, 

mekânsal adalettir. Bu adaletin sağlanmasında, politika yapıcıların en etkin rol oynayabileceği alanlar 

ise kamusal mekanlardır. Eğitim mekanlarının özellikle de üniversite kampüslerinin, tüm kullanıcılar 

için kolaylaştırıcı ve özellikle engelli bireylerin kullanımına dair önlemler alınmış şekilde tasarlanması 

kaygısıyla ortaya çıkan “engelsiz kampüs” kavramı, bu çalışmanın en önemli anahtar kelimesidir. 

Bugün, Türkiye’deki yüksek öğretim kurumlarının hemen hemen her birinde “Engelsiz Kampüs 

Birimleri” kurulmuş ve bu bağlamda projeler geliştirmektedir fakat tüm üniversite kampüsleri engelsiz 

kampüs kriterlerinin tamamına sahip değildir. Aynı zamanda altını çizmek gerekir ki, engelsiz kampüs 

olma süreci tamamlanabilen değil süreklilik arz eden bir yapıdadır. Çünkü teknolojik gelişmeler ve 

güncellenen ihtiyaçlar ile kampüslerin tekrar tekrar gözden geçirilip yöneticilerin gereklilikleri yerine 

getirmesi gerekir. Son yıllarda, üniversite yerleşkelerinde “herkes için erişilebilirlik” ve “herkes için 

tasarım” gibi kavramlar kullanılmakta ve daha katılımcı süreçlerle ihtiyaçlar tespit edilmektedir. 

Belirlenen öğrenci ihtiyaçları üzerinden, kimi zaman yeni projeler hayata geçirilirken kimi zaman da 

uluslararası standartlara ulaşmak hedeflenmektedir.   

Bu çalışma kapsamında, orta ölçek bir Anadolu kenti ile bir büyükşehirde bulunan, biri yeni bir diğeri 

köklü iki üniversitenin, Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi ve Orta Doğu Teknik Üniversitesi 

kampüslerinin engelli kullanıcılar açısından erişilebilirlik analizi gerçekleştirilmiştir. Elde edilen 

tespitler neticesinde, kampüs alanlarındaki erişilebilirlik problemleri ortaya konmuş ve erişilebilirlik 

haritaları oluşturulmuştur. Bu bildiri, iki üniversite yerleşkesinde bulunan erişilebilirlik sorunları 

konusunda bir kaynak oluşturmayı, yerleşkelerin “engelsiz kampüslere” dönüştürülmesi için öneriler 

sunmayı, erişilebilirliğin herkes için ama en çok da engelliler için ne kadar önemli bir kavram olduğunun 

altını çizmeyi ve bu kampüslerde erişilebilirlik haritası oluşturmanın faydalarına dikkat çekmeyi 

amaçlamaktadır.  

Erişilebilirlik kavramı, çok geniş kapsayıcılığa sahip olmakla birlikte, bu çalışmada erişilebilirlik 

kavramı ile engelli öğrencilerin kampüs yerleşkelerinde mekânsal/ fiziksel erişilebilirlik düzeyini 

tanımlaman için kullanılmıştır. Bu bağlamda, tekerlekli sandalyeli ve görme engelli kullanıcılar için iki 

üniversitenin kampüsleri katılımcı gözlem tekniği ile analiz edilmiştir. Sonuç olarak, fiziki ve görme 

engelli kullanıcıların konforunu arttırıcı, erişilebilirlik seviyesini dönüştüren, yön bulmasını 

kolaylaştırıcı ve zamanında erişim olanağına erişmesini sağlayan tespitler üzerinden kampüslerin 

1 Bu çalışma, TÜBİTAK 2209-A programı 2021/2 kapsamında desteklenen “Karşılaştırmalı Bir Çalışma: ODTÜ ve KAEÜ 

Kampüslerinin Engelsiz Kampüs Kriterleri Üzerinden Değerlendirilmesi” başlıklı projeden üretilmiştir. Çalışmanın ilk 

bulguları, MSGSÜ tarafından düzenlenen 30. Kentsel Tasarım ve Uygulamaları Sempozyumunda (25 Mayıs 2022) “An 

Evaluation of METU and KAEU Campuses in Terms of Accessible Campus Criteria” başlığıyla paylaşılmış; projenin sonucu 

ise 11. Uluslararası GAP Zirvesi Bilimsel Araştırmalar Kongresinde (16 Aralık 2023) “Barrier-Free Campus Criteris and A 

Comparative Evaluation on Turkey” başlığıyla sunulmuştur. 
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erişilebilirlik haritaları oluşturulmuştur. Aynı zamanda da mevcut bulgular üzerinden tespit edilen 

sorunlara yönelik uluslararası uygulamalardan yararlanarak çözüm önerileri geliştirilmiştir.  

Çalışma beş aşamalıdır: (1) katılımcı gözlem yoluyla verilerin toplanması, (2) gözlemlerin 

fotoğraflanması, (3) tespitlerin analizi, (4) iki üniversite verilerinin karşılaştırması ve (5) sonuçların 

değerlendirilmesi ve çözüm önerilerinin sunulması. Kampüslerde katılımcı yöntem ile gerçekleştirilen 

durum analizinde, giriş kapıları, bina girişleri, yollar, kaldırımlar, otoparklar, açık alanlar, duraklar ve 

ulaşım noktaları, spor tesisleri, sağlık tesisleri, tuvaletler, kafeteryalar, sosyal alanlar, kütüphaneler, 

ATM’ler ve öğrenci yemekhaneleri incelenmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Engelsiz Kampüs, Erişilebilirlik, Mekansal Fiziksel Erişilebilirlik, Üniversite 

Kampüsleri, Kırşehir, ODTÜ, Ahi Evran Üniversitesi.  

 

ABSTRACT 

Accessibility is a very significant criteria in the lives of individuals with disabilities, and it is possible 

by providing equal opportunities for all individuals in the built environment. It ensures spatial justice, 

and public spaces are where policy makers can play the most active role in this justice. Barrier-free 

campuses are among the primary public areas where this justice is achieved. The concept of "barrier-

free campus", which emerged with the concern of designing educational spaces in a way that facilitates 

all users and takes precautions for the use of disabled individuals, is the most important keyword of this 

study. Nowadays, "accessible campus units" have been established in almost every university in Turkey. 

The universities develop projects in this circumstance but not all their campuses have all of the barrier-

free campus criterias. At the same time, it should be highlighted that the barrier-free campus process is 

not a complete period. It is a continuous process because campuses must be reviewed repeatedly 

according to technological initiations and updated necessities. Administrators in the campus settlements 

must fulfill the requirements according to these new needs. In recent years, concepts such as 

"accessibility for all" and "design for all" have been used in campuses, and necessities have been 

recognized through more participatory processes. International standards are provided through the 

determined student needs, sometimes updates are made, and sometimes new projects are implemented. 

This study compares and comparisons the accessibility of Ahi Evran University in Kırşehir and Middle 

East Technical University in Ankara, Türkiye. As a result, accessibility problems in campus areas were 

revealed and accessibility maps were created. This reseacr targets to create a resource on the accessibility 

problems in the two university settlements, to offer suggestions for the transformation of the campuses 

into “handicapped campuses”, to highlight the importance of accessibility for everyone, but especially 

for the disabled, and to produce attention to the benefits of creating an accessibility map on these 

campuses.  

Even though the concept of accessibility has a wide scope, this study uses the concept of accessibility 

as a definition of spatial/physical accessibility on campus campuses of students with disabilities. In this 

background, two unversity campuses were analyzed by participant observation technique for wheelchair 

and visually impaired users. The two authors of this study conducted two separate observation walks on 

their campuses for a week to identify barrier-free campus features and existing barriers for the disabled, 

and photographed their findings. In the first of these walks, the authors explored life on campus with the 

physically disabled and in a wheelchair. In the second walks, they determined the accessibility level of 

the campus for a visually impaired individual. As a consequence, accessibility maps of the campuses 

were created based on the findings that increase the comfort of the physically and visually impaired 

users, transform the level of accessibility, make it easier to find directions and provide timely access. 

Nevertheless, solution suggestions were developed by making use of international practices for the 

problems related through the existing findings. In the situation analysis carried out with the participatory 

method on campuses, entrances, roads, pavements, open areas, parking lots, public transportation points, 

sports & health facilities, toilets, libraries, ATMs, and student cafeterias were examined. It was 

consequently determined that both campuses were not in the "handicapped-free campus" status even 

they had good practices in certain aspects. They still had many shortcomings in the use of the disabled.  
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Keywords: Barrier-Free Campus, Accessibility, Spatial Physical Accessibility, University Campus, 

Kırşehir. 

 

GİRİŞ 

Toplum, çok çeşitli ve farklı avantaj ve dezavantajlara sahip bireylerin homojen dağılımıyla oluşan bir 

yapıdır. “Evrensel tasarım” ya da diğer adı ile “herkes için tasarım” ise bu yapının tüm bileşenlerinin 

fiziksel, kültürel, kişisel ve sosyo-ekonomik nitelikler gözetilmeksizin eşit kullanımını sağlamak 

amacıyla ortaya konmuş bir tasarım yaklaşımı olarak karşımıza çıkar. Evrensel tasarımı daha iyi ifade 

edebilmek için 1997 yılında ortaya konan yedi ilkesini incelemek gerekir (Mace vd., 1991; Sirel & Sirel, 

2017): (1) eşit kullanım, (2) kullanım esnekliği, (3) basit ve sezgisel kullanım, (4) algılanabilir 

bilgilendirme, (5) tasarımda hata payı, (6) düşük fiziksel güç harcama ve (7) yaklaşım ve kullanım için 

boyut ve mekân sağlama.  

Eşit kullanım ilkesi temelde cinsiyet, yaş vb. hiçbir ayrım gözetmeksizin toplumun her bileşeni 

tarafından kullanılabilmeye işaret ederken; kullanım esnekliği kullanıcılara sunulan alternatifler 

olmasının gerekliliğini savunur (Olguntürk, 2007; Hacıhasanoğlu, 2003). Örneğin fiziki bir engele sahip 

bir bireyin merdivenleri çıkamayacak durumda olmasına alternatif olarak asansör ya da engelli 

rampalarının varlığı ile bu prensibin gerekliliğini algılayabiliriz.  

Basit ve sezgisel kullanım ile kastedilen ise, tasarlanan şeyin kullanımının kolay anlaşılır olması ve 

gerekli durumlarda çeşitli levha ve işaretlerle kullanım kolaylığının sağlanmasıdır (Dostoğlu vd., 2009). 

Örnek vermek gerekirse de otopark alanlarında engelli bireyler için ayrılan park alanlarının bulunması 

ve bu alanlarının kullanımını kolaylaştırmak için çeşitli levhaların kullanılmasını düşünebiliriz.  

Algılanabilir bilgilendirme ilkesi ile kastedilen ise tasarımlarda bilgilendirme, yönlendirme, işaretleme 

için kullanılan levha, pano ya da uyarıcılarda renk, doku, ışıklandırma vb. uygulamalardır. Bu bağlamda 

da en iyi örnek görme engelliler için kullanılan hem renk hem de doku olarak farklı kullanım ile belirtilen 

zemin kabartmalarıdır. Yine asansör tuşlarındaki sayıların kabartma biçiminde uygulanması da buna 

örnek olarak verilebilir.  

 

Şekil-1: Evrensel Tasarımın Yedi İlkesi  

Tasarımda hata payı ilkesi ile kastedilen ise kaza ya da istenmeyen durumlar karşısında insanların zarar 

görme olasılığını en aza indirmektir. Örneğin normal bir durumda merdivenlerden çıkılırken korkuluk 

ihtiyacı yoktur fakat bu tam olarak kişilerin sağlık durumları dikkate alınarak tasarımda hata payını 
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minimize etmek amaçlı gerçekleştirilmiş bir uygulamadır. Yine asansörlerde ayna kullanımı da buna 

örnek olabilir.  

Düşük fiziksel güç ilkesi ise yine aslında gündelik hayatta birçok yerde karşımıza çıkmaktadır. Örneğin 

açılır kapanır kapılar, dokunmatik uygulamalar, asansör vb. araçlar ile hem fiziksel güç kullanımı 

minimize edilirken hem de herhangi bir sağlık problemi söz konusu olduğunda kullanımın devamlılığı 

sağlanabilmektedir.  

Kullanım için boyut ve mekân sağlanmasından kastedilen ise herhangi bir beden ölçüsünde (boy ve kilo) 

olan kişinin kullanımını dikkate almaktır ki aynı zamanda bebek arabası, tekerlekli sandalye vb. araçlı 

kullanıcıları da dikkate almayı gerektirir.  

Tüm bu prensiplerin eğitim kurumlarında uygulanması olarak da nitelenebilecek olan “Engelsiz 

kampüs” yaklaşımı ise yine aslında toplumu oluşturan tüm bireylerin sorunlarına çözüm arayışından 

doğmuş bir olgudur. Fakat bu yaklaşım sadece fiziksel engellileri değil, sosyal yaşama katılımda zorluk 

yaşayanları, akademik hayatına devam ederken ekonomik ve teknolojik desteklere erişimi, kültürel 

faaliyetlere erişimden üniversite yerleşkesine yeni gelen bilmeyen bireylerin ihtiyacı olan bilgilere 

erişimine kadar birçok boyutludur. Bu çalışma ise tüm bu engelleri dahil etme şansı olmadığından 

yalnızca fiziki engeller üzerinden evrensel tasarım ilkelerini kampüs yerleşimlerinde sorgulayan bir 

okuma gerçekleştirerek iki kampüs alanı üzerine mekânsal analizleri gerçekleştirmiştir.   

Günümüz kamusal alanlarının yalnızca genel ortalama kullanıcı gruplarına yönelik tasarlanması ve 

bunun sonucunda toplumu oluşturan tüm katılımcıların eşit düzeyde faydalanamaması, kentlerimizin en 

önemli sorunlardan biridir. Halbuki kamusal alan tasarımında dikkat edilmesi gereken en önemli 

hususlardan ikisi katılım ve fırsat eşitliğini sağlamaktır. Bu bağlamda incelenmesi gereken en önemli 

kamusal alanlardan biri de üniversite yerleşkeleridir.  

Dünyada engelli hakları üzerine birçok yasal düzenleme ve konsensüs bulunmaktadır. Ülkemizde de 

engelli haklarına dair yasa ve yönetmelikler mevcut olmasına rağmen buna yönelik uygulamaların henüz 

yeterli seviyede olmadığını söyleyebiliriz. Örneğin ABD’de engellilerin hakları iki önemli yasa ile 

koruma altına alınmıştır: Engelli Amerikalılar Yasası (ADA) ve Mimari Engeller Yasası (ABA) (US 

Access Board, 2010).  

ADA kriterlerine uygun biçimde tasarlanmış üniversite yerleşkeleri öğrencilerine ve kullanıcılarına 

“erişilebilirlik haritaları” sunmaktadır. ADA kriterlerine uygun olarak tasarlanmış bir erişilebilirlik 

haritası (Harita-1), üniversite yerleşkesine gidiş-geliş rotalarını, günlük yaşam aktivitelerine ilişkin 

bilgileri, navigasyon yolları, erişilebilir olan giriş, rampa, asansör ve tuvaletleri içermekte ve aynı 

zamanda da üniversite kampüsünde bulunan sosyal tesis, spor kompleksi, kütüphane vb. alanların 

engelliler tarafından kullanılmasını kolaylaştırmaktadır.  

Bunun dışında bazı üniversiteler ise kullanıcılarına erişilebilirlik haritası dışında erişilebilirlik broşürü, 

klavuzu ya da kitapçığı hizmeti sunmaktadır. Tüm bu uygulamalar aslında yalnız “engelli” bireylere 

hizmet eden uygulamalar değil, aynı zamanda da çeşitli sağlık sorunları yaşayan bireylere (ayağı 

kırılmış, yeni ameliyat olmuş, obezite problemi olan, nefes darlığı çeken, vb.) hamile bireylere, yaşlı ve 

çocuklara da hizmet etmektedir. 
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Harita-1: Florida Eyalet Üniversitesi’nin 2015’te ADA Kriterlerinin 25. Yılında Yayınladığı 

Erişilebilirlik Haritası’ndan Bir Detay (Kaynak: https://news.fsu.edu/news/students-campus-

life/2015/07/28/fsu-unveils-campus-accessibility-map/) 

Kampüs erişim broşürleri ve kitapçıklarında genellikle üniversite yerleşkelerinde bulunan tüm binaların 

yanı sıra binaların konumu, kullanımı, giriş-çıkış noktaları ve sirkülasyonu, tuvaletler, otoparklar, 

otobüs durakları ve ulaşım noktaları, kaldırımlar ve diğer gereklilikler de işlenmektedir. Bunun yanı sıra 

bu broşürler ve kitapçıklar, tabelalarla mekânsal olarak desteklenirken çevrimiçi uygulamalar üzerinden 

de kullanıcılara açılmaktadır. Milner (1977) “Erişilebilirlik için Planlama (Planning for Accessibility: 

A Guide to Developing and Implementing Campus Transition Plans)” ismiyle hazırladığı kılavuzda, 

üniversite kullanıcıları için yerleşkelerin erişilebilir hale getirmesinin önemine işaret etmiş ve bir rehber 

hazırlamıştır.   

Türkiye’de ise engellilere yönelik ilk düzenleme 1997 yılında gerçekleştirilmiştir. 3194 sayılı İmar 

Kanunu “fiziksel çevrenin engelliler için ulaşılabilir ve yaşanılabilir kılınması için, imar planları ile 

kentsel, sosyal, teknik altyapı alanlarında ve yapılarda, Türk Standartları Enstitüsünün ilgili 

standartlarına uyulması zorunludur” ibaresini içermektedir. Bunun yanı sıra 2013 yılında, Aile ve 

Sosyal Politikalar Bakanlığı tarafından çıkarılan “Erişilebilirlik İzleme ve Denetleme Yönetmeliği” de 

engelliler açısından en önemli yasal düzenlemelerden biri olmuştur.  

Engellilerin erişilebilirliğiyle ilgili ve bu çalışma kapsamında da önem arz eden en önemli düzenleme 

2010 yılında yayımlanan “Yükseköğretim Kurumları Engelliler Danışma ve Koordinasyon 

Yönetmeliği’dir (YÖKEDKY).”  

YÖKEDKY’nin amacı; üniversitelerde eğitim gören engelli öğrencilerin eğitim-öğrenim hayatlarını 

kolaylaştırmak ve gerek duydukları akademik ortama sahip olmaları için destek vermektir. Eğitim-

öğretim süreçlerine engelliler tarafından tam katılımın sağlanması hedeflenen bu yönetmelikle gerekli 

tedbirlerin alınması amaçlanmış, ilgili komisyonlarca gerekli düzenlemelerin yapılması hedeflenmiş ve 

ilgili birimlerin çalışma usul ve esasları ortaya konmuştur. Bu kapsamda üniversitelerde Engelli Öğrenci 

Birimleri oluşturulmasına ve ayrıca Yükseköğretim Kurulu’nda Engelli Öğrenci Komisyonu 

kurulmasına olanak doğmuştur. Bu birimlerin ve komisyonun görevi ise: “üniversite yerleşkelerinin 

engellilere göre düzenlenmesine ilişkin yapılanmaları takip etmek veya ettirmek, üniversite 

yerleşkelerinin ve yerleşkelerde bulunan binalar ile açık alanların engelli öğrenciler için erişilebilir 

olmasını sağlamak ve engelli öğrencilerin yükseköğrenimde karşılaşabilecekleri ulaşılabilirlik ve 

erişilebilirlik sorunlarına çözüm üretmek” olarak açıklanmaktadır (2010). Bu bağlamda bu çalışma ve 

gelecekteki benzeri araştırmaların bu tür çözüm önerilerinin hızlandırılmasında önemli bir rol 

üstleneceği bir gerçeklik olarak karşımıza çıkmaktadır.  

ÖRNEK ALAN  
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Çalışma kapsamında, orta ölçek bir Anadolu kenti ile bir büyükşehirde bulunan, biri yeni bir diğeri 

köklü iki üniversitenin, Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi ve Orta Doğu Teknik Üniversitesi 

kampüslerinin engelli kullanıcılar açısından erişilebilirlik analizi gerçekleştirilmiştir. Elde edilen 

tespitler neticesinde, kampüs alanlarındaki erişilebilirlik problemleri ortaya konmuş ve erişilebilirlik 

haritaları oluşturulmuştur. Bu araştırma, iki üniversite yerleşkesinde bulunan erişilebilirlik sorunları 

konusunda bir kaynak oluşturmayı, yerleşkelerin “engelsiz kampüslere” dönüştürülmesi için öneriler 

sunmayı, erişilebilirliğin herkes için ama en çok da engelliler için ne kadar önemli bir kavram olduğunun 

altını çizmeyi ve bu kampüslerde erişilebilirlik haritası oluşturmanın faydalarına dikkat çekmeyi 

amaçlamaktadır.  

 

Resim-1: Araştırmanın Lokasyonu 

Çalışmanın özgün değeri: (1) literatürde üniversite yerleşkeleri üzerine gerçekleştirilen erişilebilirlik 

analizlerinin sınırlı sayıda olmasından, (2) Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi yerleşkesi üzerine böyle bir 

çalışmanın daha önceden yapılmamış olmasından ve (3) ilk kez bir akademik çalışmada, köklü bir 

üniversite yerleşkesi ile 2000 sonrası kurulmuş yeni bir üniversite kampüsünün karşılaştırmalı olarak 

erişilebilirliklerinin değerlendirilecek olmasından kaynaklanmaktadır.  

Araştırma sorusu da tam olarak bu özgünlükler üzerine inşa edilmiştir ve çalışma üniversitenin 

kurulduğu yıldan ya da kampüs düzenlemelerinin yapıldığı yıldan bağımsız olarak üniversite 

yerleşkelerinin erişilebilirliği sağlayıcı politikalar geliştirmesinin, bu politikaları güncellemesinin ve 

yenilikleri takip ederek her daim “engelsiz kampüs” olma yolunda çalışmalar gerçekleştirebileceği 

düşüncesinden yola çıkarak, “Engelsiz Kampüs” olma yolunda nasıl uygulamalar gerçekleştirilmelidir 

sorusunun da cevabı aranmıştır.  

 

 
Resim-2: Araştırmanın İnceleme Alanları 

YÖNTEM 

Bu çalışma, katılımcı gözlem yolu ile mekânsal analizler ortaya koymaktadır. Her iki kampüs alanında 

da katılımcı gözlem yoluyla veri toplama işlemi gerçekleştirilmiş ve aynı zamanda da bu gözlemler 

fotoğraflanarak görsel şemalar oluşturulmuştur.  
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Çalışma kapsamında, üniversite kampüslerinde bulunan giriş kapıları, bina girişleri, yollar, kaldırımlar, 

otoparklar, açık alanlar, duraklar ve ulaşım noktaları, spor tesisleri, sağlık tesisleri, tuvaletler, kafeterya 

ve sosyal alanlar, kütüphane, ATM ve öğrenci yemekhaneleri üzerinden görme ve fiziki engelli 

bireylerin kullanımı dikkate alınarak bir durum analizi katılımcı gözlem yoluyla ortaya konmuştur. 

Ardından tespitlerin analizi için tüm bu gözlemlenen bulgular haritalanmış ve bu haritalar iki üniversite 

yerleşkelerinin analizlerinin karşılaştırılmasına olanak sunmuştur. 

 

Şekil-2: Araşrıma Yönteminin Görselleştirilmesi 

Her iki kampüste veriler toplandıktan sonra, bu verilerin analizleri gerçekleştirilerek görselleştirilmiş ve 

mekânsal haritalar ortaya çıkarılmıştır. İki kampüsün analizleri tamamlandıktan sonra karşılaştırmalar 

gerçekleştirilerek mevcut durum ve çözüm önerileri sunulmaktadır. Son olarak tüm bu bulgular 

karşılaştırılmalı olarak değerlendirilmiş ve çözüm önerileri sunulmuştur. 

Bu noktada belirtmek gerekir ki Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi Bağbaşı Kampüsü’nün tamamı çalışma 

dahilinde ele alınırken Orta Doğu Teknik Üniversitesi kampüsünün ölçeğinin büyük olması nedeniyle 

sadece Harita-2’de işaretlenmiş olan akademik zonu çalışma kapsamında incelenmiştir.  
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Harita-2: ODTÜ Kampüs Haritası’nda Çalışma Kapsamında İncelenen Alanın Konumu 

Bu bağlamda çalışma kapsamında kampüs alanları incelenirken, görme engelliler için hissedilebilir 

zemin uygulamaları, fiziki engelliler için sağlanan rampalar, engelli asansörleri ve normal 

asansörlerdeki kabartma tuş uygulamaları, engelli park yerleri, girişlerin engelli kullanımına uygunluğu, 

merdivenlerde engelliler için alınan önlemlerin varlığı fiziki şartların engelliler için erişilebilir hale 

getirilmesinde en önemli uygulamalar olarak dikkate alınmıştır.  

 

Resim-3: Engelli Kullanımına Uygun Alan İşareti ve Hissedilebilir Zemin Uygulaması Örneği  

 

BULGULAR 

ODTÜ Kampüsüne Dair Saha Bulguları  

Saha çalışmasındaki katılımcı gözlemlerine göre ODTÜ yerleşkesinin bu erişilebilirlik haritası 

oluşturulmuş olup, tekerlekli sandalye kullananlar ve yürüme güçlüğü çeken bireyler için bina 

girişlerini, devam eden erişimleri, bariyerleri ve kapatılan yolları göstermektedir (Harita-3). 
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Harita-3: ODTÜ Kampüs Erişilebilirlik Haritası 

Fotoğraflarda görüldüğü gibi tekerlekli sandalye kullanıcıları için yaya yolları farklı nedenden dolayı 

kesintiye uğruyor; bazen kaldırımın ortasındaki bir ağaç bazen de tamir edilmemiş bir kaldırım 

erişilebilirliği kesintiye uğratan engeller olarak karşımıza çıkıyor (Harita-4).  
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Harita-4: ODTÜ Kampüsünde Engelli Kullanıcılar İçin Kesinti Örnekleri 

Kampüs içerisindeki birçok binanın girişinin düz olmasından kaynaklı engelli rampalarına ihtiyaç 

duyulmadığı fakat bazı binalarda engelliler için rampalar bulunduğu gözlemlenmiştir (Harita-5). Ayrıca 

ODTÜ yerleşkesindeki engelli otoparklarının neredeyse tamamının engelliler düşünülerek 

tasarlandığını da belirtmek isterim. Bu otoparklar engelli erişimine en yakın alanlarda, rampaların 

bulunduğu alanlarda bulunmaktadır (Harita-6). 

 

Harita-5: ODTÜ Kampüsü Bina Girişleri ve Engelli Rampası Örnekleri 
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Harita-6: ODTÜ Kampüsü Engelli Otoparkları ve Otopark Girişleri 

ODTÜ kampüsündeki binaları, engelli bireylerin erişilebilirliği üzerinden incelediğimizde Tablo-1’deki 

sonuçlar ortaya çıkmaktadır. Hemen hemen tüm binalarda engelliler için rampa bulunmaktadır. Ancak 

çeşitli merdivenler hala kısıtlayıcı bir rol oynamaktadır. Tüm binalarda engelli park yerleri mevcuttur. 

Binaların yalnızca yüzde ellisinde görme engelliler için zemin işaretleri (braille baskısı) bulunmaktadır. 

Eğitim fakültesi örneğinde de görülen zemin kabartlamaları (braille baskılar) ile kampüsteki binaların 

yaklaşık %50'sine erişim sağlanmaktadır. 

ODTÜ Mimarlık Fakültesi binasına dair gözlemlerde yer yer erişim engelleri mevcut olsa da engelli 

rampalarının aktif kullanıldığı görülmüştür (Harita-7).  

 

Harita-7: ODTÜ Mimarlık Fakültesi Binası 
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Tablo-1: ODTÜ Kampüsü Bina Girişleri Analizi 

ODTÜ Yabancı Diller Yüksekokulu binasında engelli rampalarının doğru kullanımı fotoğraflanırken 

görme engelliler için zemin kabartmalarının bulunmadığı gözlemlenmiştir (Resim-4).   

 

Resim-4: ODTÜ Yabancı Diller Yüksekokulu Binası 

FULL TEXTS BOOK 1175



F
U

L
L
 T

E
X

T
S
 B

O
O

K
 

 

11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH 

CONGRESS   

 
 
 
 

İnşaat Mühendisliği binasında da benzer bir durum söz konusudur. Fiziki engele sahip olanlar için birçok 

önlem mevcutken görme engelliler için zemin kabartması kullanılmamıştır (Resim-5). 

 

Resim-5:  ODTÜ İnşaat Mühendisliği Binası 

Rektörlük binası ise hem fiziki hem de görme engellilerin kullanımı açısından birçok avantaj 

sunmaktadır. Çalıma kapsamında değerlendirilmeye alınan tüm kıstasların bu binada bulunduğunu 

söylemek yanlış olmaz fakat yine de bu binada da görme engelliler için zemin kabartmasına 

rastlanmamıştır (Resim-6).  

 

Resim-6: ODTÜ Rektörülük Binası 

ODTÜ Eğitim Fakültesi binasındaki gözlemlerimiz, binanın engelli erişimi açısından birçok avantaj 

sunduğunu göstermektedir. Gerek engelli rampalarının gerek zemin kabartmalarının kullanımı engelliler 

için erişilebilir kolaylıklar sunmaktadır (Resim-7).  
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Resim-7: ODTÜ Eğitim Fakültesi Binası 

ODTÜ Kampüsüne dair saha bulguları sunulurken özellikle farklı örnekler içeren ve alternatif çözüm 

önerileri sunan binalar gösterilmeye çalışılmıştır. Görme engelliler için zemin kabartmasına dair en iyi 

örnek Eğitim Fakültesi binası iken, hemen her fakültede özellikle engelli rampası konsunda alternatif 

uygulamaların söz konusu olduğu görülmektedir. Bazı fakültelerde zemine sabit uygulamalar söz 

konusuyken bazı fakültelerde sonradan ihtiyaca binayen seyyar rampa uygulamaları görmek 

mümkündür. Engelli girişi, engelli asansörü ve merdivende engelli aracı taşıma aparatı örnekleri de 

farklı binalarda hizmet sunmaktadır.  

KAEU Kampüsüne Dair Saha Bulguları  

Saha çalışmasındaki katılımcı gözlemlerine göre KAEU yerleşkesinin de erişilebilirlik haritası 

oluşturulmuştur. Bu harita da tekerlekli sandalye kullananlar ve yürüme güçlüğü çeken bireyler için bina 

girişlerini , devam eden erişimleri   ve görme engelliler için zemin kabartmalarını 

 göstermektedir (Harita-8). 

Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi kampüsünü engelli kullanımı açısından incelediğimizde kampüsün 

genel olarak görme engelli bireylerin kullanımına yönelik pek çok avantajı bulunduğunu söylemek 

yanlış olmaz. Özellikle zemin kabartması/ zemin işareti (braille baskı) konusunda kampüs genelinde 

yüksek oranda bir erişilebilirlik sağlanmaktadır. Ayrıca kampüsteki tüm binalar görme engelli ve 

tekerlekli sandalye kullanıcılarının kullanımına uygun koşullara sahiptir.  
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Harita-8: KAEU Kampüs Erişilebilirlik Haritası 

 

Resim-8: KAEU Fen-Edebiyat Fakültesi Binası 
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Fotoğraflardan da anlaşılacağı üzere Fen-Edebiyat Fakültesi ve Spor Bilimleri Fakültesi binalarının hem 

görme hem de fiziki engelli bireylerin kullanımına uygun olarak tasarlandığını görüyoruz (Resim-8 ve 

Resim:9). 

 

Resim-9: KAEU Spor Bilimleri Fakültesi Binası 

KAEU İktisadi ve İdari Bilimler Fakültesi de gerek zemin kabartmaları gerekse engelli asansörü ve park 

yeri uygulamaları ile önemli kullanım avantajları sunmaktadır.  

 

Resim-10: KAEU İktisadi ve İdari Bilimler Fakültesi Binası 

KAEU Kampüs alanınındaki binaları genel olarak incelediğimizde hemen her binada benzer 

uygulamalar görmek mümkündür. Güzel Sanatlar Fakültesi hariç tüm binalarında görme engelliler için 

zemin kabartması uygulaması bulunmaktadır ki kampüs içindeki kütüphane, yemekhane, Öğrenci İşleri 

gibi ortak kullanım alanlarının birçoğuna da bu kabartmalar ile erişim mümkündür. Fakat belirtmek 

gerekir ki çok kolay çözümlenmesi mümkün olmasına ragmen yine de kampüs alanında bu kabartmalar 

ile erişimin kesintiye uğradığı alanlar da mevcuttur (Resim-11).  
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Resim-11: KAEU Kampüsünde Engelliler İçin Erişimin Kesintiye Uğradığı Noktalar 

 

Tablo-2: KAEU Kampüsü Bina Girişleri Analizi 

KAEU kampüsündeki binaları, engelli bireylerin erişilebilirliği üzerinden incelediğimizde Tablo-2’deki 

sonuçlar ortaya çıkmaktadır. Kampüste bulunan binaların tamamında engelliler için rampa bulunmakta 

ya da rampaya gerek bulunmamaktadır. Bir fakülte binası hariç tüm binalarde görme engelliler için 

zemin kabartması görülmüştür. Yine engelli park alanı da sadece Saliha Sultan Yurdu’nda 

bulunmamaktadır ki yurdun bir park alanı mevcut değildir. Yurt binasınınhemen önünde önünde 

bulunan İktisadi ve İdari Bilimler Fakültesi binasının park alanında engelliler için de ayrıca park alanı 

hizmeti sunmaktadır. Kampüs yerleşimi genel olarak engelli bireyler için elverişli olmakla birlikte çok 

az sayıda sıkıntı olan ve erişimin kesintiye uğradığı bölge tespit edilmiştir. Bu erişim sıkıntıları 
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çözülmesi halinde KAEU kampüsü fiziki anlamda engelsiz kampüs olma kriterlerini yerine getirmiş 

olacaktır.  

TARTIŞMA VE SONUÇ 

ODTÜ ve Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi kampüs alanları üzerine gerçekleştirilen bu analiz çalışması 

sonucunda; Orta Doğu Teknik Üniversitesi kampüsüne dair şu eksiklikler tespit edilmiştir:  

• Engelli dostu kampüs unvanı için ODTÜ yerleşkesinin yeniden geliştirme ihtiyacı mevcuttur. 

• Büyük ölçekli kampüs yerleşimi nedeniyle yalnızca akademik zon incelenmiş olsa da; kampüs 

yerleşkesi için bir engelli rotası çizilmeli ve tüm öğrencilerin ulaşabileceği şekilde duyurulmalıdır.  

• Kaldırım alanlarında erişimin birçok noktada ağaçlar, direkler vb. nedenlerle kesintiye uğradığı 

görülmektedir. Bu kesintilere dair çözümler üretilmesi ve kaldırımların engelli kullanıcılar için daha 

kullanışlı hale getirilmesi gerekmektedir.  

• Yine kaldırımlarda fiziksel düzenleme ihtiyacı da vardır. Kaldırım döşemelerindeki tahrip olmuş 

bölgelerin tespit edilip tamirinin gerçekleştirilmesi özellikle tekerlekli sandalye kullanıcıları için önem 

arz etmektedir.   

• Engelli otoparklarında koşulların iyileştirilmesi gereklidir.  

• Eğitim Fakültesi binası görme engelliler için güzel bir örnek teşkil etmekte ve aynı hizmetin diğer 

fakültelerde de sunulması için çaba harcanmalıdır.  

Kırşehir Ahi Evran Üniversitesi kampüsü ODTÜ’ye göre engelli erişimi açısından daha avantajlı 

durumdadır. Kampüse dair şu tespitler gerçekleştirilmiştir:  

• Kampüs sınırları içinde bina olarak sadece Güzel Sanatlar Fakültesi binasının zemin kabartması 

(braille baskı) ihtiyacı vardır. 

• Kaldırımlarda zemin kabartmalarının (braille baskı) kesintiye uğradığı alanlara dair kolay çözümler 

geliştirilebilir. 

• Genel olarak kampüs alanında küçük iyileştirmelere ihtiyaç vardır. Bu ihtiyaçların yerine getirilmesi 

halinde engelsiz kampüs rotasının hazırlanabilir. Hazırlanan bu rotanın levha ve işaretler ile 

desteklenmesi ve tüm öğrencilerin erişebileceği şekilde yayınlanması gerekir.  

• Kampüs alanında erişimin kesintiye uğradığı noktalarda çözüm üretilmesi halinde Kırşehir Ahi 

Evran Üniversitesi’nin “Engelli Dostu Kampüs” ya da “Engelsiz Kampüs” ünvanlarını alma olanağı 

vardır.  

Tüm bu tespitlerin yanı sıra, her iki kampüs alanının da kapsayıcı tasarım ilkeleri çerçevesinde, 

kampüste yaşayan herkesin rahatlıkla erişebileceği ve engellenmeden vakit geçirebileceği peyzaj ve açık 

alanların tasarlanması düşünülmelidir. ODTÜ kampüsü bu anlamda daha zengin olmakla birlikte, 

engellilerin bu alanlara erişimi konusunda düzenlemelere ihtiyaç gözlemlenmektedir. Bu prensip 

çerçevesinde geliştirilecek stratejiler oldukça kapsamlıdır ve farklı ölçeklerde düşünmeyi gerektirir. 

Yönlendirmeden işaretlemeye, yaya yollarından malzeme seçimine, tüm kullanıcıların kullanıcı 

konforuna hizmet eden peyzaj unsurları ve bileşenleri kapsayıcı tasarım ilkeleri çerçevesinde 

tasarlanmalıdır.  

Sonuç olarak belirtmek gerekir ki, engelsiz kampüs kavramı gelişmiş ülke örneklerinde sadece fiziksel 

engellileri değil, sosyal yaşama katılımda zorluk yaşayan, akademik hayatına devam ederken ekonomik 

ve teknolojik desteklere erişimde zorlanan, kültürel faaliyetlere erişimde sıkıntı yaşayan tüm 

dezavantajlı grupları kapsayan bir üniversite yerleşkesine işaret etmektedir. Fakat bu çalışma tüm bu 

engelleri dahil etme şansı olmadığından yalnızca fiziki engeller üzerinden bir okuma gerçekleştirerek 

iki kampüs alanı üzerine mekânsal analizler sunmuştur. Bu araştırma geliştirilerek Türkiye ve yurtdışı 

örnekleri üzerinden diğer farklı kampüs yerleşkeleri üzerine karşılaştırmalı çalışmalar yapılabileceği 

gibi; ileri zamanda diğer tüm engel boyutları (sosyo-ekonomik, kültürel vd.) ele alınarak daha geniş 

kapsamlı yeni araştırmaların hazırlanması ve geliştirilmesi de mümkündür. Bu anlamda literatürde 

önemli bir açık bulunmaktadır ki bu çalışmanın gelecek çalışmalara da öncülük etmesi beklenir.  
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Engelsiz kampüs rotaları oluşturmak, bunları haritalamak ve açık erişime sunmak yalnız toplumdaki 

engelli bireylere yönelik bir çalışma gibi gözükse de aslında üniversite yerleşkelerine ilk kez gelen 

ziyaretçiler, okula yeni başlayan öğrenciler, hasta, hamile ve yaşlılar gibi birçok farklı kullanıcı için de 

kolaylık sunacak uygulamalardır.  
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HEMŞİRELİK EĞİTİMİNDE ENGELLİLİĞE YÖNELİK İNSAN HAKLARI MODELİNİN 

KULLANIMININ ÖNEMİ 

THE IMPORTANCE OF USING THE HUMAN RIGHTS MODEL FOR DISABILITY IN 

NURSING EDUCATION 

Dr. Güven SONER  

Ondokuz Mayıs Üniversitresi, Sağlık Bilimleri Fakültesi, 

Hemşirelik Bölünü, Samsun, Türkiye. 

ÖZET 

Engellilik, toplumun önemli bir kesimini etkileyen bir konudur. Sağlık hizmeti sunan profesyonellerin 

engelli bireyleri bir insan çeşitliliği olarak değerlendirmesi önemlidir. Böylece sağlık profesyonellerinin 

engelli bireylerle daha iyi bir iletişim kurmaları mümkün kılınır.  Hemşirelik de sağlık profesyonelleri 

arasında önemli bir meslek grubudur ve hemşireler birçok alanda engelli bireylere bakım vermektedir. 

Hemşirelerin engellilik konusunu insan hakları temelli bir perspektif ile ele almaları, engelli bireylere 

verecekleri bakımın kalitesini arttıracaktır. Engellilik konusunda hemşirelik öğrencilerinin eğitimi, bu 

alanda bakım kalitesini iyileştirmek için temel bir strateji olarak ele alınmalıdır. Hemşirelik eğitiminde 

engelliliğe yönelik insan hakları modelinin kullanımı, hemşirelik öğrencilerine daha duyarlı, kapsayıcı 

ve etik bir bakış açısı kazandıracaktır. İnsan hakları modeli, hemşirelik öğrencilerinin engelli bireylerle 

daha etkili bir şekilde çalışmalarını sağlamak için önemli bir araçtır ve sağlık alanında eşitliği teşvik 

etmek için kritik bir rol oynamaktadır. Hemşirelik eğitiminde engelliliğe yönelik insan hakları modelinin 

temelini oluşturmak için, öğrencilere engellilik konusunda insan hakları temelinde teorik bir eğitim 

verilmelidir. Bu eğitim, engelli bireylerin haklarına saygı, adil bakım ve eşit erişim prensiplerine 

odaklanmalıdır. Ayrıca bu eğitim engelliliği bir insan çeşitliliği olarak ele almalıdır. İnsan hakları 

modeli, hemşirelik öğrencilerinin engelli bireylerle etkileşimini iyileştirmek adına pratik uygulamaları 

da içermelidir. Öğrenciler, engellilikle ilgili vaka analizleri, rol playler ve film analizleri yoluyla bu 

becerileri geliştirmelidir. Bu kapsamda hemşirelik öğrencileri engellilik konusunda toplumsal 

farkındalık etkinlikleri gerçekleştirmelidir. Bu etkinlikler öğrencilerin topluluk içinde engellilikle ilgili 

sorunları anlamalarını ve toplumsal değişimde aktif bir rol oynamalarını sağlayacaktır. İnsan hakları 

modelinin hemşirelik eğitiminde etkili olup olmadığını değerlendirmek için düzenli geri bildirim 

mekanizmaları oluşturulmalıdır. Bu değerlendirmeler, öğrencilerin kazanımlarını belirlemek ve eğitim 

programlarını sürekli iyileştirmek için kullanılmalıdır. Bu çalışma, hemşirelik eğitiminde engelliliğe 

yönelik insan hakları modelinin benimsenmesinin ve uygulanmasının önemini ele almaktadır. Çalışma, 

literatür taraması ve engellilikle ilgili hemşirelik eğitimine odaklanan önemli çalışmaların gözden 

geçirilmesi üzerine kurulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Engelli Bireyler, İnsan Hakları Modeli, Hemşirelik Eğitimi, Hemşirelik Etiği, 

Hemşirelik Öğrencileri 

ABSTRACT 

Disability is an issue that affects a significant segment of society. It is important for healthcare 

professionals to consider persons with disabilities as a diversity of people. Thus, it is possible for health 

professionals to establish better communication with persons with disabilities. Nursing is an important 

professional group among health professionals, and nurses provide care to persons with disabilities in 

many areas. If nurses address the issue of disability from a human rights-based perspective, it will 

increase the quality of care they provide to persons with disabilities. Education of nursing students 

regarding disability should be considered as a key strategy to improve the quality of care in this field. 

The use of the human rights model regarding disability in nursing education will provide nursing 

students with a more sensitive, inclusive and ethical perspective. The human rights model is an important 

tool to enable nursing students to work more effectively with persons with disabilities and plays a critical 

role in promoting health equity. In order to form the basis of the human rights model regarding disability 

in nursing education, students should be given theoretical education on the basis of human rights 

regarding disability. This training should focus on the principles of respect for the rights of persons with 

disabilities, fair care and equal access. Additionally, this education should consider disability as a human 

diversity. The human rights model should also include practical applications to improve nursing 
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students' interactions with persons with disabilities. Students should develop these skills through 

disability-related case studies, role plays, and film analysis. In this context, nursing students should carry 

out social awareness activities on disability. These activities will enable students to understand 

disability-related issues within the community and play an active role in social change. Regular feedback 

mechanisms should be established to evaluate whether the human rights model is effective in nursing 

education. These assessments should be used to determine student outcomes and continually improve 

educational programs. This study addresses the importance of adopting and implementing the human 

rights model for disability in nursing education. The study was based on a literature review and review 

of important studies focusing on disability-related nursing education. 

Keywords: Human Rights Model, Nursing Education, Nursing Ethic, Nursing Students, Persons with 

Disabilities. 

 

GİRİŞ 

Sağlık hizmetlerinin sunumunda, insan hakları temelinde bir bakış açısına olan ihtiyaç giderek 

artmaktadır. Bu bağlamda, engellilik kavramı bireylerin sağlık hizmetlerine erişiminde ve bu 

hizmetlerden yararlanmalarında önemli bir rol oynamaktadır. Engelli bireylerin sağlık sistemine 

entegrasyonu, temel insan haklarına saygı gösterilmesini ve sağlık hizmetlerinden eşit bir şekilde 

faydalanmalarını gerektirmektedir (Dünya Sağlık Örgütü, 2013).  

Hemşirelik, sağlık profesyonelleri arasında nitelik ve nicelik bakımından önemli bir meslek grubunu 

oluşturur ve insan hakları bağlamında eşitlik, adalet, etik gibi değerlerle yakından ilişkilidir (Scullion, 

2010; Smeltzer ve ark., 2015). Hemşirelik eğitimi, engelli bireylerin eşit sağlık bakımı almalarına katkı 

sunacak hemşirelerin yetişmelerini sağlamak amacıyla kapsamlı bir dönüşüm sürecinden geçmektedir. 

Ancak, hemşirelik eğitimde engelliliğe bakışta büyük oranda tıbbi modelin hâkim olduğu görülmektedir 

(Gonzalez ve Hsiao, 2020; Polikandrioti ve ark., 2020). 

Hemşirelik eğitiminde engellilikle ilgili insan haklarına yönelik bir modelin kullanımı, hemşirelerin 

engellilik konusunu insan hakları perspektifi ile değerlendirmelerine ve engelli bireylerin özel 

ihtiyaçlara daha etkin bir şekilde yanıt vermelerine yardımcı olabilir. Bu model, engellilikle ilgili etik 

ve yasal konuları vurgulayarak hemşirelik uygulamalarında eşitlik ve hakkaniyet ilkelerine dayalı bir 

çerçeve oluşturabilir. Ayrıca, engelli bireylerle etkileşimde bulunan hemşirelere, bu bireylerin bireysel 

haklarına ve özerkliklerine saygı göstermeyi, onları desteklemeyi, gerektiğinde sözcüleri ve 

savunucuları olmayı hedefleyen bir rehberlik sunabilir. 

Bu çalışmada, hemşirelik eğitiminde engelliliğe yönelik insan hakları modelinin kullanımının önemi 

vurgulanacaktır. Böylece bu alandaki bilgi ve farkındalığın artırılmasına katkı sağlanması 

amaçlanmaktadır. Engelli bireylerle etkileşimde bulunan hemşirelerin, bu modeli benimsemesi ve 

uygulaması, sağlık hizmetlerinin tüm insanlar için daha eşit ve erişilebilir olmasına katkı sağlayabilir.  

 

“ENGELLİLİK” KAVRAMI 

Engellilik, çeşitli deneyimleri içermektedir (Jain, 2020). Engellilik deneyimi geniş, karmaşık ve 

bağlamsal olduğundan, engelliliğin evrensel bir tanımı bulunmamaktadır (Thurman vd., 2019). Dünya 

Sağlık Örgütü, engelliliği çok yönlü bir şekilde değerlendirerek, "bireyin işlev kaybını, faaliyetlerinin 

kısıtlanmasını ve sosyal katılımının sınırlanmasını açıklayan genel bir kavram" olarak tanımlamaktadır 

(Dünya Sağlık Örgütü, 2013). Birleşmiş Milletler (BM) (2006), engelli bireyleri, "uzun süreli fiziksel, 

zihinsel, entelektüel veya duyusal yetersizliklere sahip olan ve hayata tam ve etkili bir şekilde 

katılımlarını çeşitli engellerle engellenmiş olan toplumun diğer kesimleri gibi eşit bir şekilde yaşamak 

durumunda olan kişiler" olarak tanımlamaktadır. Bu tanım, sadece ortopedik, görme, işitme veya 

zihinsel engelli bireyleri değil, aynı zamanda bulaşıcı hastalıkları, nörolojik problemleri, 

yaralanmalardan ve yaşlanma sürecinden kaynaklanan sorunlara sahip bireyleri de kapsayan geniş bir 

çerçeveye sahiptir (Dünya Sağlık Örgütü, 2015, 2017). 

 

HEMŞİRELİK EĞİTİMİNDE “ENGELLİLİK” 

Hemşirelerin engelli bireylerin sağlık hizmetlerine erişimlerinde eşitliği teşvik etme sorumlulukları 

bulunmaktadır (Scullion, 2010). Ancak hemşirelik eğitiminde engellilik büyük oranda tıbbi modele göre 

ele alınmaktadır. Bu modele göre engellilik bir sorun ya da düzeltilmesi gereken bir kusur olarak 

değerlendirilmekte, bir insan çeşitliliği olarak görülmemektedir. (Gonzalez ve Hsiao, 2020). Hemşirelik 

eğitimi içeriğinin fırsat eşitliği konularından etkilendiği belirtilmesine karşın, engelliliğin bu kapsamda 
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ön plana çıkmadığı ifade edilmektedir. Hemşireliğin bir meslek olarak ayrımcılığın önlenmesini 

benimsemekte olduğu, ancak eşitlik bağlamında engellilik konusunun, hemşirelikte genel olarak ihmal 

edildiği belirtilmektedir (Scullion, 2010; Smeltzer ve ark., 2015). Anyinam vd. (2019)’e göre hemşirelik 

eğitiminde engellilik tanımlamaları yetersiz ve çoğu zaman sorunludur. Ayrıca hemşirelik eğitimi 

içeriğinde engellilik yeterince ele alınmamaktadır. Bu durum hemşirelik öğrencilerinin engelli bireylere 

yönelik tutumlarını olumsuz etkilemekte ve mezuniyetlerinin ardından hemşire olarak çalışmaya 

yaşamlarında engelli bireylere yönelik bakımlarının kalitelerini düşürmektedir. 

 

ENGELLİLİĞE YÖNELİK İNSAN HAKLARI MODELİ 

Engellilik araştırmaları, engelliliğe yönelik tıbbi bakış açısından sosyal bakış açısına geçişin teorik 

temelini sağlamaktadır. Engelliliğin sosyal modeli, tıbbi modele bir tepki olarak ortaya çıkmıştır. Tıbbı 

model, engelliliği düzeltilmesi gereken bir sağlık sorunu olarak ele almaktadır. Sosyal model bunun 

aksine engelliliği toplumsal bir mesele olarak ele almaktadır. Ancak, daha sonra engellilik alanında 

yapılan çalışmalar çerçevesinde, engelliliğin sosyal modeli de yetersiz bulunmuş ve eleştiriye maruz 

kalmıştır. İnsan hakları modeli, sosyal modelinin geliştirilmiş halini temsil etmektedir (Degener, 2017). 

Engelliliğe yönelik insan hakları modeli’nin ana hatları, Birleşmiş Milletler Engellilerin Haklarına 

İlişkin Sözleşme gibi uluslararası belgelerde de yer almaktadır. Bu sözleşme, engelli bireylerin insan 

haklarını korumaya yönelik bir çerçeve sunmakta ve onlara eşitlik, bağımsızlık, toplumsal katılım ve 

ayrımcılığa karşı koruma sağlama amacını taşımaktadır. Ayrıca, engellilikle ilgili sorunların 

anlaşılmasını, farkındalığı artırmayı ve politika oluşturucuları ile toplumu bilinçlendirmeyi 

amaçlamaktadır (BM, 2006). 

Engelliliğe yönelik insan hakları modeli, engelli bireylerin toplum içinde eşit haklara ve fırsatlara sahip 

olmaları gerektiğini vurgulamaktadır. Bu model engelli bireylerin yaşamlarını bağımsız bir şekilde 

sürdürebilmeleri ve toplumda tam katılım sağlayabilmelerini savunmaktadır. Ayrıca bu model, engelli 

bireylerin insan haklarına saygı gösterilmesi gerektiğini ön plana çıkarmaktadır. Günümüzde birçok 

ülkede, bu ilkelere dayalı olarak çeşitli yasal düzenlemeler ve politikalar geliştirilmektedir (Lawson & 

Beckett, 2020). 

 

İNSAN HAKLARI MODELİ’NİN HEMŞİRELİK EĞİTİMİNDE KULLANIMI 

Hemşirelerin engellilik konusunu insan hakları temelli bir perspektif ile ele almaları, engelli bireylere 

verecekleri bakımın kalitesini arttıracaktır (Erdman, 2017; Hopia & Lottes, 2017). Engellilikle ilgili 

insan hakları perspektifi, hemşirelik eğitiminin temel bir unsurunu oluşturmalıdır (Anyinam et al., 

2019). Engellilik konusunda hemşirelik öğrencilerinin eğitimi, bu alanda bakım kalitesini iyileştirmek 

için temel bir strateji olarak ele alınmalıdır. Hemşirelik eğitiminde engelliliğe yönelik insan hakları 

modelinin kullanımı, hemşirelik öğrencilerine daha duyarlı, kapsayıcı ve etik bir bakış açısı 

kazandıracaktır. İnsan hakları modeli, hemşirelik öğrencilerinin engelli bireylerle daha etkili bir şekilde 

çalışmalarını sağlamak için önemli bir araçtır ve sağlık alanında eşitliği teşvik etmek için kritik bir rol 

oynamaktadır. Hemşirelik eğitiminde engelliliğe yönelik insan hakları modelinin temelini oluşturmak 

için, hemşirelik öğrencilerine engellilik konusunda insan hakları temelinde teorıik bir eğitim 

verilmelidir. Bu eğitim, engelli bireylerin haklarına saygı, adil bakım ve eşit erişim prensiplerine 

odaklanmalıdır. Ayrıca bu eğitim engelliliği bir insan çeşitliliği olara ele almalıdır. İnsan hakları modeli, 

hemşirelik öğrencilerinin engelli bireylerle etkileşimini iyileştirmek adına pratik uygulamaları da 

içermelidir. Öğrenciler, engellilikle ilgili vaka analizleri, rol playler ve film analizleri yoluyla bu 

becerileri geliştirmelidir. Bu kapsamda hemşirelik öğrencileri engellilik konusunda toplumsal 

farkındalık etkinlikleri gerçekleştirmelidir. Bu etkinlikler öğrencilerin topluluk içinde engellilikle ilgili 

sorunları anlamalarını ve toplumsal değişimde aktif bir rol oynamalarını sağlayacaktır. İnsan hakları 

modelinin hemşirelik eğitiminde etkili olup olmadığını değerlendirmek için düzenli geri bildirim 

mekanizmaları oluşturulmalıdır. Bu değerlendirmeler, öğrencilerin kazanımlarını belirlemek ve eğitim 

programlarını sürekli iyileştirmek için kullanılmalıdır. 

 

SONUÇ 

Bu çalışmada, hemşirelik eğitimi bağlamında engelliliğe yönelik insan hakları modelinin kullanımının 

önemi ele alınmıştır. İnsan hakları, eşitlik, adalet, hakkaniyet ve etik gibi temel değerlerin sağlık 

hizmetlerinde merkezi bir konumda olduğu günümüzde, hemşirelik eğitiminde engellilikle ilgili özel 

ihtiyaçlara uygun bir bakış açısının benimsenmesi kaçınılmazdır. Bu çalışma, hemşirelik eğitiminde 
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engellilikle ilgili insan hakları modelinin kullanımının, sağlık alanında daha eşitlikçi ve etik bir bakış 

açısı kazandırılmasına önemli bir katkı sağlayabileceğini vurgulamaktadır. Engelliliğe yönelik insan 

hakları modeli, hemşirelerin engelli bireylerle etkileşimde bulunurken bu bireylerin haklarına saygı 

göstermelerine, onları desteklemelerine ve etik standartlara uygun bir şekilde hareket etmelerine 

rehberlik edebilir. Ayrıca bu model, hemşirelerin engelli bireylerle daha etkili iletişim kurmalarını, 

onların özel ihtiyaçlarına duyarlı bir şekilde yanıt vermelerini ve sağlık hizmetlerinden adil bir şekilde 

faydalanmalarını sağlayabilir. Bu bağlamda, hemşirelik eğitim programlarının, engellilikle ilgili insan 

hakları konularını içermeye, öğrencilere bu konuda derinlemesine bilgi ve beceri kazandırmaya yönelik 

çabalarını sürdürmelerine, hemşirelerin engelli bireylerle daha iyi bir ilişki kurmalarına ve onlara daha 

etkili bir bakım sunmalarına olanak tanıyabilir.  
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ÖZET 

Engelli bireylerin sağlık ihtiyaçlarını karşılamak, toplumda eşitlik ve adaleti sağlama açısından 

önemlidir. Engelli bireylerin sağlık durumuna yeterince önem verilip verilmediği konusu, genellikle 

hemşirelik eğitiminde göz ardı edilmektedir. Bu çalışma, Türkiye'deki hemşirelik öğrencilerinin, engelli 

bireylerin sağlıkları ile ilgili içeriğin hemşirelik eğitiminde yeterince ele alınıp alınmadığına dair 

görüşlerini incelemek amacıyla gerçekleştirilen bir tanımlayıcı fenomenolojik desen çalışmasıdır ve 

derinlemesine görüşmeler aracılığıyla gerçekleştirilmiştir. Her odak grup tartışması 4-5 bireyden 

oluşmuştur. Toplamda üç odak grup görüşmesi yapılmış olup, 14 öğrenciyi (11 kadın, 3 erkek) 

içermiştir. Verilerin analizinde Colaizzi'nin (1978) yedi adımlı fenomenolojik analiz yöntemi 

kullanılmıştır. Tanımlayıcı fenomenolojik desen kullanılarak gerçekleştirilen bu nitel araştırmada, 

görüşmelerden elde edilen bulgular dört tema altında gruplandırılmıştır. Ana temalar şunlardır: (a) İçerik 

eksikliği, (b) Engelli bireylerle yapılan hemşirelik uygulamalarının yetersizliği, (c) Öğretim üyelerinin 

bilgi eksikliği ve (d) Eğitim alanının engelli bireyleri kapsamaması. Sonuçlar, hemşirelik öğrencilerinin 

genellikle engelli bireylerin sağlık durumuna yeterince önem verilmediği endişesini taşıdığını 

göstermektedir. Öğrenciler, engelli bireylerin özel ihtiyaçlarına duyarlı bir şekilde bakım sağlamanın 

gerekliliğini vurgulamaktadır. Ayrıca, hemşirelik eğitiminin engelli bireylere daha fazla odaklanma ve 

duyarlılık gerektirdiği düşüncesi ortaya çıkmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Engelli Bireyler, Hemşirelik Eğitimi, Hemşirelik Etiği, Hemşirelik Öğrencileri, 

Nitel Araştırma. 

 

ABSTRACT 

Meeting the health needs of persons with disabilities is important in terms of ensuring equality and 

justice in society. The issue of whether sufficient importance is given to the health status of individuals 

with disabilities in nursing education is often overlooked. This article was a descriptive 

phenomenological design conducted to investigate the views of nursing students in Türkiye on whether 

the health status of persons with disabilities is adequately addressed in nursing education through in-

depth interviews. Each focus group discussion consisted of 4-5 individuals. A total of three focus group 

discussions were conducted, involving 14 students (11 females, 3 males).  In the analysis of the data, 

Colaizzi's (1978) seven-step phenomenological analysis method was used. In this qualitative research 

conducted using a descriptive phenomenological design, the findings obtained from the interviews were 

grouped into four themes. The main themes are as follows: (a) Lack of content, (b) Inadequacy of 

nursing practices with persons with disabilities, (c) Lack of knowledge of faculty members, and (d) The 

education field does not cover persons with disabilities. The results demonstrate that nursing students 

generally have concerns that the health status of persons with disabilities is not given enough 

importance. Students emphasize the need to provide care sensitively to the special needs of persons with 

disabilities. In addition, the idea that nursing education requires more focus and sensitivity towards 

persons with disabilities emerges. 

Keywords: Nursing Education, Nursing Ethic, Nursing Students, Persons with Disabilities, 

Qualitative Research. 
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INTRODUCTION 

Disability; It is a comprehensive concept used to explain the deterioration of harmony with the 

environmental and personal conditions of the individual, the limitation of activity and the restriction of 

participation in social life [1]. According to the World Health Organization, about 15% of people in the 

world live with some form of disability. This rate means at least one billion people and is increasing 

gradually [2]. Although disability covers a significant proportion of the world's population, the policies 

developed for persons with disabilities are insufficient and this affects the extent of inequalities faced 

by persons with disabilities in the use of health services [3]. 

The World Health Organization states that health workers have insufficient knowledge and competence 

about disability as one of the reasons for the inequalities faced by persons with disabilities in the field 

of health [4]. One of the important factors causing this situation is that the subject of disability is not 

adequately covered in the education curricula of health professions or it is handled in a non-disabled-

friendly framework [5]. 

Considering that nurses' awareness is an important factor in the process of solving the health problems 

of persons with disabilities, the importance of a nursing education sensitive to persons with disabilities 

emerges [4]. Disability in nursing education is largely handled according to the medical model, and 

persons with disabilities are not considered as a diversity of society [6]. Among various academic 

programs, nursing education stands out in preparing future health professionals to provide quality care 

to persons with disabilities [7]. 

This article was a descriptive phenomenological design conducted to investigate the views of nursing 

students in Türkiye on whether the health status of persons with disabilities is adequately addressed in 

nursing education through in-depth interviews. 

In this context, answers to the following questions were sought in the study: 

1. Do nursing students think that the health of persons with disabilities is adequately mentioned 

in their education? 

2. What are the views of nursing students about disability and nursing education? 

 

METHODS 

Research Design 

This study was carried out using a descriptive phenomenological design in order to understand the views 

of nursing students about nursing education within the scope of the health of individuals with disabilities. 

Participants 

Participants are nursing students studying at a university in Türkiye. A total of 14 students were selected 

by purposive sampling method. The majority of the participants (11 females, 3 males) were women and 

their ages ranged from 20-24 years. 

Data Collection 

Data were gathered employing a semi-structured interview form that was designed by the researchers 

after a comprehensive literature review [8, 9]. The form underwent evaluation by three experts (one 

specializing in qualitative research, one in disability studies, and one in nursing education) and was 

finalized in accordance with their professional advice. The semi-structured interview form encompassed 

the socio-demographic attributes of participants such as age, disability status, presence of a family 

member with disabilities, among others and questions such as "Is disability adequately addressed in 

nursing education?", " Is the school where you received your nursing education disabled-friendly?", and 

" What are your suggestions for the issue of disability to be included more in nursing education?”. 

The data collection process was carried out through 3 mini focus group interviews consisting of 4-5 

individuals. Each interview lasted approximately 45-60 minutes and the participants' views, experiences 

and suggestions about nursing education for the health of people with disabilities were investigated. The 

interviews were audio recorded with the consent of the participants. 

Data Analysis 

Initially, the principal investigator transcribed the video recordings of the interviews into a textual 

format using a Microsoft Word document. Behavioral aspects of the participants, such as laughter, anger, 

etc., were also converted into text to fully capture the participants' expressions. Data were analyzed 

according to Colaizzi's (1978) phenomenological data analysis process [10]. This process includes 

transcribing data, identifying meaningful phrases, establishing themes, and incorporating them into the 

framework of making sense of nursing students' educational experiences in the health of persons with 
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disabilities. The entire procedure was carried out in an interactive manner, where each step had an 

influence on the others. To facilitate the coding process, the investigators utilized the trial version of 

MAXQDA 2020, a software for qualitative data analysis frequently employed in qualitative studies [11]. 

Validity and Reliability 

Three forms of validity as proposed by Creswell (2016) were employed to bolster the validity of this 

study [12]. Firstly, a collaborative environment was fostered with the participants, and feedback 

pertaining to the research was gathered from each participant at the conclusion of their interview. 

Secondly, to assure participant validation, the findings of the research were shared with three 

participants. Lastly, the validity was further reinforced through peer evaluation. To ensure the reliability 

of the study, agreement between coders was established. 

Ethical Principles 

Before the initiation of the study, the participants were briefed about the study's purpose, content, 

process, and assurances of confidentiality. It was emphasized that their identities would remain private, 

and research data would not be accessible to anyone outside the research team. Verbal consent was 

sought from the participants before commencing the recording of interviews. It was ensured that student 

participation was entirely voluntary. The researchers abstained from participating in students' course 

evaluations during the study, as it could potentially influence their willingness to participate. Post 

transcription, participants were reassured that audio recordings would be erased to safeguard their 

privacy. These audio recordings were securely stored on an encrypted hard drive. Upon the conclusion 

of the study, participants were awarded a certificate acknowledging their participation. 

 

RESULTS 

Through a qualitative study executed using a descriptive phenomenological approach, insights gathered 

from the interviews were classified into four categories. The main themes are as follows: (a) Lack of 

content, (b) Inadequacy of nursing practices with persons with disabilities, (c) Lack of knowledge of 

faculty members, and (d) The education field does not cover persons with disabilities. 

Lack of content 

In this theme, nursing students talked about the inadequacy of the content related to disability and 

persons with disabilities in their nursing education. 

A student stated that their education focuses more on diseases with the following words; 

“Our education has generally progressed centered on diseases. Frankly, I do not know exactly how the 

health care of people with disabilities will be. Because there are so many types of disability.” (Focus 

group 1, Participant 2). 

A different student explained the inadequacy of their education in the care of persons with disabilities 

as follows; 

“I am currently in the fourth grade, but until the fourth grade, I do not have any information about 

disability that I can say I am at a sufficient level or at a proficiency level. I just saw it as a topic in the 

public health nursing curriculum. I think that I am not enough.” (Focus group 2, Participant 1). 

Inadequacy of nursing practices with persons with disabilities 

In this theme, nursing students complained that they could not meet with persons with disabilities 

adequately in nursing practices. 

A student stated that they could not practice enough with persons with disabilities in nursing practice 

with the following words; 

“We did not have much contact with persons with disabilities individuals in nursing practices. 

Therefore, I do not think that I can do enough practice in communication and nursing care with them.” 

(Focus group 3, Participant 2) 

Another student expressed the contribution of practicing with persons with disabilities to nursing care 

as follows; 

“I would like to spend more time with persons with disabilities in nursing practice. I think it is very 

valuable to get to know them, chat with them and try to see the world through their eyes. This would 

also contribute to our nursing care.” (Focus group 2, Participant 2) 

Lack of knowledge of faculty members 

In third theme, nursing students stated that the academicians they received education did not have 

enough knowledge about the health of persons with disabilities. 
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A student explained that academicians in the nursing department give more patient-centered care to 

patients as follows; 

“I think academicians in the nursing department have a general sensitivity to disability. However, they 

evaluate patients more disease-centered.” (Focus group 2, Participant 4) 

Another student stated that it requires expertise in disability and that the academicians in the nursing 

department are not sufficient in this regard; 

“There are many types of disability. Nursing care for them is very specialized. I think the academicians 

in the nursing department are not enough in this regard.” (Focus group 1, Participant 4) 

The education field does not cover persons with disabilities 

In the last theme, nursing students stated that the environmental areas of the institution where they 

received nursing education do not include persons with disabilities. 

A student stated that the school where they received nursing education does not have a disabled-friendly 

environment as follows; 

“First of all, our school building must be suitable for persons with disabilities. Frankly, I do not think 

that our school has a disability-friendly environment. This is necessary for the development of 

awareness of persons with disabilities in nursing students.” (Focus group 3, Participant 4) 

A student whose father is a person with orthopedically disability explained the inadequacy of the 

disabled-friendly regulations of the school where he received nursing education as follows; 

"One day my father came to visit me at school with my mother. My father is a wheelchair user. His 

range of motion was restricted due to the lack of proper roads at our school. This should not be the case 

in a nursing school." (Focus group 2, Participant 5) 

 

CONCLUSIONS 

This article was a descriptive phenomenological design conducted to investigate the views of nursing 

students in Türkiye on whether the health status of persons with disabilities is adequately addressed in 

nursing education through in-depth interviews. The findings highlighted that nursing students perceive 

a significant gap in their education concerning the health of persons with disabilities. The students noted 

a lack of practical, hands-on experience and limited theoretical knowledge provided within their 

curriculum. Many participants stressed the importance of receiving more comprehensive training and 

exposure to the unique health needs and potential barriers faced by individuals with disabilities. 

Participants also suggested that their education often lacked disability-inclusive perspectives and failed 

to emphasize the human rights aspect of nursing care for persons with disabilities. This indicates a need 

for integrating disability studies into the nursing curriculum, not as a separate or specialized field, but 

as a fundamental part of holistic healthcare education. Furthermore, the study revealed a notable desire 

among students to engage directly with disabled individuals, suggesting a potential beneficial avenue 

for experiential learning. Such experiences could foster empathy, improve communication skills, and 

provide real-world context to theoretical learning.  

The students' views underline the importance of incorporating more disability-focused education into 

nursing programs. To this end, nursing educators, curriculum designers, and policy-makers are urged to 

review and update the current educational approaches. Interventions could include updating teaching 

materials, involving persons with disabilities in teaching and training processes, and creating 

partnerships with specialized institutions. In conclusion, the experiences and insights shared by nursing 

students in this study provide valuable guidance towards making nursing education in Türkiye more 

inclusive and representative of the diverse patient populations that nurses will serve.  
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ÖZET 

Hücrelerin kontrolsüz bir şekilde büyümesi ile birlikte bölgesel doku artışı, sistemik yayılma özelliğine 

sahip hastalıklar grubu olarak ifade edilen kanserin, hem dünyada hem de ülkemizde görülme oranı hızla 

artmaktadır. Kanser her yaş grubundan insanı ve ailesini etkileyen önemli bir hastalıktır. Duygusal 

dalgalanmaların yaşandığı adolesan dönemde kanser gibi kronik ve ölümcül bir hastalığın varlığı 

bireylerin daha fazla etkilenmesine neden olmaktadır.  

Kanser hastalığının çağrıştırdığı olumsuz kelimeler insanları özellikle psikolojik yönde etkilemektedir. 

Bu psikolojik etkiye bağlı kişide içe kapanma, hastalığını yok sayma, hatta hastalığı hakkında bilgi 

edinmek istememe gibi durumlara yol açabilmektedir. Hastalık hakkında bilgi sahibi olmak hem hastayı 

psikolojik yönden desteklemekte hem de sağlık çalışanlarına kolaylık sağlamaktadır. 

Kronik hastalıklı adolesanların hastalıklarının yönetimi ve tedaviye uyum sağlamalarında hastalığa 

herhangi bir oyun yerine özgü video oyunlarının daha etkili ve yararlı olduğu bildirilmiştir. Bu amaçla 

geliştirilen “Re-Misyon” video oyunu kanser tanısı nedeni ile tedavi gören adolesanların 

bilişsel/psikolojik eğitim ihtiyaçlarına yönelik sağlık profesyonellerinin görüşlerinin incelenmesine ve 

kanserli hastalarda kullanılan farklı eğitim tekniklerinin beklenen/istenen etkilerine yönelik çalışmalara 

dayanarak geliştirilmiştir. Oyun oynarken adolesan hem hastalığı hakkında bilgilenmekte hem de daha 

eğlenceli vakit geçirebilmektedir. Re-Mission video oyunu adolesanları bilgilendirmede etkili bir 

yöntem olmasına rağmen konu ile ilgili çok az araştırmaya rastlanmış olması oyunun henüz tanınmadığı 

ve etkin kullanılmadığını düşündürmektedir. Bu çalışma Re-Mission video oyununun özelliklerini 

ortaya koymak amacı ile yapılmıştır. 

Anahtar kelimeler: Re-Mission video oyunu, adolesan, kanser 

 

ABSTRACT 

Cancer, which is defined as a group of diseases characterized by uncontrolled cell growth with regional 

tissue invasion and/or systemic metastasis,1 is rapidly increasing in the world and in our country. Cancer 

is an important disease that affects people of all age groups and their families. The presence of a chronic 

and fatal disease such as cancer in adolescence, when emotional fluctuations are experienced, causes 

individuals to be more affected. 

The negative words associated with cancer affect people especially psychologically. This psychological 

effect can lead to situations such as withdrawal, ignoring the disease, and even not wanting to learn 

about the disease. Having information about the disease both supports the patient psychologically and 

provides convenience for healthcare professionals. 

It has been reported that disease-specific video games are more effective than other games in disease 

management and treatment compliance in adolescents with chronic diseases. The "Re-Mission" video 

game developed for this purpose is a video game designed based on studies examining the views of 

health professionals on the psychoeducational needs of adolescents undergoing cancer treatment and the 

expected effects of different forms of psychoeducation used in cancer patients. While playing the game, 

adolescents can both learn about their disease and have more fun. Although the Re-Mission video game 

is an effective method of informing adolescents, there are very few studies on the subject. This study 

was conducted to reveal the characteristics of the Re-Mission video game. 

Keywords: Re-Mission video game, adolescence, cancer 

 

GİRİŞ 

Hücrelerin kontrolsüz bir şekilde büyümesi ile birlikte bölgesel doku artışı gösteren ve metastaz 

yapabilme özelliğine sahip hastalıklar grubu olarak ifade edilen kanserin, hem dünyada hem de 
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ülkemizde görülme oranı hızla artmaktadır. Bu kadar yaygınlaşan bir hastalıkta korunmak kadar 

tedaviden de bahsetmek gerekir. Tedavi süreci zor olan hastalıklardan biri olan kanserde tedaviye uyum 

sağlamak zordur. Özellikle adölesan yaş gruplarında bu uyumu yakalamak çoğu zaman imkansıza kadar 

gidebilmektedir. Bu durumu çözebilmek adına yapılan birçok çalışma vardır. Bunlardan biri de 

bilgilendirme yöntemlerinin güncellenmesidir (Kurt ve Savaşer, 2013). 

Adölesanlara yönelik uygulanan bilgilendirme eğitimleri onların hastalık ve tedavi kaynaklı stres, korku 

ve endişelerini arttıran bazı tutum, davranış, yan etki vb. ile etkili baş etmelerini sağlayıcı nitelikte 

olmalıdır (Kato ve Beale, 2006). Alan yazın çalışmalarda çocukların ve özellikle adölesanların kendileri, 

hastalıkları, tedavi süreçleri ve tedaviye bağlı yaşayabilecekleri yan etkiler konusunda bilgi almak 

istediklerini göstermektedir (Kato ve Beale, 2006). Planlanan bu bilgilendirme eğitimlerinde 

oluşabilecek riskler, tedavi süreci ve sonuçları konusunda olumlu tutum/davranış geliştirmesine destek 

olmaktır (Turner ve diğerleri, 2007; Kato ve Beale, 2006; Beale ve diğerleri, 2003). Bu eğitimleri ya da 

bilgilendirmeleri planlarken maliyet-etkililik oranlarına da dikkat edilmesi oldukça önemlidir (Kato ve 

diğerleri, 2008). 

Çocukluk çağının vazgeçilmez etkinliği oyundur (Allery, 2004). Bu nedenle çocukluk çağındaki tüm 

bireylerin eğitimlerinde / bilgilendirmelerinde oyun tekniğinin kullanılması etkinliği daha da verimli 

hale getirmektedir.  Teknolojik gelişmelerle birlikte eğitim yönteminin de değiştiği görülmektedir. 

Günümüzde en yaygın kullanılan eğitim materyali bilgisayarlardır. Bilgisayarlar hem video izleme hem 

de oyun oynama yolu ile eğitime/bilgilendirmeye katkı sağlayabilmektedir.  Bilgisayar destekli verilen 

bu eğitimlerin yararları aşağıdaki gibi sıralanabilir;  

- Bilgisayar ortamında oynanan oyunlar, formatının esnek ve tekrarlanabilir olması nedeni ile konu 

hakkında daha derin bilgi ve inceleme fırsatı sağlar. 

- Bu öğrenme süreci içerisinde diğer kişilerin özellikle sağlık çalışanlarının duygularından etkilenmeleri 

engellenir. 

- Oyunda kullanıcının aktif olması, çocukların ya da adölesanların iç kontrol duygusu kazanmalarını 

destekler. 

- Çocukları/adölesanların yaşayarak öğrenmelerine fırsat verir.  

Tedaviye uyum özellikle adölesan yaş gruplarında oldukça zor olabilmektedir. Uyum sağlayamayan 

adölesanın hem hastalık yönetimi hem de tedaviye katılımı güçleşmekte ve süreç olumsuz 

etkilenmektedir. Tedaviye ya da hastalığa uyumu kolaylaştırdığı belirtilen video oyunlarının özellkle 

adölesan yaş gruplarına önerilmesinin en önemli sebebi budur. Alan yazınlarda da video oyunlarının 

adolesanların kaygılarını azaltacağı, tedavilerine aktif katılımını destekleyeceği belirtilmiştir (Das ve 

diğerleri, 2005; Kato ve Beale, 2006; Beale ve diğerleri, 2006; Olson ve diğerleri, 2007; Kato ve 

diğerleri, 2008).  

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Kanserli Adolesanların Eğitiminde Video Oyunlarının Yeri 

Hastalık ve tedavi konusunda bilgilendirme çok eski dönemlerden beri tartışılan bir konudur. Çocuğun 

ya da adölesanın ne ölçüde, ne zaman, hangi yöntemle bilgilendirileceği birçok araştırmaya konu 

olmuştur. Tüm bu gelişmelerin ardından adölesanların hastalığı ve tedavi süreci hakkında bilgi alma 

talebinin arttığını söylemek mümkündür (Kurt ve Savaşer, 2013).  

Hastalık ya da tedavi süreci hakkında bilgilendirmenin birçok yararından bahsetmek mümkündür. 

Bunlar; hastalığın kabullenme sürecinin kısalması, tedaviye uyumun kolaylaşması, tedaviye katılım ve 

özbakım uygulamalarını desteklemesi vb şeklinde sıralanabilir (Beale ve diğerleri, 2003; Kato ve Beale, 

2006).  

bilgilendirmenin bu kadar olumlu etkileri olmasına rağmen bu olumlu etkilerin altında yatan temel unsur 

hastaya doğru bilgilerin verilmesidir. Verilen bilginin doğruluk düzeyi adölesanın gerçek korku ve 

endişelerini azalttığı gibi olumu tutum ve davranış geliştirmesi için adölesana destek olur (Kato ve 

Beale, 2006). Bilgilendirmenin bu kadar olumlu etkileri olmasına rağmen hala net olmayan bir unsur 

vardır. O da adölesanın ne ölçüde ya da derinlikte bilgilendirilmesi gerektiğidir. Ancak kabul gören en 

önemli unsur bilgilendirme aracının doğru bilgiler içermesi, ucuz ve etkili bir yöntem olmasıdır (Kato 

ve diğerleri, 2008). 

Eğitim teknikleri hasta açısından düşünüldüğünde sözel ve görsel eğitim teknikleri olarak ikiye 

ayrılmaktadır. Sözel eğitim tekniklerinde sözler etkili iken görsel eğitim tekniğinde görme ve uygulama 

daha etkilidir. Her hastaya aynı yöntemle bilgilendirmek mümkün değildir. Özellikle eğitim düzeyi 
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düşük ya da hızlı okuma ya da anlama yetisi olmayan bireylerde özellikle görsel eğitim tekniklerinin 

kullanımı daha yararlıdır (Kato ve Beale, 2006).  

Çocukluk çağının en etkili öğrenme yöntemi oyundur. Bu nedenle adölesan dönem de dahil olmak üzere 

çocukluk çağındaki bireylere yönelik verilecek eğitimlerde oyun yolu ile öğrenme hem eğitimin 

etkinliğini hem de süresini arttırabilecek bir unsurdur. Oyun yolu ile öğrenmede ilk geliştirilen teknik 

simülasyon yöntemi ile öğrenme olmuştur. Bu yöntemle geliştirilen ilk oyun BUSTED adındaki 

oyundur. Bu oyun suçlulara özel geliştirilmiş olup onlara eylemlerini ve sonuçlarını simülasyona dayalı 

göstermeye dayanmaktadır. Bu oyunun ardından oyun yolu ile öğrenme birçok hastalık ya da durum 

için geliştirilmiştir. Birçok uzman video oyunlarının hem eğlenceli hem de eğitici özellikte 

geliştirilebileceğini, özellikle adölesan yaş gruplarına yönelik bilgilendirmelerde bu tekniğin 

kullanımının yararlı olabileceğini belirtmiştir (Jannink ve diğerleri, 2008; Kato ve diğerleri, 2008; 

Ceranoğlu, 2010).  

Literatürde tanımlanan çeşitli video oyunları bulunmaktadır. Bunlar; eğlence amaçlı geliştirilen oyunlar, 

ticari amaçlı kar elde etmeyi hedefleyen ve zaman geçirmeyi sağlayan oyunlar, bilişsel becerilerin 

gelişmesine destek olan bilgisayar temelli programları ve sağlık alanında kullanılmak üzere geliştirilen 

eğitim ve araştırmalara konu olabilen bilgi ve davranış değiştirmeyi amaçlayan oyunlar olarak 

sıralanabilir (Ceranoğlu, 2010). Kanser hastalığına özgü geliştirilen video oyunlarının ise hem tıbbi 

müdahaleler (Das ve diğerleri, 2005), hem de kemoterapi sırasında ve sonrasında yaşanan sorunların 

yönetiminde önemli etkileri vardır (Beale ve diğerleri, 2003; Kato ve diğerleri, 2008). Video oyunlarının 

yapıcı olumlu özellikleri görülmesine rağmen oyunun bazen olumsuz etkiler olarak tanımlanabilecek 

anksiyetede artış gibi durumlara da yol açabileceği unutulmamalıdır (Kato ve diğerleri, 2008).  

Adolesanların Eğitiminde Re-Mission Video Oyunlarının Yeri 

Adölesanlarda özellikle hastalığa yöneilk bilgilendirme yapılacaksa spesifik video oyunlarının yani 

hastalıkla ilgili oyunların diğer oyunlardan çok daha etkili bir yöntem olduğu belirtilmektedir. Bu bilgi 

doğrultusunda kanserli adölesan hastalar için geliştirilen bir oyun da Re-Mision video opyunudur. Üç 

boyutlu görünüme sahip bu oyunda “Roxxi” adında bir robot insan vücuduna girmekte ve orada 

ilerleyerek kanser hücrelerini yok etmeye çalışmaktadır. Oyun boyunca Roxxi’ye yol gösteren “Smith” 

adında bir animasyon vardır. Smith oyun boyunca Roxxi’yi bilgilendirmekte, uymsı gereken ya da 

başarması gereken görevler konusunda yönlendirmektedir. Oyunda toplam 20 görev ve üç adet de temel 

hareketler bölümü bulunmaktadır. Oyunun kazanılabilmesi için Roxxi’nin oyunda ilerlerken tüm kanser 

hücrelerini ve bakteri, mukolitik lezyonlar gibi zararlı mikroorganizmaları da yok edilmesi gerekir. 

Oyunun üç boyutlu olması, yanıp sönen ışıklar nedeni ile oyuncularda baş dönmesi, görmede değişiklik, 

göz ya da kas ağrıları, bulunduğu yere uyum sağlamada zorluk gibi bazı olumsuz etkiler görülebilir. 

Böyle bir durumun oluşmaması için alınması gereken önlemler de mevcuttur. Bu önlemlerden en 

önemlileri, ekrandan uzakta durmaya çalışmak, yorgun ya da uykusuzken oyunun oynanmaması, odanın 

iyi aydınlatılması, oyun süresinin 10-15 dakika ile sınırlandırılması ve en az bir saat ara verilmesi vb  

(Kato ve diğerleri, 2008).  

Re-Mission video oyununun klinik etkisini değerlendirmek için kanser epidemiyologları, psikologlar, 

kanser biyologları, onkoloji hekimleri ve hemşirelerinden oluşan bir ekip tarafından 13-29 yaşları 

arasında 375 kanser hastası ile randomize kontrollü bir çalışma gerçekleştirilmiştir. İki yıllık izlem 

sonucunda, Re-Mission video oyunu oynayan çocukların kanserle ilgili bilgilerinin %70 arttığı; ilaç 

tedavisine daha çok uyum gösterdikleri ve bu çocuklarda tedaviye bağlı yan etkilerin daha az görüldüğü 

belirlenmiştir (Beale ve diğerleri, 2006). Kato ve Beala (2006) ise 43 kanserli adolesan üzerinde 

yaptıkları çalışmada video oyunlarının hastalığı kabullenmede büyük öneme sahip olduğunu ve önemli 

bir bilgilendirme aracı olduğunu bulmuşlardır.  

Re-Mission video oyununun sağlık kontrol düzeyine etkisini değerlendiren bir çalışmada, çalışma 

başlangıcında adölesanların en yüksek puanı ortalamasının dış kontrol alt boyutundan aldığı 

belirlenmiştir. Aynı çalışmada adölesanların video oyunu oynama sonrasında dış kontrol puan 

ortalamalarında anlamlı derecede arttığı da ifade edilmiştir. Bu durumda Re-Mission video oyununun 

adölesanların sağlık kontrolünü sağlamalarında dış güçlerinin etkilerine daha fazla inanmaya başladığı 

belirtilmiştir (Kato ve diğerleri, 2008). 

Sağlık ya da kronik hastalık durumunda bilgilendirmede hastalığa özgü/spesifik oyunların eğitimin 

etkinliğini anlamlı düzeylerde arttırdığı belirtilmektedir. Buna rağmen Re-Mission video oyunu 

konusunda az bilgi olduğu görülmüştür. Bu bilgiler içerisinde video oyunu oynama sırasında 

oluşabilecek olumsuzluklar ya da yan etkiler; yanıp sönen ışığa duyarlı hastalarda oyun sırasında 
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epileptik nöbet oluşabileceği, işitsel sanrılar yaşanabileceği, enürezis, enkoprezis, bilek ağrısı, baş ağrısı, 

dirsek ağrısı vb ağrılar görülebileceği, stres düzeyinin artabileceği, sedanter yaşama bağlı obezite 

riskinin artabileceği şeklinde belirtilmektedir (Kato ve Beale, 2006). Belirtilen bu olumsuz sonuçlar çok 

az görülmesine rağmen hastaların bireysel değerlendirilmesi gerektiğine dikkat çekmektedir. Yan 

etkileri ve etkileri düşünüldüğünde olumlu etkilerinin daha fazla olduğu ve dikkatli uygulandığında yan 

etki olasılığının da düşük olabileceği belirtilmektedir (Kato ve diğerleri, 2008).  

Sonuç; Re-mission video oyunu kanser hastalığı ve tedavinin önemini sanal ortamda yaşayarak öğreten 

etkin bir video oyunudur. Bu oyunun kliniklerde kontrollü bir şekilde oynatılması önerilmektedir. 

Ayrıca bilgilendirme amaçlı daha fazla oyun üretilmesi önerilmektedir.  
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THE EFFECTS OF RE-MISSION VIDEO GAME ON CANCER TREATMENT PROCESS  
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ÖZET 

Kanser tedavi süreci zor ve uzun bir süreç olarak görülmektedir. Bu zor süreç içerisinde çocukları ve 

gençleri hastalık ve tedavi hakkında bilgilendirmek oldukça güçtür. Bu nedenle farklı eğitim yöntemleri 

geliştirilmektedir. Bu yöntemlerden biri olan Re-Misyon video oyunu kanser tedavisi gören 

adolesanların hastalık, tedavi süreci ve ilaç kullanımının önemini anlatan bir oyun olarak geliştirilmiştir. 

Yeni bir eğitim yöntemi olan bu oyunun etkilerine yönelik sınırlı sayıda çalışmaya rastlanmıştır. Bu 

yüzden bu çalışma Re-mission video oyunlarının etkilerini değerlendiren araştırmaları derlemek amacı 

ile yapılmıştır.  

Yapılan literatür incelemesinde Türkçe dilinde yayınlanan toplam beş makale ve iki tez çalışmasına 

rastlanmıştır. Bu makalelerden iki tanesi sitematik derleme olarak yayınlandığından toplam üç makale 

ve iki tez çalışması değerlendirilmiştir. Her üç çalışmada da Re-mission video oyununun kanserli 

adölesanlara etkisi üzerinde durulmuş olup çalışmalardan birinde stres düzeyi, birinde yaşam kalitesi, 

diğerinde ise yorgunluk ve yaşam kalitesi üzerine etkileri değerlendirilmiştir. Tüm çalışmaların deneysel 

araştırma tasarımında gerçekleştirildiği belirlenmiştir. 

Alan yazın çalışmalarının sonuçları benzerlik göstermekte olup, Re-mission video oyunlarının 

adölesanların stres düzeyini düşürdüğü, yaşam kalitesini arttırdığı ve yorgunluğu özellikle üçüncü ayın 

sonunda anlamlı düzeyde azalttığı belirtilmiştir. Bu durumda, Re-mission video oyununun özellikle 

kanserli adölesan bireylerde kullanımı önerilebilmektedir.   

Anahtar Kelimeler: Adolesan, Hemşire, Re-Mission video oyunu 

 

ABSTRACT 

Cancer treatment is seen as a difficult and long process. It is very difficult to inform children and young 

people about the disease and treatment during this difficult process. For this reason, different educational 

methods are developed. Re-Mission video game, which is one of these methods, was developed as a 

game explaining the importance of the disease, treatment process and drug use for adolescents 

undergoing cancer treatment. There is a limited number of studies on the effects of this game, which is 

a new educational method. Therefore, this study was conducted to review the studies evaluating the 

effects of Re-mission video games.  

In the literature review, a total of five articles and two thesis studies published in Turkish language were 

found. Since two of these articles were published as a schematic review, a total of three articles and two 

thesis studies were evaluated. In all three studies, the effect of the Re-mission video game on adolescents 

with cancer was emphasized, and the effects on stress level in one of the studies, quality of life in one 

of the studies, and fatigue and quality of life in the other were evaluated. It was determined that all 

studies were conducted in experimental research design.  

The results of the studies were similar and it was reported that Re-mission video games decreased the 

stress level of adolescents, increased the quality of life and significantly reduced fatigue, especially at 

the end of the third month. In this case, the use of Re-mission video game can be recommended 

especially with adolescent cancer patients. 

Keywords: adolescence, nurse, Re-Mission video game 
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GİRİŞ 

Adolesan dönemi çocukluk çağının en dalgalı geçirilen dönemi olarak bilinmekte olup, bireyin hem 

fiziksel, hem sosyal, hem duygusal hem de cinsel yönden oluşmaşmasının hızlandığı bazen 

tamamlandığı bir dönem olarak tanımlanabilir. Adolesanlardaki kanserler, 15-19 yaş grubundaki 

bireylerde ortaya çıkan bütün vakaları kapsamaktadır. Kanser görülme oranının adölesan yaş grubunda 

kanser görülme oranı  %1 olduğu belirtilmiştir (Cancer Research UK, 2013). Ayrıca adölesan yaş 

gruplarında belirlenen bu kanser oranının 0-14 yaş arasındaki çocuklardan ortalama 1,3 kat yüksek 

olduğu da bilinmektedir (Ward ve diğerleri, 2014).  Bu nedenle kanser tedavisi sırasında yaygın 

karşılaşılan yaş gruplarından birinin adölesanlar olduğu söylenebilir.  

Kanser hastalıkları, kimsenin hafife almadığı, içerisinde hüzün, korku, belirsizlik kaynaklı endişe ve 

umut/umutsuzluk barındıran kronik bir hastalık olarak görülmektedir.  Tüm bu duyguların bir arada ya 

da tek başına yaşanması hastaların hastalık algısını, yaşanan stres düzeyini ve sonuçta yaşam kalitesinin 

etkilenmesine neden olabilmektedir. Bu çalışma kanserli adolesanların hastalıklarına bağlı yaşadıkları 

bu durumlara Re-Mission video oyununun etkisini araştıran çalışmaların derlenmesi amacı ile yapıldı. 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Araştırmanın amacına uygun olarak elde edilmesi planlanan veriler Medline/Pubmed, Türk Medline ve 

Akademik Google arama motorları taranarak elde edildi. Taramalar sonucunda ulaşılan çalışmalardan 

tam metni yayınlanan Türkçe makaleler ve tezler incelemeye alındı. Literatür taramada “Re-Mission 

video oyunu”, “kanserli adolesan”, “kanser” ve  “adölesan” terimleri kullanıldı. Maksimum duyarlılığı 

sağlamak için tüm anahtar kelimelerin arasına “ve/and” ve “,” yazıldı ve ek sınırlamalar kullanılmadı. 

Tarama sonucunda elde edilen makalelerden tam metni yayınlanan tüm makaleler değerlendirildi. 

Makalelerin tez çalışmasından elde edildiği, bu nedenle konu ile ilgili iki farklı çalışma olduğu 

belirlenmiştir. Çalışmalar adolesanların stres düzeyi, yaşam kalitesi ve yorgunluk durumuna yönelik 

yapılan çalışmalar olarak analiz edildi. 

Oyunun Adolesanlar Hastalık Algısına Etkisini Belirlemeye Yönelik Yapılan Çalışmalar 

Kanser tanısı konulduktan sonra yaşanan duygular bireyin hastalık algısına göre değişebilmektedir. 

Hastalık algısı ise bireyin psikolojik dayanıklılık durumu ve yapısı, yaşanılan olayı algılama/önemseme 

düzeyi, hastalığın tanılandığındaki derecesi, adölesanın bu durumla başa çıkma yöntemleri ya da 

destekleri gibi farklı etkenlere göre değişir. Değişen hastalık algısı da hastalık sonuçlarını değiştirebilir 

(Leventhal ve diğerleri, 1997; Sanberk ve İnanç, 2009).  

Bireylerin farklı algıladıkları durumlardan biri de sağlık kontrol odağı olup, bu odak hastalık algısını da 

etkileyebilir. Kontrol odağı, yaşanılan sonuçların gösterilen davranışlara bağlı olduğunu savunur 

(Girandi ve diğerleri, 2007). Bireyin algıladığı sağlık kontrol odağı üç farklı şekilde ortaya 

çıkabilmektedir. Bunlar; iç kontrol odağı, dış kontrol odağı ve kader inancıdır (Tabak ve Akköse, 2006). 

İç kontrol odağı, bireyin odak noktasının kendisi olduğu inancını savunur. Bu yüzden benlik saygısı ve 

kendi yaşamındaki kontrolü yüksek olan, kaygı düzeyi düşük bireylerin iç kontrol düzeyi yüksektir. 

Yapılan ölçümlerde hastanın/adölesanın iç kontrol düzeyi yüksekse o hastanın/adölesanın 

hastalık/duruma uyumunun iyi olduğu düşünülmektedir (Kuppenheimer ve Brown, 2002; Vannatta ve 

diğerleri, 2003; Sanberk ve İnanç, 2009). Bu nedenle adölesanlara özellikle kronik/ölümcül hastalığı 

olanlara iç kontrol kazandırılmaya çalışılmaktadır. İç kontrol kazanımını desteklemek için farklı 

yöntemlerle eğitimler düzenlenmektedir. Bu farklı tekniklerin iç kontrol kazanmada etkinliği 

değerlendirildiğinde özellikle görsel materyallerle verilen eğitimlerin etkinliğinin yüksek olduğu 

görülmüştür (Kuppenheimer ve Brown, 2002; Vannatta ve diğerleri, 2003; Sanberk ve İnanç, 2009). Bu 

durum da aslında hastalıkla baş etme, hastalığı kabullenme gibi durumlarda video oyunlarının daha etkili 

bir bilgilendirme aracı olabileceğini düşündürmektedir. Bu konuya yönelik Dragone ve diğerleri (2002) 

tarafından yapılan bir çalışmada CD-ROM aracılığıyla verilen eğitimin kitap aracılığıyla eğitim verilen 

eğitime göre iç kontrol düzeyini anlamlı düzeyde daha çok arttırdığı bildirilmiştir.  

Kanser tanısı başlı başına stresi arttıran bir unsur olarak görülmekte ve algılanmaktadır. Bu sürece bir 

de tedavi süreci ve oluşan yan etkiler eklendiğinde başlangıçta yaşanan stresin katlanarak arttığı 
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bilinmektedir. Tanıyı alan adölesanlar hem hastalığı oluşturduğu hem de tedavi kaynaklı streslerle baş 

etmeye çalıırlar (Kusch ve diğerleri, 2000; Güleç ve Büyükkınacı, 2011). Adölesanların hastalık ya da 

tedavi kaynaklı stres durumlarıyla baş edebilmesi kişisel özellikleri, hastalığın derecesine, dış destek 

kaynakları gibi birçok unsura göre değişir. Bu nedenle kanserli adölesanların sağlık kontrol odağı 

tedavinin planlanması ve sürdürülmesinde önemli yere sahiptir (Güleç ve Büyükkınacı, 2011). Konuya 

yönelik literatürde yer alan 375 kanserli adölesanla gerçekleştirilen bir çalışmada Re-Mission video 

oyununun adölesanların sağlık kontrol odağı üzerine etkisi incelenmiştir. Yapılan bu çalışmanın 

sonucunda hastalığın kabulü ve tedaviye uyumda Re-Mission video oyunlarının etkili olmadığı 

sonucuna ulaşılmıştır. Yani Re-Mission video oyununun iç kontrol düzeyini etkilemediği belirtilmiştir. 

Ancak   Kurt ve Savaşer (2011) tarafından yürütülen çalışmada ise Re-Mission video oyunlarının 

adölesanların hastalık algılarını olumlu yönde geliştirdiği sonucuna ulaşmıştır. Bu durumda hastalık 

algısını değiştirme durumu tedavi süreci, adölesanın hastalığı kabullenme durumu ya da ailenin hastalığı 

kabullenme durumu gibi bazı dış faktörlere göre değişebileceği düşünülmüştür.  

Oyunun Adölesanların Yaşam Kalitesine Etkisini Belirlemeye Yönelik Yapılan Çalışmalar 

Hastalıklar ve tedavi yöntemleri insanlık tarihi kadar eski zamanlara dayanmaktadır. Ancak hastalık ya 

da hasta algısının dönemsel değişiklikler gösterdiğini söylemek mümkündür. Hastaların sayısal anlamda 

fazla olduğu dönemlerde çalışmalar hastalık odaklı yürütülmekteydi. Ancak son dönemlerde bu anlayış 

yerini hasta odaklı yaklaşıma bırakmıştır. Benimsenen bu yaklaşımla birlikte hastaların çok yönlü ele 

alınması esas kabul edilmiş ve yaşam kalitesi terimi geliştirilmiştir. Planlanan ya da gerçekleştirilen tüm 

girişimlerini ana hedefinin yaşam kalitesinin sürdürülmesi ve geliştirilmesi olması gerektiği gündeme 

gelmiştir (Kusch ve diğerleri, 2000). 

Yaşam kalitesi literatürde farklı şekillerde ele alınmakla birlikte, bireyin beyanını esas alan soyut bir 

kavram olarak tartışmak mümkündür. İnsanın sağlık, yaşam, mutluluk, hastalık gibi tanımları onun 

yaşam kalitesini yani yaşamdan zevk alma durumunu gösterir. Bu nedenle yaşam kalitesi olaydan çok 

bireyin algı ve uygulamaları ile alakalı bir durumdur. Örneğin; kanser gibi ölümcül bir tanıyı almak 

herkeste aynı yıkıntı ya da sorunlara yol açmayabilir. Ayrıca bireyin hastalığa karşı bakış açısı ve yaşam 

kalitesi algısı, bu sorunlarla ya da hastalıkla baş etme ve tedavi sürecini etkileyebilen psikolojik bir 

durum olarak değerlendirilmelidir. Bu değerlendirmeler sonucunda yaşam kalitesini arttırmak amacıyla 

hastalık-tedavi süreci ve bireyin tedavideki yeri hakkında bilgilendirilmesi büyük öneme sahiptir. Hasta 

ve ailesine verilen bilgilendirmenin etkinliği, büyük oranda bilgilendirmede kullanılan eğitim 

yöntemlerine bağlıdır. Yaşam kalitesinin artırılması için yapılan girişimlerin aslında baş etmeyi 

kolaylaştırdığı da söyleyebilir. Kanser tanılı adölesanların yaşam kalitesini arttırabileceği düşüncesi ile 

video oyunları oynamasının desteklenmesi de düşünülebilir. Konu ile ilgili Kurt ve Savaşer (2013)’in 

yaptıkları bir çalışmada Re-Mission video oyununun yaşam kalitesi üzerine etkisi incelenmiştir. yapılan 

çalışma sonucunda Re-Mi,ssion video oyununun adolesanların yaşam kalitesini arttırdığı belirtilmiştir. 

Aynı çalışmada hem bilgi kazanımı hem de duygusal/sosyal/fiziksel olumlu etkileri nedeni ile Re-

Mission video oyununun etkili bir eğitim aracı olduğu da vurgulanmıştır.  Literatürde yer alan başka bir 

çalışma da Uluhan (2019) tarafından gerçekleştirilmiştir. Uluma (2019) çalışmasını 13-18 yaş aralığında 

kanserli adölesanlarla gerçekleştirmiştir. Re-Mission video oyunu oynatılmasının yaşam kalitesi üzerine 

etkisini incelemişlerdir. Çalışma sonucunda,  araştırmanın birinci ve üçüncü ayında yapılan 

değerlendirmelerde yaşam kalitesi puan ortalaması açısından gruplar arası anlamlı farklılık olduğu, 

video oyunu oynayan adölesanların yaşam kalitesi puan ortalamalarının anlamlı düzeyde daha yüksek 

olduğu belirtilmiştir. 

Oyunun Kanserli Adolesanların Yorgunluk Düzeyine Etkisine Yönelik Yapılan Çalışmalar 

Yorgunluk, özellikle hastane tedavisi alan ve kür tedavisi devam eden adölesanların en yoğun yaşadığı 

yan etkilerden biridir. Re-Mission video oyunlarının kanserli adölesanın yorgunluk düzeyine etkisini 

değerlendiren Türkçe dilinde yayınlanmış tek çalışmaya rastlanmıştır. Uluhan (2019) yaptığı çalışmada 

yaşam kalitesine ek olarak adölesanların yorgunluk düzeyini de değerlendirmiştir. İncelemeleri 

sonucunda video oyununun adölesanların yorgunluk düzeyini anlamlı düzeyde azalttığı sonucuna 

ulaşmıştır.  
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SONUÇ 

Literatür ışığında Re-Mission video oyununun adolesan hastaların yorgunluk ve stres düzeyini azaltan, 

yaşam kalitesini arttıran önemli bir eğitim aracı olduğu söylenebilir. Bu tarz görsel eğitim yöntemleri 

ile adolesanın yaşadığı stres azaltılabilmekte, sağlık kontrol odağı değiştirilebilmekte ve yaşam kaliteleri 

yükseltilebilmektedir. Bu nedenle, Re-Mission video oyunu ve diğer görsel eğitim materyallerinin 

yaygınlığının sağlanması adolesanları olumlu etkileyeceğinden tüm onkoloji kliniklerinin bu tür oyunlar 

hakkında bilgilendirilmeleri önerilebilir. 
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ÖZET 

Adam Smith'e göre zenginlik işbölümüyle bağlantılıdır. İnsanlar ve firmalar farklı faaliyetlerde 

uzmanlaştıkça ekonomik verimlilik artar bu da kalkınmanın bireysel faaliyetlerin sayısındaki artışla ve 

bunlar arasındaki etkileşimlerden ortaya çıkan karmaşıklıkla ilişkili olduğunu düşündürür. Hidalgo ve 

Hausmann'ın ekonomik karmaşıklık kavramı, Adam Smith'in işbölümü ve uzmanlaşma fikirlerinden 

kaynaklanmaktadır. Pazar ne kadar büyük olursa uzmanlaşmak ve verimliliği artırmak da o kadar kolay 

olur. Bununla birlikte ekonomik karmaşıklık her ne kadar bireysel faaliyetler yoluyla oluşsa da 

ekonomik kalkınmayı ve genel refahı da beraberinde getirmektedir.  

Yeni dış ticaret teorileri ve araçları arasında Hidalgo, Hausmann ve diğerleri tarafından önerilen 

ekonomik karmaşıklık kavramı yer almaktadır. Hidalgo ve Hausmann'ın çerçevesinde, her ülkenin 

ekonomik kalkınması daha karmaşık ürünler üretmek için gerekli yetenekleri biriktirme yeteneği 

tarafından belirlenmektedir. Hidalgo ve Hausmann ekonomik kalkınma sürecinin ampirik analizi için 

yeni bir metodoloji geliştirmiştir. Yetenekleri doğrudan ölçmek yerine; metodolojileri, mallara ilişkin 

bilgilere dayanarak bir ülkenin üretim yapısının karmaşıklığını incelemişlerdir. Ülkeler açıklanmış 

karşılaştırmalı üstünlükleriyle (RCA) ihracat yapmaktadır. Başka bir deyişle bu yaklaşım, belirli bir 

ürünün üretiminde/ticaretinde yüksek RCA'ya sahip olan ülkelerin bu ürünün rekabetçi üretimi için 

gerekli yeteneklere sahip olduğunu varsaymaktadır. Sonuç olarak bir ülkenin RCA ile ürettiği ürün 

sayısını (çeşitlendirme) ve her bir malı RCA ile üretebilen ülke sayısını (her yerde) gözlemlemek, her 

ürünün ve ülkenin karmaşıklık seviyelerini belirlemeyi mümkün kıldığı gözlemlenmektedir.  

Bu çalışmanın amacı, aralarında Türkiye’nin de bulunduğu, seçilmiş gelişmiş ve gelişmekte olan 

ülkelerin ekonomik karmaşıklık düzeylerinin karşılaştırmalı olarak analiz edilmesidir. Çalışmada 

öncelikle en yüksek ve en düşük ekonomik karmaşıklık endeks (ECI) skoruna sahip olan ülkeler analiz 

edilmiştir. Bununla beraber, en gelişmiş ülkeler ile az gelişmiş ülkeler grubunun arasında yer alan 

gelişmekte olan ülkelerin de ECI skorları tarihsel perspektifte analiz edilmiştir. Analizler sonucunda, 

ülkelerin ECI skorlarıyla ekonomik gelişmilik düzeylerinin orantılı olduğu görülmüştür. Ülkelerin 

ekonomik gelişmişlik düzeyi yükseldikçe ülkelerin ihraç ettiği ürünlerin hem çeşitliliği hem de katma 

değer düzeyi artmaktadır. Gelişmiş ülkelerin ihracatındaki karşılaştırmalı üstünlükler ağırlıklı olarak 

yüksek ECI skoruna sahip olan ürün gruplarından oluşmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Karmaşıklık Endeksi, İhracat, Karşılaştırmalı Üstünlükler 

 

ABSTRACT 

According to Adam Smith, wealth is linked to the division of labor. As people and firms specialize in 

different activities, economic efficiency increases, which suggests that development is related to the 

increase in the number of individual activities and the complexity arising from the interactions between 

them. Hidalgo and Hausmann's concept of economic complexity stems from Adam Smith's division of 

labor and specialization. The larger the market, the easier it is to specialize and increase productivity. 

However, although economic complexity occurs through individual activities, it brings economic 

development and general welfare. 

New foreign trade theories and tools include the concept of economic complexity proposed by Hidalgo, 

Hausmann and others. Within the framework of Hidalgo and Hausmann, the economic development of 

1 Bu Uluslararası Kongre Bildirisi, İskenderun Teknik Üniversitesi Lisansüstü Eğitim Enstitüsü Ekonomi ve 

Finans Yüksek Lisans Programı öğrencisi olan Pelin Nur Sözal’ın “Türkiye’nin ve Çin’in İhracatının Ekonomik 

Karmaşıklık ve Karşılaştırmalı Üstünlük Perspektifinde Analizi” başlıklı yüksek lisans tezinden üretilmiştir. 
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each country is determined by the ability to accumulate the necessary skills to produce more complex 

products. Hidalgo and Hausmann have developed a new methodology for empirical analysis of the 

economic development process. Instead of measuring the abilities directly; The methodologies 

examined the complexity of the production structure of a country based on the information about the 

goods. Countries export with the Revealed Comparative Advantages (RCA). In other words, this 

approach assumes that countries with high RCA in the production/trade of a particular product have the 

necessary capabilities for competitive production of this product. As a result, it is observed that it is 

possible to observe the number of countries produced by a country with the RCA (diversification) and 

the number of countries that can produce each property with the RCA (anywhere) and to determine the 

complexity levels of each product and country. 

The aim of this study is to compare the economic complexity levels of selected developed and 

developing countries, including Turkey. In the study, countries with the highest and lowest economic 

complexity index (ECI) score were analyzed. However, the ECI scores of developing countries between 

the most developed countries and the group of underdeveloped countries have been analyzed in 

historical perspective. As a result of the analyzes, it was seen that the levels of economic development 

of the countries with the ECI scores were proportional. As the economic development level of the 

countries increases, both the variety of products exported by countries increases. The comparative 

advantages in the exports of developed countries consist of product groups with high ECI score. 

Keywords: Economic Complexity Index, Export, Comparative Advantages 

 

GİRİŞ 

Küreselleşme ve teknolojinin gelişmesiyle birlikte uluslararası ticaretin boyutları da her geçen gün 

değişmektedir. Bu bağlamda, küresel katma değerden alınan payları arttırmak ülkeler açısından giderek 

daha zor hale gelmektedir. Özellikle gelişmemiş, az gelişmiş ve gelişmekte olan ülkelerin görece düşük 

teknoloji ve inovasyon düzeyleri, ar-ge yatırımları, beşeri sermaye birikimi düşünüldüğünde, söz konusu 

ülkeler için küresel katma değer savaşlarında ayakta kalmak olanaksız hale gelmektedir.  

Uluslararası rekabet gücünün arttırılması açısından ülkeler için anahtar kavram şüphesiz ki yüksek 

katma değerli üretim ve ihracattır. Ülkeler ürettikleri veya ithal ettikleri hammadde ve ara mamulleri ne 

kadar fazla işler, bu hammaddeleri ne kadar fazla üretim süzgecinden geçirirse nihai ürünün de değeri o 

kadar fazla olur. Haliyle söz konusu ürünün ihracatı sonucu elde edilen gelir de yüksek olur ve bu 

durumda ülke küresel katma değerdeki payını yükselterek rekabet gücünü arttırır. 

Küresel rekabet gücünün arttırılmasının en önemli kanalı daha fazla ihracat olsa da, söz konusu ihracatın 

ekonomik karmaşıklık düzeyi de oldukça önemlidir. Zira üretilen ve ihracatı gerçekleştirilen ürünün 

öncelikle orijinal olması ve rakip ülkeler tarafından ihraç edilmemesi son derece önemlidir. Bununla 

beraber, söz konusu ürünün bileşimindeki teknoloji ve ar-ge donanımı ne kadar yüksekse ürünün 

ihracatının ülkeye getirisi de bir o kadar yüksek olacaktır. Ayrıca ülke, katma değeri yüksek ürünü 

dünyanın farklı coğrafyalarına satabiliyorsa, diğer ifadeyle piyasa çeşitlendirmesi yüksekse o ürünün 

karmaşıklık düzeyi de yüksek olacaktır. Bu durumda ülkenin uluslararası rekabet gücünün artması ve 

ülkenin rekabet gücü yüksek ülkeler liginde yer alması aşikar olacaktır. 

Bu çalışmada öncelikle ülkelerin ekonomik gelişmişliğinde ve küresel rekabet gücünde kritik rol 

oynayan ekonomik karmaşıklık kavramına ve bu kavramın önemine vurgu yapılmıştır. Bununla beraber, 

hem en yüksek hem de en düşük gelişmişlik düzeyine sahip ülkelerin ekonomik karmaşıklık düzeyleri 

sebepleriyle birlikte ele alınmıştır. Ayrıca seçilmiş gelişmekte olan ülkelerin de ekonomik karmaşıklık 

düzeyleri de karşılaştırmalı bir şekilde analiz edilmiştir. 

 

Küresel Rekabetin Belirleyicisi Olarak Ekonomik Karmaşıklık 

Karmaşıklık ekonomisi, karmaşıklık bilimine ekonomi sorunlarının uygulanmasıdır. Ekonomiyi 

dengede bir sistem olarak değil, sürekli olarak kendini yeniden inşa eden hareket halindeki bir sistem 

olarak görüyor. Ekonomideki aktörlerin uyarlanabilir davranışlarıyla sürekli etkileşim içinde ekonomik 

yapının nasıl oluştuğunu ve yeniden düzenlendiğini araştırmak için matematiksel analiz yerine 

hesaplamalı analiz kullanır. 

Harvard ekonomisti Ricardo Hausmann ve MIT fizikçisi Cesar A. Hidalgo, bir ülke ekonomisinin 

karmaşıklığını, ülkeleri ihraç ettikleri ürünlere bağlayan ağın yapısından çıkarım yaparak ölçmek için 

spektral bir yöntem tanıtmıştır. Bu ölçü bir ülkenin üretken bilgisiyle pozitif olarak ilişkili olan ülkenin 

çeşitliliğine ilişkin bilgileri bir ürünün her yerde bulunmasına ilişkin ölçümlerle (ürünü üreten veya ihraç 
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eden ülke sayısı) birleştirir. Ürün Uzayı olarak bilinen bu kavram, MIT'nin Ekonomik Karmaşıklık 

Gözlemevi tarafından ve 2011 yılında Ekonomik Karmaşıklık Atlası'nda daha da geliştirilmiştir 

(Hidalgo & Hausmann, 2011). 

Adam Smith'e göre zenginlik işbölümüyle bağlantılıdır. İnsanlar ve firmalar farklı faaliyetlerde 

uzmanlaştıkça ekonomik verimlilik artar bu da kalkınmanın bireysel faaliyetlerin sayısındaki artışla ve 

bunlar arasındaki etkileşimlerden ortaya çıkan karmaşıklıkla ilişkili olduğunu düşündürür (Hidalgo & 

Hausmann , 2009). Hidalgo ve Hausmann'ın ekonomik karmaşıklık kavramı, Adam Smith'in işbölümü 

ve uzmanlaşma fikirlerinden kaynaklanmaktadır. Pazar ne kadar büyük olursa  uzmanlaşmak ve 

verimliliği artırmak da o kadar kolay olur. Bununla birlikte ekonomik karmaşıklık her ne kadar bireysel 

faaliyetler yoluyla oluşsa da ekonomik kalkınmayı ve genel refahı da beraberinde getirmektedir 

(Soyyiğit & Michalski, 2022). 

Sosyoekonomik olayların anlaşılmasını geliştirme ihtiyacı araştırmacıları halihazırda yerleşik teorileri 

geliştirmeye böylece başka bakış açıları sağlayan yeni teoriler ve araçlar yaratmaya yöneltmiştir. 

Literatürde ekonomik kalkınma özellikle ilgi çekicidir çünkü genel olarak tüm ülkeler daha iyi bir yaşam 

kalitesine ulaşmayı amaçlamaktadır. Yeni teoriler ve araçlar arasında Hidalgo,  Hausmann ve diğerleri 

tarafından önerilen ekonomik karmaşıklık  kavramı yer almaktadır. Dolayısıyla yapısalcı yaklaşıma 

uygun olarak Hidalgo ve Hausmann'ın çerçevesinde her ülkenin ekonomik kalkınması daha karmaşık 

ürünler üretmek için gerekli yetenekleri biriktirme yeteneği tarafından belirlenmektedir (Herrera, 

Strauch, & Bruno , 2021). 

Hidalgo ve Hausmann ekonomik kalkınma sürecinin ampirik analizi için yeni bir metodoloji geliştirdi. 

Yetenekleri doğrudan ölçmek yerine metodolojileri, mallara ilişkin bilgilere dayanarak bir ülkenin 

üretim yapısının karmaşıklığını incelemişlerdir. Ülkeler açıklanmış karşılaştırmalı üstünlükle ihracat 

yapmaktadır (RCA). Başka bir deyişle yaklaşım, belirli bir ürünün üretiminde/ticaretinde RCA'ya sahip 

olan ülkelerin bu ürünün rekabetçi üretimi için gerekli yeteneklere sahip olduğunu varsaymaktadır. 

Sonuç olarak bir ülkenin RCA ile ürettiği ürün sayısını (çeşitlendirme) ve her bir malı RCA ile üretebilen 

ülke sayısını (her yerde) gözlemlemek, her ürünün ve ülkenin karmaşıklık seviyelerini belirlemeyi 

mümkün kıldığı gözlemlenmektedir (Britto, Romero, Freitas, & Coelho, 2016). 

Bir ekonominin karmaşıklığı, mevcut bilginin çokluğu nedeniyle geliştirilen ürün türleriyle ilgilidir. Bir 

ekonominin karmaşık olabilmesi için bireyler  farklı alanlardan (finans, pazarlama, teknoloji, 

operasyonlar, eğitim, hukuk vb.) etkileşim kurmalı ve bilgilerini birleştirmeli daha karmaşık ürünler 

üretmelidir (Ferraz, Moralles, Campoli, & Rebelatto, 2017). Bilgi, insan toplumundaki bireyler arasında 

küresel olarak yayılır ve piyasalar aracılığıyla elde edilebilir. Dolayısıyla ürünleri bilginin aktarım kanalı 

olarak görmek mümkündür. Ancak mevcut bilginin elde edilmesi ve ürüne aktarılması zaman ve maliyet 

gerektirmektedir. Ekonomik karmaşıklık, bir ekonominin çeşitli ürünler yaratmak için önemli miktarda 

uygun bilgiyi birleştirme yeteneği olarak görülebilir (Nguyen, Nguyen, Tung, & Su, 2021). 

Hausmann, Hidalgo ve diğerleri tarafından ortaya atılan ekonomik karmaşıklık teorisi ürün ve 

hizmetlerin geliştirilmesinin yalnızca hammadde, işgücü ve makine gerektirmediğinin aynı zamanda bir 

şeyler üretmek ve iş operasyonlarını yürütmek için girdilerin nasıl bir araya getirileceğine ilişkin örtülü 

bilgiyi (veya "know-how") gerektirdiğinin de altını çizmişlerdir (Hausmann, Santos, Barrios, Taniparti, 

Pye, & Lu, 2022). 

Ülkeler sürdürülebilir bir şekilde aynı malları üreterek zenginleşmezler. Hem yeni hem de daha verimli 

faaliyetlere geçerek, ürettiklerini değiştirerek zenginleşirler. Çeşitlendirme süreci zaman içinde 

karmaşıklığın artmasına yol açar. Örneğin ülkeler bir çırpıda kahve çekirdeğini yapmaktan uçak 

yapımına geçemezler. Bu sebepten ülkelerin sürekli genişleyen yeni ve daha karmaşık ürünlere geçişi 

için kapasite ve özellikle bilgi birikimini kademeli olarak geliştirmeleri gerekir (Yıldırım, 2014). 

 

YÖNTEM 

ECI bir ülkenin ihracatının çeşitliliğini ve yaygınlığını yansıtan yeni bir ölçümdür. Endeks, bir ülkenin 

açıklanmış karşılaştırmalı üstünlüğe sahip olarak ihraç ettiği ürün sayısını ve dünyada bu tür malları 

ihraç eden başka kaç ülkenin olduğunu dikkate almaktadır. Eğer bir ülke çok sayıda mal ihraç ediyorsa 

ve bu ürünleri ihraç eden diğer ülke sayısı azsa o zaman ekonomisi çeşitlendirilmiş (ihraç ürünleri geniş 

bir yelpazede) ve gelişmiş ülkerler arasında sayılmaktadır (Mkrtchyan, 2016). 

Hidalgo ve Hausmann  tarafından geliştirilen bu gösterge bir ülkenin ekonomik yapılarına yerleştirilmiş 

ürün türlerine dayalı olarak üretken bilgi veya yeteneklerin uluslararası olarak karşılaştırılabilir bir ölçü 

sağlar. Üretken yeteneklerin kullanılabilirliğinin genellikle dünya çapında tutarlı bir şekilde ölçülmesi 
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zordur. Bunun nedeni ticareti yapılamayan birçok yeteneğin örtülü olması ve kodlanmamış olmasıdır. 

Bu sorunu çözmek için Hidalgo ve Hausmann  ECI gibi öncü girişimcilerde bulunmuştur (Vu, 2022). 

Karmaşıklık rejiminin ihracat raporlamasını sağlamak için bir ulusal ekonomik yapıda çeşitli (yani o 

harcama mallarının çeşitliliği ve dolayısıyla ihracata konu olan mal sayıları) ve yaygınlık (yani ticaret 

yapılan malları ve dolayısıyla malın kaç ülkede sunulabildiği) şeklinde iki boyutta ele alınmıştır. Her iki 

yapıyı da kuşatan ekonomik karmaşıklık bakış açısıyla ele alan, kompleks mal üretip piyasaya sürebilen 

ve bu kompleks mala göre rakibi az olan ülke karmaşıklık skoru açısından üst sıralarda yer alır. Düşük 

teknolojili mal üretilip ihraç edilmeyen ve buna bağlı olarak düşük teknolojili malda rakibi çok olan 

ülkeler skor açısından alt sıralarda yer almaktadır (Gerni, Selehattin, Türkmen , & Emsen, 2022). 

Gayri Safi Yurtiçi Hasıla (GSYİH) gibi geleneksel makroekonomik göstergeler, ekonomik kalkınmanın 

durumunu ortaya koymak için yaygın olarak kullanılmaktadır ancak bu ekonomik nüfus sayımına dayalı 

göstergelerin hesaplanması genellikle maliyetlidir, kaynak tüketir ve zaman kaybına yol açtığı görülür 

(Gao & Zhou, 2018). Bu bağlamda ekonomik karmaşıklık, kişi başına düşen gelirin yüksek olduğu 

ülkelerin ihracat gündeminin çeşitlendirilmesi ve teknoloji yoğun ürünlerin ihraç edilebilme derecesi ile 

karakterize edildiğini ileri sürmüştür. Gelişmiş ekonomiler daha geniş bir ürün ve endüstri seti ile 

birbirine bağlanan daha karmaşık malların üretimi nedeniyle daha yüksek GSYİH büyümesi 

göstermektedir. Ekonomik çeşitlilik ülkeyi ekonomik büyümeye ve uzun vadeli gelir artışına yönlendirir 

(Ferraz, SILVEIRA, MORALLES, REBELATTO, & PYKA, 2017). 

Ferrarini ve Scaramozzino'ya  göre ekonomik karmaşıklık, yeni becerilerin gelişimini ve insan 

sermayesinin oluşumunu etkilemektedir. Karmaşık ekonomik sistemler teknolojik değişime uyum 

sağlayabilecek bir dizi yetenek gerektirir. Ekonominin büyümesi ve modernleşmesi için devletin 

yenilikçiliğin, rekabet gücünün ve ekonomik çeşitliliğin yoğunlaşmasına yönelik koşulları sağlaması 

gerekir. Yine Ferrarini ve Scaramozzino'ya göre gelişmiş ekonomiler daha geniş bir ürün ve endüstri 

seti ile birbirine bağlanan daha karmaşık malların üretimi nedeniyle daha yüksek GSYH büyümesi 

göstermektedir (Ferrarini & Scaramozzino , 2016). 

Klinger ve Lederman ihracatta çeşitlendirmenin rolünü ve bunun ekonomik kalkınma ile bağlantısını 

tanımladılar. Gelişmekte olan veya az gelişmiş ekonomiler, çeşitlendirilmiş bir üretim yapısına sahip 

olmamakta ve rekabetin yüksek olduğu küresel pazarda karmaşık olmayan mallar üretmektedir (Nan, 

Shahbaz, Haq, Nadeem, & Imran, 2023). Hausmann ve diğerleri otomobiller, elektronikler ve 

kimyasallar da dahil olmak üzere çok çeşitli karmaşık (yüksek verimli) ürünler üreten ve ihraç eden 

karmaşık ekonomilerin sürdürülebilir büyüme yaşama olasılığı daha yüksektir. Bunun tersine ekonomik 

yapıları hammadde, ahşap ve tekstil gibi daha az karmaşık (düşük verimli) ürünlerden oluşan ülkeler, 

sürekli azgelişmişlikten muzdarip olma eğilimindedir. Ekonomik karmaşıklığın bir ülkenin ekonomik 

yapılarına yerleştirilmiş ürünlerin karışımına dayalı olarak üretken yeteneklerin uluslararası olarak 

karşılaştırılabilir bir ölçü sağladığı görülmüştür (Vu T. V., 2020). 

Felipe ve arkadaşları, en karmaşık 10 ürünün (makine, kimyasallar vb. gibi) çoğunlukla yüksek gelirli 

ekonomiler tarafından ihraç edildiğini ve en az karmaşık olan 10 ürünün (odun, tarım ürünleri vb. gibi) 

ağırlıklı olarak orta veya düşük gelirli ekonomiler tarafından ihraç edildiğini ileri sürmüştür (Felipe, 

Kumar, Abdon, & Bacate, 2012). 

Cristelli ve arkadaşları (Cristelli, Tacchella, & Pietronero, 2015) ekonomik büyümeyi tahmin etmek için 

ekonomik karmaşıklık teorisindeki fikirlerden yararlanan ve ekonomik uygunluk ölçüsünü benimseyen 

Seçici Tahmin Edilebilirlik Şeması (SPS) adlı yenilikçi bir yaklaşım geliştirdi. SPS'nin bir çok alternatif 

tahmin modellerinden  daha iyi performans gösterdiği anlaşıldı ve bu da üretim yapısının 

karmaşıklığının bir ülkenin gelecekteki ekonomik performansını tahmin etmede önemli bir rol 

oynadığını göstermiş oldu. 

Ekonomik karmaşıklık, bir toplumdaki bilginin ürettiği ürünlere dönüştürülmesinin bir ölçüsüdür. En 

karmaşık ürünler karmaşık kimyasallar ve makinelerdir. Ancak en az karmaşık ürünler ham maddeler 

ve işlenmemiş tarım ürünleridir. Bir ülkenin ekonomik karmaşıklığı, ihraç ettiği ürünlerin 

karmaşıklığına bağlıdır. Bir ülke yalnızca son derece karmaşık ürünleri değil aynı zamanda çok sayıda 

farklı ürünü de ihraç ediyorsa karmaşık olarak kabul edilir. Bir ülkenin ekonomik karmaşıklığını ölçmek 

için ihraç edilen ürünlerin ortalama yaygınlığı hesaplanır. Daha sonra bir ülkenin ihraç ettiği ürünlerin 

ortalama çeşitliliği hesaplanır (Hartmann, Figueroa, Guevara, Simoes, & Hidalgo, 2016). 

Çeşitlendirme, kusurlu da olsa bir ülkede mevcut olan yeteneklerin sayısıyla ilgilidir. Bunun nedeni aynı 

sayıda ürün üreten ülkelerin farklı sayıda yetenek gerektiren ürünler üretiyor olabilmesidir. Bu gibi 

durumlarda ülkelerin çeşitlendirilmesi o ülkelerde mevcut olan yeteneklerin sayısının en doğru 
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tahmincisi olmayacaktır ve bunu düzeltmek için bir ürünün ihtiyaç duyduğu yeteneklerin sayısına ilişkin 

bir ölçüme gerek duyulacaktır. Ubiquity, bir ürünün bağlı olduğu ülke sayısıyla ilgilidir. Bu da bu 

ürünün ağda sahip olduğu bağlantı sayısına eşittir (Erkan & Ceylan, 2021). 

Hidalgo , Hausmann ve arkadaşlarına göre ECI aşağıdaki şekilde hesaplanmaktadır: (Erkan & Ceylan, 

2021). 

• Mcp = 1 if RCAcp ≥ 1 

• Mcp = 0 if RCAcp ˂ 1 

 

RCA (Balassa Endeksi), c ülkesinin p ürününde RCA'ya sahip olması durumunda 1'e aksi halde 0'a 

eşit olan ayrı bir Mcp matrisini tanımlamak için kullanılır. Mcp matrisi, bir ülkenin çeşitliliğini ve 

bir ürünün yaygınlığını sırasıyla  açıklanmış karşılaştırmalı üstünlüğe sahip bir ülke tarafından ihraç 

edilen ürün sayısı ve açıklanmış karşılaştırmalı üstünlüğe sahip bir ürünü ihraç eden ülke sayısı 

olarak tanımlamaya olanak sağlar. 

 

• Çeşitlilik = kc,0 = 
p

cpM    

Her yerde bulunma = kp,0 = 
c

cpM  

Çeşitlilik ve her yerde bulunma ters ilişkilidir. Ülkeleri ürettikleri veya ihraç ettikleri ürünlere bağlayan 

ağın yapısının göze çarpan bir gerçeği çeşitlendirmenin zayıf olduğu ülkelerin ortalama olarak birçok 

başka ülke tarafından ihraç edilen ürünleri ihraç etmesi, oysa yüksek düzeyde çeşitlendirilmiş ülkelerin 

ortalama olarak üretilen ürünleri üretmesidir daha az sayıda başka ülke tarafından (Hausmann & 

Hidalgo, 2011). 

Çeşitliliğin yüksek olması, bir ülkenin birçok farklı üründen oluşan bir ihracat sepetine sahip olması 

anlamına gelir. Bu durumda ülkenin bilgi birikimi yüksektir. Öte yandan daha yüksek yaygınlık bir 

ürünün birçok ülkenin ihracat sepetine dahil olduğu ve dolayısıyla üretilebilmesi için daha az yeteneğe 

ihtiyaç duyduğu anlamına gelir. Bununla birlikte hem çeşitlilik hem de her yerde bulunma, aynı ürünleri 

başka kimin ihraç ettiğini dikkate almadıkları için, bir ülkenin üretken yapısı veya bir ürünün 

karmaşıklığı hakkında sınırlı bilgi taşıyan  bitişiklik matrisi M tarafından temsil edilen iki parçalı ağın 

basit grafik özellikleridir. Sonuç olarak, eğer bu basit önlemlerden herhangi biri ekonomik olayların 

açıklanmasında kullanılacaksa dikkatli bir değerlendirme yapılması gerekmektedir (Stojkoski, 

Utkovski, & Kocarev, 2016). 

Bir ülkede mevcut olan veya bir ürünün gerektirdiği yeteneklerin sayısına ilişkin daha doğru bir ölçüm 

oluşturmak için çeşitliliğin ve her yerde bulunmanın taşıdığı bilgilerin her birini diğerini düzelterek 

düzeltmek gerekir. Ülkeler açısından bu ihraç ettiği ürünlerin ortalama yaygınlığını  bu ürünleri üreten 

ülkelerin ortalama çeşitliliğini vb. hesaplamamızı gerektirir. Ürünler için onları üreten ülkelerin 

ortalama çeşitliliğini ve bu ülkelerin ürettiği diğer ürünlerin ortalama yaygınlığını hesaplamamızı 

gerektirir. Bu yinelemeyle ifade edilebilir (Erkan & Ceylan, 2021). 
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Daha sonra, benzer ürünleri ihraç eden ülkeleri birbirine bağlayan bir ürünün yaygınlığının tersiyle 

ağırlıklandırılan (ortak ürünleri indirgemek için) ve bir ülkenin çeşitliliğine göre normalleştirilen bir 

matris tanımlanabilir: 

 '

~
cc

M  = 

0,

1

ck
 

p p

pccp

k

MM

0,

'

 (6) 

Son olarak ECI şu şekilde tanımlanır: 

 ECIc = 
( )Kstdev

KK



−

 (7) 

 

ikinci en büyük özdeğerle ilişkili özvektör nerede (en büyük özdeğerle ilişkili vektör, birlerin 

vektörüdür). 

 

BULGULAR 

ECI Skoru En Yüksek 10 Ülkenin Analizi 

Bir ülkenin Ekonomik Karmaşıklık Endeksi'ni tahmin etmek için her yerde bulunurluk ve çeşitliliği 

birleştiren yinelemeli bir süreç kullanılmaktadır. Bir ülkenin ekonomik karmaşıklığı, ihraç edebildiği 

ürünlerin karmaşıklığıyla bağlantılıdır. Gelişmekte olan ülkeler, varlıklarını sürdürmek amacıyla 

ürünler üretir ve bunları ihraç eder. Rekabetçidir ve aynı zamanda dünya pazarında rekabet gücü 

yaratırlar. Ekonomik karmaşıklık endeksi birim varyansa dayanır ve genellikle -2 ile 2 arasındadır 

(Sakiru, Alana, & Blanch, 2022). Daha karmaşık ürünlerin başlıca ihracatçıları yüksek gelirli ülkelerdir, 

daha az karmaşık ürünlerin başlıca ihracatçıları düşük gelirli ülkelerdir. Grafik 1’de genel olarak 

görüldüğü üzere daha gelişmiş ülkelerin ECI düzeyleri yüksektir. 

2021 yılına ilişkin ECI skorları incelendiğinde, dünyada en yüksek skora sahip ülkeler sırasıyla 

“Japonya, İsviçre, Güney Kore, Almanya, Singapur, Çekya, Avusturya, İngiltere, Slovenya, İsveç” 

şeklindedir. Dünyada ekonomik karmaşıklık endeks skorlarının yer aldığı Ekonomik Atlas’tan 

(https://oec.world/)  elde edilen verilerin düzenlenmesiyle tarafımca oluşturulan Tablo 1’de 1995-2021 

yıllarını kapsayan periyotta söz konusu 10 ülkenin ECI skorlarının seyri gösterilmiştir.  

BM Comtrade'e göre Japonya, 2020'de 4. en büyük ticari ürün ihracatçısıdır. Sanayi sektörü oldukça 

çeşitli ürünler üretmekte ve temel mallardan gelişmiş teknolojilere kadar uzanan ürünleri küresel pazara 

sunmaktadır. Japonya'nın ihracatının temel özelliği yüksek katma değerli ürünlerin yüksek oranda 

olmasıdır. Japonya'nın ihracatının yarıdan fazlası makine ve teçhizat, elektronik ve taşıtlardan 

oluşmaktadır.  

Japonya ürünlerini 209 ülkeye ihraç etmektedir. Japonya, ihracatının yüzde 58'ini Asya ülkelerine, 

yüzde 22'sini ise Kuzey Amerika ülkelerine gerçekleştirmektedir. Japonya’nın üçüncü ihracat adresi ise 

Avrupa'dır. Büyük ticaret ortakları Çin, ABD ve Güney Kore’dir. 

Grafik 1- ECI Skoru En Yüksek 10 Ülkenin Analizi 

 
Kaynak: https://oec.world/en sitesinden indirilen veriler kullanılarak tarafımızca düzenlenmiştir. 
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Japonya'nın son derece çeşitlendirilmiş bir ticaret portföyü olduğu teyit edilmektedir. 2000–2020 ECI 

skoru, ülke ihracatının tüm ürünler arasında homojen bir şekilde dağıldığını göstermektedir. Japonya'nın 

ticaretinin analizi şunu göstermektedir: Japonya'nın ticaret fazlasını sürdürmesi giderek zorlaşmaktadır. 

Japonya'nın dünya ihracatındaki genel payının giderek azalmasına rağmen birçok Japon ürünü hala 

yüksek RCA indeks değerlerine sahiptir (Podoba, Gorshkov, & Ozerova, 2021)  

Japonya fotoğraf kimyasalları, üflemeli cam, saat hareketleri, piyanolar ve metal işleme transfer 

makineleri konularında yüksek düzeyde uzmanlığa sahiptir. Ürün karmaşıklık endeksine (PCI) göre 

Japonya'nın en yüksek karmaşıklıktaki ihracatı;  fotoğraf plakaları ve filmlerdir, ünite yapım makineleri 

ve çok istasyonlu transfer makineleri, fotoğrafik kullanıma yönelik kimyasallar olduğu 

görülmektedir.(https://oec.world/) 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 2. sırada yer alan ülke İsviçre’dir. İsviçre' nin tarihsel 

olarak büyüyen iç ekonomik karmaşıklığı, merkezi olmayan yönetim sistemi ve yüksek göç oranları 

onun küresel ekonomik rekabet edebilirliğine ve sosyal ve çevresel açıdan iyi performansına önemli 

ölçüde katkıda bulunmaktadır (Aerni, 2021). İsviçre ekonomisi aynı zamanda finansal hizmetlerin 

zorladığı oldukça gelişmiş bir hizmet sektörü ile yüksek teknoloji ve bilgiye dayalı üretim konusunda 

uzmanlaşmış bir imalat sanayi tarafından da yönlendirilmektedir. İsviçre aynı zamanda ekonomik ve 

politik istikrarı, şeffaf hukuk sistemi, olağanüstü altyapısı, verimli sermaye piyasaları ve düşük kurumlar 

vergisi oranları nedeniyle dünyanın en rekabetçi ekonomilerinden biridir (Reskiyah, 2023). 

İsviçre adi metal saatler, değerli metal saatler, hidrazin ve hidroksilamin türevleri ve altın konularında 

yüksek düzeyde uzmanlığa sahiptir. Ürün karmaşıklık endeksine (PCI) göre İsviçre'nin en yüksek 

karmaşıklıktaki ihracatı ünite işleme makineleri, takım tezgahları, makineler ve mekanik cihazlar 

üzerinde olmuştur.( https://oec.world/) 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 3. sırada yer alan ülke Güney Kore’dir. Güney Kore’nin 

ECI skorlarının son yirmi yılda önemli bir artış eğiliminde olduğu görülmektedir. Dünya Ticaret 

Örgütü'nün (DTÖ) "Dünya Ticaret İstatistikleri İncelemesi, 2018" raporuna göre Güney Kore 

ürünlerinin uluslararası pazarda son dönemdeki büyümesi, ihracat odaklı politikalarının ekonomik 

başarısının temel faktörlerinden biri olduğunu savunmaktadır (Feenstra & Hamilton, 2006). Güney Kore 

son 20 yılın en büyük ekonomik dönüşümlerinden birini yaşamıştır. 1990 yılında ihracat portföyünün 

neredeyse tamamını otomobil, hidrokarbon ve polietilen gibi daha gelişmiş ürünlere dönüştürmeyi 

başarmış ve bu başarı Güney Kore'nin gelişiminin ana nedeni olmuştur. ECI seviyesinin 1999'dan bu 

yana sürekli ve katlanarak büyümesi, Güney Kore’nin uluslararası ticaretinin gücünü ve önemli 

potansiyelini göstermektedir.  

Güney Kore, ana ürünler olarak yarı iletkenler, petrokimya ürünleri, otomobil parçaları, gemiler, 

kablosuz iletişim ekipmanları, elektronik, çelik, plastik ve bilgisayarlar şeklinde 4.419'dan fazla ürün 

ihraç etmektedir. Bu ürünleri dünya çapında 211 ülkeye ulaşmaktadır (Dar, Dar, Ma, & Ahn, 2020). 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 4. sırada yer alan ülke Almanya’dır. Stratejik olarak 

dünyanın en önemli üretim ve ticaret bölgelerinden birinde yer alan Almanya’nın omurgasını imalat 

sanayi ve ilgili hizmet sektörleri oluşturmaktadır. En önemli imalat sektörleri sanayi makineleri, 

otomotiv ve kimya sanayi iken son yıllarda diğer gelişmiş ülkelerde olduğu gibi burada da hizmet 

sektörlerinin öne çıkmaktadır. Özellikle telekomünikasyon, yazılım ve bilişim, gıda ve inşaat gibi 

sektörler bu anlamda ön planda yer almaktadır. Sanayi, Alman ekonomisinin kalbini ve çekirdek 

sektörünü oluşturmakla birlikte, çeşitli sektörlerle kurulan güçlü ağ sayesinde birçok inovasyon ve 

yenilikleri üreten en önemli sektördür. Özellikle özel sektör, üniversite ve devlet arasında güçlü bir iş 

birliği bulunmaktadır. Genellikle aileler tarafından işletilen küçük ve orta ölçekli endüstriyel şirketler 

“Alman iş modeli”nin önemli özelliklerinden birisidir. Bilinen en önemli sanayi sektörlerini 

sıraladığımızda başta otomotiv, makine, elektrik/elektronik, kimya gelmektedir. Özellikle “Made in 

Germany/Alman Malı” markasının küresel düzeyde en önemli taşıyıcılarından birisi olan otomotiv 

sektörü Alman sanayisinin en önemli bileşenidir. 2022 yılı itibarıyla Almanya’nın gayrisafi milli 

hasılasının %23,4’ü sanayi sektöründen gelmektedir. (https://ticaret.gov.tr/)  

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 5. sırada yer alan ülke Singapur’dur. Singapur ihracat ve 

ithalat ticaretinin büyüklüğü ile dünyanın en açık ekonomilerinden biridir. Bu, Singapur'un bir ticaret 

limanı, petrol ve gaz merkezi olarak rolünü arttırmış ve zamanla ara mal ticaretinde önemli bir artışa 

olanak tanıyan bölgesel tedarik zincirlerine katılımını sağlamıştır. Oldukça çeşitlendirilmiş üretimin 

artmasıyla birlikte Singapur, ihracat ve üretiminde yabancı içeriklere büyük ölçüde bağımlı olarak 

bölgesel ve küresel tedarik zincirinde tamamlayıcı bir rol oynamaktadır. Singapur aynı zamanda yüksek 
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karmaşıklığa sahip ürünleri ihraç ederek değer zincirini başarıyla yükseltmektedir (Arbatlı & Hong, 

2016). 

Singapur’un ihracatında en fazla yer tutan ürünler; entegre devreler, rafine petrol, altın, paketlenmiş 

ilaçlar ve makinelerdir. Singapur, platin kaplı metaller, cam işleme makineleri, asfalt karışımları, 

antiknock konularında yüksek düzeyde uzmanlığa sahiptir. Ürün karmaşıklık endeksine (PCI) göre 

Singapur'un en yüksek karmaşıklıktaki ihracatı fotoğraf ve ekipmanları, disk şeklinde katkılanmış 

kimyasal elementler, makinalar ve mekanik cihazlar ürettiği en karmaşık ürünlerdir. (https://oec.world/)  

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 6. sırada yer alan ülke Çekya’dır. Son yıllarda Çekya dışa 

açıklık bakımından dünyada en önde yer alan ülkelerinden biri haline gelmiştir. Elverişli coğrafi 

konumu, endüstriyel geleneği, düşük üretim maliyetlerinin yanı sıra siyasi ve kurumsal yapısında olan 

değişiklikler nedeniyle küresel pazarda rekabetçi olarak yerini almıştır. Çekya şu anda büyük ölçüde 

dünya ticaretine entegre olmuş durumdadır, ancak yenilikçi yetenekleri gelişmekle birlikte henüz batılı 

komşularının seviyesine ulaşamamıştır (Sankot, Castro, Vlčková, & Ilinitchi, 2023). 

Çekya’nın en iyi ihracatı otomobil, motorlu taşıtlar, bilgisayarlar, yayın ekipmanları ve ofis makinesi 

parçalarıdır. Çekya yaylı, havalı ve gazlı tabancalar, optik olmayan mikroskoplar, patlayıcı fitiller ve 

hazır yün veya hayvan kılı konularında yüksek düzeyde uzmanlığa sahiptir. Ürün karmaşıklık endeksine 

(PCI)  göre Çekya'nın en yüksek karmaşıklık ihracatı elektrikli lehimleme, kaynak makineleri ve 

aparatları, takım tezgahları, makineler ve mekanik cihazlardır. (https://oec.world/) 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 7. sırada yer alan ülke Avusturya’dır. İkinci Dünya 

Savaşı’ndan sonra Avrupa’nın en fakir ülkelerinden sayılan Avusturya, son 20 yılda dünyanın en zengin 

ülkeleri arasında yer almayı başarmıştır. Ülkenin stratejik coğrafi konumu, ticari yönden de önemli bir 

güç kaynağı oluşturmakta, tarihi bağlar da dikkate alındığında, özellikle Doğu Avrupa ülkeleri için 

Avusturya en yakın Batılı ticari ortak konumuna sahip bulunmaktadır. Makineler, elektrikli makine ve 

cihazlar, motorlu kara taşıtları Avusturya’nın ihracatında önem arz etmektedir. (https://ticaret.gov.tr/) 

Avusturya demir yolu bakım araçları, tabancalar, işlenmemiş yapay elyaflar, sermetler ve molibden 

konularında yüksek düzeyde uzmanlığa sahiptir. Ürün karmaşıklık endeksine (PCI) göre Avusturya'nın 

en yüksek karmaşıklıktaki ihracatı fotografik laboratuvar aparatları ve ekipmanları, tekstil makineleri, 

elektrikli lehimleme makinelerinden oluşmaktadır. (https://oec.world/) 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 8. sırada yer alan ülke İngiltere’dir. İngiltere zengin ve 

gelişmiş bir ülkedir. İngiltere, gelişmiş bir tüketim pazarıdır. Diğer pek çok gelişmiş tüketim pazarında 

olduğu gibi İngiltere’de de perakende sektörü çevrimiçi alışverişin artması, teknolojik gelişmeler ve 

tüketicinin değişen talebi gibi nedenlerle evrim geçirmektedir. Bu eğilimler dağıtım kanallarını 

değiştirmeye devam edecektir. İngiltere kişi başına düşen çevrimiçi harcamalar bakımından dünyanın 

önde gelen ülkelerinden biridir. (https://ticaret.gov.tr/) 

Tekstil, çelik ve gemi inşası gibi bazı geleneksel sanayilerin önemini giderek yitirdiği İngiltere’de 

havacılık, otomotiv, elektrikli, elektronik ve optik cihazlar, suni sentetik elyaflar ve kimyasal maddeler 

gibi bazı sektörlerde ülke uluslararası rekabet gücünü korumaktadır. Dünyanın en büyük iki ilaç firması 

olan GlaxoSmithKline ve AstraZeneca, İngiliz kökenlidir. Ayrıca biyoteknoloji alanında dünyada 

ABD’den sonra ikinci önemli merkez konumundadır. (https://ticaret.gov.tr/) 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 9. sırada yer alan ülke Slovenya’dır. Orta Avrupa’da ve 

Balkanların batısında stratejik bir konumda yer alan Slovenya’da kişi başına düşen gelir ve refah 1991 

yılında Yugoslavya’dan bağımsızlığını ilan ettikten sonra hızla artmıştır. Ülkenin gelişmiş bir alt yapısı 

ve eğitimli insan kaynağı vardır. Slovenya’nın 2022 yılı ihracatında önem arz eden başlıca ürün grupları; 

eczacılık ürünleri, elektrikli makina ve cihazlar, makinalar, mekanik cihazlar ve aletler, motorlu kara 

taşıtları, mineral yakıt ve yağlar, plastikler ve mamulleri, demir ve çelik, alüminyum ve alüminyumdan 

eşya, demir veya çelikten eşyadır. (https://ticaret.gov.tr/) Slovenya’nın yüksek düzeyde uzmanlık 

gerektiren ürettiği ürünler hidrolik tirbünler, metal ofis malzemeleri, taş yünü ve prefabrik binalardır. 

Ürün karmaşıklık endeksine (PCI) göre Slovenya'nın en yüksek karmaşıklık ihracatında bulunduğu 

ürünler inşaat makineleri, kaynak makineleri ve cihazlarıdır. (https://oec.world/)  

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 10. sırada yer alan ülke İsveç’tir. İsveç, ihracata yönelik 

bilgi yoğun bir imalat sanayisine sahiptir. İmalat sanayindeki gelişmelerin sonucu olarak tarım 

sektörünün önemi son yüzyılda istikrarlı bir şekilde azalmıştır (Magnusson, Zanatta, Larsson, Kanda, & 

Hjelm, 2022). İsveç oldukça gelişmiş ve yüksek standartlarda bir ulaştırma ve iletişim altyapısına 

sahiptir. Telekomünikasyon altyapısı bakımından İsveç dünyanın en gelişmiş ülkeleri arasında yer 

almaktadır. Bilgi ve iletişim teknolojisinin güçlü sektörlerden biri haline geldiği İsveç, kablosuz iletişim, 
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yazılım geliştirme, mikroelektronik alanlarında dünyada lider ülkeler arasındadır. İç pazarın küçüklüğü 

nedeniyle dış ticaret ülke ekonomisinde hayati bir öneme sahiptir.  

Elektrikli ve elektronik makineler ve ekipmanları, haberleşme cihazları, elektronik cihazlar, binek 

otomobiller, otomotiv ürünleri parça ve aksesuarları, kamyonlar, kâğıt, karton ve bunlardan mamul eşya, 

ilaçlar, mineral yakıtlar ve yağlar, demir-çelik, tıbbi alet ve aparatları, balıklar, ortopedik aletler, adrenal 

korteks hormonu ihraç edilen başlıca ürünlerdir. (https://ticaret.gov.tr/) 

ECI Skoru En Düşük 10 Ülkenin Analizi 

Hidalgo ve Hausmann'ın ekonomik karmaşıklık kavramı, Adam Smith'in işbölümü ve uzmanlaşma 

fikirlerinden kaynaklanmaktadır. İhracattaki pazar çeşitliliği ne kadar büyük olursa uzmanlaşmak ve 

verimliliği artırmak da o kadar kolay olur. Bununla birlikte, ekonomik karmaşıklık her ne kadar bireysel 

faaliyetler yoluyla oluşsa da ekonomik kalkınmayı ve genel refahı da beraberinde getirmektedir. Buna 

dayanarak Hidalgo ve Hausmann küresel işbirliği ve rekabet bağlamında çeşitli ülkeler arasında kişi 

başına düşen gelir farklılıklarının ECI seviyelerinde olumlu veya olumsuz değişimlere yol açtığını 

savunmuşlardır (Hidalgo & Hausmann , 2009).  Bu bağlamda ülkelerin kişi başına düşen gelirinin ECI 

skorları ile önemli bir korelasyon içinde olduğu görülmektedir.  

 

Grafik 2- ECI Skoru En Düşük 10 Ülkenin Analizi 

 
Kaynak: https://oec.world/en sitesinden indirilen veriler kullanılarak tarafımızca düzenlenmiştir. 

Grafik 2’de 2021 yılında dünyada ECI skorları en düşük 10 ülke gösterilmiştir. Söz konusu ülkeler 

sırasıyla “Liberya, Gine, Kongo Demokratik Cumhuriyeti, Papua Yeni Gine, Kamerun, Nijerya, Gabon, 

Fildişi Sahili, Moritanya, Kongo Cumhuriyeti” şeklindedir. Bu ülkelerin düşük gelirli yoksul ülkeler 

olduğu dikkat çekmektedir. Afrika ülkelerinin yoğunlukta olduğu tabloda gelir düzeyi ile ECI seviyesi 

doğru orantılı şekilde düşüş yaşamaktadır. Bu ülkeler, beceri ve yetenek eksikliği, düşük teknoloji, iyi 

olmayan hukuk sistemleri ile zengin ekonomilerin hâkim olduğu çeşitlenmiş pazarlarda rekabet 

edememektedir. GSYH’nin oldukça düşük düzeyde olduğu söz konusu ülkeler görece düşük teknoloji 

düzeyleriyle çeşitlendirilmemiş ürünler üretir. İhracat sepetlerindeki yoğunlaşmaların yüksek ve 

çeşitliliğin düşük olması, ihracatın daha az karmaşık mallarda yoğunlaşması, ECI skorlarına negatif 

olarak yansımaktadır. 

G8 Ülkelerinin Ekonomik Karmaşıklık Düzeyleri 

G8 ülkeleri, 2017 yılı itibariyle dünya nüfusunun %12.08’ini barındırırken, küresel hasılanın %48’ini 

oluşturmaktadır. Diğer bir deyişle, dünya genelinde üretilen mal ve hizmetlerin yaklaşık yarısı bu 8 

ülkede üretilmektedir.  2017 yılı itibariyle küresel ihracatın ise yaklaşık olarak %38’i bu ülkeler 

tarafından gerçekleştirilmektedir (Uçar, Soyyiğit, & Nişancı, 2019). 

Grafik 3- G8 Ülkelerinin Analizi 
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Kaynak: https://oec.world/en sitesinden indirilen veriler kullanılarak tarafımızca düzenlenmiştir. 

Grafik 3’te G8 ülkelerinin 1995-2021 dönemine ilişkin ECI skorları yer almaktadır.  Çalışmaya konu 

olan ülkeler içinde ECI skoru en yüksek ülke Japonya’dır. Daha önce değinildiği gibi Japonya son derece 

çeşitlendirilmiş bir ticaret portföyüne sahiptir. Japonya’nın ECI skorlarına göre dünyanın zirvesinde yer 

almasının en önemli sebebi, ağırlıklı olarak özel amaçlı makineler ve cihazlar gibi katma değeri yüksek 

ürünler üretmesidir. 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 2. sırada yer alan ülke Almanya’dır. Daha önce de 

değinildiği gibi Almanya ihraç mallarındaki çeşitliliği ve üretimde aktif şekilde yer alması ile ECI 

skorlarında gelişmiş ülkelerin arasında yer almaktadır. 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 3. sırada yer alan ülke İngiltere’dir. Daha önce de 

değinildiği gibi İngiltere oldukça gelişmiş küresel pazara sahiptir. Bu da onu ECI skorlarında ön plana 

çıkarmaktadır. Ayrıca İngiltere’nin piyasa odaklı bir ekonomi olması ECI skorlarına yansıyan diğer bir 

olumlu etkendir. 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 4. Sırada yer alan ülke Amerika Birleşik Devletleri 

(ABD)’dir. ABD’nin imalat sektöründeki ihracatı dünya ortalamasından %18 daha düşüktür. Her ne 

kadar 1980'ler ve 1990'lar arasında ihraç edilebilir ürünlerin gelişmişliği %13 oranında artmış olsa da, 

Amerika bölgesinin üretkenliğindeki değişimi ve diğer hammaddelere olan bağımlılığı durumunda 

düşük ilerleme kaydettiği açıkça görülmektedir. 

Latin Amerika ve Karayipler'in ihracatının %47'si birincil ürünlerden, %53'ü ise imalat ürünlerinden 

oluşmaktadır. Ürünler toplam yıllık ihracatın %31,90'ını temsil etmektedir. İhraç edilen üretimin %6'sını 

petrol yağları ve bitümlü minerallerden elde edilen yağlar, %5,65'ini özel taşıtlar, % 3,8'ini bakır 

madenleri, %3,50'sini soya fasulyesi, %3,4'ünü kargo taşımaya mahsus taşıtlar, %2,10'unu işleme 

makineleri,  %2'si demir mineralleri, %2'si rafine bakır, %1,80'i iletişim cihazları ve  %1,70'i yağlı 

tohum türevleri ve diğer katı atıklardan oluşmaktadır. Amerika’nın görüldüğü üzere ihraç edilen 

endüstriyel ve temel malların kalitesi düşük düzeyde gelişmişliğe sahiptir, bu da bölgenin diğer güçlü 

ekonomilerin gerisinde kalmasına neden olmaktadır. Bununla birlikte küreselleşmenin ve hükümetinin 

rolünün, gelişmiş ihracat ülkelerinin üretken matrisinde belirleyici önemli faktörler olduğu 

bilinmektedir. Bu perspektifte ABD’nin daha gelişmiş karmaşık ekonomilere ilişkin yapısal 

eksikliklerinin olduğu sonucuna varılmaktadır (Rivera, Leon, Cornejo, & Florez, 2023). 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 5. sırada yer alan ülke İtalya’dır. İtalya'nın bölgeleri, 

beceri donanımı, performans ve gelişmişlik düzeyi açısından önemli ölçüde farklılık göstermektedir. 

Ayrıca geleneksel olarak oldukça heterojendirler. 

İtalya'nın ihracatı düşük teknolojili ve emek yoğun ürünlerde uzmanlaşmıştır. Wolff (Kangur, 2018), 

tarihsel olarak gelişmiş ülkeler arasında İtalya'nın, çoğunlukla düşük teknoloji olarak sınıflandırılan 

tekstil, giyim eşyası, ayakkabı, motosiklet ve bisiklet sektörlerinde göreceli olarak en yüksek üretim 

payına sahip olduğunu savunmuştur. Daha yakın zamanda, Tressel (Tressel, 2017), İtalya'nın ihracatının 

sürekli olarak düşük teknolojiye veya daha az bilgiye odaklandığını ileri sürmüştür. İtalya için, ihracat 

karışımında zaman içinde bir miktar dengelenme olmasına rağmen, hesaplanan RCA tekstil, emlak, otel 
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ve restoranlar ile posta hizmetlerinde en yüksek iken madencilik, diğer makine ve teçhizat, enerji ve 

inşaat sektörlerinde en düşük seviyededir. Bilgisayarlar ve ilgili faaliyetler veya elektrikli ve optik 

ekipmanlar gibi yüksek teknoloji sektörlerine yönelik RCA, 0,8 civarında olup, ortaya çıkan dezavantajı 

göstermektedir. (Birin üstünde/altındaki bir RCA değeri, ürün veya sektörde açıklanmış bir 

karşılaştırmalı avantaj/dezavantajı gösterir) (Kangur, 2018). 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 6. sırada yer alan ülke Fransa’dır. Fransa, 2021 yılında 

GSYH (cari ABD doları) açısından dünyanın 7. ekonomisi, toplam ihracatta 8. toplam ithalatta 5. kişi 

başına düşen GSYİH (cari ABD doları) açısından 32. ekonomi olmuştur. Fransa’nın en fazla ihraç ettiği 

ürünler; uçaklar, helikopterler, uzay araçları, paketlenmiş ilaçlar, otomobil, motorlu taşıtlar ve şarap 

olmuştur. Fransa keten lifleri, tahta fıçılar, şarap, parfümler ve uçak, helikopter ve uzay gemileri 

konularında yüksek düzeyde uzmanlığa sahiptir.  Fransa'nın ihracatındaki karmaşıklık düzeyi en yüksek 

olan ürünler; elektronikte kullanılmak üzere katkılanmış diskler şeklinde kimyasal elementler, metal 

olmayan diğer inorganik asitlerin esterleri (karbonatlar hariç) hidrojen halojenürler, birincil formdaki 

silikonlar , vidalar, cıvatalar, somunlar, koç vidaları, vida kancaları, perçinler, kamalar, kamalı pimler, 

rondelalar olmuştur. Son 20 yılda Fransa'nın ekonomisi nispeten daha az karmaşık hale gelmiş ve Dünya 

ECI sıralamasında 10'uncu sıradan 15'inci sıraya düşmüştür. (https://oec.world/) 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 7. sırada yer alan ülke Kanada’dır. Her ülkenin temel 

hedefi küresel pazara giriş yapmaktır. Kanada ekonomisi son derece gelişmiş bir piyasa ekonomisidir. 

Kanada'nın toplam ihracatı 585 milyar Kanada dolarının, ithalatı 607 milyar Kanada dolarının 

üzerindedir ve dünyanın en büyük dokuzuncu ekonomisine sahiptir (Hassan, Kausar, & Arshed, 2022). 

Huang ve arkadaşlarına göre (Huang, Pang, & Tang, 2014), döviz kurundaki dalgalanmaların esnek 

döviz kuru sistemi altındaki Kanada ekonomisini etkilediğini belirtmiş,  Kanada dolarının değer 

kazanması ihracatı önemli ölçüde etkilediğini savunmuştur. 

Kanada ekonomisine hizmet sektörü hakimdir. Kanada'nın yaklaşık dörtte üçü istihdam edilmektedir. 

Kanada’da Tomrukçuluk ve petrol endüstrisi en önemli iki sektör olduğu bilinmektedir. Merkezi 

Amerika Birleşik Devletleri'nde bulunan oldukça büyük bir imalat sektörü bulunmaktadır. Kanada 

eyaleti, çok önemli bir endüstriyel araca sahiptir (Triyawan, Latifa, Seriki, & Alfaqeeh, 2020). Kanada 

ekonomisinin gelişiminde mineral ve mineral dışı kaynakların payı çok büyüktür. Prince Edward Adası 

hariç olmak üzere ülkenin tüm eyalet ve bölgelerinde mineral kaynaklar bulunmakla beraber toplam 

madencilik faaliyetlerinin %90’lık kısmı British Columbia, Alberta, Saskatchewan, Ontario, Quebec ve 

Northwest bölgelerinde gerçekleştirilmektedir.( https://ticaret.gov.tr/) 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 8. sırada yer alan ülke Rusya’dır. İhracatının önemli bir 

miktarı petrol ve doğalgazdan oluşan Rusya enerji kaynaklarından gelir sağlamaktadır. Rusya'nın doğal 

kaynaklar ihracatı üzerinde yoğunlaşan bir petrol devleti olması mevcut olan ekonomik karmaşıklık 

düzeyine olumsuz yansımaktadır. Rusya sürdürülemez yani dönemsel gelişmekte olan tipik bir 

ekonomidir. Mevcut teknolojik tabanı çok çeşitli daha karmaşık ürünler geliştiremeyecek kadar düşük 

veya parçalıdır (Lyubimov, 2019). Rusya'nın ihracatındaki yüksek hammadde yoğunluğu ekonominin 

gelişmesinin önünde büyük bir engeldir. Aslında Rusya son yıllarda bunun acısını çekmektedir. 2008 

Küresel Krizi sonrasında dünyada talep yetersiz kalmıştır. Bu dönemde yaşanan küresel durgunlukla 

birlikte petrol fiyatları yaklaşık 3/4 oranında düşmüştür. Bu durumdan petrol ürünleri bağlamında ürün 

yoğunluğunun yüksek olduğu ülkeler ciddi biçimde olumsuz etkilenmiştir. Rusya da bu durumdan en 

çok etkilenen ülkelerden biri olmuştur. Uluslararası pazarlarda ihracatın yüksek yoğunlaşması gibi 

Rusya'nın da ürün yoğunlaşması yüksektir. Bu durumun Rusya ekonomisi açısından olumsuz olduğu 

ortadadır. İhracatını pazar ve ürün bazında çeşitlendiremeyen Rusya'nın küresel krizden etkilenmesi 

kaçınılmaz olmuştur (Erkan & Sunay, 2018). 

BRICS Ülkelerinin ve Türkiye’nin Ekonomik Karmaşıklık Düzeyleri 

BRIC terimi ilk olarak kurumsal yatırım şirketi olan Goldman Sachs tarafından 2001 yılında 

kullanılmıştır. BRIC, dört yükselen ekonomiyi temsil ederken; son yıllarda beşinci ekonomik güç Güney 

Afrika’yı da yanına alarak BRICS olarak tanımlanmaktadır. BRICS; Brezilya, Rusya, Hindistan, Çin ve 

Güney Afrika ülke adlarının İngilizce baş harflerinden oluşmaktadır. Bu ülkeler, Dünya ekonomisinde 

en hızlı gelişen yükselen piyasalar olarak kabul edilmektedir. Bu bağlamda BRICS ülkelerinin, geniş 

yüzölçümleri, fazla nüfusları, yüksek ekonomik büyümeleri ve pek çok alanda işbirliği yapma olasılığı 

gibi ortak özellikleri bulunmaktadır (Ağır & Yıldırım, 2015). Söz konusu ekonomilerin önümüzdeki 

yıllarda ekonomik ve siyasal gücünün giderek artacağı beklentisi vardır. Ekonomilerinin hızlı bir şekilde 
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büyümesi/kalkınması ve nüfus büyüklükleri sayesinde bu ülke grubunun büyük küresel oyuncular haline 

gelmeleri beklenmektedir. 

BRICS ülkelerinin yükselişinin ardındaki en önemli faktörlerden biri ekonomik büyümedir. Örneğin 

Çin, benzeri görülmemiş düzeyde bir büyüme yaşadı birkaç on yılda dünyanın en büyük ikinci 

ekonomisi haline gelmiştir. Hindistan da orta sınıfıyla önemli bir ekonomik ilerleme kaydetti hızla 

genişleyen ve tüketici talebini artıran bir ülke olmuştur. Diğer üç ülkenin de grubun genel ekonomik 

gücüne katkıda bulunmak, her birinin kendine göre güçlü yanlarını ve büyüme fırsatlarını yakalamak 

gibi amaçları bulunmaktadır (Stuenkel, 2020). 

Grafik 4’te BRICS ülkeleri ile birlikte Türkiye’nin 1995-2021 dönemine ilişkin ECI skorları yer 

almaktadır. Tabloda dikkat çeken en önemli unsurlardan birisi, gelişmekte olan ülkelerin öncüsü olarak 

kabul edilen bu ülkelerin ECI skorlarının ağırlıklı olarak pozitif değerlerde olmasıdır. Bununla birlikte, 

söz konusu ülkelerden Çin, Türkiye ve Hindistan’ın ECI skorları yükseliş, Rusya ve Güney Afrika’nın 

ECI skorları ise azalış eğilimindedir. 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru en yüksek ülke Çin’dir. Çin özellikle Almanya, Japonya 

ve ABD gibi ülkelerden sermaye mallarını ithal ederek endüstrisini geliştirmeye çalışmıştır. Ayrıca 

yabancı sermaye yatırımı ile bilgi ve teknoloji transferini sağlayarak, yerel üretimin gelişmesini ve 

ihracat potansiyelinin artmasını sağlamıştır. Çin yabancı sermaye yatırımını ülkesine çekerken kalabalık 

nüfus yoğunluğu ve düşük işgücü maliyeti avantajlarını kullanmıştır. Ancak son yıllarda ülke niceliksel 

büyümeyi ikinci plana atan, kalite gelişimine önem veren bir ekonomik gelişim modeli uygulamaya 

başlamıştır. 

Yabancı sermaye yatırımı ile uluslararası pazarda Çin menşeli ürünlere olan olumsuz algının kırılmasını 

ve piyasada güven oluşturarak ihracattaki rekabet gücünü arttırmayı planlamaktadır (Canbolat, 2016). 

Çin, açıklanmış karşılaştırmalı üstünlüğe ve ihracat rekabet gücüne sahip 540 ürün grubu ihraç 

etmektedir. Ülkenin ihracatı esas olarak entegre devreler, elektrik motorları ve elektrik transformatörleri 

gibi karmaşıklığı yüksek makinelerden oluşmaktadır (Khan, Khan, & Khan, 2020). 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 2. sırada yer alan ülke Türkiye’dir. Türkiye mevcut bilgi 

birikimini kullanarak üretimini çeşitlendirecek birçok fırsattan yararlanabilecek konumdadır. 

Türkiye'nin büyüme potansiyeli umut verici olmasının yanı sıra, ihraç ettiği ürünler arasında ekonomik 

karmaşıklığı yüksek olan ürünler de bulunmaktadır. Endüstriyel makine ve araçlar, elektrikli makine ve 

ekipmanlar ihraç ettiği karmaşık ürünlerden birkaçıdır. Ürettiği karmaşıklığı düşük ürenler ise tarım, 

tekstil, seyahat ve ulaştırma hizmetleri olarak görülmektedir. Tekstil ve tarım Türkiye'nin mal ihracatı 

arasında önemli yer tutsa da, söz konusu ürünlerinin karmaşıklığı düşüktür. Bununla beraber, 

Türkiye’nin ihracatı ağırlıklı olarak katma değeri ve teknoloji düzeyi yüksek olmayan ürün gruplarından 

oluşmaktadır (Bayrakdar, 2023). 

 

 

Grafik 4- BRICS Ülkelerinin ve Türkiye’nin Analizi 

 
Kaynak: https://oec.world/en sitesinden indirilen veriler kullanılarak tarafımızca düzenlenmiştir. 
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Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 3 .sırada yer alan ülke Hindistan’dır. 1991 yılında yapmış 

olduğu ekonomik reformların olumlu sonuçlarını bugün bile hisseden Hindistan, ekonomik büyümesini 

hızlandırmak adına reform girişimlerini arttırmıştır. Göreceli olarak kapalı bir ekonomi sistemine sahip 

olan Hindistan, dünya ekonomisindeki yaşanan olumsuzluklardan diğer ülkelere göre etkilenmektedir. 

Daha fazla yabancı sermaye yatırımını ülkesine çekmeye çalışan Hindistan, tasarım ve üretime ilişkin 

standartlarının tümünü elden geçirerek yabancı yatırım çekmek ve çalışma ortamını iyileştirmek için 

reformlar yaparak yabancı yatırım politikalarını büyük ölçüde yeniden düzenlemiştir. Hindistan 

gerçekleştirmiş olduğu bu reform ve politikalar ile istikrarlı bir büyüme fırsatı yakalamıştır. Ancak 

Hindistan hükümetinin halen düzenlemesi gereken bazı yapısal sorunları mevcuttur. Bunlar sırasıyla 

eğitim, eski teknoloji, toprak reformları ve altyapı sorunlarıdır (Canbolat, 2016). Hindistan'ın ihracatı 

tarıma dayalı bir toplumdan, küresel pazara karmaşık ürünler ihraç edebilen bir toplum haline gelmesi 

ECI düzeyine de olumlu bir şekilde yansımaktadır (Pugliese, Chiarotti, Zaccaria, & Pietronero, 2018). 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 4. sırada yer alan ülke Rusya’dır. Daha önce de 

değinildiği gibi Rusya'nın ihracat çeşitliliği hem pazar hem de ürün bazında düşüktür. Yüksek düzeyde 

ihracat yoğunlaşmasının Rusya ekonomisini olumsuz etkilemektedir (Erkan & Sunay, 2018). İhracatını 

pazar ve ürün bazında çeşitlendiremeyen Rusya'nın G8 ülkeleri arasında en düşün ECI skoruna sahip 

olması kaçınılmaz olmuştur. 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 5. sırada yer alan ülke Güney Afrika’dır. Güney Afrika 

orta gelirli bir ülkedir ve kişi başına düşen GSYH'si ortalamanın biraz üzerindedir. Güney Afrika, hemen 

hemen tüm Afrika ülkelerinden nispeten daha karmaşık olmasına rağmen gelişmekte olan daha karmaşık 

ülke ekonomilerinden geride kalmıştır. Ekonomik karmaşıklığın gelişmişlik düzeyiyle ilişkili olduğu 

açıktır. Yüksek gelirli ülkeler daha karmaşık ekonomilere sahip olma eğiliminde olduğu görülmektedir. 

Güney Afrika'nın 1995 yılında üretken yapısı ikincil düzeyde kalmakta ve emtialara dayanmaktadır. Bu 

emtialar platin, kömür, altın, elmas ve diğer mineraller gibi ürünleri içerir. Üretken yapı aynı zamanda 

ham şeker kamışı, buğday ve mısır gibi bir dizi tarımsal ürünü de içerir. Güney Afrika’nın üretim 

faaliyetleri genellikle kaynağa dayalıdır. Bu emtia ihracatları ve emtiaya dayalı ihracatlar, zaman içinde 

göreceli paylarda değişiklik yapılmasına rağmen Güney Afrika'nın ihracat yapısının önemli bileşenleri 

olmaya devam etmiştir. Bununla birlikte, daha karmaşık üretilmiş ürünlere doğru evrildiği de 

görülmektedir. Dönem içerisinde makine sektöründe büyüme ve çeşitlenme yaşanmıştır. Güney 

Afrika'nın ürün çeşitliliğindeki düşüş, ekonomik karmaşıklığın azalmasına da yansımaktadır. 

Çeşitliliğin azaldığı bir deneyim yaşayan ülkelerin karmaşıklığının da azalması kaçınılmaz olmuştur 

(Bhorat, Ewinyu, Lilenstein, Rooney, Steenkamp, & Thornton, 2019). 

Çalışmaya konu olan ülkeler içinde ECI skoru 6. sırada yer alan ülke Brezilya’dır. Brezilya farklı 

ekonomik büyüme döngülerinden geçen bir ülkedir. Ekonomisi 1980'lerin başına kadar sağlam olduğu 

görülmektedir. Ancak son yıllarda ülkenin bazı sosyoekonomik göstergeleri kötüleşmiştir. Brezilya 

Coğrafya ve İstatistik Enstitüsü'ne (IBGE) (2018) göre 1995-2017 döneminde yatırım oranları düşmüş, 

işsizlik oranları artış göstermiştir. 2009 yılına kadar ana ürün ihracatından daha yüksek olan işlenmiş 

ürünlerde bugün de devam eden bir trend tersine dönmüş ve bir zamanlar azalan çocuk ölüm oranı 2016 

yılında tekrar artmıştır. Ülkelerin sosyoekonomik yapısı ile ECI’ nın arasında önemli bir ilişki olduğu 

sebebiyle Brezilya’nın ECI düzeylerinin düşüş yaşaması kaçınılmaz olmuştur. 

Brezilya’da ekonomik karmaşıklığının geri çekilmesi ve durgunlaşmasının iki açıklaması vardır. 

Birincisi sanayisizleşme sürecidir. Bu süreç, neo-liberal fikirlerin hayata geçirilmesini ve ticaretin 

serbestleştirilmesinde kalkınma politikalarında uzun vadeli vizyonun kaybedilmesini göstermektedir. O 

dönemde Brezilya’lı şirketler henüz küresel rekabetle yüzleşecek rekabet gücüne sahip değildi. 

Uygulamada bu süreç aynı zamanda sanayi ve ihracat sektörünün gelişimini daha da engelleyen para 

biriminin değerlenmesine de olanak sağlamıştır. İkinci açıklama, finansallaşmanın ekonomi üzerindeki 

ek zararlı etkisiyle yatırımın üretimden finansa kaydırılmasıyla ve dolayısıyla sanayi sektörünün 

gelişiminin engellenmesiyle ilgilidir. Bu bağlamda BRICS ülkelerinin yükselen ekonomileri 

karşılaştırıldığında, Brezilya'nın henüz istenilen düzeyde ilerleme kaydedemediği görülmektedir 

(Herrera, Strauch, & Bruno, 2020). 

 

SONUÇ 

Ülkelerin ekonomik açıdan gelişmişliğini karşılaştırmalı bir şekilde ortaya koyan birçok gösterge 

bulunmaktadır. Ekonomi literatüründe sıklıkla rastlanan göstergelerden en çok kullanılanları GSYH, 

ekonomik büyüme hızı, kişi başına düşen gelir ve ihracattır. Bununla beraber, söz konusu göstergeler 
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bazen ülkelerin küresel düzeyde ekonomik gelişmişlilklerini ve rekabet edebilirliklerini ortaya 

koyamamaktadır. Bu nedenle ülkelerin gerek sektörel gerekse makro bazda uluslararası rekabet gücünü 

belirleyen başka göstergelere ihtiyaç duyulmaktadır. Bu perspektifte bu çalışmada sözü edilen rekabet 

gücü göstergelerinden ECI analiz edilmiştir. Bu bağlamda, çalışmada, seçilmiş gelişmiş ve gelişmekte 

olan ülkelerin ECI’ları karşılaştırmalı olarak analiz edilmiştir. 

Ülkelerin ECI skorları incelendiğinde, ekonomik gelişmişlik düzeyleri ile ihraç edilen ürünlerin 

karmaşıklık düzeyleri arasında pozitif bi korelasyon olduğu görülmektedir. Diğer ifadeyle, ülkelerin 

gelişmişlik düzeyleri yükseldikçe sektörlerin ihracatındaki ECI skorları da artmaktadır. Bununla paralel 

olarak az gelişmiş ve/vaya gelişmemiş ülkelerin ihracat kompozisyonundaki ECI skorları düşüktür. Bu 

korelesyanun iki önemli sebebi bulunmaktadır. Öncelikle gelişmiş ülkeler eğitimli işgücü, yüksek 

teknoloji ve arge düzeyleri sayesinde katma değeri yüksek ürünler üretip ihraç eder. Dolayısıyla bu 

ülkelerin ihracat gelirleri de görece daha yüksek gerçekleşir. Bununla beraber, gelişmiş ülkeler ham 

ürünleri işleyerek, bu ürünlere katma değer sağlayarak dünyada geniş bir coğrafyaya satarlar. Diğer 

ifadeyle, gelişmiş ülkelerin ihracatındaki ülke çeşitlendirmesi görece yüksektir. Bütün bu faktörler 

gelişmiş ülkelerin yüksek ECI skorlarına sahip olmasını ortaya çıkarır. 

Dünyada ECI skoru en yüksek ülke Japonya’dır. Gerçekleştirdiği katma değerli ihracat ve ülke 

çeşitlendirmesiyle Japonya istikrarlı bir şekilde karmaşıklık düzeyi en yüksek ülke olmayı başarmıştır. 

ECI skorları dikkate alındığından Japonya’yı Almanya ve İsveç takip etmektedir. Bununla birlikte ECI 

skoru en düşük ülkeler incelendiğinde bu ülkelerin büyük çoğunluğunun Afrika Kıtasında yer aldığı 

görülmektedir. Düşük teknoloji düzeyleri, eğitimsiz işgücü, ihracatındaki ürün ve ülke 

çeşitlendirilmelerinin yetersizliği, işlenmemiş ürün ihracatının ağırlığı söz konusu ülkelerin ekonomik 

karmaşıklık düzeylerinin oldukça düşük olmasının sebepleridir. BRICS ülkeleri ilebirlikte Türkiye’nin 

ECI sskorları incelendiğinde, gelişmiş ve gelişmemiş ülkelerin arasında yer aldığı görülmektedir. Bu 

ülkelerden özellikle Çin’in ECI skoru yıllar itibariye istikrarlı bir şekilde yükselmektedir. Bu durum 

Çin’in küresel rekabette gelişmiş ülkeler karşısında da önemli bir güç olduğunu göstermektedir. BRICS 

ülkelerinden Çin kadar olmasada Hindistan’nın da özellikle 2010 yılından itibaren ekonomik 

karmaşıklık düzeyinin yükseldiği görülmektedir. Rusya, Güney Afrika ve Brezilya’nın büyük ölçekli 

üretin ve ihracat gücüne rağmen ekonomik karmaşıklık düzeylerinin görece düşük olduğu 

görülmektedir. Bu ülkelerin yüksek kapasitelerine rağmen ECI skorlarının görece düşük olmasının 

sebebi, ağırlıklı olarak işlenmemiş hammadde ve doğal kaynaklara yönelik ihracat yapıyor olmasıdır. 

Türkiye’nin ise ekonomik karmaşıklık düzeyi 2012 yılına kadar istikrarlı bir şekilde yükselmiş, bu 

yıldan sonra bazı yıllarda düşmüş, son yıllarda stabil bir görünüm sergilemektedir. Bununla birlikte, 

BRICS ülkeleri ile karşılaştırıldığında Türkiye, Çin’in ardından ekonomik karmaşıklık düzeyi en yüksek 

ülkedir. 

Her geçen yıl boyutları yükselen küresel rekabette öne geçmek isteyen ülkelerin öncelikle ürünlerin 

üretiminde ve ihracatında ekonomik karmaşıklık olgusuna dikkat etmesi gerekmektedir. Bu bağlamda 

gelişmemiş ülkelerin üretim ve ihracattaki temel sorunlarının işlenmemiş ürün olduğu dikkate 

alındığında, küresel katma değerden daha fazla pay alınabilmesi için katma değer düzeyinin 

yükseltilmesi gerekmektedir. Bunun da temel anahtarı daha fazla beşeri sermaye yatırımı, daha fazla 

teknoloji ve inavasyon düzeyidir. Ayrıca ülkeler işleyip katma değer sağladıkları ürünleri ne kadar geniş 

coğrafyaya ihraç ederse ekonomik karmaşıklık düzeyi de o kadar yüksek olacaktır. Haliyle ülkenin 

küresel rekabet gücü ve gelişmişlik düzeyi artacaktır.  
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ÖZET 

Tekstil takviyeli kompozitler, polimer matris ve tekstil takviyelerinin birleşiminden oluşan gelişmiş 

malzemelerdir. Bu malzemeler, matris malzemesine kıyasla tekstil kompozitinin özelliklerini ve 

performansını artırmak için tasarlanmaktadır. Tekstil kompozitler, gelişmiş özellikleri sebebiyle 

savunma, tıp, havacılık, tarım, otomotiv, inşaat ve spor ekipmanları gibi çeşitli sektörlerde yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Bir tekstil preformu, tekstil takviyeli kompozitlerde takviye bileşeni olarak hizmet 

eden dokuma, örme veya dokusuz yüzey kumaşlar dahil olmak üzere tekstil malzemelerinden yapılmış 

üç boyutlu, önceden şekillendirilmiş bir yapı olarak tanımlanabilir.  Tekstil preformları, gelişmiş 

kompozit malzemelerin üretiminde çok önemli bir yere sahiptir. Tekstil preformları sayesinde tek başına 

matris malzemesine kıyasla daha yüksek gerilme mukavemeti, sertlik ve darbe direnci elde edilebilir. 

Ayrıca, yüksek mukavemet-ağırlık oranlarına sahip kompozitlerin üretilmesine, hasar toleransının 

iyileştirilmesine, atık oluşumunun ve üretim maliyetinin azaltılmasına olanak sağlamaktadırlar. Bu 

çalışmada, tekstil preform teknolojilerindeki son gelişmeler ele alınmıştır. Bu amaçla, ilk olarak küresel 

tekstil preform pazarı analiz edilmiş, tekstil preformları sınıflandırılmış ve tekstil preformlarının üretim 

süreçlerinde otomasyon ve robotik kullanımını da kapsayan en son uygulamalar incelenmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Tekstil Takviyeli Kompozitler, Tekstil Preformları, 3D Tekstil Preformları,  

 

ABSTRACT 

Textile reinforced composites are advanced materials consisting of a polymer matrix and textile 

reinforcements. These materials are designed to improve the properties and performance of the textile 

composite compared to the matrix material. Due to their advanced properties, textile composites are 

widely used in various industries such as defense, medicine, aerospace, agriculture, automotive, 

construction and sports equipment etc. A textile preform can be defined as a three-dimensional, 

preformed structure made of textile materials, including woven, knitted or nonwoven fabrics, which 

serves as the reinforcing component in textile reinforced composites. Textile preforms are a crucial 

element in the fabrication of advanced composite materials. Textile preforms can provide higher tensile 

strength, stiffness and impact resistance than matrix material alone. They also enable the production of 

composites with high strength-to-weight ratios, improving damage tolerance, reducing waste generation 

and production cost.  In this study, recent developments in textile preform technologies are discussed. 

For this purpose, the global textile preform market was analyzed first. Then, textile preforms were 

classified and the latest applications including the use of automation and robotics in the production 

processes of textile preforms were examined. 

Keywords: Textile Reinforced Composites, Textile Preforms, 3D Textile Preforms 

 

GİRİŞ 

Tekstil kompozitleri matris malzemesi ile tekstil takviye malzemesi olarak elyafın, ipliğin ya da kumaşın 

makro boyutta birleşimi ile elde edilen kompozit yapılar olarak tanımlanabilir. Bu yapılarda tekstil 

preformu mukavemeti ve boyutsal stabiliteyi sağlamaktadır. “Preforming”, bir başka adıyla ön 

şekillendirme, tekstil kompozitlerinin üretiminde kullanılan önemli bir üretim sürecidir. Kompozit bir 

parça oluşturmak için reçine gibi bir matris malzemesi ile birleştirilmeden önce, önceden kesilmiş veya 

önceden şekillendirilmiş tekstil malzemeleri olan prefomların oluşturulmasını içerir. Tekstil 

kompozitlerinde preform, el yatırması gibi geleneksel kompozit üretim yöntemleriyle elde edilmesi zor 

veya imkânsız olan üç boyutlu şekiller veya karmaşık geometrilerin oluşturulması için kullanılmaktadır. 

Preform genelde, çok sayıda aynı ön kalıbı hızlı ve doğru bir şekilde üretebilen bilgisayar kontrollü 
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kesme ve şekillendirme makineleri gibi otomatik makineler kullanılarak yapılır (Xie et al. 2023). Şekil 

1’de preform kullanımını da içeren tekstil kompozitinin üretim akışı gösterilmiştir.  

 
Şekil 1. Çeşitli tekstil preformları kullanılarak tekstil kompoziti üretimi 

Tekstil preformlarının en önemli avantajları: hafif olmaları, karmaşık şekillere sahip olabilmeleri, 

yüksek mukavemet/ağırlık oranları, iyi titreşim sönümleme kabiliyetleri ve ucuz olmaları olarak 

görülmektedir. Diğer taraftan, üretildikleri malzemeye bağlı olarak nem emme kabiliyetleri, zayıf darbe 

dirençleri, anizotropik özellikler, kullanım sıcaklık aralığının dar olması en temel dezavantajlarıdır.  

Gelişmiş preform teknolojilerinin pazar büyüklüğü, belirli sektöre ve uygulamaya bağlı olarak 

değişmekle birlikte, kompozit endüstrisinde preform teknolojileri için genel pazarın gelecek yıllarda 

önemli ölçüde büyümesi beklenmektedir. “Lucintel” tarafından hazırlanan bir rapora göre, küresel 

kompozit preform Pazar büyüklüğünün, 2021-2027 dönemi boyunca %7,2’lik bir yıllık kümülatif 

büyüme oranı (CAGR) ile 2021’de 0.182 milyar ABD dolarından 2027’te 0.277 milyar ABD dolarına 

çıkması öngörülmüştür. Raporda ayrıca, havacılık ve otomotiv endüstrilerinde hafif malzemelere 

yönelik artan talebin bu büyümenin ana itici gücü olduğu da belirtilmektedir. Preform teknolojileri 

pazarının rüzgâr enerjisi, spor malzemeleri ve inşaat gibi diğer sektörlerde de büyümesi beklenmektedir. 

Örneğin, rüzgâr enerjisi endüstrisi, performansı artırmak ve maliyetleri azaltmak için türbin kanatlarında 

kompozit malzemelerin kullanımını giderek yaygınlaşmaktadır. Kompozit malzemeler için preform 

teknolojilerine ek olarak, gelişmiş seramik ve eklemeli imalat gibi diğer endüstrilerde de ön 

şekillendirme teknolojileri için büyüyen bir pazar bulunmaktadır. Özellikle cam ve karbon lif üretiminin 

yıllık büyüme oranının en az 10% olacağı ve sürdürülebilir kaynaklara olan talebin de giderek artacağı 

göz önünde bulundurulduğunda, preform teknolojileri pazarının çeşitli sektörlerde hafif, yüksek 

performanslı malzemelere yönelik artan talebin de etkisiyle önümüzdeki yıllarda önemli oranda 

büyümesi beklenmektedir. Şekil 2’de global ölçekli preform üreticileri, preform pazarının büyüme 

eğilimi ve çeşitli uygulama alanları gösterilmektedir (WEB 2023).  
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Şekil 2. Global tekstil pazarı ve tekstil preformlarının pazar payı (WEB 2023) 

 

TEKSTİL PREFORMLARININ SINIFLANDIRILMASI 

Kompozit bir malzemede, tekstil preformu esas olarak nihai parçaların mekanik performansına katkıda 

bulunur. Preformu oluşturan liflerin konumları ve yönelimleri, nihai parçaların mekaniği için kritik 

öneme sahiptir. Tekstil preformları takviyelendirme mekanizmasına göre Şekil 3’deki gibi 

sınıflandırılabilir: 

 
Şekil 3. Tekstil preformlarının sınıflandırılması 

 

Takviyelendirme Ölçeğine Göre Tekstil Preformlarının Sınıflandırılması 

Tekstil yapılarının makro ölçekli mekanik davranışları mikro ölçekteki bileşenlerin özelliklerinden 

doğrudan etkilenir. Takviyelendirme üç farklı ölçekte gösterilebilir: mikro ölçek (lif ölçeği), mezo ölçek 

(tow veya yapı deseninin ölçeği) ve makro ölçek (tüm parçanın ölçeği) (Şekil 4). 

FULL TEXTS BOOK 1220



 
Şekil 4. Takviyelendirme ölçekleri (Wang, Legrand, and Soulat 2017) 

 

Takviyelendirmede Kullanılan Bileşenin Boyutlarına Göre Tekstil Preformlarının 

Sınıflandırılması 

Kompozit malzemeler için preformlar boyutsal karmaşıklıklarına göre sınıflandırılabilir. Boyutsal 

karmaşıklık, elyafların veya ipliklerin yönlendirildiği yönlerin sayısını ifade eder. Dr. Ramakrishna 

genel olarak tekstil kompozitlerinde kullanılan preformları 2D ve 3D preformlar olarak ikiye ayırmıştır 

(Ramakrishna and Huang 2003). Şekil 5’de detaylı sınıflandırma gösterilmiştir.  

 
Şekil 5. Tekstil kompozitlerinde kullanılan preformların boyutlarına göre sınıflandırılması 

(Ramakrishna and Huang 2003) 

1D preformlar, tek bir yönde yönlendirilmiş tek bir elyaf veya iplik setinden oluşur. Bu preformlar 

genelde düz paneller veya silindirik yapılar gibi basit geometriler için kullanılır. 2D preformlar, dik 

yönlerde veya rastgele yönlendirilmiş çoklu elyaf veya iplik setinden oluşur. Bu preformlar kavisli 

yüzeyler veya düzensiz şekiller gibi daha karmaşık geometriler oluşturmak için kullanılabilir. 3D 

preformlar ise, üç boyutlu uzayda yönlendirilmiş üç elyaf veya iplik setinden oluşur. Bu preformlar 

daha karmaşık şekillere ve eğriliklere sahip karmaşık geometriler oluşturabilir. Yönlendirme şekli 

doğrusal veya düzlemsel olabilir. Doğrusal yönlendirme, rastgele lif takviyesi, 3 boyutlu saç örgüsü, çift 

katlı örgü, 3 eksenli çok eksenli örgü veya dokuma kumaş kullanılarak gerçekleştirilmektedir.  3 boyutlu 

düzlemsel yönlendirme ise, tabaka takviyesi, “H”, “L” profili takviyesi veya bal peteği takviyesi 

kullanılarak gerçekleştirilmektedir.  Preform tipinin seçimi, spesifik uygulamaya ve nihai kompozit 

parçanın istenen mekanik özelliklerine bağlıdır. 1D preformlar tek bir yönde yüksek mukavemet 

gerektiren parçalar için idealken, 2D preformlar birden fazla yönde mukavemet gerektiren parçalar için 

daha uygundur. 3D preformlar tipik olarak karmaşık şekil ve geometrilere sahip ve mekanik 

performansın her yönde optimize edilmesi gereken parçalar için kullanılmaktadır. 

 

Takviyelendirmede Kullanılan Bileşenin Oryantasyon Eksenine Göre Preformların 

Sınıflandırılması 
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Preformlar saç örgüsü, dokuma ve örme dahil olmak üzere farklı üretim teknikleri kullanılarak 

üretilebilmektedir. Teknik seçimi, gerekli preform tipine, elyaf tipine ve oryantasyonuna ve nihai 

uygulamaya bağlıdır. Şekil 6’da tekstil kompozitlerinde kullanılan preformların oryantasyon eksenine 

ve boyutlarına göre sınıflandırılması verilmiştir. 0 eksen, 1 eksen, 2 eksen, 3 eksen ve 4 veya daha fazla 

eksen terimleri genellikle liflerin veya ipliklerin bir preformda yönlendirildiği yönlerin sayısını 

tanımlamak için kullanılmaktadır. 0 eksenli preformlar genelde rastgele yönlendirilmiş elyaf veya 

ipliklerden oluşmaktadır. 1 eksenli preformlar tek bir yönde yönlendirilmiş elyaf veya ipliklerden 

oluşmaktadır. 2 eksenli preformlar, birbirine dik iki yönde yönlendirilmiş elyaf veya ipliklerden 

oluşmaktadır. 3 eksenli preformlar üç dik yönde yönlendirilmiş elyaf veya ipliklerden oluşmakta iken. 

4 veya daha fazla eksenli preformlar, genelde üç boyutlu bir yapıda dört veya daha fazla yönde 

yönlendirilmiş elyaf veya ipliklerden oluşmaktadır. 

Bir preformdaki eksen sayısı nihai kompozit malzemenin mekanik özelliklerini doğrudan 

etkilemektedir. Daha fazla sayıda eksene sahip preformlar, birden fazla yönde daha yüksek sertlik, 

mukavemet ve tokluğa sahip olma eğilimindedir. Bununla birlikte, üretimi daha karmaşık olabilir ve 

daha gelişmiş işleme tekniklerinin kullanımını gerektirebilir. Preformun oryantasyon ekseninin seçimi, 

uygulamaya veya nihai kompozit parçanın istenen mekanik özelliklerine bağlı olarak değişmektedir. 

 
Şekil 6. Tekstil kompozitlerinde kullanılan preformların boyutlarına ve oryantasyon eksenine göre 

sınıflandırılması (Fukuta K, Aoki E 1986) 

 

Takviyelendirmede Kullanılan Kumaş Teknolojisine Göre Tekstil Preformlarının 

Sınıflandırılması 

Dokuma Kumaşlar: Dokuma kumaşlar 90°’lik atkının 0°’lik çözgü arasına yerleştirilmesi prensibine 

göre oluşturulmaktadır. Dokuma kumaşlar, bezayağı, dimi, saten gibi temel dokuma 

konstrüksiyonlarının yanı sıra, 3 boyutlu dokuma, dairesel dokuma, ortagonal dokuma, interlok dokuma 

gibi daha kompleks konstrüksiyonlara da sahip olabilmektedirler. Şekil 7’de çeşitli dokuma kumaş 

yapıları şematik olarak gösterilmiştir.   
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Şekil 7. Dokuma konstrüksiyonuna göre kumaşların sınıflandırılması ve çeşitli preform uygulamaları 

(Bilisik 2012; Lomov and Verpoest 2005) 

Bezayağı, dimi, saten gibi 2D dokuma kumaşlar, kıvrım nedeniyle zayıf darbe direncinden, kalınlık 

yönünde bağlayıcı liflerin (Z-lifleri) olmaması nedeniyle düşük delaminasyon mukavemetinden ve 

malzemenin ana yönü dışında eksen dışı lif oryantasyonu olmaması nedeniyle de düşük düzlem içi 

kesme özelliklerinden muzdariptir. Her ne kadar 2D katmanlı dikişli preform delaminasyonu ortadan 

kaldırsa da zayıflığı, düzlem içi özellikleri azaltabilir (Bilisik 2012).  

Örme Kumaşlar: Örme kumaşlar, İlmeklerin atkı (sıra) veya çözgü (çubuk) doğrultusunda birbirleri 

içerisinden çekilmesi prensibine göre oluşturulmaktadır (Padaki, Alagirusamy, and Sugun 2006). Şekil 

8’de farklı örme kumaş türleri ve çeşitli preform uygulamaları gösterilmiştir. 

 
Şekil 8. Örme konstrüksiyonuna göre kumaşların sınıflandırılması ve çeşitli preform uygulamaları 

(Wambua and Anandjiwala 2010) 

Saç Örgüsü Preformları: Saç örgüsü, birden fazla ipliğin veya elyafın merkezi bir çekirdek etrafında 

birbirine geçmesini içeren bir ön şekillendirme tekniğidir. Kumaş oluşumu, ipliklerin pozisyon 

değiştirerek birbirleri etrafında makine doğrultusunda örülmesi ile gerçekleşmektedir. Örgülü yapı bir 

preform şeklinde şekillendirilebilmektedir. Saç örgülü preformlar havacılık, otomotiv ve spor 

malzemeleri de dahil olmak üzere çok çeşitli sektörlerde kullanılmaktadır. Diğer preform üretim 

tekniklerine göre yüksek doğruluk, tekrarlanabilirlik ve karmaşık şekiller oluşturma yeteneği gibi bir 

dizi avantaj sunmaktadırlar. Örgülü preformlar ayrıca yük aktarımında son derece verimlidir, bu da 

onları yüksek performanslı uygulamalar için ideal hale getirmiştir. Tekstil preformlarının üretiminde 

kullanılan temel saç örgüsü teknikleri, dairesel, düz ve 3B saç örgüleri olarak sınıflandırılabilir 

(Bogdanovich 2016). Şekil 9’da farklı saç örgü yapılarının şematik görünümü ve çeşitli uygulamaları 

sunulmuştur. 
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Şekil 9. Saç örgüsü konstrüksiyonuna göre kumaşların sınıflandırılması ve çeşitli preform 

uygulamaları (Liao and Adanur 2000) 

Dikiş Preformlar: Dikiş, bir preform oluşturmak için kumaş katmanlarını birleştirmek için bir dikiş 

makinesi veya iğne ve iplik kullanmayı içerir. Farklı preform şekilleri ve özellikleri elde etmek için 

farklı tipte dikiş desenleri kullanılabilir.  

Dikiş, bitmiş parçaların Z yönünde takviye özellikleriyle sonuçlanması dışında örmeye benzer bir 

işlemdir. Katları veya preformları bir arada tutmak için kullanılan takviye ipliği malzemesi, dikiş 

işlemine dayanacak hemen hemen her elyaf olabilir. İşlem, kuru veya prepreg laminatların iğne ve iplik 

kullanılarak birbirine dikilmesini içerir. Kullanılan dikiş türleri, kilit dikişi veya zincir dikişi, Şekil 37'de 

gösterilmiştir. İki dikiş tipi arasındaki en önemli fark, zincir dikişin çözülmeye karşı hassas olması, kilit 

dikişin ise olmamasıdır. Bu fark, nihai kalıplamadan önce ürün üzerinde herhangi bir işlem yapılacaksa 

ve dikişlerin olası çözülmeleri nihai ürüne zarar verecekse çok önemlidir. Kilit dikiş, dikiş oluşumu 

sırasında zincir dikişe göre önemli ölçüde daha az gerilim gerektirir. Bu faktör dikişli laminat için 

önemlidir çünkü çok fazla gerginlik laminatın X veya Y yönündeki mukavemet kabiliyetine zarar 

verebilir (Badawi 2008). Şekil 10’da faklı dikiş tipleri ve çeşitli preform uygulamaları gösterilmiştir.  

 
Şekil 10. Farklı dikiş tipleri ve çeşitli preform uygulamaları (Niu 2006) 

Dokusuz Yüzey Preformlar: Dokusuz yüzeyler, lifler birbirine dokuma veya örme yerine ısı, basınç, 

sürtünme veya kimyasal bir işlem kullanarak birbirine bağlayarak veya liflerin rastgele yerleşimi ile 

elde edilmektedir. Dokusuz yüzey preformları tipik olarak dokunmamış kumaş tabakalarının 

katmanlanması ve ardından bunların ısı, basınç veya kimyasal bir işlem kullanılarak birbirine 

bağlanmasıyla yapılır. Ortaya çıkan preform daha sonra, bir uçak veya araba parçası gibi bir kompozit 

yapının imalatı için başlangıç noktası olarak kullanılabilmektedir. Kompozit imalatta, dokusuz yüzey 

preformlarının kullanılmasının faydalarından biri, üretilen parçanın özel gereksinimlerine göre 

uyarlanabilmeleridir. Dokusuz yüzey katmanlarının sayısı ve yönü ayarlanarak, ön kalıbın sertliği, 

mukavemeti ve diğer özellikleri özel uygulama için optimize edilebilir. Dokusuz yüzey preformları da 

hafiftir ve bu da bitmiş kompozit yapının toplam ağırlığının azaltılmasına yardımcı olabilmektedir. 

Dokusuz yüzey preformları, havacılık, otomotiv ve denizcilik dahil olmak üzere çok çeşitli endüstrilerde 

kullanılmaktadır. Kanatlar, gövdeler ve paneller gibi yapısal bileşenlerin yanı sıra koltuk minderleri ve 

tavan döşemeleri gibi iç bileşenlerin üretiminde yaygın olarak kullanılmaktadırlar  (Verpoest 2000). 
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Şekil 11’de çeşitli formlardaki cam lifi esaslı dokusuz yüzeylerin sınıflandırılması ve dokusuz yüzey 

esaslı preformların üretimi gösterilmiştir. 

 
Şekil 11. Çeşitli formlardaki cam esaslı dokusuz yüzeylerin sınıflandırılması ve dokusuz yüzey esaslı 

preformların üretimi (Verpoest 2000) 

 

 

TEKSTİL PREFORMLARININ UYGULAMALARI 

Hafiflik, yüksek mukavemetlilik ve değiştirilebilir özelliklerinden dolayı önceden şekillendirilmiş 

tekstil kompozitlerinin birçok uygulaması vardır. En yaygın uygulamalardan bazıları şunlardır: 

Askeri, Havacılık ve Uzay Uygulamaları 

Tekstil preformları, yüksek mukavemet-ağırlık oranları, dayanıklılıkları ve korozyona ve yorulmaya 

karşı direnç sunmaları sebebiyle havacılık endüstrisinde uçak kanatları, gövdeler ve motor naselleri gibi 

bileşenlerin üretimi için kullanılmaktadır. Karbon lifli preformlar, kanatlar, gövdeler ve motor 

kaportaları gibi uçak bileşenlerinde yaygın olarak kullanılmaktadır (Saboktakin 2019). Örneğin Airbus, 

uçağı için kompozit bileşenler üretmek üzere Otomatik Fiber Yerleştirme (AFP) adı verilen bir ön 

şekillendirme teknolojisi kullanılmaktadır. Önceden şekillendirilmiş tekstil kompozitleri, uzay 

uygulamalarında da kullanılmaktadır. Örneğin, NASA'nın Orion uzay aracı, bir karbon fiber preformdan 

yapılmış bir ısı kalkanı kullanmıştır. Ayrıca tekstil preformlarının askeri endüstride bere veya baret gibi 

koruyucu ekpmanların yanında askeri insansız hava araçlarının bileşenlerinde de kullanımı son yıllarda 

artmaktadır. Şekil 13’de çeşitli askeri, havacılık ve uzay uygulamalarına ilişkin görseller sunulmuştur. 
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Şekil 12. Tekstil preformlarına ilişkin askeri, havacılık ve uzay uygulamaları (Saboktakin 2019) 

 

Otomotiv Uygulamaları 

Önceden şekillendirilmiş tekstil kompozitler, otomotiv endüstrisinde gövde panelleri, yapısal bileşenler 

ve iç parçalar gibi uygulamalar için giderek daha fazla kullanılmaktadır. Geliştirilmiş yakıt verimliliği, 

dayanıklılık ve estetik tasarım seçenekleri sunarlar (Abel et al. 2015). BMW, yolcu bölmesi ve şasi gibi 

yapısal bileşenler için i3 ve i8 elektrikli araçlarında önceden oluşturulmuş tekstil kompozitleri 

kullanıyor. Lamborghini Huracan Performante, aerodinamiği iyileştiren ve ağırlığı azaltan, karbon lifli 

preformdan yapılmış bir arka rüzgarlığa sahiptir. Şekil 13’de çeşitli tekstil preformlarının kullanıldığı 

otomotiv endüstrisi uygulamaları gösterilmiştir.  

 
Şekil 13. Tekstil preformlarına ilişkin otomotiv uygulamaları 

Spor Malzemeleri 

Önceden şekillendirilmiş tekstil kompozitleri, tenis raketleri, golf sopaları ve kayak malzemeleri gibi 

çok çeşitli spor ürünlerinde kullanılmaktadır. Performansı ve dayanıklılığı artırabilecek yüksek  güç, 

sertlik ve sönümleme özellikleri sunmaktadırlar (Van De Velde 2005). EAD Graphene 360+ Radical 

raket, çerçevede gücü ve kontrolü artıran önceden oluşturulmuş tekstil kompozitleri kullanmıştır. Burton 

Custom X Snowboard'un çekirdeğinde, gücü ve dengeyi artıran karbon lifli preformlar bulunmaktadır. 
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Şekil 14. Tekstil preformlarına ilişkin spor uygulamaları 

 

Enerji Dönüşümü Uygulamaları 

Önceden şekillendirilmiş tekstil kompozitler, hafif ve yüksek mukavemet özelliklerinden dolayı rüzgar 

türbini kanatlarında kullanılmaktadır. Geliştirilmiş performans ve dayanıklılık sunarlar ve rüzgar 

enerjisi üretiminin toplam maliyetini düşürmeye yardımcı olabilirler. Vestas, rüzgar türbini kanatlarında 

performansı artırmaya ve ağırlığı azaltmaya yardımcı olan önceden oluşturulmuş tekstil kompozitleri 

kullanmaktadır. Örneğin, V117-4.0 MW türbin kanadı, direk kapağında ve kökünde karbon fiber ön 

kalıplara sahiptir. 

 
Şekil 15. Tekstil preformlarına ilişkin rüzgar türbini uygulamaları 

İnşaat Uygulamaları 

Önceden şekillendirilmiş tekstil kompozitleri, inşaat endüstrisinde yapısal paneller, cepheler ve çatı 

kaplama gibi uygulamalar için kullanılmaktadır. Geleneksel yapı malzemelerine kıyasla geliştirilmiş 

güç ve dayanıklılık sunmakta ve binanın toplam ağırlığının azaltılmasına yardımcı olmaktadırlar (Friese 

et al. 2022). Fiberline Composites tarafından üretilen Aydınlık Tavan, binalarda aydınlatma ve akustik 

amaçlı kullanılan, önceden şekillendirilmiş bir tekstil kompozit paneldir. Cam elyafı ve polikarbonat 

kombinasyonundan yapılmıştır. Güney Kore'deki Samsung Everland Tower, yalıtım sağlayan ve enerji 

tüketimini azaltmaya yardımcı olan, önceden şekillendirilmiş bir tekstil kompozit cepheye sahiptir. 

 
Şekil 16. Tekstil preformlarına ilişkin inşaat uygulamaları (Ishmael et al. 2017) 
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SONUÇLAR  

Tekstil prefomları, havacılık, inşaat, otomotiv, tıp ve spor gibi çeşitli uygulamalar için hafif ve güçlü 

malzemeler olarak büyük ilgi görmektedir. UD preformlar, tek eksenli oldukları için katlar arasında 

zayıf düzlem dışı mukavemet gösterirler. Katmanlama süreci emek yoğun ve zaman alıcıdır ve toplam 

maliyeti artırmaktadır. 3D dokuma, örgülü, dikişli ve kıvrımsız kumaşlar kalınlık boyunca takviyeye 

sahiptir ve bu nedenle iyi düzlem dışı özelliklere sahiptir ve katmanlama daha az maliyetlidir. 3D kumaş 

üretiminin en büyük sınırlaması, yeterince gelişmemiş makine teknolojileri ve ölçek ekonomisi sorunları 

nedeniyle yüksek üretim maliyetleridir. Bu sınırlamalar, daha verimli üretim teknolojilerinin 

uygulanması ve 3D tekstil malzemelerinin etkili mühendislik tasarımı ile ortadan kaldırılabilir. Özetle, 

tekstil preformlarının gelecekte gelişmiş kompozit malzemelerin güçlendirilmesinde önemli bir rol 

oynamaya devam etmesi beklenmektedir. 
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ÖZET 

Günümüzde artan çevresel sorunlar ve iklim krizi üretim endüstrisini yeni yaklaşımlara 

sürüklemektedir. Dünyada istihdam ve üretim açısından kapasite olarak önde gelen sektörlerden 

olan tekstil endüstrisinde her geçen gün çevreci ve sürdürülebilir proseslere olan ilgi artmaktadır.  

Bilindiği gibi tekstil ürünlerinin temel bileşeni liftir ve lifler doğal olarak tarım hayvancılık gibi 

aktivitelerle elde edilir veya sentetik olarak polimerden üretilir. Her iki durumda da tekstil ürününün 

kullanılabilir hale getirilmesi ve tüketici beklentilerine göre estetik bir görünüşe sahip olması için 

çeşitli işlemlerden geçirilmektedir.  Bu işlemler temelde iplik üretimi, dokuma, örme, boyama, 

baskı, konfeksiyon gibi proseslerdir. Bu işlemlerden karbon, su ve kimyasal ayak izi bakımından en 

zararlı olan, maliyeti yüksek, çevre dostu olmayan ve işlemler terbiye işlemleridir. Sürdürülebilir 

bir tekstil ürünü için ilk aşamada değerlendirilmesi ve optimize edilmesi gereken adım terbiye 

işlemleridir. Son zamanlarda günümüzün sıkı ekonomik ve ekolojik beklentilerini karşılayacak, 

kolay uygulanabilen, sürdürülebilir yöntemlerin gündeme gelmektedir. Bu aşamada seçilecek işlem 

veya işlemlerin su, kimyasal, enerji tüketimleri ve oluşturdukları atıklar dikkatle incelenmektedir. 

Plazma teknolojisi de çevre dostu alternatif tekniklerden birisi olarak hem endüstri hem de bilim 

insanları tarafından ilgi çekmektedir. Plazma maddenin dördüncü halidir ve gazın iyonize olması ile 

oluşmaktadır. Bu iyonize yapının içinde iyonlar, elektronlar, yarı kararlı fazlar, uyarılmış-nötr atom 

veya moleküller, radikaller ve farklı yapıdaki reaktif türler bulunabilmektedir. Kullanılan gazın 

özelliklerine, plazma üretim tekniğine ve ortam koşullarına göre oluşan plazma da farklı özellikler 

sergilemektedir. Plazmayı oluşturan türlerin özeliklerine ve ortamdaki baskın reaktif türe göre 

tekstil malzemesinin yüzeyinde aktivasyonu, temizleme, aşındırma, aşılama, çapraz bağlanma 

şeklinde çeşitli modifikasyonlar meydana gelebilmektedir. Bu etkileşimler sonunda tekstil 

ürünlerinin hidrofilliği, kimyasal reaktivitesi, adhezyonunu değişmektedir. Ayrıca plazma tekstil 

ürünlerine güç tutuşurluk, keçeleşmezlik gibi özellikler kazandırmak amacıyla da 

kullanılabilmektedir. Bu çalışmada tekstil ürünlerinin plazma işlemlerindeki son gelişmeler ele 

alınmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Plazma Teknolojisi, Tekstillerin Plaza İşlemleri, Atmosferik Plazma,  Ekolojik 

Sürdürülebilir Teknolojiler 

 

ABSTRACT 

Today, increasing environmental problems and the climate crisis are driving the manufacturing 

industry to new approaches. In the textile industry, which is one of the leading sectors in terms of 

employment and production capacity in the world, interest in environmentally friendly and 

sustainable processes is increasing day by day.  As known, the basic component of textile products 

is the fiber and fibers are naturally obtained from activities such as agriculture and animal husbandry 

or synthetically produced from polymers. In both cases, the textile product undergoes various 

processes to make it usable and to have an aesthetic appearance according to consumer expectations.  

These processes are basically processes such as yarn production, weaving, knitting, dyeing, printing 

and garment production. Among these processes, the most harmful, costly, and environmentally 

unfriendly processes in terms of carbon, water and chemical footprint are finishing processes. For a 

sustainable textile product, the first step to be evaluated and optimized is the finishing processes. 

Recently, sustainable methods that are easy to implement and meet today's stringent economic and 
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ecological expectations have come to the agenda. At this stage, the water, chemical, energy 

consumption and waste generated by the process or processes to be selected are carefully examined. 

Plasma technology is attracting interest from both industry and scientists as one of the 

environmentally friendly alternative techniques. Plasma is the fourth state of matter and is formed 

by the ionization of the gas phase. This ionized structure may contain ions, electrons, metastable 

phases, excited-neutral atoms or molecules, radicals and reactive species of different structures. 

Depending on the properties of the gas used, the plasma production technique and the ambient 

conditions, the plasma also exhibits different properties. Depending on the properties of the species 

forming the plasma and the dominant reactive species in the environment, various modifications 

such as activation, cleaning, etching, grafting, cross-linking can occur on the surface of the textile 

material. As a result of these interactions, hydrophilicity, chemical reactivity and adhesion of textile 

products change. In addition, plasma can also be used to impart properties such as flame retardancy 

and non-matting to textile products. In this study, recent developments in plasma treatment of textile 

products are discussed.  

Keywords: Plasma Technology, Plaza Treatment of Textiles, Atmospheric Plasma, Ecologically 

Sustainable Technologies 

 

GİRİŞ 

Çevresel tedbirlerin artması, her sektörde olduğu gibi tekstil sektöründe de ekolojik üretim 

tekniklerinin kullanılmasını gündeme getirmiştir. Sürdürülebilir mühendislik uygulamaları 

açısından değerlendirildiğinde su, kimyasal ve enerji tüketimi açısından tekstil terbiye işlemleri 

oldukça fazla ayak izine sahiptir. Bu üç ayak izinin minimize edilmesi için kullanılabilecek alternatif 

teknolojilerden birisi plazmadır.  Plazma maddenin dördüncü fazı olarak bilinmektedir. Yüksek 

enerjisi sayesinde tekstil yüzeyi ile etkileşime geçip, modifikasyona sebep olmaktadır.  Bu 

çalışmada plazmanın tanımı ve fonksiyonları ile endüstriyel olarak kullanılan plazma sistemleri, 

tekstil ürünlerine kazandırılan fonksiyonlar ve bu alanlardaki gelişmeler ele alınmıştır.  

 

PLAZMA 

Modifikasyon; sınırlı değişiklik olarak ifade edilmektedir. Yüzey modifikasyonu ise yüzeyde 

meydana gelen sınırlı değişikliklerdir. Herhangi bir malzemeye bu işlemin yapılmasındaki temel 

amaç malzemenin temel özelliklerini değiştirmeden sadece yüzey özelliklerini değiştirmektir. Bu 

değişim sonunda kimyasal ve/veya fiziksel özelliklerde değişikliler meydana gelebilir. Tekstil 

materyallerinin yüzey modifikasyonda kimyasal, biyokimyasal ve fizikokimyasal tekniklerden 

birisi veya birkaçı kombine edilerek kullanılabilmektedir. Plazma işlemi de endüstride yaygın olarak 

kullanılan fizikokimyasal bir yüzey işlemidir. Maddenin dördüncü fazı olan plazma, iyonize olmuş 

gazdır. Şekil 1’de verildiği gibi termal dengedeki maddeye kademeli olarak enerji verilmesi ile önce 

katıdan sıvıya, sonra sıvıdan gaza ve en sonunda gazdan plazmaya dönüşmektedir. Farklı özellik ve 

yoğunluktaki yüklü parçacıklardan oluşan plazma ve elektriksel olarak nötrdür. Plazma, elde edildiği 

gazın bileşimine bağlı olarak iyonlar, elektronlar, fotonlar, uyarılmış atomlar veya moleküller, radikaller, 

yarı kararlı atomlar, nötral atom veya moleküllerden oluşabilmektedir(Chaudhari et al., 2018; H. A. 

Karahan et al., 2009; H. A. Karahan, Özdoǧan, et al., 2008; H. A. Karahan & Özdoğan, 2008; Hatice 

Aylin Karahan et al., 2009; Naebe et al., 2022; Özdoǧan et al., 2009; Shishoo, 2007; Zille et al., 

2015) .  

 
Şekil 1. Maddenin dört fazı (https://biyokimya.vet/maddeler-ve-nitelikleri/) 
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PLAZMANIN FONKSİYONLARI 

Plazma yüzey modifikasyonunun fonksiyonları plazmanın içindeki türlere ve bu türlerin yüzey ile 

etkileşim derecesine göre değişmektedir. Bu etkileşimler iyon, elektron, yarı kararlı türlerin 

bombardımanı, UV radyasyonu, serbest radikallerin etkileşimi işlemlerinden biri veya birkaçının 

kombinasyonu şeklinde gerçekleşebilmektedir. Bu etkileşimler sonunda yüzeydeki kimyasal 

bağlardan bazıları kopabilir, buharlaşan bazı türler plazmanın içeriğini değiştiriebilir, bağların 

kopması ile yüzeyde aşınma, oksidasyon, fotoiyonizasyon, polimerizasyon, çapraz bağlanma 

meydana gelebilmektedir. Bu işlemler sadece yüzeyde meydana geldiği için, malzemenin yoğunluk, 

dayanım vb. temel özelliklerinde değişiklik olmamaktadır. Bu etkileşimler kullanılan plazma 

gazına, işlem koşullarına ve süresine bağlı olarak değişmektedir. Plazma işleminin temel 

fonksiyonları yüzeyin modifiye edilmesi, hidrofilitesinin artırılması yüzeyin aşınması, yüzey 

sürtünme katsayısının artması, adhezyonun artması, yüzey enerjisinin artması, yüzeyin 

temizlenmesi ve steril edilmesi olarak verilebilir. Eğer uygun monomerler kullanılırsa monomerin 

özelliğine göre, güç tutuşurluk, antimikrobiyallik, keçeleş gibi fonksyionlar da elde edilebilmektedir 

(Chaudhari et al., 2018; Hegemann et al., 2007; H. A. Karahan et al., 2009; H. A. Karahan, Özdoǧan, 

et al., 2008; H. A. Karahan & Özdoğan, 2008; Hatice Aylin Karahan et al., 2009; Özdoǧan et al., 

2009; Shishoo, 2007).  

 

TEKSTİL YÜZEYLERİNİN MODİFİKASYONUNDA KULLANILAN PLAZMA 

SİSTEMLERİ VE SON GELİŞMELER 

Tekstil yüzeylerinin modifikasyonunda kullanılan plazma sistemleri temelde vakum ve atmosferik 

plazma olarak ikiye ayrılmaktadır. Her iki sistem de yukarıda belirtilen fonksiyonların elde 

edilmesini sağlamaktadır ve işlem etkinliği plazma bileşimine, işlem koşullarına ve süresine 

bağlıdır. Vakum plazma kapalı koşullarda gerçekleştiği için, özelikle polimerizasyon verimi 

açısından daha etkili olabilmektedir. Atmosferik plazma ise kontinü bir şekilde yüzey aktivasyonu 

ve hidrofilleştirme açısından avantajlıdır. Atmosferik plazmalar adından da anlaşıldığı gibi, 

atmosferik koşullar altında çalışan sistemlerdir. Dielektrik barier plazma veya korona gibi özel 

türleri bulunmaktadır. Atmosferik plazmanın hava ile elde edilen türüne korona denilmektedir. 

Havanın içeriğinin değişimine bağlı olarak koronanın özellikleri de değişebildiği için, 

uniformitesinde sorunlar yaşanabilmektedir. Diğer taraftan dieletrik malzeme ile elektrotların 

kaplanmasıyla elde edilen atmosferik plazmalar ise daha homejen ve etkilidir. Ensüstriyel boyutta 

kolaylıkla üretilebilen korona ve dielektrik bariyer plazmalar aşındırma ve yüzey aktivasyonu için 

oldukça uygun iken, yüzey kaplamasında kullanılabilecek atmosferik plazmaların üretimi çok kolay 

değildir ve hız, kaplama etkinliği ve maliyetle ilgili sorunların yaşanılması olasıdır (Herbert, 2007; 

H. A. Karahan et al., 2009; H. A. Karahan, Özdoǧan, et al., 2008; H. A. Karahan & Özdoğan, 2008; 

Hatice Aylin Karahan et al., 2009; Lippens, 2007).   

Atmosferik plazma işlemleri alanındaki en önemli gelişmelerden birisi CPI firması tarafından 

geliştirilen atmosferik plazma sistemidir. CPI firmasının geliştirmiş olduğu atmosferik basınç 

altında sürekli (rulodan ruloya) plazma işlemi ile kumaşların ve polimerik filmlerin yüzey işlemleri 

endüstriyel ölçekte yapılabilmektedir. Hemen hemen her türlü polimerin yüzey aktivasyonu ve 

kaplanmasının gerçekleştirilebildiği iddaa edilen sistem kumaştan filme, laminasyondan dokusuz 

yüzeylere kadar birçok malzeme için kullanılabilmektedir. Uygulamalar arasında yapıştırma, dijital 

baskı, esnek ambalajlama, laminasyon vb. yer almaktadır (https://www.cpi-plasma.com/). 
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Şekil 2. Endüstriyel atmosferik plazma cihazı (https://www.cpi-plasma.com/) 

Vakum plazmalar genellikle 1 Torr altındaki basınçlarda, Şekil 3’ten de görüldüğü gibi kapalı 

sistemlerde gerçekleşen işlemlerdir. Düşük basınçlarda ortamda gaz molekülü atmosferik 

plazmalara kıyasla daha az olduğu için, oluşan türlerin yüzeyle etkileşime girme ihtimalleri de daha 

yüksek olmakta bu sayede işlem etkinliği artmaktadır. Fakat kapalı sistemler olduğu için, sürekli 

çalışılması mümkün değildir. Bu sorunun çözülmesi için kapalı bir sistemde rolden role sarım 

yapılarak işlem gerçekleştirilmektedir. Yarı kesikli olarak adlandırılan bu işlem sayesinde daha 

yüksek miktarlarda kumaş işlem görebilmektedir.  

 
Şekil 3. Endüstriyel vakum plazma cihazı (https://www.europlasma.net)  
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TARTIŞMA VE SONUÇ  

Uzun yıllardır tekstillerde kullanılabilirliği üzerine çalışmalar yapılan plazma teknolojisi hem 

atmosferik hem de vakum koşulları altında endüstriyel üretime uygun, etkinlik açısından daha iyi 

ve kalıcı çözümler sunabilecek sistemlerin geliştirilmesi ile üreticilerin dikkatini çekmeye 

başlamıştır. Özellikle atmosferik sistemlerin hız ve gaz tüketimi gibi sorunlarının minimize 

edilmesiyle daha ekonomik hale gelmesiyle birçok bitim işleminde rahatlıkla kullanılabileceği 

düşünülmektedir. 
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ÖZET 

Türk Konseyi, Türk dili konuşan ülkelerin oluşturduğu bir işbirliği ve işbirliği platformudur. Bu 

platform, Türkiye, Azerbaycan, Kazakistan, Kırgızistan ve Türkmenistan’ı kapsamaktadır. Türk 

Konseyi'nin amacı, bu ülkeler arasında siyasi, ekonomik, kültürel ve sosyal işbirliğini güçlendirmektir. 

Yapılan çalışma Türk Konseyi üye ülkelerinin ürün bazında dış ticaret uzmanlaşması analizine 

odaklanmaktadır. Üye ülkelerin dış ticaret uzmanlaşması, her bir ülkenin hangi ürün veya ürün 

gruplarında rekabet avantajına sahip olduğunu ve ihracatta öne çıktığını belirlemeyi amaçlamaktadır. 

Türk Konseyi üye ülkeleri arasında dış ticaret uzmanlaşması analizi yapılırken, her ülkenin ihracat 

verileri, ithalat verileri ve dış ticaret dengesi gibi faktörler dikkate alınır. Bu veriler, ülkelerin dış ticaret 

potansiyelini değerlendirmek için kullanılır. Çalışmada Lafay Endeksi (LI) ve Net Ticaret Endeksi 

(NET) değerleri kullanılmıştır.  

LI, ithalatı hesaba katarak, endüstri içi ticaret ve yeniden ihracat akışlarının kontrol edilmesini sağlar. 

Bu anlamda geleneksel Açıklanmış Karşılaştırmalı Avantajlar endeksi ve Faydalı Yapısal Değişim 

endeksinden üstündür. LI, 1992'de geliştirilen bir endeksi kullanarak RCA (Balassa) endeksini ölçerken 

endüstri içi ticareti ve GSYH’yi dikkate alarak Balassa endeksinin eksikliklerini ele almıştır. Balassa 

endeksinden farklı olarak, LI rekabet edebilirliği ölçerken hem ihracat hem de ithalat değerlerini göz 

önünde bulundurmuştur. NET, ülkenin toplam yaptığı ticaret ile dünyanın geri kalanıyla olan ticari 

hareketlerinin değerlendirmesini yapmaktadır. Bu bağlamda, endeks endüstri içi ticareti ölçmek ve 

ülkenin ticari performansını belirlemek amacıyla kullanılmaktadır. Ayrıca bu oran, net ihracatın nispi 

büyüklüğünü gösteren bir değişkendir.  

Analiz sonuçlarına göre, Türk Konseyi üye ülkeleri arasında farklı ürünlerde uzmanlaşma ve rekabet 

avantajı olduğu tespit edilmiştir. Türkiye tekstil ve hazır giyim sektöründe güçlüdür, Azerbaycan enerji 

kaynakları ve petrol ürünleri ihracatında öne çıkmaktadır, Kazakistan tarım ürünleri ve minerallerde 

rekabet avantajına sahiptir, Kırgızistan doğal kaynaklara dayalı ürünlerde uzmanlaşmıştır ve 

Türkmenistan doğal gaz ve petrokimya ürünleri ihracatında güçlüdür. Bu uzmanlaşma analizi, Türk 

Konseyi üye ülkeleri arasında ticaretin teşvik edilmesi ve işbirliğinin geliştirilmesi için önemli bir bilgi 

sağlar. Üye ülkeler, bu analiz sonuçlarına dayanarak ticaret politikalarını belirleyebilir, ihracat 

potansiyellerini artırabilir ve ticaretteki işbirliği fırsatlarını değerlendirebilir. 

Anahtar Kelimeler: Türk Konseyi, Dış Ticaret, Uzmanlaşma, Lafay Endeksi, Net Ticaret Endeksi 

 

ABSTRACT 

The Turkic Council is a cooperation and cooperation platform formed by Turkic-speaking countries. 

This platform covers Turkey, Azerbaijan, Kazakhstan, Kyrgyzstan and Turkmenistan. The aim of the 

Turkic Council is to strengthen political, economic, cultural and social cooperation between these 

countries. The study focuses on the analysis of foreign trade specialization of Turkic Council member 

countries on the basis of products. The foreign trade specialization of the member states aims to 

determine in which products or product groups each country has a competitive advantage and stands out 

in exports. When analyzing the foreign trade specialization among the Turkic Council member 

countries, factors such as export data, import data and foreign trade balance of each country are taken 

into account. These data are used to evaluate the foreign trade potential of countries. The Lafay Index 

(LI) and Net Trade Index (NET) values were used in the study. 

1 Bu Uluslararası Kongre Bildirisi, İskenderun Teknik Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü Ekonomi ve Finans 

Yüksek Lisans Programı öğrencisi olan Elgun Ibrahımlı’nın “Türk Konseyi Üye Ülkelerin Ürün Bazında Dış 

Ticaret Uzmanlaşma Analizi” başlıklı yüksek lisans tezinden üretilmiştir. 
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The LI ensures the control of intra-industry trade and re-export flows, taking into account imports. In 

this sense, it is superior to the traditional Revealed Comparative Advantages index and the Beneficial 

Structural Change index. The LI addressed the shortcomings of the Balassa index by taking into account 

intra-industrial trade and GDP when measuring the RCA (Balassa) index using an index developed in 

1992. Unlike the Balassa index, the LI took into account both export and import values when measuring 

competitiveness. The NET evaluates the country's total trade and commercial movements with the rest 

of the world. In this context, the index is used to measure intra-industrial trade and to determine the 

commercial performance of the country. In addition, this ratio is a variable indicating the relative size 

of net exports. 

According to the results of the analysis, it has been determined that there is specialization and 

competitive advantage in different products among the Turkic Council member countries. Turkey is 

strong in the textile and garment sector, Azerbaijan stands out in the export of energy resources and 

petroleum products, Kazakhstan has a competitive advantage in agricultural products and minerals, 

Kyrgyzstan specializes in products based on natural resources, and Turkmenistan is strong in the export 

of natural gas and petrochemical products. This specialization analysis provides important information 

for the promotion of trade and the development of cooperation between the member states of the Turkic 

Council. Based on the results of this analysis, member states can determine their trade policies, increase 

their export potential and evaluate cooperation opportunities in trade. 

Keywords: Turkic Council, Foreign Trade, Specialization, Lafay Index, Net Trade Index 

 

GİRİŞ 

Dünya ticaretindeki hızlı değişim ve küreselleşme süreci, ülkelerin dış ticaret stratejilerini gözden 

geçirmelerini ve uluslararası ticaretteki uzmanlaşma alanlarını belirlemelerini gerektirmektedir. Türk 

Konseyi, Türk dili konuşan ülkeler arasında işbirliğini teşvik etmek ve ortak çıkarları desteklemek 

amacıyla kurulmuş bir uluslararası örgüttür. Bu örgüt, Türk Konseyi üye ülkeleri arasındaki dış ticaretin 

geliştirilmesine yönelik birçok projeyi hayata geçirmektedir. 

Türk Konseyi, Türk dili konuşan ülkeler arasında işbirliğini teşvik etmek ve ortak çıkarları desteklemek 

amacıyla kurulmuş bir uluslararası örgüttür. Bu örgüt, Türkiye, Azerbaycan, Kazakistan, Kırgızistan ve 

Türkmenistan gibi ülkeleri bünyesinde barındırmaktadır. Türk Konseyi üye ülkeleri arasında ticaret ve 

ekonomik işbirliği önemli bir paya sahiptir ve bu alanda daha da gelişme potansiyeli bulunmaktadır. 

Ürün bazında dış ticaret uzmanlaşması, bir ülkenin belirli bir ürün veya ürün grubunda rekabet 

avantajına sahip olma yeteneğini ifade etmektedir. Bu uzmanlaşma, ülkenin kaynakları, teknolojik 

kabiliyetleri, endüstriyel altyapısı ve diğer faktörlerle ilişkilendirilerek belirlenmektedir. Ürün bazında 

dış ticaret uzmanlaşması, ülkelerin ihracat potansiyelini artırırken, ithalat taleplerini karşılamalarına ve 

ekonomik büyümelerini desteklemelerine yardımcı olmaktadır. 

Türk Konseyi üye ülkelerinin ürün bazında dış ticaret uzmanlaşması analizi, bu ülkelerin ticaret 

potansiyelini belirlemek, mevcut uzmanlaşma alanlarını vurgulamak ve gelecekteki ticaret fırsatlarını 

keşfetmek amacıyla yapılmaktadır. Bu analiz, üye ülkelerin dış ticaret verilerini inceleyerek, hangi 

ürünlerde rekabet avantajına sahip olduklarını ve hangi ürünlerde potansiyel uzmanlaşma fırsatları 

bulunduğunu ortaya çıkarmaktadır. 

Türk Konseyi üye ülkeleri, çeşitli sektörlerde rekabet avantajına sahip olabilecek potansiyeli olan 

ülkelerdir. Örneğin, enerji sektöründe Kazakistan ve Türkmenistan gibi ülkeler doğal kaynak 

zenginlikleri sayesinde rekabetçi bir konumdadır. Türk Konseyi üye ülkeleri, iklim ve toprak yapısı 

nedeniyle birçok tarımsal üründe uzmanlaşma ve küresel rekabet avantajı elde etme potansiyeline 

sahiptir. 

Türk Konseyi üye ülkeleri arasındaki ticaret potansiyeli sadece doğal kaynaklar ve tarım ürünleri ile 

sınırlı değildir. Söz konusu ülkelerin yüksek teknoloji ürünleri, makine ve ekipman, inşaat malzemeleri, 

tekstil ve hazır giyim gibi sektörlerde de uzmanlaşma potansiyeli bulunmaktadır. Bu alanlarda yapılan 

yatırımlar ve teknoloji transferi, üye ülkelerin rekabet gücünü artırarak uluslararası ticarette daha etkin 

bir konuma gelmelerine yardımcı olabilmektedir. 

 

ARAŞTIRMA 

Türk Konseyi (Türk Devletleri Teşkilatı) Üye Ülkelerin Makro Ekonomik Göstergeleri 

Türk Konseyi gerçek üye ülkelerinin makro ekonomik göstergelerini incelendiği zaman bazı 

farklılıkların olduğu gözlemlenmektedir. Bu çalışmada, Türk Konseyi gerçek üye ülkelerin 
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ekonomilerine ilişkin GSYH, GSYH Büyüme Oranı, Kişi Başına Düşen GSYH, Enflasyon Oranı ele 

alınmıştır. 

 

Gayri Safi Yurtiçi Hâsıla (GSYH) 

Gayri Safi Yurtiçi Hasıla (GSYH) kavramı, makro iktisatta temel kavramlarından olup, bir ülkede belirli 

bir süre zarfında üretilen nihai mal ve hizmetlerin maddi değerleri toplamını gösterir. GSYH üretim, 

harcama ve gelir olmak üzere üç farklı şekilde hesaplanabilir ve bu üç yöntemin sonucu her zaman aynı 

rakam olmaktadır. GSYH, Makro ekonomik olarak ele alındığında önemli bir performans göstergesidir 

(Başar, 2012). 

 

Grafik 1. Türk Konseyi Gerçek Üye Ülkelerin GSYH’si (milyar $) 

 
Kaynak: www.data.worldbank.org (Dünya Bankası Resmî Web Sitesi, Veri Portalı) web sitesinden 

elde edilen veriler kullanılarak düzenlenmiştir. 

 

Türk Konseyi üyesi ülkelerin GSYH verileri incelendiğinde, ulusal hasılası en yüksek ülkenin Türkiye, 

en düşük ülkenin ise Kırgızistan olduğu görülmektedir (www.data.worldbank.org). 2010 ile 2021 yılları 

arasında Azerbaycan, Kazakistan, Özbekistan ve Türkiye’nin GSYH’si nispeten dalgalı değerler 

almıştır. Kırgızistan hariç diğer ülkeler 2012 ve 2014 yılları arasında en yüksek GSYH değerini 

yakalamıştır. Daha sonra ise bu seyir 2020 senesine kadar düşüş yönünde olmuştur. 2021 senesinde ise 

söz konusu tüm ülkelerin GSYH’si tekrar yükselmiştir (Grafik 1). 

 

GSYH Büyüme Oranları (%) 

Türk Konseyi üye ülkelerinin GSYH oranları yorumlandığında, dış ticarette petrol ve doğalgaz gibi 

ürünlerin ihracatının önemli bir paya sahip olduğu Azerbaycan ve Kazakistan’ın bu ürünlerin 

uluslararası piyasalardaki fiyat dalgalanmalarından oldukça etkilenmiş olduğu söylenebilir. Özellikle 

uluslararası piyasalarda ham petrol fiyatlarının keskin düşüşler yaşandığı 2015 ve 2017 seneleri arasında 

sözü edilen iki ülke ekonomilerinin ulusal gelir düzeylerinde gözle görülür bir düşüş görülmüştür. 

Sayıca önemli oranda emek gücüne sahip olan Türkiye ve Özbekistan ise ihracatını önemli düzeyde 

çeşitlendirmiş, Azerbaycan ve Kazakistan gibi ulusal gelirlerinde önemli dalgalanmalar yaşamamıştır 

(Ham Petrol Fiyatları, Geçmiş Verileri, 2022).  

 

 

 

 

 

 

 

FULL TEXTS BOOK 1237

http://www.data.worldbank.org/


 

 

 

Grafik 2. Türk Konseyi Gerçek Üye Ülkelerin Gayri Safi Yurtiçi Hâsıla Büyüme Oranları (%) 

 
Kaynak: www.data.worldbank.org (Dünya Bankası Resmî Web Sitesi, Veri Portalı) web sitesinden 

elde edilen veriler kullanılarak düzenlenmiştir. 

 

Grafik 2’de Türk Konseyi üyelerinin 2010-2021 yılları arasındaki ortalama büyüme oranları verilmiştir. 

Söz konusu ülkeler arasında Türkiye, yüzde 4,81 büyüme oranı ile ilk sıradayken Türkiye’yi Özbekistan 

(4.55), ve Kazakistan (2.64) takip etmektedir. Azerbaycan (0.6) ve Kırgızistan (1.32) ise son sıralarda 

yer almaktadır (www.data.worldbank.org). 

 

Kişi Başına Düşen GSYH 

Türk Konseyi gerçek üye ülkelerin Kişi Başına Düşen GSYH’si incelendiğinde, Kazakistan ve 

Türkiye’nin söz konusu ülkeler içerisinde refah seviyesi nispeten daha yüksek ülkeler olduğu 

görülmektedir (Grafik 3). Bu ülkeleri Azerbaycan, Özbekistan ve Kırgızistan takip etmektedir. 

Türkiye’nin söz konusu ülkelerden refah seviyesi bakımından üstün olmasında üretimin ve ihracatın 

çeşitliliği, coğrafi konum (bazı gelişmiş ülkelere coğrafi olarak yakınlık vb.) birçok çok etken söz 

konusu iken, Azerbaycan ve Kazakistan ekonomilerinde büyük oranda doğalgaz ve petrol ürünlerinin 

ihracatı ve bu yolla ülke gelir düzeyindeki artış etkilidir (www.data.worldbank.org). Kırgızistan ve 

Özbekistan ekonomileri ise enerji kaynaklarının zayıf kalmasından dolayı tarıma dayalı bir yol 

izlemektedir (Akengin, 2017). 

 

Grafik 3. Türk Konseyi Gerçek Üye Ülkelerin Kişi Başına Düşen GSYH’leri (ABD Doları) 
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Kaynak: www.data.worldbank.org (Dünya Bankası Resmî Web Sitesi, Veri Portalı) web sitesinden 

elde edilen veriler kullanılarak düzenlenmiştir. 

Enflasyon Oranı 

Türk Konseyi gerçek üye ülkelerin enflasyon oranları incelendiğinde, en yüksek enflasyona sahip 

ülkenin Özbekistan olduğu görülmektedir. Özbekistan’ı Türkiye ve Azerbaycan takip etmektedir 

(Grafik 4). Türkiye 2000’li yılların başından itibaren yüksek enflasyonla mücadeleye büyük önem 

vermiş ve buna paralel olarak Türkiye’de 2017 senesine kadar ılımlı bir enflasyon hâkim olmuştur. 

Lakin bir sıra jeo-ekonomik ve jeo-politik sebeplerden dolayı Türkiye, 2017 senesinden itibaren 

kademeli olarak enflasyon artışı ile karşılaşmıştır. Azerbaycan da ise Türkiye gibi ekonomik etkilerin 

yanı sıra politik sebepler dolayısıyla enflasyon artışı ile karşı karşıya kalmıştır. Kazakistan ve 

Kırgızistan enflasyonla mücadele diğer ülkelere nispeten başarılı girişimler yapmıştır. Buna paralel 

olarak bu iki ülkede çalışmaya konu olan yıllarda çoğunlukla ılımlı bir enflasyon gözlemlenmiştir 

(www.tradingeconomics.com). 

 

Grafik 1.4: Türk Konseyi Gerçek Üye Ülkelerin Enflasyon Oranları (%) 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Kaynak: 

www.data.worldbank.org (Dünya Bankası Resmî Web Sitesi, Veri Portalı) ve 

www.tradingeconomics.com web sitesinden elde edilen veriler kullanılarak düzenlenmiştir. 

 

Dünya Bankası verileri incelendiğinde, COVID-19 Pandemisi ile beraber çoğu ülkede (gelişmiş ülkeler 

de dahil) enflasyon oranlarının yükseldiği görülmektedir. Türk Konseyi gerçek üye ülkeleri de bu 

pandeminin dolaylı etkileri ile ortaya çıkan enflasyon trendinden kendi paylarını almışlardır. Özellikle 

2021 senesinde çoğu üye ülke son yılların en yüksek enflasyon oranıyla karşılaşmışlardır 

(www.data.worldbank.org). 

 

YÖNTEM 

Çalışmada Türk Konseyi üye ülkelerinin sektörel dış ticaret rekabet güçlerinin ve uzmanlaşma 

düzeylerinin tespit edilebilmesi için Lafay Endeksi kullanılmıştır. Lafay Endeksi, ülkelerin dış ticaret 

uzmanlaşma düzeyini belirlemek için yaygın bir şekilde kullanılan önemli bir yöntemdir. Endeksin belli 

zaman serisinde hesaplanıp analiz edilmesiyle Türk Konseyi ülkelerinin mikro bazda dış ticaret yapısı 

bilimsel bir şekilde ortaya koyulabilecektir. 

Bu bağlamda, yapılan açıklamalar ve yorumlar yalnızca bu endeksler kapsamında elde edilen veriler ve 

sonuçlar eksenindedir. Çalışmada kullanılan analizler ve endeks sonuçları 2000-2020 dönemine 

ilişkindir. 2000 yılı öncesinde ve 2020 yılı sonrasında Türk Konseyi üye ülkelerinin tamamının sektörel 

dış ticaret verilerine sağlıklı bir şekilde ulaşılmasının zorluğu sebebiyle çalışma sadece söz konusu 21 

yıllık zaman dilimini esas almaktadır. 

Lafay Endeksi (LI) 

LI, ithalatı hesaba katarak, endüstri içi ticaret ve yeniden ihracat akışlarının kontrol edilmesini sağlar. 

Bu anlamda geleneksel Açıklanmış Karşılaştırmalı Avantajlar endeksi ve Faydalı Yapısal Değişim 

endeksinden üstündür (Song vd., 2006). LI göstergesinin sağladığı fayda, makroekonomik 

dalgalanmaların sebep olduğu her türlü bozulmayı içerebilmesidir. LI aynı zamanda bir malın bir 
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ülkenin dış ticaret yapısındaki konumunu analiz edebilmekte ve onu bir ülke veya ülkeler grubuyla 

karşılaştırabilmektedir (Marconi, 2008). 

LI, bir ülke ya da ülke grubu tarafından üretilmiş olan ürün ya da ürün grubunun ihracat temelinde ulusal 

bazda ya da diğer ülkeler bazında ölçülmesine yarayan bir endekstir (Faustino, 1991). Başka bir deyişle 

LI, veri bir ürünün, bir ülke ya da ülke grubuna dair dış ticaret yapısındaki önemini ve konumunu 

ölçmeye yaramaktadır (Zaghini, 2003). LI, bir ülkenin ithalat ve ihracat yapısının incelenmesinin 

yanında, rekabetçiliğin belirlenmesinde rol oynayan piyasa faktörlerine ek olarak enflasyon etkisini de 

incelemektedir (Ainur & Diana, 2015). Ayrıca LI, ülkelerin birbirlerine olan karşılaştırmalı avantajlı ya 

da karşılaştırmalı dezavantajlı konumlarını ölçmeye yaramaktadır (Marconi & Rolli, 2007). 

LI endeksinin formülü aşağıdaki şekilde gösterilmektedir (Lafay, G. 1994): 

 
Yukarıda ifade edilen formülde; “X” ülke ihracatını, “M” ise ülke ithalatını temsil etmektedir. LI’nın 

pozitif değer alması ülke ya da ülke grubunun incelenen ürün ya da ürün grubunun rekabetinde avantajlı 

olduğunun kanıtıdır. Katsayının yükselmesi, rekabet gücünün şiddetini artırmaktadır. LI’nın negatif 

değer alması ise ülkenin rekabet avantajı sağlayamadığının göstergesidir (Reyes, 2014). Endeks 

sonuçları -50 ve +50 aralığında yer almaktadır. Endeks skorunun +50’ye yaklaşması, ülke ya da ülke 

grubunun rekabete konu olan ürün bazında tam özelleştirmeye ve tam rekabet gücünün varlığına işaret 

etmektedir (Ainur & Diana, 2015). 

Türk Konseyi Üye Ülkelerin Dış Ticarette Uzmanlaşma Analizleri 

LI sadece ihracat verilerini değil aynı zamanda ithalat verilerini de kullanarak endüstri içi ticaretin ve 

yeniden ihracat akışlarının ölçülmesine izin vermektedir (Desai, 2012). Çalışmanın analiz aşamasında 

ilk olarak ithalat ve ihracat rakamları üzerinden her ülke için LI skorları hesaplanmıştır. 

Azerbaycan Analizi 

Azerbaycan ekonomisinin geçmiş yirmi yılına dair yapılan değerlendirme, dalgalı bir seyir gösterdiğini 

ortaya koymaktadır (Tablo 1). 2000-2005 dönemi, ekonominin zorlu bir süreçten geçtiğini ve birçok 

sektörde negatif eğilimlerin hâkim olduğunu gösterirken, 2006-2009 dönemi küresel ekonomik krizin 

etkilerini özellikle enerji ve kimyasal sektörlerinde hissettirdi. 2010-2015 dönemi, ekonominin belirli 

sektörlerindeki dalgalanmaların devam ettiğini ve 2015 yılında özellikle hayvansal ürünler, kimyasal 

ürünler ve gıda sektörlerinde zorlu bir dönemin yaşandığını yansıtmaktadır. Ancak, 2016 ve sonrasında 

ekonominin genelinde toparlanma belirtileri görülmekte, özellikle 2019 ve 2020 yıllarında belirli 

sektörlerdeki olumlu performans dikkat çekici olmuştur. Bu dönemdeki gelişmeler, Azerbaycan'ın 

ekonomik direncini artırdığını ve belirli sektörlerde yeniden büyüme kaydettiğini göstermektedir 

(https://wits.worldbank.org/WITS/WITS/Restricted/Login.aspx). 

Tablo 1. Azerbaycan Ekonomisi için Lafay Endeksi 

Yılla

r 

Sermaye 

Malları 

Tüketim 

Malları 

Ara 

Mallar 

Hammad

de 

Hayvansa

l Ürünler 

Kimyasal 

Ürünler 

Gıda 

Ürünler

i 

Yakıtla

r 

2000 -1.530 -3.371 -1.993 0.908 0.513 -3.115 -0.714 0.174 

2001 -0.988 1.372 -0.270 0.508 0.736 -1.486 -1.216 1.179 

2002 -0.725 0.444 0.058 0.527 0.850 -3.182 -0.288 1.756 

2003 0.251 2.458 -0.068 0.916 -0.216 -4.800 0.692 1.767 

2004 -3.943 0.682 -1.573 1.578 0.124 -8.199 -0.020 2.448 

2005 -8.365 -1.684 -5.845 1.342 0.170 -15.520 -0.598 3.166 

2006 -1.418 -5.194 -8.691 1.262 0.734 -24.467 -2.416 3.842 

2007 -2.860 -11.908 -4.314 2.810 0.090 -8.537 -12.471 0.554 

2008 -2.784 -15.672 -14.889 -7.674 0.623 -9.719 -2.263 -4.013 

2009 -5.392 -11.029 -1.988 -1.495 1.611 1.799 -3.196 -1.467 

2010 -7.537 -11.091 -0.238 -2.857 2.539 0.086 -6.159 -2.673 

2011 3.908 -18.034 -2.443 -5.115 3.885 -10.137 -15.255 -4.233 

2012 1.292 -14.869 -0.486 -4.209 4.142 -22.997 -21.003 -4.956 

2013 -4.038 -15.637 14.276 -5.589 4.594 2.239 -32.075 -5.932 
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2014 -0.597 -7.620 4.680 -8.632 4.380 -3.216 -32.712 -4.821 

2015 1.362 -35.574 12.496 -0.067 5.641 -5.609 -50.195 -4.356 

2016 -3.281 3.259 6.229 -0.243 7.216 1.325 -9.473 -3.331 

2017 0.042 10.967 -19.434 -3.652 3.753 -3.803 -5.594 -3.585 

2018 -0,652 5.422 11.365 -4.236 1.856 -5.698 -5.025 4.125 

2019 -1.484 -2.585 49.979 -7.854 -7.902 -7.317 -4.394 10.311 

2020 0.664 0.776 32.889 -5.678 -4.795 -6.443 2.889 9.811 

Yılla

r 

Deri 

Ürünler

i 

Makine 

ve 

Elektroni

k 

Metal 

Ürünleri 

Mineralle

r 

Karışık 

Ürünler 

Plastik 

Ürünler 

Taş ve 

Cam 

Ürünleri 

Teksti

l 

2000 -1.648 -1.080 -0.796 5.919 0.206 -2.426 0.317 -9.401 

2001 -1.669 -1.459 0.300 0.640 -2.140 -0.579 0.396 -1.218 

2002 -2.124 -1.005 2.082 3.410 -4.008 -1.735 0.526 -4.873 

2003 -3.378 -0.863 2.493 6.751 0.965 -1.420 0.758 -8.345 

2004 -0.579 0.203 0.874 12.090 -0.240 -7.340 1.071 -8.141 

2005 -0.460 0.193 -1.534 17.847 3.677 -7.430 1.537 -

10.550 

2006 -2.886 -0.117 -3.469 23.559 -0.058 -11.830 1.553 -

12.817 

2007 -20.058 -0.515 -5.197 25.964 -2.757 -2.495 2.885 -

14.817 

2008 -21.620 0.183 -21.622 40.669 5.030 -10.302 2.994 -8.568 

2009 -13.616 1.188 -1.863 24.236 2.895 -1.326 0.432 -

10.687 

2010 -28.588 0.377 1.633 30.725 2.190 -2.949 4.807 -8.878 

2011 -24.292 1.420 -2.894 29.694 3.800 -2.233 4.599 -

14.154 

2012 -37.135 0.821 0.634 42.043 8.784 9.027 5.953 -

13.200 

2013 -44.058 1.036 1.874 45.021 -22.071 -2.684 32.631 -

13.383 

2014 -32.353 0.185 8.094 38.821 -44.752 -23.295 24.808 -0.411 

2015 -24.618 0.413 30.685 49.051 -64.146 -14.664 11.627 -2.290 

2016 -30.191 2.038 3.552 45.533 -1.173 5.396 11.680 37.064 

2017 -48.312 -0.036 -12.318 -0.896 6.636 15.321 -37.653 24.753 

2018 -10.543 1.233 0.127 18.249 -6.904 24.785 1.313 25.782 

2019 17.345 -1.289 -0.372 -3.261 -11.299 6.117 19.470 12.626 

2020 12.436 2.331 0.318 23.567 -6.092 5.884 15.334 10.812 

Kaynak: https://wits.worldbank.org/WITS/WITS/Restricted/Login.aspx adresinden elde edilen veriler 

kullanılarak tarafımca hesaplanmıştır. 

 

Özellikle dikkat çeken yıllar 2008, 2015, 2019 ve 2020 yıllardır. 2008, küresel ekonomik krizin 

Azerbaycan ekonomisinin belirli sektörlerinde önemli düşüşlere neden olduğu bir dönemdir. 2015 ise 

birçok sektörde negatif değerlerin öne çıktığı, özellikle hayvansal ürünler, kimyasal ürünler ve gıda 

sektörlerinde zorlu bir yıl olarak görülmektedir. Ancak, 2019 ve 2020, özellikle hammadde, hayvansal 

ürünler, kimyasal ürünler ve gıda sektörlerinde belirgin pozitif değerlerin gözlendiği yıllardır. Bu 

dönem, ekonominin genelinde bir canlanma sürecine girdiğini ve belirli sektörlerin büyüme gösterdiğini 

göstermektedir. 
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Kazakistan Analizi 

Kazakistan ekonomisinin değerlendirildiği genel bir perspektiften, Lafay Endeksi verileri çeşitli 

dönemlerde belirgin dalgalanmalara işaret etmektedir (Tablo 2). 2000-2005 dönemi, ekonominin 

büyüme potansiyelini yansıtan olumlu bir evre olarak öne çıkarken, 2006-2009 dönemi küresel 

ekonomik krizin etkilerini hissettiren ve özellikle enerji ve metal sektörlerinde zorlukların yaşandığı bir 

dönemi simgeliyor. 2010-2015 dönemi, sektörel çeşitlenmeler ve belirgin iniş-çıkışlarla karakterize 

edilmiştir; enerji sektöründeki güçlü performans, ekonominin direncini korumuş, ancak belirli 

sektörlerdeki zorluklar dikkat çekmiştir. 

(https://wits.worldbank.org/WITS/WITS/Restricted/Login.aspx). 

 

Tablo 2. Kazakistan Ekonomisi için Lafay Endeksi 

Yılla

r 

Sermay

e 

Malları 

Tüketim 

Malları 

Ara 

Mallar 

Hammadd

e 

Hayvansa

l Ürünler 

Kimyasa

l Ürünler 

Gıda 

Ürünleri 

Yakıtlar 

2000 -0.009 0.195 0.334 -0.342 0.024 0.571 0.174 0.205 

2001 -0.349 2.404 -0.017 0.232 -0.235 1.838 0.667 1.100 

2002 0.051 2.148 -0.886 0.058 -0.553 2.312 0.924 0.853 

2003 -0.105 2.216 -0.306 -0.169 -1.192 4.100 -0.281 0.852 

2004 0.505 2.000 0.321 -0.020 -1.392 4.185 -0.713 1.919 

2005 1.103 1.844 2.458 -0.054 -2.098 3.360 -0.327 1.680 

2006 -0.468 4.737 -0.502 0.968 -0.381 -1.290 2.280 3.178 

2007 -0.853 10.627 -0.027 1.789 -0.586 0.519 5.994 4.109 

2008 -3.599 2.773 -0.669 1.774 3.715 -1.904 7.694 6.470 

2009 3.373 2.934 10.050 1.154 -0.228 -2.760 7.379 3.090 

2010 3.961 -3.730 -11.896 -1.163 -0.516 -10.354 3.383 -0.658 

2011 3.418 -11.515 -15.473 0.731 13.788 -8.996 9.982 3.543 

2012 -1.673 -13.162 -14.477 1.975 24.059 -13.003 6.663 4.247 

2013 -0.914 -4.078 16.321 6.183 23.752 0.592 8.746 9.828 

2014 -15.771 -6.150 6.715 -7.025 17.964 -1.468 6.617 -5.418 

2015 1.910 -1.063 0.742 -0.225 8.632 -25.755 3.399 -0.176 

2016 -1.363 0.574 -5.896 4.187 12.889 -21.123 1.544 3.263 

2017 0.472 2.189 -15.493 2.588 22.128 -0.546 2.434 2.944 

2018 5.613 -6.946 -9.096 -4.029 -1.194 1.958 -2.876 7.425 

2019 0.578 -28.718 20.458 -7.679 -42.583 -6.106 6.499 -3.793 

2020 0.445 -14.677 14.567 2.347 -12.347 -5.779 5.449 3.458 

Yıllar Deri 

Ürünler

i 

Makine 

ve 

Elektroni

k 

Metal 

Ürünler

i 

Mineralle

r 

Karışık 

Ürünler 

Plastik 

Ürünler 

Taş ve 

Cam 

Ürünleri 

Tekstil 

2000 -1.648 -1.080 -0.796 5.919 0.206 -2.426 0.317 -9.401 

2001 -1.669 -1.459 0.300 0.640 -2.140 -0.579 0.396 -1.218 

2002 -2.124 -1.005 2.082 3.410 -4.008 -1.735 0.526 -4.873 

2003 -3.378 -0.863 2.493 6.751 0.965 -1.420 0.758 -8.345 

2004 -0.579 0.203 0.874 12.090 -0.240 -7.340 1.071 -8.141 

2005 -0.460 0.193 -1.534 17.847 3.677 -7.430 1.537 -10.550 

2006 -2.886 -0.117 -3.469 23.559 -0.058 -11.830 1.553 -12.817 

2007 -20.058 -0.515 -5.197 25.964 -2.757 -2.495 2.885 -14.817 

2008 -21.620 0.183 -21.622 40.669 5.030 -10.302 2.994 -8.568 

2009 -13.616 1.188 -1.863 24.236 2.895 -1.326 0.432 -10.687 

2010 -28.588 0.377 1.633 30.725 2.190 -2.949 4.807 -8.878 
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2011 -24.292 1.420 -2.894 29.694 3.800 -2.233 4.599 -14.154 

2012 -37.135 0.821 0.634 42.043 8.784 9.027 5.953 -13.200 

2013 -44.058 1.036 1.874 45.021 -22.071 -2.684 32.631 -13.383 

2014 -32.353 0.185 8.094 38.821 -44.752 -23.295 24.808 -0.411 

2015 -24.618 0.413 30.685 49.051 -64.146 -14.664 11.627 -2.290 

2016 -30.191 2.038 3.552 45.533 -1.173 5.396 11.680 37.064 

2017 -48.312 -0.036 -12.318 -0.896 6.636 15.321 -37.653 24.753 

2018 -10.543 1.233 0.127 18.249 -6.904 24.785 1.313 25.782 

2019 17.345 -1.289 -0.372 -3.261 -11.299 6.117 19.470 12.626 

2020 12.436 2.331 0.318 23.567 -6.092 5.884 15.334 10.812 

Kaynak: https://wits.worldbank.org/WITS/WITS/Restricted/Login.aspx adresinden elde edilen veriler 

kullanılarak tarafımca hesaplanmıştır. 

 

2016 ve sonrası dönem, Kazakistan ekonomisi için belirgin bir evre olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu 

dönemde gözlemlenen Lafay Endeksi değerlerinin genel olarak pozitif olması, özellikle enerji, 

madencilik, tekstil ve taş-cam ürünleri gibi sektörlerde belirgin bir toparlanma ve büyüme eğilimini 

işaret etmektedir. 2019 ve 2020 yıllarında bu eğilim güçlenerek devam etmiş, özellikle enerji, 

madencilik ve metal ürünleri sektörlerinde belirgin pozitif performans gözlemlenmiştir. Bu durum, 

Kazakistan ekonomisinin genel direncini ve adaptasyon kapasitesini yansıtarak, belirli stratejik 

sektörlerdeki olumlu performansın ekonomideki toparlanma sürecini desteklediğini göstermektedir. 

Kırgızistan Analizi 

Kırgızistan ekonomisinin Lafay Endeksi verileri üzerinden yapılan genel değerlendirme, analiz edilen 

dönemlerde sektörel performansta çeşitli dalgalanmaların yaşandığını göstermektedir (Tablo 3). 2000-

2005 döneminde ekonominin genelinde belirgin dalgalanmalar görülmüş, özellikle hayvansal 

ürünlerdeki artış ve tekstil ile sermaye mallarındaki düşüşler dikkat çekmiştir. 2006-2010 döneminde 

ise küresel ekonomik krizin etkisiyle birçok sektörde negatif değerlerde artış gözlemlenmiş, ancak 

2010'a doğru toparlanma eğilimleri gösteren sektörler olmuştur. 2011-2015 döneminde ise sermaye 

malları, tüketim malları ve tekstil sektörlerinde belirgin düşüşler yaşanmış, hayvansal ve gıda ürünleri 

gibi sektörlerde ise artışlar gözlenmiştir 

(https://wits.worldbank.org/WITS/WITS/Restricted/Login.aspx). 

 

Tablo 3: Kırgızistan Ekonomisi için Lafay Endeksi 

Yılla

r 

Sermay

e 

Malları 

Tüketim 

Malları 

Ara 

Mallar 

Hammad

de 

Hayvans

al 

Ürünler 

Kimyas

al 

Ürünler 

Gıda 

Ürünler

i 

Yakıtla

r 

2000 -1.618 -0.204 -7.078 -5.467 0.808 -3.530 -9.280 -7.121 

2001 -2.831 -0.478 -6.940 -5.494 -0.446 -4.593 -7.857 -4.045 

2002 -1.926 -1.805 -3.801 -7.203 -0.809 -1.293 -6.726 -3.924 

2003 -0.952 -1.450 -7.372 -4.102 -2.280 -1.111 -5.015 -1.211 

2004 -0.680 -3.480 -7.376 -5.195 -3.778 -5.459 -9.353 -1.648 

2005 -0.486 -3.919 -4.649 -2.296 -5.832 -0.065 -7.104 -3.064 

2006 0.879 -6.334 -2.955 -0.009 -4.563 -1.964 -2.805 -8.481 

2007 -2.122 -11.881 -1.320 8.226 -1.370 -1.193 -3.748 -22.421 

2008 3.661 -3.936 -2.923 18.381 3.511 -2.609 -0.663 -4.508 

2009 1.333 -1.907 -7.125 15.227 13.124 1.072 -0.764 -3.848 

2010 4.959 -2.510 -15.852 20.283 20.338 1.249 -3.323 0.623 

2011 3.273 -3.360 -28.403 16.972 27.798 -0.601 2.128 -8.287 

2012 -3.860 -0.768 5.033 19.901 43.211 0.013 7.436 -3.634 

2013 4.561 1.818 7.506 46.022 46.209 2.256 10.532 1.115 

2014 11.668 5.362 7.122 9.783 -43.601 5.195 5.837 8.418 

2015 -11.636 3.543 11.203 49.073 46.566 4.750 1.448 13.717 
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2016 -9.066 7.821 -0.413 23.685 0.547 4.825 11.096 5.962 

2017 -39.362 4.224 11.143 9.954 26.683 4.641 4.257 7.135 

2018 -9.372 4.149 46.272 -12.870 18.065 7.506 2.170 5.694 

2019 14.628 0.493 45.756 -1.568 21.334 -4.126 7.497 -0.787 

2020 10.446 0.225 34.557 -2.344 13.092 -3.467 4.668 0.198 

Yılla

r 

Deri 

Ürünler

i 

Makine 

ve 

Elektroni

k 

Metal 

Ürünle

ri 

Mineralle

r 

Karışık 

Ürünler 

Plastik 

Ürünler 

Taş ve 

Cam 

Ürünler

i 

Tekstil 

2000 -11.378 -3.838 -7.798 1.846 -0.522 -1.398 -2.463 -4.880 

2001 -14.428 -3.962 -2.685 4.860 -0.195 -0.362 -3.032 -3.089 

2002 -47.771 -3.016 -4.303 7.068 0.143 -0.729 -2.024 -7.835 

2003 -24.894 -3.353 -2.939 8.635 -1.043 -0.600 -3.698 -9.255 

2004 -19.979 -4.434 -5.390 8.466 5.421 -2.310 -4.267 -11.697 

2005 -26.481 -2.848 -3.110 9.270 -3.569 -4.619 -2.540 -12.119 

2006 -35.689 -4.216 -2.161 9.430 0.989 -4.283 -0.472 -15.240 

2007 -42.278 -6.814 -3.605 15.425 -0.847 -2.208 0.190 -21.313 

2008 -47.712 -1.805 -1.493 18.358 12.068 2.011 -0.275 -9.082 

2009 -14.938 -3.696 6.005 32.020 42.011 0.802 -1.466 -8.907 

2010 -14.923 -2.242 1.023 20.083 -44.826 5.622 -5.177 -22.100 

2011 -26.765 -2.114 -3.422 20.711 -27.580 1.782 -9.027 -25.039 

2012 -18.642 -2.691 3.982 15.030 -17.009 5.736 6.993 -27.741 

2013 -27.485 -3.626 16.301 44.248 -25.408 -10.280 8.795 -12.951 

2014 -29.948 -6.363 23.361 32.528 28.732 -5.176 14.599 -19.251 

2015 -31.570 -12.391 40.851 42.552 -38.440 -5.092 7.893 0.226 

2016 15.633 -3.188 24.169 4.549 -31.978 12.703 1.616 15.214 

2017 12.911 -14.043 15.201 -6.761 12.831 11.131 18.354 8.793 

2018 46.002 -4.014 -41.948 16.991 24.564 10.030 14.094 5.453 

2019 47.210 17.182 -18.090 -24.025 -3.114 5.347 25.165 8.163 

2020 36.678 14.440 -12.109 -14.567 -2.339 3.458 20.208 5.964 

Kaynak: https://wits.worldbank.org/WITS/WITS/Restricted/Login.aspx adresinden elde edilen veriler 

kullanılarak tarafımca hesaplanmıştır. 

 

2016 ve sonrasında ise sektörel performansta karmaşık bir tablo ortaya çıkmış, belirli sektörlerdeki 

artışlar ve düşüşler dönemsel faktörlerle etkilenmiştir. Özellikle 2020'deki küresel pandeminin etkisiyle 

birçok sektörde düşüş gözlemlenmiştir. Sonuç olarak, Kırgızistan ekonomisinin sektörel dengesizliklere 

duyarlı olduğu ve performansındaki değişimlerin çeşitli içsel ve dışsal etmenlere bağlı olarak geliştiği 

görülmektedir. Bu değerlendirme, ekonominin gelecekteki yönelimleri ve sürdürülebilir büyüme için 

stratejik planlama ihtiyacını vurgulamaktadır. 

Özbekistan Analizi 

Özbekistan için elde edilmiş Lafay Endeks değerleri Tablo 4’te yer almaktadır. 2017'den 2020'ye kadar 

olan dönemde sektörel performansta önemli değişimler gözlemlenmektedir. Sermaye malları ve tüketim 

malları sektörlerinde 2017'de pozitif bir değer görülürken, tekstil sektöründe belirgin bir düşüş 

yaşanmıştır. 2018'de ise genelde pozitif değerler öne çıkarken, özellikle tüketim malları, hammadde, 

makine ve elektronik gibi sektörlerde negatif eğilimler göze çarpmaktadır. 2019'da hayvansal ürünler 

ve tekstil sektörlerindeki düşüş devam ederken, plastik ürünler, taş/cam ürünleri gibi sektörlerde 

iyileşme görülmüştür. 2020'de ise hammadde, hayvansal ürünler ve plastik ürünlerde artışlar yaşanmış, 

ancak tüketim malları, makine ve elektronik gibi sektörlerde negatif değerler dikkat çekmiştir. Bu analiz, 

Özbekistan'ın ekonomik çeşitliliği ve sektörel hassasiyetini vurgulayarak, ekonomik politikaların 

sektörel dengeleri gözetmesi gerekliliğini ortaya koymaktadır. Gelecekteki ekonomik yönetim 
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stratejilerinin, belirli sektörlerdeki dalgalanmaları dengelemeye odaklanarak sürdürülebilir büyümeyi 

desteklemesi kritik öneme sahiptir (https://wits.worldbank.org/WITS/WITS/Restricted/Login.aspx). 

 

Tablo 4. Özbekistan Ekonomisi için Lafay Endeksi 

Yılla

r 

Sermay

e 

Malları 

Tüketi

m 

Malları 

Ara 

Mallar 

Hammad

de 

Hayvans

al 

Ürünler 

Kimyasa

l 

Ürünler 

Gıda 

Ürünle

ri 

Yakıtla

r 

2017 0.228 -20.460 -7.723 -41.596 -34.778 -15.148 1.427 -4.720 

2018 3.064 -28.186 21.311 -10.162 -20.726 -12.027 11.157 -45.855 

2019 -14.320 -31.812 24.339 -40.865 12.138 -0.309 -6.044 -40.354 

2020 -12.674 -23.458 20.446 -30.130 15.038 -0.224 -6.433 -30.557 

Yılla

r 

Deri 

Ürünler

i 

Makine 

ve 

Elektro

nik 

Metal 

Ürünle

ri 

Mineralle

r 

Karışık 

Ürünler 

Plastik 

Ürünler 

Taş ve 

Cam 

Ürünle

ri 

Tekstil 

2017 -28.726 -6.497 -17.740 -22.988 28.891 -41.858 -3.053 -9.484 

2018 -47.144 3.515 -19.294 3.495 44.509 -41.905 4.905 2.993 

2019 -16.221 4.948 20.259 4.719 -47.856 -10.020 5.561 6.771 

2020 -12.331 5.668 22.209 6.540 -33.471 -8.457 7.654 9.564 

Kaynak: https://wits.worldbank.org/WITS/WITS/Restricted/Login.aspx adresinden elde edilen veriler 

kullanılarak tarafımca hesaplanmıştır. 

 

 

 

Türkiye Analizi 

Türkiye Ekonomisi için Lafay Endeksi değerleri incelendiğinde, 2000-2005 döneminde genelde negatif 

eğilimler gözlemlenirken, sermaye malları, tüketim malları ve birçok sektör genelinde negatif değerler 

gözlemlenirken, kimyasal ürünler, gıda ürünleri gibi sektörlerde pozitif değerler öne çıkmıştır. 2006-

2010 döneminde sektörel performansta bir toparlanma dönemi yaşandığı görülmektedir (Tablo 5). Bu 

dönemde gözlemlenen eğilimlere bakıldığında, hayvansal ürünler, kimyasal ürünler ve tekstil gibi 

sektörlerde pozitif değerlerde bir artış görülmüştür. Ancak, metal ürünleri, taş/cam ürünleri gibi 

sektörlerde negatif eğilimler belirgin hale gelmiştir. 2011-2015 dönemi, ekonomide belirsizlikler ve 

zorluklarla birlikte birçok sektörde düşüşlere neden olmuştur. Diğer yandan, kimyasal ürünler ve gıda 

ürünleri gibi sektörlerde pozitif değerler korunmuştur.  

 

Tablo 5. Türkiye Ekonomisi için Lafay Endeksi 

Yılla

r 

Sermay

e 

Malları 

Tüketim 

Malları 

Ara 

Mallar 

Hammad

de 

Hayvans

al 

Ürünler 

Kimyasal 

Ürünler 

Gıda 

Ürünle

ri 

Yakıtla

r 

2000 -0.518 -0.808 -0.133 -3.570 -1.580 2.045 -0.541 3.676 

2001 -0.163 2.263 0.044 -1.269 1.366 1.059 -2.319 2.818 

2002 -0.258 2.580 -0.078 -3.637 1.637 1.681 -1.440 2.583 

2003 -0.272 2.865 -0.158 -5.777 1.497 2.729 -1.604 3.129 

2004 -0.497 2.190 -0.166 -8.020 1.353 3.738 -1.490 3.466 

2005 -0.517 2.097 -0.304 -10.064 1.494 4.435 -3.902 3.847 

2006 -0.514 1.145 -0.306 -14.687 1.856 3.886 -4.414 5.738 

2007 -0.219 1.336 -0.416 -21.989 2.589 6.356 -3.589 -1.681 

2008 0.129 -0.855 0.371 -9.106 5.884 7.003 -2.744 -15.708 

2009 -0.141 -1.438 0.599 2.177 7.616 5.822 -4.664 -6.557 

2010 -0.589 -6.741 0.005 -1.784 -10.124 5.912 -4.564 -6.458 

2011 -0.922 -11.803 -0.375 -11.651 -36.087 9.918 -4.885 -11.870 
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2012 -0.748 -9.046 1.234 -6.914 -14.255 5.320 -3.892 -17.273 

2013 -0.745 13.736 -0.810 4.489 7.363 4.686 5.457 -6.526 

2014 -0.525 14.320 -0.517 6.034 28.331 6.968 0.304 3.633 

2015 -1.150 13.387 0.542 8.471 12.309 4.876 -2.521 4.018 

2016 -2.004 13.974 0.885 13.163 10.574 8.090 3.688 6.534 

2017 -2.189 21.228 -0.849 0.438 -24.136 17.216 8.733 10.754 

2018 -0.671 20.562 0.418 -8.936 -25.621 15.144 -1.481 18.428 

2019 2.313 9.254 2.087 -0.968 -31.826 14.884 -1.167 -13.541 

2020 1.674 5.687 2.034 0.346 -14.674 15.674 2.457 3.569 

Yılla

r 

Deri 

Ürünler

i 

Makine 

ve 

Elektroni

k 

Metal 

Ürünle

ri 

Mineralle

r 

Karışık 

Ürünler 

Plastik 

Ürünler 

Taş ve 

Cam 

Ürünle

ri 

Tekstil 

2000 -2.799 4.435 0.804 0.679 0.984 1.827 -2.450 1.442 

2001 -2.337 1.281 -1.605 -0.748 0.316 -0.005 -0.494 2.922 

2002 3.400 1.747 -0.987 0.515 0.123 1.098 0.056 2.101 

2003 2.354 2.043 -0.148 -0.005 -1.113 1.678 2.285 2.882 

2004 2.518 2.962 -0.832 -0.654 -1.491 3.242 3.644 2.688 

2005 2.540 3.731 1.040 1.522 -1.956 3.564 4.356 3.175 

2006 6.773 3.759 1.832 6.050 -2.444 4.162 3.831 2.575 

2007 10.964 3.931 3.996 4.314 5.989 4.507 5.122 0.020 

2008 10.619 1.611 -1.691 1.978 36.971 3.564 -5.714 0.481 

2009 1.799 1.378 -4.527 2.692 23.259 -0.053 -19.722 0.752 

2010 7.470 3.825 1.612 -3.171 38.526 4.225 -9.282 8.958 

2011 17.137 5.991 3.516 7.964 37.844 7.778 4.137 12.289 

2012 18.794 3.810 0.299 5.076 45.066 6.660 -44.405 4.554 

2013 25.357 6.106 3.860 -4.040 10.524 8.822 22.123 5.188 

2014 25.156 2.450 4.202 -2.114 9.569 7.086 -14.404 5.985 

2015 22.513 8.473 10.238 -0.156 13.932 7.716 -41.833 3.643 

2016 10.269 19.138 8.822 -7.564 17.347 9.483 -39.724 3.562 

2017 7.636 24.071 19.688 -7.305 29.093 19.587 -24.539 13.382 

2018 8.076 10.460 9.240 8.548 23.643 12.557 -36.796 8.648 

2019 -9.210 -20.704 -6.578 5.834 -0.389 -1.290 -34.597 10.412 

2020 -6.447 -14.568 -4.148 5.774 4.678 3.471 -13.774 6.754 

Kaynak: https://wits.worldbank.org/WITS/WITS/Restricted/Login.aspx adresinden elde edilen veriler 

kullanılarak tarafımca hesaplanmıştır. 

 

2013 yılına gelindiğinde ise hayvansal ürünler ve tekstil sektörlerindeki düşüş devam etmiş, ancak 

kimyasal ürünler, plastik ürünler gibi sektörlerde toparlanma eğilimi gözlemlenmiştir. 2016 ve sonrası 

dönem Türkiye Ekonomisi için Lafay Endeksi değerlerinin analizi, ekonominin sektörel 

performansındaki değişimleri ve bu döneme özgü ekonomik eğilimleri göstermektedir. Bu dönemde 

hayvansal ürünler, kimyasal ürünler, metal ürünleri ve tekstil gibi sektörlerde genelde pozitif değerler 

gözlemlenmiştir. Ancak, 2016'dan sonra metal ürünleri ve taş/cam ürünleri gibi bazı sektörlerde düşüş 

eğilimleri dikkat çekmektedir. 2018 yılına gelindiğinde, özellikle hayvansal ürünler ve tekstil 

sektörlerinde önemli bir toparlanma gözlemlenmiştir 

(https://wits.worldbank.org/WITS/WITS/Restricted/Login.aspx). 

Genel Değerlendirme 

Türk konseyi üye ülkelerin Lafay Endeksi değerlerine odaklanan genel değerlendirme, Azerbaycan, 

Kazakistan, Kırgızistan, Özbekistan ve Türkiye'nin ekonomik performanslarının karmaşıklığını ve 

çeşitliliğini ortaya koymaktadır. Öncelikle, Azerbaycan'ın 2000-2005 dönemindeki zorlu ekonomik 
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süreci, özellikle enerji, hayvansal ürünler ve kimyasal sektörlerindeki toparlanma ile 2016 ve 

sonrasındaki olumlu eğilimi vurgular. Kazakistan'ın ise 2000-2005 dönemindeki büyüme potansiyeli ve 

küresel ekonomik krizin etkileriyle başa çıkma çabaları, sonrasında çeşitli sektörlerdeki performans 

değişimleri ile dikkat çeker. Kırgızistan'da sektörel dalgalanmaların belirgin olduğu bir süreç 

gözlenirken, Özbekistan 2016 ve sonrasında enerji, tekstil ve kimyasal sektörlerdeki pozitif 

performansıyla öne çıkar. Türkiye ise 2000-2005 dönemindeki ekonomik dönüşüm, 2008 krizinin etkisi 

ve sonraki yıllarda sektörel performansındaki değişimlerle öne çıkar. 

Türk konseyi üye ülkelerin Lafay Endeksi değerleri, her ülkenin ekonomik performansındaki benzersiz 

özellikleri yansıtmaktadır. Azerbaycan ve Kazakistan, 2000-2005 döneminde zorlu ekonomik süreçler 

yaşamış, ancak Azerbaycan, 2016 ve sonrasında enerji, hayvansal ürünler ve kimyasal sektörlerde 

toparlanma gösterirken, Kazakistan genel olarak pozitif bir eğilim sergilemiştir. Kırgızistan ve 

Özbekistan ise özellikle tekstil, metal ve enerji gibi sektörlerde performanslarında dalgalanmalar 

yaşamış, ancak Özbekistan 2016 ve sonrasında genel olarak pozitif bir eğilim göstermiştir. Türkiye ise 

2000-2005 döneminde ekonomik dönüşüm sürecinde farklı sektörler arasındaki performans 

farklılıklarını yansıtmış, 2016 ve sonrasında hayvansal ürünler, kimyasal ürünler ve tekstil gibi 

sektörlerde genelde pozitif değerler göstermiştir. Her bir ülkenin ekonomisi kendi benzersiz 

dinamiklerine sahiptir ve sektörel çeşitlenmeler, küresel ekonomik olaylar ve içsel faktörler, Lafay 

Endeksi değerlerindeki dalgalanmaları etkileyen önemli etmenlerdir. 

SONUÇ 

Türk Konseyi'ne üye ülkeler, dış ticaret açısından çeşitli sektörlerde faaliyet göstermekte ve belirli 

ürünlerde uzmanlaşmış durumdadır. Bu ülkeler arasında enerji, madencilik, tarım ve gıda, inşaat ve 

inşaat malzemeleri, tekstil ve hazır giyim gibi sektörlerde dış ticaret potansiyeli bulunmaktadır. 

Özellikle enerji sektörü, Türk Konseyi üye ülkelerinin dış ticaretinde önemli bir rol oynamaktadır. Bu 

ülkeler, enerji kaynakları açısından zengin bölgelerde yer aldıkları için petrol, doğal gaz ve elektrik gibi 

enerji ürünleri ihracatında uzmanlaşmışlardır. Bu durum, üye ülkeler arasında enerji altyapısı ve işbirliği 

açısından büyük bir potansiyel sunmaktadır. Madencilik sektörü de Türk Konseyi üye ülkelerinin dış 

ticaretinde önemli bir yer tutmaktadır. Üye ülkeler, demir cevheri, bakır, altın, kömür gibi madenlerin 

üretimi ve ihracatı konusunda faaliyet göstermektedir. Bu da bölgedeki maden kaynaklarının 

zenginliğine ve bu kaynaklardan elde edilen gelirlerin dış ticaretteki önemine işaret etmektedir. 

Lafay Endeks değerleri ile yapılan inceleme sonuçlarına göre, Azerbaycan ara mallar, yakıt, mineraller, 

taş ve cam ürünlerinde dış ticarette bir üstünlüğe, diğer bir ifade ile uzmanlaşmaya sahiptir. Söz konusu 

ürünlerde Azerbaycan’ın uzmanlaşması bu ürünlerin ihracatının ülke ekonomisi için oldukça önemli 

olduğunu göstermektedir. Diğer taraftan Azerbaycan’ın kimyasal ürünler ve deri ürünlerinde bir 

dezavantaja sahip olduğu görülmektedir. Kazakistan ara mallar, gıda ürünleri, mineraller, taş ve cam 

ürünlerinde dış ticarette yüksek seviyede bir üstünlüğe, diğer bir ifade ile uzmanlaşmaya sahiptir. Söz 

konusu ürünlerde Kazakistan’ın uzmanlaşması bu ürünlerin ihracatının ülke ekonomisi için oldukça 

önemli olduğunu göstermektedir. Diğer taraftan Kazakistan’ın tüketim malları ve hayvansal ürünlerde 

bir dezavantaja sahip olduğu görülmektedir.  

Kırgızistan ara mallar, hayvansal ürünler, deri ürünleri, makine ve elektronik (son dönemlerde) ve taş 

ve cam ürünlerinde dış ticarette yüksek seviyede bir üstünlüğe, diğer bir ifade ile uzmanlaşmaya sahiptir. 

Söz konusu ürünlerde Kırgızistan’ın uzmanlaşması bu ürünlerin ihracatının ülke ekonomisi için oldukça 

önemli olduğunu göstermektedir. Diğer taraftan Kırgızistan’ın metal ürünleri ve karışık ürünlerde ticari 

bir dezavantaja sahip olduğu görülmektedir. Özbekistan ara mallar, makine ve elektronik ve taş ve cam 

ürünlerinde dış ticarette yüksek seviyede bir üstünlüğe, diğer bir ifade ile uzmanlaşmaya sahiptir. Aynı 

zamanda yüksek seviyede olmasa bile Özbekistan’da tekstil sektörünün de 2017 dönemi sonrasında 

geliştiği görülmektedir. Söz konusu ürünlerde Özbekistan’ın uzmanlaşması bu ürünlerin ihracatının ülke 

ekonomisi için oldukça önemli olduğunu göstermektedir. Diğer taraftan Özbekistan’ın tüketim malları, 

hammadde, kimyasal ürünler, yakıtlar, deri ürünleri ve plastik ürünlerde ticari bir dezavantaja sahip 

olduğu görülmektedir. Türkiye tüketim malları, kimyasal mallar, karışık ürünler, plastik ürünler ve 

tekstil ürünlerinde dış ticarette yüksek seviyede bir üstünlüğe, diğer bir ifade ile uzmanlaşmaya sahiptir. 

Söz konusu ürünlerde Türkiye’nin uzmanlaşması bu ürünlerin ihracatının ülke ekonomisi için oldukça 

önemli olduğunu göstermektedir. Diğer taraftan Türkiye’nin hayvansal ürünlerde ve taş ve cam 

ürünlerinde ticari bir dezavantaja sahip olduğu görülmektedir. 

Türk Konseyi'ne üye ülkelerin dış ticaret politikalarını güçlendirmek ve ticaret potansiyellerini artırmak 

için aşağıdaki detaylı öneriler göz önünde bulundurulabilir: 
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• Bölgesel Serbest Ticaret Anlaşmaları: Türk Konseyi üye ülkeleri, bölgesel serbest ticaret 

anlaşmaları imzalayarak ticaretlerini kolaylaştırabilirler. Bu tür anlaşmalar, gümrük tarifelerinin 

azaltılması, ticari kotaların kaldırılması ve teknik engellerin azaltılması gibi ticaret engellerini 

ortadan kaldırır ve bölgesel ticareti teşvik eder. 

• Ticari Engellerin Azaltılması: Üye ülkeler, gümrük tarifeleri, kotalar, lisans ve izin 

uygulamaları gibi ticari engellerin azaltılması veya kaldırılması konusunda çaba gösterebilirler. 

Bu, ticaretin serbestleştirilmesine ve rekabetin artmasına olanak tanır. 

• Ticaret Fuarları ve İş Forumları: Üye ülkeler, bölgesel düzeyde ticaret fuarları ve iş forumları 

düzenleyerek iş insanları ve tüccarların bir araya gelmesini sağlayabilirler. Bu tür etkinlikler, 

yeni iş bağlantıları kurma, ürün ve hizmetlerin tanıtımı ve pazar araştırmaları yapma imkânı 

sunar. 

• Eğitim ve Kapasite Geliştirme: Ticaretin artırılması için iş insanları ve tüccarların uluslararası 

ticaret konusunda eğitilmesi ve kapasitelerinin geliştirilmesi önemlidir. Eğitim programları ve 

çalıştaylar düzenlenerek, üye ülkelerin ticaret uzmanları yetiştirilebilir. 

• Lojistik ve Altyapı Geliştirme: Ticaretin geliştirilmesi için etkili lojistik ve altyapı önemlidir. 

Üye ülkeler arasında lojistik ağların güçlendirilmesi ve altyapı projelerine yatırım yapılması, 

ticaretin kolaylaştırılmasına ve maliyetlerin düşürülmesine katkı sağlar. 

• Markalaşma ve Pazarlama: Üye ülkeler, ürün ve hizmetlerini uluslararası pazarlarda rekabetçi 

hale getirmek için markalaşma ve pazarlama stratejilerine önem vermelidir. Ortak markalaşma 

kampanyaları ve pazarlama faaliyetleri, üye ülkelerin ticaret potansiyellerini artırmada etkili 

olacaktır. 

• Teknoloji ve İnovasyon: Ticarette rekabet avantajı sağlamak için teknoloji ve inovasyona 

odaklanmak önemlidir. Üye ülkeler arasında teknoloji transferini destekleyen projeler ve 

işbirlikleri geliştirilmelidir. 

• Ticari ve Yatırım Destek Merkezleri: Üye ülkeler, iş insanlarına ve yatırımcılara yönelik ticari 

ve yatırım destek merkezleri kurarak, danışmanlık ve destek hizmetleri sunabilirler. Bu 

merkezler, iş süreçlerini kolaylaştırır ve uluslararası iş ilişkilerini güçlendirir. 

• İşbirliği ve Ortak Projeler: Üye ülkeler, ticaret ve yatırım alanında işbirliği yapabileceği ortak 

projeleri belirleyebilirler. Böylece, ekonomik işbirliği artar ve üye ülkeler arasındaki bağlar 

güçlenir. 

• Haksız Rekabetle Mücadele: Üye ülkeler, haksız rekabeti önlemek ve adil ticareti sağlamak için 

uygun düzenlemeleri uygulayabilirler. İlgili mevzuatın etkin bir şekilde uygulanması, üye 

ülkelerin ticari faaliyetlerini korur ve güvence altına alır. 

Türk Konseyi'ne üye ülkeler, bu tür önerileri uygulayarak dış ticaret politikalarını güçlendirebilir ve 

ticaret potansiyellerini artırabilirler. İşbirliği ve karşılıklı destekle, bölgesel ve küresel ekonominin 

gelişimi için önemli adımlar atılabilir. 
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ÖZET 

06 Şubat 2023 tarihinde Kahramanmaraş Merkez olmakla birlikte 13 ilde yıkıcı etkisi görülen üzücü 

deprem hadise ile ilgili ilk günden itibaren birçok değerlendirmeler yapılmaktadır. Bu 

değerlendirmelerde teknik, psikolojik, sosyolojik, ekonomik, dinî birçok yön bulunmaktadır. Dinî 

değerlendirmeler kapsamında kabul edilebilecek bazı yaklaşımlarda Kur’an da referans gösterilerek 

ceza, musibet, helak gibi uç sayılabilecek yorumlar da süreç içerisinde gözlemlenmiştir. Etki alanı ve 

sonuçları itibariyle binlerce yıkıma, yaralanmaya ve vefata rastlanması görünürde ve yüzeysel bakış 

açısıyla aşırı sayılabilecek bu görüşlere bir gerekçe olarak sunulabilir. Ancak derinlemesine bir 

değerlendirme neticesinde bu tür yaklaşımların yeni birçok soru ve sorun doğuracağını da göz ardı 

etmemek gerekir. Zira böyle bir yaklaşım her şeyden önce hayatında olumsuzluk yaşayanı herkesi suçlu 

gösterecek ve hak ettiği cezayı çekiyor izlenimi verecektir. Dolayısıyla evi yıkılan ile yıkım yaşamayan, 

evi ağır hasar alan ile hafif hasarla depremi atlatan, birçok yakınını kaybeden ile hiçbir yakını vefat 

etmeyen mukayesesinde bir tarafı suçlu ve müstahak gösterecek bu tür yaklaşımlardan kaçınmak 

gerekir. Böyle bir yaklaşımın sadece depremle sınırlı kalmayıp genele şamil birçok durumda gündeme 

geleceğini unutmadan hareket edilmelidir. Bu ve benzeri olaylarda yaraları sarma ve sorumluluk bilinci 

kapsamında mümine yakışır bir tavır ve davranış sergilenmelidir. Doğrudan deprem ile ilgili nazil 

olmasa da Bakara 155-157. ayetler bu tür olaylar karşısında realiteye daha uygun bir değerlendirmeye 

yapmaya imkan tanımaktadır. Çünkü bu üç ayetin ilkinde, Allah Teâlâ’nın insanların dünya hayatı 

boyunca karşılaşabileceği açlık, korku, mal, can ve ürün kayıpları ile imtihana tabi tutulabileceği 

vurgulanarak bu duruma tahammül edenlerin müjdeye mazhar olacağı haber verilmektedir. İkinci ayette 

ise, bunlardan herhangi biriyle karşı karşıya kalanların iman ve teslimiyet dolu duruşuna dikkat 

çekilmektedir. Son ayette ise bu tavır ve duruşun karşılıksız kalmayarak sahiplerinin kazanımlarına 

vurgu yapılmaktadır. Üç ayet bir bütün olarak deprem başta olmak üzere insanlara sıkıntı veren, hayat 

konforlarında bazı eksilmelere yol açan durumların nasıl anlaşılması gerektiğine örneklik teşkil 

etmektedir. Yapılacak değerlendirmenin ve takınılacak tavrın sağlam bir zemine oturmasına imkân 

tanımaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Kur’an, Tefsir, Deprem, Bakara 155-157, İmtihan 

 

ABSTRACT 

Many evaluations have been made since the first day about the sad earthquake event, which had a 

devastating effect in 13 provinces, including Kahramanmaraş, on February 6, 2023. There are many 

technical, psychological, sociological, economic and religious aspects in these evaluations. In some 

approaches that can be accepted within the scope of religious evaluations, extreme interpretations such 

as punishment, calamity, and destruction were also observed during the process, by referring to the 

Quran. The fact that thousands of destructions, injuries and deaths have occurred due to its scope and 

consequences can be presented as a justification for these views, which can be considered excessive 

from a superficial and superficial perspective. However, as a result of an in-depth evaluation, it should 

not be ignored that such approaches will raise many new questions and problems. Because such an 

approach will, first of all, make everyone who experiences negativity in their lives look guilty and give 

the impression that they are receiving the punishment they deserve. Therefore, when comparing those 

whose houses were destroyed and those who did not experience destruction, those whose houses were 

heavily damaged and those who survived the earthquake with minor damage, those who lost many 

relatives and those who did not lose any of their relatives, it is necessary to avoid such approaches that 

will make one party look guilty and deserved. It should be kept in mind that such an approach is not 

limited to earthquakes only, but will come to the fore in many general situations. In these and similar 
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events, an attitude and behavior befitting a believer should be displayed within the scope of healing the 

wounds and awareness of responsibility. Although it is not directly related to the earthquake, Al-Baqara 

155-157 The verses allow us to make a more realistic assessment of such events. Because in the first of 

these three verses, it is emphasized that Allah can be tested by the hunger, fear, loss of property, life and 

crops that people may encounter throughout their worldly life, and it is reported that those who endure 

this situation will receive great glad tidings. In the second verse, attention is drawn to the faith and 

submission stance of those who face any of these. In the last verse, it is emphasized that this attitude and 

stance did not go unanswered and the gains of the owners were made. The three verses as a whole 

constitute an example of how to understand situations that cause distress to people and cause some loss 

in their comfort of life, especially earthquakes. It allows the evaluation to be made and the attitude to be 

adopted on a solid basis. 

Keywords: Quran, Tafsir, Earthquake, Baqara 155-157, Exam 

 

GİRİŞ 

İnsanoğlu hayatı boyunca sağlıktan hastalığa, sevinçten üzüntüye, varlıktan yokluğa, güç-kudretten 

zayıflığa birçok husus ile yüzleşebilmektedir. Bir zamanlar varlık içinde hayatını devam ettirenler 

yaşadığı bazı aksilikler sebebiyle bütün varlığını kaybedebilmektedir. Muhtaç durumda başkalarının 

eline bakar durumda olanlar zengin konuma yükselebilmektedir. Kısacası hayat serüveninde inişli ve 

çıkışlı bir süreç herkesin karşı karşıya kalabileceği bir durumdur.1 Bu süreçte sadece zenginlik, sağlık, 

güç gibi olumlu olanları tercih etme ve olumsuz olanları hayattan tamamen silme hiç kimsenin 

uhdesinde değildir. Herkes için geçerli olan bu ihtimalli durum sebebiyle de haklar ve sorumluluklar 

sahip olunanlara göre belirlenmiştir. Herkesin değil de imkânı olanların zekât ve hac ile sorumlu 

olmaları, sağlığı yerinde olanların oruç tutmakla mükellef olması, zekât mükellefiyetinde herkesin aynı 

miktarda değil de mal varlığının türü ve oranına göre belirlenen kadar vermesi imkân ve 

yükümlülüklerin farklılığına işaret etmektedir. Bazılarının zekâtla yükümlü olurken bazılarının zekât 

alabilecekler içinde sayılması da bu durumdan kaynaklanmaktadır. Kısacası hayatın seyri içerisinde 

sağlık, varlık, statü, makam gibi imkânlar bakımından herkesin aynı düzeyde olmaması doğal bir 

durumdur. 

Bireysel boyutta insanlar arasındaki imkân ve dezavantaj çeşitliliği genele şamil sel, yangın, deprem 

gibi doğal afetlerin yaşandığı ve yaşanmadığı bölgeler arasında da söz konusu olmaktadır. Dünyanın 

herhangi bir yerinde sel felaketi yaşanırken başka yerlerde bulutlu, az yağmurlu, karlı, rüzgârlı ya da 

güneşli bir hava görülebilmektedir. Bir yerde deprem yaşanırken başka birçok yer bundan 

etkilenmeyebilmektedir. Bunların genel olarak nerelerde yaşandığı ile ilgili bazı öngörüler ve belli 

şartlar söz konusu olsa da bu doğa olaylarına maruz kalanlar açısından “şu özelliklere sahip olanlar 

bunlardan etkilenir”, “şunlar ise herhangi bir zarar görmez” şeklindeki bir kategorize doğru değildir. 

Hatta böyle bir yanlışı daha ileriye taşınıp olumsuzluk yaşayan bireyleri ve toplumları “neler 

yaptı/yaptılar ki bunlar başına/başlarına geldi” diye itham etmek çözüme değil yeni soru ve sorulara 

imkân tanımaktır.  

Özellikle de 06 Şubat Depremleri’ni yaşayan bebek, çocuk, yetişkin, yaşlı, kadın-erkek, amir-memur, 

işçi-patron gibi farklı özelliklere ve yaşam tarzlarına sahip insanları “cezalandırma” bakımından aynı 

kategoride görmek ne İslami ne de insanî bir bakış açısını yansıtmaktadır. Çünkü olumsuzluklara 

istinaden bu tür toptancı ve itham edici yaklaşımda örneğin masum bebeklerin durumu izah 

edilememektedir. İnsanlık tarihi boyunca başta peygamberler olmak üzere samimi, hak inancından 

dolayı türlü bedeller ödeyenler hak etmiş konumuna düşmektedir. Bu bakımdan bu tür durumlarda 

gerçeği yansıtmayan, çözüm odaklı olmayan, yeni soru ve problemlere sebep olan yaklaşımlar yerine 

realiteye uygun bir bakış açısını benimsemek gerekmektedir. Birçok hususta olduğu gibi bu hususta da 

Kur’an ve hadisler en önemli kaynaklardır. Bakara 155-157. ayetler de ihtiva ve işaret ettikleri ile böyle 

bir bakış açısına rehberlik edecek yeterlilikteki dayanaklardan biridir. Kavramları ve içeriği ile ilgili 

ayrıntılı bir değerlendirme ayetlerdeki yeterlilik seviyesini daha belirgin hale getirecektir.  

1  Bkz. Sümeyye Sayğın, “Bakara Suresi 155-157. Ayetler Bağlamında İmtihanlar Karşısında Müminin 

Tutumu”, Olağandışı Dönemlerde Ahlak ve Vicdan Ekseninde Değişim, Süreklilik ve Sürdürülebilirlik II, 

(Ankara: Türkiye İmam Hatipler Vakfı Yayınları, 2021), 436 ve 442. 
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Bakara 155-157. Ayetlerdeki Kavramsal Çerçeve 

Bakara Suresi, hacmi ve ayet sayısı itibariyle birçok konuyu ihtiva etmektedir. Surenin 155-157. ayetleri 

de insanların hayatlarında karşılaşabileceği muhtemel sıkıntılara, bunların sebep ve sonuçlarına işaretler 

bulunmaktadır. Bir pasaj olarak kabul edilebilecek kapsamdaki ilgili ayetler şu şekildedir;  

رِ الصَّ   ابرِينَ  وَلَنَبْلوَُنَّكُمْ بشَِيْءٍ مِنَ الْخَوْفِ وَالْجُوعِ وَنقَْصٍ مِنَ الْْمَْوَالِ وَالْْنَْفسُِ وَالثَّمَرَاتِ وَبشَ ِ

ِ وَاِنََّٓا اِلَيْهِ رَاجِعوُنَ الََّذينَ   قَالَُٓوا اِنَّا لِِلّه
 اِذََٓا اصََابَتهُْمْ مُصيبَة  

ئِكَ هُمُ الْمُهْتدَوُنَ 
َٓ ئِكَ عَلَيْهِمْ صَلوََات  مِنْ رَب هِِمْ وَرَحْمَة  وَاوُ۬ل 

َٓ  اوُ۬ل 

155. Andolsun ki biz sizi biraz korku ve açlık; mallar, canlar ve ürünlerden bir takım kayıplarla 

sınayacağız. Sabredenleri müjdele! 

156. Onlar, başlarına bir musibet geldiğinde, “Doğrusu biz Allah’a aidiz ve muhakkak O’na döneceğiz” 

derler. 

157. İşte rablerinin lütufları ve rahmeti bunlar içindir ve işte doğru yola ulaşmış olanlar da bunlardır. 

Ayetlerde yer alan kelimelerin, içinde bulunduğu bağlamı da gözeterek, anlamlarının ve rolünün tespiti 

mesajın tespitinde kilit rol oynamaktadır. Önemli ayrıntılar barındırması sebebiyle dikkat çekilmesi 

gereken ilk kelime ayetin başındaki fiildir. Kökü “bela” olan “ ْولَنَبْلوَُنَّكُم” ibaresindeki fiilin asıl anlamı 

sınamaktır.2 İyilik ve lütufla yapılan sınamalar kapsamına girdiği gibi hoşa gitmeyen şeylerle yapılan 

sınamaları da ihtiva etmektedir.3 İyilikler ile sınama şükrü gerektirirken, hoşa gitmeyen, sıkıntı veren 

şeylerle imtihan ise sabrı gerektirmektedir. Böylece duruma göre şükreden ile nankörlük eden, sabreden 

ile isyan eden belirlenmiş ve ayırt edilmiş olmaktadır.4 Sebepsiz ve sınırsız lütuf veya eziyete değil belli 

amaca matuf olumlu ve olumsuzluklara işaret etmektedir. Fiilin devamındaki  ٍبشَِيْء ifadesi de bu kanaati 

destekleyecek mahiyettedir. Zira kelime “azıcık bir şeyle” anlamıyla5 hem birçok şeyin akla gelmesini 

önlemekte6 hem de Allah’ın kulları için bütün çıkış yollarını kapamadığını göstermektedir.7 

Ayetteki “ خوفال ” kelimesi hoş olmayan, sevimsiz, kötü bir şeyin endişesini taşımayı, ondan dolayı 

teyakkuzda olmayı ifade etmektedir. Bu anlamıyla emniyette olmanın, emniyette hissetmenin de 

zıddıdır.8 Örnek kabilinden düşman ve savaş korkusu9 gibi hususlar zikredilse de insanı üzen, onda 

endişe oluşturan ve hayat konforunu düşüren her türlü korku kelimenin işaret ettiği kapsama 

girmektedir. Bu türden bir diğer sıkıntı ise “ جوعال ” kelimesi ile işaret edilen açlıktır. Yiyecekten mahrum 

kalan midenin boşluğundan kaynaklı hissiyat, sıkıntı olarak tarif edilen10 açlık, kuraklık ve kıtlık başta 

olmak üzere11 maruz kalınabilecek her türlü yiyecek ve azık mahrumiyetini ifade etmektedir.   

Sahip olunandaki kaybı, telefi ve zayiatı ifade eden “نقص” kelimesi12 devamında gelen mal, can ve 

ürünlerdeki eksilmeyi ifade etmektedir. Tıpkı korku ve açlıkta olduğu gibi insanların hayatında 

karşılaşabileceği savaş, cinayet, kuraklık gibi sebeplerle yaşanması muhtemel kayıplara dikkat 

çekilmektedir. Örneğin savaşla meşguliyet bir yandan üretim ve ticaret faaliyetlerini azaltacağından mal 

ve ürün kaybına yol açarken bir yandan da sıcak çatışmalardaki can kayıplarına sebep olmaktadır.13   

Hayatında bu beş olumsuzluktan herhangi birini yaşayan kişinin nasıl bir tavır takınması gerektiğine ise 

“sabredenleri müjdele” emri ile işaret edilmektedir. Asıl anlamı “hapsetmek, alıkoymak”14 olan sabır, 

2  Muḥammed b. Aḥmed el-Ḳurṭubî, el-Câmi li ahkâmi’l-Kur’ân, (Beyrût: Müessesetü’r-Risâle, 2006), 2/89 
3  Bkz. Kerim Buladı, “Kur’an Çerçevesinde Hayat ve İmtihan”, Din Eğitimi Araştırmaları Dergisi 21 (2011), 

74. 
4  Bkz. el-Ḳurṭubî, el-Câmi li ahkâmi’l-Kur’ân, 2/89 ve 462; Ayrıca bkz. Bilal Temiz, “Kur’ân’a Göre İmtihan 

Kavramının Semantik İzahı ve İnsan İçin Önemi”, Çukurova Üniversitesi İlahiyat Fakültesi Dergisi, 3/1 

(2003), 254-255. 
5  Ebü'l-Kâsım Cârullah Mahmûd b. Ömer b. Muhammed ez-Zemaḫşerî, el-Keşşâf an hakâiki gavâmizi’t-tenzîl 

ve uyûni’l-ekâvil fî vücûhi’t-te’vîl, (Riyâd: Mektebetü’l-Ubeykân, 1998), 1/348.  
6  Faḫruddîn er-Râzî, Mefâtîḥu’l-ğayb (Beyrût: Dâru’l-Fikr, 1401/1981) 4/166. 
7  Ebû Mansûr Muhammed el-Mâturidî, Te’vîlâtu ehli’s-sünne, (Beyrût: Dâru’l-Kütübi’l-İlmiyye, 2005), 1/599. 
8  Ebû'l-Ḳâsım el-Ḥuseyn b. Muḥammed er-Râğıb el-Isfehânî,. el-Müfredât fî garîbi'l-Kur'ân. Dımeşk: Dâru’l-

Kalem, 1435/2014, 303; Ayrıca bkz. Faḫruddîn er-Râzî, Mefâtîḥu’l-ğayb, 4/166  
9  el-Ḳurṭubî, el-Câmi li ahkâmi’l-Kur’ân, 2/463. 
10  er-Râğıb el-Isfehânî, el-Müfredât fî garîbi'l-Kur'ân, 212. 
11  Faḫruddîn er-Râzî, Mefâtîḥu’l-ğayb, 4/166; el-Ḳurṭubî, el-Câmi li ahkâmi’l-Kur’ân, 2/463. 
12  er-Râğıb el-Isfehânî, el-Müfredât fî garîbi'l-Kur'ân, 821. 
13  Ayrıntısı için bkz Faḫruddîn er-Râzî, Mefâtîḥu’l-ğayb, 4/166-167; el-Ḳurṭubî, el-Câmi li ahkâmi’l-Kur’ân, 

2/463 
14  el-Ḳurṭubî, el-Câmi li ahkâmi’l-Kur’ân, 2/463 
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bu doğrultuda kaybettiği şeyden ötürü nefsi sızlanmaktan alıkoymayı ifade etmektedir.15 Bu anlamıyla 

kelime, feryadı figan etmenin ve sabırsızlık göstermenin, sızlanmanın zıddı konumundadır.16 

Dolayısıyla sabır kişiyi karşılaştığı olumsuzluklara aşırı derecede şikayet etmekten, isyandan 

kurtarmakta ve sağduyu ile hareket etmesini sağlamaktadır. Sağduyu ve kalp genişliği sebebiyle de 156. 

ayette işaret edildiği üzere başına gelip kendisine rahatsızlık veren musibetleri17 olgunlukla 

karşılamaktadır. Bu olgunluk “  َرَاجِعوُن اِلَيْهِ  وَانََِّٓا   ِ لِِلّه  şeklinde ifadeye dökülmektedir. “İstirca” olarak ”اِنَّا 

terimleşen bu ifade, içinde bulunduğu bağlam itibariyle, Allah’a dönme bilincinde olmayı, teslimiyeti 

ve boyun eğmeyi yansıtmaktadır.18 Çünkü Allah Teâla, bu kelimeleri adeta musibetlere uğrayanlara bir 

sığınak, türlü imtihanlarla karşı karşıya kalanlara bir korunak kılmıştır.19 Bu aynı zamanda kulun, 

Allah'ın verdiği hükümde kendisinin bir tedbiri ve çözüm şeklinin olamayacağının da ikrarı 

olmaktadır.20 

Sabır ve teslimiyeti ikrar ile imtihanda yapması gerekeni yapan mü’minin kazanımlarına ise 157. ayette 

vurgu yapılmaktadır. Ayete göre vaad edilen üç mükafaat ise manevi arındırma ve bağışlamayı ifade 

eden “salavat”, Allah’ın ikramı olan “rahmet” ve bu tür durumlarda nasıl hareket edeceğini kolaylaştıran 

“hidayettir.”21  

Bakara 155-157. Ayetlerinin Tarihi Arka Planı 

Çalışmamız kapsamında ele aldığımız ilgili ayetlerin ne zaman ve hangi şartlarda nazil olduğu 

hususunda Atâ ve Rebi' b. Enes'den 155. ayetteki "sizi" hitabının hicretten sonraki Ashab-ı Kirama 

yönelik olduğu rivayeti22 önemli bir ipucu durumundadır. Buna göre ilgili ayetler, Medine’ye hicret 

etmekle birlikte sıkıntıları devam eden mü’minlerin durumunu anlatmaktadır.23 Allahü Teâlâ bu ayetler 

ile Hz. Peygambere tabi olan müminleri gerçekten mü’min olan ile gerisin geri dönüp gideceklerin yani 

inkarcıların bilinmesi için imtihan edeceğini bildirmektedir.24 Nitekim bu durum, daha önceki 

peygamberler ve ümmetler nezdinde de yaşanmıştır. "Sizden öncekilerin başına gelenlerin benzeri sizin 

de başınıza gelmeden, cennete gireceğinizi mi zannediyorsunuz? Onlar yoksulluk ve sıkıntılara maruz 

kalmış ve şiddetle sarsılmışlardı. Hatta iş o noktaya gelmişti ki, Peygamber ve onunla beraber iman 

edenler: "Allah'ın yardımı ne zaman gelecek?" demişlerdi” ayeti25 de bu duruma işaret etmektedir.26 

Nüzul dönemi muhataplarının karşılaştıkları ve karşılaşacakları sıkıntıları bu çerçevede 

değerlendirmelerine işarette bulunulmaktadır.  

Bakara 155-157. Ayetlerinin Mesajı 

Ayet, nüzul dönemi ve hitap ettiği kimseler açısından Medine’ye hicretten sonraki mü’minlerin maruz 

kaldığı sıkıntılara işaret etmekle birlikte onun anlamının ve amacının bütün müminlere yönelik olmasını 

engelleyici bir kıstas bulunmamaktadır. Zira bu türden ayetler her ne kadar nüzûl döneminde vuku 

bulmuş bazı olay ve durumlar sebebiyle nâzil olmuş olsa da nüzûle konu benzer durumlarla her yerde 

ve her zaman karşılaşmak mümkündür. Dolayısıyla bu âyetler, hitap alanı itibariyle evrenseldir ve her 

zaman kendisine muhatap bulacaktır.  Bu tür âyetlerden güncel muhataplar için güncel mesajlar 

üretmenin önünde herhangi bir engel bulunmamaktadır.27 Çünkü bunların ihtiva ettiği ve vurguladığı 

hususlar sadece nüzul dönemine hasredilebilecek özel durumlar değil her dönem ve herkesin karşı 

karşıya kalabileceği sıkıntılardır. 

Ayetin muhatapları ile ilgili genellik ve evrensellik imtihan aracı olarak zikredilen korku, açlık, mal 

eksilmesi, can kaybı ve ürün eksilmesinde de söz konusudur. Her ne kadar bunların sebebi, şekli ve türü 

15  el-Mâturidî, Te’vîlâtu ehli’s-sünne, 1/598. 
16  Faḫruddîn er-Râzî, Mefâtîḥu’l-ğayb, 4/168. 
17  el-Ḳurṭubî, el-Câmi li ahkâmi’l-Kur’ân, 2/465. 
18  ez-Zemaḫşerî, el-Keşşâf, 1/348  
19  el-Ḳurṭubî, el-Câmi li ahkâmi’l-Kur’ân, 2/467. 
20  el-Mâturidî, Te’vîlâtu ehli’s-sünne, 1/599. 
21  Bkz. el-Mâturidî, Te’vîlâtu ehli’s-sünne, 1/602; el-Ḳurṭubî, el-Câmi li ahkâmi’l-Kur’ân, 2/468. 
22  Faḫruddîn er-Râzî, Mefâtîḥu’l-ğayb, 4/165 
23  Ayrıntısı için bkz. Hayreddin Karaman vd., Kur’ân Yolu Türkçe Meâl ve Tefsir, (Ankara: Diyanet İşleri 

Başkanlığı Yayınları, 2014), 1/241; Sümeyye Sayğın, “Bakara Suresi 155-157. Ayetler Bağlamında İmtihanlar 

Karşısında Müminin Tutumu” 438. 
24  Muḥammed b. Cerîr eṭ-Ṭaberî, Câmiʿu’l-beyân ʿan te’vîli âyi’l-Ḳurʾān, (Kâhire: Dâru Hicr, 2001), 2/703-704. 
25  el-Bakara 2/214. 
26  eṭ-Ṭaberî, Câmiʿu’l-beyân ʿan te’vîli âyi’l-Ḳurʾān, 2/703-704. 
27  Zekeriya Pak, Tefsir Usûlü, (Ankara: Bilimsel Araştırma Yayınları, 2020), 235-236. 
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ile ilgili tefsirlerde bazı net bilgilere yer verilse de28 bunları örnek kabilinden kabul etmek mesajın 

evrenselliği açısından daha doğru bir yaklaşımdır. Bu bakımdan ayetteki korku, açlık gibi hususları, 

belli sebeplere bağlamak ve belli şeylere hasretmek yerine genel anlamda insanı rahatsız eden, hayat 

konforunu olumsuz etkileyen her türlü sıkıntıya şamil kabul etmek kastedilene daha uygun olacaktır. 

Çünkü ayette asıl vurgulanan insanın hangi sıkıntılara maruz kaldığı değil bu sıkıntılar karşısından onun 

nasıl bir tavır takınması gerektiğidir.29 

Muhatabı ve kavramları ile ilgili genellik çerçevesinde değerlendirildiğinde ilgili ayetler, Yüce Allah 

tarafından müminlerin bu türden imtihanlara tabi tutulacaklarını bilmeleri için inmiştir. Böylece ken-

dilerini bu türden imtihanlara hazırlamış olurlar ve bu sebeple sarsıntıya uğramaktan uzak kalırlar.30 

Çünkü ayetler mü’min olmakla her türlü sıkıntıdan, olumsuzluktan ari olunamayacağını ortaya 

koymaktadır. Hayatın akışı içerisinde doğal ve çoğu zaman kaçınılmaz olan sıkıntı ve olumsuzluklar 

karşısında mü’min olma tercihinin nasıl bir tavra sevk etmesi gerektiğini vurgulamaktadır. Nitekim 

“İnsanlar, denenip sınavdan geçirilmeden, sadece “İman ettik” demekle bırakılacaklarını mı 

zannederler! Andolsun ki biz, onlardan öncekileri de sınamıştık. Allah, doğru olanları da yalancıları da 

mutlaka ortaya çıkaracaktır.”31ayeti de bu kanaati desteklemektedir.  

Ayette imtihan aracı olarak zikredilen hususların müminleri zor durumda bırakma, acı çekmelerini 

sağlama amaçlı olmadığını da unutmamak gerekir. Ayetteki  ٍبشَِيْء ifadesi de bu kanaati desteklemektedir. 

Zira kelime ayete kattığı “azıcık bir şeyle” anlamıyla Allah’ın kulları için bütün çıkış yollarını 

kapamadığını32 ve bunların eziyet amaçlı olmadığını göstermektedir. Çünkü ayetteki hususlar niye 

verildiği sorgulanmayan, verilmesi ile ilgili garip ilişkilendirilmeler yapılmayan emniyet içerisinde 

yaşama, varlıklı olma, sağlıklı hal gibi durumların zıddı konumundadır. Nasıl ki Allah Teâla nimetleri 

karşısından şükür bekleme hakkına sahipse O’nun sıkıntılar sebebiyle de sabır bekleme hakkına sahip 

olduğu bu vesileyle vurgulanmış olmaktadır.33 Böylece insanlar Allah'ın kendilerine bahşettiği hayat, 

sağlık ve selamet gibi nimetleri hak ettikleri için değil, iyilik ve lütuf olarak verdiğini kavrayacaktır. 

Söz konusu bu nimet ve imkânlar var oldukça minnettar olmayı, ellerinden alınınca da sabretmeyi 

öğrenmiş olacaklardır.34  

Özetle, hayat serüveninde herkesin karşı karşıya kalması muhtemel bu sıkıntıları bir ceza olarak 

görmemek gerekir.35 Bunları sadece işlenen günahların bir neticesi olarak kabul edip bunlarla imtihan 

edilen kişinin inancının ve manevi hayatının zayıflığına hükmetmek doğru bir yaklaşım değildir.36 

Çünkü toplumsal hayatta bu tür sıkıntılara sadece günahkârlar maruz kalmamaktadır. İnsanlık tarihinde 

peygamberlerin37 ve masumiyetinde herhangi bir şüphe olmayan bebeklerin dahi bu tür durumlarla karşı 

karşıya kalması bunun somut göstergesidir. Dolayısıyla bunları insanların yaşantısı, davranışı ve hayat 

çizgisi ile ilişkilendirmek her zaman realiteye uygunluk göstermemektedir. Bu yüzden “kimin” başına 

geldiğinden ziyade bunların olağanlığını kabul edip nasıl ki bunlardan uzak/azade olunduğunda38 şükür 

halinde olmak gerekiyorsa bunlara maruz kalındığında da sabredip Allah’a teslimiyet göstermek ve ona 

yönelmek gerekmektedir. İşte o zaman bu tavır karşılıksız kalmayacak, vaadedilen mükâfatlara nail 

olunacaktır.   

Bakara 155-157. Ayetleri Bağlamında Deprem 

Bakara 155. ayetine göre her insanın yaşaması muhtemel korku, açlık, mal kaybı, can kaybı ve ürün 

eksikliği durumları bir imtihan şeklidir. Önemli olan tıpkı bunların zıddı olan nimet ve lütuflarda olduğu 

gibi bunları Allah’ın kullarını sınama aracı olarak kabul etmek ve bunlara maruz kalındığında nasıl bir 

yaklaşım sergilemek gerektiğini bilmektir. Maruz kalındığında sabredip Allah’a yönelmenin gerektiği 

28  Faḫruddîn er-Râzî, Mefâtîḥu’l-ğayb, 4/166-167; el-Mâturidî, Te’vîlâtu ehli’s-sünne, 1/597-598. 
29  Bkz. Sümeyye Sayğın, “Bakara Suresi 155-157. Ayetler Bağlamında İmtihanlar Karşısında Müminin Tutumu”, 

451. 
30  el-Ḳurṭubî, el-Câmi li ahkâmi’l-Kur’ân, 2/462. 
31  el-Ankebût 29/2-3. 
32  el-Mâturidî, Te’vîlâtu ehli’s-sünne, 1/599. 
33  Faḫruddîn er-Râzî, Mefâtîḥu’l-ğayb, 4/165 
34  el-Mâturidî, Te’vîlâtu ehli’s-sünne, 1/597 ve 601. 
35  Faḫruddîn er-Râzî, Mefâtîḥu’l-ğayb, 4/169. 
36  el-Mâturidî, Te’vîlâtu ehli’s-sünne, 1/604. 
37  Örneğin bkz. Resul Şahin, “Eyyub Peygamberin Hastalıkla İmtihanı”, Külliyat: Osmanlı Araştırmaları Dergisi 

18 (2022), 215-221. 
38  Örneği için bkz. el-Kureyş 106/4. 
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bu tür durumlarda feveran edip bir takım yanlış tavır ve davranışlara meyletmek imtihanı kaybetmeye 

sebep olmaktadır. Bu durum Hâc Suresi 22/11. ayette de işaret edildiği gibi kişideki inanç zayıflığını ve 

samimiyet eksiliğini de göstermektedir. “İnsanlardan öyleleri de var ki, Allah’a kıyısından kenarından 

kulluk eder. Bu yüzden kendisine bir iyilik ulaştığında gönlü onunla huzura kavuşurken bir imtihanla 

yüz yüze geldiğinde ise hemen gerisin geriye dönmektedir. İşte böyleleri hem dünyayı hem de ahireti 

kaybetmişlerdir. Asıl büyük felâket de budur!” 

Çok büyük boyutta yıkıma yol açan ve birçok can kaybının yaşanmasına sebep olan 06 Şubat 

Kahramanmaraş depremlerini de Bakara 155-157. ayetler bağlamında bir imtihan olarak kabul etmek 

gerekir. Zira 06 Şubat depremlerinde ayette bildirilen korku, açlık, mal kaybı, can kaybı ve ürün 

eksikliğinin tamamı birden yaşanmıştır. Depremi yaşayan insanlar yaşadıkları sarsıntı ile enkaz altında 

kalma, yaralanma ve ölme korkusunu en derin boyutta hissetmişlerdir. Hakeza hem can havliyle kendini 

dışarı atıp enkaz altında kalmaktan kurtulanlar hem de enkaz altında kalanlar gıda maddelerinden 

mahrumiyeti yani açlığı çok net bir şekilde yaşamışlardır. Yıkılan binalar, hurdaya dönen araçlar mal 

kayıplarından ilk akla gelenlerdir. Birçok depremzedenin kendisi kurtulmakla birlikte birinci ve ikinci 

dereceden kayıpları can kaybının en somut göstergeleridir. Tarımsal ve ticari faaliyetlerin durması, 

küçük atölye ve fabrikaların üretime ara vermek zorunda kalması farklı türlerde ve boyutlarda birçok 

ürünün eksilmesi sonucunu doğurmuştur.  

Etki alanı ve sonuçları itibariye, farklı boyutlarda da olsa milyonlarca insanı etkileyen bu depremi 

yaşayanlar çok büyük bir imtihan ile karşı karşıya kalmışlardır. Sabır gösterme ve Allah’a yönelme 

boyutuyla insanların nasıl bir tavır takındığı bu vesileyle ortaya çıkmıştır. Her bir kulun kendisine 

yakışan ya da yakışmayan hal ve hareketleri elbette ki ahirette karşılık bulacaktır. Durum böyle olmakla 

birlikte depremin şiddeti ve etkisi üzerinden meseleyi depremi yaşayanların günahkârlığı ve azgınlığı 

ile ilişkilendirmek doğru bir yaklaşım değildir. Çünkü depremi sadece günahkârlar yaşamamıştır. 

Görece günahkâr olduğu belli insanların dışında çocuk, genç, yaşlı, kadın, erkek istisnasız herkes bunu 

yaşamış ve aynı boyutta olmasa da herkes bundan etkilenmiştir. Masumiyeti kesin olan birçok bebek de 

enkaz altında kalıp hayatını kaybetmiştir.  

İnsanlar maddi ve manevi anlamda büyük bir çöküntü yaşarken, onların acılarına ortak olma yerine 

“acaba ne günah işlediler de bunlar başlarına geldi”, “sapkınlıkları ne boyuttaydı da bu şekilde 

cezalandırıldılar” gibi hastalıklı yaklaşımlar sergilemek ne insanî ne de İslamîdir.  Çünkü bu tür 

yaklaşımlar depremde vefat eden herkesi istisnasız günahkâr konumuna düşürmektedir. Evi yıkılan ile 

yıkım yaşamayan, evi ağır hasar alan ile hafif hasarla depremi atlatan, birçok yakınını kaybeden ile 

hiçbir yakını vefat etmeyen mukayesesinde maddi ve manevi kayıp yaşayanları suçlu ve müstahak 

göstermektedir. Bu bakış açısı dünya genelinde bu türden sıkıntılara maruz kalan herkesi “hak ettiği 

cezayı çekiyor” ithamına açık hale getirecektir. Realiteye uygun olmayan, içinde yeni soru ve sorunlar 

barındıran bu yaklaşımlar yerine meseleyi Bakara 155-157. Ayetleri bağlamında değerlendirmek daha 

sağlıklı sonuçlar doğuracaktır. Çünkü ancak bu sayede subjektif, iğneleyici, rencide edici tavır 

terkedilecek, haksız ithamların önüne geçilecektir. Kimin niye depremi yaşadığından ziyade bu elim 

hadise neticesinde “kim ne yapmalı” anlayışı hâkim olacaktır.  

SONUÇ 

06 Şubat Kahramanmaraş Depremleri etki alanı ve sonuçları itibariyle binlerce yıkıma, yaralanmaya ve 

vefata sebebiyet vermesiyle ülke bazında ve dünya çapında çok büyük üzüntü yaratmıştır. Bu süreçte 

özellikle de depremzedeler nezdinde bir diğer üzücü nokta ise kendilerini suçlu, günahkâr gösterici tavır 

ve yaklaşımlar olmuştur. Yaşadıkları maddi ve manevi büyük kayıplara üzüntüleri “acaba ne günah 

işlediler de bunlar başlarına geldi”, “sapkınlıkları ne boyuttaydı da bu şekilde cezalandırıldılar” türü 

ithamlar ile daha da katlanmıştır. Yüzeysel ve belli kalıplar çerçevesinde yapılan bu değerlendirmelerin 

sorun çözme yerine yeni sorunlar doğuracağını unutmadan İslami ve insanî sınırlara uygun bir yaklaşım 

sergileme adına Bakara 155-157. ayetleri önemli ilkeler barındırmaktadır.  

Bakara 155. ayet, Allah Teâlâ’nın insanları dünya hayatında açlık, korku, mal, can ve ürün kayıpları ile 

imtihana tabi tutulabileceğini ve bu duruma tahammül edenlerin ise müjdeye mazhar olacağını haber 

vermektedir. Devamındaki iki ayette sabredip imtihanda başarılı olanlardaki teslimiyet bilincine ve bu 

bilincin onlara kazandıracaklarına vurgu yapılmaktadır. Ayetler bu içeriğiyle hayat serüveninde bütün 

sıkıntılardan muafiyetin söz konusu olmayacağına, yaşanabilecek muhtemel olumsuzlukların Allah’tan 

olduğuna, bunların cezalandırma değil de kimin nasıl tavır takınacağının bir nevi testi olduğuna da işaret 

etmektedir. Bu bakımdan ilgili ayetlerde insanın hangi sıkıntılara maruz kaldığından ziyade bu sıkıntılar 

karşısından onun nasıl bir tavır takınması gerektiği daha çok vurgulanmaktadır.   
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İlgili ayetler çerçevesinde hayat serüveninde herkesin karşı karşıya kalması muhtemel deprem ve 

benzeri hadiseleri bir ceza olarak görmemek gerekir. Bunları sadece işlenen günahların bir sonucu olarak 

görüp maruz kalanları bir takım eksik ve kusurlarla itham etmek doğru değildir. Deprem, sel, yangın 

gibi afetleri yaşamayan herkesi masum ve günahsız kabul etmek nasıl mümkün değilse bunları 

yaşayanları da toptan günahkâr kabul etmek mümkün olmamalıdır. Çok büyük boyutta yıkıma yol açan 

ve birçok can kaybının yaşanmasına sebep olan 06 Şubat Kahramanmaraş depremlerini de Bakara 155-

157. ayetler bağlamında bir imtihan olarak kabul etmek gerekmektedir.  
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ÖZET 

Tahılların en uygun hasat zamanının, depolanma süresinin, kurutma enerjisinin ve süresinin,  ve pazar 

değerinin belirlenmesi gibi önemli uygulamalardan önce ürünün tane nem içeriklerinin doğru ve hızlı 

bir şekilde belirlenmesi oldukça önemli konular arasında yer almaktadır. Günümüze kadar tahılların 

nem içerikleri belirlemede kullanılan birçok yöntem geliştirilmiştir. Standart fırın yöntemi, elektriksel, 

nükleer yöntem, infrared ve mikrodalga yöntemleri bu yöntemler arasında yaygın bir şekilde kullanıldığı 

ifade edilmektedir. Standart fırın yöntemi, nem içeriğini belirlemede en hassas yöntem olup diğer 

yöntemlerin kalibrasyonunda kullanılması yönünde üstünlüğü bulunmasına rağmen,  zaman alıcı ve 

pratik olmamasından dolayı gününüzde ürünlerin elektriksel, geçirgenlik, optik vb. özellikleri göz 

önünde bulundurularak ölçüm yapan yöntemlerin yaygın olarak kullanıldığı görülmektedir.  

Bu çalışmanın amacı, Türkiye ve Dünyada tahılların nem ölçümünde kullanılan başlıca yöntemler ve bu 

amaçla geliştirilen aletlerin özelliklerini değerlendirmektir.  

Anahtar kelimeler: Tahıl; Nem içeriği; Kapasitans; Mikrodalga; Infrared. 

 

ABSTRACT 

Accurate and rapid determination of the grain moisture content is the very important issues in 

agricultural production before determining applications such as harvest time, storage time, drying 

energy and duration, and market value of grains. Until now, many methods have been developed to 

determine the moisture content of grains. It is stated that the standard oven method, electric moisture 

meters, nuclear method, infrared and microwave methods are widely used among these methods. 

Although the standard oven method is the most sensitive method in determining moisture content and it 

has the advantage of being used in the calibration of other methods, it is time consuming and impractical. 

Therefore, the moisture measurement methods such as   the electrical, permeability, optical etc. is 

commonly used to determine the moisture content  of the grain today. 

The aim of this study is to evaluate the the features of main methods and the instruments used in grain 

moisture measurement in Turkey and the world. 

Keywords: Grain; Moisture content; Capacitance; Microwave; Infrared. 

 

GİRİŞ 

Toplum beslenmesinde ve ekonomisinde çok önemli bir yere sahip olan tahıl ve tahıl ürünlerinin gerek 

dünyada ve gerekse Türkiye’de yaygın bir şekilde üretimi gerçekleştirilen tarımsal ürünler arasında ilk 

sıralarda yer almaktadır. Hem gıda hem de yem sanayi sektöründe önemli bir yere sahip olan tahıllar 

insan ve hayvan beslenmesindeki değerinin büyük olması yanısıra sanayide alkol, ispirto, yağ, irmik, 

tutkal, biyoetanol, nişasta bazlı şeker gibi ürünlerin üretiminde hammadde olarak da kullanılması 

yetiştiriciliğinin yaygınlaştırılmasına önemli ölçüde katkı sağlamaktadır (Köten ve ark., 2022).  FAO 

(Uluslarası Gıda ve Tarım örgütü) 2021 verilerine göre; 2020 yılında dünya hububat üretimi bir önceki 

yıla göre yaklaşık %2 oranında artarak 2,2 milyar ton olarak gerçekleşmiştir. Bu artışta özellikle buğday 

ve mısırın önemli payı bulunmaktadır (FAOStat, 2021).  

1Bu çalışma, birinci yazarın ikinci yazar danışmanlığında hazırladığı “Tahil Nem Ölçüm Cihazlarinin Tane 

Misirin Farkli Nem Ölçüm Araliklarindaki Performanslarinin Değerlendirilmesi” isimli Yüksek Lisans tezinden 

üretilmiştir 
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Tahılların üretiminde hasat, hasat sonrası uygulanan işlemler, depolama ve pazarlama gibi üretim 

aşamalarında önemli kalite ve fiyat göstergesi olarak gözönünde bulundurulan nem içeriğinin doğru ve 

hızlı bir şekilde belirlenmesi hem üretici hem de alıcı açısından oldukça önemli bir husustur (Jones ve 

ark. 2022). Tahıllar biçerdöver ile hasat esnasındaki tavsiye edilen %20-26’lık tane nem içeriğinin uzun 

süreli güvenli depolama için %13 - %14‘e kadar düşürülmesi gerekmektedir. Dolayısıyla, hasat 

sonrasında yüksek nem oranına sahip mısırın bozulmadan ve küflenmeden uzun süre saklanabilmesi 

için uygun nem sınırlarına kadar kurutulması gerekmektedir. Fakat yüksek nem oranlarında yapılan 

hasat işleminde elde edilen ürünün depolama öncesi belirli bir nem oranına kadar kurutulması ek bir 

maliyet olarak ortaya çıkmaktadır. Ayrıca, yüksek nem içeriğine sahip tahılların kuru madde miktarının 

az olması ticari değer oranın düşmesine neden olmaktadır (Nelson, 2001). Özellikle alım – satım 

esnasında tahılların nem içeriği gözönünde bulundurularak fiyatlandırma yapılmaktadır. Tahıllarda nem 

miktarı artmasıyla fiyatında düşüş meydana gelmektedir. Depolamada, tahılların küf ve zararlı 

böceklerden etkilenmeden güvenli bir şekilde ne kadar süre zarar görmeden depolanabileceğini 

belirlemede nem içeriğinin bilinmesi oldukça önemli faktörler arasında yer almaktadır. Bu nedenlerden 

dolayı tahılların hasat ve hasat sonrası uygulanacak işlemler öncesi nem içeriği oranının doğru ve hızlı 

bir şekilde belirlenmesi oldukça önemli bir sorun olarak karşımıza çıkmaktadır. 

Günümüze kadar tarımsal ürünlerin nem içeriğinin belirlenmesinde birçok farklı yöntemin geliştirilmiş 

olduğu görülmektedir. Bu yöntemler, temel olarak doğrudan ve dolaylı yöntemler olmak üzere iki temel 

gurup altında toplanmaktadır. Doğrudan yöntemler gurubunda fırın-kurutma, damıtma, kimyasalla 

ayrıştırma gibi metotlar çok zaman harcayan laboratuar metodlarıdır. Dolaylı nem ölçüm yöntemlerinde 

ise tahılların nemi, optik, elektriksel, iletkenlik, higrometrik, radyoaktif tepkiler gibi tahılların farklı 

özelliklerinden yararlanılarak nem tahmini yapılmaktadır (Boyd, 2021). Bu metotların her birinin 

birbirlerine göre avantajlı ve dezavantajlı yönleri bulunmaktadır. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte 

tahıl nem içeriğinin belirlenmesi yöntemlerinde de devrim niteliğinde ilerlemeler yaşanmıştır. Bu 

gelişmeler doğrultusunda ticari anlamda bir çok tahıl nem ölçüm cihazı geliştirilmiş ve piyasada yaygın 

olarak kullanılmaktadır. Bu cihazların ölçüm Bu derleme çalışmasında tahıl nem içeriğinin 

belirlenmesinde kullanılan yöntemler ve cihazlar incelenerek, avantajlı ve dezavantajlı yönleri 

tartışılmıştır 

 

TAHILLARIN NEM İÇERİĞİ ÖLÇÜM YÖNTEMLERİ  

Günümüze kadar tarımsal ürünlerin nem içeriğinin belirlenmesinde bir çok farklı yöntemin geliştirilmiş 

olduğu görülmektedir. Bu yöntemler genel olarak; doğrudan ve dolaylı yöntemler olmak üzere iki grup 

altında sınıflandırılmaktadırlar. Şekil 1’de de gösterildiği gibi Doğrudan Yöntemler, Isıtma(fırın), 

Kimyasal ayrışım, Damıtma, Kızılötesi ve mikrodalga yayınımı olarak; dolaylı yöntemler ise, iletkenlik, 

Direnç, Kapasitans, Bağıl nem, Nükleer manyetik rezonans, Mikro dalga spektroskopu olarak 

sınıflandırılmaktadır (Armstrong ve ark., 2017; Zambrano ve ark., 2019; Hanli, 2020; Gao ve ark., 

2021).  

 
Şekil 1 Tahılların nem içeriğinin ölçülmesinde kullanılan yöntemler 
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Doğrudan Nem Ölçüm Yöntemleri 

Isıtma(fırın), Kimyasal ayrışım, Damıtma, Kızılötesi ve mikrodalga yayınımı olarak sınıflandırılan 

doğrudan nem ölçüm yöntemlerinde nem ölçümü, tahıllar içerisindeki suyun kimyasal ayrışım veya 

buharlaştırılarak uzaklaştırma yöntemine göre yapılmaktadır (İşıker H. 2007,  Hanli, 2020) 

1. Kimyasal ayrışım: Karl Fischer titrasyonu olarak ta bilinen kimyasal ayrışım çeşitli ürünlerdeki su 

içeriğini ölçmek için yaygın olarak kullanılan bir analitik yöntemdir.  Bu yöntem tahıllardaki suyun 

kimyasal olarak ayrıştırılması prensibine dayanmaktadır. Bu yöntem ürünlerin nem içeriğini belirlemede 

en doğru sonucu veren yöntem olarak bilinmektedir.  Bu yöntemdeki temel prensip, sulu bir ortamda 

iyot ve kükürt dioksit arasındaki Reaksiyona dayanmaktadır. Bu yöntemde kullanılan uygulamaların 

çok zaman ve yüksek ücret gerektirmesinden dolayı bu yöntem yalnızca standartların oluşturulmasında 

kullanılmaktadır. 

2. Gravimetrik (Standard Fırın kurutma) : Gravimetrik yöntem, kurutma ve tartma yöntemi olarak 

ta bilinen bu yöntemde tahıldaki su, ürün çeşidine göre belli sıcaklık ve sürede fırında tutularak 

uzaklaştırılma prensibine dayanmaktadır. Karl Fisher yöntemi kullanılarak geliştirilmiş çeşitli ürünlere 

ait fırın kurutma sıcaklığı ve süresi standartları bulunmaktadır. Tahıllar için en yaygın kullanılan 

standart ASAE standartlarıdır. Bu metotta iki genel prosedür mevcuttur. Birincisi tahılı öğüterek 130 

ºC’de 1-2 saatliğine kurutmaktır. İkincisi ürün cinsine göre tahılları direkt olarak 72 ve 96 saatliğine 

100-105 ºC’lik fırında kurutmaya bırakmaktır. 

3. Damıtma: Ölçülecek tahıl örneği toluen ile karıştırılarak kaynatılır. Su buhar şeklinde tahıldan 

uzaklaştırılır ve ayrılan buhar toplanarak nem içeriği hesaplanır. 

4. Infrared ve mikrodalga yayınımı: Infrared ve mikrodalga enerjisinin her ikisi de tahıldaki ihtiva 

edilen suyu buharlaştırmada kullanılan bir yöntemdir. Bu iki yöntem genellikle diğer direkt yöntemlere 

göre daha hızlı bir sonuç vermektedir. Kullanılan aletlerin pahalı olması yaygın kullanımını 

engellemektedir. 

Dolaylı Nem Ölçüm Yöntemleri 

Dolaylı nem ölçüm yöntemlerinde, üründeki nem miktarına bağlı olarak ürünün belli fiziksel ve 

fizikokimyasal özelliklerinin değişimler ölçülerek oluşturulan kalibrasyon eşitlikleri yardımıyla 

ürünlerin nem içeriği tahmin edilmektedir (Soltani ve Alimardani, 2011, Zhang, ve ark.., 2013, Singh 

ve ark., 2017). Bu ölçüm yöntemlerinin bazılarının çalışma prensipleri aşağıda açıklanmıştır.  

1. Infrared spektrometre: Infrared spektrometre, kızılötesine yakın alanda belirli dalga boylarındaki 

elektromanyetik enerjinin absorbe edilmesini ölçer ve bunu spektrum olarak belirler. Farklı dalga 

boylarında bulunan spektrumdaki zirve noktaları su, protein, nişasta, yağ vb. farklı un bileşenlerine 

tekabül eder. Bu bileşenlerin her birinin miktarı matematiksel olarak cihaza programlanan kalibrasyon 

veya referans kullanılarak hesaplanır. NIR verilerinin doğruluğu, yalnızca cihaza programlanan 

kalibrasyon eşitliğinin doğruluğu kadardır. Kalibrasyonun uygun olduğundan ve test edilen üründe 

meydana gelen değerlerin tüm aralığını kapsadığından emin olmak son derece önemlidir. 

2. Infrared termograf: Infrared termograf, Kızılötesi (IR) termografi, temassız termal görüntüleme 

cihazlarından termal bilgilerin elde edilmesi ve analizi bilimidir. IR termografisi, yayılan ısıyı tespit 

etmek için elektromanyetik spektrumun kızılötesi bölgesini kullanır. Numunenin görüntülerini elde 

etmek için FLIR ONE termal kamera kullanılarak her numuneyi temsil etmek için termal görüntüdeki 

piksellerin ortalama değeri kullanılarak bir termal indeks üretilerek, ürün özelikleri belirlenir. 

3. Hiperspektral görüntüleme tekniği: Hiperspektral görüntüleme tekniği, spektrometri ve 

görüntüleme teknolojilerinin birleşimine dayanan, yeni ortaya çıkan ve tahribatsız bir yaklaşımdır. 

4. Kapasitans (radyo frekans): Tahıl nemi ölçerin en yaygın türü, tahılın dielektrik özelliklerini ölçen 

kapasite ölçerdir. Nem ölçer, tahılın içinden bir elektrik akımı göndererek ve ortaya çıkan elektrik 

alanının kapasitansını ölçerek çalışır. Tahılın nem içeriği elektrik iletkenliğini etkiler, dolayısıyla tahılın 

kapasitansı ölçülerek nem içeriği belirlenebilir. 

5. Direnç: Dirençli tahıl nemi ölçerler, tahılın kapasitansı yerine elektrik direncini ölçmeleri dışında 

aynı prensipte çalışır. Bu tür ölçüm cihazları genellikle kapasite ölçüm cihazlarından daha hassastır 

ancak daha yüksek fiyatlara sahiptirler. 

6. Elektriksel iletkenlik: İletkenlik ölçerler, tahılın elektriksel iletkenliğini ölçen başka bir tür tahıl 

nemi ölçerdir. Bu cihazlar, tahılın içinden bir elektrik akımı geçirerek ve ortaya çıkan voltajı ölçerek 

çalışır. Tahılın nem içeriği elektrik iletkenliğini etkiler, dolayısıyla voltajı ölçerek nem içeriği 

belirlenebilir. 
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7. Nükleer manyetik rezonans (NMR): NMR yönteminde hidrojen atomlarının radyo frekansı enerjisi 

(1H) ile güçlü bir manyetik alan arasındaki etkileşim, malzemelerdeki hidrojen atomlarının içeriğini ve 

dağılımını niceliksel olarak tespit etmek için kullanılabilir. Hidrojen çekirdeklerinden kaynaklanan 

manyetik rezonans absorpsiyonu, çeşitli malzemelerin nem içeriğini ölçmek için kullanılabilir. NMR, 

nem içeriği ölçülecek ürünü kurutmadan ürünün nem içeriğini tespit etmek için kullanılabilir ve hızlı ve 

en doğru dolaylı nem ölçüm yöntemidir ancak gerekli ekipmanın maliyeti, yaygın tohum veya tane nem 

testlerinde pratik kullanımı önlemektedir. 

8. Bağıl nem tahıl nemi ölçerler: Bağıl nem (RH) sensörlerinin tahılların nemini tahmin etme aracı 

olarak kullanımı oldukça kolaydır. Bu yöntemde, tahılın nem içeriğini ölçmek için sıcaklık ve nem 

sensörleri ile tahılla dengede olan hava ortamının denge bağıl nemi (ERH) ve sıcaklığı ölçülerek, nem 

sensörü okumaları önceden oluşturulmuş bir kalibrasyon denklemiyle dönüştürülerek tahılın nem içeriği 

tahmin edilir. 

 

TAHILLARIN NEM İÇERİĞİ BELİRLEMEDE KULLANILAN ALET VE CİHAZLAR 

Günümüzde tahılların nem içeriğini belirlemede her biri birbirinden farklı özelliklere sahip birçok nem 

ölçme cihazı geliştirilmiştir. Bu cihazlar tahılların nem içeriğini hızlı bir şekilde belirleyebilmesine 

rağmen, tutarlılık ve güvenirlilikleri ürün özellikleri ve çevresel koşullardan önemli düzeyde 

etkilendikleri ifade edilmektedir. Tahılların nem içeriğini belirlemede kullanılan Türkiye piyasasında 

mevcut taşınabilir bazı tahıl nem ölçüm cihazları ve bu cihazların başlıca özellikleri Çizelge 1’de 

verilmiştir. Bu cihazların, dökmeli, sıkmalı ve kırmalı tipleri mevcuttur. Dökmeli tip olan cihazların 

bazıları, ölçülen numunenin nem ve sıcaklığını, bunun yanı sıra hektolitresini hızlı ve basit bir şekilde 

ölçme imkanı sunmaktadır. Ayrıca, bazı cihazlarda otomatik sıcaklık ve hektolitre düzeltmesi ile farklı 

kullanım koşullarında da doğru sonuçların elde edilmesine katkı sağlar 

Çizelge 1 Türkiye piyasasında mevcut bazı tahıl nem ölçüm cihazları 

Marka  ve 

Model 

Fotoğraf Özellikler 

PCE-MA 200-

ICA 

 

Tahıl nem ölçüm cihazında halojen lambalarla 199 °C’ye kadar 

ısıtılabilen bir ısıtma haznesi bulunur. Tahıl nem ölçüm cihazı, 

bu haznede tartılacak malzemeyi kurutur ve ardından ağırlık 

farkından nem içeriğini hesaplar.  

NIR Kurutma 

Yöntemi 

Halojen Nem 

Ölçüm Cihazı 

 

DA 7250 NIR Analiz cihazı numuneyi 6 saniyede analiz eder, 

rutubet, protein, yağ, kül, nişasta ve bir çok parametreyi daha 

ölçebilmektedir. Mevcut fabrika kalibrasyonları dünya veri 

tabanına dayanarak geniş bir ürün yelpazesine sahiptir. 

Perten 

Inframatic 

9500 NIR Tahıl 

Analiz Cihazı 

 

Yakın Kızılötesi İletim (NIT) prensibine göre çalışmaktadır. 

Birçok tahıl ve yağlı tohumlarda rutubet, hektolitre, protein, yağ 

ve diğer parametreleri 30 saniyeden kısa bir sürede analiz eder 

Kett PM 450 

 

Ölçüm; hem dielektrik sistemi, hemde içerisindeki ağırlık 

kontrolü ile ürünü ezmeye ve kırmaya gerek kalmadan yapılır. 

Kett PM 650 

Tahıl nem ve 

hektolitre ölçer 
 

PM 650 rutubet ve hektolitre ölçüm cihazı buğday, mısır, 

ayçiçeği, fındık, kahve, çay gibi 150 farklı tahıl ve tohumun 

nemini ve hektolitresini ölçebilir. 

Mını Gac Plus  

Tahıl nem, 

sıcaklık ve 

hektolitre ölçer 
 

DICKEY-john mini GAC® taşınabilir tahıl nem, hektolitre ve 

sıcaklık ölçüm cihazları 

Wile 200  

Tahıl nem ve 

Hektolitre ölçer 
 

Wile 200 tahıl nem ve hektolitre ölçer; ölçülen numunenin nem 

ve sıcaklığını, bunun yanı sıra hektolitresini hızlı ve basit bir 

şekilde ölçme imkanı sunmaktadır. 

Dramınski 

GMM Mini 

Tahıl nem ve 

sıcaklık ölçer 

 

Kapasitif ölçüm metoduna göre ölçüm yapılmaktadır 
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Çizelge 1 Türkiye piyasasında mevcut portatif bazı tahıl nem ölçüm cihazları (Devam) 

Dramınskı 

GMM PRO 

Tahıl nem ve 

sıcaklık ölçer 

 

Kapasitif ölçüm metoduna göre nem ölçümü yapmaktadır 

Delmhorst G-7 

Tahıl nem ve 

sıcaklık ölçer  

Tahılın iletkenlik özelliğine göre ölçüm yapmaktadır 

PFEUFFER HE-

LITE kırmalı- 

Tahıl nem ölçer 
 

 

Ezilerek parçalanmış 15 ayrı tahıl numunesinin nem değerini ölçmek 

için kullanılan bir cihazdır. 

Pfeuffer HE 50 

Kırmalı 
 

Otomatik sıcaklık düzeltmesi 

%30’un üzerinde nem oranına kadar yüksek ölçüm aralığı 

14 ürün doğrudan okunabilir 

Farm Farmpro 

Kırmalı 
 

Farmpro kırmalı tip tahıl nem ölçer; ölçümü yapılacak malzemenin 

içindeki nemi, kırarak ölçüm yapar 

Wile 78 Kırmalı 

 

Wile 78 tahıl rutubet ölçer; kırma ve öğütme yöntemiyle tahıl ve 

türevi maddelerin nem içeriğini ölçmektedir 

Wile 55 Sıkmalı 

 

15 farklı hububatın nemini ölçen rutubet ölçüm cihazıdır. Tahıl ve 

tohum için ölçüm aralığı; 8-35%, Yağlı tohumlar için ölçüm aralığı; 

5-25%'dir. 

Wile 65 Sıkmalı 

 

Tahıl sıcaklık ölçüm özelliğide mevcut olan wile 65 tahıl nem ölçüm 

cihazı  

Santo TH-22 

 

5%-35% ölçüm aralıklarındaki kuru tohum ve yağlı tohumların nem 

oranlarını ölçebilen, sağlam ve kompakt metal materyal ile 

tasarlanmış, kolay taşınabilir LCD ekranlı, yüksek çözünürlük, 

hassasiyet ve türkçe dil seçeneğine sahip tahıl rutubet nem ölçüm 

cihazıdır. 

DRAMINSKI 

Twist Grain Pro 

 

Dramınskı Twist Grain Pro tahıl nem ve rutubet ölçer ile; Buğday, 

Mısır, Pirinç, Kahve, Kakao gibi başlıca tahıl, hububat türleri ve 30 

farklı çeşit ürünün nem ve rutubet ölçümünü kolaylıkla 

sağlayabilirsiniz. Ürünümüz profesyonel şekilde tarım termometresi 

özelliği göstermektedir. 

Smart Sensor 

AR991 

 

Yığın halindeki tahılların nemini belirlemek için problu nem ölçüm 

cihazı 

Çizelge 1’de gösterilen cihazların her birinin avantajlı ve dezavantajlı yönleri bulunmaktadır. Bu 

cihazların nem ölçüm prensiplerini karşılaştırma ve ölçüm performanslarına etkili parametreleri 

belirlemeye yönelik çok sayıda çalışma yapılmıştır. Örneğin, farklı nem ölçüm cihazlarından elde edilen 

sonuçların karşılaştırması ve metotlardan elde edilen sonuçlar arasındaki ilişkileri inceleyen  Kahrıman 

ve ark. (2019) dört farklı ölçüm yöntemi (Mini-GAC, Pin, Etüv ve NIR) ile dokuz ayrı mısır 

popülasyonundan alınan örneklerinde nem ölçümü genotiplere ait örneklerde nem değerlerinin değişip 

değişmediği araştırdıkları çalışmalarında, farklı yöntemler ile elde edilen sonuçlar arasındaki ilişkiler 

irdelenerek yöntemlerden elde edilen nem sonuçlarının birbirine dönüştürülüp dönüştürülemeyeceği 

konusunda değerlendirmeler yapılmıştır. Araştırma sonuçlarına göre, taşınabilir nem cihazlarının etüv 

ve NIR spektroskopisine göre daha yüksek nem ölçüm sonuçları verdiğini gözlemlemişlerdir.  Aynı 

şekilde Oluwaranti ve Ajayi (2008) iki farklı ticari marka nem ölçerlerin (HE 90 ve multi grain) 

doğruluklarını belirledikleri çalışmalarında, tane mısırın nem ölçümlerini tahmin etmek için kalibrasyon 

denklemleri oluşturmuşlardır. Çalışma sonucunda, aletlerin ölçüm doğruluğunun, ürünlerin nem içeriği 

seviyelerinden önemli ölçüde etkilendiklerini gözlemlemişlerdir. Birçok araştırıcı (Hurburgh ve ark. 
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1985; Trabelsi ve Nelson, 2006; Jones ve ark., 2022 v.b.) ürünün nem içeriği, elektromanyetik ölçüm 

frekansı, nemin enerjisi (yani bağlı veya serbest nem), örneğin kütlesi veya ağırlığı, hacim ağırlık veya 

gözeneklilik, sıcaklık, kimyasal bileşim, tane şekli ve pH gibi pek çok faktörün piyasadaki tahıl nem 

ölçüm aletlerinin ölçüm hassasiyetlerini önemli derecede etkilediklerini ifade etmişlerdir, Ayrıca, ürün 

çeşidi ve ürünün yetiştirildiği bölgedeki agronomik koşulların ürünün fiziksel özelliklerini etkilemesi 

gibi faktörlerinin yanısıra tahılın doldurulması esnasında oluşan statik yükler, tozlar, elektromanyetik 

parazitler gibi hataların da nem ölçümünde etkili olduğu literatürde belirtilmektedir (Hanlı, 2020).  

Sonuç olarak, tahılların nem içeriğinin ölçümü, tarım sektöründe tahılların depolanması, işlenmesi ve 

pazarlanması sürecinde önemli bir faktördür. Doğru nem oranının belirlenmesi, ürün kalitesini korumak 

ve ekonomik kayıpları önlemek için hayati öneme sahiptir. Tahıl nem ölçüm yöntemleri ve geliştirilen 

cihazların ürün özelliklerinden ve çalışma koşullarından etkilenmesi, bu cihazların ölçüm 

doğruluklarının ve hassasiyetlerinin çalışma koşullarına göre farklı olmasına neden olmaktadır. Bu nem 

ölçüm cihazlarının çalışma koşullarına göre kalibrasyonlarının hızlı bir şekilde yapılması sağlayan 

teknolojilerin geliştirilmesi oldukça önemli konular arasında yer almaktadır. 
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ÖZET  

Bina, köprü, gemi gibi yapılar belirli bir tasarım ömrüne sahiptir. Bu yapıların ömrünün izlenmesi, 

çevresel faktörlerden kaynaklanan hasarların göz önüne alınması veya potansiyel gelecekteki olayların 

tahmin edilmesi, yapıların malzemelerindeki değişikliklerin gözlemlenmesi yoluyla mümkündür. Bu 

amaçla, Yapısal Sağlık İzleme (SHM) sistemleri kullanılmaktadır. Yapısal sağlık izleme teknolojisinin 

geliştirilmesi, yapı malzemelerindeki değişiklikleri periyodik olarak örneklenen tepki ölçümleri 

aracılığıyla gözlemlemeyi içerir. Bu yapılardan herhangi bir zamanda ve herhangi bir yerden veri 

toplama ve izleme için, Nesnelerin İnterneti (IoT) teknolojileri, Yapısal Sağlık İzleme sistemi ile entegre 

edilmiştir. Özellikle gemiler için, gemiler rüzgar, dalga, fırtına gibi çevresel faktörlere daha fazla maruz 

kaldığından, SHM, hasarları takip etmek ve gerekli önlemleri almak için önemlidir. Bu makale, 

gemilerde SHM sistemi, bu amaçla kullanılan sensörler, veri gönderme için IoT teknolojileri ve bu 

teknolojilerin nasıl birbirine entegre edildiği konusundaki son gelişmeler ve diğer yönler hakkında bilgi 

verilmiştir. Gemi yapılarının büyük fiziksel boyutları, çevresel faktörlerin değişkenliği ve meydana 

gelen hasarlar nedeniyle veri kaybı gibi nedenlerden dolayı SHM uygulaması zorlu bir süreçtir. Sonuç 

bölümünde, gemilerdeki SHM sisteminin gelecekte nasıl geliştirilebileceği hakkında bilgi verilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Yapısal Sağlık İzleme, Nesnelerin İnterneti, Kablosuz sensörler, Gemiler 

 

ABSTRACT 

Structures like buildings, bridges and ships have a certain desing lifespan. Monitoring the lifespan of 

these structures, considering damages caused by environmental factors or predicting potential future 

incidents is possible through observing changes in the materials of structures. For this purpose Structural 

Health Monitoring (SHM) systems are developed. SHM involves observing changes in structural 

materials through periodically sampled response measurements. For data collection and tracking from 

these structures any time and anywhere over specific intervals, Internet of Things (IoT) technologies 

have been integrated with Structural Health Monitoring. Especially for ships, SHM is crucial for tracking 

damages and taking necessary precautions because ships are more exposed to environmental factors 

such as wind, waves, storms. This paper gives information about state-of-the-art developments and other 

aspects health monitoring of ships, sensors used for this purpose, IoT technologies for sending data and 

how these technologies are integrated with each other. The SHM application is challenging because of 

reasons for instance the large physical dimensions of ships, variability of environmental factors, and 

data loss caused by incurred damages. In conculusion, information has been given about how the SHM 

system in ships can be improved in the future. 

Keywords: Structural Health Monitoring, Internet of Things, Wireless sensors, Ships 

 

GİRİŞ  

Hasar, herhangi bir sistemde zarar verecek şekilde bir değişikliğin meydana gelmesi şeklinde 

tanımlanabilir. Mevcut veya gelecekteki işleyişini ve performansını olumsuz etkiler. Hasarı tespit etmek 

için, hasarsız başlangıç durumu ile sistemin son durumu arasında bir karşılaştırma yapılabilir. Yapısal 

ve mekanik sistemlerde hasar, yapısal malzemelerin dayanıklılığında meydana gelen değişikliklerle 

sınırlı olacaktır. Malzemelerdeki zamanla meydana gelen değişiklikler, sistemlerin işleyişini 

etkileyerek, gelecekte yüksek performans elde etmelerini engeller. Genellikle hasarlar malzeme 

düzeyinde başlar. Hasar olarak adlandırılan kusurlar veya hatalar, bu malzemelerden oluşan tüm 

malzemelerde ve sistemlerde belirli bir ölçüde mevcuttur. Zamanla kusurlar veya hatalar farklı yük 

senaryoları veya çevresel faktörler altında belirli bir ölçüde büyüyerek, sistem düzeyinde hasara neden 
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olurlar. Hasarın başlangıç düzeyindeki etkisi belirgin olmayabilir ancak uzun bir süre boyunca birikmiş 

hasar, nihayetinde sistemin düzgün bir şekilde işlev görememesine yol açacaktır (Farrar vd., 2007). Bu 

nedenle, hasarın zamanında tespiti hayati öneme sahiptir.  

Bu amaçla, Yapısal Sağlık İzleme Sistemleri (SHM) geliştirilmiştir. Yapısal sağlık izleme, yapı üzerine 

yerleştirilen çeşitli sensörlerle ölçülen verileri uygun bir şekilde analiz ederek yapıdaki hasarı izleme ve 

tahmin etme sürecidir. Bu teknik, hasarı daha erken aşamalarda tespit ederek, kaynağını belirleyerek ve 

değerlendirerek çeşitli tipteki yapıları içeren birçok alanda uygulanır. SHM sayesinde, hasara bağlı 

olarak gelecekte ortaya çıkabilecek önemli finansal kayıpları erken aşamalarda tespit ederek engellemek 

mümkündür (Abdulkarem vd., 2019). 

Yapısal Sağlık İzleme (SHM); sadece uçak, köprü, kule, nükleer tesis ve tüneller gibi yapılar için değil 

aynı zamanda deniz araçları için de kullanılmaktadır (Brownjohn, 2007). Deniz araçları, sert deniz 

ortamından kaynaklanan dinamik yüklemelere maruz kalmaktadır. Denizden kaynaklanan çevresel 

faktörler, kısa vadeli aşırı yüklemeler veya uzun vadeli yüklemelerden kaynaklanan hasarın yanı sıra 

korozyon ve erozyon nedeniyle kalınlık azalmasına da neden olabilir. Gemi ve diğer deniz araçlarının 

güvenilirliğini ve bütünlüğünü sağlamak, insan ve çevre güvenliğini artırmak ve bakım maliyetlerini 

azaltmak için Yapısal Sağlık İzleme sistemlerinin uygulanması gereklidir. SHM sistemleri, gemiler ve 

diğer deniz araçlarında geniş bir şekilde kullanılmaktadır (Kefal vd., 2015). Gemiler, zorlu çevresel 

koşullar nedeniyle hasara daha yatkındır. Gemilerde, yapısal deplasmanların ve gerilmelerin gerçek 

zamanlı edinimi ve izlenimi, gerilme sensörlerinden elde edilen bilgilerle gerçekleşmektedir. Yapısal 

Sağlık İzleme, gerilme sensörlerinden alınan verilerle gerçek zamanlı hasar tespiti yeteneği ve 

sensörlerden hata modları, yorgunluk özellikleri ve malzeme korozyon özellikleri gibi verileri alarak 

yapısal özelliklerin gelecekteki durumunu tahmin etme yeteneği gibi işlevlere sahip olmalıdır (Kefal 

vd., 2015). 

Yapılardaki hasar, kablosuz olarak veri ileten entegre sensörlerden elde edilen verilerin 

değerlendirilmesi yoluyla tespit edilebilir. Uzak konumlardaki yapılardan verilerinin toplanması, bulutta 

depolanması ve sonra değerlendirilmesi son zamanlarda popülerlik kazanan Nesnelerin İnterneti 

teknolojisi sayesinde mümkün hale gelmiştir. IoT teknolojileri, sensörler ve kablosuz iletişim gibi hızla 

gelişen algılama teknolojileri ile birlikte internet gibi bilgi teknolojilerinin birleşimi sonucunda izleme 

sistemleri için önemli bir teknoloji olarak ortaya çıkmıştır. Sağlam ve güvenilir izleme ve takip için IoT, 

Yapısal Sağlık İzleme (SHM) sistemlerine entegre edilmektedir. 

Çalışmanın geri kalan kısmı şu şekilde düzenlenmiştir: Literatür İncelemesi bölümünde, gemilerdeki 

SHM hakkında benzer çalışmalar hakkında kısa bir bilgi verilmiştir. İkinci bölüm olan IoT Tabanlı SHM 

Yapısına Genel Bakış bölümünde; SHM yapısı, yapısal sağlık izleme süreci ve hasar teşhisi, Sensörler 

ve IoT Teknolojileri hakkında bilgi verilmiştir. Gemi için SHM ve Sensör Konumları bölümünde; 

gemilerdeki SHM uygulamaları hakkında bilgi verilmiştir. Son olarak Sonuç bölümünde; sonuçlar ve 

gelecekteki uygulamalar hakkında bilgi verilmiştir. 

 

LİTERATÜR TARAMASI 

Literatürde, yapısal sağlık izleme sistemlerinin gemi yapılarına entegre edildiği birçok çalışma 

bulunduğu gözlemlenmiştir. Sielski, özellikle yüksek hızlı alüminyum gemilerin güvenliğini 

artırabilecek bir yapısal sağlık izleme sisteminin önemini vurgulamıştır. Araştırma, alüminyum 

yapıların yorgunluk çatlamaları hakkında bilgi sunmakta ve bu hasarın güvenlik ve gemi bütünlüğü 

üzerindeki potansiyel etkisini vurgulayarak gelecekteki etkileri üzerine odaklanmaktadır. Yorgunluk 

dayanımı ile ilgili testler, çatlak başlangıcı ve büyümesi süreçlerinin izlendiği Deniz Yüzeyi Harp 

Merkezi'nde gerçekleştirilmektedir. Deniz Araştırma Laboratuvarı ve Connecticut Üniversitesi'nde, 

çatlamış plakaların titreşimlerinin yarı-analitik değerlendirmesi aracılığıyla gemi yapılarının yapısal 

bütünlüğünü değerlendirmeye yönelik bir çalışma yapılmıştır. Parametre tahmini için Bayesian Markov 

zincir Monte Carlo süreci geliştirilmiştir. Lehigh Üniversitesi'nde bir proje, belirsizlik altında gemi yapı 

sistemlerinin bakımı, izlenmesi ve güvenilirliği için çok ölçütlü bir optimizasyon formülasyonu 

geliştirmeyi amaçlamıştır. Cornell Üniversitesi'nde bir çalışma, CU-BEN sonlu eleman yazılımını 

kullanarak model tabanlı gövde yapısı sağlık izleme için esnek, güçlü ve genel bir hesaplama çerçevesi 

geliştirmeye odaklanmıştır (Sielski, 2012). Okasha ve diğerleri, gemi yapılarının yaşam döngüsü 

performansının yeterliliğini sağlamanın gemi güvenliğine etkili bir şekilde katkıda bulunabileceğini 

savunmuştur. En son arıza anı için optimizasyon tabanlı bir yöntem ve ilk arıza anı için progresif çökme 

yöntemi kullanılarak son arıza ve ilk arıza dikey eğilme momentlerine karşı dayanıklılıklar 
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hesaplanmıştır. Arızaların olasılıkları, hibrid Latin hiperküp örnekleme olan SORM tekniği kullanılarak 

hesaplanmıştır. Çalışmalarında, SHM verileri ile yük etkilerini güncelleme konusunda gerekli önceki 

bilgilerin dahil edilmesine izin veren Bayesian çıkarım kavramlarını kullanmışlardır. Geliştirdikleri 

yaklaşımı, Joint High-speed Sealift Ship (JHSS) üzerinde test etmişlerdir. JHSS gemisinin ölçekli 

modelinde yapılan testlerden elde edilen SHM verileri, geminin yaşam döngüsü performansını 

güncellemek için kullanılmıştır (Okasha, 2010). Kefal ve diğerleri, gemi üzerindeki gerilme 

sensörlerinin optimal yerleşimini bulmak için çalışmalarında akıllı bir sistem geliştirmişlerdir. Yeni bir 

sistem oluşturmak için hidrodinamik yazılım, sonlu eleman yazılımı ve iFEM yazılımını 

kullanmışlardır. Geliştirdikleri sistemde, geminin hidrodinamik yüklemesini ve rijit gövde hareketini 

belirlemek için hidrodinamik analiz ilk olarak gerçekleştirilmiştir. Ardından, yapısal tepkiyi ve simüle 

edilmiş sensör-gerilme verilerini elde etmek için sonlu eleman analizi yapılmıştır. Son olarak, iFEM 

analizi gerçekleştirilmiştir. iFEM analizi, geminin çeşitli konumlarındaki farklı sayılardaki sensörlerden 

elde edilen simüle edilmiş gerilme verilerini kullanır. Geliştirdikleri sistem ile gemi üzerine sensör 

yerleştirmenin optimum konumları tespit edilmeye çalışılmıştır (Kefal, 2015). Wang ve meslektaşları, 

gemi gövdesi izleme sisteminin gerekliliği ve bu sistemin bir geminin ömrünün farklı aşamalarında 

potansiyel rolleri üzerine bir çalışma yürüttü. Fiber optik sensörlerin bu uygulama için oldukça uygun 

olduğunu belirlediler. Bu amaçla, optik fiberin çekirdeğindeki kırılma indisinde periyodik modülasyonu 

içeren Fiber Bragg Grating teknolojisini kullandılar. Bu teknoloji, Kompozit Gövde Gömülü Sensör 

Sistemi Projesi (CHESS) kapsamında kullanılmıştır. CHESS; Norveç donanmasına ait bir gemiye 

kurulmuştur. ve bu sistem kullanılarak yapılan sistemli deniz tutma testlerinden elde edilen sonuçlar 

sergilendi. Yapılan çalışma ile, Fiber Bragg Grating teknolojisinin kompozit gövde gömülü sensör 

sistemleri bağlamındaki önemi vurgulanmıştır. Norveç donanmasına ait gemi üzerine yapılan CHESS 

kurulumundan elde edilen sonuçlar, geminin tasarım doğrulamasında kritik bir rol oynadığını 

göstermiştir (Wang ve diğerleri, 2001). Arıza tespit sistemleri genellikle Yapısal Sağlık İzleme 

sistemlerinden ayrı olarak düzenlenir ve gemi sistemlerine eklenir. Çalışmalarında, hem arıza tespiti 

hem de yapısal sağlık izleme için destek vektör makinelerini kullanan entegre bir sistem 

oluşturmuşlardır. Arıza tespiti için model tabanlı ve veri tabanlı yöntemlerin bir kombinasyonunu 

kullanılmıştır. Bu sistemlerin arıza tespitinde hem avantajları hem de dezavantajları vardır. Yanlış alarm 

oranı (FAR) ve arıza tespit oranı (FDR) arasında nicel bir denge sağlamak için destek vektör 

makinelerini (SVM) kullanarak daha yüksek arıza tespit oranlarına yapılmasını sağlamışlardır. Gemi 

tahrik sistemi üzerinde yapılan simülasyonlar, geliştirilen yöntemin etkinliğini göstermektedir. Bu, 

SVM'yi arıza tespiti ve Yapısal Sağlık İzleme için kullanan bu entegre yaklaşımın, gemi sistemlerinin 

performansını artırmaya yönelik kapsamlı bir çözüm sunmayı amaçladığını gösterir (Zhou vd., 2018). 

Önceki çalışmalarda, etkileşimli titreşimlerin pasif sensörler arasındaki çapraz-korelasyon tekniği 

(CAV); darbe tepkisi (veya Green fonksiyonu) tahmin etmek için kullanılmıştır. Çapraz-korelasyon 

tekniği (CAV), kontrol edilen aktif kaynakları kullanmadan pasif sensörler arasında hesaplanan gürültü 

çapraz-korelasyon fonksiyonundan belirli bir zaman imzasını çıkarmaya dayanır. Ambient yapısal 

gürültü alanının aynı kalması şartıyla, CAV'den elde edilen sonuçlar, pasif sensörler arasındaki gerçek 

darbe tepkisinden farklı olsa bile Yapısal Sağlık İzleme için kullanılabilir. Sabra ve diğerleri, yüksek 

deniz koşullarında çalışan bir alüminyum deniz gemisinde toplanan düşük frekansta rastgele titreşim 

verileri üzerinde deneysel bir çalışma gerçekleştirmişlerdir (Sabra vd., 2011). 

 

IOT TEMELLİ SHM SİSTEMİNE GENEL BAKIŞ 

Yapısal Sağlık İzleme (SHM), farklı tipteki yapıların erken aşamalarda hasar tespiti, lokalizasyonu ve 

değerlendirmesi yoluyla gerçekleştirilir ve bu, artan güvenlik ve azalan bakım maliyetleriyle sonuçlanır. 

SHM sistemi, üç ana bileşenden oluşur: bir sensör sistemi, bir veri işleme sistemi ve bir sağlık 

değerlendirme sistemi. 

Sensör sisteminde; ilk aşama olan sensörler sadece hız, deplasman ve stres gibi yapısal veri 

parametrelerini değil aynı zamanda nem, sıcaklık ve rüzgar hızı gibi etkili çevresel parametreleri de 

ölçmektedir. Toplanan verilerin doğruluğu ve hassasiyeti, doğru değerlendirme için esastır.  

İkinci aşama olan veri işleme sistemi; veri toplama, iletim, biriktirme, işleme ve depolama gibi işlemleri 

içermektedir. Geleneksel kablolu sistemler yerine, Kablosuz Sensör Ağları (WSN) sistemleri ve IoT 

sistemleri SHM için veri işleme ve iletim sistemleri olarak kullanılmaktadır. Kablosuz sensör ağları, bir 

yapı üzerine yerleştirilmiş sensör düğümlerinden oluşur. Her düğüm, veriyi ağ üzerinden bir baz 

istasyonuna iletmek için diğerleriyle iş birliği yapar. Kullanılan iletim ağı türüne bağlı olarak sensör 
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düğümleri, ölçülen veriyi doğrudan iletebilir veya veri paketlerini baz istasyonuna iletebilir. Kablosuz 

Sensör Ağlarındaki iletişim, IoT teknolojileri aracılığıyla sağlanır.  

Üçüncü aşamada, sağlık değerlendirme sisteminde veri biriktirme ve işleme işlemleri gerçekleştirilir. 

Kablosuz Sensör Ağlarını kullanan SHM sistemi, Şekil 1'de gösterilmiştir (Abdulkarem vd., 2019). 

 
Şekil 1. SHM sistem yapısı (Abdulkarem vd., 2019). 

Yapısal Sağlık İzleme Süreci ve Hasar Tespiti 

Hasar tespiti, Yapısal Sağlık İzleme kapsamında belirli süreçlere dayanarak gerçekleştirilir. Hasar tespiti 

çalışmaları, genellikle dört aşamalı bir süreçte yürütülür: 

1-) Operasyonel Değerlendirme: Bu aşamada, Yapısal Sağlık İzleme (SHM) sisteminin uygulanmasıyla 

ilgili dört soru yanıtlanmaya çalışılır. İlk soru, izlenen sistem için hasarın nasıl tanımlandığı ile ilgilidir. 

İkinci soru, izlenecek sistemin operasyonel ve çevresel yapısıyla ilgili koşullardır. Üçüncü soru, 

operasyonel ortamda veri toplama ile ilgili sınırlamalardır. Son soru, izleme için gerekli olan can 

güvenliğini sağlayabilen hangi teknolojik unsurların olduğu hakkındadır (Farrar vd., 2010). 

2-) Veri Toplama, Birleştirme ve Temizleme: Yapısal Sağlık İzleme sürecinde veri toplama sırasında; 

kullanılacak sensör türlerini belirleme, sensörlerin yerleştirileceği yerleri belirleme ve kaç sensör 

kullanılacağına karar verme işlemleri gerçekleştirilir. Fiber optik sensörler, MEMS sensörleri SHM için 

geliştirilen yeni sensör sistemleridir. İzlenecek yapı üzerinde veri almak için kilit bir konumda 

bulunmaktadırlar. Anlamlı hale getirmek için büyük miktarda gelen veriyi entegre etmek gerekmektedir. 

Veri birleştirme ile güvenli hasar tespiti yapabilmek için tek bir sensörden değil, birden çok sensörden 

gelen veriler entegre edilir (Farrar vd., 2010). 

3-) Özellik Çıkarma ve Bilgi Kondansasyonu: Özellik Azaltma, ölçülen sistemden elde edilen verilerle 

hasarlı ve hasarsız yapı arasında ayrım yapma yeteneğidir (Farrar vd., 2010). 

4-) Özellik Ayırma İçin İstatistiksel Model Geliştirme: Bu aşama, hasar tespiti için elde edilen verilere 

istatistiksel desen tanıma algoritmalarının uygulandığı aşamadır. Hasar tespiti için denetimli öğrenme, 

denetimsiz öğrenme, sinir ağı, genetik algoritmalar gibi algoritmalar kullanılır (Farrar vd., 2010). Bu 

aşama dört adımdan oluşur: tespit, lokalizasyon, karakterizasyon, tahmin (Stull vd., 2011). 

Sensörler ve IoT teknolojileri 

Yapısal Sağlık İzleme (SHM) yoluyla yapılardaki hasarı tespit etmek ve izlemek için, tanımlanacak 

hasar türüne bağlı olarak uygun sensörler eklenmelidir. Sensörler, yapıların içinde meydana gelen hasar 

hakkında bilgi sağlar. Elde edilen veri ne kadar fazlaysa, hasar tespiti o kadar iyi gerçekleştirilebilir. Bu 

amaçla, sensörlerle birlikte aktüatörler de kullanılır. Sensör veya aktüatör sistemi, sinyallerin kaynağına 

ve sinyallerin yapılara dağılıp dağılmadığına bağlı olarak aktif veya pasif olarak sınıflandırılır. Pasif 

yöntemler sadece sensörleri kullanır. Sensörlerden elde edilen veri; malzemenin korozyonu, 

deformasyonu veya delinmesi gibi yapısal anormallikleri tespit etmek için kullanılabilir. Aktif 

yöntemler, yayılan ve harici sinyallerden gelen veriyi alır ve değerlendirir (Burgos vd., 2020). Fiber 

optik sensörler, RFID sensörler, Fiber Bragg Gratings (FBG), Mikroelektromekanik sistemler (MEMS), 

Akustik-Ultrasonik (AU), Karşılaştırmalı Vakum İzleme (CV), Akustik Emisyon (AE), Duyarlı 

Kaplamalar (SC), Çevresel Bozulma İzleme Sensörleri (EDMS), Mikrodalga sensörler (µW), 

Görüntüleme Ultrasonikleri (IUs), Folyo Eddy Akım sensörleri (ET) gibi farklı hasar türleri için birçok 

sensör geliştirilmiştir. 

SHM sistemlerini bir IoT ortamında uygulamak, geniş ölçekli bir sensör ağı kullanılarak mümkündür. 

Sensörler arasındaki iletişim, benzersiz IPv6 adresleri sayesinde kolaylaşır. Sensörler ve sensör 
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düğümleri, izlenmek istenen yapı üzerinde belirli noktalara stratejik olarak yerleştirilir. Yapıya 

yerleştirilen sensörler ilgili veriyi ölçer ve bu veriyi bir IPv6 paketine kapsüller. Bu süreçten sonra veri, 

genellikle "sink" olarak adlandırılan bir veri toplama noktasına iletilir. Sensör düğümleri arasındaki 

iletişim daha fazla enerji gerektirir. Enerji tüketimini azaltmak için ZigBee, LoRaWAN ve Sigfox gibi 

teknolojiler geliştirilmiştir (Mouitz vd., 2001). 

 

GEMİLERDE SHM SİSTEMİ VE SENSÖR KONUMLARI 

Özellikle gemi gibi yapıların birçok yıl boyunca güvenilir bir şekilde kullanılabilmesi için SHM 

sistemiyle sorunları tespit edebilmek önemlidir. SHM ile yapıdaki hatanın konumu ve büyüklüğü, 

kullanılan sensörlerle mümkün hale gelir. SHM sistemleri, kullanılacak sensör türü, sensör sayısı ve 

sensörün konumu belirlenerek kurulur. Şekil 2’de, gemi gövdesinde meydana gelen hatanın dijital ikiz 

sistemi kullanılarak nasıl tespit edildiğini gösterilmiştir. Dijital ikiz; fiziksel bir nesnenin sanal bir 

simülasyonunun oluşturulması, nesnenin özelliklerini taklit etme ve gerçek zamanlı olarak analiz etme 

işlemidir. Şekil 2'de, geminin gövdesinde herhangi bir yerde meydana gelen bir hasarı belirlemek 

kullanılan dijital ikiz yöntemi gösterilmektedir. Sensörler tarafından bilinmeyen bir konumda hata verisi 

alınmıştır. Geminin dijital bir nesnesi oluşturularak ve farklı makine öğrenimi modelleri kullanılarak 

hatanın gerçek konumu belirlenmiştir (Anyfantis vd., 2021). 

 
Şekil 2. Hasar tespiti için dijital ikiz sisteminin kullanılması (Anyfantis vd., 2021). 

 

SHM sistemi, bu sistemde kullanılan sensörlerle birlikte gemi gövde izleme, hasar tespiti ve gövde 

dayanıklılığının değerlendirilmesini sağlar. Ayrıca SHM sistemi, gemi hareketini, işletme 

parametrelerini, deniz dalgalarını izleme ve kaydetme olanağı tanır (Torkildsen vd., 2005). SHM 

sistemine entegre edilmiş birçok sensör arasında hava basıncını ölçenler, çarpma dalga profillerini 

ölçenler, ağırlık dağılımını ölçenler, geminin hızını ve pozisyonunu belirleyen sensörler bulunmaktadır. 

Tasarım çeşitliliği gibi kompozit malzemelerin avantajları nedeniyle FGB, gemilerde geniş bir kullanım 

alanına sahiptir (Mouitz vd., 2001). 

Fiber Bragg Grating (FBG) sensörleri, avantajları nedeniyle gemilerde yaygın olarak kullanılmaktadır. 

FBG sensörlerini gemilerde kullanma fikri, gövdenin kritik noktalarındaki statik ve dinamik gerilmeleri 

izlemek amacıyla ortaya çıkmıştır. Sensörler, gövde üzerindeki farklı noktalara yerleştirilir ve gövde 

üzerinde etki eden kuvvetleri ölçer (Torkildsen vd., 2005). Bugün, geliştirilmiş en büyük tamamen 

kompozit deniz devriye gemisi olan Skjold sınıfı Hızlı Devriye gemisi Norveç HnoMS Skjold'dur 

(Mouitz vd., 2001). HnoMS Skjold, 1999 yılında inşa edilmiştir (Wang vd., 2001). HnoMS Skiold, fiber 
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takviyeli polimer kompozit sandviç panellerden yapılmış çift gövdeli bir Yüzey Etki Gemisi (SES) dir. 

SES, kaldırma fanlarının hava üflediği gövdeler arasına sıkıştırılmış bir hava yastığı prensibi üzerinde 

çalışır. 

HnoMS Skjold'un kompozit gövdesine Yapısal Sağlık İzleme amacıyla CHESS adlı bir sistem 

kurulmuştur. Bu sistem, geminin normal işletme koşullarında yüklenmesi hakkında bilgi toplar. HnoMS 

gemisinde kullanılan sensörlerin konumu Şekil 3 ve 4'te gösterilmiştir. 

 
Şekil 3. HNoMS Skjold üzerideki sensörlerin konumu (Torkildsen vd., 2005). 

Yapısal Sağlık İzleme sistem tasarımının ilk adımı, farklı deniz durumlarında dalga yüklenen gövdedeki 

gerilme alanının belirlenmesine izin veren bir Sonlu Elemanlar Metodu (FEM) modeli oluşturmaktır. 

Hesaplanan gerilme alanları, HNoMS Skjold gemisinin gövdesine gömülü Fiber Bragg Grating (FBG) 

sensörlerinin konumlarını belirlemek için kullanılmıştır (Wang vd., 2001). Şekil 3'te gösterilen 

sensörler, dikey bükme (hogging/sagging), yatay bükme, tork (döndürme momentleri), dikey kayma 

kuvveti ve uzunlamasına basınç kuvveti gibi en önemli dalga yüklerinin verilerinin alınıp analiz 

edilmesine olanak sağlamıştır (Wang vd., 2001). 

 

 
Şekil 4. HNoMS Skjold üzerine yerleştirilen FGB sensörlerinin konumu (Wang vd., 2001). 

 

Sensörler, gemi gövdesine ek olarak direk bölümüne de yerleştirilebilir. Şekil 5, Horyzont II gemisinin 

direğine yerleştirilmiş FBG ve ACC sensörlerini göstermektedir. FBG sensörleri, tahmini gerilme 

seviyesinin en yüksek olduğu direğin alt bölgesine yerleştirilmiştir. Piezoelektrik ivmeölçer (ACC), 

direğin temeline yakın bir konumda, seyir güvertesinde yer almaktadır. ACC sensörü, geminin farklı 

yönlerdeki hareketlerinin düşük frekansta kaydedilmesini sağlar. 

 

 
Şekil 5. Sensors locations on Horyzont II gemisi üzerine yerleştirilmiş FBG ve ACC sensörleri 

(Murawski vd., 2012). 
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TARTIŞMA VE SONUÇ 

Gemi yapıları için Yapısal Sağlık İzleme (SHM) sistemlerinin kullanımı hayati önem taşımaktadır. Bu 

çalışmada, SHM yapısına genel bir bakış, sensörler, SHM sistemindeki sensörlerin önemi ve sensörlerde 

kullanılan Nesnelerin İnterneti (IoT) teknolojileri üzerine bilgiler sunulmuştur. Son bölümde, gemilerde 

kullanılan sensörlerin nasıl konumlandırıldığı ve hasar tespitin nasıl yapıldığı konusunda Horyzont II 

gemisi ve HNoMS Skjold teknesi kullanılarak açıklama yapılmıştır. SHM ve kullanılan sensörler; 

gemilerde meydana gelen hasarları hızlı bir şekilde tespit etme ve potansiyel büyük kazaları ve finansal 

kayıpları önlemede hayati bir rol oynamaktadır. Devam eden çalışmalar SHM ve sensör teknolojilerini 

geliştirmeye odaklanmıştır. 
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ÖZET 

Yem hazırlama ve besleme, hayvancılık işletmelerinde verimliliğin ve karlılığın artırılmasında göz 

önünde bulundurulan en önemli hususlar arasında yer almaktadır. Yem maliyetleri hayvancılık 

işletmelerinde üretiminden gelen girdinin %50’sine varan gider payını oluşturabilmektedir. Yem 

hazırlamadaki girdilerin azaltılması, işletmelerin karlılığını önemli düzeyde artıracağı varsayılmaktadır. 

Son yıllarda hayvancılık ile uğraşan işletmelerin kendi yemlerini işletmelerinde yapmakta ve yem 

hazırlama makinaları işletmelerde en fazla tercih edilen makinalar arasında yer almaktadır. Aynı şekilde 

hayvancılık işletmeleri iş gücünden tasarruf etmek için makine ve makine sistemlerine büyük yatırımlar 

yapmaktadırlar. Bu makinaların işletme koşullarına uygun olarak seçilmesi, hayvancılığın gelişimi ve 

üretim verimliliğinin artırılması için önemli hususlardan biridir. Günümüzde Türkiye’de ticari olarak 

yapıları, kapasiteleri, çalışma prensipleri vs. farklı türde pek çok yem hazırlama makinaları 

üretilmektedir. Bu çalışmanın amacı, Türkiye’de üretilen yem hazırlama makinalarının özellikleri ve 

kapasitelerinin hayvancılık işletmeleri için uygunluğunu değerlendirmektir.  

Anahtar kelimeler: Türkiye; Hayvancılık işletmeleri; Yem hazırlama makinaları 

 

ABSTRACT 

Feed/fodder preparation and nutrition are one of the most important issues in increasing efficiency and 

profitability in livestock enterprises. Feed costs can account for up to 50% of the input from production 

in livestock enterprises. It is assumed that reducing inputs in feed preparation will significantly increase 

the profitability of livestock enterprises. In recent years, enterprises and cooperatives engaged in animal 

husbandry have been producing their own feed in their enterprises, and feed preparation machines are 

among the most preferred machines in enterprises. Likewise, livestock enterprises make large 

investments in machinery and machinery systems to save labor. Choosing these machines in accordance 

with the enterprise’s conditions is one of the important issues for the development of mechanization and 

increasing productivity in the livestock enterprises. Today, many commercial feed preparation, mixing 

griding and distribution machines with different features such as structures, capacities, working 

principles, etc are produced in Turkey, The purpose of this study is to examine the suitability of the 

features and capacities of feed preparation machines manufactured in Turkey for livestock enterprises. 

Keywords: Türkiye; Livestock enterprises; Feed preparation machines 

 

GİRİŞ 

Hayvancılık sektörü, birim yatırıma en yüksek katma değeri oluşturmasından ve en düşük maliyetle 

istihdam imkanı sağlayan bir sektör olmasından dolayı ülke ekonomisinin gelişiminde önemli bir yere 

sahiptir (Demir, 2012). Günümüzde hayvancılık bütün dünyada özellikle de gelişmiş ülkelerde önemli 

bir endüstri haline gelmiş ve ekonominin ayrılmaz bir parçası olmuştur. Hayvancılık sektörünün; yem, 

gıda, tarım makinaları, tekstil sektörleriyle birebir ilişkili olması, ülke ekonomisi ve gelişmişliğine değer 

katmasında önemli düzeyde rol oynamaktadır (Ergün ve Bayram, 2021).  

Ekolojik çeşitliliği, coğrafi özelliklerinin büyükbaş ve küçükbaş hayvancılığa elverişli olması, kültürel 

anlamda hayvancılığı hayat biçimi olarak benimsemiş insanların çokluğu yönünden büyük bir 

potansiyele sahip olan Türkiye, hayvancılık sektöründe üretim, tüketim ve ihracatta arzu edilen düzeye 

henüz ulaşamamıştır. Hayvancılık sektöründe üretim ve verimliliği artırmak için çok sayıda proje 

yapılmasına rağmen, çözülemeyen bazı sorunlardan dolayı ülkemiz hayvansal üretiminde arzulanan ve 

hedeflenen gelişmenin yaşandığı söylenemez (Ergün ve Bayram, 2021). Türkiye hayvancılığı; hedef 
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2023 sorunlar, çözüm yolları ve politika arayışları’na yönelik hazırlanan bir raporda Türkiye doğal 

kaynaklar ve ekolojik koşullar bakımından hayvancılığa oldukça elverişli olduğu, ancak, izlenen yanlış 

politikaların hayvancılığın gelişimini engellemiş olduğu, sektörde gerileme yaşandığı ifade edilmiştir. 

Bu raporda, ülkemizde 4.068.400 tarımsal işletme bulunduğu, Bunun %3,6’sı sadece hayvancılık 

işletmesi olduğu, bunun da kendi içerisinde dağılımına bakıldığında, büyükbaş işletmelerinin %72’sinde 

1-4 baş, %21’inde 5-9 baş, küçükbaş hayvancılık işletmelerinin ise %31’inin 21 baş altında hayvan 

mevcudu bulunduğu belirtilmiştir (Kutlu ve ark., 2003). 

Son yıllarda iş gücünden tasarruf etmek için tarım sektörünün her dalında olduğu gibi hayvancılığın da 

vazgeçilmez unsurlarından birisi olan tarımsal ve hayvansal üretimde mekanizasyon vasıtalarının önemi 

gittikçe artmaktadır. Hayvancılık işletmelerinde en önemli işlerin başında yem hazırlama ve besleme 

işlemlerinin zamanında,  rahat ve konforlu şekilde yapılarak, çiftliğin karlılığını yükseltmek için 

odaklanılacak en önemli nokta yemleme yönetiminin gözden geçirilmesi olacaktır. Hayvancılık 

işletmelerindeki girdi maliyetlerinin önemli bir kısmını oluşturan yem maliyetlerinin optimal düzeye 

düşürülerek, uygun kalite ve zamanında yemlemenin yapılması ürün veriminde artış meydana getireceği 

gibi üretim maliyetlerini azaltacağı için işletmelerin karlılığında önemli düzeyde artış meydana 

getirecektir. Yürütülen çalışmalarda daha sık yemleme imkânı veren, otomasyonlu yemleme 

sistemlerinin, ürün verimine ek faydalar sağlayarak işletmelerin karlılığını artırdığı gözlemlenmiştir 

(Dündar ve Küçükersan, 2021). Bunun altında yatan etkenler ise, yem israfının düşürülmesi, 

maliyetlerin azaltılması, beslenmenin etkin hale gelmesi ve geri dönüşün hızlandırılması olarak ele 

alınmalıdır. Ayrıca, uygun özelliklere sahip makinaların kullanımı, yem uzmanları ve çiftçilere rasyon 

hazırlanmasında çok ciddi kolaylıklar sağlamaktadır.  

Bu çalışmanın amacı, Türkiye’de üretilen yem hazırlama makinalarının özellikleri ve kapasitelerinin 

hayvancılık işletmeleri için uygunluğunu değerlendirmektir. Bu amaçla, Türkiye’deki hayvancılık 

işletmelerinin temel özellikleri ile üretimi yapılan yem hazırlama makinalarının kapasiteleri 

incelenmiştir. 

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Çalışmada kullanılan hayvancılık işletme verileri T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı, TUIK, Eurostat, 

Borsa ve yem sektörü FAO’nun yayınlanmış ve yayınlanmamış kayıtlarından elde edilmiştir. 

Türkiye’de üretilen yem hazırlama ve dağıtma makinalarının özelliklerine ilişkin veriler ise, bu 

makinaların üretimini gerçekleştiren firmaların web sitelerindeki bilgiler ve TARMAKBİR ve TUİK 

kayıtlarından elde edilmiştir. Elde edilen veriler, Microsoft Excel programı kullanılarak tablo ve 

grafiklere dönüştürülerek yorumlanmıştır. Aynı zamanda çalışmanın materyalinin oluşturulması 

esnasında bu konuda yapılmış bilimsel çalışmalardaki verilerden de faydalanmıştır. 

 

TÜRKİYE’DE HAYVANCILIK VE HAYVANCILIK İŞLETMELERİNİN YAPISI 

Birleşmiş Milletler Gıda ve Tarım Örgütü (FAO) verilerine göre 2021 yılında tarım sektörü dünya gayri 

safi hâsılasının %4,6’sını oluşturmakta, hayvancılık sektörü ise tarımsal gayri safi hâsılanın  %31’ ini 

oluşturmaktadır. Bu oran AB ülkelerinde %40, ABD’de %31 iken gelişmekte olan ülkelerde %30’lar 

civarında gerçekleşmiştir. 2021 yılında dünyada 1,5 milyar baş sığır, 2,4 milyar baş koyun ve keçi, 204 

milyon baş manda, 39 milyon baş deve, 975 milyon baş domuz ve 28 milyar adet kanatlı hayvan varlığı 

bulunmaktadır (FAO, 2023).  Türkiye’de ise büyükbaş sayısı 2010 yıllarında 11 milyon dolaylarında 

iken 2021 yılında yaklaşık %60 artarak18 milyon  dolaylarında olmuştur (Şekil 1). Küçükbaş hayvan 

sayısı 2021 Haziran ayında 57 milyon 417 bin baş olmuştur. Türkiye'de 2020 Genel Tarım Sayımına 

göre 2 200 000 tarım işletmesi bulunmaktadır. Bu işletmelerin 1.136.622 tanesinde Büyükbaş 

Hayvancılık İşletme Sayısı vardır (TUİK, 2023). 
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Şekil 1. Türkiye’de Büyük baş hayvan sayısının değişimi 

Türkiye’de hayvancılık işletmeleri genel itibariyle küçük ölçeklidir. Tablo 1’te Türkiye’de 2022’ de 

yapılan Tarımsal İşletme Yapı Araştırmaları içerisinde hayvancılık işletmeleri yapısının sayısal 

özellikleri gösterilmektedir. Hayvancılık işletmelerinin % 59.7'sinde 1-4, % 21.3' inde 5-9, %12.8'sında 

10-19, %5.4'inde 20-49, %0.7'inde 50-149 arasında büyükbaş hayvan bulunmaktadır. İşletmelerde 

mevcut hayvan sayıları açısından bir değerlendirilme yapıldığında,  1-10 baş hayvan sayılı küçük 

hayvan işletmelerinin %42 dolaylarında olmasına rağmen, orta ölçekli işletmeler (10-50 baş hayvan) % 

48 dolaylarında olduğu görülmektedir. Diğer yandan büyük ölçekli hayvancılık işletmelerinin, (150+ 

baş) hayvan, çok az bir oran taşıdığı görülmektedir. Bu durum ise hayvancılık işletmelerinde modern 

teknolojilerin kullanımını, başka bir ifadeyle hayvancılıkta mekanizasyonun gelişimini önemli düzeyde 

engellemektedir. Kılıç (2020)’ye göre son yıllarda sağlanan devlet destekleri ile büyük kapasiteli 

hayvancılık işletmelerinin sayısı artmış olsa da ortalama hayvan sayısı 15 baş seviyelerinde olduğunu 

ifade etmektedir. Ayrıca, araştırıcı Türkiye’de son yıllarda kamu başta olmak üzere çeşitli kredi 

kuruluşları aracılığıyla orta ve büyük ölçekli hayvancılık işletmelerine teşvikler sağladığını belirtmiştir. 

Benzer şekilde, çeşitli araştırıcılar (Tapkı ve ark., 2018; Boz 2013; Mundan ve ark., 2018 v.b.) 

ülkemizde gerek barınak yapıları gerekse teknolojik uygulamalar dikkate alındığında farklı özelliklere 

sahip işletmeler görülmesine rağmen, büyükbaş hayvancılık işletmelerinin genel yapısının küçük aile 

işletmesi niteliğinde olduğu belirmişlerdir. Bu durumun ise mekanizasyonun gelişimini engellediğini, 

bunun sonucunda ise işşgücü gereksinimi ve işgücü teminindeki zorluklar işletmelerin 

sürdürülebilirliğini tehlikeye soktuğunu ifade etmişlerdir.  

Tablo 1. Büyükbaş ve küçükbaş hayvanı olan işletmelerin işletme büyüklüğüne göre işletme ve hayvan 

varlığı dağılımı (%)   

Büyükbaş 

hayvan 

sayısına göre 

işletme 

büyüklüğü 

(baş) 

  

Büyükbaş 

hayvanı 

olan 

işletme 

  

Büyükbaş 

hayvan 

  

  

Küçükbaş 

hayvan 

sayısına göre 

işletme 

büyüklüğü 

(baş) 

  

Küçükbaş 

hayvanı 

olan 

işletme 

  

Küçükbaş 

hayvan 

     

1-4 59.7 21.6   1-4 18.6 1.0    

5-9 21.3 21.3   5-9 10.8 1.6    

10-19 12.8 25.4   10-19 17.2 4.9    

20-49 5.4 22.9   20-49 25.3 16.8    

50-149 0.7 7.0   50-149 21.1 36.1    

150-299 0.0 1.2   150-299 5.6 24.1    
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300 + 0.0 0.6   300 + 1.5 15.6    

 

 

YEM HAZIRLAMA MAKİNALARI VE TÜRKİYE’DEKİ MEVCUT DURUMU 

Yem hazırlama makinaları hayvancılık işletmelerinde rasyon hazırlığında kullanılan en etkin 

makinalardır. Ülkemizde hayvancılık işletmelerinin küçük kapasitede olması ve barınaklarının inşasında 

gerekli özenin gösterilmemesi, ileriye dönük kapasitelerinin artırılmasını engellemekte ve işletmelerde 

mekanizasyonun gelişimini önlemektedir.  Hayvancılık işletmelerinde yapılması gereken en önemli 

işlemlerin başında gelen yem hazırlama ve dağıtma işlemleri, iş yükü ve maliyet açısından 

işletmelerdeki en büyük payı oluşturmaktadır. Dolayısıyla, işletmelerde yem hazırlama ve dağıtma 

işlemleri esnasında makinaların kullanımı, işletmelerdeki iş yükü ve maliyetin azaltarak, karlılığın 

artırılmasına katkı sağlayacaktır. Yem hazırlamada ve dağıtmada en etkin kullanılan ekipmanlarını; yem 

kırma makineleri, yem ezme makineleri, yem karma makineleri, yem dağıtma makineleri olarak 

sınıflandırabiliriz.  

Yem kırma makineleri; hayvan yemi yapmak amacıyla arpa, buğday, yulaf, mısır, çavdar vb. taneli 

ürünlerin kırılarak öğütülmesinde kullanılan makinelerdir. Elektrikle çalışan ve traktör kuyruk milinden 

hareket alarak çalışan tipleri mevcuttur (Şekil 2).Bu makinaların saatlik kapasitesi 400-700 kg arasında 

değişmekle birlikte günümüz piyasasında 300 kg/h’den küçük ve 1500 kg/h’den büyük kapasiteye sahip 

yem kırma makinalarının mevcut olduğu görülmektedir. 

 

Şekil 2. Yem kırma makinaları 

Yem Ezme Makineleri, Ezme işlemi yapan makina taneli hububatların ezilmesini sağlar. Arpa, buğday, 

mısır türevinde besin değeri yüksek olan hububatları hızlı ve istenilen kıvamda ezen makinalardır (Şekil 

3). 

 

Şekil 3. Yem ezme makinaları 

Yem karma makineleri, hayvan beslenmesinde kullanılan kaba ve kesif yemleri kıyma, karıştırma ve 

materyallerin yemliklere dağıtma işlemlerini gerçekleştiren makinalar olarak bilinmektedir (Şekil 4). 

Kıyma işlemi, hayvan tarafından sindirimi kolaylaştırmak amacıyla materyallerin boyutunu küçültmek 

için yapılmaktadır. Karıştırma işlemi ise kaba yemlerin, taneli ürünlerin ve rasyonu oluşturan 

materyallerin belirli oranlarda homojen olarak karıştırılması amacıyla yapılmaktadır. 
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Şekil 4. Yem kıyma, karıştırma ve  dağıtma makinaları 

Ülkemizde 2023 verilerine göre 2010 yılında 22.140 adet olan yem hazırlama makinesi ortalama 2022 

iki katına çıkarak 46.006 adet olmuştur. Mevcut yem dağıtma römorkları 2010 yılında 1483 adet iken 

2022 verilerine göre 8,170 adet olarak (TÜİK, 2023) belirtilmiştir. Bazı yem hazırlama makinalarının 

yıllara göre sayılarındaki değişim Şekil 5’te verilmiştir.  Bu veriler, yem hazırlamada kullanılan makine 

sayısının gün geçtikçe arttığı ve yem hazırlama mekanizasyonuna verilen önemi göstermektedir.  

 

Şekil 5. Yem hazırlama makinalarının yıllara göre sayılarındaki değişim 

Yem karma ve dağıtma römorkları: depo hacmi 3m³'e kadar olan makinelere en az 3 büyükbaş veya 10 

küçükbaş, depo hacmi 3m³ ve daha büyük olan makinelere ise en az 10 büyükbaş veya 40 küçükbaş 

hayvan varlığı olan işletmeler için uygun olduğu literatürde ifade edilmektedir. Ayrıca, orta ölçekli 

hayvancılık işletmelerinde genellikle römork tip yem karma makineleri tercih edilirken, büyük 

işletmelerde kendi yürür tip yem karma makineleri tercih edilmektedir. Bunun yanında küçük ölçekli 

hayvancılık işletmelerinde traktörden hareketli küçük tip yem karma makinaları tercih edilmekte ve 

kullanılmaktadır. Ülkemizde hayvancılık işletmelerinin genellikle küçük ölçekli işletmeler şeklinde 

olması, traktörden hareketli küçük tip yem karma makinalarının kullanımının oldukça yoğun olduğunu 

göstermektedir. Temel olarak bu makinalar arasındaki farklar vagon yapısı, hacmi ve helezon yapıları 

arasındaki farklılıklardır. Vagonlar farklı tip ve şekillerde olabildiği gibi, kapasitelerine göre de farklı 

hacimlere sahip olabilmektedir. Karıştırma işlemini yapan helezon tipi ise, yatay veya dikey formda 

konumlandırılmakta ve üretici firmalara göre değişkenlik göstererek farklı tip bıçaklar ile 

donatılmaktadır (Uzunoğlu ve Tan, 2022). 

Yem hazırlama makine üretimi yapan firmaların web siteleri incelendiği zaman, çoğu firmaların 

ürettikleri makinaların, yatay ve dikey helezon sistemli olup tüm yem çeşitleriyle çalışabilmesi ve ön 

kesime gerek kalmadan karma yapabilmesi için özellikle tasarlandığı. 1.5-3-5-6-8-10-12……..20 m3 

kapasitelerde üretilen Yem Karma Makineleri küçük orta ve büyük  ölçekli bütün işletmelerin Yem 

hazırlama işlemleri için alternatiflerinin mevcut  olduğu görülmektedir.. 

Sonuç olarak, hayvanların beslenmesinden alınacak verimin artırılması ve çiftçilerin işlerinin 

pratikleşmesi açısından oldukça önemli hususlardan biri olan Kaba yem ve konsantre yemlerin hızla ve 

homojen bir şekilde hazırlanarak, dağıtılmasında kullanılan yem hazırlama ve dağıtma makinaları 

modern hayvancılığın vazgeçilmez bir parçasıdır. Yem karıştırma makinesi seçerken dikkate almanız 

gereken faktörler arasında en önemlisi, makinenin kapasitesi, işletmenizin ihtiyaçlarına uygun olarak 

seçilmiş olmasıdır. Günümüzde piyasada birçok farklı yem hazırlama-dağıtma makinesi markası ve 

FULL TEXTS BOOK 1275



modeli bulunmaktadır. Bu makinelerin kapasitesi, motor gücü ve karıştırma özellikleri seçim yaparken 

göz önünde bulundurmamız gereken en önemli faktörler arasında yer almaktadır. Ayrıca, hayvan sayısı 

yanında işletmelerin alan ve yapı özellikleri de makine seçimi üzerinde oldukça önemli bir etkiye 

sahiptir. 
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ÖZET 

Gelişen teknoloji ile birlikte yapay zekâ uygulamaları yaşamın birçok alanında karşımıza çıkmaktadır. 

İnsan hayatını kolaylaştıran, daha doğru tespit ile tahmin yapan ve yaygın kullanım alanına sahip bu 

uygulamalar derin öğrenme modelleri ile gelişmeye devam etmektedir.  Artan araç sayısı ve yoğunluğu 

nedeniyle şehir yaşantısının büyük çoğunluğunun geçirildiği trafik ortamında da teknoloji ve yapay zekâ 

uygulamalarının yansımasına görmek mümkündür. Trafik düzeninin sağlanması, güvenliğin arttırılması 

amacıyla kullanılan trafik gözetleme sistemleri bu uygulamaların en çok kullanıldığı alanlardır. Trafik 

düzeni içersinde çok önemli bir yere sahip trafik levhaları hem yaya hem de araçlar tarafından kullanılan 

en önemli araçlardır. Trafik levhalarının birbirinden farklı anlamlara sahip birçok çeşidi bulunmaktadır. 

Bu levhalar yol bozukluğu, çıkabilecek engeller veya hava şartları gibi durumlarda yaşanabilecek 

sorunlara önlem olarak kullanılmaktadır. Trafiğe çıkmış veya çıkabilecek sürücü adaylarının bu 

levhaların anlamlarını bilmesi beklenmektedir. Yayalar içinde büyük öneme sahip bu levhaların 

bilinirliğini denetleyecek bir yapı söz konusu değildir. Çalışma kapsamında Türkiye'deki trafik 

levhalarını tespit ve tanıma için hazırlanmış bir veri seti kullanılmıştır. Eğitim için 1250 ve test için 313 

görüntü bulunmaktadır. Toplam 41 tür trafik levhası için etiketleme yapılmıştır. Veri seti üzerinde derin 

öğrenme yöntemleri kullanılarak trafik levhalarının tanınması amaçlanmıştır. Daha Hızlı Bölgesel 

Evrişimli Sinir Ağı (DH B-ESA) üzerinde, AlexNet, VGG16, ResNet50 ve ResNet101 omurga ağları 

kullanılarak eğitim gerçekleştirilmiş ve sonuçların performans karşılaştırması yapılmıştır.  

Anahtar Kelimeler: Derin Öğrenme, DH B-ESA, Yapay Zekâ, AlexNet, VGG16, ResNet50, 

ResNet101. 

 

ABSTRACT 

With developing technology, artificial intelligence applications appear in many areas of life. These 

applications, which make human life easier, make predictions with more accurate detection and are 

widely used, continue to develop with deep learning models. It is possible to see the reflection of 

technology and artificial intelligence applications in the traffic environment where the majority of city 

life is spent due to the increasing number and density of vehicles. Traffic surveillance systems used to 

ensure traffic order and increase security are the areas where these applications are most used. Traffic 

signs, which have a very important place in the traffic order, are the most important tools used by both 

pedestrians and vehicles. There are many types of traffic signs with different meanings. These signs are 

used as a precaution against problems that may occur in situations such as road deterioration, possible 

obstacles or weather conditions. Driver candidates who are or may be on the road are expected to know 

the meaning of these signs. There is no structure to monitor the awareness of these signs, which are of 

great importance to pedestrians. Within the scope of the study, a data set prepared for detecting and 

recognizing traffic signs in Turkey was used. There are 1250 images for training and 313 for testing. 

Labeling was made for a total of 41 types of traffic signs. It is aimed to recognize traffic signs by using 

deep learning methods on the data set. Training was performed on the Faster Region Based 

Convolutional Neural Network (Faster R-CNN) using AlexNet, VGG16, Resnet50 ve ResNet101 

backbone networks and the performance comparison of the results was made. 

Keywords: Deep Learning, Faster R-CNN, Artificial Intelligence, AlexNet, VGG16, ResNet50, 

ResNet101. 
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INTRODUCTION 

The number of motor vehicles used in traffic is increasing day by day. This situation brings with it 

increasing traffic problems all over the world. Increasing traffic density also causes traffic accidents to 

increase. For this reason, many precautions are taken to ensure traffic order. Geometric arrangements 

used in traffic, traffic lights, signaling systems, traffic signs and traffic surveillance systems are some of 

these measures [1, 2]. 

Traffic signs are very important elements in keeping the traffic flow orderly and safe by guiding both 

pedestrians and drivers correctly [3]. Traffic signs used in our country are grouped into 5 groups. These 

signs; They can be listed as traffic regulation signs, danger warning signs, parking and stopping signs, 

information signs and horizontal markings. While some of these include markings made directly on the 

road, most of the other signs are information and warning signs created in the form of signs. 

The use of artificial intelligence technologies in traffic, as in many areas, is becoming widespread. 

Traffic sign recognition systems to be used in many areas such as autonomous driving systems and 

traffic surveillance systems can be used to ensure traffic safety and continuity of traffic flow. 

Traffic signs are designed in striking colours, specific sizes and shapes so that they can be easily noticed 

by pedestrians and drivers. In particular, colors have the ability to attract individuals' attention, be 

remembered, be noticed from a long distance, etc. Due to their properties, they are chosen carefully 

when used together. These properties of colors have also been used in areas where people use them 

intensively, such as traffic [4]. However, traffic signs become difficult to read due to reasons such as 

obstacles, weather conditions, changes in brightness, and wear and tear over time of use. These problems 

are the biggest obstacles to traffic sign recognition systems. For this reason, studies in this field continue 

without slowing down. 

Within the scope of the study, deep learning algorithms were used to recognize traffic signs used in 

Turkey. Using Faster Region Based Convolutional Networks (Faster R-CNN), training was carried out 

with AlexNet, VGG16, ResNet50 and ResNet101 backbone networks and the results were compared. 

Literature Review 

Aydin et al. get. [5] compared the performance of using support vector machine (SVM) and k nearest 

neighbors (KNN) on an unbalanced data set to recognize traffic signs. Features were extracted using 

HOG and SIFT. They reported that they solved the bias problem and the imbalanced database problem 

with the method they used. 

Akgül et al. get. [6] proposed a traffic sign recognition system using convolutional neural networks and 

deep learning approaches. They also developed a system application to be integrated into embedded 

systems. Coding was done with Python programming language using Convolutional Neural Networks 

(CNN). A real-time computer vision system was used as hardware. As a result of experimental studies, 

they achieved a performance success rate of 99.71% with CNN. 

Palandız et. al. [2], proposed an artificial intelligence-supported traffic sign recognition system based 

on traffic data of Denizli province. They trained with Convolutional Neural Networks (CNN) by using 

their own images together with the images obtained from an open source website. In the training they 

carried out with ResNet50, MobileNetV2 and NASNetMobile deep learning models, they achieved the 

highest training accuracy with MobileNetV2 and the highest test accuracy with ResNet50. 

Jiang et. al.[7] used YOLO v5 for traffic sign detection. Attention module was used in the study where 

feature extraction and feature merging were performed with balanced feature pyramid. Extensive 

experiments have been conducted on the Tsinghua-Tencent-100K (TT100K) dataset. Experimental 

results showed that compared to YOLO, the proposed system achieved 1.9% and 2.1% higher results 

than mAP@.5 and mAP@.5:0.95, respectively. 

Megalingam et. get. [8] proposed a traffic sign detection and recognition system used in India. A 

performance comparison of the proposed system with Mask R-CNN and Faster R-CNN is presented. In 

the system intended to be used in autonomous vehicles, 7056 traffic signs consisting of 87 categories 

were used. Evaluation results showed the error rate to be less than 3%. It was observed that the proposed 

model achieved a precision of  97.08%. 

 

MATERYAL METHOD 

Within the scope of the study, the Faster R-CNN deep learning model, which has come to the fore in 

the literature in traffic sign detection and recognition systems, was used. Faster R-CNN was trained with 

different backbone networks: AlexNet, VGG16, ResNet50 and ResNet101 backbone networks. 
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Faster R-CNN is an improvement of the R-CNN models that appeared before it [8]. R-CNN, Fast R-

CNN, and Faster R-CNN deep learning models and architectures, known as Region based networks, are 

based on the R-CNN basic architecture. R-CNN and Fast R-CNN use candidate region recommendation 

method selective search, which cannot meet real-time requirements and consumes too much time. Faster 

R-CNN, developed to prevent this bottleneck, has a two-stage network structure. The first stage, RPN 

(Region Proposal Network), is used to extract candidate regions. Candidate regions are determined using 

bounding boxes from the image taken as input. As the second stage, Fast R-CNN is used [9]. 

Dataset 

The dataset used in the study was taken from the website of Fırat University Big Data and Artificial 

Intelligence laboratory. The data set, which consists of images obtained from Elazığ and Malatya 

provinces, contains 1250 images for training and 313 images for testing. Labeling was made for a total 

of 41 types of traffic signs. The images in the data set are 1080 x1440 or 1440 x1080 in size. Traffic 

sign images consist of images obtained at different times of the day and in different weather conditions. 

The traffic signs in the dataset used are divided into 4 categories: traffic regulation signs, danger warning 

signs, parking and stopping signs and information signs. Traffic regulation signs are generally used to 

direct and regulate traffic. Hazard warning signs aim to provide information about weather conditions, 

road deterioration or dangerous situations that may be encountered on the road. Information signs are 

generally used in situations that will disrupt traffic, such as road renovations. Each category is named 

Traffic1, Traffic2, Traffic3, Traffic4 respectively. Figure 1 shows examples of training data obtained 

from the traffic sign dataset. 

 

        

  

Figure 1. Sample traffic sign images from the traffic sign dataset 

 

There are 41 different traffic signs in the traffic sign dataset. These are numbered with an id. Each one 

was labeled by determining its own category. Thus, the signs identified as traffic regulation signs, danger 
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warning signs, parking and stopping signs, and information signs were classified under 4 different 

categories. 

After the categories were created, it was found that there were more traffic sign images in some 

categories. This situation causes instability of the dataset. After the dataset was divided into categories, 

data augmentation was applied to categories with a small number of data. Data using image rotation, 

horizontal flipping, brightness change and zoom were reproduced. After data augmentation, 5113 traffic 

sign images were obtained. Thus, balance was achieved between the categories obtained in the dataset. 

The traffic sign names, IDs and numbers used in the dataset are given in Table 1. 

 

Table1. ID numbers, names and numbers of the data in the traffic sign dataset 

id Label Name Count id Label Name Count 

1 30km/h Speed limit 39 21 Keep left 38 

2 50km/h Speed limit 117 22 Traffic signals 90 

3 60km/h Speed limit 14 23 Pedestrians 19 

4 70km/h Speed limit 70 24 Road work 4 

5 90km/h Speed limit 7 25 Yield 49 

6 Right-of-way at the next 

intersection 

211 26 Roundabout mandatory 1 

7 Beware of ice/snow 53 27 U-turn 24 

8 Children crossing 30 28 U Turn is not allowed 16 

9 Stop 47 29 Loose Slope 35 

10 Go straight or right 32 30 Vehicle higher than 4.80 m cannot 

enter 

11 

11 Go straight or left 69 31 Loose Material Road 10 

12 Bumpy road 74 32 Animal crossing 13 

13 General caution 42 33 Crosswalk 92 

14 No passing 51 34 No, stoping and parking 29 

15 Double curve-Right 28 35 Go from both sides 19 

16 Slippery road 16 36 Double curve-Right 29 

17 Priority road 100 37 School passing 26 

18 Dangerous curve to the right 68 38 EDStp 28 

19 Keep right 150 39 Slop 19 

20 Dangerous curve to the left 68 40 Road narrowing 9 

   41 Entry from Right to Main Road 12 

 

Evaluation Metrics 

Commonly used evaluation metrics to evaluate performance in object detection models are Precision, 

Recall, Average Precision (AP) and mean Average Precision (mAP). 

Precision shows the true positive (TP) rate in the prediction results. Its formula is as follows: 

 

   (1) 

Recall expresses the proportion of correct predictions out of all true positives and false negatives as 

follows: 

 

(2) 

Average Precision (AP) is the area between the precision-recall curve and the X axis and is calculated 

as follows: 

 

(3) 

Here, p value refers to precision on the vertical axis, and r refers to recall on the horizontal axis. 

Mean Average Precision (mAP) is the average AP value over all object classes and is calculated as 

follows: 

FULL TEXTS BOOK 1280



 

(4) 

The value in the formula represents the number of classes. 

 

Experimental Results 

In this section, object recognition was performed on traffic sign images consisting of four categories. 

Performance comparison was made by running the Faster R-CNN architecture with AlexNet, VGG16, 

ResNet50 and ResNet101 backbone networks. Traffic sign detection was carried out with 313 test data 

taken from the data set. MATLAB 2021b program was used within the scope of the study. All 

experiments were carried out on Windows 10 operating system on a computer equipped with Intel(R) 

Xeon(R) W-2245 CPU @ 3.90GHz processor, 32 GB RAM and NVIDIA Quadro RTX 40000 graphics 

card. 

As a result of experiments conducted with Faster R-CNN, different results were obtained in different 

backbone networks. The training results obtained are shown in Table 2. 

Table2. mAP values obtained from AlexNet, VGG16, ResNet50, ResNet101 backbone networks used 

with Faster R-CNN 

Model Backbone Traffic1 

mAP(%) 

Traffic2 

mAP(%) 

Traffic3 

mAP(%) 

Traffic4 

mAP(%) 

Faster R-CNN 

AlexNet 71.2 69.3 66.4 65.5 

VGG16 79.1 74.9 71.2 70.2 

ResNet50 89.2 87.6 81.1 80.2 

ResNet101 93.2 90.1 91.3 90.2 

 

Figure 2’de AlexNet, VGG16, ResNet50, ResNet101 omurga ağlarının Traffic1, Traffic2, Traffic3, 

Traffic4 kategorilerinde elde ettikleri mAP değerleri grafik ile gösterilmektedir. 

 
Figure 2. Comparison of mAP values on traffic categories of AlexNet, VGG16, ResNet50 and 

ResNet101 backbone networks used with Faster R-CNN 

In object detection studies, precision-recall curve is frequently used to provide information about the 

performance of the study. Figure 3 shows the precision-recall curve of the ResNet101 backbone 

network, where the highest performance was achieved within the scope of the study. 
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(a) 

 
(b) 

 
(c)  

(d) 

Figure 3. Training results of ResNet101 backbone network (a) Traffic1, (b) Traffic2, (c) Traffic3, (d) 

Traffic4 

Traffic sign images detected in different categories in the traffic sign dataset are shown in Figure 4. 

 

 

 

 

Figure 4. Traffic sign detection images with Faster R-CNN 

 

CONCLUSION 

It is mandatory to use traffic signs to ensure traffic safety. Traffic sign detection applications are 

frequently used, especially for use in traffic surveillance systems and autonomous driving systems. The 

limitations of these studies may generally be lighting changes, obstacles blocking the signs, signs getting 
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damaged or worn out, limited educational data, and weather changes. For this reason, studies in this 

field continue without slowing down. 

Within the scope of the study, the traffic dataset was divided into 4 different categories and traffic sign 

detection and recognition was carried out using this dataset. Performance comparison was made using 

the Faster R-CNN deep learning architecture and AlexNet, VGG16, ResNet50 and ResNet101 backbone 

networks. As a result, the highest performance was achieved with the ResNet101 backbone network. 

The highest mAP rates were obtained with ResNet101, Resnet50, VGG16 and AlexNet, respectively. 

The Traffic1 category, which includes traffic regulation signs, was the category with the highest 

performance. This is because the most training data is in this category. 

Developing the study, training it with new deep learning models, and implementing it in real time will 

contribute to the literature. It is thought that the study will provide ideas for future studies in this field. 
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ÖZET 

Yabancı otlar pamuk tarımında verim ve kaliteyi düşüren en önemli biyotik streslerden biridir. Yabancı 

otlar kontrol altına alınmadığı, kültür bitkisi ile mineral besin maddeleri, su, ışık ve yer bakımından 

rekabet ederek verim kaybına neden olurlar. Günümüze kadar yabancı otları kontrol etmek için, türü, 

bulunduğu ortamı ve ne kadar mevcut olduğunu dikkate alarak uygulamaların yapıldığı çok sayıda 

yabancı ot kontrol yöntemi geliştirilmiştir. Bu yöntemler arasında, kimyasal ve mekanik yabancı ot 

mücadele yöntemleri en sık kullanılan yabancı ot mücadele yöntemleri olarak bilinmektedir. Tarımsal 

üretimde ekonomik, çevresel ve sosyal başarının sağlanması açısından sürdürülebilir yabancı ot kontrol 

yöntemlerinin uygulanması kritik öneme sahiptir. Yabancı ot kontrolünde etkili sürdürülebilir 

tekniklerin kullanılması, tarımsal üretimde hem çevrenin korunması hem de çiftçiye karlılık sağlanması 

açısından önemli bir rol oynamaktadır. Bu çalışmanın amacı, pamuk üretiminde kullanılan başlıca 

yabancı ot kontrol teknikleri ve bu yabancı ot kontrol tekniklerinin sürdürülebilir tarım teknikleri 

açısından önemini tartışmaktadır.  

Anahtar kelimeler: Pamuk, yabancı ot kontrolü, entegre yabancı ot yönetimi, sürdürülebilir yabancı ot 

kontrolü, hassas tarım. 

 

ABSTRACT 

Weeds are one of the most important biotic stress reducing the yield and quality in cotton agriculture. 

When left uncontrolled, weeds compete for light, space, soil moisture and crop nutrients. Nowadays, 

there are a number of weed control methods available to manage weeds, which take into consideration 

the species, the landscape it is in and how much is present. Chemical and mechanical weed control 

methods are the most commonly used weed control methods. Sustainable weed control is critical to the 

success of economic, environmental and social aspects in agricultural production. The use of effective 

sustainable techniques to optimize weed control plays an important role in agricultural production both 

to protect the environment and provide profitability for the farmer. This study discuss the main weed 

control techniques used in cotton production and how those weed control techniques provide sustainable 

options for successful weed control. 

Keywords: Cotton, integrated weed management, sustainable weed control, precision weed 

management 

 

GİRİŞ 

Endüstri bitkileri içerisinde önemli bir yere sahip olan pamuk, değişik kullanım alanlarıyla ülkemiz ve 

dünya tarım, sanayi ve ticaretinde önemli bir konuma sahiptir. .Lifi ile tekstil sanayisinin, çekirdeği ile 

yağ sanayisinin, kapçık ve küspesi ile yem sanayisinin, linteri ile de kağıt sanayisinin hammaddesini 

karşılayan pamuk, en çok tercih edilen doğal elyaftır ve küresel ölçekte ticareti yapılan toplam elyafın 

üçte birine katkıda bulunmaktadır (Manalil ve ark., 2017). T.C. Ticaret Bakanlığı Esnaf, Sanatkârlar ve 

Kooperatifçilik Genel Müdürlüğü 2018 Yılı Pamuk Raporu göre; 2018/19 üretim döneminde dünyada 

32.825 milyon hektar alanda pamuk üretimi yapılmıştır. Bu sezonda pamuk ekimi yapılan 32 milyon 

hektar alanın % 37’si Hindistan’dadır. Ekim alanlarının genişliğinde Hindistan’ı, ABD, Çin, Pakistan 

ve Brezilya izlemektedir. Son yıllarda Afrika ülkelerinde pamuk ekim alanlarının genişlemesi sonucu 

Türkiye, son yıllardaki artışa rağmen dünya pamuk ekim alanı açısından 11’inci sırada yer almıştır. Bu 

1 Bu çalışma, Dicle Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri Koordinasyon Birimi (DUBAP PROJECT NO: 
Ziraat.21.018) tarafından desteklenmiştir. 
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raporda pamuk üretiminde ülkemiz verimliliği oldukça yüksek olmasına rağmen, girdi fiyatlarının artışı 

üretimi azalttığı ve sürdürülebilirliğini tehdit ettiği ifade edilmiştir (TCTB, 2018). 

Dünya pamuk üretim alanlarında karşılaşılan en önemli sorunlardan birisi yabancı otlar ve bu yabancı 

otların mücadelesinde kullanılan yöntemlerin çevresel ve ekonomik olarak sürdürülebilir tarımsal 

üretimi tehdit etmesidir. Pamuk tarımında yabancı ot mücadelesinin yeterli şekilde yapılmaması ürünün 

verim ve kalitesinde önemli bir düşüşe yol açtığı; yabancı ot mücadele yönetimine bağlı olarak verim 

kaybının %10 ila %90 arasında değiştiği ifade edilmektedir (Bükün ve Uygur 2001; Dogan ve ark., 

2015; Morgan ve ark., 2001). Günümüzde pamuk tarımında yabancı otların kontrolünde en yaygın bir 

şekilde kullanılan yöntemin kimyasalla mücadele yöntemi olduğu bilinmektedir. Fakat, kimyasalla 

mücadele yönteminde bilinçsizce kullanılan herbisitler; dayanıklılık, çevresel kirlilik, kalıntı gibi birçok 

sorunu da ortaya çıkartmaktadır. Özellikle sürekli aynı herbisitlerin kullanımıyla yabancı otlarda 

dayanıklılığın gelişmesi bu otların kontrol altına alınmasını sağlamak için daha yüksek dozlarda 

uygulama yapılmasını zorunlu kılmaktadır (Dogan ve ark., 2015).. Bu durum ise gerek üretim 

maliyetinin artmasına gerekse de üründe ve ekosistem içerisinde kalıntı miktarının ve kirliliğin 

artmasına neden olmaktadır. Kuşkusuz, herbisitlerin yanında kimyasal olmayan yöntemlerin 

entegrasyonu ve yabancı ot kontrol yöntemlerinin çeşitlendirilmesi, mevcut yabancı ot yönetiminin 

sürdürülebilirliğini sağlayacaktır. Yabancı otlarla mücadelede çevre dostu bir uygulama yöntemi olan 

entegre yabancı ot yönetimi sisteminde başarılı yabancı ot mücadelesi için kültürel, mekanik, kimyasal 

ve biyolojik olarak mümkün olan tüm yaklaşımlar dikkate alınmaktadır. Kimyasal ve mekanik 

yöntemlerin entegre uygulanmasıyla pamuk üretiminde yabancı otların kontrolünde etkinliğin artması 

nedeniyle ürün veriminde önemli düzeyde artışın meydana geldiği ifade edilmektedir    (Ali ve ark., 

2013; Poddar ve ark., 2014.) 

Bu çalışmada, pamuk tarımında yaygın yabancı otlar ve bu yabancı otların mücadelesinde kullanılan 

yöntemler hakkında bilgi verilmektedir. Ayrıca, pamuk tarımında yabancı otların etkili ve sürdürülebilir 

yönetimi için çeşitli mekanik, biyolojik ve entegre yabancı ot yönetimi stratejilerinin uygulanabilirliği 

ve etkinliği değerlendirilmiştir. 

 

PAMUK EKİM ALANLARINDA SORUN OLAN BAŞLICA YABANCI OT TÜRLERİ 

Pamuğun anavatanı konusunda tam bir kesinlik bulunmamakla birlikte; Asya, Amerika ve Afrika’nın 

sıcak bölgelerinden Dünyaya yayıldığı tahmin edilmektedir. Dünya genelinde pamuk ekim alanlarındaki 

benzer iklim, toprak ve tarımsal uygulamalar nedeniyle yabancı ot florasında da benzerliklerin olduğu 

ifade edilmektedir (Manalil ve ark., 2017). Literatürde pamuk ekim alanlarında sorun olan başlıca 

yabancı ot türleri Tablo 1’de ve bu yabancı otların bazılarına ait görseller Şekil 1’de verilmiştir. Bu 

yabancı otların büyük bir çoğunluğu Türkiye’deki pamuk ekim alanlarında sorun oluşturduğu literatürde 

rapor edilmiştir (Özaslan ve Bükün, 2013; Boz  ve Doğan 2004). 

Tablo 1. Farklı ülkelerde pamuk ekim alanlarında karşılaşılan başlıca yabancı ot türleri 

Yabancı otun bilimsel ismi Görüldüğü ülke Kaynak 

Domuz pıtrağı (Xantium 

strumarium) 

Greece  Economou ve ark., 2005 

Demir dikeni (Tribulus 

terrestris) 

Australia and 

Greece  

Economou ve ark., 2005; Werth ve ark., 

2011 

Kanyaş (Sorghum halepense) Greece  Economou ve ark., 2005 

Köpek üzümü (Solanum nigrum) Australia and 

Greece  

Economou ve ark., 2005; Werth ve ark., 

2011 

Yapışkan otu (Setaria 

verticillata) 

China  Zhang, 2003 

Soda otu (Salsola kali) Australia Werth ve ark., 2013 

Kırmızı köklü horoz kuyruğu 

(Amaranthus retroflexus) 

China and Greece  Economou ve ark., 2005; Zhang, 2003 

Deve dikeni (Alhagi camelorum) Iran Salimi, 2006 

Sirken (Chenopodium album) China and Greece  Economou ve ark.,., 2005; Zhang, 2003 

Bambul otu (Chrozophora 

tinctoria) 

Greece Economou ve ark., 2005 
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Tarla sarmaşığı (Convolvulus 

arvensis) 

Pakistan  Memon ve ark., 2014; Rajput ve ark., 2008 

Köpek dişi ayrığı (Cynodon 

dactylon) 

China, Greece  Economou ve ark., 2005; Zhang, 2003; 

Topalak (Cyperus rotundus) Australia, China, 

Greece, 

Economou ve ark., 2005; Werth et al., 

2011; Zhang, 2003 

Çatal otu (Digitaria sanguinalis) China and USA  Kruger ve ark., 2009; Zhang, 2003 

Darıcan (Echinochloa crusgalli) USA  Kruger ve ark., 2009 

Kargı (Phragmites communis) Pakistan Memon ve ark., 2014 

Semiz otu (Portulaca oleracea) Pakistan Memon ve ark., 2014 

 

 
Şekil 1. Pamuk ekim alanlarında sorun olan bazı yabancı ot türleri 

 

PAMUK TARIMINDA UYGULANAN YABANCI OT KONTROL YÖNTEMLERİ 

Pamuk bitkileri, su, güneş ışığı ve değerli besin maddeleri bakımından, pamuk bitkileri ile rekabet eden 

yabancı otlara karşı çok hassastır. Yabancı ot mücadelesi bütün çiftçilerin ülke, bölge iklimi, kanun, 

üretimde kullanılan araçlar gibi değişik faktörlerden dolayı önemli ölçüde farklılık gösterebilir, fakat 

her çiftçini geçerli bir yabancı ot mücadelesi stratejisi olması gerekmektedir. Özellikle ekimden sonra 

ilk 60 gün boyunca, çok az sayıda yabancı otun bile bitki gelişiminde ve son olarak lif üretiminde 

olumsuz yönde etkisi olabilir. Pamuk üretiminde en yüksek maliyete sahip olan yabancı otlarla 

mücadele yöntemleri beş ana grup altında toplanmaktadır. Bunlar; bulaşmayı önleyici önlemler,  

kültürel mücadele,  fiziksel mücadele/mekanik mücadele, biyolojik mücadele, kimyasal mücadele 

yöntemleridir (Ramachandra ve ark., 2016).  

Bulaşmayı önleyici önlemler, temiz tohumun kullanılması, biçerdöver artıklarının tarlada 

bırakılmaması,  hayvan yemi olarak kullanılan dane, kuru ot ve diğer yemlerin yabancı ot tohumu 

içermemesi, çiftlik gübrelerinin yeterli derecede fermente edilmesi, çiftlik ekipmanlarının temizliğine 

dikkat edilmesi, sulama suyu ile yabancı ot tohumlarının yayılmasının önlenmesi, rüzgarla yabancı ot 

tohumlarının yayılmasının önlenmesi gibi önlemleri içermektedir.  

Kültürel yöntemlerdeki uygulamalar; yabancı otla iyi rekabet edebilen ürün çeşidinin seçilmesi, ekim 

nöbeti, örtücü bitki (yeşil gübre veya canlı malç olarak), birlikte ekim (intercropping), tohum yatağı 

hazırlama, toprak solarizasyonu, gübreleme, drenaj ve sulama sistemleri ve bitki artıklarının yönetimi 

uygulamalarını kapsamaktadır. Ekim öncesi toprak işleme ile tohum yatağının hazırlığı, yabancı otların 

yoğunluğunu önemli bir etkiye sahiptir. Toprak işleme yöntemlerinin yabancı ot yoğunluğu üzerine 

etkisi, yabancı ot türlerine göre farklı olmaktadır. Bazı yabancı türlerinde toprağın işlenmesi yabancı ot 

tohumlarının toprakla daha iyi temas etmesini sağlar ve aynı zamanda çimlenmeyi de kolaylaştırır. Buna 

karşılık, bazı yabancı ot türlerinde ise toprağın derin işlenmesiyle toprağa gömülü olan uyku halindeki 

tohumları ortaya çıkararak, çimlenmesi ve çıkışını hızlandırabilmektedir (Gürsoy ve ark., 2019). 

Maçlama uygulamasında, toprak yüzeyi ışık geçirmeyen bir materyalle örtülü olduğu için yabancı ot 

tohumları çimlenip toprak yüzeyine çıksa dahi fotosentez yapamadıkları için yaşamlarını devam 

ettirememektedirler. Bu bakımdan malçlama, ilaç kullanılmadan gerçekleştirilen en başarılı yabancı ot 

kontrol yöntemlerinden biridir. Malçlama amacıyla günümüzde daha çok siyah naylon (polietilen) 
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örtüler kullanılmakla birlikte, organik ve inorganik pek çok materyal malçlama amacıyla kullanılabilir 

(Teasdale, ve Mohler. 2000). Aynı tarla üzerinde farklı kültür bitkilerinin özelliklerine göre (allelopatik 

etki, repellent etki, topraktaki fauna ve floraya etki, bitki besleme ve gübre özellikleri, çapalama olanağı 

vd.) belli bir plan dahilinde birbirini takip edecek şekilde yetiştirilmesi olarak nitelendirilen ekim nöbeti 

uygulamaları, toprak yorgunluğunun giderilmesine (farklı besin elementi kullanımı ve miktarı, 

mikrobiyal faaliyetler, erozyon) bu sayede yabancı ot florasının tür açısından değişmesine, topraktaki 

organik madde miktarının artmasına, yapay gübrelemenin azalmasına ve kültür bitkisinde rekabet 

gücünün yükselmesine, yabancı ot türlerinde dayanıklılık yönetiminin sağlanmasına ve yabancı ot 

mücadele stratejilerinin çeşitlendirilmesine (çapalama, allelopatik etki, azot bağlama, yüksek rekabet 

gücü) olanak sağladığı için yabancı otların kontrol altına alınmasında oldukça önemli bir yere sahiptir 

(Torun ve Uygur, 2019). Yabancı ot türleri genellikle kültür bitkisine göre özelleşmiş olduklarından 

dolayı ekim nöbetinin uygulanmasıyla meydana gelen ürün değişimleri tarlalarda sorun olan yabancı 

otların hayat döngülerinde kırılmalar meydana getirecektir (Buhler, 2002). Örneğin geniş yapraklı 

yabancı otlar monokültür pamuk alanlarında yaygınken, buğdaygil türü yabancı otlar monokültür mısır 

alanlarında daha çok görülür (Torun  ve Uygur, 2019). Benzer şekilde, allopatik etkisi olan bazı 

bitkilerin örtücü bitki (yeşil gübre veya canlı malç olarak), birlikte ekim (intercropping) olarak 

kullanılması, yabancı otları baskı altına aldığı ifade edilmektedir (Fuji, 2001). 

Yabancı otların kontrol altına alınmasında kullanılan en eski yöntemlerden biri olan Fiziksel/mekaniksel 

mücadele yöntemleri, bu gün hala geçerliliğini korumakta ve ekonomik olarak uygulanmaktadır. 

Fiziksel mücadele diğer bir ifadeyle mekanik mücadele yöntemleri yabancı otların elle yolunması, 

yabancı otların mekanik (bir alet kullanılarak kesilmesi, kazılması vb.), termik (ısı), elektromanyetik 

dalgalarla ortadan kaldırılması yöntemlerini içerisine almaktadır. Pamuk tarımında en yaygın kullanılan 

yabancı ot kontrol yöntemi, sıra arası ve sıra üzeri yabancı otların çapalama yöntemiyle kontrol altına 

alınmasıdır. Bu amaçla, elle ve makine ile çapalama yöntemleri kullanılmaktadır. Pamuk tarımında ilk 

çapa bitkiler 10-25 cm olduğu zaman yapılmakta, daha sonra tarladaki yabancı ot durumuna göre ikinci 

ve üçüncü çapalama işlemi yapılır. Çapalama işlemi, aynı zamanda toprağı havalandırarak kök 

gelişimini artırmak ve kapilariteyi kırarak buharlaşma ile su kaybının önlenmesine katkı sağlamaktadır. 

Bu amaçla farklı yapıda çok sayıda çapa makinası (yaylı ayaklı, sabit ayaklı, dar uç demirli, geniş uç 

demirli, frezeli v.d.) dizayn edilmiştir (Şekil 2). Bu çapalama makinalarının çalıştırılmasında, kültür 

bitkisine zarar verilmeden yabancı ot kontrol etkinliğinin mümkün olduğu kadar yüksek olması 

istenmektedir. Sıra arası çapa makinaları, kültür bitkisi üzerine toprak atarak ve işleme esnasında bitki 

köklerini etkiyerek bitkiye zarar verebilmektedir. İlk çapalama sırasında (bitkinin topraktan yeni çıktığı 

zamanlarda), toprağın bitkinin üzerini örtmesi bitkiye zarar verebilmektedir. Kültür bitkisinin zarar 

görme oranı ve yabancı otları kontrol etme etkinliği, kültür bitkisinin gelişim dönemiyle yakından 

ilişkilidir. Erken gelişim dönemlerinde, kültür bitkisi üzerine atılan toprak miktarının daha zarar verici 

olduğu ifade edilmektedir (Baerveldt ve Ascard 1999). Dolayısıyla, Yabancı otlara karşı iyi bir 

mücadele yapabilmek için yabancı otların kültür bitkisine etki dönemlerinin çok iyi bilinmesi 

gerekmektedir. Yabancı otların kontrolünde kullanılan diğer fiziksel kontrol yöntemleri, alevle, sıcak 

buharla ve lazerle yapılan yabancı ot kontrol yöntemleridir (Ames ve Born, 2000), Bu yöntemlerde 

buharın veya alevin direkt olarak yabancı otun üzerine uygulanması ile otların soldurulması sağlandığı 

ifade edilmektedir. 
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Şekil 2. Sıra arası ve sıra üzerini çapalamada kullanılan bazı alet ve makinalar 

Kimyasal kullanımının azaltılması ve sürdürülebilir yabancı ot kontrolünde önemli bir yöntemlerden 

biri olan biyolojik mücadele yönteminde yabancı otlarla beslenen ve doğal düşman olarak adlandırılan 

canlılar (böcek, fungus, bakteri, nematod, salyangoz, balık, kaz, koyun vb.) kullanılarak yabancı ot 

yoğunluğunun zarar veremeyecek düzeye indirgenmesi hedeflenir (Uygur ve Uygur, 2010) 

.Pamuk yetiştiriciliğinde yabancı otların kontrolünde etkili olarak pamuk ekiminden önce ve pamuk 

çıkışından önce, pamuk çıkışından sonra olmak üzere üç farklı dönemde ilaçlama yapılabilir. Ekim 

öncesi uygulamada, herbisitler tohum yatağı hazırlığı esnasında ve ekimden 1-10 gün önce toprağa 

uygulandıktan sonra 5-7.5 cm toprak derinliğinde diskaro veya tırmık ile toprağa karıştırılır. Ülkemizde 

yoğun olarak uygulanan trifluralin etkili maddeli herbisitler ekim öncesi uygulanan herbisitlere örnek 

olarak verilebilir (Boz ve Doğan, 2004). Çıkış öncesi herbisit uygulama yönteminde, herbisitler pamuk 

tohumu toprağa ekildikten sonra fakat bitkiler çıkış yapmadan önce toprak yüzeyine uygulanır. Ekim 

öncesi ve çıkış öncesi uygulanan ilaçlar, tek yıllık dar ve geniş yapraklı yabancı otları kontrol 

edebilmektedir. Çok yıllık yabancı otlara etkili değildir (Boz ve Doğan, 2004). Çıkış sonrası yabancı 

otlar, kanyaş, köpek dişi ayrığı gibi çok yıllık dar yapraklı yabancı otların kontrolünde yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Boz ve Doğan (2004), Aydın ili pamuk ekim alanlarındaki yabancı otlar ve 

mücadelesi’ne yönelik hazırlamış oldukları makalelerinde pamuk alanlarındaki yabancı otların 

mücadelesinde kullanılan ruhsatlandırılmış, bazı herbisitler ve kullanım dozları hakkında bilgiler 

vermektedir. Ayrıca, yazarlar verdikleri bu herbisitlerin yanı sıra günümüzde Kuzey Amerika başta 

olmak üzere bazı ülkelerde gen teknolojisi aracılığıyla total herbisite karşı tolerant olan pamuk çeşitleri 

üretilmekte ve böylece bu ülkelerde total herbisitler selektif olarak kullanılarak pamukta geniş 

spektrumlu yabancı ot kontrolü sağlandığını ifade etmişlerdir. Ülkemizde henüz bu pamuk çeşitleri 

piyasada bulunmadığını ve dolayısıyla bu herbisitin uygulanması durumunda pamuk bitkisinin de zarar 

görebileceği makalelerinde belirtilmiştir.  

Son yıllarda herbisit kullanımının azaltılmasına yönelik ilginin giderek artması, banda herbisit 

yöntemlerinin geliştirilmesine katkı sağlamıştır (Şekil 3). Özaslan ve ark. (2024) herbisit kullanımının 

azaltılmasında sürdürülebilir bir yabancı ot yönetim metodu olarak sıra arası çapalamayla birleştirilmiş 

banda herbisit uygulamasına yönelik yürüttükleri meta analiz çalışmalarında, banda herbisit 

uygulamalarının sıra arası çapalama yöntemiyle kullanılması durumunda tarımsal üretimde 

sürdürülebilir bir yabancı ot kontrol yöntemi olabileceğini ifade etmişlerdir. 
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Şekil 3. Pamuk tarımında banda herbisit uygulaması 

Günümüzde teknolojinin gelişmesi ile birlikte tarımsal üretimde sürdürülebilir ve hassas tarım 

uygulamaları ön plana çıkmaya başlamıştır. Özellikle insansız hava araçlarının kullanılması, devamında 

görüntü işleme tekniklerinin de devreye girmesiyle yeni metotlar geliştirilerek yabancı ot varlığının 

tespiti ve mücadelesine yönelik yeni çalışmalar yapılmaya başlanmıştır (Şin ve Kadıoğlu 2019). Hassas 

ve akıllı yabancı ot mücadelesinde temel amaç; yabancı otları tek tek algılayarak mücadelenin tüm tarla 

üzerinde değil, sadece yabancı ot üzerinde yapılmasıdır (Grisso, ve ark., 2011; Monteiro ve Santos, 

2022). Son yıllarda hassas tarım teknikleri kapsamında çok sayıda otonom yabancı ot mücadele 

sistemleri geliştirilerek kullanıma sunulmuştur (Şekil 4). Ancak bu sistemlerin maliyetlerinin çok 

yüksek olması yaygınlaştırılmarı yönündeki en büyük engeli oluşturmaktadır. 

 

 

 

Şekil 4. Pamuk tarımında hassas tarım uygulamaları 

Sonuç olarak, dünya ve ülkemiz ekonomisinde önemli bir yere sahip olan pamuk tarımında 

kimyasalların yoğun bir şekilde kullanılması, pestisit direncine, faydalı böcek popülasyonlarının 

bozulmasına ve ikincil haşere salgınlarına yol açmaktadır. Ayrıca, bu kimyasalların yoğun kullanılması 

hem doğayı kirletmekte hem de insan sağlığını tehdit etmektedir. Bu olumsuz yönleri nedeniyle, 

kimyasalların en yoğun kullanıldığı yabancı otların kontrolünde doğaya, çevreye ve diğer canlılara zarar 

vermeyen ve sürdürülebilirliği esas alan tekniklere öncelik veren “Entegre mücadele” veya 

“Sürdürülebilir yabancı ot mücadelesi” yöntemlerinin kullanılması oldukça önemli hususlar arasında 

yer almaktadır.  
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ÖZET 

Proaktif kişilik, sorumluluk alma, inisiyatif kullanma ve olaylara etkin bir şekilde tepki verme eğilimini 

ifade ederken, kişisel gelişim ise bireyin yeteneklerini geliştirme, potansiyelini artırma ve kendini 

sürekli olarak iyileştirme süreci olarak tanımlanmaktadır. Üniversite öğrencileri için proaktif bir kişilik 

ve kişisel gelişim yöneliminin birbirini güçlendiren unsurlar olduğu söylenebilir. Bu bağlamda 

çalışmanın amacı üniversite öğrencilerinin proaktif kişilik ve kişisel gelişim yönelimi arasındaki 

ilişkinin incelenmesidir. Gerçekleştirilen çalışma nicel araştırma yöntemlerinden ilişkisel modele göre 

tasarlanmıştır. Araştırma verileri Kişisel Gelişim Yönelimi Ölçeği-II ile Kısaltılmış Proaktif Kişilik 

Ölçeği kullanılarak toplanmıştır. Araştırmanın çalışma grubunu Türkiye’nin doğusunda bir üniversitede 

öğrenim gören 378 öğrenci oluşturmaktadır. Analiz sonuçlarına göre katılımcıların kişisel gelişim 

yönelimlerinin orta düzey; proaktif kişiliğinin ise iyi düzeyde olduğu belirlenmiştir. Korelasyon analizi 

sonucunda proaktif kişilik ile Kişisel Gelişim Yönelim Ölçeğinin değişime hazır olma, planlı olma, 

amaçlı davranış alt boyutu arasında orta düzeyde, kaynakları kullanma boyutu arasında ise düşük 

düzeyde pozitif yönlü anlamlı bir ilişki olduğu belirlenmiştir. Bu sonuca göre üniversite öğrencilerinin 

proaktif kişilik düzeyleri arttıkça değişime hazır olma, planlı olma, kaynak kullanma ve amaçlı davranış 

düzeylerinin arttığı söylenebilir. Kişisel Gelişim Yönelim Ölçeğinin değişime hazır olma, planlı olma, 

kaynakları kullanma ve amaçlı davranış alt boyutlarının öğrencilerin proaktif kişiliklerini yordama 

düzeyini belirlemek amacıyla regresyon analizi gerçekleştirilmiştir. Analiz sonucunda Kişisel Gelişim 

Yönelim Ölçeğinin dört alt boyutu öğrencilerin proaktif kişiliklerinde ortaya çıkan toplam varyansın 

yaklaşık %37’sini açıklamaktadır. Standardize edilmiş regresyon katsayısına göre ölçeğin alt 

boyutlarının proaktif kişilik üzerindeki göreli önem sırası planlı olma, amaçlı davranış, değişime hazır 

olma ve kaynakları kullanma şeklindedir. 

Anahtar kelimeler: Proaktif kişilik, kişisel gelişim, öğrenci. 

 

ABSTRACT 

While proactive personality refers to the tendency to take responsibility, use initiative and react to events 

effectively, personal development is developing one's abilities, increasing one's potential and 

continuously improving oneself. It can be said that a proactive personality and personal development 

orientation strengthen each other for university students. In this context, this study examines the 

relationship between proactive personality and the personal development orientation of university 

students. The study was designed according to the relational model from quantitative research methods. 

The research data were collected using the Personal Growth Initiative Scale-II and the Abbreviated 

Proactive Personality Scale. The study group of the research consists of 378 students studying at a 

university in the east of Turkey. The results of the correlation analysis showed that there was a moderate 

relationship between the proactive personality scores of university students and the sub-dimensions of 

the Personal Growth Initiative Scale such as readiness for change, being planned and purposeful 

behavior, and a low level positive and significant relationship between the sub-dimension of using 

resources. According to this result, it can be said that as the proactive personality levels of university 

students increase, their levels of readiness for change, being planned, using resources and purposeful 

behavior increase. The results of the regression analysis conducted to determine the level of prediction 

of the readiness for change, being planned, using resources and purposeful behavior sub-dimensions of 

the Personal Growth Initiative Scale to university students' proactive personality showed that the 

readiness for change, being planned, using resources and purposeful behavior sub-dimensions were 
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significant predictors of proactive personality. The four sub-dimensions of the Personal Growth 

Initiative Scale explained approximately 37% of the total variance of the proactive personality scale. 

According to the standardized regression coefficient, the relative order of importance of the sub-

dimensions of the scale on proactive personality is being planned, purposeful behavior, being ready for 

change and using resources.  

Keywords: Proactive personality, personal development, student. 

 

GİRİŞ  

Proaktif kişilik, bireyin bilinçli olarak mevcut koşullarını, sosyal veya sosyal olmayan (fiziksel çevre 

gibi) çevrelerini değiştirme özellikleri olarak tanımlanmaktadır (Bateman ve Crant, 1993). Benzer bir 

ifadeyle bireyin hedeflediği veya gerekli gördüğü değişimi herhangi bir talimat almadan başlatabilme 

ve aktif olarak uygulayıcı olması ile ilişkilidir (Uncuoğlu Yolcu ve Çakmak 2017).  

Proaktif kişiliğe sahip kişiler yüksek hedefler belirleme ve durumlarını iyileştirmek veya hedeflere 

ulaşmak için yeni bilgiler, uygulamalar veya yöntemler aramak gibi mevcut tüm kaynaklardan 

yararlanma eğiliminde olması beklenmektedir (Lin ve diğerleri, 2014). Bu kişiler etkili iletişim 

becerileri, olumlu bakış açısı, sorunlara çözüm üretmede aktif olma gibi özelliklere sahiptirler (Bateman 

ve Crant, 1993; Uncuoğlu Yolcu ve Çakmak 2017). Bu tür kişisel özelliklere sahip bireyler toplumsal 

yaşamda varlıklarını hissettirecek yapılarıyla toplumun aktif bireysel ihtiyaçlarını karşılayabilirler 

(Ozkurt ve Alpay, 2018). Aynı zamanda proaktif kişilik, kişisel ve kariyer başarısını, motivasyonu, 

mesleki öz yeterliliği de olumlu etkilemektedir (Fuller ve Marler, 2009; Kong ve diğerleri, 2021; Seibert, 

Crant ve Kraimer, 1999). Bu nedenle proaktif kişiliğe sahip kişiler iş hayatında avantajlı olabilir, 

üretkenliğin artmasında, değişimi etkili şekilde yönetilmesinde ve problemlerin daha iyi çözülmesinde 

aktif rol alabilir (Bergeron, Schroeder ve Martinez, 2014; Fuller ve Marler, 2009).  

Bireyin kendini geliştirme ve büyüme sürecine aktif ve kasıtlı katılımı olan (Weigold ve diğerleri, 2018) 

kişisel gelişim yönelimi, bireyin gelişimi ile birlikte bu gelişimin planlanabileceği, başarılabileceği ve 

değerlendirilebileceği yolları içeren bir süreçtir (Irving ve Williams, 1999). Kişisel gelişim 

olgunlaşmayla ilişkili belirli bilişsel, duygusal ve fizyolojik becerileri kazanmaktan ziyade refah ve iyi 

işlev görme ile ilgilidir ve isteklilik veya motivasyon tarafından yönlendirilir (Maurer ve diğerleri, 

2023). Bireyin başarısında, kendini gerçekleştirmesinde, kendisine uygun eğitimlere katılmasında etkili 

olan kişisel gelişim yönelimi bitmeyen bir süreçtir (Genç ve Fidan, 2019). Kişisel gelişim yönelimi olan 

kişiler öğrenmeye, değişime ve sürekli gelişime açık, eksiklerini gidermek için çaba harcayan, kendi 

hedeflerini belirleyen ve bu hedeflere yönelik çalışmalar sergileyen, sorumluluk alan ve güçlü bir iç 

motivasyona sahip bireylerdir (Irving ve Williams, 1999; Maurer ve diğerleri, 2023; Robitschek ve 

arkadaşları, 2019). Bu durum bireylere birçok avantaj sağlamaktadır. İlgili alanyazında kişisel gelişim 

yönelimi bireyi olumlu etkileyen psikolojik iyi oluş, yaşam memnuniyeti, yaşamdaki anlamın varlığı 

gibi değişkenlerle pozitif yönlü ilişkili olduğunu bulgulayan çalışmalar yer almaktadır (Bisri ve 

diğerleri, 2022; Borowa ve diğerleri, 2018; Weigold ve diğerleri, 2018). Aynı zamanda kişisel gelişimle 

birey karşısına çıkan fırsatlara hazır hale gelebilir (Genç ve Fidan, 2019). Kişisel gelişim, değişime 

hazırlık, planlılık, kaynakları kullanma, kasıtlı davranış olmak üzere dört temel beceriden oluşmaktadır 

(Robitschek ve diğerleri, 2019). Bu beceriler incelendiğinde proaktif kişilik ve kişisel gelişim iyi yaşam 

koşulları, insan ve maddi kaynaklara erişim, sorumluluk alma, etkili problem çözme becerileri, kasıtlı 

değişim ve gelişim becerileri gibi benzer davranışları içerdiği görülmektedir (Doğanülkü ve Korkmaz, 

2023; Lin ve diğerleri, 2014; Robitschek ve diğerleri, 2019; Schwarzer ve Taubert, 2002).  

Ergenlikten genç yetişkinliğe kadar olan dönem (üniversite çağı) kimlik gelişimi için önemli bir zaman 

dilimi olması (Luyckx ve Robitschek, 2014), üniversite öğrencileri için önemli olan kariyer gelişimi ile 

proaktif kişilik (Doğanülkü ve Korkmaz, 2023; Hu ve diğerleri, 2021; Wang ve diğerleri, 2021) ve 

kişisel gelişim yöneliminin (Monks, Conway ve Dhuigneain, 2006) yakından ilişkili olması, kişisel 

gelişiminin ve proaktif kişiliğin kariyer başarısını olumlu etkileyen bir değişken olması (Meyers ve 

diğerleri, 2015) gibi ampirik araştırma sonuçları bu çalışmanın ortaya çıkış nedenleri arasında yer 

almaktadır.  

 

Araştırmanın Amacı 

Bu araştırmanın temel amacı üniversite öğrencilerinin proaktif kişilikleri ve kişisel gelişim yönelimleri 

arasındaki ilişkinin incelenmesidir. Bu amaca yönelik olarak aşağıda yer alan araştırma sorularına cevap 

aranmıştır:  
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1. Üniversite öğrencilerinin proaktif kişilik ve kişisel gelişim yönelimi algıları hangi düzeydedir? 

2. Üniversite öğrencilerinin proaktif kişilik ve kişisel gelişim yönelimleri arasındaki ilişki hangi 

düzeydedir? 

3. Kişisel gelişim yönelimi proaktif kişiliği yordamakta mıdır? 

 

YÖNTEM  

Çalışmanın bu bölümünde araştırma modeli, veri toplama araçları, çalışma grubu ve veri analizi sürecine 

ilişkin bilgiler yer almaktadır.  

Araştırmanın Modeli 

Üniversite öğrencilerinin proaktif kişilikleri ve kişisel yönelimleri arasındaki ilişkinin incelendiği 

mevcut çalışma, nicel araştırma yöntemlerinden ilişkisel modele göre tasarlanmıştır. İlişkisel model 

birden fazla değişken arasında birlikte değişimin varlığını belirlemeyi amaçlamaktadır (Karasar, 2011).  

Veri Toplama Araçları 

Bu çalışmada katılımcıların demografik özelliklerini belirlemek için Kişisel Bilgi Formu ile “Kişisel 

Gelişim Yönelimi” ve “Kısaltılmış Proaktif Kişilik” ölçekleri kullanılmıştır. Ölçeklere ilişkin detaylı 

bilgiler sunulmuştur:  

Kişisel Gelişim Yönelimi Ölçeği-II: Robitschek ve arkadaşları (2012) tarafından geliştirilen Yalçın ve 

Malkoç (2013) tarafından Türkçeye uyarlanan ölçek 16 maddeden oluşmaktadır ve Altılı likert (0- Hiç 

katılmıyorum…6- Tamamen katılıyorum) tipindedir. Ölçeğin değişime hazır olma (5 madde), planlı 

olmak (4 madde), kaynakları kullanma (3 madde) ve amaçlı davranış (4 madde)  olmak üzere dört alt 

boyutu bulunmaktadır. Ölçekte ters kodlanan madde bulunmamaktadır. Ölçeğin Cronbach Alpha iç 

tutarlılık katsayısı değişime hazır olma alt boyutu için .83, planlı olma alt boyutu için .87, kaynakları 

kullanma alt boyutu için .61 ve amaçlı davranış alt boyutu için .84’tür. Bu çalışma kapsamında 

hesaplanan Cronbach Alpha katsayısı ise değişime hazır olma alt boyutu için .79, planlı olma alt boyutu 

için .82, kaynakları kullanma alt boyutu için .65 ve amaçlı davranış alt boyutu için .79’dur. Bu çalışmada 

kişisel gelişim yönelimleri 1.00-2.66=Düşük, 2.67-4.33=Orta, 4.34-6.00=Yüksek olarak 

değerlendirilmiş ve yorumlanmıştır (Bağcı ve Aslan Bağcı, 2018).   

Kısaltılmış Proaktif Kişilik Ölçeği: Bateman ve Crant (1993) tarafından geliştirilen Akın ve diğerleri 

(2011) tarafından Türkçeye uyarlanan ölçek 10 maddeden oluşmaktadır. Yedili likert (1-Kesinlikle 

katılmıyorum …7 -Kesinlikle katılıyorum) ölçek tek boyutludur. Ölçekte ters kodlanan madde 

bulunmamaktadır ve ölçeğin tamamının Cronbach Alpha iç tutarlılık katsayısı .85’tir.  Bu çalışma 

kapsamında hesaplanan Cronbach Alpha katsayısı .79’dur.  

Çalışma Grubu 

Araştırmanın çalışma grubunu Türkiye’nin doğusunda bir üniversitede öğrenim gören ve uygun 

örneklem yöntemiyle belirlenmiş öğrenciler oluşturmaktadır. Seçkisiz olmayan örneklem 

yöntemlerinde biri olan uygun örneklem yöntemi, işgücü, zaman ve para kaybını en aza indirmeyi 

hedefleyen örnekleme yöntemidir (Büyüköztürk ve diğerleri, 2012). Araştırma kapsamında çevrimiçi 

ve basılı anket formları 388 üniversite öğrencisine uygulanmıştır. Ancak eksik ve hatalı veri girişi 

nedeniyle analizler 378 veri ile gerçekleştirilmiştir. Analiz sonucunda katılımcıların %78.3’ü (296) 

kadın, %21.7’si (82) erkek; %16.7’ü (63) birinci sınıf, %32.8’i (124) ikinci sınıf, %29.4’ü (111) üçüncü 

sınıf ve %21.2’si (80) dördüncü sınıf olduğu belirlenmiştir.  

Veri Analizi 

Araştırmada toplanan verilerin analizinde SPSS 22 paket programından faydalanılmıştır. Analizlere 

geçilmeden önce kayıp veri ve uç değerler kontrol edilmiş, ardından değişkenlerin tekli normallik 

varsayımını sağlayıp sağlamadığına bakılmış ve değişkenlere ilişkin betimsel analizler (frekans, yüzde, 

ortalama) yapılmıştır. Tekli normallik varsayımının sağlanıp sağlanmadığını belirlemek amacıyla 

basıklık (Kurtosis) ve çarpıklık (Skewness) değerlerinin hesaplanması ve bu değerlerin +1/-1 aralığında 

olması önerilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Ayrıca çok değişkenli analizlerin yürütülebilmesi 

için bağımsız değişkenler arasında çoklu bağlantı sorununun olmaması önerilmekte olup bunun için 

bağımsız değişkenler arasındaki korelasyonun .85’den küçük olması istenmektedir (Çokluk, 

Şekercioğlu ve Büyüköztürk, 2016). Yapılan korelasyon analizlerinde değişkenler arasındaki ilişki 

katsayısının değerlendirilmesi ise 0-.30 düşük, .30-.70 orta, .70-1.00 yüksek ilişki olarak 

değerlendirilmiştir (Büyüköztürk, 2012; Kline, 1994).  Çalışmada son olarak  kişisel gelişim yönelimin 

boyutları olan değişime hazır olma, planlı olma, kaynakları kullanma ve amaçlı davranışın proaktif 

kişilik üzerindeki yordayıcı etkisini belirlemek için regresyon analizi gerçekleştirilmiştir. Regresyon 
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analizi, bağımsız değişkenler veya yordayıcı değişkenler ile bağımlı değişken arasındaki ilişkinin 

incelenmesinde kullanılan bir yöntemdir (Pallant, 2020).  

 

BULGULAR 

Araştırma kapsamında elde edilen bulgular bu bölümde sırasıyla sunulmuştur. Değişkenlere ilişkin 

ortalama, standart sapma, çarpıklık, basıklık ve korelasyon değerleri Tablo 1’de sunulmuştur.  

Tablo 1. Değişkenlere ait Ortalama, Standart Sapma, Çarpıklık (Skewness), Basıklık (Kurtosis), 

Korelasyon Değerleri  

Ölçekler N 
 

Ss Skewness Kurtosis 

Proaktif 

Kişilik 

Değişime 

Hazır 

Olma 

Planlı 

Olma 

Kaynakları 

Kullanma 

Amaçlı 

Davranış 

Proaktif 

Kişilik Ölçeği 

378 

5.46 .040 -.323 -.291 
1 .502** .579** .227** .548** 

Kişisel 

Gelişim 

Yönelim 

Ölçeği 

    

     

Değişime 

Hazır Olma 

Alt Boyutu 

3.94 .039 -.644 .304 

 1 .794** .400** .659** 

Planlı Olma 

Alt Boyutu 
3.86 .040 -.654 .210 

  1 .362** .704** 

Kaynakları 

Kullanma Alt 

Boyutu 

3.51 .048 -.550 -.306 

   1 .452** 

Amaçlı 

Davranış Alt 

Boyutu 

3.83 .040 -.634 .320 

    1 

**p<0.00 

Tablo 1 incelendiğinde araştırma değişkenlerinin çarpıklık değerinin .323 ile -.644 aralığında, basıklık 

değerinin ise -.320 ile .210 aralığında olduğu ve verilerin normal dağılım gösterdiği belirlenmiştir. Bu 

sonuçlara göre verilerin tekli normallik varsayımını sağladığı söylenebilir. Analiz sonucunda proaktif 

kişiliğin ortalamasının (  =5.47) iyi düzeyde olduğu belirlenmiştir. Kişisel gelişim yöneliminin 

değişime hazır olma (  =3.94), planlı olma (  =3.86), kaynakları kullanma (  =3.51) ve amaçlı 

davranışın (  =3.83) ortalamalarının orta düzeyde olduğu sonucuna ulaşılmıştır.  

Değişkenler arasındaki korelasyon analizi incelendiğinde üniversite öğrencilerinin proaktif kişilik 

puanları ile Kişisel Gelişim Yönelim Ölçeğinin değişime hazır olma (r=.502; p<.01), planlı olma 

(r=.579; p<.01) ve amaçlı davranış (r=.548; p<.01) alt boyutları arasında orta düzeyde; kaynakları 

kullanma alt boyutu arasında ise düşük düzeyde (r=.227; p<.01) pozitif ve anlamlı bir ilişki olduğunu 

göstermiştir. 

Kişisel gelişim yönelimin değişime hazır olma, planlı olmak, kaynakları kullanma ve amaçlı davranış 

boyutlarının proaktif kişiliğe ait çoklu regresyon sonuçları Tablo 2’de sunulmuştur.  

Tablo 2. Kişisel Gelişim Yönelimi ile Proaktif Kişilik Arasındaki İlişkilere Ait Regresyon Analizi 

Sonuçları 

Yordayıcı Değişkenler R R2 B 
Standart 

Hata 
β t p 

Standart   2.956 0.185   15.99 .000 

 .614 .377      

Kişisel Gelişim Yönelimi Ölçeği Alt Boyutları 

Değişime Hazır Olma Alt 

Boyutu 

  
0.055 0.071 0.054 0.778 .437 

Planlı Olma Alt Boyutu   0.351 0.073 0.352 4.810 .000 

Kaynakları Kullanma Alt 

Boyutu 

  -

0.043 
0.038 0.225 

-

1.123 
.263 

Amaçlı Davranış Alt Boyutu   0.282 0.060 0.288 4.687 .000 
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Kişisel Gelişim Yönelim Ölçeğinin değişime hazır olma, planlı olma, kaynakları kullanma ve amaçlı 

davranış alt boyutlarının üniversite öğrencilerinin proaktif kişiliğini yordama düzeyini belirlemek 

amacıyla gerçekleştirilen regresyon analizi sonuçları değişime hazır olma, planlı olma, kaynakları 

kullanma ve amaçlı davranış alt boyutlarının proaktif kişiliğinin anlamlı yordayıcısı (R=.614 R2=.377, 

p<.01) olduğunu göstermiştir. Kişisel Gelişim Yönelim Ölçeğinin dört alt boyutu proaktif kişilik 

ölçeğinin toplam varyansının yaklaşık %40’ını açıklamaktadır. Standardize edilmiş regresyon 

katsayısına göre ölçeğin alt boyutlarının proaktif kişilik üzerindeki göreli önem sırası planlı olma, 

amaçlı davranış, değişime hazır olma ve kaynakları kullanma şeklindedir. Regresyon katsayılarının 

anlamlılığına yönelik t değerleri planlı olmak (β= .351, p<.01; t = 4.81) ve amaçlı davranış (β= .282, 

p<.01; t=4.68) boyutlarının proaktif kişilik ölçeği üzerindeki etkisinin anlamlı olduğunu göstermektedir. 

 

SONUÇ VE TARTIŞMA 

Proaktif kişilik, sorumluluk alma, inisiyatif kullanma ve olaylara etkin bir şekilde tepki verme eğilimini 

ifade ederken, kişisel gelişim ise bireyin yeteneklerini geliştirme, potansiyelini artırma ve kendini 

sürekli olarak iyileştirme sürecidir. Üniversite öğrencileri için proaktif bir kişiliğin ve kişisel gelişim 

yöneliminin birbirini güçlendirdiği söylenebilir. Bu bağlamda çalışmanın amacı üniversite 

öğrencilerinin proaktif kişilik ve kişisel gelişim yönelimi arasındaki ilişkinin incelenmesidir. 

Araştırma sonucunda katılımcıların kişisel gelişim yönelimlerinin orta düzey olduğu belirlenmiştir. 

Araştırma bulgusu alanyazınla tutarlılık göstermektedir (Bağcı ve Aslan Bağcı, 2018; Çakmak ve 

diğerleri, 2022; Yücel ve Tintaş, 2022). Bireylerin kimlik oluşturmasında önem taşıması (Luyckx ve 

Robitschek, 2014) ve kişisel sorumluluk alma yeteneğine olumlu katkılarının olması (Maurer ve 

diğerleri, 2023) kişisel gelişim yöneliminin arttırılmasına yönelik çalışmalar yapılmasını önemli hale 

getirmektedir. Doğal bir değişim süreci olan kişisel gelişimin birçok olumlu katkıları da göz önünde 

bulundurulduğunda kişisel gelişimin teşvik edilmesine yönelik uygun sosyal ortamların geliştirilmesi 

önerilmektedir (Maurer ve diğerleri, 2023).  

Araştırma sonucunda katılımcıların proaktif kişiliğinin iyi düzeyde olduğu belirlenmiştir. İlgili 

alanyazın incelendiğinde üniversite öğrencilerinin proaktif kişiliğini araştıran ve benzer sonuçlara 

ulaşan çalışmalara rastlanmıştır (Hu ve diğerleri, 2021; Kong ve diğerleri, 2021; Ozkurt ve Alpay, 2018). 

Araştırma sonucunda yola çıkarak üniversite öğrencilerinin pasif olmak yerine gerekli kararları 

alabildikleri ve eyleme geçebildikleri söylenebilir. Ayrıca proaktif kişiliğin yaşam kalitesi üzerinde 

önemli bir rol oynaması, olumlu etkilerinin olması (Ozkurt ve Alpay, 2018); akademik gelişmelerine 

olumlu katkılarının olması nedeniyle bu çalışmada üniversite öğrencilerinin proaktif kişilik 

özelliklerinin iyi düzeyde olması olumlu bir durum olarak değerlendirilebilir. 

Araştırma sonucunda proaktif kişilik ile Kişisel Gelişim Yönelim Ölçeğinin değişime hazır olma, planlı 

olma, amaçlı davranış alt boyutu arasında orta düzeyde, kaynakları kullanma boyutu arasında ise düşük 

düzeyde pozitif yönlü anlamlı bir ilişki olduğu belirlenmiştir. Bu sonuca göre üniversite öğrencilerinin 

proaktif kişilik düzeyleri arttıkça değişime hazır olma, planlı olma, kaynakları kullanma ve amaçlı 

davranış düzeylerinin arttığı söylenebilir. Kişisel Gelişim Yönelim Ölçeğinin değişime hazır olma, 

planlı olmak, kaynakları kullanma ve amaçlı davranış alt boyutlarının bir bütün olarak öğrencilerin 

proaktif kişiliklerinin anlamlı yordayıcıları oldukları proaktif kişilik ölçeğinde ortaya çıkan toplam 

varyansının yaklaşık %37’sini açıkladıkları sonucuna ulaşılmıştır. Standardize edilmiş regresyon 

katsayısına (β) göre ölçeğin alt boyutlarının proaktif kişilik üzerindeki göreli önem sırası planlı olma, 

amaçlı davranış, değişime hazır olma ve kaynakları kullanma şeklindedir. İlgili alanyazın incelendiğinde 

proaktif kişilik ve kişisel gelişim yönelimin ilişkili olabileceğini (Schwarzer ve Taubert, 2002), proaktif 

kişilerin öğrenme etkinlikleri gibi gelişim faaliyetlerine katılma arzusunun olduğunu (Chen, Bao ve 

Gao, 2021; Major, Turner ve Fletcher, 2006) bulgulayan çalışmalar yer almaktadır. Ayrıca Luyckx ve 

Robitschek (2014) kişisel gelişimi yüksek olan kişilerin proaktif olduğunu belirtmektedir. Bu çalışmada 

üniversite öğrencilerinin proaktif kişilik ve kişisel gelişim yönelimi arasındaki ilişki incelenmiştir. 

Gelecek çalışmalarda proaktif kişilik ve kişisel gelişim yönelimlerinin bireyin mutluluk düzeyi, iş 

başarısı ve kariyer yönetimi gibi yaşamında önemli sonuçlar doğurması muhtemel değişkenler ile 

birlikte incelenmeleri proaktif kişiliğin ve kişisel gelişim yönelimlerinin kişinin yaşamı üzerinde 

oluşturduğu etkileri anlamamız açısından faydalı olabilir.   
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ÖZET 

Teknolojik küreselleşmenin ortaya çıkışı, bilgi ve iletişim teknolojilerindeki sürekli ilerlemelerle paralel 

olarak gerçekleşmiştir. Dünya genelindeki dijitalleşme ve internet erişimi, insanların birbirleriyle daha 

kolay etkileşimde bulunmalarını sağlamıştır. Bu da farklı kültürlerden, coğrafyalardan ve sektörlerden 

gelen insanların uzaktan iş birliği yapabilmesine olanak tanımıştır. 

Çalışmada belirtilen etkiler arasında, teknolojik küreselleşmenin ekonomik büyümeyi desteklediği, 

inovasyonu teşvik ettiği ve bilgi transferini hızlandırdığı vurgulanmıştır. Aynı zamanda, bu küresel 

eğilim, eğitim olanaklarını artırmış ve insanların farklı uzmanlık alanlarında bilgi alışverişinde 

bulunmalarını kolaylaştırmıştır. 

Bu çalışmanın bulguları, teknolojik küreselleşmenin dünya genelindeki hızlı gelişme ve yakınlaşma 

sürecinde oynadığı rolü açıkça ortaya koymaktadır. Ulaşım ve iletişimdeki güçlenme, bilgi alışverişini 

hızlandırarak farklı ülkeler arasındaki iş birliği olanaklarını artırmıştır.  

Sonuç olarak, teknolojik küreselleşme, yüksek AR-GE harcamaları, güçlü e-ticaret performansı ve bilgi 

teknolojileri sektöründeki gelişmelerle birleşerek ekonomik büyümeyi desteklemektedir.  

Anahtar Kelimeler: Teknolojik Küreselleşme, Ulaşım, İletişim, Bilgi Alışverişi, Dijitalleşme.  

 

ABSTRACT 

Technological globalization emerged in parallel with the constant improvement of information and 

communication technology, enabling collaboration among people from different cultures, geographies, 

and sectors. 

One of the effects highlighted in this study is that technological globalization supports economic growth, 

encourages innovation, and accelerates knowledge transfer. Simultaneously, this global trend has 

increased educational opportunities and enabled people to exchange knowledge in different areas of 

expertise. 

This abstract provides a concise overview of technological globalization's role in the rapid development 

and convergence process worldwide. The improvement of transportation and communication has 

accelerated information exchange and increased the possibilities of cooperation between countries. 

As a result, technological globalization, combined with high R&D expenditures, strong e-commerce 

performance, and information technology development, supports economic growth.  

Keywords: Technological globalization, transportation, communication, information exchange, 

digitalization. 

 

1.GİRİŞ  

Küreselleşme (globalleşme); fikirlerin, ürünlerin, kültürlerin ve farklı dünya görüşlerinin ilişkilerinden 

ortaya çıkan uluslararası bir bütünleşme süreci olarak tanımlanabilir.  

Küreselleşme, dünya genelindeki sosyal, ekonomik ve kültürel etkileşimin arttığı bir süreci ifade eder. 

Bu süreç, özellikle teknolojik gelişmelerle birlikte hız kazanmış ve küresel düzeyde birçok değişimi 

tetiklemiştir. Bu çalışmada, küreselleşme olgusuna odaklanarak, özellikle teknolojik gelişmelerin bu 

süreçteki rolünü inceleyeceğiz.  

Küreselleşme, geçmişten günümüze kadar uzanan bir perspektifle incelendiğinde, dünya üzerindeki 

etkileşim ve bağımlılığın arttığını görmekteyiz.  

Ticaret, iletişim ve kültürel alışveriş gibi alanlarda gerçekleşen bu etkileşim, uluslararası ilişkilerde yeni 

dinamiklere yol açmıştır (Ahmadov, 2019:32).  

Teknolojik gelişme, küreselleşme sürecini derinden etkileyen bir faktördür. Bilgi ve iletişim 

teknolojilerindeki ilerlemeler, dünya genelindeki insanları birbirine daha yakınlaştırmış ve kültürel 

sınırları aşmalarını kolaylaştırmıştır (Bingöl, Karaca, 2014:192). Bu bağlamda, dijital dönüşümün 

küresel etkisi büyük önem taşımaktadır.  
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Küreselleşme ve teknolojik gelişme arasındaki ilişki karmaşık bir etkileşim ağı oluşturur. Teknolojik 

ilerleme, küreselleşmeyi tetiklerken, aynı zamanda küresel bağlantılar da teknolojik gelişmeyi 

hızlandırır (Çelik, 2013:111).  Bu bağlamda, birbirlerini güçlendiren bu iki olgu arasındaki karşılıklı 

etkileşim anlaşılmalıdır.  

Dijital dönüşüm, küresel düzeyde iletişim, ticaret ve kültürel alışverişi kökten değiştirmiştir. Dünya 

genelindeki dijitalleşme ve internet erişimi, insanların birbirleriyle etkileşimde bulunma biçimlerini 

dönüştürmüş ve küresel ağlar aracılığıyla daha sıkı bir bağ kurmalarını sağlamıştır (Cebeci, 2011:361). 

Teknolojik küreselleşme, ekonomik büyümeyi destekleyen bir dinamizm sağlamıştır (Günay, 2018:12).  

İş dünyasında dijitalleşme, küresel pazarlara erişimi kolaylaştırarak şirketlerin büyümesini tetiklerken, 

aynı zamanda yeni iş modellerinin ortaya çıkmasına da imkan tanımıştır (Okumuş, 2023:105).  

Eğitimde teknolojik küreselleşme, öğrencilere dünya genelindeki bilgiye erişim imkanı sunarak eğitim 

sistemlerini zenginleştirmiştir. Online eğitim, uzaktan eğitim ve dijital kaynaklar, eğitim alanındaki 

sınırları aşarak küresel bir öğrenme ortamı oluşturmuştur (Şenel, Gençoğlu, 2003:48). 

Bu çalışmada, küreselleşme ve teknolojik gelişme arasındaki bağlantıları anlamak ve bu etkileşimin 

küresel düzeyde nasıl şekillendiğini analiz etmek, günümüz dünyasının karmaşıklığına daha geniş bir 

bakış açısı sunacaktır.  

 

2.KÜRESELLEŞME GENEL BİR BAKIŞ 

Dünyamızda, geçmişte ülkeler arasındaki ulaşım ve iletişim bağlantıları daha zor ve zaman alıcıydı. 

Ancak, günümüzde küreselleşme, bu bağlantıları hızlı, etkili ve kapsamlı bir şekilde güçlendirmiştir. 

Küreselleşme, ekonomik, ticari ve sosyal alanlarda güçlü bir bağ oluşturarak dünyayı daha yakın bir 

şekilde birleştirmiştir. 

Küreselleşme konusundaki literatür incelediğimizde, zenginliğine, akademik çevrelerdeki ilgiye 

rağmen, genel bir tanım bulunmamaktadır. Tam ve net bir tanım yapmak zor olsa da mal, hizmet ve 

sermayenin artan hareketliliği sonucunda ortaya çıkan sınır ötesi ekonomik bütünleşme ve ulusal 

ekonomilerin dünya piyasalarına katılma süreci olarak değerlendirilebilir. Bu süreç, dünya genelindeki 

farklı bölgelerde yaşayan toplum ve devletlerarasındaki iletişim ve etkileşimin artmasını ve karşılıklı 

bağımlılığın gelişmesini içermektedir (Kıvılcım, 2013:221).  

19. yüzyılın sonlarından 1914'e kadar olan süre zarfında, özellikle ekonomik anlamda, küreselleşmenin 

oldukça ileri bir düzeyde olduğu gözlemlenmektedir. Bu dönemde, uluslararası ticaretin karşısındaki 

engeller ve tarifeler neredeyse ortadan kalkmış, küresel piyasalar arasındaki entegrasyon derinleşmiş, 

ulaşım maliyetleri minimuma indirilmiş ve uluslararası alanda bireylerin serbest dolaşımına yönelik 

kısıtlamalar en düşük seviyelere çekilmiştir (Bayar, 2008:28).  

Küreselleşme, tarih boyunca ve günümüzde, büyük bir hız ve değişim dalgası yaratmıştır. Hızlı ticaret 

ve iş birliği, ülkeler arasında farklı alanlarda büyük önem kazanmıştır. Küreselleşme, teknolojinin 

doğuşuyla yakından ilişkilidir. Bu küreselleşme, ekonomik, sosyal, kültürel ve teknolojik boyutlarda 

farklı ülkeler arasında bir süreçtir ve bu süreci hızlandırmak için teknoloji alışverişi daha aktif hale 

gelmiştir. 

I. Dünya Savaşı'nın başlangıcı, Büyük Bunalımın izlediği ve II. Dünya Savaşı'nın kapanışıyla sona eren 

bu periyod, küreselleşme dinamiklerinin ve küresel entegrasyon eğilimlerinin ciddi bir şekilde sekteye 

uğradığı bir evreyi yansıtmaktadır. Politik anlamda aşırı milliyetçilik, ekonomik anlamda korumacılık 

ve kendi kendine yeterlilik eğilimleri, bu dönemin öne çıkan özellikleridir. 1945-50 sonrası dönem ve 

özellikle 1980'lerden itibaren küreselleşme, eşi benzeri görülmemiş bir hızla artarak önemli bir seviyeye 

ulaşmıştır. Bu durumun arkasındaki çeşitli sebepler mevcuttur. Ekonomik açıdan, uluslararası ticaret 

hacmi ve uluslararası sermaye akışları, önceki dönemlere göre benzeri görülmemiş seviyelere 

yükselmiş, küresel üretim süreçleri önemli bir dönüşüm geçirmiştir. Aynı zamanda, özellikle II. Dünya 

Savaşı sonrası dönemde, büyük çaplı bir savaşın bir daha yaşanmaması hedefiyle siyasi küreselleşme 

ivme kazanmıştır. Teknolojik açıdan ise, bu dönemde dünyanın her noktasını etkileyen bir iletişim 

devrimi yaşanmıştır (Bayar, 2008:29).  

Teknoloji ve küreselleşme birbirini güçlendiren etkileşim içindedir. Özellikle ekonomik açıdan, sınırları 

aşan ülkeler arası ticaretin gerçekleşmesinde küreselleşme ve teknolojinin oynadığı rol büyük öneme 

sahiptir. Bu metin, bu iki önemli kavram arasındaki ilişkiyi vurgular ve akademik bir perspektif sunar. 

Küreselleşme ve teknoloji, dünya çapında bağlantıları güçlendiren bir sinerji oluşturmuş, ekonomik 

sistemleri etkileyerek uluslararası ticaretin dinamiklerini değiştirmiştir. Bu bağlamda, teknolojik 
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gelişmelerin küreselleşmeyi nasıl etkilediği ve bu etkileşimin ekonomik, sosyal ve kültürel alanlarda 

nasıl yansımalar doğurduğu incelenmiştir. 

 

3.TEKNOLOJİK GELİŞMESİ  

Teknoloji yeni bir olgu olmuştur, bilgi teknolojiler dünyada farklı bir şekilde tasarlanmıştır ve 

değişmiştir. Bu başlık teknoloji başlaması ve gelişme sürecinin yer verilmiştir. 

Teknoloji, bilimsel bilgi temelinde, makineleri ve cihazları üretme bilgisini içerir. Heidegger'in 

ifadesiyle, Joseph Henry'nin elektromanyetik alan teorisine dayalı olarak yapılan tüm, teknik ve bilim 

yollarını kesiştirdi. Daha sonra teknik ve bilim, yollarını birleştirerek iç içe geçti ve hala birlikte 

ilerlemekteler. Teknoloji, insan elinden çıkan yapay nesneleri üretir (Sağlam, 1990:238).  

Teknolojinin birincil itici gücü, ekonomi ile sıkı ve gerekli bir ilişki içindedir ve bu üç unsur o kadar iç 

içedir ki, teknoloji kendi başına bağımsız bir şekilde işlev gösteremez. Her biri kavramsal olarak 

ayrışmış gibi görünse de politika ve ekonominin eylemleri teknolojiyi olağanüstü ve büyük ölçüde 

etkiler (Günay, 2017:166).  

Teknoloji; araştırma, geliştirme, üretim, pazarlama, satış ve satış sonrası hizmeti içeren bir endüstri 

sürecinin etkili ve verimli bir şekilde gerçekleştirilmesi için kullanılan bilgi ve becerilerin bütünüdür. 

Bu süreç, teknolojiyi çeşitli aşamalarda entegre ederek, sürekli iyileştirme ve inovasyonu teşvik ederek 

endüstriyel faaliyetleri şekillendirir (Şenel, Gençoğlu, 2003:55).  

Teknoloji gelişimi genellikle üç temel süreci içerir. Bu süreçler, teknolojik yenilik, benimseme ve 

yayılma olarak adlandırılabilir. Görsel 1’de teknoloji temel süreçleri verilmiştir. 

 
Görsel 1: Teknoloji Temel Süreç 

 

Teknolojik Yenilik: Teknolojik gelişim sürecinin ilk aşaması yenilik sürecidir. Bu aşamada, araştırma ve 

geliştirme faaliyetleri yoluyla yeni fikirler ve teknolojik çözümler üretilir. Bilim insanları, mühendisler 

ve şirketler, mevcut teknolojik sınırları zorlayarak veya tamamen yeni konseptler geliştirerek bu 

aşamada etkin rol oynarlar. Yenilik, önceki teknolojik durumu aşarak daha etkili, verimli veya kullanışlı 

çözümler sunar (Özkan, Purutçuoğlu, 2010:40). 

Teknolojik Benimseme: Yenilik aşamasından sonra, başarıyla test edilmiş ve geliştirilmiş teknolojiler, 

toplumun ve endüstrinin geniş kesimleri tarafından benimsenir. Bu aşama, teknolojinin kullanıcılar 

arasında yaygınlaşmasını içerir. Yeni teknoloji, genellikle belirli bir grup veya sektörde benimsenmeye 

başlar ve zamanla daha geniş bir kullanıcı kitlesi tarafından kabul görür. Bu süreç, teknolojinin pazar 

kabulüne, kullanım alışkanlıklarının değişmesine ve endüstriyel uygulamalarda yaygın kullanıma 

dönüşmesine yol açar (Çelik, İpçioğlu, 2006:120).  

Teknolojik Yayılma: Benimseme aşamasını takiben, teknoloji geniş çapta yayılmaya başlar. Toplumun 

farklı kesimleri ve endüstriler arasında hızlı bir şekilde yayılan teknoloji, bu aşamada küresel etkiler 

göstermeye başlar. İletişim ve küresel bağlantılar, teknolojik gelişmelerin hızla farklı coğrafyalara 

yayılmasını sağlar. Bu süreç, dünya genelinde benzer teknolojik altyapıların oluşturulmasına ve küresel 

bir teknoloji ekosisteminin ortaya çıkmasına katkıda bulunur (Erdil vd, 2016:16). 

 

4.KÜRESELLEŞME- TEKNOLOJİ ARASINDAKİ İLİŞKİ  

İki kavram arasında önemli bir ilişki çünkü birbirine bir ülke tezahür ve büyüme oluşturmaktadır. Bu 

başlık iki kavram arasında önemli bir ilişki olduğunu açıklama verilmiştir. 

Teknoloji ve küreselleşme birbirine sıkıca bağlıdır ve birbirlerini güçlendiren bir ilişki içerisindedir. 

Teknoloji, iletişimi ve ulaşımı geliştirerek, mal, hizmet, insan ve fikirlerin sınırları aşmasını 

kolaylaştırarak küreselleşmeyi mümkün kılmıştır. Bu bağlamda, teknoloji, küreselleşmenin 

vazgeçilmez bir öğesi değil, tam aksine içsel bir boyuttur (Baygül, 2020:400).  

Bilgi iletişim teknolojilerinde özellikle sanayideki ilerlemeler ve artan üretim kapasitesi, teknolojinin 

maliyetini düşürerek topluma yayılmasını hızlandırmış ve küreselleşme sürecini tetiklemiştir. Özellikle 
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bilgisayarın entegre devreler ve mikro işlemcilerle donatılması, 1990'ların sonlarından itibaren gelişen 

internetin dünya genelinde bir ağ olarak yayılması, sınırların ortadan kalkmasıyla küreselleşmenin 

uluslararası bir boyut kazanmasında önemli rol oynamıştır. Bu gelişmeler, özellikle sanayi sektöründeki 

üretim artışı dahil olmak üzere birçok alanda etki yaratmıştır (Zerenler vd, 2007:660).  

Teknoloji, bilgi akışının hızını artırmıştır. Haberler, veriler ve bilgi, anında paylaşılabilir hale gelmiştir. 

Bu durum, küresel olaylara anında tepki verme ve bilgiye daha hızlı erişim sağlama yeteneğini 

güçlendirmiştir. Teknolojik altyapı, farklı coğrafyalardaki insanlar arasında iş birliği ve proje yürütme 

süreçlerini kolaylaştırmıştır. Sanal toplantılar, bulut tabanlı iş birliği araçları ve diğer teknolojik 

çözümler, uzaktaki ekipler arasında etkili iletişimi destekler. Dijital medya, küresel kültürel etkileşimi 

artırmıştır. Farklı kültürlerden gelen içeriklere anında erişim, küresel bir perspektif kazanmayı teşvik 

eder. Video konferanslar ve sosyal medya platformları, insanları farklı kültürlerle daha yakından 

tanıştırır. Gelişmiş ülkelerdeki teknolojik yenilikler, gelişmekte olan ülkelerdeki endüstriyel ve 

ekonomik büyümeyi desteklemek amacıyla transfer edilir. Bu, küresel düzeyde teknoloji transferini ve 

yayılmasını hızlandırır (Meschi vd, 2016:670).  

Teknolojinin küreselleşme sürecinde ilk etkilenen alan ekonomi olmuştur. Bu durum, gelişen iş bölümü 

ve uzmanlaşma ile birlikte ortaya çıkan yeni mesleklerin, ekonomik alandan sosyal alana geçişte önemli 

bir role sahip olmasından kaynaklanmaktadır. Ortaya çıkan bu meslek grupları daha sonra iktidar ve güç 

mücadelesine girmiş ve politik alanda etkileşime girmiştir. Tüm bu alanların ve teknolojinin en son 

etkilendiği alan ise kültürdür. Çünkü kültür, genellikle uzun bir zaman diliminde kolay kolay 

değişmeyen bir unsurdur. Bu nedenle kültürdeki değişim, "kültür gecikmesi" olarak adlandırılan bir 

olguya işaret etmektedir (Dunning, 1998:280).   

Teknolojinin küresel boyutta ele alınması üç katmandan oluşmaktadır. İlk katman, teknolojik malların 

küresel kullanımı ve ticareti olarak değerlendirilmiştir. Çünkü kapitalist devletler üretilen ürünleri 

dünya çapında dağıtmayı bir zorunluluk olarak görmüşlerdir. İkinci katmanda ise teknolojinin üretim 

aşamasında kendisinin kullanılması durumu bulunmaktadır. En üst katmanda ise gelişmekte olan 

ülkeler baz alınarak, doğrudan yabancı yatırımların teknoloji transferi sonucu elde ettikleri avantajlar 

ve daha sonra kendi kendilerine yetecek teknoloji üretme kapasiteleri üzerinde durulabilmektedir 

(Dunning, 1998:282).    

 

5.TEKNOLOJİK KÜRESELLEŞME VE EKONOMİK BÜYÜME ANALİZ  

Her ülkenin kendi güç ve imkanları doğrultusunda teknoloji ve küreselleşme stratejileri belirlemesi, AR-

GE harcamalarını, dijital ticareti pazarı, verilerini analiz ederek küreselleşmenin teknoloji üzerindeki 

önemini anlamak mümkündür.  

ABD ve Çin, en yüksek AR-GE harcamalarına sahip olan ilk iki ülkedir. Bu durum, hem küresel 

ekonomide lider pozisyonlarını koruma hem de teknolojik inovasyon konusundaki öncülüklerini 

sürdürme çabalarını yansıtabilir. Yüksek AR-GE harcamaları genellikle teknolojik inovasyonu destekler 

ve uzun vadede ekonomik büyümeye katkıda bulunabilir. Bu ülkelerin yüksek AR-GE harcamaları, 

ekonomik büyüme stratejilerinin bir parçası olarak değerlendirilebilir. Brezilya, Hindistan ve Türkiye 

gibi gelişmekte olan ülkelerin de önemli AR-GE harcamalarına sahip olması, küreselleşme ve teknoloji 

transferi açısından bu ülkelerin artan rolünü gösteriyor. Bu ülkeler, teknolojik olarak daha rekabetçi hale 

gelme çabalarını yansıtabilir. Çeşitli ülkeler arasındaki AR-GE harcamalarındaki farklılıklar, bölgesel 

ve küresel iş birliği olanaklarını ortaya koyabilir. Örneğin, Avrupa'daki ülkelerin bir araya gelerek ortak 

projelere yatırım yapma eğilimi, bölgesel düzeyde birleşik teknolojik çabaları yansıtabilir. Yüksek AR-

GE harcamaları, sürdürülebilirlik ve yeşil teknolojiler gibi alanlarda inovasyonu destekleyebilir. Bu, 

ülkelerin gelecekteki ekonomik kalkınma stratejilerini şekillendirmede etkili olabilir. Çizelge 1’de 

dünyada 25 ülkenin Ar-Ge harcamaları verilmiştir. Buna göre ABD birinci sırada, Çin ikinci sırada ve 

Japonya üçüncü sırada yer alırken, Türkiye 16. sırada yer almaktadır. 

Çizelge 1. Dünyada 25 Ülkenin AR-GE’ye Yapılmış Olduğu Harcamalar, 2022 

Sıra Ülke Güncellenmiş AR-GE Harcamaları 

(mln PPP$) | 

1 ABD     476,460 

2 Çin     370,590 

3 Japonya 170,512 

4 Almanya   109,803 

5 Güney Kore          73,196 
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6 Fransa   60,782 

7 Hindistan 48,063 

8 Birleşik Krallık     44,164 

9 Rusya Federasyonu                   39,830 

10 Brezilya 42,125 

11 İtalya   29,631 

12 Kanada 27,631 

13 Avustralya 23,134 

14 İspanya 19,342 

15 Hollanda 16,541 

16 Türkiye 15,338 

17 İsveç 14,167 

18 İsviçre 13,670 

19 Avusturya 12,704 

20 Suudi Arabistan   12,513 

21 Belçika 12,382 

22 İsrail    12,264 

23 Meksika 11,587 

24 Singapur     10,068 

25 Malezya 9,729 

Kaynak: http://uis.unesco.org/apps/visualisations/research-and-development-spending, 2022  

 

Dünyada küreselleşme teknoloji neden hızlı bir pazar ticaret olmuş, bunu ülkeler arasında en büyük e-

ticaret pazarları aşağıdaki verilmiştir.  

Yüksek E-ticaret Sitesi Sayısı: 26 milyondan fazla e-ticaret sitesi, çevrimiçi ticaretin dünya genelinde 

ne kadar yaygın olduğunu gösteriyor. Bu durum, işletmelerin ve bireylerin dijital platformlarda ticaret 

yapma eğiliminde olduklarını gösteriyor. 

ABD'nin E-ticaretteki Gücü: ABD'de 9,5 milyondan fazla e-ticaret sitesi bulunması, ülkenin dijital 

ticaretteki lider konumunu vurguluyor. ABD, bu alanda yoğun bir dijital ekonomiye sahip bir ülke olarak 

öne çıkıyor. 

Yüksek Perakende E-ticaret Satışları: 2021'de dünya genelinde 4,9 trilyon ABD dolarına ulaşan 

perakende e-ticaret satışları, çevrimiçi ticaretin ekonomik açıdan önemli bir faktör olduğunu gösteriyor. 

Bu rakam, dijital platformların gün geçtikçe daha fazla tercih edildiğini göstermektedir. 

Dijital Alıcı Sayısı: 2,14 milyar dijital alıcı, dünya nüfusunun önemli bir kısmını oluşturuyor. Çevrimiçi 

alışverişin giderek daha fazla insan tarafından benimsenmesi, perakende alışveriş alışkanlıklarının 

dijitalleştiğini göstermektedir. 

Ücretsiz Gönderim Önemi: Çevrimiçi alışveriş yapan insanların büyük bir kısmının tercih sebebini 

ücretsiz gönderim oluşturuyor. Bu, e-ticaret mağazaları için önemli bir rekabet avantajı ve tüketici 

çekme stratejisi haline gelmiş durumda. 

Çin'in E-ticaret Pazarındaki Liderliği: Çin, dünyanın en büyük e-ticaret pazarı olarak öne çıkıyor. 2.779 

milyar dolarlık hacmiyle Çin, diğer ülkeleri önemli bir farkla geçmiş durumda.  

 

 
Görsel 2: Bilgi ve Teknoloji Pazarlık Büyüme Hacmi, Tubisad, 2022 
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2022 yılında küresel BİT (Bilgi Teknolojileri) pazarının %3,3'lük bir büyüme ile 4,4 trilyon dolar 

seviyesine ulaştığı bildirilmiştir. Bu dönemde bilgi teknolojileri pazarı %9,3'lük bir büyüme 

gösterirken, iletişim teknolojileri pazarında %3,8'lik bir daralma yaşandığı belirtilmiştir.  

 
Görsel 3: Bilgi ve Teknoloji Sektör İhracat, Tubisad, 2022 

Bilgi Teknolojileri Yazılım kategorisinin toplam ihracat içindeki en büyük paya sahip olduğu ifade 

edilmiştir. Bu durum, yazılımın ihracatta önemli bir rol oynadığını ve sektörün dış ticarette etkili 

olduğunu göstermektedir.  

 

 
Görsel 4: Bilgi ve Teknoloji istihdam, Tubisad, 2022 

Sektörün toplam istihdamının %15'lik bir büyüme ile 2022 yılında 213 bin kişiye ulaştığı belirtilmiştir. 

Bu, bilgi teknolojileri sektöründeki istihdamın arttığını ve sektörün ekonomiye olan katkısının 

büyüdüğünü göstermektedir.  

Görsel 5’de teknolojik küreselleşmenin bir görseli verilmiştir. Şekilde görüldüğü gibi teknolojik 

küreleşme dünyayı çevrelemekte ve etkisini dünyanın her bir noktasında göstermektedir.   

 
Görsel 5. Teknolojik Küreselleşme Görseli (https://pixabay.com/tr/illustrations/teknolojik, 2023) 
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6.SONUÇ  

Teknoloji ve küreselleşme arasındaki ilişki karmaşık ve birbirini güçlendiren bir süreçtir. Teknolojinin 

ilerlemesi, iletişim ve ulaşımı kolaylaştırarak küreselleşmeyi tetikler. Bilgi iletişim teknolojilerindeki 

ilerlemeler, özellikle internetin dünya genelinde yayılması, sınırların ortadan kalkmasıyla 

küreselleşmeye katkıda bulunur.  Teknoloji ve küreselleşme arasındaki bu dinamik ilişki, ekonomik, 

sosyal ve kültürel alanlarda derin etkiler yaratır. İleri teknoloji, küresel iletişimi hızlandırır, iş birliğini 

kolaylaştırır ve dünya genelinde daha entegre bir toplumun oluşmasına katkıda bulunmaktadır.  

Teknolojik küreselleşme ve ekonomik büyüme arasındaki ilişki, ülkelerin AR-GE harcamaları, e-ticaret 

performansı ve bilgi teknolojileri sektöründeki gelişmelerle anlaşılabilir. 

ABD ve Çin gibi önde gelen ülkeler yüksek AR-GE harcamalarına sahiptir. Bu durum, bu ülkelerin 

küresel ekonomide lider konumlarını sürdürme ve teknolojik inovasyonda öncülük etme çabalarını 

yansıtabilir. Gelişmekte olan ülkelerin de önemli AR-GE harcamalarına sahip olması, küreselleşme ve 

teknoloji transferi açısından rol kazandıklarını gösteriyor. 

Dünya genelindeki e-ticaret verileri ise çevrimiçi ticaretin hızla büyüdüğünü ve bu alanda lider olan 

ülkelerin ekonomik büyümeyi desteklediğini göstermektedir. Çin'in bu alandaki liderliği, küresel e-

ticaret pazarının önemli bir oyuncusu olduğunu gösteriyor. 

Bilgi ve teknoloji sektöründeki büyüme analizi ise bu sektörün ekonomik büyüme açısından kritik bir 

rol oynadığını ortaya koymaktadır. Bilgi teknolojileri sektörünün ihracat performansı ve istihdamdaki 

artış, bu sektörün ekonomiye katkısının büyüdüğünü göstermektedir. 

Sonuç olarak, teknolojik küreselleşme, yüksek AR-GE harcamaları, güçlü e-ticaret performansı ve bilgi 

teknolojileri sektöründeki gelişmelerle birleşerek ekonomik büyümeyi desteklemektedir. Bu faktörler, 

ülkelerin rekabet avantajlarını güçlendirmelerine ve küresel düzeyde etkileşimde bulunmalarına olanak 

tanımaktadır.  

Ancak küresel toplumun, bu teknolojik evrimin bir sonucu olarak ortaya çıkan artan zorluklarla 

yüzleşmesi gerekmektedir, bunlar arasında dijital uçurum ve gizliliğin korunması gibi konular 

bulunmaktadır. Aynı zamanda teknolojinin çok çeşitli alanlarda sunduğu yeni fırsatlardan da 

yararlanmalıdır. 
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ABSTRACT 

Weight-loss method was used in assessing the response to corrosion of samples of mild steel inserted in 

a mixture of avocado seed, leave, root and bark extract in crude oil medium under various high 

temperature of 303, 313, 323, and 333 kelvin. The results revealed that the inhibition efficiency of 

extracts of avocado tree increased with the inhibitor concentration. The highest inhibiting efficiency 

reached 96% at 333 K at inhibitor concentration of 1000 PPM. The microscopy as well as elemental 

composition of the mild steel coupons were analyzed to gain more insights on the effect of temperature 

and inhibitor on the coupons. From analysis, Scanning Electron Microscopy, SEM showed highest 

corrosion inhibition in the root extract with minimal pitting seen on the surface of the coupon. X-ray 

Fluorescence, XRF exposed the elemental composition of the root extract showing that the high amounts 

of magnesium, aluminium, silicon and sulphur was responsible for the high inhibitive efficiency 

displayed by the root extract with respect to its other counterparts, the leave, seed and bark extracts. In 

conclusion it was observed that in terms of inhibition effectiveness, the avocado root extract had the 

highest value followed by the seed extract and the leave extract with the bark extract having the least 

inhibition effectiveness upon examination in high temperature environment. 

Key words: Corrosion; weight-loss method; inhibition; mild steel; pitting; microscopy; adsorption 

 

1.0 INTRODUCTION 

Temperature plays a crucial role in influencing the performance of corrosion inhibitors, affecting their 

effectiveness in protecting metal surfaces from deterioration. Generally, corrosion inhibitors function 

optimally within specific temperature ranges, and variations outside these limits can impact their 

efficiency, (Wang, 2011). At elevated temperatures, corrosion reactions tend to accelerate, posing a 

greater challenge for inhibitors to effectively mitigate the process. High temperatures can alter the 

physical and chemical properties of both the metal substrate and the inhibitor itself, potentially reducing 

the inhibitor's adsorption onto the metal surface. This diminished adsorption capability can compromise 

the inhibitor's ability to form a protective barrier, allowing corrosion to progress more rapidly, (Chris, 

2013).  

Conversely, lower temperatures can also impact corrosion inhibitor performance. Cold temperatures 

may lead to reduced solubility of inhibitors, limiting their dispersion and coverage on metal surfaces. 

Additionally, the decreased kinetic energy at lower temperatures may hinder the inhibitor molecules' 

ability to interact with the metal, diminishing their overall effectiveness, (Ferreira, 2012). 

In summary, the temperature environment significantly influences corrosion inhibitor performance. 

Understanding these temperature-dependent effects is crucial for selecting and designing inhibitors that 

can maintain their protective properties across a range of operating conditions, ensuring the longevity 

and integrity of metal structures, (Fontana, 1982). 

 

2.0 AVOCADO SEED OIL EXTRACTION 

The extraction of avocado seed oil involves several steps to obtain the oil from the seeds. Here is a 

general overview of the avocado seed oil extraction process: 

i. Harvesting and Collection: 

o Avocado seeds are obtained as a by-product of the avocado fruit processing. After 

consuming the flesh of the avocado, the seeds are collected for oil extraction. 

 

ii. Drying: 

o The collected avocado seeds are typically washed and dried. Drying helps reduce the 

moisture content in the seeds, making them suitable for further processing. 

iii. Dehulling : 
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o Some extraction methods may involve removing the outer seed coat or hull. This step 

is optional and depends on the extraction method chosen. 

iv. Grinding or Milling: 

o Dried and dehulled avocado seeds are ground or milled into a coarse powder. This 

increases the surface area, facilitating the oil extraction process. 

 
v. Extraction: 

o There are different methods for extracting avocado seed oil, and some common ones 

include: 

▪ Cold Pressing: This method involves mechanically pressing the ground avocado 

seeds to extract the oil. It is a method that retains more of the natural properties 

of the oil. 

▪ Solvent Extraction: Organic solvents, such as hexane, may be used to dissolve 

and extract the oil from the ground seeds. The solvent is then evaporated to 

obtain the oil. 

▪ Supercritical Fluid Extraction: Carbon dioxide in a supercritical state is used to 

extract the oil. This method is considered more environmentally friendly. 

vi. Filtration: 

o The extracted oil is often filtered to remove any remaining solids or impurities. 

vii. Refining (Optional): 

o Depending on the desired end product, the avocado seed oil may undergo refining 

processes such as degumming, neutralization, bleaching, and deodorization to improve 

its quality, color, and odor. 

viii. Packaging: 

o The final refined avocado seed oil is packaged for distribution and consumption. 

It's essential to note that the specific extraction method can impact the quality and properties of the 

avocado seed oil. Cold-pressed oil is often preferred for applications where retaining the natural 

characteristics of the oil is important, such as in cosmetic and culinary uses. The choice of extraction 

method may also depend on factors like scale of production, cost considerations, and the intended use 

of the oil, (Frignani, 1980). Below is figure 2.1 showing avocado seed oil and a soxhlet appatatus 
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Fig 2.1: Avocado seed oil and Soxhlet apparatus 

 

3.0 MILD STEEL COUPON PREPARATION 

Preparing mild steel coupons for corrosion testing involves several important steps to ensure accurate 

and representative results. Here's a general guide for preparing mild steel coupons for corrosion tests: 

Materials and Equipment: 

1. Mild Steel Coupons: Obtain mild steel specimens that are representative of the material you 

want to test. The coupons should typically be in the form of flat rectangles or discs. 

2. Abrasive Material: Use abrasive materials (sandpaper, emery cloth, etc.) to remove any 

surface impurities, rust, or scale from the mild steel coupons. 

3. Solvent or Cleaning Solution: Clean the coupons thoroughly using a solvent (e.g., acetone or 

isopropyl alcohol) to remove any residual oils, grease, or contaminants. 

4. Deionized Water: Rinse the cleaned coupons with deionized water to eliminate any 

remaining traces of cleaning solution, (Trasatti, 1971). 

Surface Preparation: 

1. Grinding/Smoothing: Grind the surface of the mild steel coupons to achieve a smooth finish. 

This step helps in obtaining consistent and uniform corrosion results. 

2. Specimen Dimensions: Ensure that the mild steel coupons have standardized dimensions to 

allow for accurate comparisons between different tests and studies, (Garcia, 2010). The figure 

below in 3.0 (a) and (b) show the schematic and realistic views of the mild steel coupons.  

 
(a) Schematic diagram of mild steel coupon 
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(b) 3D view of mild steel tesy coupons 

 

4.0 WEIGHT LOSS METHOD FOR CORROSION ANALYSIS 

The weight loss method is a common and straightforward technique used for corrosion analysis. This 

method involves measuring the loss of mass of a metal specimen over time due to corrosion, (Gentil, 

2003). It is widely employed to determine the corrosion rate and evaluate the corrosive effects of various 

environments on different materials, including metals like mild steel. Here is an overview of the weight 

loss method for corrosion analysis: 

i. Selection of Specimens: 

• Choose metal specimens (coupons) made of the material you want to study. In the case of mild 

steel, typically flat rectangular or disc-shaped coupons are used. 

 

i. Exposure to Corrosive Environment: 

• Place the metal specimens in the chosen corrosive environment, such as a corrosive solution or 

atmosphere. The exposure conditions may vary based on the research objectives. 

ii. Duration of Exposure: 

• Allow the specimens to be exposed to the corrosive environment for a predetermined period, 

depending on the study requirements. This could range from days to months, depending on the 

anticipated corrosion rate. 

iii. Removal and Cleaning: 

• After the exposure period, carefully remove the specimens from the corrosive environment. 

• Clean the specimens to remove corrosion products, residual solution, or contaminants. Use 

methods such as washing with water, brushing, or ultrasonic cleaning. 

(iv)   Drying: 

• Dry the cleaned specimens thoroughly to eliminate any moisture. 

(v)  Measurement of Weight Loss: 

• Weigh each specimen accurately using a balance before and after exposure. The weight loss is 

calculated by subtracting the final weight from the initial weight. 

(vii)  Calculation of Corrosion Rate: 

• Calculate the corrosion rate using the following formula: 

Corrosion Rate(mm/year)=Weight Loss(grams)Surface Area of Specimen(mm2)×Exposure Ti

me(hours)×Metal Density(g/mm3)Corrosion Rate(mm/year)=Surface Area of Specimen(mm2

)×Exposure Time(hours)×Metal Density(g/mm3)Weight Loss(grams), (Srivastava, 1981). 
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(viii)  Data Analysis: 

• Analyze the corrosion rate data to draw conclusions about the corrosive effects of the 

environment on the metal. Consider factors such as corrosion morphology, pitting, uniform 

corrosion, etc. 

The weight loss method is a simple yet effective way to assess corrosion. However, it is important to 

note that the method provides an average corrosion rate over the entire exposed surface and may not 

capture localized corrosion effects, (Sohan, 1993). Additionally, for more accurate results, it's crucial to 

use statistically significant sample sizes and carefully control experimental variables, (George, 2001). 

 

5.0 TEMPERATURE ASSESSMENT OF MILD STEEL COUPONS IN PRESENCE OF 

INHIBITOR 

(i) Exposure Setup: 

• Set up an exposure environment that can simulate the high-temperature conditions. This may 

involve using a controlled chamber, oven, or other apparatus capable of maintaining the desired 

temperatures. 

• Place the inhibitor-coated mild steel coupons in the exposure setup. 

(ii) Temperature Control: 

• Gradually raise the temperature to the desired level within the defined range. Ensure that the 

temperature is stable and accurately controlled throughout the experiment. 

• Monitor the temperature continuously to track any fluctuations. 

(iii) Exposure Duration: 

• Determine the exposure duration based on the objectives of your study and the anticipated time 

required to observe significant corrosion effects at high temperatures. 

(iv) Periodic Inspection: 

• Periodically inspect the mild steel coupons during the exposure period. Consider intervals that 

align with your study goals (e.g., daily, weekly). 

• Record observations related to corrosion morphology, inhibitor performance, and any visible 

changes in the coupons. 

(v) Weight Loss Measurement: 

• At the end of the exposure period, carefully remove the mild steel coupons from the high-

temperature environment. 

• Conduct weight loss measurements using a balance to determine the corrosion rates. Compare 

inhibited and uninhibited samples. 

(vi) Electrochemical Techniques (Optional): 

• Employ electrochemical techniques like potentiodynamic polarization or electrochemical 

impedance spectroscopy to gain insights into the corrosion behavior and inhibitor effectiveness 

at the molecular level, (Leroy, 2012). 

(vii) Surface Analysis: 

• After exposure, perform surface analysis techniques (e.g., scanning electron microscopy, X-ray 

diffraction) to examine the corrosion products and the protective film formed by the inhibitor at 

high temperatures. 

(viii) Data Analysis: 

• Analyze the data collected to assess the response of the corrosion inhibitor to the high-

temperature environment. 

• Evaluate the inhibitor's efficiency, corrosion rates, and any temperature-dependent trends 

observed, (2012). Below in figure 5.1 shows you the equipmentnused in assessing the 

temperature properties of mild steel coupons. 
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Fig 5.1: High temperature equipment 

 

6.0 RESULTS AND DISCUSSION 

After the weight loss experiment, the chart below was prepared which shows the relationship between 

the different concentrations of inhibitors and increase in temperature in relation to corrosion inhibitor 

effectiveness. 

 
Fig 6.1: Variation of inhibitor efficiency with temperature for mild steel in crude oil in the presence of 

various concentration of seed extract 

 

DISCUSSION 

The images showed in figures 4.10-4.13 were generated from table 4.20 – 4.23. The tables showed 

results for weight loss analysis at elevated temperatures of 303, 313, 323 and 333 K for immersion time 

of 4 hours in crude oil with different concentrations (400 – 1000 ppm) of avocado part extracts.  

 The charts show results for inhibition efficiency of the extracts at various high temperatures. All the 

charts in the figures have the same characteristics as it can be seen that inhibitive efficiency is reducing 

with increase in temperature. In order words, as temperature increases, the corrosion rate increases for 

all concentration (400 – 1000 ppm) of the extracts. This holds true for all the avocado extracts. The 

tables show that the root oil extract had the greatest inhibitor efficiency at elevated temperatures for all 

concentrations followed by the seed extract after that the leave extract and finally, the bark extract, 

(Kent, 2004). 
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There are a few possible explanations as to why the root oil extract still has the greatest inhibitive 

efficiency. First, it may have a higher concentration of functional groups that form strong bonds with 

the metal surface, such as hydroxyl or carboxyl groups, (Kumar, 2008). Second, it may have a higher 

molecular weight than the other oils, making it more difficult for it to be broken down by temperature. 

Finally, it may have a different chemical composition than the other oils, containing more stable 

molecules that are less affected by temperature. These findings are in line with works of (Kirshna, 2010). 

 

CONCLUSION 

From the results obtained from the experiment, it is obvious to see that the inhibitive efficiency of 

avocado seed oil in mild steel in crude oil environment is relatively high and as such, avocado seed oil 

is a good corrosion inhibitor that can be used in high temperature environment. 

In conclusion, avocado oil demonstrates notable potential as a corrosion inhibitor, offering a sustainable 

and eco-friendly alternative to traditional inhibitors. The unique composition of avocado oil, rich in 

monounsaturated fatty acids and antioxidants, contributes to its effectiveness in preventing corrosion on 

metal surfaces. The formation of a protective barrier on the metal, attributed to the oil's molecular 

structure, inhibits the corrosive processes and enhances the material's resistance to degradation. 

Furthermore, the natural origin of avocado oil aligns with the growing demand for environmentally 

conscious corrosion inhibitors, reducing the reliance on synthetic and potentially harmful chemicals. Its 

biodegradability and non-toxic nature make it a favorable option for industries seeking greener 

alternatives without compromising performance. 

While research in this area is ongoing, the promising results suggest that avocado oil could play a 

significant role in corrosion prevention across various applications. Continued exploration of its 

mechanisms and long-term effects will contribute to a deeper understanding of its potential as a 

corrosion inhibitor, paving the way for sustainable solutions in the field of materials protection. 
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WILL ARTIFICIAL INTELLIGENCE CHANGE THE WAY OF LIFE? 
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ABSTRACT 

Today, artificial intelligence is found in almost every field, from healthcare to agriculture. A few years 

ago, we all thought that books, movies, or TV series based on artificial intelligence were all a figment 

of the imagination and nothing else, but today it is developing significantly. AI has the potential to 

accelerate innovation, allowing businesses to develop new products or services faster. By analyzing 

large volumes of data, AI can form insights faster than humans can, leading to new innovations. For 

example, artificial intelligence can help banks process big data and detect fraudulent attempts in seconds. 

Artificial intelligence can also make it possible for small businesses and individuals to experiment with 

AI-powered tools and platforms without expensive equipment. For example, marketing materials for a 

company created with the support of artificial intelligence, such as a logo, banner, etc. without a 

designer. Additionally, AI may lead to a concentration of power in the hands of a few companies or 

individuals who can develop and deploy AI technology. This can lead to economic disparity between 

companies. There will be a polarization of the labor market: the low- and medium-skilled workforce 

will be replaced by robots, which is already slowly happening. Nevertheless, in the long term, robots 

will not completely replace employees. I think artificial intelligence will change the history of mankind, 

it may be the most revolutionary technology. We value technological innovations for their short-term 

benefits and underestimate their long-term benefits. To fully realize its benefits and mitigate its risks, 

it's essential for society to actively engage in discussions about AI's impact, regulation, and ethical use. 

Balancing innovation with responsible deployment will be key to harnessing the full potential of 

artificial intelligence for the benefit of humanity. 

Keywords: Artificial intelligence, robots, revolutionary technology, AI technology. 

 

Today routinely talk about the change or not artificial intelligence in lifestyle. Experts say that with 

artificial intelligence growth, most people will improve in the next decade, but many have concerns 

about how it will affect artificial intelligence, the achievements, what it means to be a man, be 

productive, and the will of freedom. Some people even believe everything, starting with the view to 

create the "people of the cyborgs" utopian new races, artificial intelligence capable of causing the 

apocalypse, before the arrival of the. Each of these predictions may arise from genuine curiosity or 

because of fear, but usually, speculative or exaggerated. Artificial intelligence development aspects 

deserve our attention and caution, but it is important in this concern, the balance in this crucial important 

technology, the potential of the full picture, revealing the. Artificial intelligence as well as technology 

are inherently neither good nor evil. I believe that technology, like most artificial intelligence, eventually 

has more positive than negative effects on our society.[1] 

”One of the absolute prerequisites for the fact that artificial intelligence was successful in many fields, 

is that we have a great return on investment, we carry out education in order to people, new activities,” 

said Klara Nahrstedt, University of Illinois computer science professor. Mike Mendelsohn, which is 

NVIDIA's learning experience, the designer said: "if they understand what can technology and well-

understood domain, they begin to connections to and say: "maybe it is an artificial intelligence problem." 

A company of about 44 percent of looking at a serious investment, the implementation of AI in its 

business, the integration of. The IBM inventors by 2021, adopted in 9130 attention 2300 AI-Tan was 

connected. 

McKinsey's research suggests that general artificial intelligence, the emergence of, due to current 

business activities, about half can be automated was ten years earlier than was projected.4 Gen-AI-1 

involvement in automation has already begun and, as research has shown, is likely to affect workers in 

watches, tasks, and responsibilities of the salary and level of Education. In fact, research has shown that 

general artificial intelligence, especially deep impact on professions that traditionally require education 

at a high level, such as teachers and lawyers. 

The job of the Future Institute (IFOW) conducted research indicates that AI's adoption is already well 

underway in the United Kingdom firms. However, jobs in the wider losing instead, suggest that AI has 
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the potential to create more jobs and improve the existing work, the quality. Anna Thomas, IFOW's co-

founder and director expressed optimism research about the results: "This account not only emphasizes 

the fact that the AI-it's getting is well underway British firms of the country, but it is possible that this 

technological transformation lead to both networks. Creating jobs and more than "good job" - great news 

when we try to solve the UK's productivity puzzle. 

Artificial intelligence, the strength is constantly improving the data, which exceeds human performance 

in one domain, the task of performing. That is why artificial intelligence for most of the applications is 

the internet and financial applications, where everything is digital. In the future, it will be expanded 

more and more industries and Domain Name issues. Websites, apps, and other digital Dev will know 

our psyche, motivation, every click, purchase, and pause, but all the actions, such as movement and 

speech. In the near future, we see the application of one category of people who offer us the value of 

creating the largest potential. We expect that applications that are developed in certain industries and 

feature more importance will give generative AI for the first days.[2] 

In about twenty years, almost all data will be digital, which will make it possible for artificial 

intelligence, the use of decision-making, and proof. Robots and artificial intelligence will take the 

products of most of the production, delivery, design, and marketing issues. Artificial intelligence service 

robots for us to fulfill almost all the family cases. These robots become Tuigamala, regrow, and partly 

TheProcess yes. Houses and residential buildings are projected there be artificial intelligence and will 

use assembling modules that are bots by Lego blocks, like is gathered, thus dramatically reducing 

housing costs. On a smaller scale, 3D printers fabricate sophisticated or customized goods purchased 

with minimum charges. All of these applications of artificial intelligence will work 24/7, no disease will 

not complain, and will not be paid. As a result, artificial intelligence will reduce the manufactured goods, 

most of the cost of materials, cost of small Mead.[3][6] 

The most significant changes experienced in the following industries, such as health, transport, 

education, banking scale, and so on. Let's consider some Madigan: 

The artificial intelligence revolution in health care began in radiology, pathology, and the discovery of 

the. Especially in this and its artificial intelligence will help scientists invent a lot of medication at much 

lower prices, thus finding a treatment for rare diseases. Artificial intelligence will strengthen "precision 

medicine" in the field of Applied Science field, which forms the individual treatment given to the patient. 

The more digital information becomes available to each patient, including medical history, family 

history, and DNA sequence - precision medicine is becoming more becomes available. Artificial 

intelligence (AI) and deep learning can help the patient's organs batch analysis of potential diseases to 

assess their potential life expectancy in the future. Melbourne University School of Public Health and 

Computer Science School of Researchers, Australia, European and international collaborators together, 

hearts, artificial intelligence, and medical images of the first type of study. Research published in the 

journal Nature in Scientific Reports. 

Artificial intelligence can also improve the movement of people across where autonomous cars will lead 

to a transport revolution. Requested vehicles that take you to your destination at low cost, more comfort, 

and better security. Autonomous cars become the safest drivers on the road, which will eventually reduce 

traffic accidents. 

AI will become our children's most effective teachers, who will evaluate the exams and will answer 

common questions more greater accuracy and patience than teachers. Teachers, in contrast, should take 

into account the whole class, a virtual teacher can pay special attention to each pupil. Artificial 

intelligence with the training of teachers will be human mentors and connectors to students. Human 

teachers will be students ' critical thinking, creativity, empathy, and teamwork to stimulate the driving 

force. 

Banking plays a crucial moment in technology disruption and customer changes groundwork for a new 

S-curve banking business model for the COVID-19 pandemic has accelerated these trends. In the 

BOOST based on financial services within the artificial intelligence (AI) technology to move forward, 

the bank offers the potential to increase their income, low price, customer involvement, and service in 

radically new ways, a new business model, using which we call the "AI bank. The future." Here, 

collected articles reflect the key stages of the path which we believe that banks can lead to deeper 

customer relationships, before the market with expanded share, and stronger financial performance 

before. The future of AI, the bank-created institutions to allow more quick implementation innovations 

to compete with the digital local customers through deeper relationships and reach the profit and rate of 
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sustainable growth in this new era. We hope that the following articles will help banks in their vision of 

shaping and travel road map drafting. Customer service leaders are excited about AI’s potential and plan 

to invest more in it in the coming years. [4][5] 

AI will be at home opening up new worlds of immersive entertainment and delivering a virtual 

experience indistinguishable from the real world. Combined with technologies like virtual reality (VR), 

augmented reality (AR), and mixed reality (MR), the boundaries between real life, remote 

communications, games, and movies will blur.  We will be able to teach children science by having 

them interact with virtual Albert Einstein and Stephen Hawking, and use VR to design specialized 

treatments for psychiatric problems, such as PTSD. AI will make great toys and companions — in VR 

they will be fully photo-realistic, and as robots, they will become increasingly realistic. AI won’t, 

however, be able to truly love us back. 

Since our generation's artificial intelligence revolution, the start of the witnesses, we also would be 

forced to deal with this new technology, the disadvantages of which are already emerging. Artificial 

intelligence, as well as all technology, can be open with the sword. These problems include privacy, 

bias, and security. Artificial intelligence technology academia misuse, such as deep fake or autonomous 

weapons, can cause major threats. I believe that technology caused by problems often most effectively 

terminates technology-based decisions. AI accurately aimed at individual users' content and 

advertisement that may lead to the attitude or opinion of, and that the big internet companies are less 

likely to queries exert as precise aim the reduction of the profit will reduce. 

As a result, many people think that the government regulations, the only way out. Despite the fact that 

regulations are necessary, I believe that equally important in the solution of problems of private sector 

mechanisms and new technological solutions, handling, and companies to stimulate responsible artificial 

intelligence to create. Entrepreneurs and investors explore new ways of corporate interest of Athanasius 

customers' long-term benefits rather than short-term user behavior. Backs can use boards to keep track 

of large internet companies to work for Responsible AI in complaints of the frequency of measurement 

of such matrices, such as "fake news" or "AI bias and smarts" to give them responsibility for the 

imposition or put pressure on them to improve. 

In 2022 years and 2023 the beginning of the year, technical innovators massively extend the generative 

AI, dazzling business leaders, investors, and the general society, with technology, the ability to create a 

completely new and seemingly human-created Text and images. In just five days, millions of consumers 

sketched Chat GPT, Open AI's generative AI language model that creates original content for the user 

in response to the request. Apple's more than two months it took to reach the same levels of acceptance 

of its iPhone. Facebook will have ten years to wait, while Netflix more than three years, has the same 

user base. And Chat GPT is not the only generative AI industry. Stability AI's Stable Diffusion-Ma 

which can text descriptions on the basis of batch generate GitHub-at more than 30,000, celebrities, 

gained release from 90 a day - eight times faster than any previous pack. 

AI often collects and uses large amounts of personal data, which raises concerns about privacy and data 

protection. 

Generative AI won’t replace writers and graphic designers, it dramatically speeds up the entire process 

by generating images and text, rephrasing, making it shorter, longer, or simpler, and by fact and grammar 

checking it. The trend of generative artificial intelligence speeding up work applies to any job and 

activity. It offers the potential to automate tasks, boost productivity, reduce costs, and offer new growth 

opportunities. That’s why the widespread availability of AI content-creation tools that democratize 

access to information and skills makes it one of the most disruptive trends of this decade. 

While Gen AI is a powerful tool, it also has the potential to produce false outputs that look as if they 

might be true. These false outputs are known as hallucinations. As Gen AI becomes more widely used, 

there is a growing concern about the risk of hallucinations, and the demand for insurance coverage will 

increase. 

As our generation witnesses the beginning of the AI revolution, we will also be forced to deal with the 

downsides of this new technology, which is already emerging. These problems include privacy, bias, 

and security. Extreme misuse of AI technologies such as deep fakes or autonomous weapons can lead 

to major threats. I believe that technology-induced problems are often most effectively solved by 

technology-based solutions.  Right now, many people are worried that AI accurately targets individual 

users with content and ads that can result in addiction or opinion-shaping behavior and that large Internet 

companies are unlikely to self-regulate because dampening accurate targeting would also reduce profit. 
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The power of AI lies in its ability to continuously improve with more data, dramatically exceeding 

human performance, for single-domain tasks. This is why AI’s greatest applications today are Internet 

and financial applications, where everything is digital and quantitative. In the future this will be 

expanded to more and more industries and domains until eventually, AI will know us better than we 

know ourselves. Websites, apps, and other digital devices will know our psyche and motivations through 

not only every click, purchase, and pause but also every action, movement, and speech. 

many feel government regulations are the only solution. While regulations are necessary, I believe it is 

equally important to pursue private-sector mechanisms and new technological solutions to solve these 

problems and incentivize companies to build responsible AI. Entrepreneurs and investors should explore 

new ways to align corporate interest with long-term user benefits rather than short-term user behavior. 

I am confident that by combining regulation, private sector mechanisms, and technology solutions, the 

AI-induced risks and vulnerabilities will be addressed, in ways similar to every other technology tidal 

wave that we have experienced. 

AI can help research analysts, lawyers, and journalists, the existing world with all the data in the study, 

in data collection, and the time to devote to professional workers to more strategic and difficult issues 

for discussion. Despite the fact that professional work is strengthened by artificial intelligence, by means 

of routine work, such as telemarketing, the initial level of accounting or "paper tense" was changed to 

AI-1. These technologies start as an assistant, but over time to fully occupy all the routine work. 

Corporations inside artificial intelligence gradually replace the initial level of the routine work of each 

department. With each passing year, we can expect even more innovations and advancements in the 

field of artificial intelligence. 

 

Conclusion 

All this includes our work on the massive changes that will need to be measured in the workplace, loss 

of contrast. Will be required to workforce training overview of how it works, the initial level jobs and 

enjoy countless new works that are designed by artificial intelligence optimization and human touch of 

combining. This will be a huge change, but I think positive. 
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TEZHİP SANATINDA KULLANILAN TEKNİKLER KAPSAMINDA ALTININ YERİ 
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ÖZET 

Türk İslam bezeme sanatları içerisinde yüzyıllar boyunca şekillenerek, varlığını korumayı başaran 

tezhip sanatı, Mushaflar başta olmak üzere yazma eserlerde ekseriya kullanılmıştır. Selçuklu dönemi 

itibariyle çeşitli değişimlerden geçen tezhip sanatı en mükemmel örneklerini XVI. yüzyıl Osmanlısında 

vermiş ve bu süreç zarfında üslup olarak çeşitlilikler göstermiştir. Bununla birlikte sözlük anlamı 

‘altınlamak’ olan tezhip, geçmişten günümüze ince işçilikle devamlılığını korumuştur. Kelime 

anlamının da verdiği çağrışımla tezhip sanatında altın kullanımı yoğun olarak görülmektedir.  

Uygulama sahası olarak Uygur Türklerine kadar dayandığı düşünülen tezhip sanatında farklı teknikler 

kullanılmıştır. Bu teknikler uygulanırken, doğadan elde edilmiş olan boyalar ve altın kullanımı ile 

tezyinat yapılmaktadır. Dolayısıyla tezhip sanatında kullanılan tekniklere hâkim olmak için tezyinattaki 

renkler ve şekiller hakkında bilgi sahibi olmak gerekir. Kuran-ı Kerim, yazma eser, murakka ve 

levhaların süslemesinde yararlanılan ezilmiş altın varak ve doğal yollarla elde edilen renkler, büyük bir 

titizlikle işlenmiştir. Ana malzeme olarak 18-22-24 ayarlar arasında değişen altın kullanılmıştır.  

Sanatkârlar tarafından Kuran-ı Kerim’in ve yazma eser sahiplerinin yüceltilmesi odaklı olarak bezenen 

motiflerin icrası sırasında değişik teknikler ortaya çıkmıştır. Bu bağlamda altının kullanım şekli de 

değişim göstermiştir. Altın; gücün, iktidarın ve ihtişamın bir göstergesidir. Osmanlı döneminde XV. 

yüzyıldan itibaren güçlenen iktidar ve sanat anlayışına paralel olarak farklı tekniklerle kullanılan altın, 

tezyinatta yerini güçlendirmiştir.  

Tezhip sanatında genel olarak beş farklı temel teknik görülmektedir. Bu teknikler; zemini boyalı düz 

tezhip (klasik tezhip), zer-efşan, halkârî, zer-ender-zer, çift tahrir olarak sıralanmaktadır. Yapılan 

araştırmada tezhip sanatında kullanılan teknikler kapsamında altının yeri ve kullanım sırasında nasıl 

işlendiği incelenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Tezhip, Altın, Tezyin Teknikleri, Tezyinat  

 

ABSTRACT 

The art of illumination, which has been shaped in the Turkish Islamic arts of decoration for centuries 

and has managed to preserve its existence, has beenwidely used in manuscripts, especially in mushafs. 

The art of illumination, which went through various changes as of the Seljuk period, is the most perfect 

example of XVI. Century Ottoman Empire and in during this period, it varied in style. However, 

illumination, which literally means 'to gold' has preserved its continuity from the past to the present with 

fine workmanship. With the connotationgiven by the word meaning, the use of gold in the art of 

illumination is seenextensively. Differenttechniques were used in the art of illumination, which is 

thought to dateback to the UighurTurks as the application area. while thesetechniques are applied, 

decoration is made with the paintsfromnature and with gold. Therefore, in order to master the techniques 

used in the art of illumination, it is necessary to have knowledge about the colors and shapes in the 

decoration. Crushed gold leaf and the colorsobtained by naturalmethods were used in the decoration of 

the Quran, manuscript, murakka and plates, it has beenprocessed with great care. As the main material 

was used the gold rangingfrom 18-22-24 carat. Varioustechniques have emerged during the execution 

of the motifs, which were decorated by the artisans with a focus on the glorification of the Quran and 

the owners of manuscripts. In this context, the use of gold has also changed. Gold is an indicator of 

strength, power and glory. In the Ottomanperiod, gold, which was used with differenttechniques in 

parallel with the understanding of power and art that gotstronger since the XV. century, strengthened its 

place in decoration. Generallyseenfivedifferentbasictechniq in the art of illumination. Thesetechniques; 

They are listed as plaingilding (classicalillumination) with paintedfloor, zer-efşan, annular, zer-ender-

zer, double tahrir. In this research, the place of gold within the scope of the techniques used in the art of 

illumination and how it is processed during use were examined. 

Keywords: Gold, Art, Illumination, Illumination Techniques.  
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Giriş  

Kelime anlamı altın sürmek, yaldızlamak olan tezhip sanatı, el yazma eserleri bezemekle özdeşleşen bir 

terim olarak karşımıza çıkar.1Emevi ve Abbasi dönemlerinde ortaya çıkan tezhip sanatının ilk olarak 

Kuran-ı Kerim bezemeleri için kullanıldığı bilinmektedir. Sanatkârlara, icra ettikleri tezyin ile övünme 

imkânı sunan bu süsleme sanatı aynı zamanda yaratıcıya beslenen saygı ve hürmetin bir yansımasıdır. 

Bu sanatı icra eden kişilere ise müzehhip adı verilmektedir. Yüzyıllar boyu belli kurallar ve kalıplar 

dâhilinde işlenen bezeme sanatları, İslami süsleme sanatlarında Allah’a karşı duyulan hürmeti ve değeri 

ifade eder. Bu çerçevede değerli madenlerin başında gelen altının tezhip sanatında kullanımı son derece 

doğaldır.  

Yüzyıllar boyunca farklı alanlarda kullanım imkânı bulan tezhip sanatının icra alanı sadece yazma 

eserler ile sınırlı kalmamıştır. Cilt kapakları, mimari, madeni eşyalar, halılar ve giyim parçalarına kadar 

çeşitli sahalarda kullanılmıştır. Bununla birlikte tezhip sanatı yazının bütünleyicisi olarak görülmüş ve 

yazma eserlerde hüsn-i hat ile birlikte mükemmel çalışmalar ortaya konmuştur. Tezhip sanatında esas 

malzeme ezilmiş varak altın olmakla birlikte doğadan elde edilen çeşitli renklerdeki boyalar, başka 

madenlerle karıştırılarak, yaldızlı altın rengi elde edilmiştir. Bu madenlerin başında bronz, bakır, 

alüminyum gelmektedir. Alüminyum ve bronz belli oranlarda karıştırılarak, altın rengi elde 

edilebilmektedir. Nitekim altının ne kadar pahalı bir maden olduğu göz önünde tutulursa bu tarz 

alternatiflerle altın rengini yakalamak gayet doğal bir uygulamadır. Tezhip sanatında altının baskın tonu 

ile birlikte toprak ve kök boyalarla mavi ve kırmızı tonları da yoğun olarak işlenmiştir.  

Türk tezhip sanatı ele alındığında ilk çalışmalarda klasik tezhip tarzının baskın olarak kullanıldığı 

görülmektedir. Elbette ilerleyen süreçlerde sanatçıların özgün bakış açıları ve gelişen sanat akımları 

kapsamında yeni süsleme tekniklerinin oluştuğu gözlemlenmektedir. Müzehheplerin tercih ettikleri 

tekniklere göre de kullanılan malzemeler çeşitli formlarda yazma eserlere işlenmiştir.  

Çalışmamızın ana konusu olan altın, tezhip sanatının başlıca malzemesidir. Tezhip sanatında altın, varak 

halinde kullanılır. Altın, bu forma dönüştürülmek için çeşitli işlemlere tabi tutulmaktadır. Ezilme işlemi 

için yağsız kuzu derisinin arasına konulan altın parçaları özel bir çekiç kullanılarak, dövülür ve bu 

suretle altın istenilen forma dönüştürülürdü. Altın varakçılar bu işlemi tamamladıktan sonra mücellitler, 

müzehhepler için varakları ezerek, kullanıma hazır hale getirirlerdi. Günümüzde ise tezhip ve el 

sanatlarının büyük oranda değer kaybına uğraması sonucunda müzehhepler, altın ezme işlemini 

kendileri gerçekleştirmektedirler. Altının ayar derecesi, elde edilen ton üzerinde etkili olduğundan farklı 

ayardaki altınlarda kullanılmakta idi. Bezemeye farklı bir kompozisyon kazandırmak için gümüş ilavesi 

ile elde edilen, ayarı düşük yeşil altın da kullanılmakta idi. Haricinde tezhip sanatında beyaz, kırmızı ve 

antik altınlarda, belli tekniklerle tezhip sanatındaki yerlerini almışlardır.  

1.Tezhip Sanatında Kullanılan Ana Teknikler  

1.1. Zemini Boyalı Klasik Tezhip (Düz Tezhip)  

Klasik tezhip anlayışı kapsamında işlenen süslemeleri içeren, zemini boyalı düz tezhip tekniğinde belli 

bir sıra takip edilerek, desen bezenir. Öncelikli olarak desende altın kullanılacak ana bölümlere, ezilmiş 

varak altın sürülür. Mühre yardımıyla parlatılan altınlı alanların dışında kalan farklı renklerle işlenecek 

diğer çiçek, rûmi, bulut vb. gruplar boyanır.2Altınla parlatılan alanların haricinde kalan bölümlere, farklı 

toprak ve kök boya çeşitleri ile diğer motifler işlenir. Motif kenarlarına çekilen tahrir, ince ve sade olacak 

şekilde düzenlenmektedir. Bu teknikte, yaprak ve sap bölümlerine sürülen altının parlaması, icra edilen 

sanatın başarısını ve kaliteli işçiliğini gösterir. 

1Parladır, Şebnem. “Osmanlı Tezhip Sanatında Altın Kullanımı”. Lidya; Altın Ülke Sempozyumu. 2015, 84-95 

 
2 Yılmaz, Edip – Şimşek, Rümeysa. “Tezhip’te Kullanılan Motif ve Teknikler”. BEÜ SBE Derg. 2019, 8(2), 

621-630. 
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 Görsel 1. 1524 tarihli Mustafa Dede’nin yazdığı mushafın çift zahriye bezemesi (IÜ, Nadir Eserler Ktp., 

A. 6566, v. 1b-2a)  (https://istanbultarihi.ist) 

1.2. Zer-efşan (Altın Serpme) 

1. Teknik: Bu teknikte esasında altın, boya gibi kullanılmaz. Daha ziyade kalbur biçiminde delikli bir 

kutuya konulan altının, kuru bir fırça yardımıyla kalburun deliklerinden aşağıya serpiştirilerek, 

desenlerin boyandığı tezyin tekniğidir. Bu bağlamda “kalbur zer-efşanı” olarak da adlandırılır. 

Serpiştirilen altın parçalarının farklı büyüklüklere sahip olmasını sağlamak amacıyla kalburun 

delikleri, irili ufaklı olacak şekilde düzenlenir. Varak altın, toz haline getirildikten sonra yüzeyi 

farklı büyüklüklere sahip delikli bir kaba doldurulur ve motiflerin üzerine serpiştirilir. Elbette 

serpiştirilen altının kâğıt üzerinde tutunmasını sağlamak amacıyla önceden hazırlanan jelatinli su, 

zemin üzerinde bulunan altın parçalarının üzerine sürülür. Bu işlem için yumurta akı da 

kullanılmaktadır. Tekniğin başarısını ise serpiştirilen altın parçalarının motif üzerinde homojen bir 

görünüm sergilemesi sağlamaktadır.  

2. Teknik: Tezyinatta altın serpme tekniğinin farklı bir uygulanış biçimi ise “fırça zer-efşanı” adı ile 

uygulanmaktadır. Bu teknikte altın, jelatinli su ile karıştırılmakta ve fırçaya alınarak, belirli bir 

yükseklikten kâğıt üzerinde serpilmekte idi. Altın kuruduktan sonra ise zer-mühre yardımıyla 

parlatılırdı. Her iki teknik de müzehhepler tarafından sıklıkla kullanılmıştır.  

 
Görsel 2. Zerefşan 1. Tekniğe ait görseller  

1.3. Halkârî  

Tezhip sanatında en yoğun kullanım alanına sahip teknik, halkârî olarak gözlemlenir. Söz konusu sık 

kullanımın ana nedeni ise ekseriya olarak diğer tekniklere nazaran daha kolay ve basit olmasıdır. Sözlük 

anlamı ‘altın yaldızlı iş’ olarak geçen halkârî, Arapça ‘halli’ yaldızlamak anlamına gelen kelimeden 
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türetilmiştir. Bu teknikte varak altın ezilerek, erimiş jelatin ile karıştırılır. Müzehhep tarafından altın 

mürekkebin yoğunluğu ayarlanarak, gölgeli tezyin şeklinde işlenir. İki farklı uygulama şekli vardır.  

Halkârî tekniğinin temelinde sulandırılmış altın vardır. Kullanım sırasında altının kaliteli bir şekilde 

uygulanabilmesi için olabildiğince çok ezilmelidir. Doğru ve iyi ezilmiş altın tüm tezhip tekniklerinde 

öncelik alınan noktadır. Halkârî tekniğinin en iyi uygulayıcısı, XVI. yüzyıl müzehheplerinden Kara 

Memi’dir.  

Halkârî tekniğinin ilk uygulanış biçimi, erimiş jelatin ile sulandırılmış ve iyi ezilmiş altının fırça 

yardımıyla yaprak uçlarına doğru sürülmesi ile uygulanır. Bu teknikle altın yoğunluğu yaprak uçlarında 

toplanarak, motifin uç kısımlarının koyu olduğu bir kompozisyon elde edilir. Homojen şekilde yapılan 

gölgeleme, tezyinin başarısını gösterir.  

 
Görsel 3. Gölgeleme Halkari  

İkinci teknik ise ‘tarama (taramalı) halkârî’ ya da ‘perdahlı halkârî’ olarak adlandırılır. Bu yöntemde 

gölgelendirme fırça yardımıyla tarama şeklinde gerçekleştirilir. İlk olarak yaprak uçlarına damla halinde 

altın suyu bırakılır ve fırça ile taranarak, motifin kalan kısımlarına gölgelendirme şeklinde dağıtılır. 

Dikkat edilmesi gereken nokta ise motifin ucundan uzaklaştıkça altın zerrelerinin azaltılarak, motif 

üzerinde homojen bir şekilde dağıtılmasıdır. Diğer yönteme nazaran bu teknik daha yorucu ve zordur. 

Başarılı bir teknik olması için fırça darbelerinin belli olmamasına özen gösterilir.  

 
Görsel 4: Tarama halkari tekniği görseli (https://youtu.be) 

Bu teknikler dışında halkârî bünyesinde uygulanan teknikler; zerşikâf (renkli halkârî), tahrirli halkârî, 

foyalı halkârî ve motif zeminli boyalı halkârî olarak sınıflandırılabilir. Zerşikâf, adından da anlaşılacağı 

üzere tezyin sırasında boya ile altın varağın birlikte kullanılmasıdır.  
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Görsel 5: Zerşikaf halkar tekniği  

 
Görsel 6. Zemini boyalı halkari tekniği örneği (https://tr.pinterest.com) 

Tahrirli halkârî, desenin daha iyi ve ön planda görünmesini sağlamak amacıyla açık renk zemin üzerine 

uygulanan tekniktir. Foyalı halkârî tekniğinde altınlama işleminden sonra motiflerin uç kısımlarına artı 

bir işlem uygulanıyor. Yarı şeffaf la’l mürekkep, motiflerin yalnızca uç taraflarında fırça yardımıyla 

sürülüyor. Bu tekniğin özellikle dikkat çektiği dönem Fatih devri olarak belirlenebilir.  

Son olarak motif zemini boyalı halkârî tekniğinde ise desen iki defa silkelenir. Bu bağlamda aynı işlem 

için iki kat zaman gerekmektedir. İlk silkeleme işlemi sırasında motiflerin içi boyanır; ikinci işlemde ise 

altın ile gölge ve tahrirler yapılır.  

1.4. Zer-ender-zer (Altın İçinde Altın)  

“Altın içinde altın” anlamına gelen zer-ender-zer tekniğinde altının açık tonlarından mat tonlarına kadar 

farklı tonları bir arada kullanılmaktadır. Altın zemin üzerine yine motifler işlenmektedir. Genel olarak 

zeminde mat; yaprak ve sap kısımlarında parlatılmış altın kullanılmaktadır. Sarı ve yeşil gibi farklı renk 

altınların da kullanıldığı görülmektedir. Bununla birlikte altının ihtişamlı görünümünü desteklemek için 

zer-ender-zer tekniğinde sadece çiçeklerde hafif tonlarda renk kullanılmaktadır. Bu tekniğin en güzel 

örneklerine XVI. yüzyılda rastlarız.  
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Görsel 7. Zerenderzer tekniği. (https://tr.pinterest.com) 

1.5. Çift Tahrir (Havalı)  

Çift tahrir tekniğinde tahrirler, birbirine eşit aralıklarla olacak şekilde paralel çizilir. ‘Havalı’ olarak 

isimlendirilmesinin ana nedeni, iki çizgi arasındaki boşluktan ötürüdür. Boşluk, gözü yormayacak 

şekilde, motifin büyüklüğüne bağlı olarak ayarlanmalıdır. Renkler zemin ile uyum gösterecek şekilde 

seçilirken, çoğunlukla iki renk kullanılır. Motifler çoğunlukla sade ve küçük boyuttadır. Uygulama 

biçimi olarak sıvama ve tarama şeklinde iki farklı şekilde bezenir.  

 

Sonuç  

Yüzyıllardan beri süregelen,  günümüzde ise daha çok Türk İslam sanatlarına ilgi duyan sanatçılar ve 

akademisyenler tarafından uygulanan tezhip sanatı, çok köklü bir sanat olmasının yanı sıra estetik bir 

alt yapıya da sahiptir. Tezhip sanatının vazgeçilmez parçası olan altın, çeşitli ayarlarda ve farklı 

malzemelerle karıştırılarak, farklı renk tonlarında işlenmiştir. Bu çalışmada; beş ana tezhip tekniği 

çerçevesinde altının kullanım biçimi ve nasıl kullanıldığı açıklanmıştır.  

Selçuklu dönemi itibariyle Türk sanat dünyasına giren tezhip sanatı, en nadide örneklerini Osmanlı 

bünyesinde vermiş ve özellikle XVI. yüzyıl içerisinde zirve noktasına erişmiştir. Tezhip sanatında; Fatih 

Sultan Mehmet döneminde ve Kanuni Sultan Süleyman döneminde altın en çok kullanılan ana 

malzemedir. Ana malzeme olarak altının seçilmesi ve özellikle yazma eser tezyinlerinde kullanılmasının 

başlıca nedeni, maddi ve manevi gücün göstergesi olmasıdır. Kitap sanatları içerisinde zarifliğin simgesi 

olan tezhip sanatı, yüzyıllar boyu farklı üslup ve akımlardan etkilenmesine rağmen, varlığını devam 

ettirmiş ve geçirdiği dönüşümlere rağmen klasik Türk tezhip anlayışını hep bünyesinde barındırmıştır. 

Tezyinatta kullanılan teknikler ve malzemeler birbirleri ile uyumlu bir bütünlük arz etmektedirler. Bu 

bağlamda genel olarak tezhip sanatında kullanılan altın nasıl işçiliğe şekil veriyorsa, uygulanan teknikler 

de o seviyede altının tezhip sanatındaki yerini belirlemiştir. Ayrıca Kuran-ı Kerimin altınla 

tezyinlenmesi, altının değerli bir maden olması sebebiyle Kuran-ı Kerimin önemini de vurgulamaktadır. 

Zenginliğin göstergelerinden biri olan altın, Kuran-ı Kerimleri ve el yazma eserleri tezyinlerken 

kullanılmış olup dönemin refah durumunu da simgelemektedir. Altınla yapılan tezhip tekniklerinin 

tamamında altın kullanımı özenli ve bol miktarda olmuştur. Yüksek ayarda altınların kullanıldığı el 

yazmaları tezyinlenirken altının bolca kullanılması istisnai bir durum değil genel dönem özelliğidir. 

Ayarı yüksek olan altın daha çok parlar, refahı yüksek olan dönemde ayarı yüksek altın kullanılır. 

Dolayısıyla mührelenen altının parlaması aslında dönemin parlaklığıyla doğru orantılıdır. Bolca 

kullanılan altın, yazmaların üzerinde parlarken ihtişamlı bir görünüm kazanmakta ve yazmaların tezyini 

açıdan kıymetini arttırmaktadır.  
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ABSTRACT 

The rapidly changing world and the effects that have affected the economy in recent years and 

continue to do so require tax authorities to step up their scrutiny of inter-company transactions, to pay 

even greater attention to areas deemed to be risky and to increase the professionalism of the tax 

inspectors involved. It can be seen that transfer pricing has played a prominent role in recent years, 

both in international tax legislation and in the fight against tax evasion. Governments have sought to 

counteract harmful tax planning and avoidance practices by supporting transfer pricing regulation. In 

my view, the starting point for transfer pricing issues is the definition of related parties. All taxpayers 

must endeavour to determine their transfer pricing for tax purposes in accordance with the arm's length 

principle, based on information reasonably available at the time of pricing. It is also expected that, in 

applying these principles, the taxpayer will provide written documentation or refer to documents that 

support its efforts to comply with the arm's length principle in transfer pricing. The changes and 

tightening of tax laws have drawn the attention of companies to the importance of transfer pricing 

record-keeping, as an increase in tax penalties can have a significant impact on the profitability of a 

business.  

The transfer pricing regime is a regulatory regime for setting the prices of transactions between 

companies, designed to prevent companies from setting artificially low or high prices in cross-border 

transactions, thereby affecting taxation and profit allocation. 

Research on transfer pricing regulation can also cover a range of other areas, including corporate 

strategy, competitiveness and the global economic context. Tax revenues and economic stability: 

transfer pricing regulation can have a direct impact on increasing tax revenues. By preventing tax 

evasion and price manipulation, transfer pricing regulation can contribute to a fairer distribution of 

taxes paid by companies to individuals. This can improve public revenues, which can be used to 

finance infrastructure, health, education and other social services. Transfer pricing regulation can also 

contribute to economic stability by helping to reduce the distortive effects of international tax 

competition and tax risk.  

Keywords: tax, transfer price, tax evasion 

 

1. What is the purpose of transfer pricing records? 

Transfer pricing record is an analysis that provides details of the prices applied to transactions. Transfer 

pricing records are a way for companies to show the prices applied to transactions with related parties. 

It provides a clear overview of the entire group of companies (Lakatos Zs. 2020). 

Who should prepare transfer pricing records? 

For values above different company limits.  

• The average statistical number is over 50.  

• Turnover and balance sheet total reach 10 million euros (Lakatos Zs. 2020) 

Determining the normal market price 

What is the main purpose of transfer pricing tasks? 

Whether the pricing between related enterprises corresponds to the market price used by independent 

companies. If not, the differences need to be identified and the tax base may need to be adjusted. 

 

2. THE ECONOMIC SIGNIFICANCE OF TRANSFER PRICING  

Transfer pricing is very important for multinational enterprises. Multinational companies are making up 

an increasing proportion of businesses, with statistics showing that 80% of global trade is between 

multinationals. It is particularly difficult to establish the market price when there is no real market for 

the product. For example, between car companies, if one company produces gearboxes for a certain type 

of car, it cannot sell it to just anyone, but only to the company that produces that particular type of car. 
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In such cases, enterprises may use different techniques to determine the price. Firms try to optimise their 

tax liabilities by doing this, a process also known as tax planning. For example, the tax rate may be 10% 

in one country and 30% in another. In such cases, if they want to minimise tax, they will allocate more 

costs to where the tax rate is higher. But the opposite may also be the aim. For example, in a country 

with a high wage level, where the managers of a group of companies work at higher costs in order to 

show higher profits, they outsource their costs. They will therefore pay higher taxes in their own country, 

which is good for the country's budget. We can see, therefore, that there is always a winner and a loser 

in applying a transfer price other than the market price.1 

TØRSLØV et al. (2023), looking at global profit movements, find that in countries with low corporate 

tax rates, subsidiaries of multinationals are much more profitable than local firms, with a shift of up to 

36% of profits in 2015. Non-tax haven EU countries could be the biggest losers from this phenomenon.2 

In Hungary, corporate tax payments could be up to a fifth lower as a result. 3 

 

3. THE HISTORY OF TRANSFER PRICING REGULATION  

The OECD considers the harmonisation of transfer pricing rules to be an important task, and the creation 

of rules for this purpose began in the 1990s. The OECD Transfer Pricing Guidelines, a set of guidelines 

for member countries, were published in 1993 and dealt with transfer pricing documentation. The 

Republic of Hungary joined the OECD in 1996, which meant that it had to comply with the transfer 

pricing principles adopted by the OECD. In 1998, Hungary announced its accession to the OECD 

Convention, which made the OECD law part of Hungarian law. For a long time, this had no impact on 

the lives of Hungarian enterprises and the arm's length principle did not apply. The Tao. tv.4 contained 

provisions providing for transfer pricing adjustments, but the tax authorities did not have sufficient 

information on what could be considered an arm's length price. 

 In 2003, PM5 Decree No 18/2003 (VII.16.) on the record-keeping obligation in connection with the 

determination of the arm's length price was published. In 2003-2004, the record-keeping obligation 

applied only to certain transactions, and from 2005 it was extended to all transactions. In 2009, the 

previous documentation rules were revised and the necessary changes were made by PM Decree 22/2009 

(X.16), which became mandatory for all related enterprises from 2010. In 2010, the OECD revised the 

OECD Transfer Pricing Guidelines and several chapters were clarified and additional chapters were 

added. 

In the following years, minor changes were introduced, such as the recording of low value-added intra-

group services, the simplification of the methodology for calculating transactions below net HUF 50 

million, and the introduction of a mandatory interquartile range.  

Since the 2010s, the importance of transfer pricing for the tax optimisation activities of international 

groups has become increasingly evident. Intangible assets, an area that had not previously received much 

attention in the OECD, have become a key focus. In addition, it has become increasingly difficult to 

track the role of individual subsidiaries of multinational groups in the value creation process. Within the 

OECD, the BEPS (Base erosion and profit shifting) project, which includes 15 action points on tax 

guidelines, was therefore launched. BEPS aims to curb aggressive tax planning and tax avoidance. Its 

1 g7.hu, The real stakes of the big transfer pricing gimmick: https://g7.hu/podcast/20181113/a-nagy-

transzferar-trukkozes-igazi-tetje/ 
2 Tørsløv, T., Wier, L., & Zucman, G. (2023). The missing profits of nations. The Review of Economic 

Studies, 90(3), 1499-1534. https://gabriel-zucman.eu/files/TWZ2022Restud.pdf 
3g7.hu, Hungary is one of the biggest losers of multinationals' transfer pricing tricks: 

https://g7.hu/kozelet/20181109/magyarorszag-az-egyik-legnagyobb-vesztese-a-multik-transzferar-

trukkjeinek/ 
4 Corporate Tax Act 

 
5 Ministry of Finance 
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13th action programme was on transfer pricing documentation. It defined the parts of transfer pricing 

documentation: master file, country file and country-by-country report.6 

 

4. DIFFERENT TRANSFER PRICING POLICIES  

Transfer pricing is a key element of management's toolkit and is also an area of management accounting. 

There is no general formula for this pricing. 

Changes in corporate organisational systems are linked to transfer pricing. It has a significant impact on 

the present and future of the company, especially on the functioning of the organisational system. The 

introduction and operation of transfer pricing is framed by the organisational system and its effectiveness 

is determined by internal communication. (Mattiassich-Szóka 2022) 

 

Table 3: Definition of transfer pricing according to responsibility centres and market conditions 

 

  Situations Transfer pricing techniques 

Profit centre 1.Perfect market: every product 

sold within the company can be 

sold on the market. 

Predominant market price = 

standard variable cost + lost 

covered amount 

Profit centre 2.Somewhat imperfect 

competitive market: every 

product sold internally has an 

external market. 

Adjusted market price = 

standard variable cost + lost 

covered amount. 

The market price adjusted for 

identifiable and quantifiable 

imperfections. 

Profit centre 3.Perfect market or slightly 

imperfect market: most sales 

are made in the market. The 

product involved in internal 

sales has no market price. 

Pseudo price. As long as the 

product is sold internally, it has 

no market price, but a pseudo 

market price, which is 

interpreted as the sum of the 

standard variable cost and the 

lost covered amount of the 

product that is not produced for 

external sales. 

Price - profit centres 1/a.Most products are sold 

within the company. 

Standard variable cost, since 

there is no lost profit on 

external sales. Profit centers 

protect techniques that contain 

a covered amount. 

Price - profit centre 1/b.Most products are sold on 

the market. Products sold 

internally have no external 

market, the capacity used to 

produce them cannot be used to 

produce products for external 

sale. 

 

Price - profit centre 2.Free capacity SVC + LCM=SVC, the amount 

of lost covered amount of 

unused capacity is zero. 

6 ado.hu, The past, present and future of transfer pricing regulation: https://ado.hu/ado/a-transzferar-

szabalyozas-multja-jelene-es-jovoje/ 
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Cost centre 1.No external price due to 

market conditions 

SVC + LCM = SVC, LCM = 

zero, periodic allocation of 

fixed costs 

Cost centre 2.Free capacity SVC + LCM = SVC, LCM = 

zero, additional fixed costs 

resulting from capacity 

utilisation are passed on to the 

customer department. 

Source: Benke - Edward, 1980, p.8 

 

The best transfer pricing was developed by calculating the transfer price based on the variable cost of 

the rate and the covered amount available on the external sale. The covered amount is considered to be 

the market price plus the standard variable cost. The difference between the two provides a covered 

amount for fixed costs, the difference between profit and standard costs.  

If the product does not have a market price, the lost covered amount is zero. The transfer price formula 

is nothing else than TP =SVC + LCM (Benke - Edward, 1980, p.76). These costs are planned and 

constructed at the beginning of the year.  

Depending on the situation, the price may be a modified price, a prevailing market price, a pseudo-price 

or a standard variable cost.  

The purchase price and transfer pricing policies are independent decisions. If both departments are 

autonomous, the two coincide.  

According to Eccles, the pricing methodology was based on the company's internal organisation and 

integration processes. He described four basic types of internal processes.  

Table 4: Relationship between strategy and transfer pricing policy 

Strategy for the integration of departments Transfer pricing policy 

Traditional vertical integration for low 

procurement costs 

Fixed internal trade - cost-based pricing 

Non-traditional forms of vertical integration Fixed internal trade - market-based pricing 

Lack of vertical integration Autonomous trade 

Combination of the above types Dual pricing 

Source: Eccles, 1985, own ed. 

 

Transfer pricing policies are developed on the basis of the corporate strategy. It influences the excellence 

of the company's management and plays a major role in economic decisions (Szabóné, 2014). 

2. Choosing the right method 

The objective of choosing a transfer pricing method is always to find the method that is best suited to 

the case. To this end, the selection mechanism should take into account the strengths and weaknesses of 

the methodologies recognised by the OECD; the suitability of the methodology for the nature of the 

independent transaction, which is primarily assessed through functional analysis. In addition, it is 

necessary to consider the availability of reliable data (in particular for comparable independent 

transactions) for the chosen methodology and/or other methodologies; and the degree of comparability 

of the related and unrelated transactions, including the reliability of adjustments to eliminate relevant 

differences between them (OECD, 2010). 

 

3. The 5 methods that can be used to determine the arm's length price: 

3.1. Comparative pricing method 

The comparative pricing method is based on the prices of goods and services sold by independent parties 

in similar circumstances and compares them with the price charged for the goods or services provided. 

The two transactions (between related enterprises, between independent enterprises) are considered 

comparable if the differences between them do not affect the price or, if they do, the reasons for the 

change are to be eliminated (OECD, 2010) 

The conditions for applying the method include that the free market price is not affected by the 

comparative transactions and that the effects of differences between transactions are corrected by 
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various adjustments. The existence of these two conditions is checked by activity, cost and risk analysis 

(Kerényi, 2009) 

When determining the market price, we must bear in mind that we are only comparing prices of 

transactions in similar markets. It follows that comparing transactions in countries with different price 

levels may not necessarily lead to good results (Kerényi, 2009). 

There are two main types: internal comparison price and external comparison price. 

In the case of an internal comparison price, the basis of comparison is the price of the product between 

the related company and the idependent party. For an external comparison price, the basis is the price 

agreed between independent third parties. These data are less frequently available because the content 

of such transactions is almost always considered a trade secret (Kerényi, 2009). 

The Corporate Tax Act does not specify the order in which the methods are to be applied, but the 

Transfer Pricing Guidelines recommend the comparative pricing method. This is justified by the fact 

that the method is sufficiently reliable, accurately reflects the arm's length price and is therefore 

preferable to other methods. This is also evidenced by the fact that tax authorities often use this method 

in their audits. In such cases, they check whether there is a similar transaction to the one being audited 

(OECD, 2010). 

Of course, the comparative pricing method has its weaknesses. One is that the differences between the 

independent transaction and the controlled transaction are often too large, despite corrections. Another 

weakness is that it is not easy to obtain comparative prices (Kerenyi, 2009). 

Real estate rentals, real estate/property sales, and self-produced products are the ones where we can find 

the most comparable data. Other typical uses are: financing transactions, homogeneous products (e.g. 

electricity). If this method is not applicable, we can choose from other methods (Kerényi, 2018) 

 

3.2. Resale price methodology 

One type of transfer pricing is the "resale price method".  This method can be used when the product or 

service is resold to an independent customer by the related enterprise, so the resale price is the price at 

which the service is resold to the independent party. From this price we can calculate the arm's length 

price, from the resale price we have to subtract the resale margin. (OECD, 2010) 

In which cases is this the best solution? 

The resale price method can only be used in cases when the product or service is resold in an unchanged 

form (Kerényi M. 2018). 

Exception: 

"An appropriate resale margin is easiest to determine when the reseller does not significantly increase 

the value of the product. Conversely, it may be more difficult to apply the resale price method to 

determine the arm's length price if the product is further processed or incorporated into a more complex 

product before resale in such a way that the product is merged into another product or its classification 

is changed." (from OECD Directive) 

 

 

 
Figure 1: Theoretical operation of the resale price method. 

Source: Kolchis Ltd 
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parties 

Selling market  
price -  

Expected return and 
costs incurred = 

Market purchase price 

 

Related parties 

FULL TEXTS BOOK 1330



For example, when there is a short time lag between purchase and resale, because this allows a more 

precise determination of the resale margin. 

For transactions, the method examines the gross resale margin. More precisely, whether this margin 

corresponds to the margin used between the comparator transactions and independent customers 

(Lakatos Zs., 2017) 

This method focuses more on different functions than, for example, the comparative price method. In 

comparative pricing, services or products have a greater influence on the price itself than on the gross 

margin. It is essential that the assets, risks and functions of the parties (reseller and independent 

customer) are sufficiently similar, as only then is the resale price considered comparable (OECD, 2010). 

It is worth paying attention to the following factors: 

• time, the time interval until the product reaches the independent party from the reseller. 

• assets, whether intangible assets are linked to the transaction. 

• reseller costs, whether warranty, guarantee, marketing, advertising costs are borne by the related 

reseller. 

• special knowledge, specialised knowledge: whether the reseller needs special knowledge in the 

transaction which may lead to a higher margin (Lakatos Zs. 2016) 

 

3.3. Cost and income method 

The method is based on the costs of providing services and selling goods. These costs are increased by 

an appropriate profit to obtain an acceptable profit (this profit is proportional to the costs). The resulting 

amount is called the arm's length price of the original controlled transaction (OECD, 2010). 

General formula for calculating:  

An independent transaction can be compared to a controlled transaction if it is satisfied that none of the 

transactions being compared reaches the level of the open market cost-to-income ratio or that accurate 

adjustments can be made to avoid the effects of such differences. Another basis for comparison is 

consistency of accounting. If the accounting practices used in the independent and controlled 

transactions differ, the appropriate adjustment should also be applied (Kerényi, 2018; Lakatos, 2016) 

There are of course differences between gross profit and net profit. The net profit method works with 

profits after taking into account the operating costs of the whole enterprise, while the cost and profit 

method uses direct and indirect production costs. Three main categories are distinguished: 

- Category 1: direct costs incurred in the production of a good or service (e.g. material costs). 

- Category 2: indirect production costs that may be common to other products/services. 

- Category 3: company-wide operating costs (e.g. general and administrative costs) (Lakatos, 

2016). 

 

 
 

Figure 2: How the cost and income method works   Source: Kerényi (2009) 
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It is important to ensure that a comparable benefit is assigned to a comparable cost base.  

For example, it is more difficult to compare the cost base without correction if the independent supplier 

uses leased assets for its operations while the supplier of the controlled transaction owns the assets. It is 

essential to identify such differences between independent and controlled transactions, as they affect the 

measure of profit (OECD, 2010). 

The transaction determines what costs are required in the calculation. The simpler the transaction, the 

easier it is to apply this method. For example, for a commercial transaction, the ELABEL and the 

transport costs may be sufficient. A counter-example is a longer manufacturing activity, where we need 

to include all costs related to the activity (e.g. other costs). Of course, this method is more accurate for 

simpler activities. 

The cost and income method requires less similarity between the products/services of two transactions 

than the comparative price method. This method is usually used in service transactions where the cost 

elements are easily and well separable (e.g. IT services, consultancy services, sale of special products, 

provision of personalised services). It is also used in cases where the comparative price method cannot 

be used for product/service sales (and the cost elements are given) (Kerényi, 2018). 

 

3. 4. Net transactional profit method 

One type of transaction profit method is the net transaction profit method. This method analyses the net 

profit that the enterprise gains on the transaction. The appropriate basis may be, for example, costs, 

sales, assets, etc. It works in a similar way to the cost and income method and the resale price method 

(G. Nagy, H. Csizmadia 2012, p. 85). 

It follows from this similarity that the net transaction profit method can only be used reliably if its 

application is the same as that of these two methods. This means that the net profit indicator for a related 

transaction carried out by an enterprise should optimally be determined on the basis of the net profit 

indicator for the same enterprise's independent (unrelated) transactions. Where this is not possible, the 

net profit that an independent enterprise would have achieved in comparable transactions may be of 

assistance. Furthermore, it may be necessary to perform a functional analysis of the related and unrelated 

transactions to determine whether the transactions are comparable and what adjustments need to be 

made to obtain reliable results (G. Nagy, H. Csizmadia 2012, p. 85). 

 

However, in one case, the net transactional profit method cannot be used reliably. This is the case when 

the contribution of both parties to the transaction is unique and valuable. In such cases, the transactional 

profit-sharing method is always the most appropriate. However, in the case where the unique 

contribution to the related transaction is entirely attributable to one party, a unilateral method (including 

traditional methods and the transactional net profit method) may be used. In such cases, it is necessary 

to choose the less complex party as the party under investigation (G. Nagy, H. Csizmadia 2012, p. 86). 

 

But there are also many cases where the contribution of one of the parties to the transaction is not unique: 

for example, it uses non-unique intangible assets (e.g. non-unique business processes or non-unique 

market knowledge). In such cases, the use of a net profit method, or perhaps a traditional method, may 

meet the comparability requirements, as a combination of non-unique contributions may be expected in 

these transactions (G. Nagy, H. Csizmadia 2012, p. 86). 

 

One of the main advantages of the method is that the profit indicators are less affected by intra-

transaction variations than in the case of the arm's length price when using comparable independent 

prices. Net profit indicators also have the advantage of being less sensitive to functional differences 

between dependent and independent transactions than gross profit. In many cases, differences in the 

activities carried out by taxpayers are reflected in operating costs, with the result that gross profit 

margins can vary widely, while net operating profit ratios are close to the same level. In addition, in 

some countries, publicly available data do not provide a clear indication of which costs need to be taken 

into account to determine gross and operating profit, making it difficult to assess the comparability of 

gross profit. However, this problem can be easily avoided by using net profit indicators (G. Nagy, H. 

Csizmadia 2012, pp. 86-87). 
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Nevertheless, the method has not only advantages but also a number of disadvantages. The net profit 

margin of a enterprise is determined by factors which have no, insignificant or indirect effect on the 

market price or profit applicable to independent parties. These aspects make it difficult to determine 

standard market profit indicators reliably and accurately (G. Nagy, H. Csizmadia 2012, p. 87). 

  

3. 5. Profit-sharing method 

Another type of method based on transaction profits is the profit-sharing method. This is designed to 

eliminate the effect on profits of special terms created or stipulated in the related transaction. It also 

aims to allocate profits as the independent enterprises would have expected at the time of the transaction 

(G. Nagy, H. Csizmadia 2012, p. 103). 

The method first determines the profits that the related enterprises achieve and share with each other 

through their related transactions. According to the method, the sharing of profits between related 

enterprises is always economically justified at a rate close to that which would have been agreed between 

two independent enterprises (G. Nagy, H. Csizmadia 2012, p. 103). 

The method has many advantages. One is that it provides a solution in cases where a unilateral method 

is not applicable because the activities are highly integrated.  It may also be the most appropriate method 

where both parties' contributions to the transaction are valuable and unique. In such a case, the 

independent parties will wish to share the outcome of the transaction in proportion to their contributions, 

and therefore a method that looks at both sides rather than focusing on only one party may be more 

appropriate in the circumstances. In addition, in many cases such contributions may not be reliable 

enough to use another method (G. Nagy, H. Csizmadia 2012, p. 104). 

However, the profit-sharing method is not always applicable. Typically not when one party to the 

transaction performs only simple functions and its contribution to the transaction is not valuable and 

unique. In this case, the functional analysis of the party concerned would typically not be appropriate. 

In this case, as mentioned above for the method based on the net profit of the transaction, one of the 

other four methods should be used (G. Nagy, H. Csizmadia 2012, p. 104). 

Where data relating to comparable transactions are available, the profit-sharing analysis may confirm 

how independent parties would have allocated profits between themselves in a similar situation. Data 

on comparable transactions may also assist in determining the contribution of each related enterprise to 

the transaction in the profit-sharing analysis. The basic assumption is that independent enterprises share 

profits in proportion to their contribution to the profits of the transaction (G. Nagy, H. Csizmadia 2012, 

p. 104). 

 

4. Summary 

Pricing and transfer pricing regulation are areas of high economic importance, especially for 

multinational companies. Transfer prices are the prices that companies apply when goods, services or 

rights are transferred between their subsidiaries from one country to another. These prices are monitored 

and regulated to ensure a balance between tax authorities and companies. 

The economic importance of transfer pricing regulation is that these prices can affect tax liabilities and 

tax revenues in the countries concerned. If transfer prices are too low, companies pay less tax, while if 

they are too high, subsidiaries may lose profitability. For this reason, it is important for tax authorities 

to monitor transfer pricing to ensure a fair distribution of tax revenues. 

Choosing the right pricing method is also key for companies. Companies need to consider the advantages 

and disadvantages of different transfer pricing methods, as well as international standards and country-

specific tax regulations. Companies need to find a balance between efficient tax optimisation and pricing 

that is acceptable to tax authorities. 

In addition, the transparency and regulation of transfer pricing regulation and policies contributes to the 

stability of international trade relations and the prevention of tax evasion. Companies should adopt 

strategic approaches to transfer pricing in order to avoid legal and economic risks and contribute to fair 

international business practices. 
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ABSTRACT 

The Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) regularly publishes various 

reports with data collected from its members. These reports contain essential data for academic research, 

businesses, and governments. The reports published by the OECD contain data covering the fields of 

education, healthcare, gender equality, governance and public administration, taxation, and 

digitalization. One of the areas related to digitalization is the OECD Digital Government strategies. The 

OECD digital government toolkit, consisting of 12 principles, aims to improve the relationship between 

citizens and governments. The first one of these 12 principles is openness, transparency, and 

inclusiveness. According to this principle, countries with a high digital government score are expected 

to create the perception of an open and transparent government. At this point, this study researches the 

question of whether the public trust the government in countries with a digital government score above 

the OECD average. An additional data set published by the OECD is being analyzed to find an answer 

to this question. However, this data shows a negative relationship with the data in another report 

published by the OECD. As a result, OECD data shows that the digitalization of governments and public 

trust are not positively correlated in every case. 

Keywords: Public management, Digital Government Index, Public Trust, Transparency 

 

INTRODUCTION 

Developments in the field of Information and Computer Technologies (ICT) have affected management 

sciences. Thanks to these developments, there is now a demand for public services at all hours of the 

day. For example, some monthly subscription systems offer student discounts, and in order to benefit 

from this discount, the systems require the presentation of a student certificate. In the not-too-distant 

past, weekday working hours were expected for the presentation of this document and this document 

was received as a hardcopy. However, today there is no need to wait working hours for such simple 

transactions. 

ICTs have found their counterpart in the public administration discipline in the systems we call e-

government. As presented in the example above, citizens can now perform many of the transactions they 

want to perform in public institutions and organizations from their homes or even their mobile phones. 

This new form of government is called e-government. According to Silcock (2001:88), “e-Government 

is the use of technology to enhance the access to and delivery of government services to benefit citizens, 

business partners and employees.” 

The fact that e-government applications speed up the work of citizens is not the only major advantage 

of this system. In the documents published by the OECD, it is stated that there is a relationship between 

e-government and transparency, and accountability and that e-government supports these principles of 

good governance. Many studies in this direction have been found in the relevant literature.  

Public trust in government also is a multidimensional concept affected by numerous factors that are 

political, social, economic, and citizen relations with public institutions. While public trust, which is 

both a dependent and independent variable within the political and administrative system, can be built 

within the scope of the effectiveness, legality, and compliance with ethical principles of the 

administration in the eyes of citizens, it can also be increased by citizens' greater participation in public 

policy processes and their knowledge of the internal functioning of the government. This study examines 

one way the relationship between governments to citizens develops public trust. According to the OECD 

(2017), trust is “a person’s belief that another person or institution will act consistently with their 

expectation of positive behaviour.” That’s why e-government reforms to improve service delivery and 
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public value (Lindgren and Van Veenstra 2018) can be accepted as appropriate management tools for 

generating public trust (Gracia and Arino, 2015).    

In this study, we aim to find whether there is a relationship between digital government and public trust. 

In other words, the research agenda is whether the digital government index implies public trust.  To 

find answers to these questions, a document analysis will be made. All these documents are provided by 

the OECD, and they are publicly available. In the following chapters, firstly the digital government 

index and public trust will be explained briefly. After that, the findings will be presented.  

 

E-GOVERNMENT CONCEPT AND THE DIGITAL GOVERNMENT INDEX 

The developments in the ICT area also transform the public sector and public service delivery. The form 

of this new type of government is called e-government. According to Schultz (2004:126), “e-government 

involves the transformation of government functions from a paper-based to an electronic environment.” 

However, it would be wrong to say that e-government is just an electronic environment or a web page 

(Curtin, Sommer, & Vis-Sommer, 2003: 2). Over time, the scope of e-government has expanded, and e-

government has ceased to be just a portal through which the state provides services to citizens (Yıldız, 

2021:43).  

The Digital Government Index is a data set that reveals the digital competence of governments. All the 

data gathered from the OECD members is assessed by the organization and the reports are published by 

the OECD. According to the OECD (n.d.) “the assessment is based on the six dimensions of the OECD 

Digital Government Policy Framework: 1) digital by design, 2) data-driven public sector, 3) 

government as a platform, 4) open by default, 5) user-driven, and 6) proactiveness.”  

The OECD has implemented a toolkit for Digital Government Strategies for its members. This toolkit 

makes a comparative analysis between governments, and it analyses the good practices. According to 

the OECD (n.d.), there are 12 principles that “support the development and implementation of digital 

government strategies that bring governments closer to citizens and businesses.” To use the word limit 

efficiently and effectively, not all of these 12 principles have been scrutinized in this study. 

The first principle is “openness, transparency, and inclusiveness” (OECD, n.d.). According to the toolkit 

(OECD, n.d.), key issues for this principle could be listed as; 

 

● “The use of ICT by governments provides the opportunity to foster openness, transparency and 

inclusiveness, 

● Declining trust in government institutions, 

● Growing citizens’ expectations in terms of transparency, integrity, and accountability.” 

 

The OECD's digital government index is a tool that measures the scope and quality of countries' digital 

government practices and services. This index makes it easy for researchers to track and compare their 

progress in digital government. In addition, it helps us test our different hypotheses. 

This index should not be viewed solely as a valuable data source for researchers. It is also useful for 

citizens and governments. There is an opportunity to provide the following benefits for various segments 

of society: 

 

● Digital government can help governments provide better services to their citizens. Digital 

government applications and services allow citizens to interact with the government more easily 

and more efficiently. This encourages citizen participation in decision-making mechanisms. 

 

● Digital government can help governments become more efficient and effective. Digital 

government applications and services can help governments reduce costs and speed up 

operations. In this way, governments can allocate more resources to redistributive policies. 

 

● Digital government can help governments become more transparent and accountable. This point 

is important because it can increase public trust in the government. 
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PUBLIC TRUST IN THE OECD DOCUMENTS 

In the post-modern era with the emergence of information and communication technologies citizens 

have increasingly demanded more information held by public authorities to become aware of 

government actions and decisions. In this way citizens may collaborate with public institutions and take 

part in the policy-making process, increasing the possibility of democratic governance. Such as smart 

city initiatives, e-government implications, and transparency acts, several management tools are carried 

out for democratic governance that implies a mutual trust between citizens and government (Lewi and 

Braithwaite, 1998: 1). 

According to the OECD (2021), “trust is an expression of how people perceive their public institutions 

and what they expect from their government.” Public trust in government as public perception and 

expectations of public institutions: What factors contribute to this? To answer this question, some 

scientists have looked at three dimensions (Grimmelikhuijsen et al., 2013: 577; Grimmelikhuijsen, 2009: 

175): The first dimension is the competence of public institutions, that is, whether they have merit. In 

public institutions structured according to performance principles, expertise is at the forefront, 

reinforcing the emphasis on the effectiveness of public services. The second is called benevolence. 

Accordingly, it indicates how much public institutions care about citizens and whether they serve them 

well and refers to the concept of good governance. The last concept, honesty, is expressed in 

management keeping its promises and not hiding the facts, and not revealing them to the public. 

In the OECD trust survey, in addition to cultural, economic, and political drivers and government 

measures to address intergenerational and global challenges, various institutional characteristics such as 

reliability, responsiveness, integrity, openness, and fairness also correlate significantly with the level of 

public trust in OECD countries (OECD, 2021). 

 

Figure 1. Drives for public trust in government  

 
Source: The Organization for Economic Co-operation and Development  

 

When it comes to the connection between digital government and public trust, digital government 

practices such as digital democracy, collaborative environments and transparency have an important 

influence (Holzer, 2004: 7-8; Virnandes et al., 2022: 3). The term “digital democracy” refers to the 

dynamic relationship between technology and government (Benay, 2018: 20). Digital democracy, which 

provides for the direct participation of citizens in decision-making processes through information and 

communication technologies, eliminates time, space, and other physical limitations. In addition to 

representative democratic practices, it contributes to effective democratic governance. Openness is 

crucial for digital government to access information that allows well-informed citizens to play an active 

role in participating in public discourse (Holzer, 2004: 7). A collaborative environment refers to the 

collaboration between the internal and external stakeholders of an organization. First, in addition to a 

top-down public policy process led by the head of an organization, it refers to the active participation of 
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members of an organization at all levels from the bottom up. Second, regarding external collaboration, 

sharing information with external stakeholders could help ensure the success of public initiatives 

(Virnandes et al., 2022: 3; Kolsaker and Lee-Kelley, 2008: 734-735). As a final component, 

transparency in public administration has an important impact on public trust. Citizens’ access to public 

information leads to a better understanding of government activities and mutual interaction in public 

policy planning (Erkkila, 2020). The OECD's Trust Survey concluded that governments need to further 

improve transparency and communication with and for citizens when drafting public policies to ensure 

their reliability.   

 

FINDINGS 

In the previous sections of this study, the Digital Government Index and the Public Trust according to 

the OECD have been presented. For the analysis, the “Government at a Glance 2021 Edition” data set 

has been used. Figure 2 is presented to illustrate the OECD Digital Government Index data for 2021. 

 

Figure 2. The OECD Digital Government Index  

 

 
Source: Data extracted on 20 Oct 2023 11:56 UTC (GMT) from OECD.Stat  
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The first point to consider in how to interpret this graph is that a high score is desirable. There are six 

dimensions to determine the index score. These dimensions1 are “Dimension 1: Digital by design, 

Dimension 2: Data-driven public sector, Dimension 3: Government as a platform, Dimension 4: Open 

by default, Dimension 5: User-driven, Dimension 6: Proactiveness” (OECD.Stat, 2023).  

It is seen that the OECD average in the Digital Government Index is 0.51 points. Countries above this 

average provide more digital government competencies than other countries. Their good practices 

produce concrete outputs that will increase public confidence, as mentioned in previous titles. At least 

this is the general expectation. Digital government applications are expected to be an effective tool in 

ensuring public trust as they bring participation, transparent management, and rapid service delivery. 

However, practice and theory do not always act in harmony in real life. An example of this is obtained 

from another data set published by the OECD. Figure 3 below shows public trust data within OECD 

countries. 

 

Figure 3. The OECD Trust in Government Stats 

 

 
Source: Data extracted on 12 Nov 2023 11:40 UTC (GMT) from OECD.Stat  

 

According to the OECD, trust in governments was measured as a percentage and the OECD average 

was found to be 41.4%. As stated in the relevant title, it is not easy to ensure public trust and many facts 

can directly affect people's distrust. The concepts of transparency and accountability developed to 

eliminate this issue can be used more effectively and efficiently with the emergence of digital 

government applications. 

However, countries like the United Kingdom, Japan, Colombia, and France, which boast above-average 

digital government indices according to the OECD, fall short in public trust, defying expectations. This 

discrepancy highlights the potential disconnect between theory and practice in real-world digital 

government implementations. The critical question, therefore, is: what factors hinder public trust in 

countries with advanced digital government applications? Answering this critical question, especially 

by researchers in these countries, will be an important finding about the future of e-government. 

 

 

1 Please check the reference for detailed information about the details of these dimensions.  
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CONCLUSION 

This study examined the negative relationship between public trust and the OECD's digital government 

index. Contrary to the assumption that digital government indices tend to be lower in countries where 

public trust is low, public trust is low in some countries where the digital government index is above the 

OECD average. 

The study's findings show that public trust is an important factor for digital government. In countries 

with low public trust, digital government applications and services may be less effective. This shows 

that improving public trust is necessary for the success of digital government reforms. However, more 

importantly, digital government applications do not always affect increasing public trust. This study 

identified this reason and opened a critical path for future studies. 

 

Document analysis forms the basis for the following recommendations: 

 

● Ensuring digital government applications and services are accessible to increase public trust. 

● To ensure the dissemination of digital government applications for an accountable and 

transparent public administration. 

● Raising awareness about digital government in society. 

● Ensuring digital government applications and services meet diverse needs in society. 

 

Technological innovations, ushered in by the rise of ICT, have also significantly impacted the public 

sector. Public sector service delivery has changed and has become capable of providing service 24 hours 

a day. Transparency and accountability have become more easily achievable due to these new 

government practices. For this reason, public confidence is expected to increase similarly. However, as 

can be seen, this correlation does not occur as expected in some countries. For researchers in these 

countries, determining the reason for this will be an important gain for the transparency literature. 
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THE PRELIMINARY CONSIDERATION ABOUT ROCK-CUT STEPS FROM PAPHLAGONIAN 

HADRIANOPOLIS 

 

Ersin ÇELİKBAŞ 

Assoc. Prof., Karabuk University, Faculty of Letter, Karabuk/Türkiye 

 

ÖZET 

Hadrianopolis’te üç adet kayaya oyulmuş basamak yapıları görülmüştür. Daha önceki yayınlarda bu kayaya 

oyulmuş basamak yapılarının theatron olduğu ileri sürülmüştür. Basamaklı kaya yapılarının hem form olarak 

hem de konum olarak theatron olamayacağı açıktır. Hadrianopolis bir Güney Paphlagonia kentidir. Kentin 

konumu nedeniyle basamaklı kaya yapılarının bölgesel bir özelliğe sahip olup olmadığı düşünülmektedir. Bu 

konuda en yakın ve etkili olan bölge Phrygia’dır. Phrygia Bölgesi’nde sıklıklı görülen kaya basamaklı yapılar 

ana tanrıça kültüyle ilişkilendirilmiştir. Hadrianopolis’teki iki adet basamaklı kaya yapıları Roma Nekropolü 

içerisinden olmasından dolayı dönem bakımından Phrygia ile ilgili olabileceği hiç düşünülmemiştir. Bu 

çalışmada basamaklı kaya yapılarının gerçek fonksiyonuna yönelik bir öneri getirilecektir.  

Anahtar Sözcükler: Kaya Altarı, Phrygia, Hadrianopolis, Kybele, Kült, Paphlagonia. 

 

ABSTRACT 

Three rock-cut steps were observed in Hadrianopolis. In previous publications, it was suggested that these 

rock-cut steps were theatrons. It is clear that the rock-cut steps cannot be theatron both in terms of form and 

location. Hadrianopolis is a city of South Paphlagonia. Due to the location of the city, it is considered whether 

the rock-cut steps have a regional characteristic. The closest and most influential region in this regard is 

Phrygia. The rock-cut steps seen frequently in Phrygia are associated with the cult of the matar/mother goddess. 

Since the two rock-cut steps in Hadrianopolis are located in the Roman Necropolis, it was never thought that 

they could be related to Phrygia in terms of period. In this study, a suggestion will be made for the real function 

of the rock-cut steps. 

Key Words: Rock-cut Altar, Phrygia, Hadrianopolis, Cybele, Cult, Paphlagonia. 

 

The ancient city named "Paplagonian Hadrianopolis" today covers the villages of Budaklar, Büyükyaylalar, 

Çaylı and Beytarla that are located in the area called "Viranşehir" located 3 km west of the Karabük Province, 

Eskipazar city center and the terrain around it (Figure 1). Today, the remains of the ancient city are mostly 

concentrated in the Budaklar Village and Hacı Ahmetler Neigbourhood1.  

It is thought that Hadrianopolis located between South Paphlagonia and Bithynia was established in the 1st 

century BC. The name of the city was changed to Hadrianopolis in the Roman Emperor Hadrian's era (117-

138 AD) due to the public improvements and the services the emperor made to the city. Hadrianopolis has 

remained a part of Honorias province for a long time in the Byzantine era 2.  During the Byzantine rule, 

Hadrianopolis that has gained a lot of importance in terms of religion, became an important episcopacy center 

in the area that it is located in3.  

Settlements to the Paphlagonia's southwestern city Hadrianopolis happened in the Late Hellenistic, Roman and 

Early Byzantine times. Just as the other Paphlagonian settlements, the city has a core area and a chora that 

concentrates around this area. Nine buildings structures have been discovered brought out as a result of the 

scientific studies that have been conducted in the Hadrianopolis ancient city from 2003 up to now.  A military 

tower, city wall, fountain, three churches4, two baths5 and a house (domus)6 was uncovered and the restoration 

and conservation works of these buildings are still in progress (Figure 2).  In addition to those buildings, 

excavations have also been started in the South Necropolis of Hadrianopolis since 2018.  

There are three rock-cut steps that the subject of the study are in Hadrianopolis. 100 m north of the Northwest 

Necropolis Church, 50 m south of the necropolis area, there are two side by side rock-cut steps carved into the 

 Assoc. Prof., Karabuk University, Faculty of Letter, Karabuk/Türkiye, E-Mail: ersincelikbas@gmail.com 
1 Keleş et al., 2011, p. 39; Keleş 2021, p. 4; Çelikbaş-Oyarçin 2022, 179. 
2 Matthews at al. 2009, p. 182. 
3 Keleş 2021, pp. 4-5. 
4 Verim 2021, 45-88; Verim 2021, 89-152. 
5 Eliüşük 2021, 33-44; Yılmaz-Tamyürek 2021, 13-32. 
6 Çelikbaş-Ekinci 2021, 153-164. 
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limestone rock (Figure 3-4). The other rock-cut steps is 1 km from the entrance of Eskipazar District (Figure 

5). There is an idol-like form in the centre of the top of the rock-cut steps (Figure 6). Channels similar to 

libation channels were also carved on the sides of the rock-cut steps (Figure 7).  The rock-cut steps at 

Hadrianopolis were defined as theatron7 by the former team. However, it is obvious that the rock-cut steps are 

not theatron both in terms of their architectural features and their location. Similar stepped rock-cut steps are 

found in the Phrygia and it has been stated that these are rock-cut altars related to the cult of the matar/mother 

goddess (Cybele). Altars built on the bedrock are generally located on rocky plateaus, high points, necropolis 

areas, water edges, castles and city entrances8. Steps and libation pits on flattened areas as a platform above or 

below these steps are common features of almost all rock-cut altar found both in Anatolia and in neighbouring 

cultures. The steps probably symbolise the ascent to the presence of the god or goddess. Considering the 

location of these altars in the Hadrianopolis, it is seen that they were built close to the necropolis area of the 

city. Berndt-Ersöz defined these rock-cut steps in the Phrygian (800-600 BC) Demirli Village and the ancient 

city of Midas as "stepped monuments"9. This indicates that the stepped monuments were used as altars. It is 

possible to see a similar rock-cut altar at Yazılıkaya10. The cult of the rock-cut altar is also evident in the rock-

cut niche for open-air cult purposes located 300 m east of the South Necropolis (Figure 8). The rock-cut niche, 

dated to the 2-3rd century AD, has two and three steps both above and below the niche11. In particular, the 

rectangular protrusion on the step below the niche, which corresponds to the centre of the niche, is reminiscent 

of the idol at the top of the rock-cut altar at Yazılıkaya. As in the rock-cut altar, the message must have been 

to ascend the steps to the statue of the god or goddess placed in the niche. The presence at Hadrianopolis of a 

religious open-air worship item, which is very common in the Phrygia region, is probably related to the cult of 

the dead. The double rock-cut niche at Hacılarobası, located close to Hadrianopolis, must also be related to the 

same cult. Another example of a rock-cut altar is a single-chambered rock-cut grave with three clinae (Belke 

1996: Abb.3) located 150 m west of the South Necropolis (Figure 9). The clinae with a cushion are enclosed 

in an arcosolium. The remarkable detail of this rock grave is that the upper side of the grave was carved in the 

form of a step. It is possible to see the carving of the top of the rock grave in the form of steps not only in 

Hadrianopolis but also in some rock-cut graves in the vicinity. In Hacılarobası Village of Hacılarobası Village 

in the centre of Karabük, a single chambered rock grave with a square passage was carved as a step (Figure 

10-11). The top of the step ends as a flat platform. It is clear that the process performed here is not stone cutting 

to be used in architectural structures. In other words, it would not be a correct approach to evaluate this practice 

apart from the interaction with the rock-cut altar. Therefore, shaving the top of the rock-cut graves in the form 

of steps must have meant that the soul of the deceased could reach the god or goddess. When we evaluate all 

these rock-cut practices in general terms, they should not be considered outside the influence of the rock-cut 

altar ritual, which is frequently encountered in the Phrygia. It can be said that the rock-cut altar tradition was 

interpreted and applied to rock-cut tombs, rock-cut altars and open-air rock-cut niches within the burial 

traditions of the dead by interpreting a centuries-long tradition through the Galatia, even if it is not limited to 

the Phrygia. 

As a result, rock-cut altars first appeared as a tradition of the Phrygian civilisation. However, this tradition was 

also observed in many other ancient cities neighbouring Phrygia. It should not be a coincidence to see three 

rock-cut steps at different points of Hadrianopolis. It would not be correct to claim that the Phrygians directly 

built the rock-cut altar tradition in Hadrianopolis. However, it can be assumed that this tradition continued 

until the Roman period. Because the rock-cut steps thought to be rock-cut altars in Hadrianopolis are located 

in the necropolis area dated to the Roman period. This study is only a preliminary evaluation of the rock-cut 

steps in Hadrianopolis. A more comprehensive study on this subject is in preparation. 

7 Laflı – Gürler 2015, 38. 
8 Tamsü Polat 2010, 211. 
9 Bernd-Ersöz 2006, 250, Fig. 135, 137. 
10 Bernd-Ersöz 2006, Fig. 132. 
11 Laflı 2007, 45. 
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ABSTRACT 

Negative environmental impacts, rapid technological advancements, and social inequalities are 

exceedingly urgent issues that contemporary organizations face in their immediate surroundings. This 

calls for a transformational shift to more democratic types of organizing the work and the organizations 

themselves. Despite the growing attention on the subject of democratizing work, there is still a level of 

uncertainty about what this term represents in practice. While the ways work and organizations are 

organized have traditionally been the domain of top-down decisions carried out by the executive 

management personnel, nowadays many organizations have seen the advantages of participation, and 

this topic is discussed by employees themselves. Thus, democratizing work involves making 

organizations more participative and open to new ideas from the employees about how, what, and where 

they work, so that everyone can contribute, fostering a surrounding where harmonic ambidexterity is 

encouraged and developed. To include the decisions of the employees throughout the organization, there 

are a plethora of antecedents, activities, outcomes, and facilitating conditions that can influence this 

process. This is why the objective of this article, as research in progress, is to describe a framework for 

democratizing work based on best practices, challenges, and opportunities identified through a literature 

review and the resource-based view theory. Before the development of the framework and the 

elaboration of its components, a literature review and a theoretical background will be presented, 

followed by the framework itself. The article will eventually overview an agenda for further studying 

and understanding the democratization of work and its implications. Moreover, the developed 

framework tries to make both a significant theoretical and practical contribution to the existing scientific 

discourse. In this sense, it may have implications for practitioners, business leaders, managers, and 

human resource professionals, on the one hand, who are tasked with organizing work and business 

processes in a dynamic environment. On the other hand, academicians can benefit from such a 

framework that may describe how a democratization process can be carried out in an organization. 

Keywords: Democratization, Harmonic ambidexterity, Framework, Corporate citizenship, Industrial 

relations, Work. 

 

1. INTRODUCTION 

In the dynamic landscape of contemporary organizational dynamics, organizations are at the precipice 

facing several crucial challenges, including a crisis of democracy at work influenced by social and 

economic inequalities as well as negative environmental impacts. Research has shown that a lot of 

companies do little or are still predominantly focused on the for-profit organizational objectives 

(Nyberg, 2021).  

In response to this multifaceted reality, a paradigmatic shift is imperative – one that calls for a 

transformation towards more democratic modes of organizing work and the very fabric of organizations. 

This imperative emanates from a collective realization that the conventional, top-down decision-making 

processes often championed by executive management are no longer sufficient to navigate the intricacies 

of the modern environment (Amis et al., 2020). 

To combat the environmental destruction and the recent disruptive political and economic events, three 

crucial dimensions were identified for reorganizing the economy and business, including 

decommodification of labor, decarbonization of the environment, and the democratization of 

organizations (Ferreras et al., 2022). The latter is the focus of organizational sciences and establishes a 

new point of view where the workforce isn’t seen as just a resource, but a key labor investor (Ferreras, 

2021) because without it, the operations of the organization would be nonexistent. 

Democratizing work, as a concept, has emerged as a beacon amid this complex landscape, representing 

a departure from traditional hierarchies towards a more participative and inclusive organizational model. 

This concept can be defined as the process of applying an onset of democratic practices to the workplace, 
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including participatory decision-making, democratic structuring, due process, debates, and voting 

systems in an effort to take into account the employees’ views and opinions (Battilana et al., 2022).  

For others, this process is tasked with infusing the principles of collective bargaining into the 

organizational systems (Spicer, 2020). Democratizing work, at its core, signifies an organizational ethos 

that not only welcomes but actively seeks input from employees regarding the modalities of their work 

– how, what, and where they engage in their professional endeavors (Ferreras, 2023).  

On the other hand, these principles aren’t fully practiced or even recognized in many corporations, 

leading to disempowerment of the employees. Researchers have outlined that democratization of the 

workplace may present some challenges including spending a lot of time on validating everyone’s views, 

managing the employees’ expectations, facing the opportunity of growing conflicts, and similar 

(Battilana et al., 2022). This is why the motivation to research this field grows. 

Moreover, the blend of principles propagated by the concept of democratizing work aims to cultivate an 

environment wherein every individual is empowered to contribute, thereby fostering a culture of 

harmonic ambidexterity and an intricate equilibrium between adaptability and organizational structure 

(Ferreras, 2023). Yet, achieving such a paradigm shift demands a nuanced understanding of the 

antecedents, activities, outcomes, and facilitating conditions that underpin the democratization process 

in the workplace. 

As a result, the study, which represents research in progress, aims to outline a framework for 

democratizing work based on identified good practices, challenges, and opportunities from a literature 

review. The research endeavor is grounded in the resource-based view theory, which has become 

prevalent in studies concerning human resource management (HRM), workplace psychology, 

management, and similar scientific disciplines. 

Before unfurling the intricacies of the framework for democratizing the workplace, this scholarly 

endeavor will embark on a comprehensive review of existing literature and theoretical underpinnings. 

This critical exploration will contextualize our subsequent framework development, anchoring it in 

empirical insights and leading established practices. Synthesizing perspectives from established best 

practices, and the resource-based view theory, the framework tends to propose implications for both the 

academic and the practitioners’ community, acting as a catalyst for future research endeavors and studies 

in the field.  

In this sense, this dual contribution holds significance for the academic community, offering a lens 

through which to comprehend the dynamic evolution of organizational structures and democratization 

work processes. Simultaneously, it aims to provide practical guidance for practitioners, business leaders, 

managers, and human resource (HR) professionals grappling with the constraints of organizing work 

within a dynamic and evolving landscape. 

 

2. THEORETICAL BACKGROUND 

 

2.1 Democratizing organizations: past and present 

Employee rights, empowerment, and involvement have recently entered the focus of management 

theories. In fact, in the first half of the twentieth century, workers could unite across and within 

organizations to negotiate better working conditions and salaries thanks to unionization processes 

(Kochan & Kimball, 2019). Nowadays, organizations adopt various models based on union organizing, 

collective bargaining, building social partnerships, fostering a social dialogue, codetermination 

practices, and similar (McGaughey, 2015). All these efforts were tasked with increasing the 

incorporation of workers into organizational governance so that they and their representatives could 

participate in decision-making at an organizational level (McGaughey, 2015). 

Since the 1970s, the predominant management dogma prioritized shareholder value and higher profits, 

contributing to unstable work relationships, worker wage disparities, and decreasing employee well-

being (Weil, 2014). Additionally, the start of the pandemic brought to light the workforce’s low power 

over the decisions that affect them in the workplace (Joshi et al., 2023). All these phenomena impacted 

the rise of workers’ disempowerment, putting them in a place where they are not just affected, but 

governed by their organizations. 

As mentioned previously, democratizing work can mean that employees can contribute to determining 

what services and products should be developed and sold, who the beneficiaries are, how to fairly 

distribute responsibilities and benefits, and similar. Furthermore, several researchers make the case that 
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employees should take part in decision-making with the objective of protecting their rights and interests 

(Hsieh, 2005). The decisions made by strategic management shape the professional and private lives of 

workers, including the working conditions, the compensation, the allocation of time, which further 

trickle down into the feelings of job satisfaction, employee wellbeing, employee engagement, and more 

(Sandkull, 1984).  

One of the most significant recent milestones in the historic evolution of the democratization of work is 

the Democratizing Work Manifesto, which outlines the core philosophy of work as an individual labor 

investment that should come with the collective right to confirm or reject a company’s decisions 

(Ferreras et al., 2020). 

Despite the practical and moral needs for democratizing organizations, the transition to more 

participatory governance can more likely help find solutions to the social and environmental challenges 

of today. Power-sharing practices like ritual-based processes, spaces of negotiation, structured meetings, 

and similar support this claim (Ferreras et al., 2020). On the other hand, this can often translate into 

investing more time, effort, and higher costs (Ferreras et al., 2020).  

 

2.2 Resource-based view theory 

The resource-based view (RBV) theory contemplates the nature of companies and organizations, 

differing from the transaction theories that seek to explore the reasons for organizations’ existence 

(Lockett et al., 2009). In this sense, the resource-based view theory aims to help researchers understand 

the ways organizations operate. Its central tenet lies in the claim that organizational performance is 

different between organizations due to the capabilities associated with its used resources (Lockett et al., 

2009). Thus, it is very minimalistic in nature as it has very few assumptions that it makes in the context 

of organizational sciences. 

Early research on this theory has established it as a way to offer insights into the decision-making 

behaviors of members of management instead of primarily a theory describing organizational behavior 

(Lockett et al., 2009). Some of these insights confirm that managers should understand how the 

resources–including the human ones–function and how to exploit the strengths and improve the 

weaknesses of the organization. Additionally, resources should be seen as something continuous and 

evolving, which is impacted by the processes of creation and decay of resources (Schoder et al., 2019).  

In my research context of democratizing work and HRM, this theory is widely applied when 

management considers the people to be a category of resources that is integral to the entire existence of 

the organization. When their inputs, views, opinions, and choices are incorporated into the strategic 

decisions of the organization, this will more likely lead to an increased performance level on an 

organizational level. 

Even though it is a well-established theoretical point of view, other researchers have attempted to create 

other niche theories based on it and multiply its effects with new versions. An example of that is the 

open resource-based view, which defines and categorizes the openness of the organization’s resources 

and the efforts to make them available to third parties thanks to technological advancements (Schoder 

et al., 2019). 

 

3. RESEARCH AND FINDINGS 

This is research in progress, which is in this phase based on a literature review for developing a 

framework. The Scopus and Google Scholar databases were searched for fundamental and original 

research literature. This decision was made because even though the Scopus database is one of the most 

widely popular databases that indexes quality global research, I believed that it would be beneficial to 

use a supplementary database, too. 

The criteria included the language of the literature in which it was written, which had to be English. 

There wasn’t a time period specified, considering that the concept of democratizing the workplace is a 

fairly new one. Moreover, no geofilters were added as criteria during the search efforts. The literature 

underwent a process of eligibility screening per pre-determined criteria. More details are provided in 

Table 1. 
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Table 1. Criteria for including and excluding literature. 

Exclusion criteria Inclusion criteria 

1. Commentaries, country reports, governmental 

reports, abstracts presented at conferences, 

editorial pieces, posters, protocols related to 

research, and white papers 

1. Original primary research articles published 

in peer-reviewed scientific journals in the 

English language 

2. ‘Grey’literature’ Bachelor’s, Master’s, and 

PhD thesis dissertations 

2. Peer-reviewed scientific articles that address 

antecedents, consequences, involved actors, 

effects, and processes of democratizing the 

workplace 

3. Articles whose primary objective doesn’t 

involve democratization of work or related 

elaborated concepts 

3. Peer-reviewed scientific articles that describe 

the concept of democratization of work in 

various contexts 

Source: Author’s own work. 

 

After an initial sample of literature was detected, a title review stage occurred where the non-pertinent 

studies were removed from consideration. Then, a thorough abstract review was conducted, which 

presented an even clearer picture of which studies fully met the inclusion criteria and those that did not. 

The remaining literature was subject to a manual full-text review to detect the main findings, 

contributions, and implications.  

Experts from academia were consulted, too, to provide additional recommendations for other potentially 

important studies in the field. This approach was combined with a snowballing one where additional 

pieces of relevant literature were extracted from a manual overview of the reference lists of the key 

literature pieces. These new literature inputs also underwent a process of assessment based on the 

inclusion and exclusion criteria. 

Since the original objective of this research endeavor wasn’t a systematic literature review, per se, the 

findings from the review of published literature were used to describe a framework for democratizing 

work seen through the lens of the resource based-view theory. Subsequently, each included study’s 

findings and notes could not be combined or brought together in the structure of a systematic review or 

meta-analysis. 

Based on the aforementioned statements, the key findings from established literature are presented in 

Table 2. They describe the key pillars of the concepts, the antecedents that facilitate the processes of 

democratizing work, the consequences of these processes, as well as the opportunities and challenges 

surrounding the concept. 

 

Table 2. Key concepts and findings from the literature on democratizing work. 

Literature Key concepts Key findings 

Sandkull, 1984 Democratization of work, 

cooperatives 
• The work cooperative is one of the 

first types of organizations 

founded on democratization 

principles. 

• Long-standing learning processes 

and counterculture values keep 

work cooperatives in existence. 

Cheney et al., 2012 Democratization of work, 

communication, sociology of 

organizations, participation 

• Managers see organizational 

democracy as adversarial, or 

consensus-based. 

• Democratization of the workplace 

has both micro-process features 

and features happening at an 

organizational level. 
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• Employees have different 

rationalities and motivations for 

participation programs, and it can 

be challenging to give everyone a 

“voice”. 

Casassas, 2016 Economic democracy at work, 

bargaining power, basic income 
• Democratic practices of exercising 

collective bargaining power can 

influence the employees’ earnings 

and the workforce’s 

decommodification. 

• Democratizing the workplace can 

lead to introducing cooperatives 

and self-managed productive and 

reproductive spaces. 

Battilana et al., 2022 Democratization of work, power-

sharing, sustainability 
• Democratization practices in the 

workplace exist mostly in 

developed countries with 

cooperatives and codetermination 

being the primary focus. 

• Future research should deal with 

forms of organizing, revamping 

hierarchical structures, and 

exploring the notions of power, 

diversity, and inclusion. 

Ferreras, 2023 Economic bicameralism, 

democratization of work 
• Companies are considered 

political entities while the 

workforce consists of so-called 

labor investors. 

• There is a historical background of 

political entities becoming more 

democratic through bicameralism. 

Source: Author’s own work. 

 

Following the analysis, a practical framework is developed, outlining the antecedents and consequences 

of the democratization process at the workplace. At the heart of this framework are the key resources in 

question or the workforce in this case, the capabilities, and the competencies that will influence the 

activities for actually democratizing the workplace. Eventually, the end goal is enhanced organizational 

performance with satisfied, engaged, and empowered employees. The framework is presented in its 

entirety in Figure 1. 

Some principles may underpin the successful implementation of democratization processes in the 

workplace. These include technology, communication, diversity, risk-taking, experimentation, and 

development of human resources (Davidson, 2019).  

Communication or breaking barriers can be crucial for fostering interaction as many employees work 

isolated in so-called organizational silos. This goes beyond just basic communication, but it involves 

them knowing each other’s professional lives, achievements, hobbies, and similar so they are well aware 

that they can ask each other for guidance ad hoc and collectively influence the organizational decisions. 

Connected to this, employees and members of management should be allowed to take risks and 

experiment (Davidson, 2019). This type of mindset can help with innovation and figuring out the 

moments and activities in which employees can directly participate. In other words, while for some 

organizations, it would be beneficial for employees to vote on strategic decisions, for others (namely 

multinational corporations) this would be next to impossible due to the time it would take, and the 

number of financial resources spent. 
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One of the tenets of this concept is acceptance, validation, and celebration of diversity (Davidson, 2019). 

A great number of minds where each comes from a versatile background and is characterized by 

different experiences and points of view can generate more creative and comprehensive solutions. Thus, 

organizations can capitalize on this potential. 

The main facilitating conditions for democratization processes include technological advancement and 

HR practices of training and development (Davidson, 2019). Technological infrastructure can help 

connect a geographically dispersed workforce with online conference calls, social media platforms, 

internal company networks, technology 4.0, and similar. In terms of the role of HR, employees should 

be reassured that they will not be punished or reprimanded for speaking their minds and that their job 

positions are safe. Another crucial task is their development and nurturing of their awareness of the role 

they play in the organization. When organizations engage their employees in processes of learning, then 

we can truly speak of dynamic learning organizations, which is a goal of many knowledge-intensive 

companies (Castellano et al, 2017). 

The antecedents in the framework or the constructs that predetermine the democratization processes can 

be divided into those relating to the culture and those concerning the structure (Dodge, 2016). With that 

being said, a culture that rests on teamwork, increased participation from the team members, openness, 

self-criticism, self-motivation, and self-management will more likely support processes where the 

employees’ voice is heard more and vice versa (Dodge, 2016). In terms of structure, democratization is 

more likely to be accepted in organizations with flat hierarchies and strong informal ties. As mentioned 

previously, technology plays a crucial role, so organizations that rely on some kind of technological 

infrastructure are more likely to democratize their operations further (Dachler & Wilpert, 2019). 

 

Figure 1. Framework for democratizing work practices. 

 

 
 

Source: Adapted from Tripti & Ginni (2015), Ferreras (2023), Battilana et al. (2022), Dachler & 

Wilpert (2019). 

 

Organizations tend to nurture several types of competencies for building a culture of professional 

democracy. As the culture and the structure influence it, plenty of the competencies are connected to 

soft skills and leadership competencies. To name a few, some core competencies associated with these 
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processes can include having a strong vision and purpose, fostering collaboration and mutual trust 

between the workers, stimulating learning and growth, competencies for managing change and 

resilience in dynamic times, and similar (Ferreras et al., 2022). These competencies through the activities 

that have to be carried out directly impact the output or the performance of the organization. 

Connectedly, the increase in performance can in some situations translate into boosted productivity, 

efficiency, and overall quality. 

As capabilities require certain abilities to perform certain tasks, the ones needed for these processes in 

the organization often include active listening and communicating in a transparent and honest way, 

establishing feedback mechanisms where feedback loops can help with gathering input from employees, 

focusing on agile work and adaptive leadership, teaching about democratic processes and governance, 

ethical leadership, and more (Ferreras, 2021). 

Eventually, there are some consequences or in some way opportunities and challenges associated with 

democratizing the workplace. Democratization of the workplace often leads to increased employee 

engagement. When individuals feel their opinions are valued and have a meaningful impact on decision-

making, they are more likely to feel a sense of ownership and commitment to their work. The 

opportunity to contribute to the direction and goals of the organization fosters a deeper connection 

between employees and their work, resulting in higher levels of motivation and job satisfaction 

(Battilana et al., 2022). 

A more democratic workplace cultivates an environment conducive to innovation and creativity. In such 

an atmosphere, employees are more likely to feel empowered to share their innovative ideas without 

fear of reprisal. Democratization promotes a culture of adaptability and agility within the organization. 

When decision-making is decentralized, and employees are encouraged to contribute their insights, the 

organization becomes more responsive to changes in the external environment. This agility enables 

quicker adaptation to market shifts, technological advancements, and evolving customer expectations, 

positioning the organization to thrive in dynamic and competitive landscapes (Costa et al., 2022). 

The participative nature of a democratized workplace contributes to a positive and supportive 

organizational culture. Employees feel a sense of belonging and well-being when they perceive that 

their voices are heard, and their concerns are taken into account. This can result in improved mental 

health, reduced stress levels, and a greater overall sense of satisfaction with their work environment. By 

involving teams in decision-making processes, a sense of collective purpose is established. This shared 

responsibility enhances team cohesion and strengthens interpersonal relationships. As employees 

collaborate on decisions, they develop a shared understanding of the organization's mission and values, 

promoting a sense of camaraderie among team members (Ferreras et al., 2022).  

On the other hand, there are some challenges or negative consequences. Reaching a consensus in 

decision-making can pose challenges. The need to consider and incorporate various viewpoints may 

slow down the decision-making process, particularly in complex or time-sensitive situations. Moreover, 

democratization may introduce power shifts and alter traditional hierarchical structures. This shift can 

lead to power struggles as individuals and teams adjust to new dynamics. With greater participation in 

decision-making comes an increased sense of accountability. Employees are not only contributors but 

also stakeholders in the outcome of their decisions. Then, there is the question of resource allocation as 

various stakeholders advocate for their priorities. Balancing competing interests and ensuring equitable 

distribution of resources requires careful planning and clear communication (Cheney et al., 2012). 

 

CONCLUSION 

In conclusion, the imperative for a transformative shift in organizational paradigms has never been more 

pressing than in the face of negative environmental impacts, rapid technological advancements, and 

burgeoning social inequalities. Contemporary organizations stand at a crossroads, necessitating a 

departure from entrenched top-down decision-making towards more democratic modes of organizing 

work and the very fabric of their existence. 

Despite the burgeoning attention surrounding the concept of democratizing work, a palpable uncertainty 

persists regarding its practical implications. This research, as a work in progress, endeavors to shed light 

on this ambiguity and contribute substantively to the ongoing discourse surrounding organizational 

transformation. 
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The essence of democratizing work lies in fostering organizations that not only welcome but actively 

seek input from employees on how, what, and where they contribute. This necessitates a shift towards 

greater participation and openness, creating an environment conducive to harmonic ambidexterity—a 

delicate equilibrium where flexibility harmonizes with structure. 

Through an exhaustive literature review and the lens of the resource-based view theory, we aim to 

articulate a comprehensive framework for democratizing work. The literature review and theoretical 

background have provided the context and scaffolding upon which our democratization framework is 

constructed. By synthesizing diverse perspectives, we aim to provide a roadmap for practitioners, 

business leaders, managers, and human resource professionals grappling with the intricacies of 

organizational dynamics. 

Looking forward, our research sets the stage for a robust agenda for further exploration into the 

democratization of work and its profound implications. It serves as an initial step for future researchers 

to delve deeper and analyze the democratization of organizations from different lenses and aspects. For 

instance, future studies can assess the impact of these processes on the cost structure, employee 

engagement, and other constructs. Other alternative forms of employee collectives can be explored and 

investigated, too. Eventually, it would be beneficial to explore further the power-sharing ties as well as 

other organizational phenomena like knowledge hiding and knowledge sharing. 

In essence, the developed framework tends to offer both theoretical and practical contributions to 

scientific discourse. It is anticipated that its implications will provide actionable insights for those 

leading and working in dynamic environments. For academics, it serves as a resource to understand and 

articulate the democratization process within organizations. 
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ÖZET 

Yerkabuğundaki deformasyonların oluşmasıyla anlık olarak ortaya çıkan enerji salınımının dalgalar 

şeklinde yayılarak temas ettikleri ortamları sarsma olayına deprem denir. Depremlerin hazırlık sürecinde 

yer ara yüzünde ortaya çıkardıkları elektriksel değişimlere Sismik Elektrik Sinyali (SES) denir. SES’ler, 

yer hareketlerinden kaynaklanan ve elektriksel olarak algılanabilen sinyaller olarak ifade edilir. Yer 

kabuğundaki deformasyonlar, kırılmalar veya volkanik aktiviteler gibi doğal olaylar, bu tür elektriksel 

değişikliklere neden olabilir ve bu değişiklikler sensörler aracılığıyla algılanarak kaydedilebilirler. Bu 

sinyaller genellikle deprem öncesi veya deprem sırasında ortaya çıkmaktadırlar. Yer kabuğundaki 

hareketler, kayaçların içindeki mikro-çatlakların oluşumu veya genişlemesi gibi süreçlerle 

ilişkilendirilmektedir ve bu süreçler elektriksel değişikliklere yol açmaktadır. Yapılan çalışmada, Harran 

Üniversitesi Osmanbey Kampüsü arazisine SES değişimleri gözlem istasyonu kurulmuştur. Bölgenin 

SES değişimlerini izlediğimiz sistem, Kuzey-Güney (K-G) ve Doğu-Batı (D-B) yönlü iki hattan 

oluşmaktadır. Hatlar, L şeklinde 90 derecelik açı ile konumlandırılmış ve her bir hattın uzunluğu 89 

metredir. Hatların uçlarında zemine gömülü elektrotlar bulunmaktadır ve yapılan SES ölçümleri bu 

hatlar üzerinden HIOKI marka veri kayıt cihazına milivolt mertebesinde kaydedilmektedir. Bu 

çalışmada, 6 Şubat 2023 tarihinde gerçekleşen merkez üssü Kahramanmaraş olan yıkıcı depremlerin 

sonrasında kampüs arazisinde yapılan SES ölçümleri analiz edilmiştir. Bölgede meydana gelen 

depremlerin aktif ve sakin günlerde gerçekleştirdikleri SES anomalilerine ait kayıtlarının spektral 

yoğunluk analizlerinin belirlenmesinde Welch Yöntemi kullanılmıştır. Bu yöntem, bir sinyalin güç 

spektrumunu tahmin etmek için kullanılmaktadır ve sinyale ait frekansların dağılımını incelemek 

amacıyla, zaman ve frekans alanları arasındaki ilişkiyi göstermektedir. Bu yöntem, sinyalin spektral 

analizinde kullanılarak, belirli frekanslardaki güçlü veya zayıf bileşenleri belirlemeye de yardımcı 

olmaktadır. Yöntemin kullanılmasının bir diğer tercih sebebi ise SES değişimlerine ait frekans 

bileşenlerini analiz etmek ve sinyalin belirli frekans bölgelerindeki özelliklerini incelemektir. SES 

değişimlerinin analizi ile ilgili elde edilen bulgular, çalışma alanı ve civarındaki deprem aktivitelerinin 

gözlemlenmesinde kullanılabilecek bir yöntem olarak önerilmiştir. Bu çalışma SES değişikliklerinden 

deprem riskini belirleme ve deprem öncesi erken uyarı sistemlerinin geliştirilmesi gibi alanlarda önemli 

bir potansiyele sahip olduğu düşünülmektedir. Ancak, önerilen yöntem ile deprem öncülü kararı verecek 

kesin tahminleri yapmak oldukça karmaşık bir konudur ve sürece ait parametrelerin analiz edilerek 

araştırılması gerekmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Deprem, Sismik Elektrik Sinyalleri, Welch Yöntemi, Jeoelektrik, Erken Uyarı 

Sistemi. 

 

ABSTRACT 

An earthquake is the instantaneous release of energy caused by the deformations in the earth's crust, 

which spreads in the form of waves and shakes the environments they come into contact with. The 

electrical changes that earthquakes produce at the earth interface during the preparation process are 

called Seismic Electrical Signals (SES). SESs are expressed as electrically detectable signals resulting 

from ground motions. Natural phenomena such as deformations in the earth's crust, fractures or volcanic 

activity can cause such electrical changes, which can be detected and recorded by sensors. These signals 

often occur before or during earthquakes. Movements in the Earth's crust are associated with processes 

such as the formation or expansion of micro-cracks in rocks, which in turn lead to electrical changes. In 

this study, a SES monitoring station was installed on the grounds of Harran University Osmanbey 

Campus. The system for monitoring the SES variations of the region consists of two lines in North-
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South (N-S) and East-West (E-W) directions. The lines are positioned in an L-shape at an angle of 90 

degrees and the length of each line is 89 meters. There are electrodes buried in the ground at the ends of 

the lines and the SES measurements are recorded in millivolts on a HIOKI data logger. In this study, the 

SES measurements made on the campus grounds after the devastating earthquakes on February 6, 2023, 

whose epicenters were in Kahramanmaraş, were analyzed. The Welch Method was used to determine 

the spectral density analysis of the SES anomaly recordings of the earthquakes that occurred in the 

region on active and quiet days. This method is used to estimate the power spectrum of a signal and 

shows the relationship between the time and frequency domains to examine the distribution of 

frequencies of the signal. This method can also be used in the spectral analysis of the signal, helping to 

identify strong or weak components at specific frequencies. Another preferred reason for using the 

method is to analyze the frequency components of SESs and to examine the characteristics of the signal 

in certain frequency regions. The findings obtained from the analysis of SES changes are proposed as a 

method that can be used to monitor earthquake activity in and around the study area. This study is 

considered to have significant potential in areas such as determining earthquake risk from SES changes 

and developing pre-earthquake early warning systems. However, making precise earthquake precursor 

predictions with the proposed method is a very complex issue and the parameters of the process need to 

be analyzed and investigated.  

Keywords: Earthquake, Seismic Electrical Signals, Welch Method, Geoelectric, Early Warning System. 

 

GİRİŞ 

Yerkabuğundaki deformasyonların oluşmasıyla ani olarak ortaya çıkan enerji salınımın dalgalar 

şeklinde yayılarak temas ettikleri ortamları sarsma olayına deprem denir. Yerkürede meydana gelen 

kabuk hareketlerinin etkileri, sadece sarsıntı olarak değil insanoğlunun doğrudan algılayamadığı birçok 

değişime de sebep olmaktadır. Depremleri toprağın ani hareketinden veya enerji sonucunda kayaların 

deformasyonundan hissederiz (İşçi, 2008). Tektonik hareketleri araştıran bilim insanları, depremlerin 

önceden tahmin edilebilir olup olmadığı konusunda uzun süredir birçok araştırma yapmaktadır. Yapılan 

bu çalışmalar, deprem öncesinde doğada ve/veya canlılarda meydana gelen olağan dışı 

değişimlerin/davranışların incelenmesini ve olası bir depremin oluş zamanı, yeri veya büyüklüğü ile 

ilgili tahminlerin yapılabileceğini göstermiştir (Ikeya, 2022). 

Dünya varoluşundan beri doğal felaketler çok büyük hasarlara yol açmaktadır. Bu felaketlere neden olan 

depremlerde göz ardı edilmeyecek derecede bir olgudur.  Deprem bölgelerinde depreselliğin özellikle 

bilimsel olarak incelenmesi büyük önem oluşturmaktadır. Ülkemiz Türkiye ve yakın çevreside geçmişte 

yaşamış olduğu deprem kayıpları ve gelecekte depremlerin oluşturacağı risk açısından büyük bir 

örnektir.  

 
Şekil 1. Türkiye'nin Aktif Fayları (URL-1, 2023). 

Şekil 1 üzerinde de anlaşılacağı üzere Kuzey Anadolu Fayı, Doğu Anadolu Fayı ve Batı Anadolu Fayı 

gibi ülkemizde aktif şekilde birçok fay hattı bulunmaktadır. Çalışma bölgemize en yakın olan Doğu 

Anadolu Fayı kuzeydoğuda Karlıova birleşim noktasından başlayıp güneybatıda Türkoğlu’na kadar 

devam eden bir fay hattıdır (ARIOĞLU E., 2002). Doğu Anadolu Fay Zonunun uzunluğu yaklaşık 1,200 
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kilometredir. Bu fay üzerinde geçmişten günümüze magnitüdü büyük depremlerin oluştuğu ve en son 

olarakda Kahramanmaraş merkezli 6 Şubat 2023 tarihindeki depremler ve artçıları görülmektedir. 

Depremlerin oluşumunda ortaya çıkan değişimler tellürik akımlar ile ifade edilebilir. Bu tellürik akımlar 

yer kabuğunda veya su ortamında meydana gelen bir elektrik akımı türüdür. Tellürik akımlar hem doğal 

sebeplerden hem de insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadır. Bu akımlar son derece düşük frekansta, 

dünya yüzeyinde veya yakınında geniş alanlar üzerinde hareket ederler. Dünya yüzeyinden ölçülen 

elektrik potansiyel ile tellürik akımların büyüklükleri ve doğrultuları hesaplanabilinir. Tellürik akımların 

ölçülmesi ve analizi için farklı yöntemler ve cihazlar kullanılmaktadır. Örnek olarak manyetotellürik 

yönteme bakarsak, yeraltındaki elektrik özdirenç dağılımını belirlemek için yer yüzeyindeki elektrik ve 

manyetik alanları ölçülür. Sismik elektrik sinyallerini elde ederken de genellikle tellürik akımların analiz 

sonucunu ayırırız. Bu kullanım, çoğu doğal akımın cevher kütlelerinde bulunabilecek öz 

potansiyelinden ve çalışma için kullanılan yapay akımdan ayırt edilmesi için tellürik olarak adlandırılan 

bu keşif jeofizik süreçleri açıklayan bilim insanlarının kullanımından biraz farklı olmaktadır 

(Gasperikova & Morrison, 2001). 

Literatürde tellürik akımları oluşturabilen birkaç olgu, yapay sinyallerle birlikte dünyadaki elektriksel 

olguların isimleri, büyüklükleri, gerçekleşme süreci ve frekansları Tablo 1’de verilmiştir (Helman, 

2013). 

Tablo 1. SES değişimlerinin analizinde kullanılacak tellürik akım oluşumlarının nedenleri. 

ETKİNİN İSMİ BÜYÜKLÜK 
GERÇEKLEŞME 

SÜRESİ 
FREKANS 

Yıldırım Düşmesi 10
5

A (Tepe 

Noktası) 
1ms 10

-3

 – 10
3

 Hz 

Yıldırım Düşmesi 

İndüksiyonu 

10
5

A (Tepe 

Noktası) / 10
4

A 
1ms 10

-3

 – 10
3

 Hz 

Volkanik Şimşekler 
>3kA (Tepe 

Noktası) 
Rapor Edilmemiş Rapor Edilmemiş 

Yapay Sinyaller Çeşitli Çeşitli Çeşitli 

GIC (Jeomanyetik 

İndüklenen Akımlar: 

Uzay İklimlerine Bağlı) 

200A (Metal) ~10s 10
-3

 – 10
-2

 Hz 

50μV m
-1

 (Koro) Çeşitli 300Hz ila 2kHz 

Rapor Edilmemiş 

(γ) 
Çeşitli VLF 

Rapor Edilmemiş 

(Meteor) 
Çeşitli 16 kHz 

Gezegensel Manyetik Alan 

Plazması 
5000V (Ay yüzeyi) ~1 Hafta Rapor Edilmemiş 

Fırtına Etkisi 10
-2

A m
-2

 Saat – Gün Rapor Edilmemiş 

Elektrokimyasal Etkiler 5V Çeşitli 
<300kHz 

(okyanus) 

Elektro-kinetik Etkiler 100mV km
-1

 Devam Ediyor 0.1 – 0.5Hz 

Okyanus Akımlarının 

İndüksiyonu 25mV km
-1 

(Metal) Devam Ediyor 
Bazıları 10

-7

 – 10
-

3.8

Hz 

GIC (Günlük Değişimler) 1mV km
-1

 

(İyonosfer) 
~1 gün 0.4Hz 

Kozmik Parçacık Akışı 6000MeV cm
-2

 

(Mars) 
Çeşitli Rapor Edilmemiş 

Islıklamalar 10
4

e
-

 cm
-3 

(Yüzey) Rapor Edilmemiş 1 – 30kHz 

Sismik Elektromanyetik 

Sinyaller (SEMS) ~20 – 50mV m
-1

 ~1μs 217 MHz 
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Mekanik Uyarılmış Gaz 

Emisyonu 10
-5

 C kg
-1

 (Kül) Çeşitli 10
3

 – 10
5

Hz (buz) 

Sismik Elektrik Sinyalleri 

(SES) 
1 – 10 mV Çeşitli ≤ 1Hz 

Sismik Dinamo İndüksiyonu μV – mV Çeşitli 10 – 50 Hz 

Termoelektrik Etkiler 10
-5

V K
-1

 Devam ediyor Rapor Edilmemiş 

Sıcaklığa Bağlı Geçici Etkiler 10
-6

C m
-2

 K
-1

 (Tek 

Kristal) 
Devam Ediyor Rapor Edilmemiş 

Tek Noktadan Kusurlu Kristal 

Şarjı 10
-9

A Çeşitli 10
2

 – 10
6

Hz 

Deforme Obje Elektron 

Emisyonu ≤10
8

e
-

 cm
-2

 Çeşitli Rapor Edilmemiş 

Volkanik EM Sinyalleri 1 – 5pT Çeşitli Radyo Frekansları 

TID (Schumann Rezonansı) 1.0pT Devam Ediyor 
10.6, 18.4, 26.0 ve 

41.1Hz 

Jeomanyetik Sarsıntı Rapor Edilmemiş Devam Ediyor Rapor Edilmemiş 

Magma Elektrokimyası Rapor Edilmemiş Devam Ediyor Rapor Edilmemiş 

Radyoaktif Emisyon Rapor Edilmemiş Rapor Edilmemiş Rapor Edilmemiş 

Radyoaktif İyonlaşma Rapor Edilmemiş Rapor Edilmemiş Rapor Edilmemiş 

Okyanus Şarjı Rapor Edilmemiş Devam Ediyor Rapor Edilmemiş 

TID (Basınç Olayı) Rapor Edilmemiş Çeşitli Rapor Edilmemiş 

TID (Yerçekimi Dalgası) Rapor Edilmemiş Devam Ediyor 10
-7

 – 10
-6

Hz 

Islık İndüksiyonu Rapor Edilmemiş ~30s 10Hz – 30kHz 

Metabolik Elektrokimya Rapor Edilmemiş Kuramsal Rapor Edilmemiş 

TID: Gezici İyonosferik Bozulmalar 

 

Sismik Elektrik Sinyalleri 

Dünya, yaşayan dinamik bir gezegendir ve varolduğu sürece depremlerde dâhil içindeki tüm doğal 

felaketler devam edecektir ki bu bağlamda depremler önlemez bir sürecin ürünüdür. Antik çağdan 

günümüze kadar insanoğlu halkı uyarmak ve buna bağlı can ve mal kayıplarını en aza indirmek için 

sürekli depremin gerçekleşmeden önceki belirtilerini bulmaya çalışmıştırlar.  

Depremlerin tahminini yönelik herhangi bir bilginin deprem öncülü belirleme çalışmalarına faydalı 

olabilmesi için, belirli bir zaman çerçevesinde merkez üssünün ve büyüklüğünün tahmin edilmesi 

gerekmektedir. Birçok ülkede farklı yöntemler uygulanarak deprem öncülerini belirlemeye yönelik 

belirli bir veri altlığı oluşturma çalışmaları günümüzde de halen devam etmektedir. 
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Şekil 2. Sismo-elektromanyetik çalışmaların tarihi (Hayakawa, 2018). 

Şekil 2’de görüldüğü gibi, bu çalışmalardan biri de 1981 yılında gerçekleşen Yunanistan’daki 

Alkyonides Corinth’teki feci depreminin ardından üç bilim insanı Varotsos, Alexopoulos ve Nomicros 

kısa vadeli deprem tahmini yöntemi üzerinde yaptıkları çalışmadır. Çalışmalarının ana prensibi 

Dünya’nın elektromanyetik alanındaki değişikliklerin incelenmesine dayanmaktadır ve sistemde yer 

altına gömülü elektrotların kullanılmasıyla yer altından iletilen elektrik sinyallerini tespit etmek ve 

yorumlamak için ölçümler almayı içermektedir. Literatürde bu sinyaller, sismik elektrik sinyalleri (SES) 

olarak adlandırılır ve bir depremin odak alanından gelen muhtemel değişimlerin habercisi olarak 

değerlendirilir. Yapılan deneyler sonucunda depremlerden 6 ile 115 saat önce meydana geldiği ve 1 

dakika ile 1,5 saat arasında anormal bir süreci ortaya çıktığı belirlenmiştir. Ortaya çıkan bu anormal 

öncü sinyallerin; deprem büyüklüğüne (M), depremin merkez üssünün istasyona olan uzaklığına (r) ve 

zeminin homojen olmayan yapısına bağlı olduğu belirlenmiştir. Çalışmalara göre elektriksel değişim 

 mertebesindeki genlikte gözlemlenmektedir.  Ölçülen bu sinyaller Dünya’nın 

elektrik alanındaki geçici değişimler olarak nitelendirilmektedir (Lazaridou-Varotsos, 2013). 

Deprem kaynaklı bu sinyallerin metamorfik olaylarla ilişkilendirilerek depremlerin tahminin jeoelektrik 

değişimlere bağlı olan sürecinin açıklanması daha faydalı olacaktır. (Helman, 2013) tarafından öne 

sürülen hipotez ile metamorfik kayaçların basınç, sıcaklık vb. kuvvetlerin etkisiyle yerin elektriksel 

alanında meydana getirdikleri değişimler tektonik plakaların gerçekleştirdiği kuvvetlerin etkisiyle fay 

sınırlarındaki bu tür kayaçların elektron ve iyon salınımına neden olup yerin elektrik alanında 

değişimlere sebep olmaktadır. 

Atina Üniversitesi Katı Hal Fiziği Bölümünde yapılan laboratuvar ölçüm testlerinde ve birçok ülkede 

yapılan denemlerde bu sinyallerin varlığı doğrulanmıştır. Özellikle çeşitli kayaç türleri ölçülerek, tek 

eksenli gerilmeyi veya hidrostatik basıncı kademeli olarak artırdıktan sonra, ölçülen malzemenin 

deprem durumunda olduğu gibi elektrik sinyalleri yaydığı tespit edilmiştir. Bu nedenle kırılmadan önce 

katılar, yaklaşan kırılmayı başlatan bir elektrik sinyali yayar. Sinyal ile kırılma arasındaki geçen zaman 

basınç, sıcaklık ve katının fiziksel özellikleri gibi birçok faktöre bağlıdır (Lazaridou-Varotsos, 2013). 

Depremler gerçekleşmeden önce zamanı hakkında bilgi elde etme söz konusu olduğunda kayalar kritik 

kırılma noktasına ulaşmadan önce bu bilgi sağlanmalıdır. 

Sıkışan kayaçların ortaya çıkardığı elektrik akımı, yani piezoelektrik etkidir. Bu etki, malzemenin 

içindeki elektriksel kutuplaşmanın basıncın artırılarak uygulanırken ki fiziksel yapısı üzerindeki 

değişimiyle ilgilidir (Freund et al., 2005). 
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Şekil 3. Sıkışan kaya bloğunda yük taşınımı (Freund, 2005’den değiştirilerek). 

Laboratuvar ortamında yapılan bir deneyde (Şekil 3), granit bloğunun üst yüzeyine hidrolik pistonla 

mekanik basınç artırılarak uygulanmış ve granit bloğunun yan yüzeylerindeki hava ortamında iyonlaşma 

oluştuğu gözlemlenmiştir.  

 
Şekil 4. Basit Kurulu SES düzeneği. 

Basitçe bir SES verisini ölçmek için gereken adımlara bakacak olursak şekil 4’teki gibi iki elektrot, 

belirli bir derinlikte toprağa gömülür ve yalıtımlı bakır kablolar her bir elektrotun gömülü olmayan birer 

ucuna bağlanır ve daha sonra yalıtılmış kabloların iki serbest olan uçları voltmetreye bağlanarak 

arasındaki potansiyel fark ölçümleri yapılabilir. Bu şekilde de Dünya yüzeyindeki elektriksel potansiyel 

farkın sadece A ve B noktaları arasına düşen potansiyel farkı ölçümlenebilir. 

A ve B noktaları arasındaki potansiyel fark eşitlik 1’den elde edilebilir: 

=   (1) 

Elde edilen  değeri sahada oluşturulan elektrotlar arası L mesafesine bölünürse; SES değişimlerinin 

yoğunluğunu verecektir (Eşitlik 2).  

E=   (2) 

Bununla birlikte, Dünya’nın elektrik alanındaki toplam değişimi bulmak için yapmamız gereken A ve 

B elektrotuna dik olacak şekilde ayrı iki elektrotun daha yerleştirilmesi olacaktır. Prensipte, doğu-batı 

yönünde ve kuzey-güney yönünde tekrarlı ölçümler bu şekilde yapılabilmektedir (Lazaridou-Varotsos, 

2013). SES değişimlerini kaydetmek için herhangi bir alana istasyon kurulamaz. Prensip olarak 

uygulama alanın çok düşük elektrik gürültüsüne sahip olması gerekmektedir. Yapay elektrik kaynakları 

ve bunların topraklamalarıyla bölgede beklediğimiz SES değişimleri gölgelenmektedir. Bunun için 

birkaç hafta süren ölçümler yapmak gerekir. Ancak unutulmamalıdır ki Dünya yüzeyinin tümü SES için 

yeterince hassas değildir. Eğer bu süre zarfında 4.0 ile 4.5 büyüklüğünde depremler olursa istasyonlar 

için SES kaydının olup olmadığına karar verile bilinir. İstasyonların hiçbirinde olan depremle ilgili 

bulgu yoksa yeni alan bulmak gerekmektedir. Fay zonlarında genel anlamda sinyal iletkenliği fazla 

olmaktadır (Lazaridou-Varotsos, 2013). 

 

YÖNTEM 

Günümüzde birçok ülke tarafından kullanılmakta olan bu yöntemin Türkiye’deki test ölçümleri 13 

Haziran 2020 tarihinde Harran Üniversitesi Osmanbey Kampusu arazisinde tarafımızca yapılmaya 

başlanmıştır. Yapılan bu gözlemler ile artçı depremler öncesinde gözlemlenen muhtemel SES 

anomalileri ortaya çıkarılmıştır. Artçı depremlerin yaşandığı günlere ait jeoelektrik değişimlerin ve 

depremler öncesi ortaya çıkan muhtemel anomalilerin gözlemlendiği ve gözlemlenmediği zamanlara ait 

zaman ve uzay ortamında analiz yapılmıştır. Yaptığımız çalışmada Harran Üniversitesi Osmanbey 
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Kampüsü arazisine SES değişimleri için jeoelektrik ölçüm sistemi kurulmuştur. Test sisteminin 

görselleri Şekil 5’te görülmektedir. 

 

 
Şekil 5. Jeoelektrik ölçüm sistemi. 

Şekil 5’te bölgenin SES değişimlerini izlediğimiz bu sistem, Kuzey-Güney (K-G) ve Doğu-Batı (D-B) 

yönlü iki hattan oluşmaktadır.  

 
Şekil 6. Jeoelektrik ölçüm hatları. 

Hatlar, L şeklinde konumlandırılmış olup 90 derecelik açı ile her bir hattın uzunluğu da 89 metre olarak 

belirlenmiştir. Her hattın uçlarında zemine gömülü şekilde elektrotlar bulunmaktadır (Şekil 6 ve şekil 

7) ve yapılan SES ölçümleri bu hatlar üzerinden HIOKI marka ve LR8431-20 model numaralı data 

logger ile veri kayıt işlemi milivolt mertebesinde kaydedilmiştir. Çalışmamızda kayıt aralığı data 

loggera 1 saniye aralıklı olarak ayarlanmıştır. Kurmuş olduğumuz jeoelektrik ölçüm sistemimiz ile 6 

Şubat 2023 tarihinde gerçekleşen merkez üssü Kahramanmaraş olan yıkıcı depremlerin sonrasında 

meydana gelen artçı depremler öncesi ortaya çıkan muhtemel jeoelektrik anomalileri gözlemlemek 

amacıyla 8 Şubat-12 Mart 2023 tarihleri arasında farklı günlerde SES ölçümleri ve analizleri yapılmıştır. 

Bölgede meydana gelen depremlerin aktif ve sakin günlerde gerçekleştirdikleri SES anomalilerine ait 

kayıtlarının spektral yoğunluk analizlerinin belirlenmesinde Welch Yöntemi kullanılmıştır. 
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Şekil 7. Uydu Görüntüsü üzerinden Jeoelektrik ölçüm sistemi konumu ve DAFZ’na uzaklığı (Google 

Earth). 

Spektral yoğunluk analizi, bir sinyalin veya bir malzemenin frekans bileşenlerini ölçmek veya 

belirlemek için kullanılan bir yöntemdir. Spektral yoğunluk analizi, sinyalin veya malzemenin 

özelliklerini, yapısını, bileşimini veya davranışını anlamak için yararlı bilgiler sağlar. Spektral yoğunluk 

analizinde tahmininin amacı bir miktar zaman örneklerinden rastgele karmaşık sinyallerin spektral 

yoğunluklarının tahmin edilmesidir. Spektral yoğunluk analizi, farklı teknikler ve cihazlar kullanılarak 

yapılabilir. Bölgemizde yapmış olduğumuz ölçümlerde SES anomalilerine ait kayıtlarının spektral 

yoğunluk analizlerinin belirlenmesinde Welch Yöntemi kullanılmıştır. 

Welch yöntemi, bir sinyalin güç spektrumunun yoğunluğunu tahmin etmek için kullanılan bir 

yöntemdir. Welch yöntemi, sinyalin belirli aralıklarla bölünerek (örneklenerek) ve bu alt sinyallerin 

Fourier dönüşümlerinin alınmasıyla gerçekleştirilir. Bu sayede, farklı zaman aralıklarında elde edilen 

spektral tahminler birleştirilerek daha güvenilir bir spektral tahmin elde edilir. Bu yöntem elektronik, 

haberleşme, jeofizik, kimya, biyoloji ve astronomi gibi pek çok alanda uygulanabilir. Bu yöntem, bir 

sinyalin güç spektrumunu tahmin etmek için kullanılmaktadır ve sinyale ait frekansların dağılımını 

incelemek amacıyla, zaman ve frekans alanları arasındaki ilişkiyi göstermektedir. Bu yöntem, parazit 

kaynaklarının, harmonik içeriğin, bant genişliğinin ve sinyallerin bozulmasının belirlenmesine yardımcı 

olabilir. Welch yöntemi ile jeoelektrik sinyalleri için, yeraltındaki geniş bantlı rastgele sinyalleri 

karakterize etmek için de kullanılabilir (Welch, 1967). 

 

Welch yönteminin temel adımları: 

1-Sinyalin Bölünmesi: 

İlk adımda, zaman serisi sinyal belirli aralıklara bölünür. Bu alt sinyallere genellikle "pencereler" denir. 

Bu pencereler, genellikle özel matematiksel fonksiyonlarla çarpılarak orijinal sinyalin belirli bir zaman 

aralığındaki örneklerini içerir.  

Zaman Serisi Sinyali  belirli uzunluktaki pencere fonksiyonu  ile çarpılır ve Bölünmüş 

sinyali verir. 

   (3) 

2-Fourier Dönüşümü: 

Her pencere  için ayrı ayrı Fourier dönüşümü alınır. Bu, pencere boyunca sinyalin frekans 

bileşenlerini elde etmemizi sağlar. 
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)  (4) 

3-Güç Spektrumu Yoğunluğunun Hesaplanması: 

Güç spektrumu yoğunluğu, her bir oluşan pencerenin Fourier dönüşümü ile elde edilen frekans 

bileşenlerinin karesinin alınmasıdır. Bu işlem, frekans bileşenlerinin enerjisinin ölçüsünü verir.  

 

 (5) 

4-Spektral Tahminlerin Birleştirilmesi: 

Elde edilen güç spektrumu yoğunlukları birleştirilerek genel bir tahmin elde edilir. Bu birleştirme 

genellikle ortalamayla yapılır.  (6) Burada N toplam pencere sayısını temsil etmektedir. 

   (6) 

Yukarıdaki dört adımı kullanarak Welch yöntemiyle sinyalin spektral içeriğini daha tutarlı şekilde 

tahminlerini elde edebiliriz. Aynı zamanda uygulamamızda gürültülü sinyallerde ve sinyalin zaman 

içinde değişen frekans bileşenlerine sahip olduğu durumlarda özellikle etkilidir (Welch, 1967). 

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Bu çalışmada, deprem öncesi muhtemel SES anomalilerinin belirlenmesi için 6 Şubat 2023 tarihli 

Kahramanmaraş depremleri sonrasında gerçekleşen artçı depremlerin öncesi jeoelektrik anomalileri 

incelenmiştir. Magnitüdü 4’den büyük artçı depremlere ilişkin veriler Boğaziçi Üniversitesi Kandilli 

Rasathanesi ve Deprem Araştırma Enstitüsü Bölgesel Deprem-Tsunami İzleme ve Değerlendirme 

Merkezi’nin web arayüzünden alınmıştır (URL-1, 2023) . 

Jeoelektrik anomalileri kayıtlarına spektral yoğunluk analizi yapılarak, bölgedeki artçı depremlerin 

öncesinde meydana gelen anormal SES değişimleri ortaya çıkarılmaya çalışılmıştır. Araştırmada 

kullanılan Welch yöntemi, bir sinyalin güç spektrumunun yoğunluğunu tahmin etmek için kullanılan bir 

yöntemdir ve çalışmamızın analiz kısmında kullanımıştır. Welch yöntemini kullanarak SES 

değişimlerini analiz ettiğimiz yazılım MATLAB® ortamında hazırlanmıştır. 

Hazırladığımız yazılım ile 11 ve 12 Şubat 2023 tarihleri ile 5 ve 6 Mart 2023 tarihlerinde meydana gelen 

depremlerden önceki SES anomalilerinin muhtemel deprem öncülü olarak değerlendirilmesi yapılmıştır. 

Hazırlanan yazılımda değerlendirilecek her bir sinyalin pencere boyutu 0.5saniye, pencereler arası 

örtüşme oranı %50 ve hızlı fourier dönüşümüne giren veri uzunluğu 2048 değer olarak belirlenmiştir. 

Deprem öncesi, deprem anı ve deprem sonrası jeoelektrik değişimlere veriler değerlendirildiğinde 11, 

12 Şubat ve 6 Mart 2023 tarihleri depremsellik açısından aktif zaman periyotlarına denk gelmektedir. 

Depremlerin meydana geldiği günlere ilişkin jeoelektrik değişimlerin Welch yöntemine göre analizleri 

incelendiğinde ise sürecin gerçekleşme anına yönelik spektral yoğunluk değişimleri ve sinyalin 

gücündeki değişimler şeklin ilgili günün alt kısmında verilmiştir (Şekil 8).   

 

 
Şekil 8. SES değişimleri açısından aktif günler. 
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Şekil 8.’in devamı. 
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Şekil 8.’in devamı. 

Şekil 8’de mavi ve pembe olarak gösterilen çizimler sırasıyla K-G ve D-B hatlara ait jeoelektrik 

değişimleri göstermektedir. Grafiklerin düşey ekseni miliVolt biriminde değişimleri, yatay eksen ise 

yapılan jeoelektrik değişimlerin yerel zamanı belirtmektedir. 11 Şubat 2023 tarihinde SES anomalileri 

gözlemlendikten sonra sırasıyla magnitüdü 4.5, 4.1 ve 4.7 olan üç deprem; 12 Şubat 2023 tarihinde 

magnitüdü 4.3, 4.0 ve 4.6 olan üç deprem ve 6 Mart 2023 tarihinde magnitüdü 4.0 ve 4.1 olan iki deprem 

meyana gelmiştir. 5 Mart 2023 tarihi ise depremsellik açısından sakin bir gün olarak görülmektedir 

(Şekil 9). 
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Şekil 9. SES değişimleri açısından sakin günler. 

Şekil 9’da meydana gelen değişimlerin bu süreç içerisinde magnitüdü 4’ten büyük deprem olmadığı 

görüldüğünden anormal denilecek SES aktivitesi gözlemlenmemiştir. Ayrıca jeoelektrik değişimlerin 

Welch yöntemine göre analizlerine yönelik spektral yoğunluk değişimleri ve sinyalin gücündeki 

değişimlerde de anormal bir farklılık görülmemektedir. Tablo 2 incelendiğinde verilen dört günün 

jeoelektrik değişimlerinin izlenmesine yönelik istatistiksel bilgiler verilmiştir. Tablo 2’deki bilgiler 

sırasıyla: A) 1 metreye düşen ortalama jeoelektrik değişim: miliVolt, B) Günlük maksimum voltaj: 

miliVolt, C) Günlük minimum voltaj: miliVolt, D) Günlük ortalama voltaj: miliVolt, E) Günlük voltaj 

değişiminin standart sapması: ± miliVolt ve F) Aktif / Sakin Gün tanımlamalarını içermektedir. 

 

Tablo 2. Artçı depremler öncesi gözlemlenen jeoelektrik değişimlere yönelik istatistiksel bilgiler. 

Tarih Hatlar A B C D E F 

11 Şubat 2023 
K-G 0,65 194,50 -80,00 58,55 28,16 Aktif 

D-B -2,25 -70,50 -326,50 -200,53 28,75 Aktif 

12 Şubat 2023 
K-G 0,65 232,50 -117,50 57,88 30,43 Aktif 

D-B -2,20 -12,50 -382,50 -196,65 33,98 Aktif 

5 Mart 2023 
K-G 0,34 43,50 22,00 30,82 4,34 Sakin 

D-B -1,13 -79,50 -123,50 -101,06 8,66 Sakin 

6 Mart 2023 
K-G 0,42 97,50 -23,50 38,02 9,55 Aktif 

D-B -0,79 -22,50 -264,50 -70,75 18,88 Aktif 

 

Tablo 2’de görüldüğü üzere 11, 12 Şubat tarihleri ile 6 Mart 2023 tarihine ilişkin jeoelektrik değişimlere 

yönelik voltaj değerleri 5 Mart 2023 tarihinde görülen değişimlerden daha fazladır. Şekil 8 ve 9’da 

verilen Zaman-Frekans Spektrogramları incelendiğinde ise her güne ait frekans değerlerinde bölgede 

baskın frekans aralıkları 0-50, 150-200 ve 350mHz olarak belirlenmiştir. Güç/Frekans oranına 

bakıldığında ise baskın frekansların -20 ve -40dB/Hz aralığında oldukları görülmektedir. Depremsellik 

açısından aktif günler incelendiğinde ise deprem öncesinde -20dB/Hz’den daha yüksek değerler aldığı 

görülmektedir.  

 

SONUÇ 

Yerkabuğundaki deformasyonların oluşmasıyla anlık olarak ortaya çıkan enerji salınımının dalgalar 

şeklinde yayılarak temas ettikleri ortamları sarsma olayına deprem denir. Depremlerin hazırlık sürecinde 

yer ara yüzünde ortaya çıkardıkları elektriksel değişimlere Sismik Elektrik Sinyali (SES) denir. SES’ler, 

yer hareketlerinden kaynaklanan ve elektriksel olarak algılanabilen sinyaller olarak ifade edilir. Yer 

kabuğundaki deformasyonlar, kırılmalar veya volkanik aktiviteler gibi doğal olaylar, bu tür elektriksel 

değişikliklere neden olabilir ve bu değişiklikler sensörler aracılığıyla algılanarak kaydedilebilirler. 

Çalışmamızda 6 Şubat 2023 Kahramanmaraş depremlerinden sonra meydana gelen artçı depremlerin 
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öncesinde meydana gelen jeoelektrik değişimler izlenmiş ve deprem öncesi muhtemel SES anomalileri 

araştırılmıştır. Çalışmada 13 Haziran 2020 tarihinde test gözlemlerine başlanılan ve Harran Üniversitesi 

Osmanbey Kampusu sahasında deneme amaçlı kurulan jeoelektrik ölçüm sistemi kullanılmıştır. 8 Şubat 

– 12 Mart 2023 tarihleri arasında jeoelektrik değişimlerine ait kayıtlar alınmış ve 11-12 Şubat tarihleri 

ile 5 ve 6 Mart 2023 tarihlerindeki kayıtlar analiz edilmiştir. Analiz sonuçlarından elde edilen bulgular 

incelendiğinde bölgenin depremselliğine göre aktif günlerde SES anomalileri görülürken deprem 

olmadığı sakin günlerde herhangi bir SES anomalisine rastlanmamıştır. Ayrıca Welch yöntemine göre 

yapılan jeoelektrik sinyallerin Zaman-Frekans Spektrogramları incelendiğinde ise bölgenin baskın 

frekans değerleri görülmüştür. Bu bağlamda, deprem günleri ve sakin günde belirlenen jeoelektrik 

değişimlerle birlikte bölgenin baskın karakteristik frekansı ortaya çıkarılmıştır. 
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ÖZET 

Deprem, yerkabuğu içindeki kırılmalar nedeniyle biriken enerjinin aniden serbestleşmesiyle ortaya 

çıkan titreşimler dalgalar halinde yayılarak geçtikleri ortamları ve yer yüzeyini sarsması olayıdır. Bu 

olayların her biri bazı öngörüler ile sorunun çözümüne yardımcı olabilecek teknik veya olası fiziksel 

gözlemlerle ilgilenmektedir. Deprem, sismik olarak aktif bölgenin stres seviyesini aştığı zaman 

meydana gelir. Stresin arttığı ve fay zonlarında meydana gelen basın etkisi, bölgenin kayaçlarında 

piezoelektrik etki oluşmasına sebep olmaktadır. Oluşan bu piezoelektrik etki aşırı miktarda elektron 

salınımının yer yüzeyine ulaşmasına sebep olmaktadır. Depremden önceki jeoelektrik değişimlerine 

karşılık gelen bu değişimler jeoelektrik anomalilerinin maksimum değerler aldığı tepe noktalarında 

etkisini göstermektedir. Bu etki fiziksel özellikler ve parametrelerin yönsel özelliklerini de 

etkileyecektir. Depremlerin hazırlık sürecinde yer ara yüzünde ortaya çıkardıkları elektriksel 

değişimlere Sismik Elektrik Sinyali (SES) denir. SES’ler, yer hareketlerinden kaynaklanan ve 

elektriksel olarak algılanabilen sinyaller olarak ifade edilir. Yer kabuğundaki deformasyonlar, kırılmalar 

veya volkanik aktiviteler gibi doğal olaylar, bu tür elektriksel değişikliklere neden olabilir ve bu 

değişiklikler sensörler aracılığıyla algılanarak kaydedilebilirler. Yapılan çalışmada, Harran Üniversitesi 

Osmanbey Kampüsü arazisine SES değişimleri gözlem istasyonu kurulmuştur. Bölgenin SES 

değişimlerini izlediğimiz sistem, Kuzey-Güney (K-G) ve Doğu-Batı (D-B) yönlü iki hattan 

oluşmaktadır. Hatlar, L şeklinde 90 derecelik açı ile konumlandırılmış ve her bir hattın uzunluğu 89 

metredir. Hatların uçlarında zemine gömülü elektrotlar bulunmaktadır ve yapılan SES ölçümleri bu 

hatlar üzerinden HIOKI marka veri kayıt cihazına miliVolt mertebesinde kaydedilmektedir. Bu 

çalışmada, 6 Şubat 2023 tarihinde gerçekleşen merkez üssü Kahramanmaraş olan yıkıcı depremlerin 

sonrasında kampüs arazisinde yapılan SES ölçümleri analiz edilmiştir.  Bu analizler deprem öncesi 

gelecek olan sinyalin elektrik alan şiddet vektörünün azimut hesabı için hesaplamakta ve azimutal 

dağılımı gerçekleştirerek görselleştirilmiştir. Hesaplanan tüm bu azimutların ortalama değeri ile de 

meydana gelmiş depremlerin muhtemel yön tahminleri belirlenmeye çalışılmıştır. Bu çalışma sismik 

elektrik sinyallerden deprem riskini belirleme ve deprem öncesi erken uyarı sistemlerinin geliştirilmesi 

gibi alanlarda önemli bir potansiyele sahip olduğu düşünülmektedir. Ancak, önerilen yöntem ile deprem 

öncülü kararı verecek kesin tahminleri yapmak oldukça karmaşık bir konudur ve sürece ait 

parametrelerin analiz edilerek araştırılması gerekmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Deprem, Sismik Elektrik Sinyalleri, Azimutal Doğrultu, Erken Uyarı Sistemi. 

 

ABSTRACT 

Earthquake is the sudden release of the energy accumulated due to fractures in the earth's crust and the 

resulting vibrations spread in waves and shake the ground surface and the environments they pass 

through. Each of these events deals with some predictions and technical or possible physical 

observations that can help solve the problem. An earthquake occurs when a seismically active zone 

exceeds its stress level. The increased stress and the pressure effect on the fault zones cause a 

piezoelectric effect in the rocks of the region. This piezoelectric effect causes an excessive amount of 

electron oscillations to reach the ground surface. These changes, which correspond to the geoelectric 

changes before the earthquake, show their effect at the peaks where the geoelectric anomalies take 

maximum values. This effect will also affect the directional properties of physical properties and 

parameters. The electrical changes that earthquakes produce at the earth interface during the preparation 

process are called Seismic Electric Signals (SES). SESs are electrically detectable signals resulting from 
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ground motions. Natural phenomena such as deformations in the earth's crust, fractures or volcanic 

activity can cause such electrical changes, which can be detected and recorded by sensors. In this study, 

a SES monitoring station was installed on the grounds of Harran University Osmanbey Campus. The 

system consists of two lines in North-South (N-S) and East-West (E-W) direction. The lines are 

positioned in an L-shape at an angle of 90 degrees and the length of each line is 89 meters. There are 

electrodes buried in the ground at the ends of the lines and the SES measurements are recorded in 

millivolts on a HIOKI data logger. In this study, the SES measurements made on the campus grounds 

after the devastating earthquakes on February 6, 2023, whose epicenter was Kahramanmaras, were 

analyzed.  These analyses calculate the azimuthal calculation of the electric field intensity vector of the 

pre-earthquake signal and the azimuthal distribution is visualized on the azimuthal circle. With the 

average value of all these calculated azimuths, it was tried to determine the possible direction estimates 

of the earthquakes that occurred. This study is considered to have significant potential in areas such as 

earthquake risk assessment from seismic electric signals and the development of pre-earthquake early 

warning systems. However, making precise earthquake precursor predictions with the proposed method 

is a very complex issue and the parameters of the process need to be analyzed and investigated.  

Keywords: Earthquake, Seismic Electric Signals, Azimuthal Direction, Early Warning System. 

 

GİRİŞ 

Dünyamız, dış ve iç kuvvetlerin etkisi ile yapısını sürekli olarak değiştiren canlı bir organizma gibi 

davranmaktadır. Depremler, yerkabuğundaki ani enerji salınımı nedeniyle meydana gelir. Litosfer 

olarak bilinen Dünya'nın dış kabuğu, sürekli ama yavaş hareket eden tektonik plakalara bölünmüştür. 

Bu plakalar etkileşime girdiğinde, aralarındaki sürtünme ve basınç nedeniyle yerkabuğundaki faylar 

veya kırıklar boyunca stres oluşur (Shearer, 2019). Biriken bu stresin serbest kalması, yeryüzünde 

yayılan sismik dalgalara yol açarak yerin sallanmasına neden olur (Houston, 2003). Herhangi bir 

noktada, zamana bağımlı olarak, yavaş yavaş oluşan birim deformasyon birikiminin elastiki olarak 

depoladığı enerji, kritik bir değere eriştiğinde, fay düzlemi boyunca var olan sürtünme kuvvetini 

yenerek, fay çizgisinin her iki tarafındaki kayaç bloklarının birbirine göreli hareketlerine ani yer 

değiştirme hareketi denir (Doglioni, Barba, Carminati, & Riguzzi, 2015). Bu ani yer değiştirmeler ise 

bir noktada biriken birim deformasyon enerjisinin açığa çıkması ile boşalmasına neden olur (Frohlich, 

2011). İnsanlar tarafından dehşetle duyulan ve saniyelerle ölçülecek kısa süreler içinde gelişen 

yerkabuğundaki kırılmalar nedeniyle ani olarak ortaya çıkan titreşimlerin dalgalar halinde yayılarak 

geçtikleri ortamları sarsması olayına deprem denir (Vassiliou & Kanamori, 1982).  

Deprem tahmini terimi depremin önceden tahmin edilmesi bilgisini ifade eder. Yer oluş zamanı ve 

büyüklük parametreleri olaydan bir süre önce gerçekleşir. Deprem tahminlerinin zaman içindeki 

gelişimi Geller ve diğ. (1997) tarafından ayrıntılı olarak açıklanmıştır. Araştırmaların 100 yılı aşkın bir 

süredir devam etmesine rağmen, belirgin bir bulguya ulaşılamadığı sonucuna varılmış ve başarı ile 

sonuçlanmamıştır. Birçok genel yaklaşım aşağıdaki taslak kullanılarak tartışılmış ve yorumlanmıştır 

(Şekil 1). 

 

 
 

 

 

 

Sismojenik veriler 

A 
İstatistiksel tabanlı 

veri işleme için 

kullanılan herhangi bir 

metodoloji 

B 
Deprem tahmini 

(x, y  / t / M) 

-Kısa dönem 

-Orta dönem 

-Uzun dönem 

C 
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Şekil 1. Depreme yönelik tahmin sürecini gösteren genelleştirilmiş akış şeması (Thanassoulas, 2007) 

Dünyanın oluşumundan beri, sismik açıdan aktif bulunan bölgelerde depremlerin oluşması sonucunda 

milyonlarca canlının maddi ve manevi açıdan zarar gördüğü bilinmektedir. Bilindiği gibi ülkemiz 

dünyanın en etkin deprem kuşaklarının üzerinde bulunmaktadır (Eyidoğan, 2010). 

 
Şekil 2. Türkiye’nin aktif fayları (URL-1, 2023) 

Şekil 2’den de anlaşılacağı gibi Kuzey Anadolu Fayı, Doğu Anadolu Fayı ve Batı Anadolu Fayı gibi 

ülkemizde aktif şekilde birçok fay zonu bulunmaktadır. Çalışma bölgemize en yakın olan Doğu Anadolu 

Fayı, kuzeydoğuda Karlıova birleşim noktasından başlar ve güneybatıda Türkoğlu kavşağına kadar 

devam eder (Eyidoğan, 2010; Demirtaş & Yılmaz, 1996). Doğu Anadolu Fay Zonunun uzunluğu 

yaklaşık olarak 1200 kilometreyi bulmaktadır. Bu fay üzerinde magnitüdü büyük Kahramanmaraş 

merkezli 6 Şubat depremlerini ve geçmiş tarihlere bakıldığında da çok büyük depremlerin olduğu 

görülmektedir (URL-1, 2023). Bu çalışmamızda 6 Şubat Kahramanmaraş depremleri sonrası jeoelektrik 

ölçümlerinden elde edilen anomalileri kullanarak deprem merkez üssü konumlarının istasyon 

konumumuza göre hangi doğrultularda olabileceğine yönelik bir çalışma yapmış bulunmaktayız. 

 

YÖNTEM 

Sismik elektrik sinyalleri (SES), depremlerden önce yeryüzünde meydana gelen elektriksel 

değişikliklerdir (Lazaridou-Varotsos, 2013). Bu sinyaller, depremlerin yaklaşan yönünü tahmin etmek 

için potansiyel olarak kullanılabilir (Thanassoulas, 2007). Özellikle depremlerden önceki anomali 

sismik elektrik sinyallerinin izlenmesi, depremlerin yönünü tahmin etme ve erken uyarı sistemlerinin 

geliştirilmesi açısından önemli bir araştırma konusudur. Bu sinyallerin ölçümü ve analizi, deprem 

riskinin azaltılması ve deprem öncesi uyarı sistemlerinin geliştirilmesi için potansiyel bir araştırma alanı 

oluşturmaktadır. 

 

Sismik Elektrik Sinyali 

Yaşadığımız dünyada birçok sinyalin yer aldığı bir ortamdır. Dünya üzerindeki canlı cansız her varlık, 

çevresinden sürekli sinyalleri alır ve işler. Sinyal; bir veya daha fazla değişkenlerin gerçek veya 

karmaşık bir fonksiyondur. Elektriksel sinyaller, akustik sinyaller, video sinyalleri, elektromanyetik 

yayınım, enerji kaynaklar vb. birçok sinyal türü mevcuttur (Dobrin & Savit 1988). Deprem 

gerçekleşmeden önce belirli bir seviyede sismik enerji salınımı yapar ve bu enerji salınımı ile yön ve 

doğrultu tahminleri yapılabilir. Ana prensibi Dünya’nın elektromanyetik alanındaki değişikliklerin 

incelenmesine dayanmaktadır ve sistemde yer altına gömülü elektrotların kullanılmasıyla yer altından 

iletilen elektrik sinyallerini tespit etmek ve yorumlamak için ölçümler almayı içermektedir 

(Thanassoulas, 2007). Bunun için Toprağa gömülü elektrotların kullanılmasıyla toprak altından elektrik 

sinyallerini tespit etmek ve yorumlamak için ölçümlerin alınmasını içermektedir. Literatürde bu 

sinyaller, sismik elektrik sinyalleri (SES) olarak adlandırılır ve bir depremin odak alanından gelen 

muhtemel değişimlerin habercisi olarak değerlendirilir. Bilim insanlarına göre  

mertebesindeki genlik değişimleri ile gözlemlenmektedir. Ölçülen bu sinyaller Dünya’nın elektrik 

alanındaki geçici değişimleridir (Lazaridou-Varotsos, 2013). 
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Bunun ile ilgili birçok çalışma ve testler yapılmıştır. Özellikle kaya türleri ölçülerek yapılan 

denemelerde bu sinyalleri var olduğu kanıtlanmıştır. Kayaların kırılmadan önce elektrik sinyaller 

yaydığı ispatlanmıştır. Literatürde bu sinyaller, sismik elektrik sinyalleri (SES) olarak adlandırılır ve bir 

depremin odak alanından gelen muhtemel değişimlerin habercisi olarak değerlendirilir. Yapılan 

deneyler sonucunda depremlerden 6 ile 115 saat önce meydana geldiği ve 1 dakika ile 1,5 saat arasında 

anormal bir süreci ortaya çıktığı belirlenmiştir. Ortaya çıkan bu anormal öncü sinyallerin; deprem 

büyüklüğüne (M), depremin merkez üssünün istasyona olan uzaklığına (r) ve zeminin homojen olmayan 

yapısına bağlı olduğu belirlenmiştir. Ölçülen bu sinyaller Dünya’nın elektrik alanındaki geçici 

değişimler olarak nitelendirilmektedir (Lazaridou-Varotsos, 2013). 

Bir jeoelektrik sinyal, toprak altında dağılmış doğal kaynaklar tarafından üretilen bir elektrik alanının 

varlığı nedeniyle dünya yüzeyindeki iki nokta arasındaki potansiyel voltaj farkının ölçülmesinden oluşur 

(Lazaridou-Varotsos, 2013). Jeoelektrik sinyaller, çevresel ve mühendislik araştırmalarında 

akışkanların ve yeraltı sularının hareketiyle ilişkili kaynakları bulmak ve tanımlamak için büyük ölçüde 

uygulanmıştır. Ayrıca volkanik ve tektonik alanların incelenmesinde de bulunabilir. Özellikle sismik 

olarak aktif bölgelerde ölçülen jeoelektrik sinyaller, yer sarsıntılarıyla ilişki gerilme değişikliğine 

bağlıdır. Deprem dinamiklerine uygulanan bilimsel araştırmalar, tektonik süreçlerin altında yatan 

dinamikler hakkında doğrudan bilgi sağlayabilecek çeşitli jeofizik sinyallerin analizine giderek artan bir 

ilgi göstermektedir. Sismik alanlardaki saha ölçümleri, depremlerin ardından stres ve gerilme değişikliği 

gözlemlenmiştir. Özellikle sismik faaliyetten önce Dünya’nın elektrik alanındaki geçici değişimler 

gözlemlenmiştir. Yaklaşan depremlerle ilişkili jeoelektrik sinyallerde anormal örüntülerin olası 

oluşumuna ilişkin teori iyi bilinmesine rağmen, jeoelektrik değişkenlerin büyük olasılıkla deprem 

hareketiyle bağlantılı olan özellikler için sağlam istatistiksel metodolojiler gereklidir. 

 

Elektrik alan teorisi ve doğrultu tahmin yöntemi 

Temelde, homojen bir ortamda bir mekanizma tarafından (levha hareketleri) üretilen bir elektrik alanının 

teorik analizi aşağıdaki gibidir. Akımın  izotropik, homojen bir ortamda aktığı varsayılır. Eğer akım 

yoğunluğu  ve bu yüzeyin  bir elemanı ise, ’dan geçen akım  eşitlik (1)’deki gibi ifade 

edilir: 

 

 (1) 

 

Elektrik alanı  ve akım yoğunluğu  Ohm yasası ile malzemenin yüzeyi (Dünya) ile ilişkilidir 

(Telford ve diğ., 1976; Grant & West, 1965; Bhattacharya & Patra, 1968) ve eşitlik (2)’deki gibidir:  

𝐽=𝜎𝐸  (2) 

 

Burada  ortamın iletkenliğidir. Elektrik alanı  bir skaler potansiyelin gradyanıdır, 

Bu yüzden, eşitlik (3)’e 

 

 (3) 

 

ve bir A yüzeyi tarafından çevrelenen bir hacim içindeki yüklerin korunumu yasasını uygulayarak ’yı 

eklersek:  

 

 (4) 

 

elde edilir. Eşitlik (4) belirli bir bölge boyunca akımın sapması toplam yüke eşit olduğundan, kapalı, 

(Gauss Teoremi) bu durumda yazabiliriz Eşitlik (5). 

 

 (5) 

 

ve belirli bir noktayı çevreleyen sonsuz küçük bir  hacmi alarak düşünürsek eşitlik (6)’yı elde ederiz: 

 

 (6) 

 

Dönüştürüldüğünde ise  
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∇𝜎.∇𝑉+ =0  (7) 

 

olur. Eğer  bir ortam boyunca sabit ise, o zaman ilk terim sıfıra eşittir ve Laplace Denklemine göre şu 

sonuçları verir: 

 

 (8) 

 

yani, potansiyel harmonik bir fonksiyondur. İzotropik, homojen bir ortamda noktasal bir akım kaynağı 

olduğu varsayıldığında, simetriden potansiyel sadece ’nin bir fonksiyonu olacaktır, burada  akım 

kaynağının noktadan olan uzaklığıdır. Böyle bir durumda küresel koordinatlardaki Laplace denklemini 

basitleştirilirse: 

 

 (9) 

 

ve eşitlik (9) tekrar sadeleştirildiğinde: 

 

 (10) 

 

ve 

 

 (11) 

 

elde edilir. Eğer  ise  ve dolayısıyla da  olur. 

Akım, noktasal bir akım kaynağından radyal olarak her yöne yayıldığı için, akımın akış çizgilerine 

ortogonal olarak üretilen küresel eş potansiyel yüzeyler oluşacaktır ve  olarak verilecektir. 

Bu durum aşağıdaki şekilde gösterilmektedir (Şekil 3). 

 
Şekil 3. İzotropik bir ortamda noktasal bir akım kaynağı tarafından oluşturulan eşpotansiyel yüzeyler, 

homojen ortam (Telford ve diğ., 1976) 

Dünya’nın elektriksel değişiminin azimut yönünü hesaplamak kolaydır. Elektriksel değişimin azimut 

yönü, kayıt sahasına göre görünür nokta akım kaynağının konumunun yönünü gösterir. Bu süreç şematik 

olarak aşağıdaki şekilde gösterilmektedir (Şekil 4). 
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Şekil 4. İstasyonun konumuna ilişkin Dünya’nın elektrik alan yoğunluğu vektör hesaplamasının 

azimut  yönü (Thanassoulas, 2007) 

Dünya'nın elektrik alanı  ve  olmak üzere iki ortogonal bileşen halinde ölçülmektedir  eşitlik 

(12)’deki trigonometrik denklem aracılığıyla gerçekleştirilir:  

 

 (12) 

 

Dünya’nın elektrik alanının kaydedilmesi için kullanılan elektrik dipolleri aynı uzunlukta olmalı ve 

ayrıca bunlar N-S (kuzey-güney) ve E-W (doğu-batı) yönlerine doğru yönlendirilmelidir, böylece 

Dünya’nın elektrik alan yoğunluğu vektörünün coğrafi bir yönelimi elde edilir. Dipol sistemi aşağıdaki 

şekilde gösterilen trigonometrik daireye eşit olmalıdır (Thanassoulas, 2007). 

 

 
Şekil 5. Birim çember üzerinde konum farkları kullanılarak doğrultu belirleme (Thanassoulas, 2007) 

Şekil 5’te Dünya’nın elektrik alanının kayıt sistemini yansıtması gereken trigonometrik birim daire 

sunulmuştur, böylece elektrik alan yoğunluğu vektörünün yönünü azimut belirlenmesi sağlanabilir. 

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Günümüzde birçok ülke tarafından kullanılmakta olan bu yöntemin Türkiye’deki test ölçümleri 13 

Haziran 2020 tarihinde Harran Üniversitesi Osmanbey Kampusu arazisinde tarafımızca yapılmaya 

başlanmıştır. Jeoelektrik gözlemler, uzunluğu 89 metre olan ve birbirine dik olarak tesis edilen iki profil 

üzerinde yapılmaktadır. Kuzey-Güney ve Doğu-Batı doğrultulu bu profiller üzerinde 6 Şubat 2023 

tarihli Kahramanmaraş depremleri sonrasında 08:00-17:00 saatleri arasında jeoelektrik gözlemleri 

yapılmıştır. Yapılan bu gözlemler ile artçı depremler öncesinde gözlemlenen muhtemel SES anomalileri 

ortaya çıkarılmıştır. Artçı depremlerin yaşandığı günlere ait jeoelektrik değişimlerin ve depremler 

öncesi ortaya çıkan muhtemel anomalilerin gözlemlendiği ve gözlemlenmediği zamanlara ait zaman ve 

uzay ortamında analiz yapılmıştır. Yaptığımız çalışmada Harran Üniversitesi Osmanbey Kampüsü 

arazisine SES değişimleri için jeoelektrik ölçüm sistemi kurulmuştur. Test sisteminin görselleri Şekil 

6’da görülmektedir. 
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Şekil 6. Bölgenin SES değişimlerinin izlenildiği sistem 

 

Hatlar, L şeklinde konumlandırılmış olup 90 derecelik açı ile her bir hattın uzunluğu da 89 metre olarak 

belirlenmiştir. Her hattın uçlarında zemine gömülü şekilde elektrotlar bulunmaktadır (Şekil 7). 

 
Şekil 7. Jeoelektrik ölçüm hatları. 

Şekil 7’de verilen hatlarda elde edilen SES ölçümleri HIOKI marka ve LR8431-20 model numaralı data 

logger ile veri kayıt işlemi miliVolt mertebesinde kaydedilmiştir. Çalışmamızda veri kayıt aralığı 1 

saniye olarak ayarlanmıştır. Kurmuş olduğumuz jeoelektrik ölçüm sistemimiz ile 6 Şubat 2023 tarihinde 

gerçekleşen merkez üssü Kahramanmaraş olan yıkıcı depremlerin sonrasında meydana gelen artçı 

depremler öncesi ortaya çıkan muhtemel jeoelektrik anomalileri gözlemlemek amacıyla 8 Şubat-12 Mart 

2023 tarihleri arasında farklı günlerde SES ölçümleri ve analizleri yapılmıştır. 

Bu çalışmada, deprem öncesi muhtemel SES anomalilerinin belirlenmesi için 6 Şubat 2023 tarihli 

Kahramanmaraş depremleri sonrasında gerçekleşen artçı depremlerin öncesi jeoelektrik anomalileri 

incelenmiştir. Magnitüdü 4’den büyük artçı depremlere ilişkin veriler Boğaziçi Üniversitesi Kandilli 

Rasathanesi ve Deprem Araştırma Enstitüsü Bölgesel Deprem-Tsunami İzleme ve Değerlendirme 

Merkezi’nin web ara yüzünden alınmıştır (URL-1, 2023). Jeoelektrik anomalileri kayıtlarına spektral 

yoğunluk analizi yapılarak, bölgedeki artçı depremlerin öncesinde meydana gelen anormal SES 

değişimleri ortaya çıkarılmaya çalışılmıştır. SES değişimlerini analiz ettiğimiz yazılım MATLAB® 

ortamında hazırlanmıştır. 

Hazırladığımız yazılım ile 11 Şubat 2023 tarihinde meydana gelen depremlerden önceki SES 

anomalilerinin muhtemel deprem öncülü olarak değerlendirilmesi yapılmıştır (Şekil 8). 
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Şekil 8. 11 Şubat 2023 tarihinde kaydedilen K-G ve D-B doğrultulardan elde edilen jeoelektrik 

anomaliler ve ilgili süreçte meydana gelen depremler 

Şekil 8’de 11 Şubat 2023 tarihinde gerçekleşen ve magnitüdü sırasıyla 4.5, 4.3 ve 4.7 olan üç depreme 

ait zamanı ve depremlerden önce ortaya çıkan muhtemel SES anomalilerine ait alınan kayıtları 

göstermektedir. Bu kayıtlar kullanılarak her bir dipolde ayrı ayrı Z-skoru algoritması ile içerisinde var 

olan pikler tespit edilmiştir (Gao & Calderon, 2020). 

 
Şekil 9. 11 Şubat 2023 K-G ve D-B Profillerinin Jeoelektrik ölçüm değerleri ile Z-Score yöntemine 

göre elde edilen anomaliler 

Şekil 9’da Z-skor algoritması ile elde edilen piklerin sınır değerleri aştığı ve sınır değerlerin altında 

kaldığı anomaliler görülmektedir. Şekil 10’da ise elde edilen bu anomalilerin SES anomalileri 

içerisindeki maksimum genlik değişimleri bulunarak eşitlik (12)’den hesaplanan doğrultuları 

görülmektedir. 
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Şekil 10. 11 Şubat 2023 depremleri istasyon noktası ile depremlerin yaklaşık konumları ve 

anomalilerden elde edilen doğrultu tahminleri 

Şekil 10 incelendiğinde, magnitüdü 4.3 ve 4.5 olarak gerçekleşen depremler öncesinde elde edilen SES 

değişimlerinden hesaplanan doğrultular (yeşil ve turuncu) ve magnitüdü 4.7 olarak gerçekleşen 

depremden önce ortaya çıkan SES anomalilerinden elde edilen doğrultular (kırmızı ve mor) yaklaşık 

olarak hesaplanmıştır. 

 

SONUÇLAR 

Yerkabuğundaki deformasyonların oluşmasıyla anlık olarak ortaya çıkan enerji salınımının dalgalar 

şeklinde yayılarak temas ettikleri ortamları sarsma olayına deprem denir. Depremlerin hazırlık sürecinde 

yer ara yüzünde ortaya çıkardıkları elektriksel değişimlere ise Sismik Elektrik Sinyali (SES) denir. SES 

değişimleri, yer hareketlerinden kaynaklanan ve elektriksel olarak algılanabilen sinyaller olarak ifade 

edilir. Yer kabuğundaki deformasyonlar, kırılmalar veya volkanik aktiviteler gibi doğal olaylar, bu tür 

elektriksel değişikliklere neden olabilir ve bu değişiklikler sensörler aracılığıyla algılanarak 

kaydedilebilirler. Çalışmamızda 6 Şubat 2023 Kahramanmaraş depremlerinden sonra meydana gelen 

artçı depremlerin öncesinde meydana gelen jeoelektrik değişimler izlenmiş ve deprem öncesi muhtemel 

SES anomalileri araştırılmıştır. Çalışmada 13 Haziran 2020 tarihinde test gözlemlerine başlanılan ve 

Harran Üniversitesi Osmanbey Kampusu sahasında deneme amaçlı kurulan jeoelektrik ölçüm sistemi 

kullanılmıştır. 8 Şubat – 12 Mart 2023 tarihleri arasında jeoelektrik değişimlerine ait kayıtlar alınmış ve 

11 Şubat 2023 tarihinin kayıtları analiz edilmiştir. Analiz sonuçlarından elde edilen bulgular ve bölgenin 

depremselliği incelendiğinde, depremlerin istasyon noktası ile depremlerin yaklaşık konumlarından elde 

edilen doğrultu tahminlerinin tutarlılığı görülmektedir. Bu çalışmalar gelecekte daha fazla gözlemlenen 

veriler ve sismik olayların birlikte değerlendirilmesi ile desteklenerek somutlaştırılacaktır. 
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ÖZET 

Uyku, canlıların dış ortamla iletişiminin belirli bir süre olmaması ve farklı uyaranlarla tekrar 

uyanmasının mümkün olduğu bilinçsizlik durumu olarak ifade edilmektedir. Sağlıklı yaşam için uyku, 

fizyolojik açıdan bir ihtiyaçtır. Uyku problemleri ve kötü uyku kalitesinin fiziksel ve mental sağlık 

üzerinde negatif etkileri vardır. Fiziksel aktivitenin vücudumuzda birçok faydalı etkileri bulunmaktadır. 

Özellikle fiziksel aktivitenin öğrenmeden sorumlu bilişsel fonksiyonları geliştirdiği ve akademik 

performansı artırdığı araştırmalarda bildirilmiştir. Literatürde uyku problemleri ile fiziksel aktivite 

arasındaki ilişkinin belirlenmesi için çok sayıda çalışma mevcuttur. Bu çalışmanın amacı uyku sorunu 

olan ve olmayan üniversite öğrencilerinde fiziksel aktivite düzeyinin karşılaştırılmasıdır. Çalışma, 

araştırmaya katılmayı kabul eden yaş ortalaması 19,8 olan 18-24 yaş aralığındaki üniversite öğrencileri 

ile gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmaya uyku sorunu olan 24 birey (13 kız, 11 erkek), uyku sorunu olmayan 

16 birey (11 kız, 5 erkek) olmak üzere toplam 40 öğrenci katıldı. Öncelikle öğrencilere çalışmanın amacı 

anlatılıp değerlendirilecek test hakkında bilgi verildi. Daha sonra yaş, cinsiyet, boy, kilo gibi bilgiler bir 

sosyo-demografik bilgi formuna kaydedildi. Çalışmadaki istatistiksel analizler için “Statistical Package 

for Social Sciences” (SPSS) Versiyon for IBM, 22.0 (SPSS inc., Chicago, IL, ABD) programı kullanıldı. 

Her iki gruptaki Fiziksel Aktivite sonuçları Shapiro-Wilk testi ile normal dağılımı belirlendikten sonra 

İlişkisiz Örneklem t testi ile karşılaştırıldı ve sonucun etki büyüklüğü hesaplandı. Ayrıca fiziksel aktivite 

sonucunun grup demografik bilgileri ile ilişkisi belirlendi. Grupların bütün sosyodemografik 

özelliklerinin birbirlerine benzer olduğu görüldü (p>0,05). Sosyodemografik parametreler ile fiziksel 

aktivite sonucu arasında istatistiksel olarak anlamlılık bulunamadı. Fakat kilo değerinin; boy uzunluğu 

ile orta düzeyde pozitif korelasyona (r=0,646, p<0,01), vücut kitle indeksi ile yüksek düzeyde pozitif 

korelasyona (r=0,83, p<0,01) sahip olduğu bulundu. Çalışmada p<0.05 değeri istatistiksel olarak anlamlı 

kabul edildi. Çalışmamızda, uyku problemi yaşayan öğrenciler ile uyku problemi yaşamayanlar arasında 

fiziksel aktivite açısından istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık bulunmadı (p=0,803) ama uyku sorunu 

olmayan grupta fiziksel aktivite skoru daha yüksekti. 

Anahtar kelimeler: Uyku Problemi, Fiziksel Aktivite, Üniversite Öğrencileri 

 

ABSTRACT 

Sleep is defined as a state of unconsciousness in which living beings do not have contact with the 

external environment for a certain period of time and it is possible to wake up again with different 

stimuli. Sleep is a physiological need for a healthy life. Sleep problems and poor sleep quality have 

negative effects on physical and mental health. Physical activity has many beneficial effects on our 

body. It has been reported in studies that physical activity, in particular, improves cognitive functions 

responsible for learning and increases academic performance. There are many studies in the literature 

to determine the relationship between sleep problems and physical activity. The aim of this study is to 

compare the physical activity level of university students with and without sleep problems. The study 

was conducted with university students between the ages of 18-24, with an average age of 19.8, who 

agreed to participate in the research. A total of 40 students participated in this study: 24 individuals (13 

girls, 11 boys) with sleep problems and 16 individuals without sleep problems (11 girls, 5 boys). First 

of all, the purpose of the study was explained to the students and information was given about the test 

to be evaluated. Then, information such as age, gender, height, and weight were recorded on a socio-
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demographic information form. “Statistical Package for Social Sciences” (SPSS) Version for IBM, 22.0 

(SPSS inc., Chicago, IL, USA) program was used for statistical analyzes in the study. Physical Activity 

results in both groups were compared with the Unrelated Sample t test after determining the normal 

distribution with the Shapiro-Wilk test and the effect size of the result was calculated. Additionally, the 

relationship between physical activity results and group demographic information was determined. It 

was observed that all sociodemographic characteristics of the groups were similar to each other 

(p>0.05). No statistical significance was found between sociodemographic parameters and physical 

activity result. But the weight value; It was found to have a moderate positive correlation with height 

(r=0.646, p<0.01) and a high positive correlation with body mass index (r=0.83, p<0.01). In the study, 

p<0.05 value was considered statistically significant. In our study, there was no statistically significant 

difference in physical activity between students with sleep problems and those without sleep problems 

(p = 0.803), but the physical activity score was higher in the group without sleep problems. 

Keywords: Sleep Problems, Physical Activity, University Students 

 

GİRİŞ 

Uyku, canlıların dış ortamla iletişiminin belirli bir süre olmaması ve farklı uyarılarla tekrar uyanmasının 

mümkün olduğu bilinçsizlik durumu olarak tanımlanmaktadır (Bathory ve Tomopoulos, 2017; Guyton 

ve Hall, 2001). Uykunun hayatımızın devamlılığı açısından zaruri bir ihtiyaç olduğu, uyku sorunlarının 

fiziksel ve mental problemlerle ilişkili olduğu bilinmesine karşın özellikle gençlik dönemindeki 

öğrenciler kendilerine vakit ayırabilmek için uyku saatlerini azaltma yöneliminde olmaktadırlar 

(Alsaggaf vd., 2016; Sarı vd., 2015). Amerika Birleşik Devletlerindeki (ABD) bir üniversite 

öğrencilerinde yapılan çalışmada öğrencilerin %75’inin haftada en az bir gün uykulu hissettiği, 

%15’inin haftada en az bir gün ders esnasında uyukladığı ve %34’ünün uyku kalitesinin iyi olduğu ifade 

edilmiştir (Lund vd., 2010). Çin’de üniversite öğrencileriyle yapılan başka bir çalışmada ise yüksek 

fiziksel aktivite düzeyi kötü uyku kalitesi arasında zıt bir ilişki bulunmuş ve fiziksel aktivite düzeyindeki 

artış ile kötü uyku kalitesinin anlamlı şekilde azaldığı bulunmuştur (Wu vd., 2015). Ülkemizde yurtta 

kalan üniversite öğrencileri üzerinde uyku kalitesinin değerlendirildiği bir çalışmada kötü uyku 

kalitesine sahip olanların oranı %75 olarak ifade edilmiştir (Orsal vd., 2012; Sarı vd., 2015). 

Fiziksel aktivite, günlük yaşantıda kas ve eklemlerin kullanılması ile enerji harcanarak gerçekleşen, kalp 

hızı ve solunum frekansını artıran ve yorgunlukla neticelenen yürüme, koşma, merdiven inip çıkma, 

banyo yapma gibi aktiviteler olarak tanımlanmaktadır (Tunay, 2008; Türkiye Fiziksel Aktivite Rehberi, 

2014). Hareketsizlik, dünyada gittikçe artan bir sorun haline gelmektedir. Dünya genelinde erişkinlerin 

%31’i fiziksel açıdan inaktiftir (Hallal vd., 2012). Bilgisayar ve akıllı telefon kullanımının artması 

özellikle genç yaştaki kişileri etkilemekte ve fiziksel aktiviteler yerine ekran karşısında yapılan 

aktiviteler tercih edilmektedir (Wu vd., 2015). Fiziksel aktivite genç bireylerde bilişsel, fiziksel ve 

akademik açıdan olumlu katkı sağlamaktadır (Baltacı vd., 2008; Özer, 2001). 

Uyku kalitesine olumsuz etki eden unsurlardan biri fiziksel aktivitenin yeterli düzeyde olmamasıdır. 

Fiziksel aktivite yapanların daha derin uyudukları, uyandıkları zaman daha enerjik hissettiği ve uyku 

dalış süresinin azaldığı bildirilmiştir (Harvey ve Cooper, 2005). Fiziksel aktivitenin sağlıklı bireylerde 

uyku kalitesini artırdığı ve uyku bozukluklarını azalttığı ifade edilmiştir (Borodulin vd, 2010). Ayrıca 

fiziksel aktivite, uyku homeostazı açısından fiziksel değişiklikleri yapması ve depresyonu azaltması ile 

uyku sağlığına olumlu etki etmektedir (Brand vd., 2010). Üniversite öğrencilerinde düzensiz bir yaşam 

tarzı sebebiyle uyku kalitelerinin düşük olduğu ve uyku problemlerinin sık görüldüğü bilinmektedir. 

Öğrenciler üzerinde yapılan çalışmalarda; uyumak için yatağa girme zamanlarının düzensiz olduğu, 

yeterli miktarda uyumadıkları, uykularını düzenlemek için genellikle ilaç kullandıkları, uyanık kalmak 

için farklı uyarıcılar (kafein vb.) kullandıkları, uyku problemleri nedeniyle araç kazaları yaptıkları ve 

uyku kalitelerinin kötü olduğu bildirilmektedir (Kang ve Chen, 2009; Taylor ve Bramoweth, 2010). 

Öğrencilerde uyku sorunları sonucu dikkat eksikliği, depresyon, yorgunluk ve düşük fiziksel aktivite 

gibi problemler meydana gelmektedir (Fernández-Mendoza vd., 2009; Vicdan, 2018). 
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GEREÇ-YÖNTEM 

Uyku sorunu olan ve olmayan üniversite öğrencilerinde fiziksel aktivite düzeyinin karşılaştırılması 

amacıyla planlanan bu çalışma, araştırmaya katılmayı kabul eden, herhangi bir kas-iskelet sistemi 

yaralanması olmayan sağlıklı gönüllü üniversite öğrencileri ile gerçekleştirilmiştir. Çalışmaya 

değerlendirme parametrelerini etkileyebilecek herhangi bir ayak bileği problemi olanlar ve çalışmaya 

devam etme sırasında isteksiz olan öğrenciler dahil edilmemiştir. 

Öncelikle öğrencilere çalışmanın amacı anlatılarak değerlendirilecek test hakkında bilgi verildi. Ayrıca 

çalışmaya dahil edilen tüm öğrencilere onam formu imzalatıldı ve çalışmaya kendi rızası ile katılımları 

sağlandı. Ardından dahil edilme kriterlerinde bulunan öğrencilerin değerlendirme formu ile ad-soyad, 

cinsiyet, yaş, boy, kilo, vücut kitle indeksi gibi sosyodemografik bilgileri kaydedildi. Katılımcıların 

uyku problemini belirlemek amacıyla üç adet soru soruldu ve bu sorulardan en az bir tanesi çoğu zaman 

olarak işaretlendiğinde uyku sorunu var kabul edildi (Kuok vd., 2017). Fiziksel aktivite düzeyini 

değerlendirmek için uluslararası fiziksel aktivite anketi (kısa formu) uygulandı.  

Çalışmadaki istatistiksel analizler için “Statistical Package for Social Sciences” (SPSS) Versiyon for 

IBM, 22.0 (SPSS inc., Chicago, IL, ABD) programı kullanıldı. İstatistikte Shapiro-Wilk testi ile çalışma 

gruplarının normal dağıldığı belirlenmiştir ve İlişkisiz Örneklem t testi uygulanmıştır. Ulaşılan 

korelasyon ve etki büyüklüğü, değerlerin yorumlanmasında (0,00-0,25 Çok zayıf; 0,26-0,49 Zayıf; 0,50-

0,69 Orta; 0,70-0,89 Yüksek; 0,90-1,00 Çok yüksek) yararlanılmıştır (Güzel ve Yağcı, 2022). Çalışmada 

p<0.05 değeri istatistiksel olarak anlamlı kabul edildi. 

 

BULGULAR 

Çalışmaya 24 kız, 16 erkek katılmıştır ve katılımcıların yaş ortalaması 19,8’dir. Uyku problemi yaşayan 

bireylerin %54,2’si kız, %45,8’i erkek; uyku problemi yaşamayan bireylerin ise %68,7’si kız, %31,3’ü 

erkeklerden oluşmaktadır. Bütün sosyodemografik parametreler birbirlerine göre benzerlik 

göstermektedir (p>0,05).  

Tablo 1. Uyku Sorunu Olan ve Olmayan Üniversite Öğrencilerinin Demografik Özellikleri 

Tanımlayıcı 

Özellikler 

Uyku Sorunu Olan 

(n=24) 

Uyku Sorunu Olmayan 

(n=16) 

Test 

değeri 

p değeri 

Cinsiyet n (%) 

Kız 

Erkek 

 

13 (54,2) 

11 (45,8) 

 

11 (68,7) 

5 (31,3) 

 

χ2= ,851  

 

,356 

Yaş  20,16 19,25 t= -1,986 ,054 

Boy 171,16 166  t= -,579 ,566 

Kilo 62,12 59,93  t= -1,839 ,075 

Vücut Kütle İndeksi  21,03 21,74  t= ,707 ,484 

*İstatistiksel önem p<0.05 

Uyku problemi yaşamanın uyku problemi yaşamamaya göre fiziksel aktivite düzeyine anlamlı düzeyde 

etki etmediği İlişkisiz Örneklem t testinde gözlenmiştir (p>0,05). 

Tablo 2. Uyku Sorunu Olan ve Olmayan Üniversite Öğrencilerinde Fiziksel Aktivite Skorunun 

Karşılaştırılması 

 Uyku Sorunu Olan 

(n=24) 

Uyku Sorunu 

Olmayan 

(n=16) 

Test 

değeri 

p değeri 

IPAQ, (Ort.) 3730,16 3885,18 t= ,251 ,803 

İstatistiksel önem p<0.05 

Yaş, kilo, boy, vücut kitle indeksi değerlerinin fiziksel aktivite düzeyi üzerinde istatiksel olarak anlamlı 

düzeyde etkisi yoktur. Fakat kilo değerinin; boy uzunluğu ile orta düzeyde pozitif korelasyona (r=0,646, 

p<0,01), vücut kitle indeksi ile yüksek düzeyde pozitif korelasyona (r=0,83, p<0,01) sahip olduğu 

bulundu. 
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Tablo 3. Üniversite Öğrencilerinin Fiziksel Aktivite Skoru İçin Pearson Korelasyon Sonuçları  
MET Skoru Yaş Kilo Boy Vücut Kitle İndeksi 

MET Skoru r 1     

p      

Yaş r        ,171 1    

p ,290     

Kilo r ,113 ,188 1   

p ,486 ,245    

Boy r ,067     -,020     ,646** 1  

p ,682 ,903 ,000   

Vücut Kitle İndeksi r ,103 ,230     ,830** ,122 1 

p ,526 ,153 ,000 ,454  

**p<0.01 düzeyinde anlamlıdır 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

Uyku, bireylerin çeşitli uyaranlarla uyanabileceği geçici bir bilinçsizlik dönemidir (Guyton ve Hall, 

2001). Uyku sorunları, ciddi fizyolojik problemlere neden olan ve yaşamın devamlılığı açısından 

evrensel bir ihtiyaçtır (Altevogt ve Colten, 2006). Fiziksel aktivite vücutta enerji harcanması ile 

sonuçlanan kalp hızı ve solunum frekansını artıran koşma, yürüme, bisiklete binme, alış-veriş yapma 

gibi hareketler olarak ifade edilmektedir (Baltacı vd., 2008). Uyku sorunu olan ve olmayan üniversite 

öğrencilerinde fiziksel aktivite düzeyini karşılaştırmak amacıyla planlanan bu çalışmada; her iki grup 

arasında fiziksel aktivite düzeyinde anlamlı fark bulunmadı ama uyku sorunu olmayan grupta MET 

skoru daha yüksekti. Çalışmaya Yozgat Bozok Üniversitesi Çekerek Fuat Oktay Sağlık Hizmetleri 

Meslek Yüksekokulunda öğrenim görmekte olan, yaşları 18 ile 24 arasında olan öğrenciler katılmıştır. 

Türkiye’de öğrenciler üzerine uykunun değerlendirildiği çeşitli araştırmalar bulunmaktadır. Yurtta 

kalan üniversite öğrencilerinin kötü uyku kalitesine sahip olanlarının oranı %41 olarak bulunmuştur 

(Sarı vd., 2015). Yurtta kalan başka bir çalışmada Eskişehir’deki üniversite öğrencilerinin %74.5’inde 

uyku kalitesinin düşük olduğu saptanmıştır (Orsal vd., 2012). Bir başka çalışmada Düzce Tıp Fakültesi 

4. 5. ve 6. dönem öğrencilerinin yarısından çoğunda bozuk uyku kalitesi olduğu tespit edilmiştir (Mayda 

vd., 2012). İzmir Dokuz Eylül Üniversitesi Tıp Fakültesi öğrencileri üzerine yapılan bir çalışmada ise 

öğrencilerin hemen hemen tamamında (%98,6) uyku kalitesinin düşük olduğu bulunmuştur (Uyar vd., 

2016). 

ABD’de bazı özel üniversitede okuyan öğrenciler üzerinde yapılan bir çalışma sonucunda öğrencilerin 

%60’dan fazlasında uyku kalitesinin düşük olduğu görülmüştür (Lund vd., 2010). Suudi Arabistan’da 

birkaç tıp fakültesi öğrencileri üzerine yapılan bir çalışmada öğrencilerin %30’unda uyku kalitesinin 

düşük olduğu bulunmuştur (Alsaggaf vd., 2016). Brezilya’da tıp fakültesi öğrencilerinde bütün 

dönemlerin dahil edildiği bir çalışmada öğrencilerin %12’sinde uyku kalitesinin iyi olduğu tespit 

edilmiştir (Correa vd., 2017). 

İyigün ve arkadaşları tarafından yapılan bir çalışmada uyku kalitesi ve fiziksel aktivite arasında pozitif 

yönlü bir ilişki olduğu bulunmuştur (İyigün vd., 2017). Wu ve arkadaşlarının bir çalışmasında ise 

yetersiz fiziksel aktivite durumu ile kötü uyku kalitesi arasındaki ilişkinin zayıf olduğu bulunmuştur 

(Wu vd., 2015). Amerika’nın farklı şehirlerinde yaşayan orta yaş kadın popülasyonu üzerinde fiziksel 

aktivite durumu ile uyku kalitesinin ilişkisini araştıran bir çalışmada düzenli şekilde yapılan fiziksel 

aktivitenin Pittsburgh Uyku Kalite İndeksi sonucuna olumlu etkisi olduğu ifade edilmiştir (Kline vd., 

2013). 

Çalık ve Algun tarafından yaşlılarda uyku kalitesi ve fiziksel aktivite arasındaki ilişki 

değerlendirilmiştir. Fiziksel aktivite düzeylerine göre sınıflandırıldığında uyku kalitesinde anlamlı bir 

farklılık bulunmamıştır (Çalık ve Algun, 2013). Aktaş ve arkadaşları tarafından 20-65 yaş aralığındaki 

194’ü erkek 206’sı kadın olmak üzere toplam 400 kişi ile tamamlanan çalışmada yeterli fiziksel aktivite 
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düzeyi ile uyku kalitesi arasında anlamlı bir ilişki saptanamamıştır (Aktaş vd., 2015). Lund ve 

arkadaşlarının çalışmasında da uyku kalitesi ile egzersiz arasında ilişki bulunamamıştır (Lund vd., 

2010). Talha Çifci tarafından meram tıp fakültesi öğrencilerinde yapılan bir tez çalışmasında uyku 

kalitesi ile fiziksel aktivite arasında bir ilişki saptanamamıştır (Talha, 2019). Sarı ve arkadaşları 

tarafından tıp fakültesi 4. 5. ve 6. dönem öğrencilerinde yapılan çalışmada diğer çalışmalara benzer 

olarak egzersiz ile uyku kalitesi arasında anlamlı bir ilişki tespit edilememiştir (Sarı vd., 2015). 
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ÖZET 

Hümanist ve varoluşçu kuramlar, insanın kendini gerçekleştirme potansiyelinin olduğunu ve amacının 

da var olan potansiyelini en üst düzeyde ortaya çıkarmak ve kullanmak olduğunu belirtir. İnsanın bu 

potansiyelini kullanabilmesi için de spontan olması gerektiği vurgulanır. Spontanlık bireyin kendisi için 

faydalı olanı eyleme dökmesidir. Ne yazık ki spontanlığın ortaya çıkmasında birçok engelle 

karşılaşılmaktadır. Bunlar içerisinde en yaygın sorun kaygıdır. Kaygı birşeylerin yolunda gitmeyeceğine 

ilişkin düşünceden doğan duygu durumudur. Bu çalışmada yaratıcı drama dersinin üniveriste 

öğrencilerinin spontanlık ve kaygı düzeylerine etkisi araştırılmaktadır. 

Bu araştırma tek grup ön test-son test deneysel desen ile yürütülmüştür. Araştırmanın katılımcıları 

eğitim fakültesi 2 ve 3. sınıf öğrencilerinden yaratıcı drama dersi alıyor olan ve çalışmaya katılmaya 

gönüllü olan kişilerden seçilmiştir. Araştırmanın verileri kaygı ve spontanlık ölçekleri ile toplanmıştır. 

Verilerin analizi excel üzerinden grafik oluşturularak incelenmiştir. Analizler sonunda katılımcıların 

spontanlık puanlarının yükseldiği, kaygı puanlarının ise düştüğü bulgulanmıştır. Bulgular literatür 

ışığında yorumlanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: yaratıcı drama, spontanlık, kaygı. 

 

ABSTRACT 

Humanist and existential theories state that humans have the potential for self-realization and that their 

aim is to reveal and use their existing potential at the highest level. It is emphasized that a person must 

be spontaneous in order to use this potential. Spontaneity is the individual's ability to put into action 

what is beneficial for himself. Unfortunately, many obstacles are encountered in the emergence of 

spontaneity. The most common problem among these is anxiety. Anxiety is a feeling that arises from 

the thought that something will not go well. In this study, the effect of creative drama course on the 

spontaneity and anxiety levels of university students is investigated. 

This research was conducted with a single group pretest-posttest experimental design. The participants 

of the study were selected from the junior and senior year students of the faculty of education, taking 

the creative drama course and volunteering to participate in the study. The participants consisted of a 

total of 41 people, eight of whom were men. The data of the study were collected with anxiety and 

spontaneity scales. The analysis of the data was examined by creating graphs in Excel. 

At the end of the analysis, it was found that the spontaneity scores of the participants increased  

Keywords: creative drama, anxiety, spontanity. 

 

GİRİŞ 

Yaratıcı drama, kişisel ve sosyal gelişimi desteklemek, duygusal ifadeyi teşvik etmek ve grup içindeki 

iletişimi güçlendirmek amacıyla kullanılan bir eğitim yöntemidir. Bu yöntem, sahneleme, role oynama, 

hikaye anlatma, müzik ve dans gibi dramatik teknikleri içerir. Katılımcılar, hayali durumlar ve roller 

aracılığıyla duygularını ifade eder, yaratıcılıklarını geliştirir ve kendilerini daha iyi anlamalarına 

yardımcı olur. Literatürde drama, yaratıcı drama, eğitici drama gibi birbirinden farklı kavramlar 

kullanılsa da, uygulama yönünde önemli bir farklılık olmadığı söylenebilir. Yaratıcı drama, J.L. 

Moreno'nun Spontanite Tiyatrosu (Theatre of Spontaneity, 1953) adlı eseri, yaratıcı dramayı detaylı bir 

şekilde anlatan temel kaynaklardan biridir. Yaratıcı drama uygulamaları bir ders öğretiminden, bir 

yaşam becerisi kazandırmaya kadar geniş bir yelpazede ve çeşitli amaçlarda kullanılabilmektedir. 
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Yaratıcı drama, katılımcıların duygusal ifade becerilerini geliştirmelerine ve içsel dünyalarını 

anlamalarına yardımcı olduğu gibi, etkili iletişim becerileri kazanmalarına ve grup içinde daha sağlıklı 

etkileşimlerde bulunmalarına da yardımcı olur. Rol oynama ve hikaye anlatma, iletişimi güçlendiren 

önemli araçlardır. Yaratıcı drama, katılımcıların yaratıcılıklarını artırmalarına ve yeni fikirleri 

keşfetmelerine yardımcı olabilir. Kendini ifade etmeyi ve yaratıcı oyunu teşvik eden bir yöntem olan 

yaratıcı dramanın, öğrenme ve gelişimin çeşitli yönleri üzerinde olumlu etkisi olduğu bulunmuştur 

(Batdı & Batdı, 2015). Birçok konuda katılımcılarına beceri ve içgörü kazandırdığı görülen yaratıcı 

dramanın kaygıyı azaltma ve spontanlığı artırmada da işlevsel olacağı düşünülmektedir. 

Kaygı, potansiyel tehlike, endişe veya belirsizlikle başa çıkma durumunda ortaya çıkan bir duygusal 

tepkidir. Fizyolojik olarak, kalp hızında artış, terleme ve kas gerilimi gibi belirtilerle kendini gösterir. 

Psikolojik olarak, kişinin kontrolsüz düşünceler ve geleceğe dair korkular yaşamasına neden olabilir. 

Yaratıcı drama uygulamaları ve kaygının epidemiyolojisi birlikte düşünüldüğünde, kaygıyı azaltmada 

yaratıcı dramanın etkili olabileceği düşünülmektedir. Nitekim Göçer & Çelik (2016) yaratıcı drama 

uygulamalarının çocuklarda sosyal becerileri artırdığını ve kaygı düzeylerini azalttığını göstermiştir. 

Yurtsever (2019) de üniversite öğrencilerinin yaratıcı drama uygulamalarına katılan öğrencilerin genel 

kaygı düzeylerinde belirgin bir düşüş olduğunu bulunmuştur. 

Araştırmanın bir diğer değişkeni olan spontanlık, anlık ve içsel bir tepki olarak doğan, planlanmamış, 

önceden düşünülmemiş davranışları ifade eder. Fromm, özgünlüğü ve özgürlüğü vurgulayarak 

spontanlığı insanın doğasında önemli bir unsurla ilişkilendirmektedir (Fromm, 1955). Pozitif psikoloji 

perspektifinden, Lyubomirsky, spontanlığın bireylerin mutluluk ve iyilik hallerine katkıda 

bulunabileceğini öne sürer (Lyubomirsky, 2007).  

Yaratıcı drama grupları, katılımcılara birbirlerine güvenmeyi öğretir ve destek sağlar. Bu güvenli ortam 

ise bireylerin kendileriyle ilgili daha rahat bir şekilde paylaşmalarını sağlar. Diğer yandan katılımcılara 

farklı rolleri deneme ve kendilerini farklı senaryolarda düşünme fırsatı sunar. Aynı zamanda 

katılımcıları planlama veya senaryo olmadan doğaçlama yapmaya teşvik eder. Yaratıcı dramanın bu 

unsurları, bireylerin anlık kararlar almasını, yaratıcı çözümler bulmasını ve spontan davranmasını 

destekler. 

Bu araştırma yaratıcı drama uygulamaları sayesinde katılımcıların kaygı düzeylerinde düşüş ve 

spontanlık düzeylerinde artış olup olmadığını araştırmaktadır. 

 

YÖNTEM 

Bu araştırma tek grup ön test-son test deneysel desen ile yürütülmüştür. Araştırmanın bağımsız 

değişkeni yaratıcı drama uygulaması, bağımlı değişkenleri ise spontanlık ve kaygıdır. 

Katılımcılar 

Araştırmanın katılımcıları eğitim fakültesi 2 ve 3. sınıf öğrencilerinden yaratıcı drama dersi alıyor olan 

ve çalışmaya katılmaya gönüllü olan kişilerden seçilmiştir. Katılımcılar sekizi erkek toplam 41 kişiden 

oluşmaktadır. Yaratıcı drama dersini seçmeli ders olarak seçmiş olan öğrenciler bu araştırmanın doğal 

katılımcısı olmuştur. Veri toplama araçlarını yönergeye uygun doldurmayan öğrenciler araştırmadan 

çıkarılmıştır. 

Veri Toplama Araçları 

Öz Şefkat Ölçeği-Kısa Form: Ölçme aracı Raes, Pommier, Neff ve Van Gucht,. (2011) tarafından 

bireylerin bir başarısızlık durumuna kendilerine ilişkin duyarlılık algılarını ölçmek üzere geliştirilmiştir. 

Altı boyut 12 maddeden oluşan ölçeğin güvenirlik katsayısı .86 olarak belirtilmektedir. Türk kültürüne 

uyarlama çalışması Yıldırım (2018) tarafından yapılmış ve güvenirlik katsayısı .73 bulunmuştur. 

DASS-21: Lovibond ve Lovibond (1995) Tarafından 42 madde olarak geliştirilen Depresyon Anksiyete 

Stres Ölçeği, Brown vd., (1997) tarafından 21 maddelik kısa forma dönüştürülmüştür. Türkçe 

uyarlaması Yılmaz vd. (2017) tarafından yapılmıştır. Ölçeğe ait verilerin güvenilirlik katsayıları ,755 

ile ,822 arasındadır. Bu çalışmada sadece anksiyete boyutu kullanılmıştır. 

Verilerin Toplanması ve Analizi 

Katılımcılara 15 haftalık ders döneminde yaratıcı drama dersi verilmiştir. İlk üç hafta konu ile ilgili 

teorik bilgiler verilmiştir. Sonraki beş hafta eğitmen tarafından yaratıcı drama etinlikleri planlanmış ve 

uygulanmıştır. Sonraki yedi hafta ise öğrenciler yaratıcı drama etkinlikleri planlamış ve kendileri 

uygulamayı gerçekleştirmişlerdir. 
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Araştırmanın verileri kaygı ve spontanlık ölçekleri ile toplanmıştır. Veriler dönemin başında ilk derste 

ön test olarak, dönemin sonundaki son derste de son test olarak toplanmıştır. Verilerin analizi excel 

üzerinden grafik oluşturularak incelenmiştir. 

 

BULGULAR 

Araştırmanın verileri grafikler oluşturularak incelenmiş ve spontanlık düzeylerine ilişkin ön test ve son 

test puanları Şekil 1’de; kaygı düzeylerine ilişkin ön test ve son test  puanları Şekil 2’de sunulmuştur. 

   
Şekil 1. Kaygı ve Spontanlık Ön test ve Son Test Düzeyleri 

Şekil 1’de görüldüğü üzere katılımcıların spontanlık puanlarının 61’den 63’e yükseldiği bulunmuştur. 

Kaygı puanlarının ise 26’dan 22’ye düştüğü bulunmuştur. Yaratıcı drama dersi sonunda öğrencilerin 

spontanlık düzeyleri artarken, kaygı düzeyleri azalmıştır. 

 

TARTIŞMA 

Bu araştırmanın amacı yaratıcı drama dersinin üniversite öğrencilerinin kaygılarını azaltma ve 

spontanlıklarını artırmadaki etkililiğini araştırmaktır. Yaratıcı drama uygulaması sonunda katılımcıların 

spontanlık düzeylerinde artış gözlenmiştir. Yaratıcı drama ile spontanlık arasındaki ilişkiyi doğrudan 

çalışan bir araştırma bulgusuna ulaşılamamıştır. Ancak konu ile ilişkili olduğu düşünülen bir çalışmadan 

elde edilen bulgular ışığında, öğrencilerin yaratıcılık engellerini öğrenmelerinde ve farkındalık 

kazanmalarında kullanılan yaratıcı drama yönteminin etkili olduğu görülmüştür (Karaosmanoğlu & 

Adıgüzel, 2017). Nitekim spontanlık ve yaratıcılık bir madalyonun iki yüzü gibidir. Biri olmadan 

diğerinin işlevi çok sınırlı kalmaktadır. 

Araştırma sonunda yaratıcı drama uygulamasının kaygıyı azaltttığı bulunmuştur. Literatür 

incelendiğinden yaratıcı dramanın konuşma kaygısını (Kadaş, 2016) ve sınav kaygısını azalttığını 

(Karataş & Tagay, 2019) gösteren araştırma bulguları, mevcut araştırmanın bulgularını 

desteklemektedir. Yaratıcı drama sayesinde bireylerin farkındalıklarının artmış olmaları ve duygu 

yönetme konusunda beceri kazanmış olmaları beklenmektedir. Bu farkındalık ve becerilerin de kaygıyı 

azaltmada etkili olmuş olduğu düşünülmektedir. 

Bu bulgular, yaratıcı dramaya katılmanın çocuklardan yetişkinlere kadar çeşitli gruplarda kaygı 

düzeylerini azaltmada olumlu bir etkiye sahip olabileceğini desteklemektedir. Bu bağlamda, yaratıcı 

dramayı kaygı ile baş etme stratejileri arasında bir destekleyici olarak değerlendiren çalışmalar, bu 

alandaki olumlu etkileri daha iyi anlamamıza yardımcı olmaktadır. Sonuç olarak spontanlığı artırmak 

ve kaygıyı azaltmak için yaratıcı drama etkinliklerinden fayadalanılabilir. 
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ÖZET 

Birey günlük hayatta birçok sorunla karşılaşmakta ve bu sorunlara çözüm üretmek zorunda kalmaktadır. 

Bazı durumlarda bu sorunların çözümü olan araç ya da yöntemi bilip kolayca kullanırken bazı sorunlarda 

kendisi bir çözüm üretmek zorunda kalır. Yaratıcı düşünme becerisi gelişmiş bir birey sorunlara kolay 

ve hızlı bir çözüm getirebilmektedir. Bireyin beceri geliştirebilmesi, çocuk yaşlardan itibaren edindiği 

deneyimlerle mümkündür. Çocuklar, yaşları küçük olduğu için birçok yaşam durumunu bire bir 

yaşayarak deneyimleyemezler. Kitaplar çocuklara yeni yaşamları, yeni durumları tanıma ve 

deneyimleme olanağı sağlar. Bu sebeple çocuk edebiyatı metinleri, çocukların birçok beceriyi 

edinebilmesinde önemli bir yere sahiptir. Çocuk okurlar okudukları çocuk edebiyatı metniyle dünyayı 

tanırlar. Kitap kahramanlarıyla özdeşim kurarak onların yaşadıkları sorunlara hayal güçleri ve yaratıcı 

düşünme becerileriyle çözümler üretirler. Bu sebeple çocuk edebiyatı metinlerinin çocuk okurların 

yaratıcı düşünme becerilerini geliştirebilmelerine olanak sağlayan bir kurguya sahip olması gerekir. Bu 

çalışmada Bilgin Adalı’nın Zaman Bisikleti 1 (Adalı, 2021) kitabı yaratıcı düşünme becerisi açısından 

incelenmiştir. Çalışma bir nitel araştırmadır. Veriler doküman incelemesi yapılarak elde edilmiştir. 

Bilgin Adalı’nın Zaman Bisikleti 1 (Adalı, 2021) adlı çocuk kitabı, yaratıcı düşünme becerisi açısından 

icelenmiş; kitapta yaratıcı düşünmenin örneği kabul edilebilecek olay ve durumları anlatan bölümlerden 

bazılarına bulgular bölümünde yer verilmiştir. Kitapta yaratıcı düşünmenin örneği sayılabilecek birçok 

keşif ve icada yer verildiği, kitabın ana karakterlerinin de çocuk olması sebebiyle çocuk okurların kitap 

karakterleriyle kolayca özdeşim kurup günlük hayatlarındaki sorunlara yaratıcı çözümler getirmelerini 

sağlayacak bir bakış açısı kazanabileceği görülmüştür. Sonuç olarak Bilgin Adalı’nın Zaman Bisikleti 

1 (Adalı, 2021) kitabının çocuk okurlarda yaratıcı düşünme becerisini geliştirmeye yardımcı olacak bir 

kurguya sahip olduğu görülmüştür. 

Anahtar Kelimeler: yaratıcı düşünme, çocuk edebiyatı, Zaman Bisikleti 1 

 

ABSTRACT 

The individual encounters many problems in daily life and has to find solutions to these problems. In 

some cases, he knows the tool or method that solves these problems and uses it easily, while in other 

cases he has to find a solution himself. An individual with developed creative thinking skills can find 

easy and quick solutions to problems. An individual can develop skills through experiences gained from 

childhood. Because they are young, children cannot experience many life situations firsthand. Books 

provide children with the opportunity to know and experience new lives and new situations. For this 

reason, children's literature texts have an important place in helping children acquire many skills. Child 

readers get to know the world through the children's literature they read. They identify with the book 

heroes and produce solutions to the problems they experience with their imagination and creative 

thinking skills. For this reason, children's literature texts should have a structure that allows child readers 

to develop their creative thinking skills. In this study, Bilgin Adalı's book Time Bicycle 1 (Adalı, 2021) 

was examined in terms of creative thinking skills. The study is a qualitative research. The data was 

obtained by document review. Bilgin Adalı's children's book titled Time Bicycle 1 (Adalı, 2021) was 

examined in terms of creative thinking skills; Some of the chapters in the book that describe events and 

situations that can be considered examples of creative thinking are included in the findings section. It 

has been observed that the book contains many discoveries and inventions that can be considered 

examples of creative thinking, and since the main characters of the book are children, child readers can 

easily identify with the book characters and gain a perspective that will enable them to bring creative 

solutions to the problems in their daily lives. As a result, it has been seen that Bilgin Adalı's book Time 

Bicycle 1 (Adalı, 2021) has a fiction that will help develop creative thinking skills in child readers. 

Key Words: creative thinking, children's literature, Time Bicycle 1 
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GİRİŞ 

Birey, doğduğu andan itibaren birçok sorunla karşılaşır. Sorunlarına çözüm üretmesi gerekir. Yaratıcı 

düşünme, bireyin yaşamında karşılaştığı sorunlara çözüm üretebilmesi için geliştirmesi gereken bir 

beceridir. 

Her beceri gibi yaratıcı düşünme becerisinin de küçük yaşlardan itibaren geliştirilmesi gerekir. Bunun 

için birey, birçok yaşam durumunun içinde bulunmalıdır. Dilidüzgün (2010: 40)’e göre doğası gereği 

çocuk, yaşamında birçok şeyi ilk kez görür, duyar ve algılar. Yaşamı öğrenmeye yeni başlamıştır. 

Tecrübesi, başka bir deyişle karşılaştığı sorunlar bir yetişkinden daha azdır. Bu sebeple yaratıcı düşünme 

becerisinin gelişmesinde çocuk edebiyatı metinleri önemli bir yere sahiptir. 

Yaratıcı Düşünme 

Birey, yaşamının her alanında yaratıcı düşünebilmeye ihtiyaç duyar. Yaratıcı, “Zekâ, düşünce ve hayal 

gücünden yararlanarak görülmeyen yeni bir şey ortaya koyan, yapan; kreatif” (TDK, 2023); yaratıcılık 

ise “Her bireyde var olduğu kabul edilen, bir şeyi yaratmaya iten farazi yatkınlık”  (TDK, 2023) 

anlamına gelmektedir. Tanımlardan anlaşıldığı üzere yaratıcı ve yaratıcılık kavramları insanların sahip 

olduğu, içinde yenilik ve özgünlüğü barındıran kavramlardır. Temelinde ise düşünce ve düşünebilme 

becerisi bulunur. 

Yaratıcı düşünme, yeniyi amaçlayan bir düşünme biçimidir. Var olan sorunun çözümü için farklı bir 

bakış açısını; yeni bir yol, yöntem bulmayı hedefler.  “Yaratıcı düşünme daha önce yapılmamış 

düşünülmemiş, aralarında ilişki kurulmamış nesneler ya da düşünceler arasında ilişki kurulmasıdır” 

(Özerbaş, 2011: 678). Birey her olay ya da durumda hazır bir çözüm yolu bulamaz. Bu sebeple de 

yaratıcı düşünme becerisinin geliştirilmesi gerekir. 

Her birey, yaratıcı düşünme becerisini farklı düzeylerde kullanır. “Yaratıcılık ve yaratıcı düşünme 

doğuştan getirilen aynı zamanda doğum sonrasında olumlu çevre şartları altında geliştirilen, olumsuz 

çevre şartları altında durağanlaşan ya da körelen bir beceri olarak kabul edilmektedir” (Yeşilyurt, 2020: 

3903). Bu becerinin geliştirilebilmesi ailede başlar ve okulda devam eder. Eğitim öğretim faaliyetlerinin 

bireyde yaratıcı düşünmeyi geliştirebilecek ortamlar sunması; uygun yöntem ve tekniklerle yaratıcı 

düşünme becerisinin gelişimine katkı sağlaması gerekir. 

Yaratıcı düşünme becerisinin geliştirilebileceği derslerden biri Türkçe dersidir. Türkçe öğretim 

programı incelendiğinde hedeflenen yetkinliklerden birinin inisiyatif alma ve girişimcilik olduğu 

görülmektedir. (MEB, 2019: 5) İnisiyatif alma ve girişimcilik , “Bireyin düşüncelerini eyleme 

dönüştürme becerisini ifade eder. Yaratıcılık, yenilik ve risk almanın yanında hedeflere ulaşmak için 

planlama yapma ve proje yönetme yeteneğini de içerir” (MEB, 2019: 5). Bunun yanında bilim ve 

teknoloji teması içinde keşif ve icatlar, tasarım, yenilikçilik vb. kavramlara yer verilmiş olması; çocuk 

dünyası teması içinde keşif kavramına yer verilmiş olması (MEB, 2019: 16) Türkçe öğretim 

programının yaratıcı düşünme becerisinin geliştirilmesini benimseyen bir anlayışla hazırlandığının 

göstergelerindendir. 

Türkçe derslerinde bir değerin, becerinin, temanın ya da bilginin kazandırılmasında metinler önemli bir 

yere sahiptir. “Türkçe öğretiminde amaçlanan becerilerin kazandırılmasında kullanılan temel araçlar, 

metinlerdir. Okur yetiştirme sorumluluğu üstlenen bu öğretimin; öğrencileri, duygu ve düşüncelerin 

aktarılmasında başvurulan etkili, içten anlatım örnekleriyle buluşturması gerekir” (Sever, 2015: 24). 

Özellikle yaşama dair bir gerçekliği öğrencinin fark edebilmesi amacıyla edebiyat metinlerinden 

yararlanılır. Bu sebeple çocuk edebiyatı metinleri Türkçe öğretiminde önemli bir yere sahiptir. 

Çocuk Edebiyatı ve Yaratıcı Düşünme 

Edebiyatın konusu insan ve insana özgü her şeydir. “Edebiyat, doğası gereği, insan ve yaşam 

gerçekliğinin sanatçı duyarlığı ile kurgulanmış örneklerini yansıtır” (Sever, 2015: 31). Çocuklara yaşamı 

tanıtmak, kurgulanmış olay ya da durumlar aracılığıyla onların tecrübe edinmesini sağlamak için ise 

çocuk edebiyatı önemlidir. 

“Çocuk edebiyatı (yazını), erken çocukluk döneminden başlayıp ergenlik dönemini de kapsayan bir 

yaşam evresinde, çocukların dil gelişimi ve anlama düzeylerine uygun olarak duygu ve düşünce 

dünyalarını sanatsal niteliği olan dilsel ve görsel iletilerle zenginleştiren, beğeni düzeylerini yükselten 

ürünlerin genel adıdır” (Sever, 2008: 17).  

Çocuk okur, geniş hayal gücüyle kendini okuduğu edebiyat metnindeki karakterlerin yerine koyar. 

Onların yaşadığı maceraları onlarla birlikte yaşar. Onların karşılaştığı sorunlara onlarla birlikte çözüm 

arar. Çocuğun gerçek olanla hayal olan arasındaki ayrımı tamamlayabilme sürecinde hayalini 

geliştirmeye, paylaşmaya, bunun için de çevrenin hoşgörüsüne ve iyi bir dil kazanımına ihtiyacı vardır; 
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çünkü yetişkin olduğunda yaratıcı – yeni çözümler üreten bir birey olma fırsatını bu şekilde yakalayabilir 

(Oktay, 2000: 175 – 176). Bu da nitelikli çocuk edebiyatı metinleriyle mümkündür. 

Çocuk edebiyatı metinleri, çocukları farklı yaşamlardaki farklı sorunlarla karşı karşıya bırakmaktadır. 

Okuma sürecinde bu sorunlara çözüm araması, çocuk okurun yaratıcı düşünme becerisinin gelişiminde 

etkilidir. “Çocuklara özgün, yeni, farklı çocuk edebiyatı ürünleri okutmak, onlara yaratmak için çeşitli 

modeller sunmaktır” (Demir, 2019: 1014). Bu da yaratıcı düşünme becerisinin gelişiminde çocuk 

edebiyatının önemli bir yere sahip olduğunu göstermektedir. 

 

YÖNTEM 

Bu çalışmada Bilgin Adalı’nın Zaman Bisikleti 1 (Adalı, 2021) kitabını yaratıcı düşünme açısından 

incelemek amaçlanmıştır. Çalışma bir nitel araştırmadır. Veriler doküman incelemesi yapılarak elde 

edilmiştir. “Doküman incelemesi, araştırılması hedeflenen olgu veya olgular hakkında bilgi içeren yazılı 

materyallerin analizini kapsar” (Yıldırım ve Şimşek: 2021: 189).  Kitapta yaratıcı düşünme örneği 

sayılabilecek olay ve durumları anlatan bölümlerden bir kısmı alıntılanmış ve bulgular bölümünde 

verilmiştir. 

 

BULGULAR 

Bilgin Adalı’nın Zaman Bisikleti 1 (Adalı, 2021) kitabında yaratıcı düşünmenin örneği sayılabilecek 

bölümlere örnekler aşağıda verilmiştir. 

Kitap karakterlerinden Damla ve Yağmur iki çocuktur. Kardeştirler. Babaları Karain Mağarasında 

insanların yaşadığı çağa gitmek isteyince zaman bisikletini icat etmişlerdir. Çuka ve Anin de 

günümüzden yüz bin yıl önce Antalya yakınlarında bulunan Karain Mağarasında yaşamış iki çocuktur. 

Onlar da kardeştir. Birçok keşifte bulunmuş ve araç gereç icat etmişlerdir.  

“En çok da insanların hayatını kolaylaştıran birçok buluşun nasıl yapıldığını merak ediyordum” (Adalı, 

2021: 9). 

“O an, bir yolunu bulup o çağa gitmeye karar verdim. Ama daha önce otomobile binip de bir 

yerden bir yere gider gibi zaman içinde gezinmemi sağlayacak bir araç yapmak gerekiyordu. 

Bunu da ben yapamazdım doğrusu. Eve döner dönmez yardımcılarımı çağırdım. 

‘Yağmur, Damla (bunlar benim kızlarım), gelin bakalım yardım edin bana!’ 

‘Geldik baba.’ 

‘Önce şu benim bisikleti bilgisayara bağlayalım.’ 

‘Nasıl bağlayacağız baba? 

‘Onu bilmem. Bildiğiniz gibi bağlayın. Ama bilgisayarı açıp da bisiklete bindiğimde beni çok 

eski çağlara götürebilsin.’ ” (Adalı, 2021: 9-10) 

“ ‘Ben de akıllıyım ama sen benden daha akıllısın, dedi’ Anin, ‘Sen hep büyük şeyleri düşünüyorsun. 

Bu yüzden küçük ayrıntıları gözden kaçırıyorsun. Ayrıntıları düşünmek de bana kalıyor.’ ” (Adalı, 2021: 

44). 

Yukarıdaki bölümlerde görüldüğü gibi kitapta keşif ve icatları yapan karakterler çocuk olarak 

kurgulanmıştır. Çocukların geniş hayal güçleri, yaratıcı düşünme becerilerini olumlu etkileyen bir 

yöndür. Eski çağlara gitmek için babanın merak duyması, zaman bisikleti fikrini bulması, onun yaratıcı 

düşünebilen bir kişi olduğunu gösterir. Ancak zaman bisikletini icat etmeyi kızlarına bırakması da 

çocukların bu konuda daha iyi olabileceğini düşündüğünün göstergesidir. Anin ve Çuka da yaratıcı 

düşünme becerilerini kullanarak birlikte yeni araçlar icat etmişlerdir. 

 

Zaman Bisikletinin İcadı 

“Kızlar nasıl becermişlerse benim eski bisikleti parçalamışlar. Ön tekerleğini de arkaya 

bağlamışlar. Pedalı çevirince iki tekerlek birden dönüyor. Bisikletin elektik üreten dinamosunu 

da iki kabloyla bisiklete bağlamışlar. Böylece hem gerektiğinde bilgisayara enerji 

sağlanacakmış, hem de ben pedalları öne doğru çevirirsem geleceğe, geriye doğru çevirirsem 

eski çağlara gidebilecekmişim. Bunun nasıl olacağını pek anlamadım ama, söylediklerine göre 

bilgisayara bunu sağlayan bir program yüklemişler. 

 Bisikletin tepesine kocaman bir şemsiye bağlamışlar. Bu, zaman içinde gezerken kozmik 

yağmurlardan korunmak içinmiş. Onun tepesine de alüminyum tencere kapağı takmışlar. Bu da 

cep telefonuyla konuşabilmem için bir çanak antenmiş. Bisikletin iki yanına da iki kocaman 

çanak anten asmışlar. Çantaların içi yiyecek, içecek, el feneri, bıçak, kazma, kürek, çekiç, çivi, 
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pense, kalem kağıt gibi şeylerle dolu. Yağmurluk, gömlek, kazak koymayı da unutmamışlar” 

(Adalı, 2021: 10-11). 

Zaman Bisikleti’nin icadı Damla ve Yağmur’un yaratıcı düşünme becerilerinin gelişmiş olması 

sayesinde olmuştur. Bu bölüm çocuk okurları günlük hayatlarında her zaman kullandıkları araçlarla 

farklı bir şey ortaya çıkarıp çıkaramayacakları konusunda düşündürebilir. 

Balta’nın İcadı 

Sorun 

“Taşçı Amca’nın çakmak taşlarını birbirine vurarak yonttuğu aletler çok keskin, çok 

güzeldi ama hep elde tutulması gerekiyordu. Çuka, sorun olarak gördüğü her şeye bir çözüm 

bulmaya çalışan bir çocuktu. Örneğin vurdukları büyük av hayvanlarını sürükleyerek getirmek 

çok zor oluyordu. Hayvanları ayaklarını bağlayıp bir sırığa geçirerek taşımanın çok daha kolay 

olduğunu düşünen o olmuştu. Bu düşüncesini büyüklere ilk anlattığında kimse onu ciddiye 

almamıştı ama, çekerek taşıyamadıkları bir yabanöküzünü bu yolla kolayca taşıdıklarını 

görünce, kabiledeki herkes Çuka’yı alkışlamıştı 

Taşçı Amca’nın yonttuğu aletler hep elde tutulduğu için, av hayvanlarının çok yakınına 

gitmek gerekiyordu. Yırtıcı hayvanlara karşı ise, çoğu zaman etkisiz kalıyordu bu aletler. Çuka 

ne zamandır buna bir çözüm arıyordu. Önceki gün, kurutulmak üzere asılmış etlere musallat 

olan bir kargayı kovmak için eline geçirdiği dal parçasını fırlatan küçük çocuk ona bir fikir 

vermişti. Dal döne döne gitmiş, karganın kafasına çarpmıştı. Kaplanlarla sırtlanları kaçırmaya 

yetmezdi öyle bir dal parçası ama, ya ucuna Taşçı Amca’nın baltalarından biri bağlı olursa?.. 

İşte şimdi Çuka, Anin uyanmazdan önce bunu denemek istiyordu” (Adalı, 2021: 17-18). 

 

 

1. Deneme 

“‘Bunun adı balta olmalı…’ dedi kendi kendine. Kaldırıp uzaktaki bir ağaca doğru fırlattı baltasını. 

Çuka’nın baltası, ağaca değer değmez, taş bir tarafa, dal parçası bir tarafa fırladı” (Adalı, 2021: 18). 

2. Deneme 

“Az sonra Çuka büyük keskin taşını çatalın arasına yerleştirmiş, çatalın iki ucunu birbirine 

bağlamaya başlamıştı. Sonra da çatalın arasındaki taşı dala çaprazlamasına sıkıca bağladı. Anin 

ağabeyinin yaptıklarını ilgiyle izliyordu.  

Çuka baltasını yeniden karşıdaki ağaca fırlattı. Balta ağaca saplanmıştı ama çarpmanın 

şiddetiyle keskin uçları taşı dala bağlayan derileri kesmişti. 

‘Hay, aksi… Yine olmadı…’ dedi Çuka öfkeyle. Oturup kara kara düşünmeye başladı” (Adalı, 

2021: 20).  

3. Deneme 

“ Anin, arkasını dönüp gitmişti bile. Az sonra elinde değişik bir iple geri döndü. Kurutulup 

bükülmüş bağırsaktan yapılmış, Çuka’nın kullandığından çok daha sağlam bir ipti bu.  

‘Al bunu kullan. Bu kolay kolay kopmaz.’ 

Çuka sevinçle fırladı yerinden. ‘Akıllı kardeşim benim diyerek Anin’i şakada şukada öptü.’ ” 

(Adalı, 2021: 20) 

4. Son Aşama 

“Taşçı Amca, taşı bağlayan iplerin geçtiği noktalara birer de çentik atınca, ipin kesilme tehlikesi de, 

taşın yerinden kayma olasılığı da tümüyle ortadan kalkmış oldu (Adalı, 2021: 21).  

Yukarıdaki bölümde Çuka ve Anin, günlük hayatta yaşadıkları bir sorunun çözümü için baltayı icat 

etmişlerdir. Bunun için birçok deneme yapmaları, birlikte sürekli karşılaştıkları yeni sorunlara çözümler 

bulmaları gerekmiştir. Sorunları yaratıcı düşünerek çözmüşler ve baltayı icat etmişlerdir. 

 

 Mızrağın İcadı    

1. Aşama: Anin’in Meyve Toplaması 

 “Anin, vadinin dibindeki nehrin kıyısında yetişen kamışların arasına girdi. Az sonra elinde uzun 

ve sağlam bir kamışla geri döndü. Yapraklarını koparıp üstünde en küçük bir kıymık bile 

kalmayacak biçimde temizledi kamışı.  İnce tarafının ucunu bir parça kesip sivriltti. Sonra da 

bir elma ağacının altına gitti. Elindeki sivri uçlu kamışı havaya kaldırıp ucunu hızla yüksek 

dallardaki elmalardan birine batırdı. Kamışı hafifçe çevirince, elma dalından ayrılıverdi” (Adalı, 

2021: 25). 
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2. Aşama 

“Daha sonra kamışı mızrak gibi savurarak daha yüksekteki elmaları düşürmeye çalıştı. Bu daha da 

hoşuna gitmişti. Birkaç elma düşürdükten sonra, kalın ucunu öne getirdiğinde kamışın daha düzgün 

gittiğini gördü” (Adalı, 2021: 26-27). 

3. Aşama 

“Giysisiyle tuttuğu elmaları bırakıverdi. Elmalar paldır küldür, paldır küldür bayırdan aşağıya doğru 

yuvarlanırken, o da elmalarla yarışırcasına aşağıya doğru koşmaya başladı” (Adalı, 2021: 27). 

“Yerdeki kamışı kaptığı gibi, yukarıya değil, ileriye doğru savurdu. Ok gibi fırladı kamış. On 

metre kadar ötede yere saplandı. Çuka kamışı birkaç kez daha fırlattıktan sonra, Anin’in ağacın 

dibinde bıraktığı baltayı aldı. Kamışın kalın ucunu iki yandan keserek sivriltti. Sonra da en 

yakınındaki ağacın gövdesine doğru fırlattı. Kamışın sivri ucu, ağacın gövdesine saplandı” 

(Adalı, 2021: 27-28). 

4. Aşama 

“Çuka, Anin’in kestiğinden daha kalın, kurumuş bir kamışla geri döndü. Kamışın 

yapraklarını iyice temizledikten sonra, kalın tarafından yaklaşık iki metre boyunca bir parça 

kesti. Kamışın kalın ucundan iki küçük parça keserek bir kertik açtı. Belli ki balta yaparken 

kullandığı çataldan aklına gelmişti bu” (Adalı, 2021: 28). 

“Tam o sırada Çuka, yerdeki kırık taşların arasında, istediği taşa benzer kırık bir parça 

gördü.  

‘Bak, tam buna benzer bir şey istiyorum Ama arka ucu kamışa tam oturup bağlanacak 

gibi olsun.’ ” (Adalı, 2021: 29) 

       Son Aşama 

“ ‘Bu kez bir mızrak yapacaksın.’ 

‘O neymiş o? 

‘Ben uydurdum. Hayvanlara fırlatmak üzere yapacağın aletin adı…’ 

‘Anlaşıldı. Yöntemini sen buldun, adını da sen koydun. Ben de başkana söylerim, seni kabilenin 

mızrakçıbaşısı yapsın.’ ” (Adalı, 2021: 29). 

Yukarıdaki bölümde ilk olarak Anin yaratıcı düşünme becerisini kullanarak daha fazla ve kolay elma 

toplamanın yolunu bulmuştur. Daha sonra Çuka, bu yeni buluşu geliştirmiş ve aşama aşama buluşu 

geliştirerek mızrağı icat etmiştir. 

 

Su Kanalı Yapımı 

Sorun 

“Karainliler, içme ve kullanma sularını dereden, hayvan derisinden yaptıkları büyük torbalar içinde 

mağaraya taşıyorlardı. Bu her gün birkaç kez yinelenmesi gereken eziyetli bir işti. Oysa suyu mağaranın 

yanına getirebilselerdi, bu çok büyük bir kolaylık olacaktı” (Adalı, 2021: 50). 

1. Aşama 

 “Demek ki suyu yokuş aşağıya taşıyacak bir şey gerekliydi. Sanırım aradığı şeyi en azından düşünce 

olarak bulmuştu.” (Adalı, 2021: 50). 

2. Aşama 

“Çuka eğilip kamış parçasını aldı. Boğum yerlerini saymazsak, kamışın içindeki oyuk tam istediği 

gibi bir şeydi. Boğumları temizlemek çok zor değildi. Galiba aradığı şeyi bulmuştu” (Adalı, 2021: 

56). 

3. Aşama 

“Hemen bir su kabağını suyla doldurup oluğu oluşturan ilk kamışın içine su dökmeye 

başladı. Su, kamış oluğun ucuna kadar ilerliyor ama ikinci parçaya geçmeden toprağa akıp 

gidiyordu. 

Bir an düşündükten sonra Çuka, ilk kamışın kalın ucunu başa aldı. İnce ucunu ikinci kamışın 

kalın ucunun içine soktu. Kamışların hepsini böylece birbirine eklendikten sonra döktüğü su, 

çok az bir kayıpla son kamışın ucuna kadar ulaştı. Kamışların birbirine eklendiği yerden çok az 

bir su sızıyordu şimdi” (Adalı, 2021: 56-57). 

4. Aşama 

“Anin’in elindeki yaprağın üstünde reçine vardı. Yani çam ağaçlarından çıkan, çam sakızı da 

denilen yapışkan sıvı. Anin kamışları su geçirmez duruma getirmek için en uygun şeyi bulmuştu” 

(Adalı, 2021: 57). 
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Son Aşama 

“Yirmi metre kadar ilerledikten sonra önemli bir sorunla karşılaştılar. Yumuşak bir 

eğimle giden yamaç burada dik bir kesintiye uğruyordu. Kamış oluklara bu eğimi vermek 

olanaksızdı. Bu sorunu çözebilmek için hep birlikte düşünmeye başladılar.  

Çözümü kim buldu dersiniz? Kimse bulmadı. Çözüm bir rastlantıyla kendiliğinden 

geldi. Büyükler kamış olukları yerleştirirken, Anin ve arkadaşları da elleriyle oluğun 

yerleştirildiği yerdeki kumları eşeleyerek orayı derinleştiriyorlardı. Bu arada oluğun ağzı iyice 

suya batmıştı.  

Yirmi metre sonra oluk bitince, gelen sular kayadan aşağı akıp oradaki küçük çukurlukta 

toplanmaya başladı. Çuka hemen yarısı kesilmiş bu su kabağı buldu. Ucuna, bir kamışın 

sığabileceği kadar delik açtıktan sonra kabağı çukurluğa yerleştirdi. Kabağın ucundaki delikten 

başlayarak olukları yerleştirmeye devam ettiler. Bu arada olukları yapıştırdıkları reçineyi 

etkilemesin diye suyun akmasını da önlediler.  

Karşılarına çıkan birkaç dik yerde de bu kabak yöntemini kullanarak mağara girişinin 

az ötesindeki bir kayanın tepesine kadar kamış oyukları döşediler. Çuka, göletin orada 

kendisinden haber bekleyen arkadaşına suyu salıvermesi için seslendi” (Adalı, 2021: 57-58). 

Yukarıdaki bölümde aşama aşama karşılaşılan sorunlara çözümler bulunarak su kanalı yapılmıştır. Su 

kanalının yapım süreci, yaratıcı düşünmenin örneğidir. 

Köpeğin Evcilleştirilmesi 

“ ‘Ne yapacaksın bu yavruyu Anin?’ diye sordu.  

‘Evcilleştireceğim…’ 

Bu o güne kadar kimsenin duymadığı bir sözcüktü.  

‘Ne?’ diye bağırdı başkan.  

‘Evcilleştireceğim.’ 

‘O da ne demek?’ 

‘Yani insanlara alışkın, insanlara saldırmayan bir köpek yapacağım onu” (Adalı, 2021: 73). 

“Kısa bir süre düşündükten sonra, ‘Adı Dost olsun,’ dedi Anin.  

‘Niye?’ diye sordu Çuka. 

‘Çünkü onu dilediğim gibi eğitip evcilleştirebilirsem, benim en yakın dostum olacak.’ ” (Adalı, 2021: 

75) 

Yukarıdaki bölümde görülen Anin’in bir köpeği yavruyken eğitme ve böylece evcilleştirme fikri bir 

yaratıcı düşünme örneğidir. 

SONUÇ 

Bu çalışmada Bilgin Adalı’nın Zaman Bisiklleti 1 (Adalı, 2021) kitabı yaratıcı düşünme açısından 

incelenmiş ve şu sonuçlara ulaşılmıştır: 

1. Kitabın ana karakterleri, yaratıcı düşünme becerileri gelişmiş, bireylerdir. Kitapta hayal güçleri 

yetişkinlerden daha geniş olan ve bu sebeple yaratıcı düşünme becerisi gelişmiş çocuk karakterler yer 

almaktadır. 

2. Kitapta birçok keşif ve icadın ortaya çıktığı olay ve durumlar kurgulanmıştır. Karakterler yaratıcı 

düşünme becerilerini kullanarak yeni araçlar icat etmekte ve karşılaştıkları sorunları çözmektedir. Bu 

durumun çocuk okurun yaratıcı düşünme becerisinin gelişmesine katkı sağlayacağı, böylece günlük 

yaşamında karşılaşabileceği sorunlara çözüm getirmesine yardımcı olacağı düşünülmektedir. 

3. Yapılan inceleme sonucunda Bilgin Adalı’nın Zaman Bisiklleti 1 (Adalı, 2021) kitabının birçok 

yaratıcı düşünme örneği içerdiği görülmüştür. 

 

ÖNERİLER 

1. Kitap, yaratıcı düşünmeyi geliştirmek amacıyla öğrencilere tavsiye edilebilir. 

2. Türkçe derslerinde Bilim ve Teknoloji temasını öğrencilere kazandırmak için tema metinleriyle 

birlikte bu kitap da okunabilir. 
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ÖZET 

Öğretmenlik yeterlikleri arasında verilen 3 ana yeterlik alanı altındaki 11 yeterlikten bir tanesi iletişim 

becerilerine ayrılmıştır. İletişim becerileri öğretmen yeterliği kazanabilmekte önemli bir beceri olarak 

karşımıza çıkmaktadır. Bireylerin eğitiminde kritik bir dönemde ve diğer öğretmenlik alanlarına kıyasla 

uzun süreli bir beraberliği içermesi bakımlarından sınıf öğretmenlerinin bu yeterlik alanındaki 

başarısının yüksek olmasının önemli olduğu düşünülmektedir. İletişim birçok disipline konu olduğu için 

farklı tanımları yapılmıştır. En temel tanımıyla iki birim arasındaki bilgi, duygu ve düşünce alışverişi 

şeklinde tanımlanabilir. Sınıf öğretmeni adaylarının iletişim becerilerinin lisans eğitimi düzeyinde 

ortaya konması hem lisans düzeyinde politika koyuculara ve uygulayıcılara öneriler geliştirilmesi 

bakımından hem de öğrencilerin konu ile ilgili farkındalıklarının oluşması bakımından önemli olduğu 

düşünülmektedir. Bu çalışmada Güneydoğu bölgemizdeki bir üniversitede Sınıf öğretmenliği bölümü 

öğrencilerinin iletişim becerilerinin ne düzeyde olduğu ve bazı değişkenler açısından incelenmesi 

amaçlanmıştır. Araştırma betimsel bir araştırma olup tarama deseninde nicel araştırma teknikleri ile 

yapılmıştır. Araştırmanın örneklemini Güneydoğu Anadolu Bölgesinde bir üniversitedeki sınıf 

öğretmenliği bölümü öğrencileri oluşturmaktadır. Veri toplama aracı olarak Korkut Owen ve Bugay 

(2014) tarafından geliştirilen iletişim becerileri ölçeği kullanılmıştır. Ölçek 25 madde ve dört alt 

boyuttan oluşmaktadır. Toplanan veriler SPSS programı ile analiz edilmiştir. Sınıf öğretmenliği bölümü 

öğrencilerinin iletişim becerileri cinsiyetleri, sınıf düzeyleri, yılda okudukları kitap sayısı ve günlük 

tutma alışkanlıkları bakımlarından anlamlı fark gösterip göstermediği sınanmıştır. Öğretmen adaylarının 

iletişim becerileri tüm alt boyutlarda oldukça yüksek olduğu tespit edilmiştir. Öğretmen adaylarının 

cinsiyetleri ve günlük tutma alışkanlıkları iletişim becerileri üzerinde anlamlı fark yaratan bir değişken 

olmadığı, sınıf düzeyleri ve yılda okudukları kitap sayısının ise anlamlı fark yaratan bir değişken olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Araştırma bulguları doğrultusunda öneriler sunulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Öğretmen yeterlikleri, sınıf öğretmenliği bölümü öğrencileri, iletişim becerileri. 

 

ABSTRACT 

One of the 11 competences under 3 main competence areas given among teaching competences is 

devoted to communication skills. Communication skills appear as an important skill in gaining teacher 

competence. It is thought that it is important for classroom teachers to have a high level of success in 

this competence area in a critical period in the education of individuals and because it involves a long-

term co-operation compared to other teaching fields. Since communication is subject to many 

disciplines, different definitions have been made. In its most basic definition, it can be defined as the 

exchange of information, feelings and thoughts between two units. It is thought that revealing the 

communication skills of prospective primary school teachers at the undergraduate education level is 

important both in terms of developing suggestions for policy makers and practitioners at the 

undergraduate level and in terms of raising students' awareness about the subject. In this study, it was 

aimed to examine the level of communication skills of the students of the Department of Primary 

Education in a university in the Southeast region and to examine them in terms of some variables. The 

research is a descriptive research and was conducted with quantitative research techniques in survey 

design. The sample of the research consists of the students of the department of classroom teaching at a 

university in the Southeastern Anatolia Region. The communication skills scale developed by Korkut 

Owen and Bugay (2014) was used as a data collection tool. The scale consists of 25 items and four sub-

dimensions. The collected data were analysed with SPSS software. It was tested whether there was a 

significant difference in the communication skills of pre-service primary school teachers in terms of 

their gender, grade level, number of books they read per year and diary keeping habits. It was found that 

pre-service teachers' communication skills were quite high in all sub-dimensions. It was concluded that 

pre-service teachers' gender and diary keeping habits were not a variable that made a significant 

FULL TEXTS BOOK 1400



difference on their communication skills, while their grade level and the number of books they read per 

year were a variable that made a significant difference. Suggestions were presented in line with the 

research findings. 

Keywords: Teacher competences, Primary school teaching students, communication skills. 

 

GİRİŞ 

Eğitimin amacı kişileri yaşadığı toplumun ve toplumun içinde yer aldığı dünyanın uyumlu bir parçası 

haline dönüştürerek bireyleri içinde bulundukları çağda ihtiyaç duyduğu bilgi ve becerilerle donatmaktır 

(Ayaz,1994). Eğitimin amaçlarını gerçekleştirebilmesi, eğitim sisteminin en kritik öğelerinden biri olan 

öğretmenlerin yeterliklerine bağlı olduğu söylenebilir. Öğretmenlik Meslek Kanununda (2022) 

“ Öğretmenlik, eğitim ve öğretim ile bununla ilgili yönetim görevlerini üzerine alan özel bir ihtisas 

mesleğidir. Öğretmenler bu görevlerini, Türk Millî Eğitiminin amaçları ve temel ilkeleri ile öğretmenlik 

mesleği etik ilkelerine uygun olarak ifa etmekle yükümlüdür” şeklinde tanımlanmıştır. Kanunda ifade 

edilen özel uzmanlık mesleği ifadesinden anlaşılacağı gibi öğretmenlerin bazı yeterliklere sahip olması 

gerekmektedir. Milli Eğitim Bakanlığı (2017) öğretmenlerin genel yeterliklerini “mesleki bilgi”, 

“mesleki beceri” ve tutum ve değerler” olmak üzere birbirleri ile ilişkili 3 ana yeterlik alanı ile bunların 

altında 11 yeterlik ve bu yeterliklere ilişkin 65 gösterge şeklinde belirtmiştir. Öğretmenlik genel yeterlik 

alanları Tablo 1’de gösterilmiştir. 

Tablo. 1: Öğretmenlik Mesleği Genel Yeterlikleri 

A. Mesleki Bilgi B. Mesleki Beceri C. Tutum ve Değerler 

A1. Alan Bilgisi B.1. Eğitim Öğretimi Planlama C.1. Milli Manevi ve Evrensel 

Değerler 

A2. Alan Eğitimi Bilgisi  B2. Öğrenme Ortamları 

Oluşturma  

C2. Öğrenciye Yaklaşım  

A3. Mevzuat Bilgisi B3. Öğretme ve Öğrenme 

Sürecini Yönetme  

C3. İletişim ve İşbirliği  

 B4. Ölçme ve Değerlendirme C4. Kişisel ve Mesleki Gelişim  

Kaynak: MEB (2017) 

İletişim becerileri öğretmen yeterliği kazanabilmekte önemli bir beceri olarak karşımıza çıkmaktadır. 

Aynı zamanda aday öğretmenlerin Öğretmenlik Uygulaması Değerlendirme kriterleri arasında 

“Öğretme öğrenme sürecine ilişkin yeterlikler” alanıyla ilgili ifade edilen yeterliklerden biri olarak 

gösterilmektedir (UOD).  

Tüm öğretmenlik dalları içerisinde sınıf öğretmenleri bireylerin eğitiminde kritik bir dönemde yer 

almakta olduğu söylenebilir. Diğer öğretmenlik alanlarına kıyasla uzun süreli bir beraberliği içermesi 

bakımlarından sınıf öğretmenlerinin iletişim becerileri yeterlik alanındaki başarısının yüksek olmasının 

önemli olduğu düşünülmektedir. İletişim becerileri öğrencilerin öğrenme süreçlerinde ve kendilerine 

özgü bir yaşam felsefesi oluşturabilmelerinde vazgeçilmez bir unsur olarak değerlendirilebilir. 

İletişim birçok disiplinin ilgilendiği bir konu alanıdır. İletişim kavramının İngilizce ve Fransızca 

karşılığı “communication” sözcüğüdür. Bu sözcük ise Latince “communis” kavramından gelmektedir. 

Fransızcada (kominikasyon) daha çok haberleşme manasında ifade edilmiştir. Günümüzde ise 

haberleşmeyi de kapsayacak biçimde iletişim karşılığında kullanılmaktadır (Zıllıoğlu, 2007; Oskay, 

2007). Türk Dil Kurumu İletişim tanımını şu şekilde yapmaktadır. Duygu, düşünce veya bilgilerin akla 

gelebilecek her türlü yolla başkalarına aktarılması; bildirişim, haberleşme, komünikasyon (TDK). 

Dökmen (1995) iletişimi katılanların bilgi/sembol üreterek birbirlerine ilettikleri, bu iletileri anlamaya, 

yorumlamaya çalıştıkları bir süreç olarak tanımlamıştır. Bir başka tanımda iletişim, insanların toplu 

halde yaşamaya başlamalarından itibaren, toplumsal etkileşimlerde rol oynayan, sembolik mesajların 

karşılıklı ulaştırılmasıyla bazı anlamları aralarında paylaşması süreci olarak ifade edilmiştir (Telman 

&Ünsal, 2009) . 

İletişim becerilerinin kapsamı ile ilgili farklı kişiler tarafından çeşitli sınıflandırmalar yapılmıştır. 

Yüksel-Şahin (2008) iletişim becerilerini “saygıyı ve empatiyi temel alarak ,etkin dinleyebilme, somut 

konuşarak uygun bir şekilde kendini açma, duygu ve düşünceleri karşısındaki kişiye maske takmadan 

ben dili ile ifade edebilme, sözel mesajlar ile sözel olmayan mesajların birbirileri ile uyumlu olarak 

kullanılabilme biçiminde bireyin karşısındaki kişilerle doyum verici ilişkiler kurabilmesini sağlayan, 
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başkalarından olumlu tepkileri getiren ve bireyin toplum içinde yaşamasını kolaylaştıran öğrenilmiş 

davranışlar olarak tanımlanabilir. Bu çalışmada ise Egan (2002)’nin kuramı temele alınmıştır. Her biri 

alt becerilerden oluşan etkili dinleme ve etkili (sözel ya da sözle olmayan) tepki verme becerileri olarak 

iletişim becerilerinin kapsadığı becerileri sınıflandırmıştır. 

Bu çalışmada Güneydoğu bölgemizdeki bir üniversitede, eğitim sistemimizin önemli bir unsurunu 

oluşturacak sınıf öğretmenliği bölümü öğrencilerinin iletişim becerilerinin ne düzeyde olduğu ve bazı 

değişkenler açısından incelenmesi amaçlanmıştır. Sınıf öğretmeni adaylarının iletişim becerilerinin 

lisans eğitimi düzeyinde ortaya konması hem lisans düzeyinde politika koyuculara ve uygulayıcılara 

öneriler geliştirilmesi bakımından hem de öğrencilerin konu ile ilgili farkındalıklarının oluşması 

bakımından önemli olduğu düşünülmektedir. 

Bu amaç doğrultusunda aşağıdaki alt problemlere yanıt aranmaya çalışılmıştır. 

1. Öğretmen adaylarının iletişim becerilerinin ölçek maddelerine göre ortalamalarının dağılımı 

nasıldır? 

2. Öğretmen adaylarının iletişim becerileri ne düzeydedir? 

3. Öğretmen adaylarının iletişim becerileri, cinsiyete göre anlamlı düzeyde farklılaşmakta mıdır? 

4. Öğretmen adaylarının iletişim becerileri, sınıf düzeylerine göre anlamlı düzeyde farklılaşmakta mıdır? 

5. Öğretmen adaylarının iletişim becerileri, yılda okudukları kitap sayısına göre anlamlı düzeyde 

farklılaşmakta mıdır? 

6. Öğretmen adaylarının iletişim becerileri, günlük tutma alışkanlıklarına, göre anlamlı düzeyde 

farklılaşmakta mıdır? 

 

YÖNTEM 

Araştırmada nicel araştırma yaklaşımları arasında yer alan tarama modeli benimsenmiştir. Tarama 

modeli, bir örneklemdeki bireylerden toplanan verilerin bir ve birden fazla değişkene göre 

kıyaslandığında nasıl dağılım gösterdiğini tespit etmek maksadıyla kullanılmaktadır (Büyüköztürk, vd., 

2020). 

Evren ve Örneklem 

Çalışmanın evrenini Güneydoğu Anadolu bölgesinde bulunan bir üniversitede sınıf öğretmenliği 

bölümünde okuyan öğrenciler oluşturmaktadır. 2023-2024 öğretim yılı güz döneminde gönüllülük 

esasına uygun olarak tüm bölüm öğrencilerine ulaşılmaya çalışılmıştır. Toplam 244 sınıf öğretmenliği 

bölümü öğrencisine ölçek uygulanmıştır. Ancak ölçme aracının hatalı/eksik doldurulması nedeniyle 14 

ölçek değerlendirme dışında bırakılmıştır. Çalışmaya katılan öğrencilere ait demografik bilgiler Tablo 

2’de verilmiştir. 

Tablo 2: Öğrencilerin demografik özelliklerine göre dağılımları 

Özellik Gruplar N % 

Cinsiyet 

Kadın  190 82.6 

Erkek  40 17.4 

Sınıf düzeyi 

1. Sınıf 
72 31.3 

2. Sınıf 
39 17.0 

3. Sınıf 
47 20.4 

4. Sınıf 
72 31.3 

Yıllık kitap okuma sayısı 

1. 1-5 kitap 
76 33.0 

2. 6-10 kitap 
71 30.9 

3. 11 ve üzeri 
83 36.1 
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Günlük tutma alışkanlığı 

Evet  
88 38.3 

Hayır  
142 61.7 

Toplam  230 100 

 

Tablo 2 incelendiğinde katılımcıların çoğunluğunun (%82.6) kadın öğrencilerden oluştuğu 

görülmektedir. Katılımcıların %31.3 1. sınıf, %17’si 2. sınıf, %20.4’ü 3. sınıf, %31.3’ü 4. sınıf 

düzeyindedir. Katılımcıların %33’ü yılda 1 ila 5 kitap arasında okuma yaptığı, %30.9’unun 6 ila 10 kitap 

arasında okuma yaptığı, %36.1’nin ise 11 kitap ve üzerinde okuma yaptığı belirlenmiştir. Günlük tutma 

alışkanlığı bakımından öğrencilerin %38.3’ü günlük tutma alışkanlığına sahip olduğunu, %61.7’sinin 

ise günlük tutma alışkanlığının olmadığı görülmektedir. 

Veri toplama araçları 

Veri toplama aracı iki bölümden oluşmaktadır. İlk bölüm araştırmacı tarafından hazırlanan 

katılımcıların demografik özellikleri sorularından oluşmaktadır. İkinci bölüm ise Korkut-Owen ve 

Bugay (2014) tarafından geliştirilen iletişim becerileri ölçeği kullanılmıştır. Ölçek 25 madde ve dört alt 

boyuttan oluşmaktadır. Beşli likert tipi dereceli ölçek kullanılmıştır.  İletişim İlkeleri ve Temel Beceriler  

(IITB) alt boyutu maddeleri (1, 3, 6, 13, 15, 16, 21, 23, 24, 25), Kendini İfade Etme (KIE) alt boyutu 

maddeleri (2, 5, 17, 20), Etkin Dinleme ve Sözel Olmayan İletişim (EDSOI) alt boyutu maddeleri (10, 

11, 12, 18, 19, 22), İletişim Kurmaya İsteklilik (IKI) alt boyutu maddeleri (4, 7, 8, 9, 14) şeklindedir. 

Korkut-Owen ve Bugay(2014) 25 maddelik ölçeğin güvenirlik katsayısını .88 olarak hesaplamıştır. 

Ölçeğin alt boyutlarına ilişkin katsayılar isse İİTB için .79; KİE için .72; EDSOİ için .64; İKİ için .71 

olarak hesaplamışlardır. Bu çalışmada ise güvenirlik katsayısı ölçeğin tümü için .85; İİTB alt boyutu 

için .77; KİE alt boyutu için .76; EDSOİ alt boyutu için .76; İKİ alt boyutu için .64 olarak bulunmuştur. 

Verilerin analizi 

Toplanan veriler SPSS programı ile analiz edilmiştir. İstatistiksel analizlerde hangi testlerin kullanılması 

gerektiği ile ilgili normallik testleri yapılmıştır. Çalışmada yapılan betimsel istatistikler sonucu çarpıklık 

(kurtosis) değeri -.88; basıklık (skewness)  değeri ise 1.23 olarak hesaplanmıştır. Yapılan hesaplamalar 

sonucunda iletişim becerileri ölçeğinin basıklık ve çarpıklık katsayısı değerlerinin “±1.5” arasında 

olduğu belirlenmiştir. Basıklık ve çarpıklık katsayısı puanlarına göre araştırmada veri toplama aracı 

olarak kullanılan iletişim becerileri ölçeği değerlerinin normal dağılım sergilediği kabul edilmiştir 

(Tabachnick ve Fidell, 2013). Betimsel istatistik yöntemlerinden ortalama ve standart sapma değerleri, 

parametrik testlerden iki değişkenli sınamalarda t testi, üç ve daha fazla değişkenlerin sınanmasında 

Anova, farklılıkların hangi gruplar arasında olduğunun belirlenmesi için LSD testi kullanılmıştır. 

 

BULGULAR 

Bu bölümde veri toplama aracıyla toplanan veriler alt problemler çerçevesinde analiz edilerek bulgular 

sırasıyla sunulmuştur.  

1. Alt probleme ilişkin bulgular 

Araştırmanın birinci alt problemi “Öğretmen adaylarının iletişim becerilerinin ölçek maddelerine göre 

ortalamalarının dağılımı nasıldır? ile ilgili analiz bulguları Tablo 3’te sunulmuştur. 

Tablo 3: İletişim Becerileri Ölçeğinin Maddelere Göre Betimsel Analiz Sonuçları 

Maddeler 
 

S.S. 

1. İnsanları oldukları gibi kabul ederim. 3.83 1.00 

2. Düşüncelerimi istediğim zaman anlaşılır biçimde ifade edebilirim. 4.02 .90 

3. Başkalarını önyargısız dinlerim.   3.76 .88 

4. Yaşadığım olaylardaki duygularımı sözlerimle ve beden dilimle 

başkalarına iletebilirim. 

4.02 .97 

5. Karşımdakini dinlerken anlamadığım bir ayrıntı olduğunda konunun 

açığa kavuşması için sorular sorarım. 

4.14 .91 

6. Birisi ile iletişim içindeyken sakin bir ses tonuyla konuşurum. 3.89 .96 

7. İnsanlara yakın ilgi duyarım. 3.30 1.11 

8. Diğer insanlarla kolaylıkla sohbet başlatabilirim. 3.62 1.16 
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9. İlişkide bulunduğum kişilerin anlatmak istediklerini dinlemek için onlara 

zaman ayırırım. 

4.20 .83 

10. Konuşurken söylediklerimle beden dilimin uyuşmasına dikkate derim. 4.10 .84 

11. Birini dinlerken ne karşılık vereceğimden çok onun ne demek istediğini 

anlamaya çalışırım. 

3.96 .78 

12. Konuşmaları dinlerken, içerikle yüz ifadesinin ya da beden duruşunun 

uyumuna dikkat ederim. 

4.08 .92 

13. Benimle herhangi bir konuda konuşmayı istemeyen  birisini konuşmaya 

zorlamam. 

4.14 1.08 

14. Başkalarına içtenlikle iltifat ederim. 3.59 1.06 

15. Başkaları konuşurken yanıt vermeden once onların sözlerini 

bitirmelerinibeklerim. 

4.18 .75 

16. Birileriyle konuşurken onları rahatsız edebilecek kadar yakınlarında 

olmamaya özen gösteririm. 

4.34 .80 

17. Duygularımı rahatlıkla dile getirebilirim. 3.71 1.03 

18. Birisini dinlerken söylenenlerin altında yatan duyguları anlayabilirim. 3.86 .97 

19. Yüz yüze olmasak da konuştuğum kişinin duygusunu ses tonundan 

anlayabilirim. 

4.01 .84 

20. Düşüncelerimi sözel olarak ifade edebilirim. 4.00 .95 

21. Birisiyle konuşurken ona yanıt vermeden önce onu doğru anlayıp 

anlamadığımı yoklarım. 

3.93 .84 

22. Yazışırken seçilen sözcüklerin de önemli olduğunu aklımda tutarım. 4.17 .82 

23. Karşımdakini dinlerken onu anladığımı uygun bir dille ifade ederim.  4.17 .75 

24. Birisine bir öneride bulunmadan önce, onun öneri vermemi isteyip 

istemediğine dikkat ederim. 

3.84 .94 

25. Eğer karşımdakinin işine yarayacaksa yaşadığım benzer deneyimleri 

onunla paylaşırım. 

4.10 .87 

 

Tablo 3’e göre öğretmen adaylarının iletişim becerileri ölçeğinin betimsel analiz sonuçlarına göre en 

yüksek ortalamaya sahip maddeler şu şekildedir. İB 16 “Birileriyle konuşurken onları rahatsız 

edebilecek kadar yakınlarında olmamaya özen gösteririm.” ( =4.34); İB 9 “İlişkide bulunduğum 

kişilerin anlatmak istediklerini dinlemek için onlara zaman ayırırım.” ( =4.20) ve İB 15 “Başkaları 

konuşurken yanıt vermeden önce onların sözlerini bitirmelerini beklerim.” ( =4.18). 

Tablo 3’e göre öğretmen adaylarının iletişim becerileri ölçeğinin betimsel analiz sonuçlarına göre en 

düşük ortalamaya sahip maddeler şu şekildedir. İB 7 “İnsanlara yakın ilgi duyarım.” ( =3.30); İB 14 

“Başkalarına içtenlikle iltifat ederim.” ( =3.59) ve İB 8 “Diğer insanlarla kolaylıkla sohbet 

başlatabilirim.” ( =3.62). 

2. Alt Probleme İlişkin Bulgular 

Araştırmanın ikinci alt problemi “Öğretmen adaylarının iletişim becerileri ne düzeydedir?” ile ilgili 

analiz bulguları Tablo 4’de verilmiştir. 

Tablo 4: Öğretmen Adaylarının İletişim Becerileri Düzeyleri Betimsel Analiz Sonuçları 

Boyutlar 
 

S. 

İletişim İlkeleri ve Temel Beceriler   4.02 .51 

Etkin Dinleme ve Sözel Olmayan İletişim 4.03 .58 

İletişim Kurmaya İsteklilik 3.74 .66 

Kendini İfade Etme 3.97 .72 

İB GENEL 3.96 .49 

Tablo 4’e göre öğretmen adaylarının iletişim becerileri toplam puan ortalamaları  3.96 olarak 

bulunmuştur.  Bu değer beşli likert değerlendirmesinde (Min:1, Max:5) “sıklıkla” değerine karşılık 

gelmektedir. Öğretmen adayları iletişim ilkeleri ve temel beceriler alt boyutunda ortalama 4.02 puan 

almıştır. Bu değer “sıklıkla” değerine karşılık gelmektedir. Öğretmen adayları Etkin Dinleme ve Sözel 

Olmayan İletişim becerileri alt boyutunda ortalama 4.03 puan almıştır. Bu değer “sıklıkla” değerine 

karşılık gelmektedir. Öğretmen adayları İletişim Kurmaya İsteklilik becerisi alt boyutundan ortalama 

X

X

X

X

X

X
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3.74 puan almışlardır. Bu değer “sıklıkla” değerine karşılık gelmektedir. Ancak diğer alt boyutlara 

kıyasla öğretmen adaylarının en düşük puanladığı boyuttur. Öğretmen adayları Kendini İfade Etme 

becerileri alt boyutunda ortalama 3.97 puan almışlardır. Bu değer “sıklıkla” değerine karşılık 

gelmektedir. Tablo 4’den anlaşılacağı gibi öğretmen adayları iletişim becerileri tüm alt boyutları ve 

ölçeğin tamamında ‘sıklıkla’ düzeyinde puan almışlardır. Bu da öğretmen adaylarının iletişim 

becerilerinin pozitif yönde oldukça yüksek düzeyde olduğu söylenebilir. 

3. Alt Probleme İlişkin Bulgular 

 Araştırmanın üçüncü alt problemi “Öğretmen adaylarının iletişim becerileri, cinsiyete göre anlamlı 

düzeyde farklılaşmakta mıdır?” ile ilgili analiz bulguları Tablo 5’de verilmiştir. 

Tablo 5: Öğretmen adaylarının iletişim becerileri puanlarının cinsiyete göre t testi sonuçları 

Alt boyutlar Cinsiyet N X̄ S t Sd p 

 İletişim İlkeleri ve 

Temel Beceriler   
Kadın 190 4.02 .04 

.30 228 .77 
Erkek 40 3.00 .09 

Kendini İfade 

Etme 
Kadın 190 3.97 .05 

-.30 228 .76 
Erkek 40 4.00 .11 

Etkin Dinleme ve 

Sözel Olmayan 

İletişim 

Kadın 190 4.04 .04 

.65 228 .51 
Erkek 40 3.98 .10 

İletişim Kurmaya 

İsteklilik 
Kadın 190 3.76 .04 

.97 228 .33 
Erkek 40 3.65 .10 

İletişim Becerileri  

TOPLAM 
Kadın 190 3.97 .04 

.49 228 .62 
Erkek 40 3.92 .08 

 

Tablo 5 incelendiğinde öğretmen adaylarının iletişim becerileri ölçeği ve tüm alt boyutlarından aldıkları 

puanlar ile cinsiyetleri arasında anlamlı bir fark bulunmamaktadır [(tIITB= .30; p= .77; p > ,05), (tKIE =-

.30; p = .76; p > ,05), (tEDSO = .65; p= .51; p > ,05), (tIKI= .97; p = .33; p > ,05), (tIBgenel= .49; p = .62; p > 

,05)]. Diğer bir ifade ile cinsiyetlerine göre öğretmen adayları iletişim becerileri ölçeğinden ve alt 

boyutlarından benzer puanlar almışlardır. 

4. Alt Probleme ilişkin Bulgular 

Araştırmanın dördüncü alt problemi “Öğretmen adaylarının iletişim becerileri, sınıf düzeylerine göre 

anlamlı düzeyde farklılaşmakta mıdır?” ile ilgili analiz bulguları Tablo 6’da verilmiştir. 

Tablo 6: Öğretmen adaylarının iletişim becerileri puanlarının sınıf düzeylerine göre ANOVA sonuçları 

Alt Boyutlar 
Sınıf 

düzeyi 
N X̄ S F p Farklılık 

İletişim İlkeleri ve 

Temel Beceriler   

1. sınıf 72 3.99 .06 

.33 .80  
2. sınıf 39 4.01 .10 

3. sınıf 47 3.00 .07 

4. sınıf 72 4.05 .06 

Kendini İfade Etme 1. sınıf 72 3.86 .09 

2.66 .049* 
4>1, 

4>2 

2. sınıf 39 3.79 .13 

3. sınıf 47 4.05 .11 

4. sınıf 72 4.12 .07 

Etkin Dinleme ve Sözel 

Olmayan İletişim 

1. sınıf 72 3.94 .06 

2.53 .06  
2. sınıf 39 3.90 .11 

3. sınıf 47 4.08 .09 

4. sınıf 72 4.16 .06 

İletişim Kurmaya 

İsteklilik 

1. sınıf 72 3.74 .08 

.85 .47  
2. sınıf 39 3.60 .11 

3. sınıf 47 3.76 .10 

4. sınıf 72 3.81 .07 

1. sınıf 72 3.91 .05 1.50 .22  
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İletişim Becerileri  

TOPLAM 

2. sınıf 39 3.87 .09 

3. sınıf 47 3.98 .08 

4. sınıf 72 4.05 .05 

*p<.05 

Tablo 7incelendiğinde öğretmen adaylarının sınıf düzeyleri iletişim becerileri ölçeğinin toplamında 

(F=1.50, p=.22), iletişim ilkeleri ve temel beceriler alt boyutunda (F=.33,p=.80), etkin dinleme ve sözel 

olmayan iletişim alt boyutunda (F=2.53, p=.06) ve İletişim kurmaya isteklilik alt boyutlarında (F=.85, 

p=.22) anlamlı fark yaratan bir etken olmadığı görülmektedir. Öğretmen adaylarının sınıf düzeyleri 

kendini ifade etme becerisi alt boyutunda (F=2.66, p= .049) anlamlı fark yaratan bir etken olduğu 

saptanmıştır. Sınıf düzeyleri arasındaki anlamlı farklılıkların hangi gruplar arasında olduğunu 

belirlemek için yapılan LSD testi sonucunda dördüncü sınıf düzeyindeki öğrencilerin birinci sınıf ve 

ikinci sınıf öğrencilere oranla anlamlı bir şekilde daha yüksek puan aldıkları tespit edilmiştir.  

5. Alt Probleme İlişkin Bulgular 

Araştırmanın beşinci alt problemi “Öğretmen adaylarının iletişim becerileri, yılda okudukları kitap 

sayısına göre anlamlı düzeyde farklılaşmakta mıdır?” ile ilgili analiz bulguları Tablo 7’de verilmiştir. 

Tablo 7: Öğretmen adaylarının iletişim becerileri puanlarının yılda okudukları kitap sayısına göre 

ANOVA sonuçları 

Alt Boyutlar Kitap sayısı N X̄ S F p Farklılık 

İletişim İlkeleri ve 

Temel Beceriler   
1. 1-5 kitap 76 3.86 .06 6.38 .002* 

1<2, 

1<3 
2. 6-10 kitap 71 4.04 .06 

3. 11 ve üzeri 83 4.14 ,05 

Kendini İfade 

Etme 

1. 1-5 kitap 76 3.88 .10 .89 .416 

 2. 6-10 kitap 71 3.99 .08 

3. 11 ve üzeri 83 4.03 .07 

Etkin Dinleme ve 

Sözel Olmayan 

İletişim 

1. 1-5 kitap 76 3.94 .08 3.27 .040* 

1<3 2. 6-10 kitap 71 3.98 .07 

3. 11 ve üzeri 83 4.16 .05 

İletişim Kurmaya 

İsteklilik 

1. 1-5 kitap 76 3.57 .08 5.58 .004* 

1<3 2. 6-10 kitap 71 3.72 .07 

3. 11 ve üzeri 83 3.92 .07 

İletişim Becerileri  

TOPLAM 
1. 1-5 kitap 76 3.83 .06 5.58 .004* 

1<3 2. 6-10 kitap 71 3.95 .06 

3. 11 ve üzeri 83 4.08 .05 

*p<.05 

Tablo 7 incelendiğinde öğretmen adaylarının yılda okudukları kitap sayısı ile iletişim becerileri ölçeği 

toplam puanları (F=5.58, p=.004), iletişim ilkeleri ve temel beceriler alt boyutu (F=6.38, p=.002), etkin 

dinleme ve sözel olmayan iletişim alt boyutu (F=3.27, p=.040) ve iletişim kurmaya isteklilik alt 

boyutunda (F=5.58, p=.004) anlamlı fark yaratan bir değişken olduğu belirlenmiştir. Öğretmen 

adaylarının yılda okudukları kitap sayıları arasındaki anlamlı farklılıkların hangi gruplar arasında 

olduğunu belirlemek için yapılan LSD testi sonucunda yılda 11 ve üzeri kitap okuyanların lehine olduğu 

görülmektedir. Öğretmen adaylarının yılda okudukları kitap sayısına göre kendini ifade etme becerileri 

puanları (F=.89, p=.416) anlamlı bir şekilde farklılaşmamaktadır, benzerlik göstermektedir. 

6. Alt Probleme İlişkin Bulgular 

Araştırmanın altıncı alt problemi “Öğretmen adaylarının iletişim becerileri, günlük tutma 

alışkanlıklarına göre anlamlı düzeyde farklılaşmakta mıdır?” ile ilgili analiz bulguları Tablo 8’de 

verilmiştir. 

Tablo 8: Öğretmen adaylarının iletişim becerileri puanlarının günlük tutma alışkanlıklarına göre t testi 

sonuçları 

Alt boyutlar 
Günlük 

tutma  
N X̄ S t Sd p 

 İletişim İlkeleri ve 

Temel Beceriler   
Evet 88 4.04 .06 

.48 228 .63 
Hayır 142 4.01 .04 

FULL TEXTS BOOK 1406



Kendini İfade 

Etme 
Evet 88 4.05 .07 

1.27 228 .20 
Hayır 142 3.92 .06 

Etkin Dinleme ve 

Sözel Olmayan 

iletişim 

Evet 88 4.10 .07 

1.48 228 .14 
Hayır 142 3.98 .05 

İletişim Kurmaya 

İsteklilik 
Evet 88 3.80 .07 

1.08 228 .28 
Hayır 142 3.71 .06 

İletişim Becerileri  

TOPLAM 
Evet 88 4.01 .05 

1.20 228 .23 
Hayır 142 3.92 .04 

 

Tablo 8 incelendiğinde öğretmen adaylarının iletişim becerileri ölçeği ve tüm alt boyutlarından aldıkları 

puanlar ile günlük tutma alışkanlıkları arasında anlamlı bir fark bulunmamaktadır [(tIITB= .48; p= .63; p 

> ,05), (tKIE =1.27; p = .20; p > ,05), (tEDSO = 1.48; p= .14; p > ,05), (tIKI= 1.08; p = .28; p > ,05), (tIBgenel= 

1.20; p = .23; p > ,05)]. Diğer bir ifade ile günlük tutma alışkanlıklarına göre öğretmen adayları iletişim 

becerileri ölçeğinden ve alt boyutlarından benzer puanlar almışlardır. 

 

SONUÇ TARTIŞMA 

Bireylerin eğitiminde kritik bir dönemde ve diğer öğretmenlik alanlarına kıyasla uzun süreli bir 

beraberliği içermesi bakımlarından sınıf öğretmenlerinin bu yeterlik alanındaki başarısının yüksek 

olmasının önemli olduğu düşünülmektedir. Bu araştırmada sınıf öğretmenliği bölümü öğrencilerinin 

iletişim becerilerinin ne düzeyde olduğu ve bazı değişkenler açısından incelenmesi amaçlanmıştır. 

Araştırma bulgularına göre ulaşılan sonuçlar şu şekildedir: 

Öğretmen adaylarının iletişim becerileri ölçeğini en yüksek olarak puanladığı maddeler sırasıyla İB 16, 

İB 9 ve İB 15 olduğu tespit edilmiştir.  Bu maddelerdeki ifadeler “Birileriyle konuşurken onları rahatsız 

edebilecek kadar yakınlarında olmamaya özen gösteririm; İlişkide bulunduğum kişilerin anlatmak 

istediklerini dinlemek için onlara zaman ayırırım; Başkaları konuşurken yanıt vermeden önce onların 

sözlerini bitirmelerini beklerim” şeklindedir. Öğretmen adaylarının konuşurken kişilerarası mesafeye 

özen gösterdikleri, diğerlerini dinlemek için zaman ayırdıkları ve konuşan kişilere yanıt vermek için 

sözlerini kesmeden bekledikleri söylenebilir. Araştırma ile benzer yönde Yazıcı ve Altun (2016), 

öğretmen ve psikolojik danışmanların öğrencilerin ve danışanların mahrem mesafelerine girmemeleri 

gerektiğini söylemişlerdir. Tagay, Çalışandemir, Ünüvar ve Deniz (2018) en önemli iletişim becerileri 

arasında dinlemeyi işaret etmişlerdir. Bireylerin iyi bir dinleyici olmaları iş verimliliklerini ve 

ilişkilerinin kalitesini etkilemekte olduğunu vurgulamışlardır. 

Öğretmen adaylarının iletişim becerileri ölçeğini en düşük olarak puanladığı maddeler sırasıyla İB 7, İB 

14 ve İB 8 olduğu tespit edilmiştir.  Bu maddelerdeki ifadeler “İnsanlara yakın ilgi duyarım; Başkalarına 

içtenlikle iltifat ederim; Diğer insanlarla kolaylıkla sohbet başlatabilirim” şeklindedir. En düşük 

puanlanan bu maddelere göre öğretmen adaylarının iletişim kurmaya isteklilik konusunda çekingen 

davrandıkları söylenebilir. Yüksel-Şahin (2016), Bireylerin kendileri ile ilgili bilgileri, duygu ve 

düşünceleri dürüst, saydam bir biçimde diğerleri ile karşılıklı olarak paylaşmalarının önemli olduğunu 

işaret etmektedir. 

Öğretmen adaylarının iletişim becerileri ölçeği alt boyutları ve ölçeğin tamamından  ‘sıklıkla’ düzeyinde 

puan almışlardır. Bu da öğretmen adaylarının iletişim becerilerinin pozitif yönde oldukça yüksek 

düzeyde olduğu söylenebilir. Araştırma ile benzer yönde Baykara-Pehlivan (2005) ve Milli & Yağcı 

(2017) öğretmen adaylarının iletişim becerilerine yönelik araştırmaları sonucunda öğretmen adaylarının 

iletişim becerisi algılarını yüksek seviyede belirlemiştir. Yüksel (2001), iletişim becerilerinin önemine 

dikkat çekmiştir. Eğer diğer insanlar ile başarılı ilişkiler kurma öğrenilirse kariyerde ve tüm uğraş 

alanlarında işin %85’i; kişisel mutluluk yolunda ise işin %99’unun halledilmiş olacağını belirtmektedir. 

Öğretmen adaylarının iletişim becerileri ölçeği ve tüm alt boyutlarından aldıkları puanlar ile cinsiyetleri 

arasında anlamlı bir fark bulunmamaktadır. Diğer bir ifade ile cinsiyetlerine göre öğretmen adayları 

iletişim becerileri ölçeğinden ve alt boyutlarından benzer puanlar almışlardır. Araştırma ile paralel 

olarak Elkatmış & Ünal (2014), Tümkaya (2011), Çiftçi & Taşkaya (2010), öğretmen adaylarının 

cinsiyetlerinin iletişim becerileri üzerinde anlamlı bir fark yaratmadığı sonucuna ulaşmışlardır. Bazı 

araştırmalarda (Özerbaş, Bulut & Usta, 2007; Çetinkaya, 2011; Milli & Yağcı, 2017) ise cinsiyetin kızlar 
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lehine iletişim becerilerinde anlamlı fark yaratan bir etken olduğu sonuçlarına ulaşılmıştır. Çalışmalar 

arasındaki bu farklılıkların sebebi çalışılan örneklem grubunun farklılığından olabilir.  

Araştırma sonucunda öğretmen adaylarının sınıf düzeyleri iletişim becerileri ölçeğinin toplamında, 

iletişim ilkeleri ve temel beceriler alt boyutunda, etkin dinleme ve sözel olmayan iletişim alt boyutunda 

ve iletişim kurmaya isteklilik alt boyutlarında anlamlı fark yaratan bir etken olmadığı görülmektedir. 

Öğretmen adaylarının kendini ifade etme becerisi alt boyutunda dördüncü sınıf düzeyindeki öğrenciler 

birinci sınıf ve ikinci sınıf öğrencilere göre daha yüksek puan aldıkları tespit edilmiştir. Dilekmen, Başçı 

& Bektaş (2008) ve Milli & Yağcı (2017) araştırmalarında benzer şekilde sınıf düzeyinin iletişim 

becerileri ölçeğinin tümü ile anlamlı bir fark olmadığını tespit etmişti. Tümkaya (2011) ise öğretmen 

adaylarının iletişim becerilerinin dördüncü sınıfların lehine diğer sınıflardan daha yüksek olduğunu 

bulmuştur. 

Araştırmadan elde edilen sonuçlara göre öğretmen adaylarının yılda okudukları kitap sayısı ile iletişim 

becerileri ölçeği toplam puanları, iletişim ilkeleri ve temel beceriler alt boyutu, etkin dinleme ve sözel 

olmayan iletişim alt boyutu ve iletişim kurmaya isteklilik alt boyutunda anlamlı fark yaratan bir değişken 

olduğu belirlenmiştir. Bu fark yılda 11 ve üzeri kitap okuyanların lehine olduğu görülmektedir. 

Öğretmen adaylarının yılda okudukları kitap sayısına göre kendini ifade etme becerileri puanları anlamlı 

bir şekilde farklılaşmamaktadır, benzerlik göstermektedir. Aras (2017), Okuma, okuma alışkanlığı ve 

kitaplar üzerine yapılan birçok araştırmanın sonuçlarının pek çoğu okuma alışkanlığının ve dolayısıyla 

kitapların insan yaşamına sonsuz katkılarının olduğunu belirtmektedir.  

Araştırma sonuçlarına göre öğretmen adaylarının iletişim becerileri ölçeği ve tüm alt boyutlarından 

aldıkları puanlar ile günlük tutma alışkanlıkları arasında anlamlı bir fark bulunmamaktadır. Diğer bir 

ifade ile günlük tutma alışkanlıklarına göre öğretmen adayları iletişim becerileri ölçeğinden ve alt 

boyutlarından benzer puanlar almışlardır. Araştırmamızdan farklı olarak Elkatmış & Ünal (2014) 

yaptıkları araştırmada günlük tutma ve not alma değişkenleri bakımından iletişim becerilerinde fark 

tespit etmiştir. 

Öneriler 

Sınıf öğretmenliği adaylarının iletişim kurma isteği alt boyutundan daha düşük puanlar alması ile ilgili 

olarak öğretmen adaylarının rahat iletişim kurabilmeleri için etkili iletişim ile ilgili seminerler, kurslar 

almaları sağlanabilir. YÖK (2018) müfredatında seçmeli olarak bulunan İnsan İlişkileri ve İletişim 

dersinin zorunlu dersler arasına alınması sağlanabilir. 

Öğretmen adaylarının kitap okuma alışkanlığının kazandırılması için üniversite ağlarından online 

platformlara ücretsiz erişebilmeleri sağlanabilir. Kampüs içerisinde kitap cafe tarzında mekanlar 

oluşturulabilir. 

Birinci sınıfların üniversite ortamına entegre olmaları, kişilerarası ilişkiler oluşturabilmeleri için 

sanatsal, sportif, sosyal vb. yüz yüze aktiviteler düzenlenebilir. 

İletişim becerileri ölçeğinde nispeten daha az puan alınan boyutların nedenleri nitel araştırma teknikleri 

ile araştırılabilir. 
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ABSTRACT 

The aim of our study was to determine the caffeine in coffee, black tea, Gorilla energy drink, Nescafe 

instant powder coffee, Champion black granulated tea 

To identify caffeine, we used a qualitative reaction with concentrated nitric acid. A qualitative reaction 

to caffeine gives us the right to talk about its presence in the form of a coating on a Petri dish. After 

cooling, iodine solution was added to caffeinated drinks diluted in hot water, then dilute hydrochloric 

acid was added, then heated, as a result of which a brown precipitate of caffeine transition iodide was 

observed in some test tubes. The data obtained indicate the presence of a large amount of caffeine in 

ground coffee, and the reaction proceeds due to the manifestation of the basic properties of the nitrogen 

atom. 

 

We start every day with a meal. A delicious light breakfast is a source of energy that will be spent on 

various physiological processes right up to the lunch break. An integral part of any breakfast is a drink. 

And most often, coffee and tea act in this role. 

Coffee and tea are among the most popular drinks in the world and contain significant amounts of 

caffeine, making caffeine the most widely consumed psychoactive substance. As you know, coffee 

contains an alkaloid such as caffeine, which gives this drink such a miraculous power. In addition to 

coffee, caffeine is also found in tea, and its concentration in tea depends on the variety. Black tea 

contains much more caffeine in its composition compared to green tea. 

All coffee, teas, and energy drinks contain caffeine, which has an effect on the human body. We would 

like to find out if their use is harmless and figure out how organs and organ systems react to these 

mysterious liquids. 

But besides the benefits, caffeine can also harm the body. Frequent and abundant consumption of strong 

tea and coffee, not purified from caffeine, has a harmful effect on the growing body. Caffeine abuse 

(more than 300 mg per day, i.e. 4 cups of natural coffee of 150 ml each) can cause anxiety, anxiety, 

cause tremors, confusion, headache, heart rhythm disorders.  

The purpose of our study was to determine the caffeine in coffee, black tea, Gorilla energy drink, instant 

powdered coffee "Nescafe", black granulated tea "Champion", energy drink "Gorilla" 

Caffeine is a substance with a crystalline structure. Caffeine crystals are colorless or white. The 

substance tastes bitter. Caffeine is a purine alkaloid. It has the effect of stimulating the central nervous 

system on humans and animals, increasing the strength and heart rate, while dilating blood vessels. It is 

a substance unique in its properties and scale of distribution in the world. Almost 80% of people on the 

planet consume caffeine in one form or another. This substance is found in tea, cola, mate, guarana, 

cocoa, and of course in coffee. Plants have evolved to produce caffeine to repel.Friedlib Ferdinand 

Runge isolated relatively pure caffeine for the first time in 1819 and named it "Kaffebase" (that is, the 

base that exists in coffee). Runge was a German chemist. He isolated caffeine according to the 

instructions of Johann Wolfgang von Goethe. 

According to the notes of the Swedish chemist Jons Jacob Berzelius, in 1821 caffeine was isolated 

simultaneously by three French chemists Pierre Jean Robiquet and a pair of chemists Pierre-Joseph 

Pelletier and Joseph Bieneme Cavent. Berzelius also stated that French chemists made their discoveries 

independently of Runge and from each other. However, he later acknowledged Runge's priority in the 

issue of caffeine extraction, stating: "Nevertheless, at the moment, Runge described the same method 

and named caffeine Caffeebase a year earlier than Robiquet, who is usually credited with the discovery 

of this substance, since he made the first public statement about this discovery at a meeting of the 

Medical Society in Paris". For the first time in print, the term "caffeine" was used in an article written 

by Pelletier.  

However, it remains important that Robiquet was one of the first scientists to isolate and describe the 

properties of pure caffeine, and Pelletier was the first to perform an elemental analysis of coffee. 
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Caffeine from tea was isolated in 1827 by M. Audrey. He called the substance "thein", but Gerrit Jan 

Mulder (or Mulder) and Carl Jobst (or Jobst) later proved that it was actually caffeine. 

The first person who managed to get caffeine artificially was Hermann Emil Fischer. In 1895, a German 

chemist synthesized caffeine from raw materials for the first time, and two years later he also derived 

the structural formula of the compound. Fischer was awarded the Nobel Prize in 1902, partly for these 

services. 

Caffeine is a purine alkaloid, colorless or white bitter crystals. It is capable of causing arousal in the 

central nervous system. This effect of caffeine is related to its role as an adenosine receptor antagonist. 

This is due to the fact that it has a similar structure to adenosine, a substance that is produced in the 

brain that protects the body from overwork, so it can bind to its receptors. But it does not have any 

stimulating or suppressive effect on cells. Caffeine simply blocks the receptors for adenosine. It does 

not add energy, but only does not allow neurons to receive a signal that they should stop working and 

go to rest. At this time, a person feels an incredible surge of strength... But, as one might guess, an 

imaginary one. All this lasts about 2.5–4.5 hours. Why exactly so many? This is the period of elimination 

of half of the substance that has entered the body. When it ends, the effects of these "invigorating drinks" 

quickly disappear. Adenosine binds to caffeine-free receptors, and the person is tired again and wants 

to sleep [1]. 

Caffeine becomes a "friend" and a faithful assistant, because it increases attention, improves cognitive 

activity and athletic performance, while increasing the secretion of B-endorphins. It has also been noted 

that it prevents the development of Alzheimer's and Parkinson's disease, mitigates the adverse effects of 

sleep deprivation. 

It successfully fights headaches and is even an integral component of some pharmaceutical preparations 

for the treatment of migraines. An attack of pain is caused by dilated vessels that squeeze the nerve 

endings. The effect of drugs containing caffeine is aimed at returning the vessel to its original size. 

Another active ingredient has an analgesic effect. 

Thus, caffeine has a positive effect on the central nervous system, but it is worth using it with caution 

only for people suffering from sleep disorders. 

Coffee cannot be ignored in the ranking of leaders in terms of caffeine content. This drink consistently 

holds the first position among all other products. Depending on the grain variety, a standard 170 ml cup 

of coffee contains approximately 115 mg. Robusta is more enriched with caffeine than Arabica, and 

among ready-made drinks, the largest amount of alkaloid is found in espresso. 

Tea comes in second place, where, depending on the variety and variety, there may be 20-65 mg of 

caffeine per 150 ml cup. There is a common myth that black tea contains a higher amount of alkaloid 

due to its strength. In fact, among all teas, green holds the palm. Of all the black teas, the most caffeine 

is found in pressed pu-erh. 

Mate is a type of herbal tea made from crushed leaves and shoots of the Paraguayan holly, a South 

American shrub. Mate does not contain as much caffeine as tea or coffee, but in terms of volume it can 

be compared, for example, with cocoa. 

Carbonated drinks, we are talking mainly about the famous Coca-Cola and its closest competitor Pepsi-

Cola, which contain a fairly large amount of caffeine. In a can of soda and in a serving of hot chocolate, 

the percentages of caffeine are approximately equal. The psychostimulating effect of cola increases not 

only from caffeine, but also due to a large amount of sugar. 

Energy drinks, of course, such products cannot be without an alkaloid in the composition, because it is 

at its expense that a surge of energy is achieved. A standard 0.33 L tin can contains approximately 30-

90 mg of the substance. 

Caffeine is found in coffee and tea (1-3%), in cola nuts, and in cocoa. One cup of natural coffee can 

contain up to 100-200 mg of caffeine. The maximum dose allowed for one dose is 300 mg. The effect 

of caffeine is short-term 1-3 hours. Some, wanting to prolong this effect, drink coffee several times a 

day. This is fraught with consequences: excessive excitability, insomnia, palpitations may appear [2].  
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Coffee drinks 

drinks 

 

The caffeine content in one cup 

of the drink, mg  

Volume 

Espresso 50-68 
25-35 ml 

Americano 50-68 
50-70 ml (espresso portion + 

25-35 ml of water) 

Cappuccino 50-68 
140-180 ml (espresso portion + 

30 ml milk + 30 ml milk foam) 

Black coffee 38-65 Per 100 ml drink (caffeine 

content  

Instant coffee 31-48 Per 100 ml of drink 

Decaffeinated coffee 3 

Decaffeinated coffee is 

considered a product in which 

97% of caffeine is removed 

(USA) and 99% for the EU 

 

Tea 

drinks 

 

The caffeine content in one cup 

of the drink, mg  

Volume 

Black tea 40-50 Per 100 ml of drink 

Green tea 20-30 Per 100 ml of drink 

 

Caffeine and eyes. 

If you abuse caffeine coming from coffee, tea, and energy drinks, blurred vision may occur along with 

nausea and loss of appetite. Also, when high concentrations of caffeine are reached in the blood, you 

may feel eye twitching, this can become an unpleasant symptom that interferes with household activities. 

Another symptom is dryness in the eyes, it occurs in people whose eyes are in constant tension and 

besides taking a lot of caffeine to feel refreshed. Chronic dryness in the eyes can lead to the development 

of infections and inflammation. 

Caffeine and the cardiovascular system. 

I want to consider the negative phenomena that occur with the cardiovascular system of a person who 

consumes more than two cups of a caffeinated drink. 

One of the first symptoms is an increase in blood pressure, which in turn increases the load on the left 

parts of the heart. Because of this, myocardial hypertrophy may occur. 

A person may also feel pain in the chest area, it is caused by metabolic disorders in the heart muscle. 

This occurs due to the fact that the organ increases in size and requires more nutrients, then there is a 

spasm of the coronary vessels, which prevents normal blood flow. Due to the changes in the bad side, 

metabolic processes are disrupted in the heart and toxic metabolites accumulate, they affect the nerve 

endings and cause a feeling of pain behind the sternum. 

Caffeine has a detrimental effect on the walls of the arteries, causing negative changes in the inner and 

middle layers. 

Intima (inner layer), it is lined with flat cells of endotheliocytes, with an increase in the dose of caffeine, 

blood clots and atherosclerotic plaques develop. 

The media (middle layer) consists of muscle fibers, with the contraction of which the lumen of the 

vessels narrows. The sensitivity of this layer to caffeine depends primarily on the elasticity of the 

filaments. In old age, with disorders of the lipid layer and in the presence of chronic diseases, the ability 

of the vascular wall to return to normal decreases [3]. 
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Caffeine and the gastrointestinal tract 

If a person knows how caffeine affects the gastrointestinal tract, they will be able to control their 

condition and consume these drinks wisely. 

Caffeine - this is a substance that stimulates the production of hydrochloric acid, only this will, of course, 

be the negative side of the substance for people suffering from high acidity of the stomach, because in 

addition to exacerbating the disease, it causes heartburn, but clearly positive for others, because almost 

everyone likes to eat protein food, knowing the fact how useful it is for the body, just not the stomach 

always releases the right amount of hydrochloric acid to digest food, because of this, protein 

fermentation occurs, but not digestion, and this is the environment for the development of intestinal 

bacteria, which produce hydrogen sulfide, which is not so useful for the body. To avoid unpleasant 

consequences, I advise you to drink a cup of a caffeinated drink after eating a meal saturated with 

protein. 

Most often, inhibition in different types of nutrient uptake is negative. There are foods that move at an 

incredible speed, which leads to an increase in peristalsis, because of this, nutrients cannot be fully 

absorbed. But if you want to control your blood sugar, minimizing glucose uptake can be good. 

Chlorogenic acid, contained in caffeinated beverages, acts as an antioxidant, to some extent blocks the 

absorption of glucose. This can help to stabilize glucose levels and, consequently, insulin levels, which 

is especially useful if you suffer from a disease such as diabetes. 

Thus, caffeine has a positive effect on the gastrointestinal tract in the absence of gastroesophageal reflux 

disease. 

Caffeine and the excretory system. Caffeine has a fairly large effect on the excretory system. The 

reason lies in the fact that about 9-10% of it is excreted from the body almost in its original form by the 

renal structures. The harmful effect of caffeine on the kidneys lies in the fact that with its fairly frequent 

use, diuresis increases significantly in people. This condition can lead to excessive loss of fluid by the 

body, and the norm is exceeded somewhere in 1.3-1.5 times. There is also a rapid disruption of the 

metabolism of electrolytes and minerals. In the same way, sodium and calcium are washed out of the 

body of such important elements for it. In addition to the fact that fluid loss occurs in the body, caffeine 

also blocks the feeling of thirst. 

These actions lead to the appearance of symptoms of urolithiasis, which is one of the most common 

kidney diseases. A kidney stone can be either small or large. Usually, from one to two elements are 

formed, which are located in one or both kidneys at once. But it also happens that a lot of stones develop. 

The surfaces of these formations may have sharp protrusions or be smooth. If you are "lucky" and the 

stones have a lot of sharp protrusions, then you will often have renal colic. Such attacks cause very 

severe pain, which cannot be blunted by any painkillers, so the patient is forced to be hospitalized in a 

medical institution. The appearance of urolithiasis dramatically increases the possibility of tumor 

development on the renal structures. This danger is quite real if a person drinks 5-7 cups of coffee a day. 

The occurrence of a tumor in the kidney is very dangerous, because such tumors are in most cases 

malignant in nature. But still, in rare cases, the tumor is benign, but this is possible only in 7% of cases. 

It is also worth considering the fact that the kidneys are terribly amenable to treatment by various 

methods. It is a very delicate organ. With his disease and subsequent therapy, there is a high risk of 

recurrence of urolithiasis. Therefore, in order to avoid this unpleasant ailment, it is worth consuming it 

in moderation - no more than 2 cups per day [4].   

Caffeine and the circulatory system. 

These low-quality drinks include not only caffeine crystals, but also various additives and impurities. 

Using such a drink, its effect on the blood is definitely negative, since chemicals disrupt its composition, 

thicken it. 

Caffeine affects blood clotting, it decreases due to the drink. Thus, in order to maintain the level of blood 

clotting, the use of caffeinated beverages should be limited only for bleeding, hemophilia and other 

pathologies of the circulatory system, before childbirth, and before surgery. 

Benefits: Accelerates brain functioning; a cup of coffee in the morning will improve your alertness, and 

adding sugar to a drink will increase energy levels almost instantly; raises blood pressure, if you have 

low blood pressure, a cup of coffee will help. Treats headaches If you suffer from headaches and 

migraines, drink strong coffee. It may not work as effectively as some painkillers, but it won't harm your 

health like they do. Improves Memory Coffee contains powerful stimulants that improve brain function 
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and memory; caffeine helps to cleanse the gallbladder and prevents the formation of cholesterol clots.  

Moderate coffee consumption can protect the liver from cirrhosis. 

Harm: 

Disrupts the growth and development of the body, leaches trace elements from the body, grains are 

treated with chemicals, coffee drinking often turns into addiction and, with frequent use, adversely 

affects the nervous system. 

The symptoms of caffeine overdose are as follows: 

Nervousness, unreasonable anxiety, irritability, increased urination, sleep disorders (insomnia), muscle 

twitching, etc. To conduct the experiment, we needed instant powdered coffee "Nescafe", black tea 

bagged "Champion", energy drink "Gorilla" 

With the help of laboratory scales, we took alternately samples of coffee, black, (5 grams each), 2 ml of 

an energy drink. Each substance was placed in a separate mortar, mixed with magnesium oxide in 

proportions of 1:1 (by weight). Ground to a powdery state. We put porcelain cups with the mixture on 

the electric stove, covering it with a Petri dish. Moisture condensation occurred on the surface of the 

Petri dish facing inside the porcelain thicket with the mixture, and after drying, a white plaque formed. 

Its quantity decreased in the range of coffee, black tea, and energy drink [4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

To identify caffeine, we used a qualitative reaction with concentrated nitric acid. A drop of concentrated 

nitric acid was added to the released alleged caffeine. As a result of oxidation, yellow amaline acid 

(tetramethylalloxanthine) is formed. 

Since the amount of plaque formed was insignificant, staining occurred along the contour of a dried 

drop of concentrated nitric acid. The intensity of staining of various substances is shown in Table 1. 

 

Table 1. Qualitative reaction to caffeine 

Name of the substance Yellow staining 

instant coffee powder "Nescafe" 
intense coloring (+ + +) 

 

black granulated tea "Champion"; 
weak staining (+ +) 

 

energy drink "Gorilla" 
slightly noticeable coloring (+) 

 

 

An iodine solution was added to caffeinated beverages diluted in hot water after cooling, then dilute 

hydrochloric acid was added, after that it was heated, as a result, a brown precipitate of caffeine 

periodide was observed in some test tubes. The data obtained indicate the presence of a large amount of 

caffeine in ground coffee, and the reaction proceeds due to the manifestation of the basic properties of 

the nitrogen atom. 

In the process, we were able to isolate caffeine by distillation with magnesium oxide. However, the 

amount of caffeine turned out to be quite small. On the one hand, this is due to the small weight of the 

suspension, on the other hand, the distillation method itself gives a very low yield of the product, 

therefore, it is completely unsuitable for accurately determining the concentration of caffeine in the 

product. Conducting a qualitative reaction to caffeine confirmed that the samples under study did contain 

caffeine. According to the intensity of the coloring, we can assume that the amount of caffeine in the 

dry matter in the series of coffee, black tea, and energy drink decreases. To accurately determine the 

concentration of caffeine, it is necessary to use a more advanced method of its isolation (for example, 

extraction method) and identification (for example, chromatographic method). 
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Scientists have shown that caffeine, in addition to its stimulating function, can also worsen reactions to 

certain visual and sound stimuli. It also has a harmful effect on the performance of manual actions that 

require fine muscle coordination and precision in time. And if we take educational activities as an 

example, then this is likely to affect the ability to concentrate attention and complete educational tasks. 

For those who like to drink coffee to lengthen the time of classes, do not forget about the possible 

consequences of excessive consumption of this drink. After its removal from the body, the condition 

can deteriorate dramatically. High doses of caffeine can cause anxiety, anxiety, and can negatively affect 

learning. In addition, caffeine addiction may develop. Caffeine addiction has a lot of negative aspects 

for health, and some ways will help to cope with it. 

Caffeine can be found not only in familiar products like coffee, but also in less obvious places — for 

example, like any chocolate products made from natural cocoa beans. However, coffee is the undisputed 

leader in terms of the volume of the substance in the composition. If there is a goal to cheer up and there 

are no contraindications to taking it, there is nothing better than a cup of freshly brewed high-quality 

coffee. 
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ABSTRACT 

This article describes innovative effective methods of teaching history. A new education system is 

being built in modern Kazakhstan. This trend requires a new look at educational activities in various 

areas in the country, as well as making real changes to the theory of pedagogy and the educational 

process, their realistic assessment and differentiation, developing the success and creative potential of 

students, and organizing teacher activities in a new way. One of the most important issues is the 

development of scientific and pedagogical foundations of innovative activity of teachers in education 

and upbringing of the next generation in accordance with the demands of society. Currently, a new 

education system is being created in a sovereign country, which is moving towards entering the global 

educational space. This is due to significant changes in the theory of pedagogy and the educational 

process: the paradigm of education has changed, a new content of education has appeared. The content 

of education is enriched with new skills, the development of the ability to receive information, a 

creative approach to science and the refinement of educational programs under market conditions; 

traditional information methods are giving way to modern digital tools; attention is paid to the 

upbringing of the child's personality, his spiritual formation. 

 

The formation of key competencies, educational skills and universal ways of activity among 

schoolchildren is a priority area of historical education. Innovative technologies in the teaching of 

history allow us to develop the ability to classify, make judgments, draw conclusions and conclusions, 

develop observation skills, skills of working with available information, experimentation skills, 

cognitive abilities and needs, creative design skills and research search. 

In modern teaching, passive, active and interactive strategies are distinguished. A skillful combination 

of these strategies ensures the effectiveness of teaching and the quality of education. 

Project activities related to innovative technologies in history lessons are aimed at developing abilities 

that allow you to act effectively in a real-life situation, to prove your position, point of view, and 

reveal the creative potential of a person. The topics of research papers should be understandable for 

schoolchildren. In the process of research, the student should try to solve the problem, put forward a 

hypothesis, ask questions, draw conclusions [1] 

The system of reference notes related to innovative technologies very successfully allows you to 

combine the established methodological methods of the traditional system and new approaches to 

learning. This system increases the level of understanding and comprehension of the studied material, 

contributes to the systematization of knowledge. Also, the use of reference notes involves the 

management of cognitive activity of schoolchildren, the development of skills of independent work, 

self-control. 

Information and communication technologies in the teaching of history are also referred to as 

innovative technologies. The teacher can use presentations and multimedia lessons. In this case, 

students can also independently make reference notes and present them in the form of a presentation, 

which at the same time will be an element of project activity. Information and communication 

technologies allow you to develop skills of independent, research, creative work, promote self-

expression and self-development of the individual, enhance the visual and emotional component of 

learning, conduct virtual tours of museums, etc. 
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The introduction of interactive learning as a special form of organizing cognitive, practical and 

creative activities has in mind quite specific and predictable goals. One of the results of using 

interactive learning methods is: 

• creating a comfortable learning environment, 

• building a sense of success, 

• the productivity of the learning process itself. 

Interactive activity in the classroom involves the organization and development of dialogue 

communication, which leads to mutual understanding, interaction, and joint solution of common but 

significant tasks for each participant. 

Integrated lessons are creative lessons that teach students to imagine the world as a whole, in which all 

elements are interconnected. The main task of the teacher in an integrated lesson is to organize such a 

cognitive process in which students actively apply their knowledge in practice. Integrated lessons 

provide teachers and students with great opportunities for intellectual creativity and mastery of 

complex material [2]. 

Gaming technology remains one of the most widely used learning tools, especially in the middle 

classes. Game technologies in history lessons reflect the relationship between people, form the rules of 

social behavior, increase interest in the historical past, activate the cognitive activity of students, 

increase the effectiveness of the lesson and the quality of knowledge. 

In teaching, it is necessary to find a differentiated approach to each student, try to help develop the 

student's personality, taking into account his inclinations, abilities and interests. This will allow you to 

build an individual educational trajectory of an individual student, to implement a personality —

oriented approach to learning. 

The use of innovative technologies in history lessons allows students to develop interpersonal skills, 

the ability to perform productive activities, and the general level of mental development. Students are 

better able to assimilate cause-effect and chronological relationships. The variety of forms and 

methods of lesson organization increases the interest of students in the subject, forms their historical 

consciousness. 

The use of innovative technologies makes it possible to increase the motivation of students to study 

history, enhance the visibility of teaching and activate the activities of children in the classroom. 

Innovative technologies in the classroom, coupled with correctly selected or designed teaching 

methods, the use of active teaching methods — will become the basis of the modern educational 

process. Such a base guarantees the proper level of variation, quality, differentiation and individual 

education and training. New innovative technologies in the classroom are an opportunity to effectively 

improve the educational process as a whole [3]. 

Innovative technologies in history classes involve the organization and development of dialogical 

communication, which leads to mutual understanding, interaction, and joint solution of common, but 

at the same time significant tasks for each participant. During dialogue learning, students learn to think 

critically, solve complex problems based on the analysis of relevant information, take into account 

alternative opinions, make thoughtful decisions, participate in discussions, and communicate with 

other people. To do this, individual, pair and group work is carried out in the classroom, research 

projects are used, documents and various sources of information are being worked on. 

In the lessons, I use the forms of group work of teaching history, most commonly known as 

"brainstorming", "debates", "role-playing and business games", "round table", "debates", "working in 

groups or in pairs", "discussions", etc. These forms are effective if one of the problems is discussed in 

the classroom, about which students have initial ideas that they received earlier in the classroom. 

The teacher is constantly searching for new forms and methods of teaching. Many learning 

technologies reflect innovative methods aimed at developing and improving the educational process 
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and training, which create conditions for both the formation and consolidation of knowledge, skills 

and abilities. 

Effective forms of educational work for the introduction of innovative processes into the educational 

process and the formation of key professional competencies are the use of various active forms and 

methods of teaching. These are problem and game technologies, technologies of collective and group 

activity, imitation methods of active learning, methods of analyzing specific situations, the project 

method, preparation of public speeches, discussion of professionally important problems, training in 

cooperation, creation of problematic situations, lecture-conversation, lecture-debate, etc. 

Currently, the use of project activity technologies is relevant in teaching history. It is focused on the 

independent activity of students and organically combines with a group approach to learning. The 

project method involves solving a problem that involves the use of a variety of teaching methods and 

tools, and the integration of knowledge and skills from various fields of science. This method refers to 

research, when students go through all the stages of scientific research: from the emergence of a 

problem situation and its initial analysis to finding ways to solve the problem. In the process of 

research, they try to solve the problem, put forward hypotheses, ask questions, draw conclusions, 

prove and defend their ideas. 

The project method is aimed at developing abilities that allow effective action in a real-life situation, 

with which the student can adapt to changing conditions, navigate a variety of situations, work in 

different teams. Project work is a form of activity in which it is possible to form the ability to make 

responsible choices. In turn, design teaches rigor and clarity in work, the ability to assess the situation 

and make decisions, and structure information. 

The result is a steady interest in the subject, a more complete assimilation of the program material, the 

ability to work with various sources of information, the ability to independently construct their 

knowledge, navigate the information space [4].  

The result is a steady interest in the subject, a more complete assimilation of the program material, the 

ability to work with various sources of information, the ability to independently construct their 

knowledge, navigate the information space. This type of activity allows you to achieve not only the 

study of the material, but also its deep understanding. Thus, the basis of innovative methods of 

teaching students are active methods that help to form a creative, innovative approach to 

understanding professional activity, develop independent thinking, and the ability to make optimal 

decisions. The use of innovative methods in professionally oriented education is a prerequisite for 

training. A variety of methods and techniques of active learning contribute to the manifestation of 

interest in the educational and cognitive activity itself, which allows you to create an atmosphere of 

motivated, creative learning and at the same time solve a whole range of educational, educational, 

developmental tasks and innovative methods of teaching students are based on active methods that 

help to form a creative, innovative approach to understanding professional activity, develop 

independence thinking, the ability to make optimal decisions.  
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ABSTRACT 

This article discusses many new information technologies used in accordance with the new education 

system in the country. We will reflect on the importance of new practices developed with the aim of 

introducing information and technological tools into the system of teaching students and teachers and 

new devices that contribute to the knowledge and skills of students used to enter the ranks of civilized 

developed states. 

 

It is known that at present, new measures of the education system have been taken in the country, and 

many changes are taking place in accordance with the requirements of the time. In connection with 

these issues, the new pedagogical systems, created on the basis of various technological advances, 

have a special place today. It is no exaggeration to say that only innovative teachers can develop 

educational processes in many general education schools in a new direction and monitor the results. 

In today's era of technological culture, where information flows, modern teaching activities have a lot 

of responsibility. It has been proven in practice that only with full mastery of professional skills and 

modern information technologies, there are opportunities that will enrich, develop and update our 

society today. 

The XXI century is marked by such manifestations as national competition, information competition, 

innovative technologies, complex economic reforms. It is the duty of every teacher to educate an 

intellectual, healthy, highly developed citizen of that period, who has an education corresponding to 

the international level. 

New pedagogical innovative technologies in the modern education system are gaining popularity: 

differentiated learning; advanced learning, level learning; consolidated and intensive learning; 

modular learning; design learning; computer technology, which, along with technologies, is 

implemented directly with the help of information and communication technologies; multimedia 

technology; distance learning technology; network technology; internet technology; interactive 

technology. 

The main tasks of Information Technology: 

The use of Information Technology in the classroom; 

Identification and implementation of practical measures; 

Conducting research and educational and methodological work. 

One of the main tasks of innovative teachers is to provide students with high - quality education and 

create conditions for students to become individuals. In this regard, there are many new pedagogical 

technologies of our innovative teachers. For example, the technologies of training in the form of 

development by V. V. Davydov, the technology of training with large blocks by Erdniev, the 

technology of training as a virtuous person by Sh.  That is, pedagogical technologies are a set of 

various actions and methodological devices used to achieve a specific goal from a pedagogical point 

of view. New technologies in training were evaluated by M.M.Potashnik by setting several criteria. 

They include:  

- Social demand for school at the request of the country and Region, cities; 

- Achievements and achievements of modern science on human problems. 
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These criteria allow us to understand that new pedagogical technologies should be taken into account: 

meet the capabilities of the school and specific conditions; be systematic; and be effective for the 

school and students. And the new teaching technologies that are currently being implemented have 

become one of the systemic technologies that have become the basis of our country's sovereignty and 

led to its exit from many powerful crises [1]. 

Just as anything has a time to fail, traditional pedagogical technologies of the past have shown that it is 

somewhat inefficient to teach modern students in a consistent direction. I think that the reason lies in 

the fact that most of the students of the new age are actively looking at working with new 

technologies, adapting to life in the information age. So, I would like to present several new 

pedagogical technologies that not only create new research and creative development of students, but 

also create conditions for their full development: 

Personality-oriented learning is a new type of technology that takes place by putting the personality of 

students at the center of a new education system. Through this technology, the learner is characterized 

as a person who has priority not only in the context of the subject. One of the advantages of this 

pedagogical lesson is that the teacher has the opportunity to present himself to students in practice. 

This is a type of technology with the highest activity of pedagogical technology, especially among the 

disciplines of the Natural Science direction, algebra, geometry. 

The next new type of technology is the technology of learning at different levels. This type of 

technology is the study of the abilities of students in conditions that do not limit the time spent on 

mastering materials, and divides them into the following categories: Those who have too few abilities, 

who are not able to reach a predetermined level of knowledge and skills only if the flock spends most 

of their learning time; gifted students (about 5%) are demanding to perform things that other students 

cannot; those who possess knowledge are capable of They are about 90% of students. "no" he said. 

Through these teaching methods, learners influence the formation of their creative levels and 

concomitant worldviews [2]. 

Thus, the Berge pedagogical community was able to develop different methods of teaching students. 

They include:   

Developmental learning (V.V.Davydov, L.V.Zankov) is focused on educational activities that develop 

theoretical thinking and the personality of the student. 

The problem-based learning method has a creative approach (M. I. Makhmutov). Its purpose is for 

students to master the subject material by solving special cognitive problems-problem solving and 

modeling problem situations. 

Creative pedagogy corresponds to the nature of creativity. Its task is to develop a complex of creative 

qualities of the personality, gain experience of creative activity on the basis of self-knowledge and 

self-development [3]. 

As a teacher, I see my task in organizing educational activities in such a way as to form the need for 

students to carry out creative transformations of educational material in order to assimilate new 

knowledge. In my work, I use different methods and techniques: 

* lesson-competition 

* lesson-game, 

* lesson-competition, 

* lesson-creativity 

The use of such an innovative technology makes it possible to objectively, impartially monitor 

the development of the classroom, parallel, school as a whole, individually, in the time of each child. 

With some modifications, it can become an indispensable tool in the preparation of generalized 

classroom control, in the study of the state of teaching any subject of the curriculum, in the study of 

the system of work of an individual teacher. 

FULL TEXTS BOOK 1420



Well, to repeat or generalize the topic, I conduct classes in the form of competitions in three stages. At 

the first stage, there is an individual approach to determining, knowing the rules, solving tests on the 

application of these rules in solving a particular problem. At the second stage, a competition of three 

teams will be held to complete tasks on cards. At the same time, the team captains assess the 

effectiveness of the work of each member of the team. At the third stage, the game of blitz poll teams. 

At the end of the lesson, questions, answers are analyzed, unresolved tasks are analyzed, all teams are 

evaluated, the individual contribution of each player and the award of the winning team. 

The above-mentioned methods can be used to achieve an advanced educational model by supporting 

classes. «The study of the New should be an integral part of knowledge» - as known scientists say, 

pedagogical new technologies are of great importance in the life of a student. 

In general terms,"... the child uses what is available to him and the means that belong to him, 

therefore, the more culturally rich the environment around the child, the more he seeks to master 

complex cultural means, and this allows him to widely use this environment" -as P. P. Blonsky said, 

teaching using new technologies creates conditions for students to be more versatile.  So, I would like 

to say that by introducing new pedagogical technologies to students, we can sow the seeds of 

knowledge for the younger generation and contribute to the bright future of our country.  
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ABSTRACT 

In this article, it is noted that through the lessons of the Kazakh language and literature in accordance 

with the requirements of modern life in the education system, it is possible to effectively use proverbs 

and sayings to increase students ' motivation for classes, deep assimilation of their native language, the 

formation of their creative thinking. It is also shown that proverbs can develop leadership qualities of 

students, contribute to the development of their own opinion, free discussion with classmates, increase 

interest in language material and deepen the knowledge gained. 

 

Today, schools of general secondary education in our country are faced with the requirement to 

educate and train reasonable and well-mannered young people who meet all the requirements of world 

civilization. This is connected with the future development of our country, joining the ranks of the 

world's leading countries, the degree of knowledge of modern schoolchildren, the ability to think 

creatively. In this regard, the work on the use of effective training and support technologies in the field 

of education is proceeding at an accelerated pace. One of the main tasks of Secondary Education, 

which is set out in the concept of the development of the country's previous education"... to ensure the 

competitiveness of students in the labor market", it is necessary to learn language facts not from a 

bare, but from a participatory point of view [1].  

This affects the smooth and clear speech of students in their native language, the systematic, clear 

expression of their thoughts.  Education of the middle generation of students in the education system 

as citizens in accordance with the requirements of today's life can be carried out through the lessons of 

the Kazakh language and literature, and the formation of his creative thinking is one of the main ways 

of Education. We Associated one of these ways with the effective use of Proverbs and sayings. 

Because proverbs and sayings, skillfully used in the learning process, increase students' motivation to 

learn, thereby creating conditions for the student to master the deep folds of their native language, to 

understand the precious pearls.  

The activity of students in the classroom is closely related to the increase in their interest in the lesson. 

In particular, proverbs and sayings develop the leadership qualities of students, contribute to the 

development of their own opinion, free discussion with classmates. Proverbs and sayings are effective 

not only to interest students in the language material, but also to consolidate and deepen the acquired 

knowledge. This shows that it plays an important role in expanding the knowledge of students, 

improving their thinking, curiosity, diligence, and educating their personal abilities. In the process of 

learning Proverbs, students feel at ease, easily enter into language communication with other 

comrades. This contributes to the improvement of students' personal abilities, an attractive course of 

classes, and a deep assimilation of new material. Therefore, the use of Proverbs and sayings in the 

course of training is one of the rational ways of high – quality teaching, assimilation of the subject [2].  

It is known that at the present stage of development of society, there is a need to raise the issue of 

education and upbringing to a new level due to social, political and new technological changes, 

turning points in the upbringing of generations. In this regard, today the national cultural maturity of 

society is supposed to introduce the younger generation to the spiritual treasures of their people, 

advanced, moral traditions of National Education, on the basis of which the formation of the 

personality, the development of its creative, spiritual capabilities is envisaged. After all, the future of 

FULL TEXTS BOOK 1422



the country, its material and spiritual development depends on the level of education and upbringing of 

the younger generation. The vast experience, cognitive heritage of the Kazakh people accumulated 

over many centuries, traditions, customs, legends, riddles, Proverbs, poems, National Games are 

invaluable treasures that have a special educational value.  

Folk pedagogy remains one of the spiritual heritage of the Kazakh people, which dates back to the 

time of the very ancestors and continues to this day.  

Folk pedagogy – a set of knowledge of the population on the experience of pedagogy. In the education 

system of National Education, which has existed for centuries, there were special paths in the 

corresponding languages, which gradually absorbed the memory of the younger generation. 

The great educational reflections of the Kazakh people are found in lullabies and heroic epics, fairy 

tales and legend, oratory, proverbs and sayings. The main points of the education of generations here 

are moral and moral, mental, labor, aesthetics, physical, Family Education. In the nomadic Kazakh 

customs, Proverbs replace the activities of the school and teacher, books and the press. 

Proverbs and sayings are not only a mental word, a set of National Knowledge, An Encyclopedia of 

the people, but also play the role of a teacher as a mentor. The advice here will be concise and concise. 

The role of Proverbs and sayings in raising children is also special. Here are examples of education 

and work, Games and art, as well as good and bad qualities of a person, love of the country, land, 

respect for parents, respect for elders, etc. 

One of the branches of the noble heritage that occupies a special place in the education of the people-

proverbs and sayings – reflects the epochal character of that time, the consciousness of the people, 

their attitude to the world, life experience. In addition, proverbs are an example of the people's 

intelligence, vocabulary, and artistic expression of every thought. For example, it is easy to see that 

taught children to work and brought up hard work. The proverbs" If you don't dig the Earth, don't get 

gold"," If you work hard, you will well fed", " Labor make a person self-sufficiency, laziness eats a 

person", " If you work, do not resent the country, if you don't plant crops, don't resent the earth " are 

dedicated to criticizing the lazy people who walk on light, heavy, and glorify the power of Labor [3]. 

Some of the proverbs, along with instilling good qualities in a person, criticize their shortcomings, bad 

habits and appeal to prevent it. If we pay attention to the essence of the proverbs" Learn from The 

Good, disgust from the Bad", "do not be afraid of your smart eyebrows, be afraid of your foolish 

friend", we have a great opportunity to expand our knowledge about the secrets of our people.  

Proverbs and sayings "Country conscience – mans conscience", "Country lovers is pride high"," be 

significant to your country, be desirable to your people", "Person is proud of his native land, his life is 

meaningful with the traditions of his people " are designed to educate a citizen who does not tarnish 

the name of a person who loves his country, his land, protects the honor of the country. Through 

proverbs and sayings, the Kazakh people called their children to be talented and educated. They also 

promote  "Creative one aspires upwards",   " Creative child is lovely"," Reading is a source of 

knowledge, knowledge is the light of life"," knowledge is immortal – the name remains on paper, The 

Blacksmith is immortal – the thing he does". Proverbs such as "Mother's milk is honey, the child's 

language is honey"," Mother's arms are warm, the sun is warm"," Father - mountain" were intended to 

instill love for parents. Proverbs and sayings play a special role in the formation of the skills of 

children to speak their native language. Proverbs and sayings develop the child's language skills, 

vocabulary, intelligence, mindset, and speech culture. In the last name, Proverbs skillfully convey the 

wisdom of the people, their alertness, their great life experience in raising children, their vision of the 

Future [4]. 

Today's young man is an early citizen who holds the reins of the future and cares about the country 

and the land. So, if we conducted classes in raising children, connecting the education of our Hulk 

with folk proverbs and sayings, middle - level students would be more motivated, more understanding, 

and more cognitive activity [5].  
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As a teacher who puts forward the education of the nation, I widely use proverbs and sayings in my 

lessons. In particular, I use Proverbs related to the topic, listen to students ' thoughts and give them 

tasks to collect proverbs in order to reveal their meaning. In the lessons of the Kazakh language, I 

prefer to use Proverbs as fast reading and artistic writing. To do this, I give a task in advance, for 

example, to memorize proverbs and sayings and write them down with interest. During each lesson, 

using folk pedagogy, making the lesson interesting and interesting will undoubtedly increase the 

activity of students. If young teachers used such approaches in their lessons, the problems related to 

education would be solved. We must educate children on the basis of folk pedagogy. Is so there should 

be no small, meaningless detail in upbringing. Especially, everything that you tell and show children 

should be true, beautiful, gorgeous, harmonious. Only then will the child turn from a melting Willow 

into a tall leafy Poplar. 
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ABSTRACT 

In this paper, pedagogical opportunities are considered in the formation of schoolchildren's cognition, 

such as the development of thinking, training in self-work, the ability to formulate their thoughts, and 

increasing their activity. If the main goal of our sovereign country today is to rise to the Qatar of 

developed countries, then the only way to achieve it is to gain a place in the world educational space. 

This dictates the need to determine the directions of development of the national education system and 

bring it to a new channel, a new quality. In accordance with this, the goals of Education turned to a 

completely new channel. In accordance with the requirements of modern society, the efforts made to 

achieve the world level in the education system are focused on the formation of a deeply educated, 

inquisitive, creative personality in all activities using various teaching methods. Thus, it is important 

to increase cognitive activity, improve knowledge and skills in expanding the worldview of students. 

Therefore, in the educational process, it is important to stimulate the child's desire to learn, to act 

independently, to increase cognitive activity, which stimulates the development and improvement of 

his mind. The problem of increasing the cognitive activity of students cannot be solved without deep 

theoretical content, the principle of didactic activity in the educational process, without taking into 

account the current conceptual approaches in general secondary education of the Republic of 

Kazakhstan. 

 

The cognitive activity of the learner as a pedagogical concept is also closely related to the active life 

position of the learner. The active life position of students depends on the formation of an image of 

life in a person in their environment, work, and is formed in the process of learning, which develops 

especially spiritually in various processes of activity 

In the lesson of self-knowledge, children first of all want to respect themselves, love their people, their 

country, their culture, make a choice without anyone's help, understand responsibility, and last of all, 

help them live a happy life. 

One of the issues that attract the attention of scientists and specialists in the field of psychology and 

pedagogy in the country is the personal development of the student, independent work, effective ways 

to form skills are considered in the scientific works of S. T. Sabyrov, N. D. Khmel A. E. 

Abilkhasymova R. K. Toleubekova and others. 

The problem of improving the learning process has been studied in the works of many scientific 

teachers and psychologists L. V. Zankov, M. A. Danilov, Yu.K.Babansky, etc. Among the works 

written about the ways and methods of increasing the cognitive activity of students in the educational 

process, the organization of independent work, the formation of cognitive curiosity, cognitive activity 

are the works of P. I. Podcasisty, N. A. Polovnikova, T. I. Shamova, G. I. Shchukina, R. S. Omarova. 

In traditional teaching, the formation of knowledge, business, skills for the student is in the first place, 

but at the present stage the paradigm of Education has changed. Directing knowledge to the individual, 

self-knowledge of the student, self-development, education in accordance with it, the disclosure of the 

talents of each child assigned new tasks to teachers and directed them to good deeds. In this regard, the 

concept of "development of Secondary Education" of the Republic of Kazakhstan defines: "the 

ultimate goal of education is to help each child in a deeper pursuit of knowledge by revealing his 
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personal qualities, showing his potential, meaning in life, as well as in the search, inclinations, creating 

conditions and giving him a new spiritual strength for Life" [1].  

 Since the leading type of activity of a schoolboy is studying, the child often attaches great importance 

to the state of assessment of knowledge. It is not surprising that sometimes even price is used as the 

main mechanism for creating motives. At this stage, there are cases when the decisive path of the 

relationship between the child and the teacher is measured by estimates. The teacher's relationship is a 

great force that breathes, quenches, and extinguishes the flame in his heart without burning. And now 

the revival of this relationship with the Master Teacher, of course, directly depends on his speech 

activity. Only a teacher who is able to calmly express his thoughts politely will be able to excite the 

mind of his student, shake his soul and convince himself. The student is not only a strict performer of 

what the teacher says, but also goes to him when he sincerely believes that his own opinion is 

important and that his teacher considers this opinion, and a warm and comfortable connection is 

established between the two sides, which is felt in an invisible but pleasant way. The key to the 

viability of this connection is respect at a cultural high level. In modern linguodidactics, the problem 

of the content of learning is solved by placing the content of learning in the main place – the leading 

area of all components of the learning process in language acquisition. However, it is overlooked that 

only the specific actions and uses of the teacher and students give a certain content to the purpose of 

teaching. Language development can only be achieved if there are objective opportunities. These 

features, in our opinion, are primarily directly related to the content of training. "The components of 

the content of language acquisition and its development usually include language units at each level, 

skills and skills developed by the implementation of language activity, topics and situations that serve 

as the basis for fulfilling the purpose of learning." If we turn to the results of the work of 

correspondents and methodologists in recent years, we can see that most schoolchildren have a 

dilapidated vocabulary, are powerless in the formation of phrases, sentences and texts, they are not 

able to say (or write) systematically [2].  

The main reason for this is that the student has not yet developed skills in mastering speech forms, he 

believes that he does not yet have enough knowledge, and, according to some researchers, the work on 

language development at school is not carried out to his degree. In determining the areas of language 

development at the level of the language level, the use of speech or language functions as the basis 

does not correspond to the teaching and methodology of the language. After all, at school, it is not the 

methods of teaching the native language, speaking or communicating it that are maximized, but the 

language structure. Methods of expressing thoughts, language skills, are implemented on the basis of 

language. Therefore, increasing the vocabulary of schoolchildren is a very important issue. The 

Kazakh language lesson is both attractive, interesting, and high-quality, depending on the level of 

knowledge and professional skills of each subject teacher. The basis of Oku is Sabak. Therefore, the 

lesson should be attractive, spectacular, purposeful, clear, interesting and full of meaning. At the same 

time, Kazakh literature is a discipline that promotes Cossack literature, culture, science, and art to 

children of other nationalities. In the course of mastering the Cossack language, the National 

worldview is expanded and the cognitive competence is developed to recognize the most valuable 

wealth of the people. During the lesson, students will be able to learn the types of oral literature genres 

that are the treasures of the Kazakh people, turakty phrases, Makal-Proverbs, riddles and 

misconceptions, customs, great words and other lessons. Thus, the worldview of the individual 

expands and the desire to learn the language increases. Any lesson is aimed at the implementation of 

cognitive activity. Cognition is the process by which people acquire new knowledge. Knowledge is the 

acquisition of new and new knowledge and the growth of spiritual wealth of a person. The expansion 

of the worldview of students in the course of language training is directly related to the study and 

study of the customs, customs, culture, history, literature of this people. Cognition is the achievement 

of the truth, the search for previously unfamiliar solutions, the discovery, the search for it. Only as a 
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result will the road be opened to its use in practical life. The teacher will not be able to achieve this 

until he correctly plans the lesson and sets the goal of the lesson. It is necessary to carefully think over 

the content, construction, accuracy of the lesson, the way of conducting work. When planning a 

lesson, we must take into account the conditions of training, teaching, upbringing, development.  

1. training, i.e. educational Max. What should we say from the scientific and theoretical side. It is 

necessary to take in such quantities as; 

2. Teach. Using what he has learned in practice, the student, depending on the rules, must complete the 

task without difficulty; 

3. educate. Education of students in many qualities, morality, skill, work, ingenuity through various 

methods;  

4. development. Providing students with logical thinking. Improve your thinking 

the formation of a vision of life. To recognize and guide the art in oneself. Interest in science. In the 

tasks that you give the student, there should be works that prove, explain, agree with an opinion, 

disagree, make suggestions, be critical, in a word, make the child think in every possible way. In order 

to achieve good results in studying the Kazakh language, it is useful to conduct such types of work in 

the following key areas. The main thing is to increase the language base of students from the Kazakh 

language. To do this, constantly carry out vocabulary work. Words in the Kazakh language are 

ambiguous and rich in synonyms and homonyms. Training in the ability to distinguish the meaning of 

such words in a sentence, the ability to use them effectively, and enriching the student's language base 

will give positive results. The teacher, realizing the special role of vocabulary in enriching the 

vocabulary of students, uses the following ways of enriching the vocabulary in the Sabak process: 

enriching the vocabulary by text, reading stories, poems, memorizing Makal-saying, zhumbak. At 

each lesson, it is necessary to constantly write down new words, phrases in vocabulary notebooks, 

make sure that they are memorized. New words mastered in each lesson will be effective vocabulary 

work only when oral and written words are constantly used. Work with the dictionary is also carried 

out when explaining grammatical definitions, exercises, works with drawings, poems, jumbak, 

answers to questions [3]. 

For the purpose of forming and developing an individual and providing him with a comprehensive 

deep education, many educational technologies are offered: technology of developmental learning, 

technology of differentiated learning. To engage students in self-study for the development of 

thinking, to develop the ability to formulate their thoughts, to use problematic questions in the process 

of increasing the activity of students, to create problematic situations. One of the main conditions for 

effective learning is an accurate, thorough definition of the content of knowledge. 

The ability to select basic concepts and problems, theory and facts in accordance with their needs and 

effectiveness, to learn how to learn independently. 
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ABSTRACT 

In this article, it is said about the educational significance of the song of heroes for the younger 

generation. One of the most complex and rich areas of oral literature, which has been passed down 

from generation to generation from time to time, is the song of heroes. These songs have been added 

to the kobyz or dombyra for centuries, sung in a certain song and distributed by word of mouth. The 

main hero in the Kazakh batyrs song is a hero who loves his country, and his main goal is to protect 

his people and country from the invading enemy. Most of the songs of batyrs reflect the deep sadness 

of the people. The hero's dream of becoming a guardian of the people, his actions on the same path, is 

also revealed by his love for his home, for his tribe. In the songs of the heroes, it is also recognized 

that an old man who had no children in ancient times, a country that had no origin, suffered from 

others. 

 

Whatever the work, its main purpose is education. Oral literature is a historical school that shapes the 

thinking and behavior of children. And the song of Heroes is an important tool of that school. 

The song of batyr with emotional impact increases the enthusiasm of the listener and gives him 

pleasure; he feels the tragedy and joy in it, perceives it with hot tears and enthusiasm. Therefore, there 

were many people who memorized the noble songs, even if they were not poets. Memorization is not a 

dry memorization, but the people have always aimed to preserve the best in their memory and use it 

for a moral life. The country has set an example for its descendants to be a man, to be a hero like 

Koblandy, to be a guardian like Kambar.  

It is necessary to take into account the peculiarities of the Kazakh language and the peculiarities of the 

Kazakh language. Such a hero, knowing that the people are necessary for the well-being of aging 

parents, intends for him to join forces even with neighboring tribes. The songs of the Kazakh batyr" 

alpamys batyr"," Kobylandy batyr"," er Targyn"," Kambar batyr " tell about the attack of the Kalmyk, 

shurshit invaders, and sing about the heroism of the Kazakh batyrs in this struggle. Their patriotism 

and loyalty, commitment to the promise, are opposed to evil and abuse. Of course, the connection of 

okigas in the songs of heroes with history will be different. One song goes through several centuries, 

and historical facts are mixed. Thus, in the song of batyrs, the collective image of batyr is collected, 

which is formed from different eras. According to the rich ideological content of the song of heroes, 

the plot and composition are also different. From one event to another is born, the actions and 

movements of the characters are systematically developed. The poetic structure of the batyrs song is 

mostly seven, sometimes eight and ten syllables. In the verses of the song, Karai syllables continue to 

mix and alternate in the dimension of the poem [1]. 

Scientists who first commented and conducted research on the Kazakh batyrs ' songs were V. V. 

Radlov, I. E. Berezin, G. N. Potanin, Sh.Sh.Valikhanov, N. I. Ilminsky, A. E. Alektorov, A. A. 

Divaev. Each of them, although at different times, emphasized the richness, originality of Kazakh oral 

literature, including the songs of batyrs, gave an overview of the artistic and content qualities. At the 

same time, they worked hard to collect samples of epics from the mouth of the country, prepare 

versions of poems for publication, compare them with each other, translate them into Russian and 

write concepts. Ybyrai Altynsarin, Abay Kunanbayev, Sultanmakhmut Toraigyrov, who spoke about 

the fact that Kazakh epics are a great cultural heritage of the people - in a dark, tragic, tragic time, 

FULL TEXTS BOOK 1428



heroic songs refresh the attention of the people, encourage courage, play, increase confidence in the 

future and touch their honor. The rays of rational thought in bright songs filled the soul of everyone in 

general. In addition, he was the author of many works. The folk philosophy, which life itself explains, 

was oral literature. Justice, honor, honor, valor, courage, wisdom, cowardice worse than rabbit, were 

clearly analyzed in the songs of the heroes, mentally imbued and captivated the audience with their 

special impressions [2]. 

The study of the Kazakh epic and its publication became widespread in the Soviet era. Special articles, 

scientific works on epic poems were written, selected samples of batyrs ' poems were published in a 

separate book. The scientific publications" alpamys batyr"," Kambar batyr"," Kobylandy batyr", siakty 

epic songs were published in a certain system. In textbooks for secondary schools and universities, in 

separate scientific works, in 6 book editions of the "history of Kazakh literature", heroic poems were 

analyzed separately. At a discussion in Almaty in 1953, and at an inter-Republican conference in 

Tashkent in 1956, the issue of the epic was widely discussed. Kazakh scientists S. Seifullin, M. 

Auezov, A. Margulan, S. Mukanov, K. Zhumaliyev, B. Kenzhebayev, M. Gabdullin and others. in his 

research, as well as in the works of AK A. S. Orlov, V. M. Zhirmunsky, N. S. Smirnova, H. T. 

Zarifov, there are many valuable judgments about the Kazakh epic [3]. 

Thus, significant work was carried out in the field of studying the songs of batyrs of the Kazakh 

people. M. Gabdullin argued that the origin of the Kazakh Epic is not limited to the XIII century, but 

dates back to a later period. "I don't know," he said. For example, A. Margulan said that in the history 

of its formation and development, the Kazakh epic went through two periods until the XIII century 

(between ancient times and the VI-VIII centuries), and in those times the first examples of epic works 

were born in very ancient times, K. Zhumaliyev said that the default versions of the batyrs ' songs 

appeared during the singing of the exploits of Kazakh batyrs for the preservation of the unity of the 

ancient tribe. 

At the end of the XIX-beginning of the XX centuries, hero songs began to be known to the general 

public through print and oral pronunciation. The poet and zhyrs of this period began to publish epic 

poems (“Torehan”, "Kubygul", etc.) along with the distribution of songs known to the country from 

time immemorial. At the same time, the poetry of the heroes of that time was influenced to a certain 

extent by the bookish language and eastern narratives [4]. 

Although most versions of the Kazakh batyrs song have central elements in the field of ideological 

content, plot line, figurative representation and artistic means, they are not alike, each has its own 

characteristics. At the same time, in the songs of the heroes from ancient times, ghostly episodes, 

motives, plot fields and various points in the actions of the heroes are preserved, the merits, features of 

performance and abilities of the poet, zhyrists are reflected in the ideological content, storyline, 

images, form of the song. He sings along with his thoughts and ideas, preserving the basis of the epic, 

traditional elements. Every young man who grew up listening to the heroic songs of the people of 

karshadai dreamed of becoming a man who would benefit his country. The psychology of the black 

head, which has reached the age of seven individuals, has been opposed by folk thoughts in such 

songs. The people clearly appreciated the man and the oppressor, the smart and the fool, the hard 

worker and the living, taught their descendants the good and disgusted them with the bad. 

In the interests of education, the people introduced strong emotional plots into epic works in such a 

way that the listener felt them, considered the characterization and climax to be more impressive, the 

individual images were artistically and skillfully created, so that they would remain in the memory 

forever, and the knots of thoughts were formed with a moral expression. 

The influence of the Islamic religion is traced in the versions of the former Speakers of the Kazakh 

batyryk song and subsequent poets and zhyrists. In the XIX-XX centuries, such images as 

disappeared, forty-lace, which have been preserved in the concept of the people for centuries, are also 

found in the epic songs sung. As a result of the influence of Islam on the people's consciousness, 
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religious ideas began to be born in the songs of heroes. The Kazakh epic, which has been spoken and 

transmitted from mouth to mouth for many centuries, was also influenced by the ruling class [5]. The 

main thing in the work of the heroic poets of the Soviet era is to sing the theme of the new age, to 

draw images of people. That is, the epic tradition in their work continued in modern times ("er 

Tolegen", "life in Lava", etc.). It can be seen that one of the fundamental genres of folk poetry – the 

ancient heroic epic of the Kazakh people-is taking on a new character and developing. If we look 

closely, we can see that even in one heroic song there is a wide variety of upbringing. Physical 

education, mental education, aesthetic education, patriotic education, hard work, labor education-these 

are the purposeful ideals in the nature of heroic songs [6]. 

No matter which of the Kazakh batyr songs we take, the issue of national unity and protection of the 

country is in the first place. The thoughts and dreams of the heroes, the country, whatever it may be, 

are intertwined with the fate of the people 
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ABSTRACT  

The purpose of this research is to analyze the feasibility of the tofu micro business in Bondansari 

Village in terms of marketing, technical, social and environmental aspects. This study uses a 

descriptive method with a qualitative approach, the data collection technique is through field study 

activities such as observation, interviews and document review. The results showed that the level of 

business feasibility of micro, small and medium enterprises in terms of business production aspects 

was stated to be feasible, because the business location was strategic and easily accessible to 

consumers, the technology used was modern, the production process was easy. Proper marketing 

aspects, with high quality products, affordable prices, so that all people can buy them and wide enough 

distribution. The social aspect shows that this business opens opportunities for residents around the 

place of business in terms of work. Analysis of industrial environmental aspects shows that there are 

few competitors so that this business still has wide opportunities to develop its business. Analysis of 

environmental aspects shows that the waste generated from this business has been managed properly 

so that it does not pollute the surrounding environment. 

Keywords: Business Feasibility Study, Feasibility Study Aspects, Tofu Enterprises 

 

1. INTRODUCTION 

The business world is currently growing very rapidly. Throughout daily life, various types of 

businesses can be found. Everyone who has the desire to do so can afford to get involved in 

commercial operations, which can be an opportunity for a better life. In the modern world, if a person 

is able to recognize business opportunities, his business will be successful. 

Rising unemployment and poverty rates in Indonesia—among those who have lost their jobs and the 

educated unemployed who are unable to find work—are a result of the country's currently faltering 

economy. In this situation, it is imperative for the government to take swift and effective action to 

combat high rates of educated unemployment and poverty reduction. In order to eradicate poverty and 

unemployment as little as possible, Indonesia currently needs young entrepreneurs and growing small 

and medium enterprises, or MSMEs. 

Micro, Small and Medium Enterprises are one of the most important components of the Indonesian 

national economy. The backbone of the Indonesian economic system is MSMEs. MSMEs were able to 

overcome the financial crisis because they operate in the real economy, which is less vulnerable than 

the financial sector. Due to the development of MSMEs, many new work units are generated which 

support household income while reducing poverty. MSMEs also assist government programs in terms 

of job creation while minimizing reaction rates. 

A tofu business in Bondansari Village produces and processes soybeans into consumer goods as one 

of the SMEs there. Currently, it is not only selling in the market but direct marketing to customers in 

production facilities which are the distribution channels for Pak Nur's tofu. Craftsmen are aware that 

they are not involved in promotional initiatives to increase their sales. This situation is caused by a 

lack of marketing expertise and the provision of tofu only lasts a short time (maximum 3 days), so that 

the craftsmen cannot produce significant quantities of tofu. 

The absence of Good Manufacturing Practices (GMP) in the production process is a challenge for Pak 

Nur's tofu craftsmen. This situation can be seen from the lack of space for storing raw materials, the 
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floor of the production room which is not tiled, and the unfinished processing procedures resulting in 

contamination from each production procedure. Because Pak Nur's tofu production still uses 

traditional equipment, they cannot yet produce tofu in large quantities or on a large scale. Until now, 

the tools for making Pak Nur's tofu have not been upgraded, and until now, tofu cutting is still 

classified as traditional. 

From the production and marketing problems, the authors chose to examine the business feasibility 

study on tofu production in Bondansari Village, Wiradesa District with the title "Feasibility Study of 

Micro, Small and Medium Enterprises (UMKM) Tofu Enterprises in Bondansari Village". 

2. RESEARCH METHODS 

This research was conducted in Bondansari Village, Wiradesa District. This study uses a qualitative 

technique, which is a method of collecting descriptive data from written or spoken words of people 

and observable behavior. This type of research is descriptive in nature, describing many states and 

objects in their current state. Primary data and secondary data are the two types of data used. Three 

data collection methods are observation, interviews, and document analysis. 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

3.1 Overview of Mr. Nur's Tofu Business 

Pak Nur's tofu business is a household business managed in 2008 until now, which is located in 

Bondansari Village, Wiradesa District, Pekalongan Regency. At the beginning of the 

establishment of this business only employed 2 workers and a factory with a size of 5 x 14 m2 

with a daily production scale of 50 kg of soybeans. This business continues to experience 

development, and until now the business has employed 6 workers with a production capacity of 

2.5 quintals per day. 

3.2 Marketing Aspect 

a. Market Form 

The form of the producer market for Tofu Enterprises is a perfectly competitive market. The 

selected consumers are the sales market through distributors and direct sales, because the 

business knows that it has a fixed production site for marketing its products. 

b. Competition Analysis 

It is understood that the competitiveness of business owners has not become a hindrance. This 

is because Wiradesa Subdistrict only produces tofu in small quantities, so the market 

opportunity for this business is still quite large. Business owners in Bondansari Village use the 

following marketing tactics to promote their wares: 

1)  Product 

This business produces soybeans as a consumption material, namely tofu. Soybean is the main 

raw material in this product. Pak Nur's tofu product strategy is to use high-quality raw 

materials, so as not to sacrifice the taste created, as well as the method of processing in 

production and the right dosage, so that the resulting taste will not disappoint. 

2) Price 

Production costs, in particular the cost of obtaining high-quality imported raw materials, are 

undoubtedly taken into account by the owners when setting prices. The owner sets a price of 

IDR 30,000 per board, IDR 150 to IDR 500 per piece, and IDR 20,000 per sack for tofu dregs. 

Of course, the owner has included the cost of acquiring raw materials into the buy and sell 

prices. What will be obtained are profits and labor wages. This business is considered feasible 

because the price is cheap. 

3) distribution 

The tofu distribution channel is carried out directly in the production house and sold in the 

market. Currently, Mr. Nur's tofu business has been distributed in many places, namely 

Pemalang Market, Petarukan Market, Comal Market, Pekalongan Market, Kajen Market, 

Wiradesa Market, and Kesesi Market. 

4) Promotion 

One technique for disseminating information about goods being sold to the general public and 

potential customers is through promotion (Kalimah, Nadhiroh, and Malikah 2019). Pak Nur's 

tofu business uses word of mouth advertising. The owner then makes additional efforts to sell 

his product by doing so in the market. As time went by, more and more people became aware 

of Pak Nur's tofu products, and demand from customers increased. 
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5) Place 

Based on interviews with business owners, the place needed for the business is the production 

section. Pak Nur's Tahu Production is located behind the house, although it is not wide enough 

to be used for tofu production. 

3.3 Technical and Production Aspects 

Aspects that must be examined are the location of the business, the determination of the layout of 

the warehouse, machinery and equipment as well as the layout of the room for the expansion 

business (Florentina Br Bangun, Yuniar, and Wulandari Bugis 2022). Market location, availability 

of raw materials, transportation, availability of labor, and other supports such as water and 

electricity, all have an impact on where tofu production businesses will be established. 

Bondansari Village, Wiradesa District, Pekalongan Regency is the location of Tofu and Tempe 

Businesses. The owner's home and the business production facility are one and the same. The 

business location is convenient for customers, so this business is considered feasible to run. 

Soybean is the main raw material needed to make tofu. The tofu factory in Pak Nur uses imported 

soybeans because the quality is higher, the price is lower, and the milk content is higher than local 

soybeans. The need for raw materials is obtained from supply suppliers. Purchases of soybeans are 

made every day, for each purchase of soybeans, which is equal to 2.5 quintals of soybeans. 

A 5 x 14 m2 piece of land of his own is where the tofu factory is located. This production 

company is manageable when viewed from the perspective of a very large production. Pak Nur's 

tofu business unit can also be managed in terms of the production area because the current factory 

architecture has been able to guarantee the safety of the workers there. The technology and 

equipment used in Pak Nur's tofu production business unit is able to support the production 

business, so that Pak Nur's tofu production business unit can operate with the existing equipment. 

It can be concluded that Pak Nur's tofu production business unit is feasible to run in terms of 

technology as a whole. 

3.4 Social and Environmental Aspects 

To assess the existence of Pak Nur's tofu production business unit from an environmental 

perspective, a socio-economic analysis of relevant factors was carried out. The existence of Pak 

Nur's tofu production business unit has a positive impact on the surrounding environment, 

according to observations and interviews with residents. 

Pak Nur's tofu factory has an impact on the environment in the form of air pollution from the 

liquid waste produced during tofu production, which can cause an unpleasant odor throughout the 

factory. The waste is immediately disposed of by throwing it into the river. Pak Nur's Tofu 

Factory has managed the impact of water pollution caused by manufacturing activities by 

educating the public that liquid waste pollution is not dangerous and does not have a significant 

impact on the environment. 

Based on the findings of environmental analysis observations, Pak Nur's tofu factory unit is 

feasible to operate because it has managed the environmental impact caused to businesses in the 

surrounding environment by handling waste pollution due to the tofu business. 

4. CONCLUSION 

Many conclusions about the continuity of the business at Pak Nur's tofu business can be formed based 

on the results of the analysis seen from the marketing, technical, social and environmental aspects, 

namely: 

a. The marketing component shows that Pak Nur's Tofu Business operations are highly developed 

when looking at sales growth from small to large. 

b. Development of technical features is possible after considering location variables, availability of 

raw materials, technological advances, and production methods. 

c. By looking at the community's supportive response and effective waste management, social and 

environmental elements show that Pak Nur's tofu business is feasible to develop. 
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ABSTRACT  

This study aims to find out whether the puring cloth business is feasible or not and about the market 

and production aspects of the business. In this study, the researcher used a qualitative type of research 

with interview methods conducted on the croton cloth entrepreneurs by observing the conditions of the 

croton cloth business starting from the production and marketing of the croton cloth, as well as 

interviewing consumers who came to find out more information about the business. The results 

showed that the analysis of the feasibility study of the croton cloth business can be said to be feasible. 

This can be seen from the production aspect where the location, production process, and production 

technology can be said to be feasible and market aspects when viewed from competitors, product, 

price, place and promotion. it can also be said that it is feasible to run and where the business has 

experienced an increase in income from the start of opening a business until now. 

Keywords: Business Feasibility Study, Production Aspect, Marketing Aspect 

  

1. INTRODUCTION 

A business feasibility study is a study used to check whether a project or business can be successfully 

implemented or not. Projects under investigation can be direct or involve construction(Aneli et al., 

2016). Currently, the business world is experiencing very rapid progress(Rofa et al., 2021). Anyone 

who intends to engage in business activities can take advantage of the opportunity to improve their 

life. Even in this day and age, people can achieve success through their business if they are able to 

spot opportunities. Indonesia's economy is highly unstable, which has contributed to skyrocketing 

poverty rates of the laid off and educated unemployed who have never found a job. In this case, the 

government is asked to take smart steps and quick and effective solutions to overcome the large 

number of educated unemployed and reduce poverty. To reduce poverty and unemployment in 

Indonesia, young, small and medium enterprises or MSMEs are currently needed(Study et al., 2022). 

Marketing is a set of business practices designed to design, decide on costs, promote and select 

products that will satisfy customer needs and achieve the goals of target markets and partners. 

(Sunyoto, 2014: 32). According to Jumingan (2011), the production aspect is an aspect that looks at 

business aspects, such as how warehouses, machinery and equipment are arranged and rooms for 

business expansion. 

Pakisputih is a village that can be said to be a warehouse for the jeans manufacturing industry where in 

every hamlet there are several jeans manufacturers, so this business opportunity is suitable, especially 

in Pakisputih Village. The croton cloth business in Pakisputih Village itself is one of the businesses in 

the village so that this business is the main center if there is anything related to croton cloth used for 

lining jeans pockets. This business is called Tuman's Puring, which is located in his own house in 

Pakisputih Village, Dukuh plutungan Rt 001 Rw 002. This business has been established for 6 years, 

this business was founded by a businessman named Mr. Tusmono, he has a Puring Cloth business 

where the puring cloth is already cut and then sold which is used to make jenas bags. 

Based on the explanation above, the puring cloth business needs business analysis because this 

analysis activity is important and must be carried out in running a business. The importance of doing 

business analysis is to find out whether the business is profitable or not and to find out whether the 

business being run is feasible or not to be cultivated and developed, therefore the author is interested 
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in raising the title "Analysis of the Feasibility Study of the Puring Cloth Business in Pakisputih 

Village"Kedungwuni District.  

 

2. RESEARCH METHODS 

This research was conducted in Pakisputih Village, Dukuh Plutungan, Kedungwuni District, 

Pekalongan Regency. The type of research conducted is qualitative research with the interview method 

which aims to obtain data that is as accurate as possible in accordance with its authenticity. The data 

source used in this study is based on primary data obtained from interviews with business owners and 

consumers. 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

3.1. Research result 

Overview of Puring Cloth 

The Puring Cloth business is a business that has been managed since 2017 until now, located in 

Pakisputih Village, Dukuh Plutungan, Kedungwuni District, Pekalongan Regency. Puring cloth is a 

fabric that is usually sewn on the outside of jackets, shirts, pants, or other clothing to coat the inside or 

to be used as clothing. as a lining for jeans pockets. As for the use or function of puring cloth 

asfollowing : 

1. Repairing Stitches 

2. Minimizes discomfort caused by hard materials 

3. Pocket lining 

 Based on the explanation above, this Croton fabric business is used to line jeans bags. In this 

business, there are 2 types of croton fabrics, namely Asahi type croton fabrics and TR type croton 

fabrics. 

The results of research conducted on the puring cloth business in terms of the marketing aspect use the 

WOMM (Word of Mouth Marketing) technique where the promotion is carried out directly interacting 

with consumers with the aim that the person can immediately recognize the business being run and 

with interaction the greater the opportunities the name of the business will spread. The capital 

expended in this kai puring business is quite productive. Viewed from the production aspect, this 

business uses production tools that are easily available and affordable. Even though there are many 

business competitors engaged in this field, this puring cloth business still makes its business in great 

demand by consumershow to maintain the quality of the puring cloth. 

 

3.2. Discussion 

1. Production Aspect 

a. Business Location 

The location of this business is located in Pakisputih Village, Dukuh Plutungan, Kedungwuni District, 

Pekalongan Regency. The production location for this business is very strategic because the location 

of the production site is not separate from the home of the business owner and many people produce 

jeans in the surrounding area, thereby opening up great opportunities for puring cloth business. Apart 

from being close to consumers, it is also close to suppliers of raw materials and other convection 

equipment. So, based on the location of this business, it is feasible to operate because of the strategic 

location and easy access by consumers. 

b. Production Technology 

 The technology used in this business is a small cloth cutting machine with the Octa brand. 

c. Production process 

 The production process of this business is carried out every day, because the production 

process takes a long time, so it must have stock in advance so that consumers who buy do not wait 

long. Puring cloth is in the form of meter sheets which are then cut according to the size the consumer 

wants, one bunch of puring cloth contains 100 pieces of cloth. 

2. Market Aspect 

a. Marketing Area 

 The puring cloth industry belongs to or belongs to the type of regional market because the 

marketing process is through an area where sellers and buyers of this puring cloth are still in the same 

area as the products produced or it can also be said that the regional market is where supply and 

demand are still in one area. 
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b. Market Competition Analysis 

 Competitors in business are really an obstacle, this is because the production of croton cloth 

business in Pakisputih Village, Dukuh Plutungan, has many competitors. The marketing strategy 

carried out by the owner of this business is as follows: 

 Product 

 The strategy used in the puring cloth business is to maintain the quality of the goods so that 

consumers are not disappointed. Thorough in cutting the material to match the size of consumer 

demand. 

 Price 

 The price determined by the owner of this business is for puring asahi cloth with a standard 

size of 1 bunch of 100 pieces for Rp. 725,- . As for the standard size TR croton cloth, 1 bunch of 100 

pieces costs Rp. 800,-. The owner's price determination has taken into account the financing of raw 

materials and anticipated profits when determining the selling price. You could say this company can 

sell at low prices and affordable by everyone. So, this puring cloth can be said to be worth running 

based on price. 

 Marketing of puring fabric production is carried out directly from the production house, the 

ownerwill send goods if there are consumers who buy the puring cloth. Within a week the production 

of croton fabrics is capable of selling approximately 60 bundles or 6,000 pieces of puring cloth, both 

Asahi and TR. 

 Place 

 The location of this business is located in Pakisputih Village, Dukuh Plutungan, Kedungwuni 

District, Pekalongan Regency. The production location for this business is very strategic because the 

location of the production site is not separate from the home of the business owner and many people 

produce jeans in the surrounding area, thereby opening up great opportunities for puring cloth 

business. So, based on the location of this business, it is feasible to operate because of the strategic 

location and easy access by consumers. 

 Promotion 

At first, no one knew about this puring cloth business and it took a long time to sell the cloth. Over 

time, the business owner intended to further develop his business. In terms of business promotion, it 

uses the WOMM (Word of Mouth Marketing) technique where the promotion is carried out directly 

by interacting with consumers with the aim that that person can immediately recognize the business 

being run and with interaction the greater the opportunitiesthe name of the business will spread. As 

said by the source, for customer or consumer income, he has to visit every jeans production place and 

then promote his business, but as the business grows, there are some consumers who already recognize 

this business and no longer need to carry out this promotion. 

4. CONCLUSION 

The puring cloth business in terms of the marketing aspect uses the WOMM (Word of Mouth 

Marketing) technique where the promotion is carried out directly interacting with consumers with the 

aim that the person can immediately recognize the business being run and with interaction the greater 

the chance that the business name will spread . If viewed from the production aspect, this business 

uses production equipment that is easily available and affordable. 

Analysis of the feasibility study of the puring cloth business can be said to be feasible, this can be seen 

from the production and marketing aspects, as well as where the business has experienced an increase 

in income from the start of opening the business to the present. 
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ABSTRACT 

This study aims to determine whether the online business of Omah Santri as an online business for 

men's and women's fashion is feasible or not. The approach used in this study uses a qualitative 

method approach, namely by conducting interviews with the owner of this online store. The analytical 

method used in this business feasibility study includes market and marketing aspects. The results of 

this study indicate that the Omah Santri online business is very good to run. 

Keywords: business feasibility, market aspect, marketing aspect 

 

1. INTRODUCTION 

Trade or what is now commonly referred to as business has developed in a very diverse way, enabling 

sellers and buyers to conduct transactions through various channels (multichannel), such as the 

internet, catalog networks, mobile applications, and so on. These innovations are used to improve 

business operations to meet customer expectations. To complete that process, businesses must greatly 

increase their speed and flexibility to process transactions and promote goods or clothing. 

Although conventional shopping has not been completely abandoned, the current global trend in 

purchasing channels is moving towards online buying systems and away from them. Conventional 

shopping, which requires buyers and sellers to meet at a shopping mall (store), is now considered more 

efficient because it offers the convenience of online shopping. This convenience, among others, 

includes the absence of the need for buyers to visit stores to obtain the desired goods or services; 

conversely, when connected to the internet, buyers can obtain the goods or services they want 

whenever and wherever they want. 

The phenomenon of online shopping is not only growing rapidly in the world, but also among local 

Indonesian businesses. This is due to the development of internet infrastructure and technology in 

Indonesia (Noor, Chumaidiyah, and Aryani 2016). 

 
According to the We Are Social report, Indonesia has 212.9 million internet users as of January 

2023. This means that the level of internet usage in Indonesia is around 77% (dataindoensias.id). This 
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situation shows that there are broad prospects for online business; taking advantage of this opportunity 

will increase the volume of online buying and selling transactions as well as the variety of products 

and services available. The spending habits of the general public, especially internet users who are 

shifting from offline to online transactions for traditional buying and selling, will change as a result 

(Noor et al. 2016). Through online shopping, customers can find the items they want easily, thereby 

saving time. In addition, the reason "no need to carry/transport goods" is one of the most common 

reasons for using the internet for online shopping, and other factors are reasons for using the internet 

for online shopping. The product that consumers buy the most when shopping online is fashion, both 

women's, men's, youth and children's fashion. 

Business Feasibility Study according to Suliyanto (2010:3), "Business feasibility study is research that 

aims to determine whether a business idea is feasible or not. A business proposal is considered 

realistic if it has the potential to do more for all parties than for them (Kristian and Indrawan 2019) 

Sunyoto (2014: 32) defines marketing as a collection of business strategies aimed at creating, 

determining costs, advancing, and selecting suitable goods that can satisfy customer needs and achieve 

target market and friend goals. The fact that no company can proceed without customer interest in its 

services or products, market perspective analysis is essential. The market viewpoint includes, but is 

not limited to, determining the market size, demand trends, and overall industry share of the item in 

question. Researching the competitive state of the manufacturer and the product life cycle is also 

important. Demand can be defined as the amount of goods needed by consumers with varying 

purchasing power. The quantity of goods offered at various price points in the market is referred to as 

supply (Rofa et al. 2021) 

According to Suliyanto (2010: 83), the marketing mix is a combination of four variables which are the 

core of the marketing system that can be controlled by the company. These variables can be grouped 

into four main groups known as 4P, namely product, price, promotion, place (Kristian and Indrawan 

2019). 

Therefore, in this study, researchers are interested in conducting research on marketing aspects and 

market aspects carried out by Omah Santri in maintaining their business whether the results of the 

business are feasible or not. 

 

2. RESEARCH METHOD 

The type of data in this study uses primary data, which is obtained by interviewing the owner of this 

online business. The approach used is a qualitative approach, which is used to analyze market and 

marketing aspects in order to find out whether this business is feasible or not. 

 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

3.1 An overview of the Omah Santri online shop business 

The Omah Santri online shop is a business engaged in Muslim fashion for both Muslim men 

and children, which provides koko clothes of various sizes, batik sarongs. The owner of Omah 

Santri started this business since the beginning of 2021 with a capital of IDR 10,000,000 and to 

date has 23 thousand followers on the Tiktok marketplace with the number of products sold 

reaching 13 thousand and a sales rating of 4.6 stars. 

3.2 Feasibility analysis of market aspects and marketing mix 

a. Market demand 

Demand for goods/products at Omah Santri will always be there especially when the month of 

Ramadhan approaches, usually from 5 to 3 months before Ramadhan it starts to get crowded, 

reaching 100-200 pcs per day. Meanwhile, a month before Ramadan can reach 300 pcs per 

day. 

b. Competitor 

Online business competitors such as Omah Santri are numerous, the variety of products 

sold also varies from various brands, motifs, materials and sizes both from koko and sarongs. 

c. Market share 

The market share of Omah Santri's online business is very broad because e-commerce 

reaches all parts of Indonesia, especially for Muslims. 

d. Marketing mix 

1) Product 
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Omah Santri has koko clothing products with long and short sleeves and sarongs from the 

El Rumi brand. The koko shirt itself is available from size M with a ld 100 and pb 70 to 

3XL size with a ld 124 and pb 76. It uses Toyobo grade A cotton which has smooth 

characteristics, is breathable when worn and doesn't wrinkle easily. As well as the latest 

models or motifs available. 

2) Price  

Prices posted for koko products range from 70,000 to 120,000, as well as for sarong 

products ranging from 70,000 to 80,000. for determining the price, the owner has 

considered all aspects and followed the market price for cocoa with the El-Rumi brand. 

3) Distribution  

The location of this business is in Griya Andalan Housing Block D2, Pekalongan 

Regency. As for the online store, it uses the Tiktok and Lazada marketplaces. 

4) Promotion  

With the advancement of technology as it is today, it will facilitate the promotion of 

products so that they are known to the wider community. Social media can be a place to 

market various products, for example in the Omah Santri online shop business, they carry 

out promotions when there are promo dates and twin months, free shipping when there are 

certain events, as well as for new users on the Tiktok and Lazada applications. Apart from 

that, there are attractive promos and bonuses when joining live streaming on Tiktok every 

day. We can also get price discounts when live is taking place. 

 

4. CONCLUSION 

From the results of a review of the market and marketing aspects of the Omah Santri business, it 

shows that the prospects for this business are very good to run, this can be seen from the demand for 

products, which is always there every day, especially before the month of Ramadan. The Omah Santri 

business has a very broad marketing scope because it relies on e-commerce which has recently been 

viral among the public. And in carrying out promotions, Omah Santri provides many promos and 

discounts to its customers, especially when live is in progress. 
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ABSTRACT 

Empirical social science often relies on data that are not observed in the field, but are transformed into 

quantitative variables by expert researchers who analyze and interpret qualitative raw sources. While 

generally considered the most valid way to produce data, this expert-driven process is inherently 

difficult to replicate or to assess on grounds of reliability. Using crowd-sourcing to distribute text for 

reading and interpretation by massive numbers of non-experts, we generate results comparable to 

those using experts to read and interpret the same texts, but do so far more quickly and flexibly. 

Crucially, the data we collect can be reproduced and extended transparently, making crowd-sourced 

datasets intrinsically reproducible. This focuses researchers’ attention on the fundamental scientific 

objective of specifying reliable and replicable methods for collecting the data needed, rather than on 

the content of any particular dataset. We also show that our approach works straightforwardly with 

different types of political text, written in different languages. While findings reported here concern 

text analysis, they have far-reaching implications for expert-generated data in the social sciences. 

Keywords: Agricultural, Crowdsourcing, Customers, Farmers, Market, System, wage 

 

INTRODUCTION 

A major difference in the perspectives between these groups is their interest in learning which genes 

underlie a trait of interest: whereas geneticists are generally interested in what genes do, breeders can 

treat the underlying genetics as opaque, selecting for useful traits by tracking molecular markers, or 

directly, via phenotypic selection. 

Historically, the connections between plant genotype and phenotype were investigated through 

forward genetics approaches, which involve identifying a trait of interest, then carrying out 

experiments to identify which gene is responsible for that trait. With the advent of convenient 

mutagens, molecular genetics, bioinformatics, and high-performance computing, researchers were able 

to associate genotypes with phenotypes more easily via a reverse genetics approach: mutate genes, 

sequence them, and then look for an associated phenotype. 

However, the pursuit of forward genetics approaches is back on the table, given the even more recent 

availability of inexpensive image data collection and storage coupled with computational image 

processing and analysis. In addition, the potential for breeders to computationally analyze phenotypes 

is enabled, thus allowing for the scope and scale of breeding gains to be driven by computational 

power. While high-throughput collection of forward genetic data is now feasible, we must now enable 

the analysis of phenotypic data in a high-throughput way. The first step in such analysis is to identify 

regions of interest as well as quantitative phenotypic traits from the images collected. Described a 

model to extract tassel out of one single corn plant photo through color segmentation. However, when 

images are taken under field conditions, classifying images using the same processing algorithm can 

yield sub-optimal results. Changes in illumination, perspective, or shading, as well as occlusion, 

debris, precipitation, and vibration of the imaging equipment can all result in large fluctuations in 

image quality and information content. Machine learning methods have shown exceptional promise in 

extracting information from such noisy and unstructured image data. Adopted a machine learning 

classifier, support vector machine to identify tassel regions based on the banalization of color images. 

An increasing number of methods from the field of computer vision are recruited to extract phenotypic 

traits from field data [For example, fine-grained algorithms have been developed to not only identify 

tassel regions, but also identify tassel traits such as total tassel number, tassel length, width, etc.  
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REVIEW OF LITERATURE 

Usman, A. Y. (2012) the linkage existing between commerce and agricultural management is a 

worthy relationship which is perceived by the researcher as mutually bound. Management activities in 

agricultural entities have expanded in the present day world of enhanced commerce with e-commerce 

leading the trend. This paper examines the undoubted close relationship between agricultural 

management at one end and commerce at another end – believing that agriculture could not have 

developed to the present extent without commercial opportunities beyond country borders. It reviews 

the arguments about the origin of agricultural management as both a subject from business 

management and applied economics. Review of past works led to the conclusion that there are 

basically four major challenges threatening the success of agricultural entities especially in Africa; 

which appear in the area of marketing, information technology, financing and risk management, and 

farm practices. To remedy the underlying challenges, the paper sees the organization of farmers into 

active unions and units as the best practice. Johri, P., et al (2020) Agricultural Decision support 

system is a very complex process to develop and implement especially for crop management and 

enhancement. Often it is seen that lack of proper decision the production become not as predicted 

though there are a lot of supporting systems and forecasting methods are available to assist the farmers 

to enhance the crop management system but there still no system available to analyze the data from 

various source to manage, forecast and provide potential solution on time to reduce the overhead to the 

farmers. Author propose in this paper to create a framework for crop enhancement which will analyze 

the data from many sources and IoT devices, satellite images to build a database of various verticals 

like weather, land, soil, hydrography, pests and then analyze to build an enhance crop model and guide 

the farmer to do better farming. 

 

Chavas, J., et al (2020) this article is a reflection on the path taken by production economics and farm 

management over the last century, and the progress made in understanding the economics of the farm. 

The accumulated knowledge has helped refine our assessment of the efficiency of farm management 

decisions and the evolving role of agriculture in modern society. Chandrasekhar, et al (2020) Using 

gender-disaggregated data on land operations from India, this paper contributes to the literature on 

agricultural feminization by showing a relationship between seasonal or short-term migration for work 

and feminization of farm management. Using a nationally representative data-set covering 35,604 

rural Indian households in 2013, we identify if women are taking on the role of farm managers in 

households with short-term migrants. Our results show that women are less likely than men to be 

decision makers on farms, but this dynamic changes when there is short-term migration in the 

household; the probability of women being decision makers on farms increases. These results are 

robust to concerns over omitted variables, endogeneity and sample selection issues. Our study 

highlights the importance of unpacking the feminization process to better understand the role of 

women as farm managers and the need for supporting this transition to ensure women farmers realize 

their full potential. 

 

TEXT CORPUS  

While we extend this in work we discuss below, our baseline text corpus comprises 18,263 natural 

sentences from British Conservative, Labour and Liberal Democrat manifestos for the six general 

elections held between 1987 and 2010. These texts were chosen for two main reasons. First, for 

systematic external validation, there are diverse independent estimates of British party positions for 

this period, from contemporary expert surveys (Laver and Hunt 1992; Laver 1998; Benoit 2005, 2010) 

as well as MP expert codings of the same texts. Second, there are welldocumented substantive shifts in 

party positions during this period, notably the sharp shift of Labour towards the center between 1987 

and 1997. The ability of crowd workers to pick up this move is a good test of external validity. In 

designing the breakdown and presentation of the text processing tasks given to both experts and the 

crowd, we made a series of detailed operational decisions based on substantial testing and adaptation 

(reviewed in the Appendix). In summary, we used natural sentences as our fundamental text unit. 

Recognizing that most crowd workers dip into and out of our jobs and would not stay online to code 

entire documents, we served target sentences from the corpus in a random sequence, set in a two-

sentence context on either side of the target sentence, without identifying the text from which the 

sentence was drawn.  
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BENCHMARKING A CROWD OF EXPERTS  

Our core objective is to compare estimates generated by workers in the crowd with analogous 

estimates generated by experts. Since readers of all types will likely disagree over the meaning of 

particular sentences, an important benchmark for our comparison of expert and crowd-sourced text 

coding concerns levels of disagreement between experts. The first stage of our empirical work 

therefore employed multiple experts to independently code each of the 18,263 sentences in our 18-

document text corpus, using the scheme described above. The entire corpus was processed twice by 

our experts. First, sentences were served in their natural sequence in each manifesto, to mimic 

classical expert content analysis. Second, about a year later, sentences were processed in random 

order, to mimic the system we use for serving sentences to crowd workers. Sentences were uploaded 

to a custom-built, web-based platform that displayed sentences in context and made it easy for experts 

to process a sentence with a few mouse clicks. In all, we harvested over 123,000 expert evaluations of 

manifesto sentences, about seven per sentence. 

 

Image 1: A farmer-managed variety selection trial for triadic comparisons of technologies 

 
Source: https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-017-0441-y 

 

DEPLOYING CROWD-SOURCED TEXT CODING  

Many online platforms now distribute crowd-sourced micro-tasks (Human Intelligence Tasks or 

“HITs”) via the Internet. The best known is Amazon’s Mechanical Turk (MT), an online marketplace 

for serving HITs to workers in the crowd. Workers must often pass a pre-task qualification test, and 

maintain a certain quality score from validated tasks that determines their status and qualification for 

future jobs. However, MT has for legal reasons become increasingly difficult to use for non-US 

researchers and workers, with the result that a wide range of alternative crowd-sourcing channels has 

opened up. Rather than relying on a single crowdsourcing channel, we used Crowd Flower, a service 

that consolidates access to dozens of channels. Crowd Flower not only offers an interface for 

designing templates and uploading tasks that look the same on any channel but, crucially, also 

maintains a common training and qualification system for potential workers from any channel before 

they can qualify for tasks, as well as cross-channel quality control while tasks are being completed. 

 

CROWD SOURCED TEXT ANALYSIS IN OTHER CONTEXTS  

 As carefully designed official statements of a party’s policy stances, election manifestos tend to 

respond well to systematic text analysis. In addition, manifestos are written for popular consumption 

and tend to be easily understood by non-technical readers. Much political information, however, can 

be found in texts generated from hearings, committee debates, or legislative speeches on issues that 

often refer to technical provisions, amendments, or other rules of procedure that might prove harder to 

analyze. Furthermore, a majority of the world’s political texts are not in English. Other widely studied 

political contexts, such as the European Union, are multi-lingual environments where researchers 

using automated methods designed for a single language must make hard choices. Schwarz et al. 
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(Forthcoming) applied unsupervised scaling methods to a multilingual debate in the Swiss parliament, 

for instance, but had to ignore a substantial number of French and Italian speeches in order to focus on 

the majority German texts. In this section, we demonstrate that crowd-sourced text analysis, with 

appropriately translated instructions, offers the means to overcome these limitations by working in any 

language 

 

CHALLENGES IN AGRICULTURAL MANAGEMENT  

Management of agricultural resources entails a number of practices cutting across disciplines and 

trades. This paper looks closely at those management issues closely having linkage to commerce in 

modern economies. The commerce related challenges affecting agricultural management today are 

perceived to fall within the following listed areas  

 

I. Agricultural Marketing 

Marketing of agricultural products has been a challenging issue for a long time and has been affecting 

the profitability of agricultural farms. Seasonal effects are of great relevance to the marketability of 

agricultural products as much as the availability of storage facilities. The marketing challenge has 

been an issue especially in the developing economy in which Nigeria is not an exception. The 

Marketing Board that once existed in Nigeria was meant to address the adverse effects of these 

challenges but only for it to short live due to institutional weaknesses and frequent changes in 

government and its inconsistent policies. In the absence of a marketing board and warehouse receipt 

system, the common farmer is heavily exposed to the serious dangers of price crash during peak 

harvest periods. This, as a discouraging factor which could sabotage any technology transfer drive 

intended for the local farmer may continue to be a long term threat to farms. 

 

 II. Agricultural Information Technology  

The development and growth of the internet community together with other communication facilities 

has evidently revolutionize commerce and in that same manner agribusiness development. The current 

technology has yielded a number of web-based agricultural commodity linkages and opportunities. A 

number of commodity exchanges dealing in agricultural commodities do exist coupled with 

opportunities for warehousing receipt systems that allow farmers access credit through mortgaging 

their warehoused produce not minding the crashing prices at peak harvesting periods. The impact of 

technology in the agricultural sector is now creating more advantage to commercial firms in the 

agribusiness subsector of the African economy more than to the local farmer as the subject matter. 

This is seen in the way the farmers are still not learned enough to take advantage of the internet 

marketplaces whereas those that participate in export business will capitalize in this ignorance by 

buying at too cheap prices and selling at internationally competitive prices. Even though there are a 

number of good efforts by non-governmental organizations and community-based organizations in 

enhancing the linkages between local producers in Africa and the international marketplaces this effort 

has not yet yielded large scale effect on the millions of small farmers across Africa.  

 

III. Agricultural Financing and Risk Management 

Financing agricultural activities has been a prevailing problem in the agricultural sector of most 

developing economies. The ability of a farm to access funding to its level of market potentials created 

by its current strength is a factor of availability of interested lender, adequate security and/or 

availability of a financier that can take the high volatility of agricultural risks to mention but a few. 

Over the past decade several efforts have been on the show towards enhancing access to finance by 

small to medium sized farmers but the dream is far from actualization. Even with government funding 

of agricultural programmers such as fertilizer subsidization and promotion of improved varieties of 

seeds, much needs to be done to the disadvantaged farmers who rely solely on their farms’ revenue for 

subsistence and growth. More so, lack of financing is linked to the farmers’ poor financial skills which 

if they have will give them the power of geometric growth through proper cash flow planning and 

retaining reasonable parts of their earnings. Managing risk effectively is also an important indicator of 

success in agricultural management. Risks in this context could be seen from four perspectives; 

vulnerability constraints, operational constraints, capacity constraints and political/regulatory 

constraints.  
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RESULTS OF THE STUDY 

Table No: 1 

Socio-Economic Profile of Respondents 

 

Variables 

 

Category 

 

No. of 

Respondents 

 

Percentage 

Gender wise 

Classification 

Male 280 76.1 

Female 88 23.9 

Total 368 100.0 

Age wise classification 

of the Respondents 

21-30 120 32.6 

31-40 146 39.7 

41-50 48 13.0 

Above 51 54 14.7 

Total 368 100.0 

Monthly income (Rs.) 

wise classification of 

the Respondents 

15001 - 25000 90 24.5 

25001 -35000 80 21.7 

Above 35000 112 30.4 

Below 15000 86 23.4 

Total 368 100.0 

          Source: Primary Data 

Interpretation 

❖ From the above table it is found that 76.1 % representation is obtained from male respondents 

and 23.9% female respondents involved in the agriculture it shows that the sample unit is 

dominated by male respondents. 

 

❖ The above table shows that 32.6% of the respondents are 21-30, 39.7% are 31-40 age groups, 

13.0% of the respondents are 41-50 and 14.7% of the respondents are Above 51. 

 

❖ The above table shows that 24.5% respondents family income lies between the scale of Rs. 

15001 - 25000, 21.7% % respondents family income lies between the scale of More than Rs. 

25001 -35000, 30.4 % respondents family income of Above 35000, 23.4 % % respondents 

family income lies between the scale of Rs. Below 15000 . 

Table No: 2 

Final Statements Selected for Arbitrary Scale Construction 

Sl. No Attitude Statements Weighted Mean 

1 Crowdsourcing is the best method that convince the farmers on production 

potentialities per unit area 

15.37 

2 Crowdsourcing is the mere waste of money, time and effort 17.0 

3 Scientist can solve the specific problem of the farming community 16.00 
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4 Crowdsourcing keeps you abreast of new technology 17.21 

5 Crowdsourcing helps to train field level extension functionaries and farmers 

through its extension education activities and assisting them with scientific 

management of crops. 

18.24 

6 Training programmes organized provides the practical knowledge about new 

agricultural technologies 

17.36 

7 Each farmers are better educated regarding the needed technology 15.47 

8 The improved technology is feasible for the farmers 19.00 

9 All recommendations given in the training are profitable 19.27 

Source: Primary Data 

The statement selected for the study with the weighted mean is presented in table 1. A total of 9 

statements from the 19.27 statements that attained a higher mean score of the weighted mean (mean of 

weighted mean =11.37 and Std Dev=1.7) was selected to be administered to the actual respondents of 

the study. The maximum and the minimum weighted mean score for the 9 statements was 19.27 and 

15.37 respectively. 

Table No: 3 

Perception Index of Farmers on Crowdsourcing in Disseminating the Knowledge 

Sl. No Attitude Statements Weighted Mean 

1 I have gained confidence in communicating with fellow farmers 87.20 

2 I am able to provide technical advice to the farmers 92.03 

3 My social networks have increased 97.27 

4 Crowdsourcing helps farmers to adopt new technologies and methods 77.97 

5 Identify problems and call for assistance 94.00 

6 I am able to monitor or supervise activities that are given by the scientists 87.97 

7 It has improved my social status 76.94 

8 Crowd sourcing of knowledge is better than conventional method 89.57 

9 It helps in mobilizing communities for meeting 76.49 

Source: Primary Data 

The High response percentage (97.27%) for the statement ‘greater economic prosperity can be 

achieved through crowdsourcing’ could be because the experiment resulted on remunerative yield to 

the farmers Home garden banana farmers’ perception that crowd sourcing of knowledge is better than 

conventional method of participation (100%) reflects the attitude of farmers towards new initiatives 

that can auger meaningful involvement for better decision making, which in turn will keep farmers 

motivated for continuous improvement through improved adoption of scientific practices. 

 

CONCLUSIONS  

We have illustrated across a range of applications that crowd-sourced text analysis can produce valid 

political data of a quality indistinguishable from traditional expert methods. Unlike traditional 

methods, however, crowd-sourced data generation offers several advantages. Foremost among these is 

the possibility of meeting a replication standard far stronger than the current practice of facilitating 

reproducible analysis. By offering a published specification for feasibly replicating the process of data 

generation, the methods demonstrated here go much farther towards meeting a more stringent standard 

of reproducibility that is the hallmark of scientific inquiry. All of the data used in this paper are of 

course available in a public archive for any reader to reanalyze at will. Crowd-sourcing our data 

allows us to do much more than this, however. Any reader can take our publically available 

crowdsourcing code and deploy this code to reproduce our data collection process and collect a 

completely new dataset. This can be done many times over, by any researcher, anywhere in the world. 

This, to our minds, takes us significantly closer to a true scientific replication standard. Crowdsourcing 

is a budding approach that has a capacity to overcome the problem faced by farmers at grass root 

level. It augment farmers for transforming themselves to farmer scientists with improved scientific 

knowledge, accountability, responsibility and pride. Crowdsourcing knowledge of farmers can be a 

potential extension tool as the homegarden farming system in Kerala facilitates horizontal integration 

of different crops that is more dependent on family labour than hired agricultural labour. 

Crowdsourcing helps to disseminate the knowledge across a wider areas as farmers receive consistent 
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information on different production practices, hence overcoming information lag that exist in the way 

of production processes, this approach also allows the farmers to make systematic evaluation and 

compare the effectiveness of the technology with the results of other farmers. 
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ABSTRACT 

The pandemic of Covid -19 in Albania along with healthcare, also challenged education by putting out 

some difficulties. The implementation of the online platform replaced traditional teaching and created 

a new approach to emergency circumstances. In Albania given that it wasn't applied before as a form 

of alternative teaching, this process resulted as dynamic and complex by putting out several critics for 

effectiveness and quality of educational policy. This paper reflect the influence online teaching has 

had on the exercise of the student's rights to education, by presenting a concrete analysis of indicators 

that has been renewed for the quality, costs, and productivity of this new form of communication in 

the university surroundings. The application of the combined methodology more clearly highlights the 

difficulties and advantages of innovation in the forms of teaching that were integrated into education 

during the pandemic period. Already students have returned to the auditorium and are gradually 

returning to normal, but continues to be current the discussion on building a consolidated university 

system, with the appropriate infrastructure to provide alternative and contemporary forms of teaching 

that bring more interactivity within an unconventional model. Online teaching is a necessity of time 

that during the pandemic, the ground has been enhanced to project it as a modality that soon will 

guarantee the highest quality and standard in university programs. 

Keywords: access, Covid-19, online education, student, platform, university 

1. Introduction 

In December 2019, the outbreak of a new coronavirus in Wuhan, China escalated dramatically, turning 

into a global health emergency, according to World Health Organization is called Covid -19 on 11 

February 2020 (WHO, 2020). Following with concern the level of severity, and inaction of the 

instance state, COVID-19 was declared on March 11, 2020, as a global pandemic (WHO, 2019). 

Covid-19 was a new reality, which found states and educational institutions unprepared worldwide. 

The standard of living in all dimensions changed as a result of the pandemic, reaching the lowest 

points. Uncertainty about the present was also reflected in students (Witters and Agrawal 2021), who 

faced a series of difficulties. Exploring online course offers were extended to many universities, 

including law schools. In contrast, to Albania, in the USA online education has a strong base in many 

other fields of higher education, where more than one million students are enrolled in online graduate 

programs, while approximately 1/3 of students have attended an online course (Seaman et al, 2018). 

The impacts of Covid-19 on the educational system were diverse. Governments of many countries, 

including Albania, have decided to suspend teaching in the auditorium and face-to-face examinations 

to reduce the spread of the virus through restrictions on social contacts. Teaching and online learning 

were the only way to solve this pedagogical catastrophe that swept the globe as a result of the 

pandemic (Basilaia et al., 2020).  

As a direct consequence of the social distancing efforts imposed by Covid-19 and to provide 

educational services during times of emergency, universities have experienced a large-scale transition 

to online learning (Krishnamurthy, 2020). In the anguished trying to develop teaching in physical 

presence, the university education system took the necessary measures to replace the traditional model 

of teaching with the implementation of different platforms, where generally google meet and zoom 

were the most common. Through them enabled the interaction between the teacher and the students. 

No education system was prepared in advance for the situation that came as a result of the pandemic, 

as the scenario of distance learning had not been applied before, so the difficulties and ways of 

reacting in different countries have not been the same. The lack of homogeneity of masses received 

from the educational authorities was triggered by the academic change calendars of each system, 

which do not reflect the same start and end dates of the academic year. The pandemic dictated new 
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decision-making to manage the limitations of in presence learning. In universities around the world, 

traditional teaching is replaced by online learning. Despite the difficulties, there is a range of modern 

tools available to face the challenge of distance learning imposed by the COVID-19 pandemic 

(Rodrigues, 2019).  

Thus, due to the pandemic in Albania, schools and universities were closed and bounded several 

constitutional rights through a Decision of the Council of Ministers, who evaluated that the application 

of the limitations was necessary because it was planned to protect citizens' health. Furthermore, 

numerous bylaws were issued by the Ministry of Education, which in each case deliberated obedience 

to the recommendations of the Committee of Experts suggesting the development of online learning in 

universities, as a way to avoid the chain of Covid-19 transmission. In this situation, the decision-

makers of educational institutions at the central level and local level faced constant criticism for 

mismanagement. Students at the beginning of the pandemic had the opportunity to apply on different 

platforms, to interact remotely. The conditions of Albania, are relative. It is difficult to claim the 

effectiveness of access throughout the country, as most of the students are residents of rural areas, 

which do not provide internet. However, not only in Albania but also in many other countries students 

who live in small villages could not afford this online learning system due to the impossibility to buy 

equipment and the lack of internet facilities (Salik and Chowdhury, 2020).  

The pandemic not only worsened the education system as a whole but also more than ever social 

unevenness between the families of low-income students, generally located in villages. Poor 

infrastructure was not our only barrier to access to online platforms. Students are considered a 

population vulnerable to suffering from higher levels of anxiety, depression, substance abuse, and 

consumption of disordered food compared to the general population. (Browning et al., 2021) The 

pandemic exposed them to a new experience not only in education but also in life, particularly 

affecting their mental and emotional health. For more, the pandemic completely restrained 

interactivity at the university. Through continuous communications with the students even during 

online teaching, problems have been identified and their expectations about the situation. This paper 

aims to examine the experiences of higher education students in Albania, considering student 

approaches of the University of Vlora. 

These data are a substantial result of questionnaires distributed to students, who completed them 

independently, by guaranteeing the confidentiality of their data. Each given answer is reflected in 

students' views on how online teaching affected education and their circumstances. Thanks to the 

pandemic, the focus of many researchers was on dynamics, issues, and the way academic institutions 

respond to this global challenge in creating the necessary facilities and infrastructure for students. The 

one that has resulted from a review of the literature interpreting the same issue, consists of identifying 

the same barriers, regardless of boundaries and different academic models. Findings similar to the 

results of our questionnaire have been identified by other researchers who have analyzed the impact of 

the pandemic on students (Khan, 2021). In this context, this research will address the following 

analysis questions:  

● What is the impact of the Covid-19 pandemic on the student learning process in higher 

education?  

● What were the opportunities and modalities of accessing teaching materials during the 

pandemic period? 

● How did the confinement of Covid-19 affect students' performance in higher education? 

● Do your professors have been flexible and supportive in the learning process and in your 

encouragement to achieve higher outcomes during the pandemic period? 

● What is the perspective of online teaching? 
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2. Methodology 

The paper was carried out with the mixed research method, to collect quantitative data (numerical) and 

qualitative (descriptive). Creswell supports the approach that studies with mixed methods should be 

given equal emphasis on quantitative and qualitative data (Creswell, 2012). Data were collected from 

the processing of anonymous questionnaires distributed to cycle students' bachelor and master's and 

from interactive discussions with students in the organized workshop for this purpose. The qualitative 

method was realized through the review of the literature, which was on focus the impact of the 

pandemic on students' academic achievement, facilities, difficulties, and level of flexibility and 

interactivity of professors during distance learning. Covid-19 and the impact of this new reality on the 

university system has received special attention from researchers, who have originally reflected not 

only on the challenges of education but also on perspective on the future. Online learning started as an 

experiment with a global reach and is already becoming an alternative to universities. Although the 

pandemic had closed its cycle, the students returned to the auditorium and it was easier for them to 

testify to the experience of developing online learning. Even in Albania the main question is whether it 

should be included online modality as an innovative long-term form of teaching after the Covid-19 

situation. For this purpose, the students of the University "Ismail Qemali" Vlora were asked to 

complete some questions, looking at important quantitative and qualitative data. The total of students 

that participated in the questionnaire was 453 and the results of their answers were analyzed 

descriptively. The quantitative data were first collected and then analyzed and interpreted.   

2.1 Quantitative method 

2.1.1 Participants 

The selection of surveyed students was random and comprehensive from all four faculties of the 

University "Ismail Qemali" Vlore. Special care was taken with the questionnaire completed by 

undergraduate and graduate students in master's studies. It was found reasonable that first-year 

students of the bachelor's program should not be included in the survey, as they had not had the 

experience of online teaching during university studies. The high interest of the students to answer is 

noticed in any questions addressed in the questionnaire.  To answer the first question, students have 

shown a connection to the study program to which they belong. These questions were answered by the 

students on 100% and it turns out that 260 students or 57.4% are bachelor's students and other students 

or 42.6% are pursuing master's studies. Out of 193 master's level students, 86 of them or 44.6% belong 

to the programs of Professional Master study, and 107 of them, or 55.4% belong to study programs 

Scientific Master (Table 1). The extension of the questionnaire to all faculties of the university was 

carried out by an oriented approach (Creswell, 2012), which has stated that random sampling creates 

and enables each member of the population to be selected as a participant in a study. The process of 

analysis and review of data reflected changes in the perception of online teaching by students of 

different cycles. 

2.1.2 Data collection procedure and analysis 

In the context of respecting the hierarchy of university authorities and guaranteeing ethics and 

professionalism, the researcher first sent a letter to each of the deans' at the Ismail Qemali’s University 

of Vlora. The content of the paper explained the purpose of the research and confirmation that was 

requested from the dean to develop the questionnaire with the students of the respective faculty, 

underlining that the data collected would only be used for academic purposes and in compliance with 

the law guaranteeing the protection of personal data. After approval by authorities, the researcher 
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followed the University Code of Ethics, distributed in different classes, on each faculty, the printed 

questionnaire, requesting voluntary completion by students who were in the auditorium. Respondents 

were informed that if they had no desire, they could refuse to complete the questionnaire at any stage. 

Each of them was guaranteed the confidentiality of personal data and the use of survey data only for 

study and academic purposes. The questionnaire did not require data such as name, surname, or 

respondent's birthday. Each student needed only 5-6 minutes to complete the questions contained in 

the questionnaire. In total, the time of distribution and collection of questionnaires in each of the 

faculties was extended from November 15 to December 4. This study was conducted by mixed 

method, the questionnaires were first collected and then processed. Quantitative data is thrown at the 

Excel program and then statistically analyzed. Further, numerical data was performed descriptive and 

interpretive analysis, as part of the qualitative method, examining the impact of the pandemic on 

students' access to the teaching process, as well as the results achieved during the Covid-19 period. 

Other authors have also made an important contribution to the same issue. (Gonzales et al., 2020; Shin 

and Hickey, 2020; Alsoud and Harasis, 2021). 

 

 

 

 

 

 

Table 1. Demographic information of the students. 

Demographic 

Variables 

    Frequency      Percentage 

Gender Male 180 39.7% 

 Female 273 60.3% 

 Total 453 100% 

Study program Bachelor 260 57.4% 

 Master of Science 107 23,6% 

 Professional Master 86 19% 

 Total 453 100% 

Age 18–22 238 52,5% 

 23–26 187 41,3% 

 27 & Above 28 6,2% 

 Total 453 100% 

No.  Contents of the student questionnaire SD 

% 

D 

% 

A 

% 

SA 

% 

1  I have always had the opportunity to access teaching materials while teaching 

online 

39 

9% 

90 

20% 

196 

43% 

128 

28% 

2 Learning online has increased my education costs 163 

36% 

146 

32% 

107 

24% 

37 

8% 

3 I had psychological problems during the pandemic 153 

34% 

128 

28% 

133 

29% 

39 

9% 

4 Professors have been flexible and encouraging in their online teaching 43 

10% 

68 

15% 

205 

45% 

137 

30% 

5 I have constantly had problems with the internet during the pandemics 159 

35% 

161 

36% 

97 

21% 

36 

8% 

6 I had difficulty using online platform 124 

27% 

213 

47% 

86 

19% 

30 

7% 
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Table 2. Impact of Covid-19 on online education for students at University of Vlora “Ismail Qemali”. 

SD – Strongly Disagree;  D – Disagree;  A- Agree;  SA – Strongly Agree 

 

3. Results and discussion 

3.1. Qualitative results 

3.1.1. The impact of COVID-19 on student access and education costs 

To examine the impact of covid-19 on the teaching and learning process of students in higher 

education, the data collected from 453 students were analyzed. Table 2 descriptively reflects the 

experience of students during the Covid-19 period. From the data collected from the students' 

responses, it turns out that most students had the opportunity to always access teaching materials while 

exercising online teaching. Despite criticism and skepticism about the infrastructure of online learning 

development, responses reflect that in fact, online learning has not increased the costs of student 

education. This comes as a result of a total lockdown that was accompanied by general isolation, 

which resulted in the return of students to their parents and consequently reduced the cost of paying 

rent, electricity  and a series of bills. 

3.1.2 Psychological aspect of students in higher education during Covid-19  

Epidemics and pandemics are periodic phenomena. People in the community face some challenges. A 

negative impact as a result of the pandemic is the effect on the mental well-being of a population 

(Tripathy et al., 2020). Covid-19 proved that people have coped with more psychological problems. A 

large number of studies support the conclusion that the novel coronavirus (SARS-CoV-2) and its 

corresponding disease (COVID-19) have dramatically impacted people’s mental health and behavior 

(Huckins et al., 2020). The students were mostly concerned about issues related to their future careers 

and studying professionally and experienced boredom, anxiety, and frustration (Aristovnik et al., 

2020). They have followed restrictions imposed by the government and have had the confidence of the 

health authorities in situation management (Vindegaard and Benros 2020). The rapid spread of the 

pandemic, government strategies and educational comfort, and uncertainties about the future made this 

a unique experience and comparable to natural disasters such as earthquakes (Carter et al., 2014) 

hurricanes (Gutierrez et al., 2005) or tsunamis (Doyle et al., 2017).  

Generally, the effects that have been observed in students during the pandemic period include anxiety, 

depression, stress, and low academic motivation. The psychological factor plays a significantly 

important role in the way students face challenges. Traditionally, first-year law students who have 

started the experience of their academic background, are more inclined to view the online system 

positively, as they may not feel the lack of teaching in the auditorium. While law students of higher 

levels, suffer more psychologically prejudice and pain of loss (Kahneman and Tversky, 1979). Even in 

pandemics, effective ways for health and well-being can be applied to mental well-being. During 

periods of blockage, it is recommended that exercise be promoted just as vigorously as much as social 

distancing itself (Matias and Marks, 2020). Health authorities must communicate constantly with the 

public to curb inappropriate and irresponsible decisions that affect mental health (Asmundson and 

Taylor, 2020). Statistically, more than 29% of the students at the University of Vlora responded that 

the pandemic had affected their psychological aspect, while 8% of respondents confirmed that they 

fully agreed with the statement that they had had a psychological problem during the pandemic. 

7 I had facilities from the university during the pandemic 234 

52% 

72 

16% 

116 

25% 

31 

7% 

8 I felt more motivated in learning online 122 

27% 

145 

32% 

131 

29% 

55 

12% 

9 Online teaching was effective for me 83 

18% 

92 

20% 

201 

45% 

77 

17% 

10 In the future I see online teaching as an effective alternative 28 

6% 

49 

11% 

257 

57% 

119 

26% 
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3.1.3 Flexibility and support of professors during a pandemic situation 

The pressure of the pandemic put professors in front of the task of finding methods as effective as 

possible of virtualization that allowed them to effectively learn challenging curricular content in non-

traditional and unknown formats (McArdle, 2020). Considering very important sensitivity and 

understanding in this difficult situation, students were asked if their professors had been flexible and 

encouraging during distance learning. A large number of students have positively evaluated the 

performance of their professors on this issue. From the perspective of the education system, online 

teaching is considered an achievement, as this model encourages students to be more active (Serin, 

2020). In general, it has been proven that professors with more experience and at the highest levels of 

education have demonstrated lower performance in online classrooms compared to young professors 

(Martin et al., 2019). In this context, it is important to mention that even for professors online teaching 

has been a challenge. Although unprepared for this new reality, in one short period, academics around 

the world have had to convert materials and fast methods into a format that is suitable for Internet 

distribution (Dwivedi et al., 2020).  

 

3.1.4 Internet quality during Covid-19, difficulties and challenges 

During the Covid-19 period, quality internet access has been one of the key elements in guaranteeing 

the effectiveness of distance education. The pandemic forced many institutions of higher education 

around the world to cancel face to face learning, close facilities on campus, and relocate staff and 

students to work and learn from home (Cullinan,2021). Problems with the quality of the internet have 

been encountered by many students. Through student reports, mainly those coming from low-income 

families socio-economic (Montacute and Holt-White, 2020) have identified this issue as an obstacle in 

their online learning experience. The findings of other researchers who analyzed the performance of 

students showed that the successful engagement of students online was influenced by several 

psychosocial factors such as the peer community, an online engaging teacher, and trust and structural 

factors such as life expectancy and course design (Farrell, and Brunton 2020). The students of the 

University of Vlora were asked the question about internet access and responded that they had no 

internet problems during the pandemic. Anyway, we should underline the fact that approximately 34% 

of them confirmed the difficulties of internet coverage or poor internet quality in their residential 

areas. The answers reflect the affiliation of the students' geography. Those living in urban areas have 

easy access to the internet, while students living in rural areas have encountered difficulties, not just in 

quality. Some mountain villages in Albania, due to poor infrastructure, still do not offer internet 

service. 

 

3.1.5 Online platforms as pandemic innovation 

Educational institutions have created many hybrid classes during Covid-19. Learning in a hybrid 

process can be a complex experience for both lecturers and students (Joia and Lorenzo, 2021). During 

the pandemic, online platforms became a necessity for new teaching circumstances. The first steps 

towards the process of digital transformation in high standard education began years ago, but the 

pandemic has accelerated it, leading to change essential within a few weeks. In the conditions imposed 

by the pandemic, the technological transformation of education involved profound changes in teaching 

methodologies, core competencies, and assessment methods, as evidenced by most educational 

institutions (Jensen, 2019). Although time did not favor them in adapting and acquiring knowledge for 

the use of online platforms, students of the University of Vlora, answered that they have no difficulties 

using online platforms. However, the journey from learning "in person" to “online”  has not been easy. 

It has been necessary for students to adapt to new teaching methods in a short time. A typical 

phenomenon while learning in distance has been the will of the students to keep the cameras off. A 

similar situation exists in many other universities abroad, where students have decided to save their 

privacy at home, therefore no mandatory maintenance policy has been applied to open cameras 

(Castelli and Sarvary, 2021). Some sources consider it as the basic challenge faced by distance 
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learning, the need to train students in time management and active listening skills during higher 

education (Sherry, 1995). 

 

3.1.6 Facilities created by the university for students during the pandemic  

The pandemic brought great changes not only in the educational infrastructure but especially in human 

relations. Adapting students to the new distance learning model was one challenge, which could not be 

faced by them alone. The circumstances that the pandemic produced were not even ideal for many law 

schools, which had to prepare for distance learning. University administrators made significant efforts 

to assist professors and students who experienced a transition as smoothly and securely as possible 

(Robert and Ward, 2020). In this respect, it is stressed enough the importance of designing organized 

courses, (Bailey and Card 2009) intensification of communication between faculty and students, as 

well as the commitment to institutional support faculty in designing online courses (Martin et al., 

2019). Despite the measures taken, the barriers faced by students during the pandemic period have 

been numerous and our questionnaire has introduced some of these barriers, but still, it is not claimed 

that our list is exhaustive. Moreover, we must emphasize that the barriers with which are faced by 

students around the world are not only of an academic nature, but is also a significant social part, such 

as the inability to care for minor children, and other parts are of an economic nature, such as financial 

instability and lack of housing (McMurtrie, 2020).  

A part of the students, in addition to the above-mentioned problems, is faced with difficult health 

situations, unstable internet access, and social isolation. (Shim and Lee 2020; Gillis and Krull 2020) 

Statistically, the students of the University of Vlora expressed that there were not many facilities from 

the university during the pandemic. Despite the flexibility of professors, the pandemic found the 

University unprepared to realize all its functions effectively on the internet. However, efforts to 

facilitate not only accessibility to students but also to take initiatives to extend the time of payment for 

the university fees, have demonstrated the will of the faculty and the university to be student support. 

Also, another mitigating policy consists of tolerance toward the absences of students, who for 

objective reasons dictated by the pandemic, couldn’t access teaching materials or engage in group 

course assignments. 

 

3.1.7 Students 'motivation in online learning during the Covid-19 pandemic  

Motivation is a broad concept that begins with the design of several goals, continues with identifying 

expectations, and concludes with an analysis of whether or not the objectives have been achieved. This 

issue aims to address the impact of the pandemic on increasing or decreasing the motivation of the 

students. Research on this aspect has been undertaken by researchers before the pandemic, to assess 

the motivation of students who were enrolled in online courses about students attending auditorium 

courses (Wighting et al., 2008). They also reflected the disadvantages of online education (Shea and 

Bidjerano, 2013). The transformation from traditional teaching to online teaching influenced the 

motivation of the students. Many of them experienced this understanding positively because this new 

method was given to them created by the opportunity to fulfill their ambitions in the acquisition of 

new knowledge and in the pleasure of exploring innovative learning models (Gustiani 2020). The 

majority of students found that the pandemic had a negative impact, reflecting absenteeism in the 

motivation and efforts to invest in studies (Meeter et al., 2020). Lots of students reported that they 

were dissatisfied with distance learning as a result of the great challenges we face in providing quality 

teaching in an emergency context (Aguilera-Hermida, 2020). Consequently, their interest in attending 

online classes was low. From the studies conducted for this purpose, it turns out that in many 

universities there has been a steady decline in motivating students, both in terms of their academic 

commitment and in terms of fulfilling objectives (Daniels et al., 2021). A more moderate situation has 

been witnessed by the students of the University of Vlora, who the extent of 58.9% answered that they 

did not feel motivated by online learning. 
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3.1.8 Students' perception of the effectiveness of online teaching during Covid-19  

The massification of online courses has been the innovation that characterized the university system 

during Covid-19. In this aspect, students' approaches have been different, some have evaluated it as 

effective teaching during the pandemic, while some have been skeptical about the quality of education 

and academic results. In law schools in the USA, students who attended low-ranking schools by 

having a diverse student population tend to evaluate positively online courses, as opposed to students 

who atend higher-ranked schools (Kuris, 2020). Generally, law students have considered online 

teaching successful both from an administrative point of view and also in the technological one (Stetz, 

2020). Also, a study examining the effectiveness of Internet education in other professional fields of 

study has revealed that it can be an effective modality for learning concepts and skills. (Wilke et al., 

2016) Already online education is consolidating, so the question is how can universities design the 

best modalities to implement in the future. Legal education online is a way to make the most of the 

potential of this new modality (Kohn, 2020). Despite the isolation and several limitations dictated by 

the pandemic, professional activities, and group engagements of students during this period they didn't 

have absents (LSSSE, 2021). During Covid-19, law students at the University of Vlora participated 

online in the moot court, which has already been consolidated as a tradition in the competition that 

takes place between Albanian and regional universities. Also, they have developed various workshops 

as well as a series of group course assignments. In this context, the students of the University of Vlora 

have stated that online teaching was effective, confirming that in pandemic conditions it was the best 

alternative. 

 

3.1.9 The prospect of online university learning after Covid-19 - A must-have alternative in the future.  

Now that the pandemic is coming to an end, ministries and educational institutions, in general, are 

making their balance sheet for managing the situation. The situation of Covid-19, beyond the 

difficulties, served as an essential lecture for universities, including the most prestigious universities, 

who face serious barriers to adapting to emergency conditions.Currently, the prospect of online 

learning is being discussed around the world. Many reasons motivate such a need in the traditional 

university system. Referring to statistics, (Statistics, 2021) to identify the approach of law students to 

the development of learning in distance, the will of many students emerged, who in the future projects 

as more effective online learning, as it is more favourable to their interests. In this respect, it is 

required a greater commitment to expand the academic offer and increase the quality of online 

courses. Consequently, student access will be more inclusive, the costs of pursuing those studies will 

be lower and we will have an increasing curve of students who choose their studies in law (Weiss, 

2014).  

In the context of inclusiveness, research has shown that online education increases the attendance rate 

of disadvantaged student populations in higher education, such as students of rural communities 

(Clinefelter & Aslanian, 2014) and members of the army (Radford et al., 2016). Already, very 

important steps have been taken in distance education. Harvard, well known as one of the most elite 

universities in the field of law, is the most significant evidence in exploring revolutionary change. It 

turned out to be an initiative for the successful operation of the legal clinic and the development of 

distance practice. Innovative solutions were also applied to other challenges such as obtaining 

electronic signatures on court documents and holding the first time of hearings not with a physical 

presence in court, but via the Internet (McArdle, 2020). It is important to note that the modality of 

education should not be confused with the quality of education. This is the conclusion reached by the 

author Schwartz, who in his analysis to online teaching, confirms the approach that excellent teaching 

is not dependent on modality (Schwartz, 2020). 

 

4. Conclusion 

Covid-19 transformed the lives of students around the world, creating a new normal, to which 

everyone is gradually adapting. Education systems faltered and began to take over successive steps in 

managing the situation. Undoubtedly, the difficulties and challenges have been great, such as the 

commitment of universities to create the necessary infrastructure to provide online education in 
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conditions of general isolation. As evidenced by the analysis of the questionnaire, unstable internet, 

economic hardships, little knowledge about the use of online platforms, the lack of facilities from state 

and university bodies, psychological problems and lack of motivation, have been some of the main 

obstacles to online teaching and learning during the pandemic.  

Students are constantly encouraged by professors to access teaching materials and to continue 

interactive communication on the platform. Despite the pandemic, they have developed at the 

University of Vlora virtually conferences, workshops, essay competitions, open lectures, intensifying 

efforts to overcome this challenge at the lowest possible cost for students. The new academic year 

facilitated anti-covid measures and brought students back to the auditorium, taking measures to respect 

the distance and compulsory wearing of masks.  

An issue that received special attention was the discussion on the perspective of education in the 

university system, reflecting the need for new methods of learning development modalities. In this 

context, the approach was affirmed that in the agenda of university decision-making policy, there 

should be flexibility for other ways, in addition to the traditional education system, paving the way for 

distance education.  

Some categories of students are enthusiastic about implementing the online modality in universities, as 

this form guarantees more access and inclusion in online courses. Despite the perspective, these 

discussions are valuable because they confirm the willingness of students to follow the most 

innovative trends to increase the quality of education and improve curricula in Albanian universities. 
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ABSTRACT 

Livestock farming is the main factor contributing to the development of the national well-being of the 

entire country. Thus, according to FAO, livestock farming supplies half of agricultural products and 

provides the population with food and non-food products (wool, leather, hides). The main limiting 

factor for the development of livestock farming in many countries of the world is the insufficient feed 

supply. Obtaining complete and cheap feed is possible through the development of feed production 

using microorganisms. One of the most promising solutions to this problem is the use of biological 

preparations based on cellulolytic bacteria to improve digestion and increase the productivity of 

animals. These bacteria synthesize special enzymes - cellulases. To develop biological products with 

such action, it is necessary to isolate cellulolytic bacteria from natural substrates, for example, from 

the gastrointestinal tract of animals and obtain new strains with high cellulase activity. 

Keywords: microorganisms, cellulose, cellulolytic activity, enzyme, carboxymethylcellulose, 

cellobiose, glucose, cellobiase. feed additive, ProBioСell. 

 

The goals of this study were to isolate cellulolytic bacteria from gastric juice, obtain pure cultures, 

study their basic cultural and biochemical properties, and select the most active strains that are 

promising for creating a feed additive. Materials and methods of research. The objects of the study 

were cellulolytic bacteria isolated from samples of gastric juice of domestic animals (domestic goats 

and rabbits). The composition consists of local probiotic and cellulolytic bacteria found. Rabbits of the 

"Hikol" breed, imported from abroad, were used for the research. 20 rabbits were selected for 

experimental and control groups. No ProBioСell food additive was added to the food of the rabbits in 

the control group. ProBioСell was added to the rabbits in the experimental group at the rate of 6 grams 

per 1 kg of food. Research methods. The temperature of the experimental room was 15-18 ° C, and 

the relative humidity was 60-65%, and it was kept in special cages cleaned with 5% solution of slaked 

lime and formalin. The morphological composition of the blood (hemoglobin, erythrocytes, 

leukocytes, thrombocytes) and biochemical indicators were determined before and after the 

application of ProBioCell insert to the rabbits in the experiment. The research analyzes were checked 

at the medical center (Gulmar Medical Service). The clinical examinations of the rabbits were 

standard. according to the methods, it was carried out on a VS-3000 (Mindray, P.R. China) semi-

automatic hematology analyzer. Biochemical indicators of blood serum - aspartate aminotransferase 

(AST) and alanine aminotransferase (ALT) by the Wrightman-Frankel method), phosphatase 

hydroxide - methods combined with nitrophenyl phosphate determined. At the final stage of the 

experiment, it was found that the amount of hemoglobin and erythrocytes in the blood serum of the 

rabbits in the experimental group increased, and at the initial stage of the physiological experiment, 

there were no statistically significant differences in the amount of erythrocytes, leukocytes, platelets 

and hemoglobin in the blood of the rabbits in the experimental group and the control option, and it was 

within the physiological norm. was determined to be. shows that it is at the standard level. 

Conclusions. According to the results of the research, from the 20th day of using the "ProBiolCell" 

feed supplement, it was found that the growth of rabbits accelerated, the general development 

increased, and the body weight increased. Comparative rabbits gained 312 g more than the control 

group at the age of 110 days, 555 g more at the age of 120 days, and up to 1050 g more than the 
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control group during the whole experiment. In conclusion, it can be said that the growth of rabbits in 

all groups during the experiment is high, especially the experimental group has a positive effect on the 

daily growth of rabbits. It was found that the amount of hemoglobin and erythrocytes in the blood 

serum increased slightly after the use of biopreparat and it was at the level of the physiological norm. 
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ABSTRACT 

A novel non thermal plasma was suggested for methane conversion into hydrogen rich gas. To 

demonstrate the possibility of reforming performance, In one aspect the non-thermal plasma fuel 

converter comprising a first electrode and second electrode separated from the first electrode by an 

electrical insulation and disposed to create a gap with respect to the first electrode so as to from a 

discharge volume adapted to receive a product gas and CH4 conversion were identified according to 

O2/C ratio, water vapor supply, reformed gas recirculation, and water feed in the reformed gas 

recirculation and water feed to the recirculation pipe were performed at the same time  non thermal 

plasma fuel reformer device that uses the Partial oxidation process as its underlying mechanism. A 

power supply is connected to the first and second electrode and adapted to provided voltage and 

current sufficient to generate a plasma discharge volume. CH4 gas flow is established in the discharge 

volume so as to stretch and deform the plasma discharge. Hydrogen rich gas production and energy 

conversion efficiency measured. The obtained high energy conversion efficiency and hydrogen rich 

gas utilising application to the solid oxide fuel cell stacks electric vehicle power generation   

Keywords: Non-Thermal Plasma Fuel Reformer, Methane (CH4), Partial oxidation, Hydrogen rich 

gas, solid oxide fuel cell stacks 

 

1. INTRODUCTION  

Natural gas, CH4 hydrate, and shale gas are the primary sources of this abundant but underutilized 

feedstock.In this light, all the major global automobile manufacturers agree that producing hydrogen 

directly from gasoline is possible, Fuel reforming is already in use to produce hydrogen at a constant 

rate for use in a variety of chemical processes. 

Non-thermal plasma (NTP) produces active groups like O*, OH*, and O3, which react readily with 

reactants.The energy barrier of the reaction was decreased, allowing DRM reaction at lower 

temperatures [1-5]. However, manipulating DRM selectivity or H2/CO ratio in a non-catalytic NTP 

system was challenging. High specific energy density is needed for the non-catalytic reactor [6]. 

Plasma-catalytic methods pose a viable alternative to current thermal and non-catalytic NTP processes 

due to the synergistic interaction of plasma and catalyst [7-11]. This increased the yield and selectivity 

of target products [12-14]. 

There are a few different catalytic reformers out there, and they're all used to reform fuel, but they 

each have their own set of issues. When Using conventional gasoline, the catalyzers quickly become 

polluted by either the sulfur in the fuel or carbon deposits. It's not just that they're pricey, but also that 

their lifespan is limited. Additionally, the initialization process takes too long (a few minutes) to be 

practical for use in a car. 

One of the most sophisticated plasma-aided reforming teams is located at MIT's Plasma Science and 

Fusion Centre (PSFC). For concerns of energy efficiency, Cohn, Bromberg, Rabinovich, and 

coworkers shifted their focus away from building a thermal plasma-aided reformer. Possible uses 

include feeding hydrogen into a fuel cell, regenerating a NOx absorber, enriching hydrogen-rich gas, 

or powering a spark-ignition engine [15]. 

Low energy electron beams: In this configuration, an electric arena is used to accelerate electrons 

twisted in a vacuum, and then those electrons enter the gas combination via an extraction window. The 

newest material is sufficiently permeable for energy electrons and can tolerate the pressure variance 

between the vacuum and the reaction chamber at atmospheric pressure. Metal membranes, such as 

those made of titanium, are used to shield against electrons with energies higher than keV. Ceramic 

materials such as SiN are useful for those with reduced energy requirements, as is the case here. In this 

configuration, a silicon platter with a SiN casing measuring 1 mm by 1 mm and 300 nm in thickness is 

used.  
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The generation of radicals, ions, and secondary electrons is aided by using low energy electron beams. 

The emissivity of electrons is also predetermined outside, thus it is not affected by changes in the 

chamber's pressure, temperature, or composition. Power output is restricted to 462 mW since a direct 

voltage source (10-14 kV) only delivers current up to 33 lA. The approach results in a spherical 

plasma zone with a relatively modest energy density (about 1 W/cm3) [16]. 

Discharge plasma The possibility of using reforming activities for gas augmentation has been 

investigated in tandem with fuel cell feed-in due to the difficulties of producing a renewed exhaust 

H2-rich gas. The goal of the latter is to increase the concentration of hydrogen and other species for 

more complete combustion. H2 does increase both the heating value and the flame speed. A small 

burner system with an integrated reforming unit (based on an arc discharge) was designed and built. 

To burn, a portion of the rich methane mixture is separated, transformed into mostly H2, CO, and H2O, 

and then pumped into a leaner mixture. The enriched hydrogen allows for a more stable flame than a 

standard burner, and this is the ultimate goal [17]. 

Reforming studies were designed for auto-thermal or steam reforming at 3 bar pressures and 773 K 

pre-heating temperatures. Non-sulfur synthetic gasoline termed California gasoline petroleum (average 

formula: C7H15,2) was tested. A 6.3 l stainless-steel cylinder has bond sets of electrodes making binary 

gliding arcs. The reactor scheme is on knife-shaped electrodes that are 45 mm long, 20 mm high, and 

2 mm wide. Each pair of electrodes has a two-high voltage power supply particularly constructed. 

Both energy in AC (50 Hz) or DC settings on 5000 and 10,000 V potential differences. The greatest 

power was 1000 W during runs. O/C proportions ranged from 0.3 to 1.2 and H2O/C from 1 to 5. Fuel 

and water were premixed, but air was delivered separately [18]. 

Octane C8H18 is used as a petrol alternative because it has a fairly sophisticated H/C ratio        (the 

effective petrol formula is C6.9H12.5) and may generate more hydrogen. The plasma reformer has a 

post-discharge reactor and a small non-thermal arc plasma torch. Plasma torch geometry resembles 

traditional high-current DC plasma systems.  An enhanced velocity gas combination (preheated 

separately at temperatures adjustable flexibly between ambient temperature and 800 K) injected 

radially around the center electrode blows down a low current–high voltage arc discharge between the 

electrodes. The plasma reactor shape has been optimized for plasma uniformity and reagent mixing. 

About 350 cm3 is the reactor volume. The plasma zone creates radical species, and the post-plasma 

reactor performs the major chemical step. O/C and H2O/C ratios can be continually changed to 

produce petrol flow rates up to 0.3 g/s. [19]. 

Precisely, a non-equilibrium throbbed discharge. This primary reactor is intended for dry reforming 

Partial oxidation of methane as well as steam reforming of hydrocarbons and alcohols (methane, 

propane, hexane, cyclohexane, methanol, and ethanol) [20,21,22]. 

The Partial oxidation of methane was investigated using plasma rather than pulse microwave 

discharge. Methane conversion research utilized both pulsed intermittent (3 cm wavelength, pulse 

power up to 3 kW, 1 ls pulse duration, and repetition frequency of 1 kHz) and continuous microwave 

discharge regimes. Before entering the testing chamber, heat the air/methane mixture to between 500 

and 900 degrees Celsius. [23,24,25]. 

The use of plasma technology to reform fuel for hydrogen generation may be highly appealing if it 

could solve the issues seen in catalytic reformers. Catalysts play a crucial role in the reforming 

progression by generating sweeping species that boost the reaction. Plasma supplies the energy and 

generates the free radicals necessary for the fuel-reforming process. Multiple articles have shown that 

non-thermal plasma can act as a catalytic agent in the production of hydrogen [26-33]. 

The research discussed in this study aimed to create a non-thermal plasma prototype that could reform 

petrol under a wide variety of circumstances, including auto-thermal and vapor reforming. Gliding arc 

technology is the foundation of the reactor design process [41–52]. 

Partial-fuel oxidation can produce NOx when air is used to supply oxygen. Consider this if the 

reformer provides hydrogen for fuel cell applications, particularly cars. NOx, a harmful chemical, is 

restricted in production. 

NOx generation measurement is challenging due to the hydrogen present. So far, few research have 

been published on this topic [52,17]. Despite working in rich regimes, plasma reactors may emit 

significant NOx levels. NOx generation decreases with increasing air numbers and flows, owing to 

dilution. Increased airflow reduces heat release, resulting in reduced flame temperatures and NOx 

output. Since NOx generation is mostly thermal (occurs at high temperatures), the relative position of 
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input power curves may be interpreted as more injected power, higher temperature, and higher NOx 

production. 

The use of thermodynamical models for events in non-thermodynamic equilibrium is worth 

discussing. Thermodynamic calculations are simpler than kinetics calculations, making it easier to 

predict vital process parameters. Short-term thermodynamic calculations are valid when response time 

is significantly less than residence duration [53]. 

Thermodynamic analysis of reforming of methane, propane, heptane, toluene, and petrol [54] was 

performed using ASPEN-PLUS software [55]. For the simulations, a Gibbs reactor was used to model 

the reformer with the assumption that it is in a state of thermodynamic equilibrium. 

Researched the feasibility of producing hydrogen from regular gasoline and n-octane as a fuel cell 

feedstock. The processor is divided into three thermally connected reaction zones: an auto-thermal 

reformer, a high-temperature WGS reactor, and a low-temperature WGS reactor. 

The temperature progression is meticulously studied, and the phases are dependent on several 

catalysts. About 35% H2 (less than the theoretical value) and 1% CO can be found at the outlet. When 

heated too much, a catalyst loses its effectiveness [56]. 

A novel plasma-matrix reformer (PMR) was suggested for methane conversion into hydrogen-rich 

fuel. To demonstrate the possibility of reforming performance, characteristics of product gas and 

CH4 conversion were identified according to O2/C ratio, water vapor supply [57],  

 

2. CHEMISTRY OF NON-THERMAL PLASMA CATALYSIS FOR METHANE 

REFORMING 

Converting CO2 and CH4 molecules into liquid products in one-step catalysis is impossible due to 

their great stability. Using plasma's non-equilibrium properties, NTP enables thermodynamically 

unfavourable chemical reactions at low temperatures. Electricity creates non-thermal plasma from gas. 

By applying an electric field, electrons can excite, ionize, and dissociate CH4 molecules, producing 

reactive species and enabling chemical reactions at near ambient temperatures and pressures. 

Industrial applications of non-thermal plasma include garbage incineration and ozone production, 

although its usage in CH4 activation for fuels and chemicals is limited to labs.  

The H2/CO molar ratio of the product could be calculated by Eq. (1). The balance of carbon could be 

obtained from Eq. (2), Finally, Eq. detailed this plasma-catalyst system's energy efficiency (3). 

         (1) 

 

     (2) 

    (3) 

 

In this case, CO2 (in) referred to the total amount of CO2 fed in through the inlet, while CO2 (out) 

referred to the total amount of CO2 in the tail gas; likewise, CH4 (in) referred to the amount of CH4 in 

the inlet gas, and CH4 (out) referred to the amount of CH4 in the tail gas. 

 

3. NON-THERMAL TECHNOLOGIES: LOW CURRENT PLASMATRON 

A possibility that is feasible is plasma reforming natural gas, which transforms CO2 and CH4 to 

hydrogen fuel while also reducing two key greenhouse gases and creating clean hydrogen fuel. An 

electric field ionizes a gas, creating plasma, which is a mixture of positively charged ions and 

negatively charged electrons. In a dry reforming procedure, plasma or catalyst is utilized to convert 

CH4 and CO2 into Syngas and other byproducts like hydrogen (H2). In this research, the advantages 

and disadvantages of using non-thermal plasma to produce hydrogen are examined in depth. This 

study's findings can be used to increase industry and stakeholder interest in plasma's potential for 

hydrogen production and CO2 reduction.  Create non-thermal plasma. The discharge's high electrical 

power (over 20 kv) keeps neutral sympathetic and electrons at 5000K in thermal plasma. A high 

temperature in the reactor and energy ingesting make cooling the electrodes beneficial in minimizing 

thermal erosion. With a few hundred watts, non-thermal plasma is produced, where neutral species 

remain constant but electrons reach 5000 Kelvin. Here, plasma produces revolutionary and excited 
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species to start and improve chemical processes, not energy. Non-thermal plasma works at lower 

temperatures, saving energy and cooling the electrodes less often. Its small size and light weight make 

non-thermal plasma reactors portable. 

 

4. EXPERIMENTAL OF NON THERMAL PLASMA FUEL REFORMER 

The plamatron fuel converter efficiently generates hydrogen-rich gas under electrical power. A fluid 

flow controls plasma discharge quantity and shape. Plasmatrons' massive operational plasma discharge 

volume increases the volumetric effectiveness in chemical response initiation in a volume of large 

quantities fluid reaction flowing through a low electricity nonthermal plasma arc methodology system 

that spark plugs a first electrode and an additional electrode separated by an electrical insulator for 

discharging a Non plasma methane reformer (NPMR). Schematic view Fig.1 the non-thermal plasma 

combustor had four cathode remove spark plug  electrode spacing maintained 3.5 mm circumventions 

direction fixed. The combustor body was made of a ceramic tube. The gas injector nozzle was fixed to 

the support of while being located in the electrode centre. In the gas-air supply line, a mixture gas was 

supplied to methane, steam, and air, respectively, mixture in venturi mixer, and led to non thermal 

plasma methane was supplied to the methane cylinder and steam by converting the water led from the 

water pump into the steam from the steam generator. Compressed air from the compressor was fed 

after passing through a surge tank and a water trap. The flow  rate of raw gas and combustion air were 

controlled by electronical control unit  

 
Fig.1 Schematic view of Non-Thermal Plasma Methane Reformer 
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Fig.2 Schematic view of Non-Thermal Plasma Fuel Reformer hydrogen rich gas produce reaction 

zone 

A power source is configured to produce voltage and current that is adequate to produce a plasma 

expulsion inside the emancipation volume. The primary and secondary electrodes are connected to this 

power source, Non plasma methane reformer (NPMR) which is situated appropriately. A plasma 

discharge's "cycle frequency" describes how often its discharges repeat itself. The chemical reaction 

initiated by each discharge will persist and propagate in the region of the methane/air mixture local to 

the quasi-uniform volumetric plasma discharge, so the natural cycle frequency for the plasmatron fuel 

converter in the illustrative preferred embodiment will typically be on the order of numerous (1-20 

kv).  

Table 1. Specification details of Non-Thermal Plasma Fuel Reformer 

Non-Thermal Plasma Fuel Reformer  Parameters 

Diameter of anode 1.8 mm 

Volume – fuel 0.4 – 0.6 kg/h 

Arc Length 25 -35 mm 

Arc – Input 12 V 

Arc - Output 15,000 V 

Arc – Frequency 50 Hz 

O2/C ratio (A) 0.6 to 0.85 

The Non plasma methane reformer (NPMR)  utilizes the benefits of a Partial oxidation process in 

order to function. Fig.2 Air is used as the plasma-forming gas in the PFR device, and it functions at 

pressures higher than the air around it. An ongoing discharge across an electrode gap generates a 

plasma area into which air and fuel are delivered constantly. The Partial oxidation process provides 

most heat due to its exothermicity. The Partial oxidation reaction releases around 15 percent of the 

fuel's heat energy in the circumstances of liquid fuels. The Non plasma methane reformer (NPMR) is a 

focused portion of equipment with three distinct but interconnected sections: the fuel injection zone, 

the plasma generating-fuel reaction zone, and the hotness exchanger zone. The AFR range for the PFR 

is 4-6, therefore it requires a minimum air pressure of 1.5 bar and a methane gas flow rate of 0.5-0.7 

kg/h. the nonthermal plasma reaction produced hydrogen-rich gas  

The experimental range for each variable as indicated in the Table 2. The reference condition was the 

condition the condition that serves as the basis for experimental variable. 

Table 2 Condition and range of the test parameters  

Parameters O2/C ratio Steam feed rate Water feed rate 
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[L min-1] [mLmin-1] 

Test ranges 0.5-0.8 0.3,0.6,0.9 0.3,0.6,0.9 

Standard conditions 1.1 0.6 0.6 

 

A quasi-uniform volumetric plasma release causes "volumetric ignition" of chemical reaction in the 

bulk fuel/air mixture. Plasma and expanded volumetric discharge maximise plasma-fuel/air mixture 

interaction and reactivity. Select a plasma and liquid turbulence rich air-fuel mixture for the most 

efficient chemical reaction. Based on the air-fuel ratio, the oxygen-carbon (O/C) ratio can be anywhere 

from 1 for stoichiometric Partial oxidation to 2 for (CH4)n liquid hydrocarbon fuels. The optimal O/C 

ratio for stacking is 1.2, however 1 is acceptable. Reformer efficiency and gas composition as a 

function of operating factors (pressure, temperature, air-to-ratio, input flow rates) are of primary 

interest at present.  

 

5. THE PARTIAL OXIDATION REACTION OF NON-PLASMA METHANE REFORMERS 

(NPMRS)  

The partial oxidation reaction of non-plasma methane reformers (NPMRs) is an exothermic process 

represented by the reaction equation (1) . The molar ratio of H2 to CO in the syngas product is , which 

is distinct from the SMR process (H2/CO = 3) and the partial oxidation reaction (H2/CO = 1). In the 

catalyst bed, both the exothermic oxidation reaction of the partial oxidation process and the 

endothermic reforming reactions can occur simultaneously. Attractive because it drastically reduces 

energy requirements, syngas can be produced by simultaneous exothermic and endothermic reactions. 

Only at very high temperatures does partial oxidation occur without a catalyst. 

Partial Oxidation Reaction of Non-Plasma Methane Reformers hydrogen reaction:  

CH4 +  O2 → CO + 2H2 ↑ ΔH298K = −36 kJ mol−1     (4) 

The partial oxidation process with various catalysts has been the subject of numerous scientific 

investigations. The quick deactivation of the catalyst due to carbon deposition remains an issue despite 

the development of various catalysts demonstrating activity for the partial oxidation reaction. To 

prevent carbon from depositing on the catalyst surface, raising the O2/CH4 ratio and reaction 

temperature can be done, although this raises the risk of an explosion. 

In addition, direct partial oxidation of CH4 to (CH3OH) has been gaining substantial attention since it 

was found possible in because of its tremendous industrial potential for the usage of natural gas. Direct 

pathways for converting CH4 to CH3OH. Natural gas is usually liquefied by a roundabout method.   

In "electronegative" gases, however, such as O2, negative ions with a high electron affinity can be 

produced with relative ease. During a typical plasma chemical reaction, electrons gain energy from an 

electric field and are transformed into energetic electrons. The energetic electrons subsequently 

transfer energy to all the other plasma components through collisions, providing energy for processes 

such as the ionization, excitation, dissociation, attachment, and scattering of these components. 

Secondary electron induction is notoriously difficult, however, since the electron collision ionization 

threshold energy is so large. The NPMR process relies heavily on the excitation and dissociation of 

electrons during collisions. 

 

6. RESULT AND DISCUSSION  

The Non plasma methane reformer system must overcome the high stability of reactant molecules 

(CH4, CO2, H2O, etc.) during operation; breaking the chemical bonds between these molecules is an 

energy-intensive and, hence, thermodynamically inefficient process. The higher energy density and 

temperature that thermal plasma can deliver makes it appear to be a better fit for the methane 

reforming process. According to the research, thermal plasma-assisted methane reforming systems 

outperform their nonthermal plasma counterparts in terms of treatment capacity and energy conversion 

efficiency.  

Converted by the plasma combustion reforming O2/C ratio because the amount of CO increased with 

higher amount of O2  equation 5 and 6 

H2 + O2  H2O H298 = -484.7 kJ mol-1            (5) 

CO + O2  CO2 H298 = -567 kJ mol-1     (6) 
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H2 selectivity and the lower heating value (LHV). As the O2/C ratio increased. Both H2 selectivity and 

the lower heating value decreased in the non thermal plasma combustor, H2 selectivity declined 

because the amount of CO produced rather than H2 in reformed gas increased in the state of as the 

oxygen supply amount of incremented. The lower heating value the amount of CO among combustible 

component increased, while H2, CH4, and total hydrocarbon  (THCS, C2H2, C2H4,C2H6) decreased. The 

state of excluding THCS diminished, and LHV considering only H2 and CO had a maximum value 

when O2/C ratio was 0.55.  

However, thermal plasmas have limited utility due to stringent quenching requirements and electrode 

issues. The average temperature inside the reactor is reduced because of the decreased ionization of 

nonthermal plasma compared to thermal plasma.[55] Because of this, methane reforming can be 

performed in relatively benign settings. Due to the low temperatures of the ions, atoms, and molecules 

in the thermal plasma-assisted methane reforming system, they do not scratch the surfaces of the 

electrodes and catalysts they come into contact with, allowing for continuous operation. Despite the 

fact that in theory, Non plasma methane reformer process is exothermic ( H298 k = -36 kJ mol-1), a 

plasma system is well suited for it, while thermal plasma systems demonstrate benefits in methane 

reforming processes the non-thermal plasma technology, however, has garnered increasing interest 

across all NPMR pathways due to its capacity to simultaneously preserve the environment, save 

money, and ensure system reliability. The majority of the NPMR literature focuses on nonthermal 

plasmas.  

 

6.1 NON PLASMA METHANE REFORMER (NPMR) HYDROGEN PRODUCTION 

CHEMICAL REACTION  

The Non plasma methane reformer (NPMR)  system must overcome the high stability of reactant 

molecules (CH4, CO2, H2O, etc.) during operation; breaking the chemical bonds between these 

molecules is an energy-intensive and, hence, thermodynamically inefficient process. The higher 

energy density and temperature that thermal plasma can deliver makes it appear to be a better fit for 

the methane reforming process. According to the research, thermal plasma-assisted methane reforming 

systems outperform their nonthermal plasma counterparts in terms of treatment capacity and energy 

conversion efficiency. The initial set of tests have been performed under non thermal circumstances 

with a fuel input power of 20 kv.  

 
Fig. 3 Compositional changes in the dry gas output from non-thermal plasma methane reforming with 

varying air to methane ratios 

Non plasma methane reformer that the electron energy must be greater than 9 eV for CH4 to be 

dissociated by collisions, and that the electron energy must be greater than 12.75 eV for CH4 

molecules to be directly ionized. Adding noble gases to thermal plasma-assisted CH4 reforming has 

been shown in some research to increase the efficiency with which CH4 is ionized and dissociated, as 

well as to increase the efficiency with which values in the gas discharge state are increased (NPMR)  
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mainly produces H2, carbon products, and C2 hydrocarbons, and the selectivity of the (NPMR)  

system for these products can be modified flexibly to meet a variety of requirements. 

Theoretical and Experimental operational of methane for plasma fuel reformer operation @ Pressure  

rate 5 bar  

 
Fig. 4 Hydrogen concentration in non-thermal plasma methane reforming and the equivalence ratio 

between theory and experiment 

As seen in Fig. 5, as the non-thermal plasma methane reforming e increases, reformer produces a 

higher concentration of hydrogen that is converted. 

 
Fig. 5 Non-thermal methane circumstances and the subsequent evolution of the conversion rate 

Relative value 

The methane reformer effectiveness shifts in direction as the CO2 concentration and decreasing 

together through the air ratio, reaching a maximum of 14.3% with an air ratio of 0.1 to 0.68 (Fig. 6). 

Reformer efficiency and conversion rate both improve while operating at a higher temperature while 

using a greater air-to-fuel ratio. 
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Fig. 6 Efficiency fluctuations in a reformer under non-thermal methane reforming settings as a 

function of air ratio 

Nearly 15% of fuel heating system value is released during Partial oxidation. The equilibrium gas 

species from the POX reaction reformer efficiency and conversion rate improve with increasing 

temperatures and high air ratios, with a maximum efficiency at non plasma operating temperature 

1110 K 

Table 3 Optimal operation condition and their result  

Standard 

conditions O2/C ratio 

Water feed rate 

[mLmin-1] 

Value 0.58 0.6 

Produce gas [%] H2 CO CH4 CO2 THC 

92.17 37.9 24.8 12.9 9.9 1.9 

CONCLUSION  

The data stipulated here are from the development of a non-thermal plasma reactor for methane  

reforming. The plasmatron's large effective discharge volume increases chemical reaction efficiency in 

a low-current plasma arc system with spark plug first and second electrodes. Plasma discharges 

efficiently ignite at many radial and axial positions due to their comparatively long pathways along the 

primary direction of flow. Low oxygen/fuel ratios can limit Partial oxidation reactions, hence various 

radial and axial sites along the flow axis enable methane/air mixture reaction initiation. 

Non plasma operating partial oxidation reaction temperature 1110 K for a wide fuel power range 

(Spark energy 20 kv @ 10 ohms), density, and durability. The straightforwardness of the technique 

and inexpensive cost of materials make it appealing for commercial use.  

The exothermic reaction equation (1) describes the partial oxidation reaction of non-plasma methane 

reformers (NPMRs). The reactions of CH4 to CH3OH by direct route. The syngas product has a molar 

ratio of partial oxidation reaction (H2/CO = 1). Exothermic partial oxidation and endothermic 

reformation can occur simultaneously in the catalyst bed. Syngas, created by exothermic and 

endothermic processes, saves energy. The performance of non-plasma methane reformer produce 

hydrogen rich gas conversion rate 37.7%, plasma methane reformer efficiency 17 %  CH4 injection 

pressure 5 bar boost efficiency. 

H2 selectivity is improved making it possible to produce high quality gas. In this case the optimal 

operation conditions were an O2/C ratio of 0.58 a total gas feed of 0.9 [L min-1] and water feed  0.6 [L 

min-1] under the condition energy conversion efficiency was 77.8% and H2/CO ratio 1.29 which were 

the result application of SOFC Stack for electrical vehicle application  
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ABSTRACT 

The success of agriculture in the southern regions of Ukraine always depends on weather and climatic 

factors. Among the factors that affect crop yield, the most important is ensuring sufficient water 

supply for plants. This dependence has increased in recent decades due to changes in climate 

conditions in Ukraine and around the world. Therefore, it is necessary to improve existing techniques 

for growing field crops and develop new measures to ensure stability in the industry and reduce its 

dependence on weather factors. This allows for a stable level of productivity throughout the year, 

regardless of significant fluctuations in temperature, precipitation, and other weather factors. Solving 

this problem is also related to the current military situation in Ukraine, which has led to a partial 

reduction in the area of agricultural production. As a result, adjustments have been made to the 

formulation of measures to compensate for reduced irrigation areas. For cultivation, it is necessary to 

select not only more drought-resistant crops but also their varieties or hybrids with high productivity 

levels. Despite the current situation and some weakening of the economic capacity of agricultural 

enterprises, it is still necessary to obtain the planned volume of crop production. This will depend not 

only on the state of the agricultural sector but also on the stability of Ukraine as a whole. 

Keywords: grain crops, winter wheat, sorghum hybrids, climate conditions, total water consumption, 

effective use of plant moisture, grain yield. 

 

INTRODUCTION 

The cultivation of grain crops is a very relevant issue today, as grain is a major component of many 

food products, such as bread, porridge, cookies, and more. Grain crops are also widely used in animal 

feed production. The cultivation of grain crops is an important element of the global economy, as grain 

is one of the most traded commodities on the world market [1, 2, 3]. 

Weather and climatic conditions have a significant impact on agriculture and crop cultivation. For 

example, heavy rains can cause floods and field inundation, leading to crop losses. Dry weather can 

lead to drought, which also reduces crop yields. Therefore, successful cultivation requires taking into 

account weather and climatic conditions and adapting cultivation measures to these conditions [4, 5, 

6]. 

Climate change can also lead to the emergence of new diseases and pests that can damage cultivated 

crops. For example, climate change can lead to increased spread of fusarium disease, which affects the 

cultivation of corn and other grain crops. 

Therefore, military aggression in Ukraine has a serious impact on the cultivation of grain crops. War 

also leads to soil and water resource pollution, which can negatively affect the quality of cultivated 

crops. In addition, war can lead to interruptions in seed, fertilizer, and other materials supplies 

necessary for crop cultivation. All of this can lead to a decrease in the amount of labor required for 

crop cultivation [7]. 

In this regard, it is necessary to improve existing elements of field crop cultivation technology and 

develop new measures to ensure industry stability and reduce its dependence on climatic factors. This 

allows for a stable level of productivity throughout the year, regardless of significant fluctuations in 

temperature, precipitation, and other weather factors. Solving this problem is also related to the current 
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military situation in Ukraine when crop areas and irrigation areas are partially reduced. Therefore, it is 

advisable to adjust and implement resource-saving measures. 

For cultivation, it is necessary to select not only more drought-resistant crops but also their varieties or 

hybrids with high productivity levels. Despite the current situation and some weakening of the 

economic capacity of agricultural enterprises, it is still necessary to obtain the planned volume of crop 

production. This will depend not only on the state of the agricultural sector but also on the stability of 

Ukraine as a whole. 

We identified the most productive varieties of winter wheat (Fig. 1). It is important to choose not only 

cereal crops but also other adapted plants for cultivation in the changing climate zone. 

 
Drought-resistant crops include mainly sorghum, millet, corn, and dyer's safflower. It is 

recommended to adapt these plants to changing climatic conditions by introducing the most 

important elements of agricultural technology, which will not only significantly increase crop yields 

and product quality but also ensure efficient use of soil moisture and precipitation. This factor is the 

most important among all factors affecting crop yields. After water supply, plant nutrition comes in 

second place. These two factors work together to achieve the highest increase in productivity, which 

has significantly increased the productivity of agricultural crops in recent years, especially in 

conditions of disrupted crop rotation and reduced soil fertility. With sufficient nutrients, plants 

develop a stronger root system, above-ground biomass, and fully shade the soil, preventing soil 

surface clogging with weeds and water evaporation. Thus, optimizing the nutrition of all agricultural 

crops aims to increase the efficiency of water use and save it. 

Sorghum is one of the most drought-resistant crops that can be grown under limited water supply 

conditions. This crop has a well-developed root system that can provide plants with moisture. In 

addition, sorghum has a high potential for water conservation as it can store water in its leaves and 

stems. 

Sorghum also has the ability to adapt to different climatic conditions, making it ideal for cultivation 

in changing climates. This crop can be grown under high temperatures and low rainfall, making it 

popular among farmers in arid regions [8]. 

Moreover, sorghum has a high level of resistance to diseases and pests, making it less vulnerable to 

climate change and ensuring high yields. Thus, sorghum is an important crop for food security in 

changing climates and arid regions. 

 

RESEARCH METHODOLOGY 

Field experiments were conducted at the Educational-Scientific-Practical Center of Mykolayiv 

National Agrarian University to determine the adaptability of winter wheat varieties and a range of 

Without fertilizers (on 

the background of the 

predecessor) 

On the background of 

fertilizers (N30P30+N30) 

         Fig. 1. Grain yield of winter wheat under the influence of the predecessor and background nutrition 

(average of 5 varieties of the steppe ecotype for 2007-2017), t/ha 

          Notes: 
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sorghum hybrids for grain yield formation and efficient use of water. The research was carried out in 

the southern steppe zone of Ukraine from 2020 to 2022. The soil diversity was black soil. The soil 

nutrient content was average for nitrogen and high for phosphorus and potassium due to fertilization. 

The humus content in the plow layer was 2.9-3.1%, and the pH was 6.8-7.2. 

Weather conditions varied during the years of growing the hybrid sorghum, including the amount and 

distribution of precipitation during the growing season, but they were typical for the research zone. 

Yield was determined over the entire accounting area of the plot when the grain moisture reached 

18%. 

Soil moisture was determined by the thermo-weight method, total water consumption by the water 

balance method, and leaf area by the cutting method. Observations, records, determinations, and 

calculations were made using guidelines recommended for the zone and national standards. 

 

RESEARCH RESULTS AND THEIR JUSTIFICATION 

The agricultural techniques used for growing sorghum hybrids were generally accepted for the 

southern steppe zone of Ukraine. In drought-prone climates, grain crops use significantly less water 

than in normal climates. As water is a limited resource, farmers must ensure efficient water use for 

grain crops. It is important to choose crops with high water conservation potential, such as sorghum. 

The research findings indicate that total water consumption and its balance components differed 

during the years of growing sorghum hybrids (Table 1). 

 

Table 1. Total water consumption of grain sorghum hybrids and its balance during the growing 

years 

 

Growing season 

General water 

consumption, 

m
3
/ha 

Balance sheet components 

Water consumption from the 

soil 

Рrecipitation during the 

growing season 

m
3
/ha % m

3
/ha % 

2020 2962 854 28.8 2114 71.2 

2021 4038 1014 25.1 3024 74.9 

2022 2937 927 31.6 2010 68.4 

Average for 2020–

2022 years 
3312 932 28.1 2383 71.9 

 

The level of grain productivity of the studied sorghum hybrids is significantly influenced by plant 

water supply during the vegetative period (from sowing-emergence to full grain maturity) (Table 2). 

In 2020, the yield of grains per unit area was the lowest, and the amount of precipitation was the 

most unfavorable. The maximum grain yield of sorghum was determined in 2021, with an average 

yield of the studied hybrids being 10.21 t/ha. The research allowed for the identification of the most 

productive and regionally adapted sorghum hybrids, as well as the least productive hybrids that are 

not recommended for production. The values of grain yield are presented for the most and least 

productive sorghum hybrids formed in the years of their cultivation (Figure 2).  

 

Table 2. Influence of weather conditions on the grain yield of sorghum hybrids, t/ha 

Hybrid 
Years of cultivation Average for 2020–

2022 years 2020 2021 2022 

ADV G 1329 3.2 7.3 5.0 5.2 

Yankee 5.8 9.6 7.1 7.5 

Sentinel 2.4 7.8 4.9 4.7 

Bianca 6.1 13.3 9.7 9.7 

MR Eclipse 4.3 8.5 6.9 6.6 

MR Bazley 2.1 6.9 4.4 4.5 

U 60116 IG 6.9 14.5 9.8 10.4 

U 60117 IG 6.3 13.8 9.6 9.9 

The smallest significant 0.45 0.74 0.63  
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difference 05 

 
Fig. 2. The most contrasting levels of grain yield of sorghum hybrids in years of cultivation, t/ha 

 

It is known that the more productive the variety or hybrid, the more efficiently (economically) it 

uses water to obtain one unit of yield under the same growing conditions. It should be noted that the 

water consumption coefficients of the studied hybrids and different years varied significantly (Table 

3). 

 

Table 3. Moisture consumption by plants of sorghum hybrids for the formation of grain with 

the corresponding amount of aboveground biomass, m3/t 

 

Hybrid 

The coefficient of water consumption in the years of 

cultivation 
Average for 2020–

2022 years 
2020 р. 2021р. 2022 р. 

ADV G 1329 927.5 553.2 662.4 714.4 

Yankee 511.7 420.6 466.5 466.3 

Sentinel 1236.7 517.7 675.9 810.1 

Bianca 486.6 309.6 341.4 377.2 

MR Eclipse 690.2 475.1 480.0 548.4 

MR Bazley 1413.3 585.2 752.7 916.1 

U 60116 IG 430.1 278.5 338.0 348.9 

U 60117 IG 471.1 292.7 345.0 369.6 

Average value for 

hybrids 
770.9 428.3 507.7 568.8 

 

In 2021, sorghum hybrids were the most water-efficient (using both soil and precipitation). On 

average, water consumption for 1 ton of grain and corresponding above-ground biomass for all 

hybrids was 428.3 m3. For the hybrids used in the study, this indicator ranged from 208.5 to 585.2 

m3/ton. This indicates that sorghum hybrids with the highest efficiency in water use compared to 

the average water consumption rate (and vice versa) are absolutely unproductive. Figure 3 illustrates 

this clearly. 
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Fig. 3. The coefficient of water consumption of grain sorghum hybrids depending on the climatic 

conditions of the year of cultivation, m3/t 

CONCLUSIONS 

Therefore, the higher the yield of sorghum hybrids, the more efficiently it uses water per unit of 

yield, and vice versa: when yield is low, water consumption significantly increases. Plants consume 

more water not only directly on crops, but also through evaporation from the field surface, use by 

weeds, etc., i.e. these are unproductive losses. This phenomenon is largely determined by the 

characteristics of agricultural crops and varieties or hybrids, namely their ability to accumulate 

above-ground biomass with a corresponding assimilation surface area. The more it is formed, the 

more efficiently plants use solar energy and water to form the harvest itself, as they densely shade 

the surface of the field, preventing unproductive water loss through evaporation. This is typical for 

growing other crops, especially optimizing their nutrition. 

Therefore, our research allows us to recommend sorghum as a crop for cultivation by farms in the 

South Steppe of Ukraine, including in unfavorable years with significant drought due to the most 

efficient use of moisture by this crop. 
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ABSTRACT 

The conditions of the Southern Steppe of Ukraine are characterized by droughts, which pose a 

challenge for agricultural producers to ensure the formation of an optimal leaf surface area for field 

coverage, increase the use of photosynthetically active radiation, reduce the number of weeds, and 

effectively use moisture. One of the resource-saving elements in the technology of growing 

agricultural crops is the use of bio-preparations. Studies have shown that treating wheat, triticale, 

barley, sunflower, and other crop seeds with bio-preparations provides an increase in grain yield. The 

highest efficiency of bio-preparations is achieved by combining seed treatment before sowing and 

plant sowing during the main periods of vegetation. The selection of varieties and hybrids adapted to 

the conditions of the zone is another cost-free element of cultivation technology that can help increase 

production with relatively little additional cost. 

 

In the recent period, due to the duration of military operations, the presence of some agricultural land 

on which it is impossible to grow agricultural products, the weakening of the economic situation of 

farms, and the need to obtain a stable level of yields and production volumes becomes problematic. 

Therefore, scientists and producers should rethink previously known technologies for growing 

agricultural crops, develop and implement more resource-saving elements that will not only stabilize 

yields but also contribute to the preservation and improvement of soil fertility. After all, the 

development of competitive agricultural production in the current state of the economy requires a 

reduction in costs per unit of production (reduction in its cost), which can be achieved through the 

introduction of biological elements that are usually resource-saving. Moreover, they allow reducing 

the negative impact of chemical treatments, which will contribute to the improvement of polluted soils 

and ensure the preservation of the balance of the ecological state of the environment. 

Among the elements that do not require additional costs is the selection of agricultural crops in crop 

rotation and their division into varieties and hybrids that are most adapted to the conditions of the 

cultivation zone and react slightly to adverse climatic factors by reducing yields [1]. The first and cost-

free factor in agriculture is a return to scientifically substantiated crop rotation. Of course, they will 

not be as diverse as before with a certain (recommended) percentage of fallow for a specific zone, but 

leguminous plants, at least annual ones, should be included in the selection, which enrich the soil with 

valuable organic matter and free biological (symbiotic) nitrogen [2-4]. In the current period of 

management, legumes should be given more and more importance, as mineral fertilizers have 

significantly increased in price and plants are not fully able to use them, while nitrogen from legumes 
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is absorbed by them without loss, 100% for several years. Therefore, the benefit of leguminous crops 

for their inclusion in the selection of crops for cultivation is becoming increasingly important [5]. 

Another important role in the cultivation of agricultural crops on resource-saving principles should be 

given to growth regulators, bio-preparations, and microelements. Their use for seed treatment or plant 

sowing during the main periods of vegetation by conducting foliar feeding does not require significant 

costs while simultaneously increasing yield and quality of the cultivated products [6, 7]. These 

measures increase plant resistance to adverse environmental conditions, contribute to the optimization 

of their growth processes, significantly regulate water consumption, and ultimately increase 

productivity [8, 9].  

Research in this direction has been widely conducted in the conditions of the experimental field of 

Mykolaiv National Agrarian University with many agricultural crops in different years. We will 

briefly present the results of resource-saving approaches to optimizing nutrition.  

In the arid conditions of the Southern Steppe of Ukraine, from the very beginning of plant vegetation, 

it is necessary to provide them with the formation of an optimal leaf surface area (biomass) for field 

coverage, increased use of PAR, reduced weed population, and effective use of moisture. All these 

requirements can be met by improving their nutrition, including the use of bio-preparations. 

For example, the treatment of wheat crops (2014-2016) with bio-preparations provided an increase in 

grain yield by 1.20-1.38 t/ha, and by conducting pre-sowing treatment of seeds (Escort-bio 50 g/t) - by 

1.31-1.49 t/ha. In the same years, triticale crops showed yield increases of 0.84-1.11 and 0.92-1.20 

t/ha, respectively.  

Varieties of spring barley (Stalker and Vakula in 2016-2018) with an average yield of 2.37 t/ha in the 

control group provided an increase in yield to 3.60 t/ha when using bio-preparations for foliar feeding. 

In 2020-2021, the variety of spring barley Svyatohor increased grain yield by 0.11-0.15 t/ha. 

Sunflower (hybrid Dragan) on average for 2016-2018, using bio-preparations, increased yields within 

the range of 0.38-1.01 t/ha, and in 2020-2022 (hybrid Mirage) - from 2.7 t/ha in the control group to 

3.50 t/ha of grain with the use of bio-preparations. Similar results were obtained for the cultivation of 

legumes (chickpeas, soybeans, spring and winter peas), spring barley, safflower, flaxseed, potatoes, 

and other crops [10]. Depending on the predecessor, mineral fertilizers may not be applied at all. 

Studies have shown that the highest efficiency of bio-preparations is achieved by combining seed 

treatment before sowing and plant sowing during the main periods of vegetation. 

The selection of crops that are adapted to the conditions of the cultivation zone and their division into 

varieties and hybrids that react slightly to adverse climatic factors is a cost-free element in agricultural 

technology. For example, over a long period of research (2007-2023), varieties under identical 

environmental conditions provide different grain productivity - from 2.12-3.71 t/ha in extremely dry 

years to 4.43-7.14 t/ha in favorable moisture conditions. The difference in yield levels is even greater 

for maize hybrids without irrigation: 2.43-3.94 and 4.82-7.24 t/ha depending on the hybrid maturity 

group. Similarly, the yield of sorghum varieties and hybrids changes depending on moisture 

conditions - in 2019-2023, on average, from 3.87 to 8.69 t/ha in unfavorable years and from 6.93-

14.52 t/ha in optimal moisture years. Therefore, the implementation of resource-saving elements in the 

technology of growing agricultural crops, such as scientifically substantiated crop rotation, selection of 

adapted varieties and hybrids, and the use of bio-preparations, growth regulators, microelements, can 

significantly increase production while incurring relatively low additional costs. 
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SYNTHESIS OF PLANT GROWTH PHYTOHORMONES BY LACTIC FERMENTING 

BACTERIA  
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ABSTRACT 

Currently, one of the priorities of modern agricultural production is to provide the population with 

agricultural products of sufficient quality. One of the promising and popular areas of microbiology and 

biotechnology is the search for new strains of microorganisms and the creation of biological products 

based on them. A properly selected microbial preparation synthesizes much-needed nitrogen, increases 

the solubility and availability of mineral fertilizers, protects against phytopathogens, synthesizes 

useful substances and growth stimulants for plants, such as gibberellic acid (GK) and indolylacetic 

acid (ISK), cleans the soil from harmful substances. Therefore, there is a growing interest in creating 

alternative biological products that can replace chemicals and toxic pesticides. 

Keywords: Gibberellic acid, Indolylacetic acid, Pediococcus pentosaceus A1,Enterococcus faecium 

A2, L. plantarum M1 

Phytohormones of bacteria (auxins, gibberellins), аlso, growth-promoting metabolites affect the 

productivity of agricultural crops, product quality indicators, increase the amount of proteins, non-

exchangeable amino acids, vitamins, and protect against bacterial and fungal diseases. Lactobacillus 

high growth activity and production of gibberellin (GK) and indolylacetic acids (ISA) of bacteria 

belonging to the species was determined by high performance liquid chromatography mass 

spectrometry method. Phytohormone production properties of selected milk-fermenting bacteria were 

determined during the research. A quantitative analysis of GK and ISK was carried out in the culture 

liquid of selected milk-fermenting bacteria (1300 -SF, (spectrophotometer). The highest amount of GK 

production in isolated lactic acid bacteria strains was determined on the 3rd day of cultivation.L. 

plantarum M1It was found that the bacterial strain produced 1.042 mg/ml, Pediococcus pentosaceus 

A1 1.133 mg/ml and Enterococcus faesium A2 1.023 mg/ml GC on the 3rd day of culture. In selected 

lactobacilli strains, the highest production of ISK was determined on the 3rd and 4th days of 

cultivation.L. plantarum M1It was found that the bacterial strain produced 1.142 mg/ml Pediococcus 

pentosaceus A1 0.952 mg/ml Enterococcus faesium A2 1.085 mg/ml ISC on the 3rd day of culture. It 

should be noted that, despite the wide use of milk-fermenting bacteria, their effects on plant 

development, production of phytohormones GK, ISK have been little studied in Uzbekistan and are 

considered a new direction in science. There are possibilities of using these lactobacilli as 

biostimulants in agriculture. They are the basis for the production of local effective biological 

preparations. 
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ABSTRACT 

Introduction:Osteohemochromatosis is a rare congenital disease and probably affects all meat-

producing animals, especially cattle, swine, and sheep. It is an inherited deficiency of an enzyme 

which is required for the normal synthesis of hemoglobin which results in an inadequate production of 

hemoglobin and an overproduction of porphyrins. The bones, teeth and urine of affected animals have 

a  reddish-brown discoloration. Photosensitivity of unpigmented areas of the skin is also another sign 

which occurs in affected animals exposed to sunlight. 

Research and Findings: Carcasses of three sheep affected with osteohemochromatosis were found at 

a local abattoir of  Tehran province. On post-mortem examination all bones were heavily pigmented 

and appeared pink to reddish in color.  

Conclusion: Histopathological examination of bone’s sections showed the abundance of pigment and 

hemorrhage in bone tissue. 

Keywords: Osteohemochromatosis, Sheep, Bone Discoloration, Histopathological finding, 

slaughterhouse 
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Figure 1: Comparison of bone color of animals with osteohemochromatosis (top two bones) and 

normal bone (bottom) 

 

 

 

 
 

Figure 2: Microscopic view of bone with osteohemochromatosis 
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ÖZET 

Geleneksel ilaç tasarımı, büyük miktarda araştırma süresi ve geliştirme harcaması gerektirir. 

Hesaplamalı biyoloji, bilgisayar destekli ilaç tasarımı ve yapay zeka dahil olmak üzere hızla gelişen 

hesaplamalı yaklaşımlar, zaman ve finansal maliyeti en aza indirerek ilaç keşfinin verimliliğini 

hızlandırma potansiyeline sahiptir. Son yıllarda, ilaç keşfi ve üretim hattının etkinliğini ve etkinliğini 

artırmak için hesaplamalı yaklaşımlar yaygın olarak kullanılmakta ve bu da birçok yeni ilacın 

pazarlama için onaylanmasına yol açmaktadır. Flavonoid yapısında bulunan bileşiklerin farmakolojik 

ağ analizi yöntemi ile olası hedeflerinin araştırılması amaçlanmıştır. Ağ bazlı farmakoloji Flavonoid 

bileşikleri için öngörülen hedefler Swiss Target Prediction'dan (http://www.swisstargetprediction.ch/) 

elde edilmiştir. Flavonoid bileşiklerinin genlerindeki ortak gen ilişkilerini bulmak için Venn 

Diyagramı analizi yapıldı. ShinyGo 0.77 veritabanında gen zenginleştirme analizi yapıldı ve KEGG, 

BO, CC ve MF analizleri çıkarıldı. Flavonid bileşiklerinin farmakolojik ağ analizi neticesinde hedef 

olabilecek yapılar belirlendi. Bilgisayar destekli tasarımlar, yapay zeka ve hesaplamalı ilaç keşfi hızlı 

bir şekilde verimli ve verimli olanı belirlemede anahtar bir yaklaşım haline geliyor. Bu çalışmaların 

klinik öncesi çalışmalarda daha yaygın bir şekilde yapılmasını öneriyoruz. 

Anahtar Kelimeler: Flavonoidler, Farmakolojik Ağ Analizi, Gen Ontoloji 

 

ABSTRACT 

Traditional drug design requires large amounts of research time and development expenditure. Rapidly 

evolving computational approaches, including computational biology, computer-aided drug design, 

and artificial intelligence, have the potential to accelerate the efficiency of drug discovery by 

minimizing time and financial cost. In recent years, computational approaches have been widely used 

to improve drug discovery and pipeline efficiency and effectiveness, leading to many new drugs being 

approved for marketing. It was aimed to investigate the possible targets of the compounds found in the 

flavonoid structure using the pharmacological network analysis method. Network-based pharmacology 

Predicted targets for flavonoid compounds were obtained from Swiss Target Prediction 

(http://www.swisstargetprediction.ch/). Venn Diagram analysis was performed to find common gene 

relationships in the genes of flavonoid compounds. Gene enrichment analysis was performed on the 

ShinyGo 0.77 database and KEGG, BO, CC and MF analyzes were extracted. As a result of the 

pharmacological network analysis of flavonide compounds, possible target structures were 

determined. Computer-aided designs, artificial intelligence and computational drug discovery are 

quickly becoming a key approach to determining what is efficient and effective. We recommend that 

these studies be conducted more widely in preclinical studies. 

Keywords: Flavonoids, Pharmacological Network Analysis, Gene Ontology 
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GİRİŞ 

Flavonoidler, benzo- γ -piron yapısına sahip geniş bir grup polifenolik bileşikten oluşur ve bitkilerde 

her yerde bulunur. Fenilpropanoid yolu ile sentezlenirler. Mevcut raporlar, flavonoidler de dahil olmak 

üzere fenolik yapıdaki sekonder metabolitlerin çeşitli farmakolojik aktivitelerden sorumlu olduğunu 

gösterme eğilimindedir [ 1 , 2 ]. Flavonoidler hidroksillenmiş fenolik maddelerdir ve mikrobiyal 

enfeksiyona yanıt olarak bitkiler tarafından sentezlendikleri bilinmektedir [ 3 ]. Faaliyetleri yapıya 

bağlıdır. Flavonoidlerin kimyasal doğası, yapısal sınıflarına, hidroksilasyon derecelerine, diğer 

sübstitüsyonlara ve konjugasyonlara ve polimerizasyon derecesine bağlıdır [ 4 ]. Bu maddelere son 

zamanlarda ilgi, bu polifenolik bileşiklerin antioksidan aktivitelerinden kaynaklanan potansiyel sağlık 

yararları nedeniyle artırılmıştır. Flavonoidlerdeki fonksiyonel hidroksil grupları, serbest radikalleri 

temizleyerek ve/veya metal iyonlarını şelatlayarak antioksidan etkilerine aracılık eder [ 5 , 6 ]. Hedef 

biyomoleküllere zarar veren radikal oluşumunun önlenmesinde metallerin şelasyonu çok önemli 

olabilir [ 7 , 8 ]. Bir diyet bileşeni olarak flavonoidlerin, hem in vivo hem de in vitro sistemlerde 

yüksek antioksidan kapasitelerinden dolayı sağlığı teşvik edici özelliklere sahip olduğu 

düşünülmektedir [ 9 , 10 ]. Flavonoidler insan koruyucu enzim sistemlerini indükleme yeteneğine 

sahiptir. Çok sayıda çalışma , flavonoidlerin birçok bulaşıcı (bakteriyel ve viral hastalıklar ) ve 

kardiyovasküler hastalıklar, kanserler ve diğer yaşa bağlı hastalıklar gibi dejeneratif hastalıklara karşı 

koruyucu etkilerini öne sürmektedir . Flavonoidlerin sağladığı korumada yer alan mekanizmalar bu 

derlemede ayrıca anlatılmıştır. Flavonoidler ayrıca farklı abiyotik ve biyotik streslere maruz kalan 

bitki dokularında ikincil bir antioksidan savunma sistemi olarak da görev yapar. Flavonoidler mezofil 

hücrelerinin çekirdeğinde ve ROS oluşum merkezlerinde bulunur. Ayrıca bitkilerde oksin gibi büyüme 

faktörlerini de düzenlerler [ 11 ]. Biyosentetik genler, flavonoidlerin üretimini arttırmak için çeşitli 

bakteri ve mantarlarda bir araya getirilmiştir [ 12 ] 

Yapay zeka ve hesaplamalı ilaç keşfi hızlı bir şekilde verimli ve verimli olanı belirlemede anahtar bir 

yaklaşım haline geliyor[13]. 

Bu çalışma flavonoidlerin farmakolojik gen ağ ilişkisinin analizini kullanarak hedef olabilecek 

yapıların ortaya çıkarılmasını amaçlamıştır. 

 

YÖNTEM 

Flavonoid yapısında bulunan Ternatin, Laurifolin ve artocaprin bileşikleri PubChem veritabanından 

SMILES formatında alındı. Ağ tabanlı farmakoloji flavonoid bileşikler için öngörülen hedefleri İsviçre 

Hedef Tahmininden (http://www.swisstargetprediction.ch/)) elde edilmiştir. Flavonoid bileşiklere ait 

genlerde ortak gen ilişkisi bulabilmek için Venn Diyagramı analizi yapıldı. Venn Diyagram analizi 

İntractive Venn Diyagramı veritabınında yapıldı. ShinyGO, çeşitli R/Bioconductor paketlerine ve 

birçok kaynaktan derlenen geniş bir açıklama ve yol veritabanına dayalı olarak geliştirilmiş bir 

ShinyGO uygulamasıdır. Gen zenginleştirme analizi ise ShinyGo 0.77 veritabanında gerçekleştirildi 

ve KEGG, BO, CC ve MF analizleri çıkarıldı[14]. 

 

BULGULAR 

Flavonoid yapısında bulunan ternatin, kaurifolin ve artocaprin bileşiklerinin hedef yapı tahmin genleri 

Swiss Prediction Target ile çıkarıldı. Ternatin, kaurifolin ve artocaprin bileşiklerinin 100 gen ile 

ilişkisi bulundu. Bu genlerin venn diyagramı analizi sonucunda Artocaprin, Laurifolin ve Ternatin 

flavonoidlerin 3’ü ile ilişkili 19 gen bulundu. Bu genler SYK, BCHE, CYP19A1, ABCG2, ADORA3, 

AKR1B1, BACE1, ESR2, KIT, AKR1B10, ACHE, CA4, TERT, PLA2G1B, CYP1B1, ABCC1, ABCB1, 

PIM1 ve ADORA1 genleriydi. Artocaprin ile laurifolin genleri ilişkili 10 ortak gen bulundu. Bu genler 

PTGS1, VEGFA, PDK1, KLK2, PPARG, PGF, SQLE, KLK1, WEE1 ve HSP90AA1 olarak bulundu. 

Artocaptin ve ternatin genleri ile ilişkili 18 ortak gen ilişkisi bulundu. Bu genler XDH, PLG, TYR, 

CDK6, PTPRS, GPR35, CCNB3, CDK1, CCNB1, CCNB2, ALOX5, CSNK2A1, AKT1, DAPK1, MCL1, 

CDK5R1, CDK5, PTGS2, NOX4, AHR, ODC1 ve MAOA olarak bulundu (Şekil1, Şekil 2). Artocaprin, 

Laurifolin ve Ternatin flavonidlerin 3’ününde ilişki bulunduğu 19 gen de gen ağ analizi yaptık ve 

sonuç olarak çıkardığımız KEGG, BP (Biyolojik proses), HF (Hücresel fonksiyon), MF(moleküler 

fonksiyon) ve hastalık ontolojileri çıkarıldı. KEGG ontolojisinde folat biyosentezi, galaktoz 

metabolizması, fruktoz-mannoz metabolizması, pentoz-glukuronat ara dönüşümleri, mikroRNAlar da 

kanser, kanser yolağında, akut miyeloid lösemi, meme kanseri, mide kanseri ve kimyasal karsinogenez 

ile ilişkisini gösterdik (Şekil 3). BP ontolojisinde programlanmış hücre ölümü, detoksifikasyon, anyon 
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transportu, organik asit transportu gibi süreçler ile ilişki gözlemledik (Şekil 4). MF ontolojisinde 

kolinesteraz aktivitesi, allil alkol dehidrogenaz aktivitesi, G protein bağlayıcı adenozin reseptör 

aktivitesi, retinal dehidrogenaz aktivitesi, karboksilik ester hidrolaz aktivitesi, NADP aktivitesi gibi 

ilişkiler gözlemledik (Şekil 5).  HF ontolojisinde apikal plazma zarının dış tarafı, hücre yüzeyi, 

membran tarafı, plazma zarının dış tarafı ve fırça kenar membranı ilişkileri gözlemledik (Şekil 6). 

Hastalık ilişki ontolojisinde leptospirosis, leiomyosarkom, kronik miyeloid lösemi, nefroblastoma, 

melanom, mesane kanseri, böbrek hücreli karsinom, alzeimer hastalığı, bakteriyel menenjit, toksik 

ensefalopati, öncü lenfoblastik lenfoma, miyastenia gravis, epilepsi, aplastik anemi, hipertansiyon, 

demans, hepatoselüler karsinom ile ilişki gözlemledik (Şekil 7).   

 
Şekil 1. Flavonoid bileşiklerinin Venn Diyagram analizi 
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Şekil 2. Flavonoid bileşiklerinin ortak gen ilişkileri 

 

 

 
Şekil 3. Filavonoid bileşiklerin ortak genlerine ait biyolojik proses ontolojisi 
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Şekil 4. Flavonoid bileşiklerin ortak genlerine ait hücresel komponent ontolojisi 

 

 

 
Şekil 5. Flavonoid bileşiklerin ortak genlerine ait moleküler fonksiyon ontolojisi 

 

 
Şekil 6. Flavonoid bileşiklerin ortak genlerine ait KEGG pathway ontolojisi 

 

 

FULL TEXTS BOOK 1491



 
Şekil7. Flavonoid bileşiklerin ortak genlerine ait hastalık ontolojisi 

 

SONUÇ 

Flavonid bileşiklerinin farmakolojik ağ analizi neticesinde hedef olabilecek yapılar belirlendi. 

Bilgisayar destekli tasarımlar, yapay zeka ve hesaplamalı ilaç keşfi hızlı bir şekilde verimli ve verimli 

olanı belirlemede anahtar bir yaklaşım haline geliyor. Bu çalışmaların klinik öncesi çalışmalarda daha 

yaygın bir şekilde yapılmasını öneriyoruz. 
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ÖZET 

Kaspaz-3, korunmuş bir protein ailesinin yaygın olarak eksprese edilen bir üyesidir ve genellikle bu 

hücre ölümü modunun spesifik dışsal veya içsel indükleyicilerine yanıt veren hücrelerde apoptozun 

yürütülmesinde aktifleştirilmiş proteolitik rolleriyle tanınır. Bununla birlikte, biriken kanıtlar kaspaz-

3'ün, çok hücreli organizmalarda hem normal hem de malign hücrelerin ve dokuların büyümesinin ve 

homeostatik bakımının düzenlenmesinde de anahtar rol oynadığını göstermektedir. Bu çalışma da 

telomestatinin kaspaz-3’de ki bağlanma etkileşimlerini göstermek için amaçlandı. Kaspaz-3’e ait 

protein yapısı protein veri bankasından alındı. Proteinin PDB ID: 2XYG(Caspase-3:CAS329306)’dir. 

Telomestatinin yapısı sdf formatında PubChem veritabanından alındı. OpenBabel programında pdb 

formatına çevrildi. Moleküler docking çalışması Autodock programı ile gerçekleştirildi. Çalışma 

sonucuna göre telomestatinin kaspaz-3 protein yapısına -8.1 kcal/mol gibi bir skor ile güçlü bir 

bağlanma affinitesi göstermiştir. Özetle, telomestatinin kaspaz-3 hedefinde önemli bir indükleyici 

olabilir. 

Anahtar Kelimeler: Kaspaz-3, Telomestatin, Moleküler Docking 

 

ABSTRACT 

Caspase-3 is a widely expressed member of a conserved family of proteins and is generally recognized 

for its activated proteolytic roles in the execution of apoptosis in cells responding to specific 

exogenous or endogenous inducers of this mode of cell death. However, accumulating evidence 

indicates that caspase-3 also plays key roles in regulating the growth and homeostatic maintenance of 

both normal and malignant cells and tissues in multicellular organisms. This study was aimed to 

demonstrate the binding interactions of telomestatin in caspase-3. The protein structure of caspase-3 

was taken from the protein database. PDB ID of the protein: 2XYG(Caspase-3:CAS329306). The 

structure of telomestatin was retrieved from the PubChem database in sdf format. Converted to pdb 

format in OpenBabel program. Molecular docking study was carried out with the Autodock program. 

According to the results of the study, telomestatin showed a strong binding affinity to the caspase-3 

protein structure with a score of -8.1 kcal/mol. In summary, telomestatin may be an important inducer 

of caspase-3 targeting. 

Keywors: Caspase-3, Telomestatin, Molecular Docking 

 

GİRİŞ 

G-dörtlü kıvrımların telomerik DNA tarafından oluşumunun telomer regülasyonunda rol oynadığı 

düşünülmektedir. Özellikle telomerik G-dörtlü yapıya bağlanan G-dörtlü ligandların, telomer şapkasını 

etkili bir şekilde değiştirdiği ve kanser hücrelerinin yaşlanmasına veya apoptozuna neden olduğu 

gösterilmiştir [1–5]. Çeşitli ligandlar artık G-dörtlü bağlayıcılar olarak tanımlanmıştır, ancak ligand 

tasarımındaki önemli bir konu genellikle G-dörtlü bağlayıcıların dubleks dizilere göre özgüllüğüdür 
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[4, 6–8]. Bir ligandı spesifik ve oldukça aktif bir G-dörtlü bağlayıcı yapan bağlanma modlarının 

belirlenmesi, yeni moleküllerin rasyonel tasarımı için çok önemlidir. 

Telomestatin (Şekil 1) en simgesel G-dörtlü ligandlardan biridir. Molekül ilk olarak Streptomyces 

anulatus 3533-SV4'ten [9] ekstrakte edildi. G-dörtlülere oldukça spesifiktir ve dublekslere anlamlı bir 

bağlanma yoktur [10–12 ]. Telomestatinin, telomeraz [13], POT1 ve TRF2ve hatta ALT hücre 

hatlarında Topo III [15]. Bu nedenle telomer kısalmasına ve apoptoza neden olur [16–19] sadece 

telomeraz inhibisyonu yoluyla ve aynı zamanda telomer kapağının açılması yoluyla da etki gösterir ve 

bu nedenle birçok kanser hücresi türüne karşı potansiyel aktiviteye sahiptir. 

 
Şekil 1. Telomestatinin kimyasal yapısı 

 

Apoptoz indükleyicisi olarak kaspaz-3'ün rolü; Hücre ölümüne çeşitli farklı mekanizmalar yoluyla 

ulaşılabilir. Hücre yenileme dokularında gelişim sırasında ve yaşam boyunca birçok hücre, apoptozu 

tetikleyen mekanizmalar tarafından sürekli olarak yok edilir [20, 21]. “Apoptoz” terimi, 1972 yılında 

Kerr ve meslektaşları tarafından, normal gelişimin bir parçası olan “doğal olarak meydana gelen” 

hücre ölümü ile akut doku hasarının neden olduğu nekroz arasında ayrım yapmak için icat edilmiştir 

[22]. Hayvan dokularında apoptozun önemli bir rolü Caenorhabditis elegans [23], Drosophila 

melanogaster [24]; Wang ve diğerleri, [25] ve kendi içinde melezlenmiş fare türleri [26, 27] 

çalışmalarında gösterildi. 

Telomestatinin antikanser etkinliğine dair çalışmalar vardır ancak kaspaz-3 ile ilgili, her hangi bir 

çalışmaya rastlanmamıştır. Bu çalışmada telomestatinin kaspaz-3 ile bağlanma etkileşimleri 

incelenerek bu konuya moleküler düzeyde açıklık getirmek amaçlanmıştır. 

 

YÖNTEM 

Ligand Sistemi 

Telomestatin PubChem (https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov)’ den sdf formatında alınmıştır. Open Babel 

GUI programından pdb formatına dönüştürülmüştür. 

Protein sistemi  

Kaspaz-3 hedefi için (PDB ID: 2XYG) kristal yapısı, Protein Data Bank’tan elde edilmiştir 

(www.rcsb. org).  
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Moleküler Modelleme 

Autodock 4.2.6 kullanılmıştır. Modelleme veri girişi dosyalarını oluşturmak için AutoDockTools 

programı kullanılmıştır. Tüm modellemelerde x, y, z yönlerinde 40x40x40 nokta boyutlarında karelere 

ayrılmış bir küp oluşturulmuştur. 0.375 Å’luk bir uzunluk (karbon-karbon kovalent bağının yaklaşık 

dörtte biri uzunluğunda) ve dielektrik sabitinin mesafe bağımlı bir fonksiyonu eşlemelerin enerji 

hesaplanmasında kullanılmıştır. Lamarckian genetik algoritma mantığı kullanılarak 10 işlem 

yürütülmüştür. Başlangıç popülasyonu 50 olan rastgele yerleştirilmiş parçalar, maksimum 2.5 x 106 

enerji değerleriyle ve maksimum 2.7 x 104 oluşumla kullanılmıştır. 0.02 mutasyon oranı ve 0.8 

genetik değişim oranı seçilmiştir. Root mean square deviation (RMSD)‘da 0.5 Å’ dan daha az farklılık 

gösteren sonuçlar bir araya toplanmış ve bağlanmanın en uygun serbest enerjisinin sonuçları, nihai 

kompleks yapılar olarak seçilmiştir. Autodock Vına 1.1.2 [28] ve Discovery Studio 2020 programları 

kullanılarak telomestatinin kaspaz-3’ün hedef bölgesinde ligand-protein etkileşmeleri incelendi [29]. 

 

BULGULAR 

Bu çalışmanın sonuçlarına göre telomestatinin kaspaz 3 ile moleküler bağlanam skoru tablo 1’de 

gösterildi. Telomestatinin kaspaz-3 proteinin hedef bölgesine moleküler bağlanma etkileşimi şekil 2’de 

gösterildi. Telomestatinin kaspaz-3 hedef bölgesinde bağlanma mesafeleri Şekil 3’de gösterildi. 

Teleomestatinin keaspaz-3 ile yapmış oldukları bağ yapıları Şekil 4’de gösterildi. 

 

Tablo 1. Telomestatinin kaspaz-3 ile moleküler bağlanma skoru 

 

Analiz Programı Görselleştirme 

Programı 

Protein Ligand Docking  

Skoru(kcal/mol) 

Autodock Vina Discovery Stduio 

Visualizer 

2XYG 

 

Antosiyanin -8.1 

 

 
Şekil 2. Telomestatinin kaspaz-3 proteinin hedef bölgesine moleküler bağlanma etkileşimi 
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Şekil 3. Telomestatinin kaspaz-3’e bağlanma mesafeleri 

 
Şekil 4.  Telomestatinin kaspaz-3 ile yapmış olduğu bağ ilişkileri 
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TARTIŞMA 

Bu çalışma ilk kez tarafımızdan literatüre katkı sağladığını biliyoruz. Telomestatin kaspaz-3 ile yüksek 

bir bağlanma ilişkisi kurduğu -8.1 kcal/mol’lük bir skorla belirlendi. Telomestatin kaspaz-3 yapısına 

LYS38, SER109 ve SER150 amino asitleri üzerinden konvensiyonel hidrojen bağları ile, LYS 154 

karbon-hidrojen bağı ile ve ARG149 ile pi-katyon bağı ile bağlandığı görüldü. 

 

SONUÇ 

Özetle, bu çalışma telomestatin ile kaspaz-3 arasındaki ilk çalışmadır. Bu çalışmada telomestain ike 

kaspaz-3’ün moleküler docking çalışması sonucunda güç bir bağlanma affinitesi ile telomestatinin 

kaspaz-3’e bağlandığını belirledik.  
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ABSTRACT 

The aim of our study was to determine the caffeine in coffee, black tea, Gorilla energy drink, Nescafe 

instant powder coffee, Champion black granulated tea 

To identify caffeine, we used a qualitative reaction with concentrated nitric acid. A qualitative reaction 

to caffeine gives us the right to talk about its presence in the form of a coating on a Petri dish. After 

cooling, iodine solution was added to caffeinated drinks diluted in hot water, then dilute hydrochloric 

acid was added, then heated, as a result of which a brown precipitate of caffeine transition iodide was 

observed in some test tubes. The data obtained indicate the presence of a large amount of caffeine in 

ground coffee, and the reaction proceeds due to the manifestation of the basic properties of the 

nitrogen atom. 

 

We start every day with a meal. A delicious light breakfast is a source of energy that will be spent on 

various physiological processes right up to the lunch break. An integral part of any breakfast is a 

drink. And most often, coffee and tea act in this role. 

Coffee and tea are among the most popular drinks in the world and contain significant amounts of 

caffeine, making caffeine the most widely consumed psychoactive substance. As you know, coffee 

contains an alkaloid such as caffeine, which gives this drink such a miraculous power. In addition to 

coffee, caffeine is also found in tea, and its concentration in tea depends on the variety. Black tea 

contains much more caffeine in its composition compared to green tea. 

All coffee, teas, and energy drinks contain caffeine, which has an effect on the human body. We 

would like to find out if their use is harmless and figure out how organs and organ systems react to 

these mysterious liquids. 

But besides the benefits, caffeine can also harm the body. Frequent and abundant consumption of 

strong tea and coffee, not purified from caffeine, has a harmful effect on the growing body. Caffeine 

abuse (more than 300 mg per day, i.e. 4 cups of natural coffee of 150 ml each) can cause anxiety, 

anxiety, cause tremors, confusion, headache, heart rhythm disorders.  

The purpose of our study was to determine the caffeine in coffee, black tea, Gorilla energy drink, 

instant powdered coffee "Nescafe", black granulated tea "Champion", energy drink "Gorilla" 

Caffeine is a substance with a crystalline structure. Caffeine crystals are colorless or white. The 

substance tastes bitter. Caffeine is a purine alkaloid. It has the effect of stimulating the central nervous 

system on humans and animals, increasing the strength and heart rate, while dilating blood vessels. It 

is a substance unique in its properties and scale of distribution in the world. Almost 80% of people on 

the planet consume caffeine in one form or another. This substance is found in tea, cola, mate, 

guarana, cocoa, and of course in coffee. Plants have evolved to produce caffeine to repel.Friedlib 

Ferdinand Runge isolated relatively pure caffeine for the first time in 1819 and named it "Kaffebase" 

(that is, the base that exists in coffee). Runge was a German chemist. He isolated caffeine according to 

the instructions of Johann Wolfgang von Goethe. 

According to the notes of the Swedish chemist Jons Jacob Berzelius, in 1821 caffeine was isolated 

simultaneously by three French chemists Pierre Jean Robiquet and a pair of chemists Pierre-Joseph 

Pelletier and Joseph Bieneme Cavent. Berzelius also stated that French chemists made their 

discoveries independently of Runge and from each other. However, he later acknowledged Runge's 

priority in the issue of caffeine extraction, stating: "Nevertheless, at the moment, Runge described the 
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same method and named caffeine Caffeebase a year earlier than Robiquet, who is usually credited with 

the discovery of this substance, since he made the first public statement about this discovery at a 

meeting of the Medical Society in Paris". For the first time in print, the term "caffeine" was used in an 

article written by Pelletier.  

However, it remains important that Robiquet was one of the first scientists to isolate and describe the 

properties of pure caffeine, and Pelletier was the first to perform an elemental analysis of coffee. 

Caffeine from tea was isolated in 1827 by M. Audrey. He called the substance "thein", but Gerrit Jan 

Mulder (or Mulder) and Carl Jobst (or Jobst) later proved that it was actually caffeine. 

The first person who managed to get caffeine artificially was Hermann Emil Fischer. In 1895, a 

German chemist synthesized caffeine from raw materials for the first time, and two years later he also 

derived the structural formula of the compound. Fischer was awarded the Nobel Prize in 1902, partly 

for these services. 

Caffeine is a purine alkaloid, colorless or white bitter crystals. It is capable of causing arousal in the 

central nervous system. This effect of caffeine is related to its role as an adenosine receptor antagonist. 

This is due to the fact that it has a similar structure to adenosine, a substance that is produced in the 

brain that protects the body from overwork, so it can bind to its receptors. But it does not have any 

stimulating or suppressive effect on cells. Caffeine simply blocks the receptors for adenosine. It does 

not add energy, but only does not allow neurons to receive a signal that they should stop working and 

go to rest. At this time, a person feels an incredible surge of strength... But, as one might guess, an 

imaginary one. All this lasts about 2.5–4.5 hours. Why exactly so many? This is the period of 

elimination of half of the substance that has entered the body. When it ends, the effects of these 

"invigorating drinks" quickly disappear. Adenosine binds to caffeine-free receptors, and the person is 

tired again and wants to sleep [1]. 

Caffeine becomes a "friend" and a faithful assistant, because it increases attention, improves cognitive 

activity and athletic performance, while increasing the secretion of B-endorphins. It has also been 

noted that it prevents the development of Alzheimer's and Parkinson's disease, mitigates the adverse 

effects of sleep deprivation. 

It successfully fights headaches and is even an integral component of some pharmaceutical 

preparations for the treatment of migraines. An attack of pain is caused by dilated vessels that squeeze 

the nerve endings. The effect of drugs containing caffeine is aimed at returning the vessel to its 

original size. Another active ingredient has an analgesic effect. 

Thus, caffeine has a positive effect on the central nervous system, but it is worth using it with caution 

only for people suffering from sleep disorders. 

Coffee cannot be ignored in the ranking of leaders in terms of caffeine content. This drink consistently 

holds the first position among all other products. Depending on the grain variety, a standard 170 ml 

cup of coffee contains approximately 115 mg. Robusta is more enriched with caffeine than Arabica, 

and among ready-made drinks, the largest amount of alkaloid is found in espresso. 

Tea comes in second place, where, depending on the variety and variety, there may be 20-65 mg of 

caffeine per 150 ml cup. There is a common myth that black tea contains a higher amount of alkaloid 

due to its strength. In fact, among all teas, green holds the palm. Of all the black teas, the most 

caffeine is found in pressed pu-erh. 

Mate is a type of herbal tea made from crushed leaves and shoots of the Paraguayan holly, a South 

American shrub. Mate does not contain as much caffeine as tea or coffee, but in terms of volume it can 

be compared, for example, with cocoa. 

Carbonated drinks, we are talking mainly about the famous Coca-Cola and its closest competitor 

Pepsi-Cola, which contain a fairly large amount of caffeine. In a can of soda and in a serving of hot 

chocolate, the percentages of caffeine are approximately equal. The psychostimulating effect of cola 

increases not only from caffeine, but also due to a large amount of sugar. 
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Energy drinks, of course, such products cannot be without an alkaloid in the composition, because it is 

at its expense that a surge of energy is achieved. A standard 0.33 L tin can contains approximately 30-

90 mg of the substance. 

Caffeine is found in coffee and tea (1-3%), in cola nuts, and in cocoa. One cup of natural coffee can 

contain up to 100-200 mg of caffeine. The maximum dose allowed for one dose is 300 mg. The effect 

of caffeine is short-term 1-3 hours. Some, wanting to prolong this effect, drink coffee several times a 

day. This is fraught with consequences: excessive excitability, insomnia, palpitations may appear [2].  

 

Coffee drinks 

drinks 

 

The caffeine content in one cup 

of the drink, mg  

Volume 

Espresso 50-68 25-35 ml 

Americano 50-68 
50-70 ml (espresso portion + 

25-35 ml of water) 

Cappuccino 50-68 
140-180 ml (espresso portion + 

30 ml milk + 30 ml milk foam) 

Black coffee 38-65 Per 100 ml drink (caffeine 

content  

Instant coffee 31-48 Per 100 ml of drink 

Decaffeinated coffee 3 

Decaffeinated coffee is 

considered a product in which 

97% of caffeine is removed 

(USA) and 99% for the EU 

 

Tea 

drinks 

 

The caffeine content in one cup 

of the drink, mg  

Volume 

Black tea 40-50 
Per 100 ml of drink 

Green tea 20-30 Per 100 ml of drink 

 

Caffeine and eyes. 

If you abuse caffeine coming from coffee, tea, and energy drinks, blurred vision may occur along with 

nausea and loss of appetite. Also, when high concentrations of caffeine are reached in the blood, you 

may feel eye twitching, this can become an unpleasant symptom that interferes with household 

activities. 

Another symptom is dryness in the eyes, it occurs in people whose eyes are in constant tension and 

besides taking a lot of caffeine to feel refreshed. Chronic dryness in the eyes can lead to the 

development of infections and inflammation. 

Caffeine and the cardiovascular system. 

I want to consider the negative phenomena that occur with the cardiovascular system of a person who 

consumes more than two cups of a caffeinated drink. 
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One of the first symptoms is an increase in blood pressure, which in turn increases the load on the left 

parts of the heart. Because of this, myocardial hypertrophy may occur. 

A person may also feel pain in the chest area, it is caused by metabolic disorders in the heart muscle. 

This occurs due to the fact that the organ increases in size and requires more nutrients, then there is a 

spasm of the coronary vessels, which prevents normal blood flow. Due to the changes in the bad side, 

metabolic processes are disrupted in the heart and toxic metabolites accumulate, they affect the nerve 

endings and cause a feeling of pain behind the sternum. 

Caffeine has a detrimental effect on the walls of the arteries, causing negative changes in the inner and 

middle layers. 

Intima (inner layer), it is lined with flat cells of endotheliocytes, with an increase in the dose of 

caffeine, blood clots and atherosclerotic plaques develop. 

The media (middle layer) consists of muscle fibers, with the contraction of which the lumen of the 

vessels narrows. The sensitivity of this layer to caffeine depends primarily on the elasticity of the 

filaments. In old age, with disorders of the lipid layer and in the presence of chronic diseases, the 

ability of the vascular wall to return to normal decreases [3]. 

Caffeine and the gastrointestinal tract 

If a person knows how caffeine affects the gastrointestinal tract, they will be able to control their 

condition and consume these drinks wisely. 

Caffeine - this is a substance that stimulates the production of hydrochloric acid, only this will, of 

course, be the negative side of the substance for people suffering from high acidity of the stomach, 

because in addition to exacerbating the disease, it causes heartburn, but clearly positive for others, 

because almost everyone likes to eat protein food, knowing the fact how useful it is for the body, just 

not the stomach always releases the right amount of hydrochloric acid to digest food, because of this, 

protein fermentation occurs, but not digestion, and this is the environment for the development of 

intestinal bacteria, which produce hydrogen sulfide, which is not so useful for the body. To avoid 

unpleasant consequences, I advise you to drink a cup of a caffeinated drink after eating a meal 

saturated with protein. 

Most often, inhibition in different types of nutrient uptake is negative. There are foods that move at an 

incredible speed, which leads to an increase in peristalsis, because of this, nutrients cannot be fully 

absorbed. But if you want to control your blood sugar, minimizing glucose uptake can be good. 

Chlorogenic acid, contained in caffeinated beverages, acts as an antioxidant, to some extent blocks the 

absorption of glucose. This can help to stabilize glucose levels and, consequently, insulin levels, which 

is especially useful if you suffer from a disease such as diabetes. 

Thus, caffeine has a positive effect on the gastrointestinal tract in the absence of gastroesophageal 

reflux disease. 

Caffeine and the excretory system. Caffeine has a fairly large effect on the excretory system. The 

reason lies in the fact that about 9-10% of it is excreted from the body almost in its original form by 

the renal structures. The harmful effect of caffeine on the kidneys lies in the fact that with its fairly 

frequent use, diuresis increases significantly in people. This condition can lead to excessive loss of 

fluid by the body, and the norm is exceeded somewhere in 1.3-1.5 times. There is also a rapid 

disruption of the metabolism of electrolytes and minerals. In the same way, sodium and calcium are 

washed out of the body of such important elements for it. In addition to the fact that fluid loss occurs 

in the body, caffeine also blocks the feeling of thirst. 

These actions lead to the appearance of symptoms of urolithiasis, which is one of the most common 

kidney diseases. A kidney stone can be either small or large. Usually, from one to two elements are 

formed, which are located in one or both kidneys at once. But it also happens that a lot of stones 

develop. The surfaces of these formations may have sharp protrusions or be smooth. If you are "lucky" 

and the stones have a lot of sharp protrusions, then you will often have renal colic. Such attacks cause 
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very severe pain, which cannot be blunted by any painkillers, so the patient is forced to be hospitalized 

in a medical institution. The appearance of urolithiasis dramatically increases the possibility of tumor 

development on the renal structures. This danger is quite real if a person drinks 5-7 cups of coffee a 

day. The occurrence of a tumor in the kidney is very dangerous, because such tumors are in most cases 

malignant in nature. But still, in rare cases, the tumor is benign, but this is possible only in 7% of 

cases. It is also worth considering the fact that the kidneys are terribly amenable to treatment by 

various methods. It is a very delicate organ. With his disease and subsequent therapy, there is a high 

risk of recurrence of urolithiasis. Therefore, in order to avoid this unpleasant ailment, it is worth 

consuming it in moderation - no more than 2 cups per day [4].   

Caffeine and the circulatory system. 

These low-quality drinks include not only caffeine crystals, but also various additives and impurities. 

Using such a drink, its effect on the blood is definitely negative, since chemicals disrupt its 

composition, thicken it. 

Caffeine affects blood clotting, it decreases due to the drink. Thus, in order to maintain the level of 

blood clotting, the use of caffeinated beverages should be limited only for bleeding, hemophilia and 

other pathologies of the circulatory system, before childbirth, and before surgery. 

Benefits: Accelerates brain functioning; a cup of coffee in the morning will improve your alertness, 

and adding sugar to a drink will increase energy levels almost instantly; raises blood pressure, if you 

have low blood pressure, a cup of coffee will help. Treats headaches If you suffer from headaches and 

migraines, drink strong coffee. It may not work as effectively as some painkillers, but it won't harm 

your health like they do. Improves Memory Coffee contains powerful stimulants that improve brain 

function and memory; caffeine helps to cleanse the gallbladder and prevents the formation of 

cholesterol clots.  Moderate coffee consumption can protect the liver from cirrhosis. 

Harm: 

Disrupts the growth and development of the body, leaches trace elements from the body, grains are 

treated with chemicals, coffee drinking often turns into addiction and, with frequent use, adversely 

affects the nervous system. 

The symptoms of caffeine overdose are as follows: 

Nervousness, unreasonable anxiety, irritability, increased urination, sleep disorders (insomnia), muscle 

twitching, etc. To conduct the experiment, we needed instant powdered coffee "Nescafe", black tea 

bagged "Champion", energy drink "Gorilla" 

With the help of laboratory scales, we took alternately samples of coffee, black, (5 grams each), 2 ml 

of an energy drink. Each substance was placed in a separate mortar, mixed with magnesium oxide in 

proportions of 1:1 (by weight). Ground to a powdery state. We put porcelain cups with the mixture on 

the electric stove, covering it with a Petri dish. Moisture condensation occurred on the surface of the 

Petri dish facing inside the porcelain thicket with the mixture, and after drying, a white plaque formed. 

Its quantity decreased in the range of coffee, black tea, and energy drink [4]. 
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To identify caffeine, we used a qualitative reaction with concentrated nitric acid. A drop of 

concentrated nitric acid was added to the released alleged caffeine. As a result of oxidation, yellow 

amaline acid (tetramethylalloxanthine) is formed. 

Since the amount of plaque formed was insignificant, staining occurred along the contour of a dried 

drop of concentrated nitric acid. The intensity of staining of various substances is shown in Table 1. 

 

Table 1. Qualitative reaction to caffeine 

Name of the substance Yellow staining 

instant coffee powder "Nescafe" 
intense coloring (+ + +) 

 

black granulated tea "Champion"; 
weak staining (+ +) 

 

energy drink "Gorilla" 
slightly noticeable coloring (+) 

 

 

An iodine solution was added to caffeinated beverages diluted in hot water after cooling, then dilute 

hydrochloric acid was added, after that it was heated, as a result, a brown precipitate of caffeine 

periodide was observed in some test tubes. The data obtained indicate the presence of a large amount 

of caffeine in ground coffee, and the reaction proceeds due to the manifestation of the basic properties 

of the nitrogen atom. 

In the process, we were able to isolate caffeine by distillation with magnesium oxide. However, the 

amount of caffeine turned out to be quite small. On the one hand, this is due to the small weight of the 

suspension, on the other hand, the distillation method itself gives a very low yield of the product, 

therefore, it is completely unsuitable for accurately determining the concentration of caffeine in the 

product. Conducting a qualitative reaction to caffeine confirmed that the samples under study did 

contain caffeine. According to the intensity of the coloring, we can assume that the amount of caffeine 

in the dry matter in the series of coffee, black tea, and energy drink decreases. To accurately determine 

the concentration of caffeine, it is necessary to use a more advanced method of its isolation (for 

example, extraction method) and identification (for example, chromatographic method). 

Scientists have shown that caffeine, in addition to its stimulating function, can also worsen reactions to 

certain visual and sound stimuli. It also has a harmful effect on the performance of manual actions that 

require fine muscle coordination and precision in time. And if we take educational activities as an 

example, then this is likely to affect the ability to concentrate attention and complete educational tasks. 

For those who like to drink coffee to lengthen the time of classes, do not forget about the possible 

consequences of excessive consumption of this drink. After its removal from the body, the condition 

can deteriorate dramatically. High doses of caffeine can cause anxiety, anxiety, and can negatively 

affect learning. In addition, caffeine addiction may develop. Caffeine addiction has a lot of negative 

aspects for health, and some ways will help to cope with it. 

Caffeine can be found not only in familiar products like coffee, but also in less obvious places — for 

example, like any chocolate products made from natural cocoa beans. However, coffee is the 

undisputed leader in terms of the volume of the substance in the composition. If there is a goal to cheer 

up and there are no contraindications to taking it, there is nothing better than a cup of freshly brewed 

high-quality coffee. 
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ABSTRACT 

This article describes the role of music in the spiritual life of people. Art comes from the mind and 

hands of man. Folk wisdom says that" art is the breath of the people." Everyone has a talent for art, 

some draw, write poems, fairy tales, stories, others compose music, film, stage performances, create 

beautiful buildings, sculptures, and develop various types of hand art. And all this is included in the 

big concept of" Art". Art is divided into different genres: music, literature, architecture, theater, 

cinema, decorative and Applied Art. Art educates a person's mind and feelings of the soul. Where art 

is not developed, a person has no aesthetic taste. And on the basis of aesthetic education and aesthetic 

taste, a general culture is built. 

 

The journey to the sources of early culture begins with a historical legend. Folk legends, in a broader 

sense, are fairy tales, legends, Proverbs, riddles, songs, KUIS, customs that have been passed down 

from generation to generation from time immemorial. The problem of studying the history of science 

is usually firmly taken up in later times. The saying "whoever does not know the history of science 

does not know it itself" is not said for nothing  

All human existence is directly related to celestial phenomena. According to Al-Farabi, the ancestor of 

the material objects that make up the universe is Nur-zharyk Saule. Scientists have come to this 

understanding only in this century... According to ancient beliefs, each of the five different lineages 

that make up the entire world has geometrical forms. If four of these five persons, i.e. Khut, are earthly 

and one is Heavenly, then we know that the heavenly ether world is of the Basque origin in the sense 

of light ray. And we will look at the other four genera from the point of view of the chapter of 

Sciences. He is four entities, like fire, earth, water, wind. The most basic chapter of the educational 

natural-mathematical sciences that studies these are also four: astronomy, geometry, algebra and 

music. Fire refers to all heavenly luminaries. The source of fire, the highest degree of attraction – 

heavenly fires, stars. Its researcher is astronomy. Earth is in the sense of Katty objects, crystals. The 

science that measures it is geometry. 

The science of arithmetic-algebra is used to calculate the flow, drop, water hour, cold property, area, 

volume (Archimedes ' law) of water. In ancient times, there was also an opinion that the ancestor of 

atomistics was water. And the beginning of the problem, according to it, is also arithmetic. Wind is the 

image of the movement of air, that is, its sound. Music is the science that studies the highest sacred 

form of Sound [1].  There are excellent connections between these mentioned lineages and their 

Sciences. 

Land and water are naturally related. This is what the desire" rain from heaven, germinate from the 

Earth " means. The life of the Earth is with water. In other words, geometry and arithmetic are both 

mathematical sciences, without each other there is no day. 

Now let's get to astronomy and music. In the era of ancient culture, light recognized light and sound as 

a single phenomenon. In the teachings of Pythagoras, it is said that "light and sound are of the same 

origin." On the basis of this principle, we knew that there is a perfect harmony, harmony, harmony in 

the origin, chapter, different effects of light and sound. Al-Farabi is one of the great leaders who 
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supported this principle. Al-Farabi left an indelible mark on astronomy and music. In modern science, 

it is also clear that shine and sound have a great similarity in the distribution, common pattern. In the 

teachings of Al-Farabi, the light that the human eye sees and the sound that the ear hears are only a 

small short fragment of these verses. Indeed, from the point of view of the origin of light and sound, 

ancient people said that when the heavenly lights move, radiate, and each of them makes 

corresponding sounds. It is understood that from the consonance of these sounds, heavenly music is 

formed [1]. 

The legend that Tang Sholpan sings has been known since ancient times. It is one of the most ancient 

Egyptian pharaohs, dating back to famous. His races are Amenhotep III, Amenhotep IV, etc. Let's say 

Amenhotep III, The Pharaoh's own statue. One of his spectacles, before sunrise, merges with the 

morning breeze from the statue and a muddy sound comes out. According to The Legend of the fairy 

tale, it is said that it was the voice of Amenhotep who met his mother, Sholpan. The bass note of this 

tone was known as the "LA" sound of the first octave. Checks the ear position of musical instruments 

on this sound. The main seven notes used in music are equal to blue. Then he found out between them. 

seven Kat added five additional notes to the Kulak tune, so there were twelve in total. These twelve 

maqams are designed to correspond to the twelve chapters of the zodiac. We have already considered 

above that the group is divided into 7 and 5 stars. There is the same meaning here. The early 

Pythagorean order, sign, names, numerical properties of the seven notes mentioned are as follows: 

1) prima-do-s= 1:1 

2) scunda-re-d = 9:8 

3) teria-Mi-e=81:64 

4) Quarta-FA - f = 4:3 

6) Sexta-LA - a = 27: 16 

5) Quinta-Sol - q=3:2 

7) Septima-si-H= 243:128 8) 

8) octave-do-s = 2:1  

If you take these numbers as seven solid blue in the sky; seven planets, a seven-day week, seven basic 

notes, 1-Moon (Monday-Do), 2-Mercury (Wednesday-Do-Re), 3-Sholpan (Friday-Re-Mi), 4 - sun 

(Sunday-FA), 5-Mars (Tuesday-FA-Sol), 6-Jupiter (Thursday-sol-la), 7-Saturn (Saturday-La-si). In 

accordance with this, the Arabic notation of the note is also given according to Al-Farabi [3] 

The moon is only at night, The Sun is only during the day, therefrom one note, and the other planets 

are taken from two, day and night, therefrom  two notes.  

Both hands of a person indicate two positions of the lunar period. The same color indicates the end of 

the month, the time of birth, the time of Dawn. This position of the moon will be 26 days apart. This 

Arabic numerals Symbol " 2 " indicate the CALP of the newborn Moon 

The symbol" 6 " represents the old ending tens of month small. "Diez" 

why is the newborn Moon:  

1. Diez-half-tone rising sign  

2.If to the right goes five steps, we get the tonality of  Diez. 

3.and their key signs are also located five steps up, that is, to the right.  

  

1. Flat - (b)-Half-Tone descending sign 

2.if we go five steps to the left, we get flat tonalities. 

3.their key symbols are also located five Basques down, that is, to the left.  

The number "five", as you can see, met a lot. "Five" is the Heavenly number, the sacred number. Five-

pointed "pentagram" is said. In the old days, only priests made such forms and wore them around their 

necks as amulets, or they drew or hung them on the door to scare away the devil. This custom was 

widespread in Christian countries until later times.  
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So the number" 5", that is," Quinta " is the main meter of notes.  The system of arrangement of 

tonalities is called the "quintal circle". The key change marks are also arranged in" Quintas". That is, 

the number "Pentogram","Quinta"," five "is the "meter" of the music system. Music is an ancient 

friend of mankind, a lover of attention, a soul mate. Music, which finds the key to the palace of the 

soul and raises the spirit of a person, has a separate place. Music has a vast history, theory and Indian 

law, a purposeful idea. Al-Farabi paid special attention to aesthetic education through music. Music in 

his words a good state of mind, helps in moral education, reduces the behavior of a person who has 

lost his temper and perfection. Music is also useful for the beauty of the flesh, because when the flesh 

hurts, the Soul also goes out.... therefore, if the body heals, then the Soul heals, thanks to the sounds of 

this influence, its strength normalizes and adapts to its substance." [2] 

Music is a sacred universe that comes from the heavenly world. Even shamans priests often turned to 

music and kobyz. And the famous Western astronomer Kepler also wrote his own special work on 

celestial music. 
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ÖZET 

3. Uluslararası Hacı Bayram Veli Sempozyumunda, ilkini sunarak başlattığımız Akşemseddin 

Divanından Örnekler serisinin ikinci ve üçüncüsünü Çorum’da ‘Uluslararası Akşemseddin 

Sempozyumunda’ sunmuştuk. Dördüncüsünü, Antalya’da 5. Uluslararası İnsan, Toplum ve Spor 

Bilimleri Sempozyumunda, Beşincisini, Gaziantep’te düzenlenen ‘Uluslararası Sanat ve Estetik’ 

Sempozyumunda, Altıncısını, Paris’te düzenlenen ‘Uluslararası Erasmus Plus’ Sempozyumunda, 

Yedincisini ise Antalya’da 2019 yılında ‘Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresi’ 

bünyesinde sunduk. Sekizinci, dokuzuncu ve onuncusunu 12. Güncel Araştırmalarla Sosyal Bilimler 

Kongresinde sunduk. On bir ve on ikincisini Uluslararası Yönetim ve Sosyal Bilimler Kongresinde 

sunduk. On üçüncüsünü ise Tiflis’te 2020 Ekim ayında düzenlenen Uluslararası Sosyal Araştırmalar 

ve Davranış Bilimleri Sempozyumunda sunduk. On dördüncüsünü ise 5-7 Kasım 2020 tarihlerinde 

Antalya’da düzenlenecek olan 13. Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Sempozyumunda 

sunduk. Onbeşincisini 27-29 Agustos 2021 tarihlerinde zoom üzerinden Uluslararsı 21. Yüzyılda Fen, 

Sosyal ve Sağlık Bilimleri Kongresinde sunduk. Onaltı ve onyedincisini ise 15-16 Ekim 2021  

tarihinde Azerbeycan’ın başkenti Bakü’de düzenlenecek olan 3. Bakü Bilimsel araştırmalar 

Kongresinde sunacağız. Onsekizincisini Antalya’da 29-31 Ekim 2021 tarihleri arasında düzenlenen 

14. Uluslararsı Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde sunduk. 19, 20, 21, 22 inci serilerini 

ise 21-23 Mayıs 2022 tarihinde 15. Uluslararsı Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde 

sunduk. 23 ve 24 üncüsünü 16. Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde 

sunduk. 2023 yılında 17. Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde 25, 26, 27 ve 

28. sini sunduğumuz bu serinin 29. sunu 21-22 Aralık 2023 tarihleri arasında Ankara’da düzenlenecek 

olan Başkent 5. Uluslararası Multidisipliner Bilimsel Çalışmalar Kongresinde sunmayı 

planlamaktayız. 50 yıl önce Ankara Milli Kütüphanesi Müdiresi Müjgan Jumbur tarafından bulunan 

mahlaslarından Akşemseddin’e ait olduğu kesin belli olan 38 adet şiirden daha önceki bildirilerde 

sunmadığımız bir adet yeni şiirin latinizesi, dil içi Türkçe tercümesi ve kısa bir değerlendirmesinin bu 

bildiride yapılması planlanmaktadır. Çalışmanın en sonundaki ekler kısmına da ilgili şiirin orijinal el 

yazma görüntü nüshaları da konulacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Akşemseddin, Divan, Şiir, Latinize, Sempozyum. 

 

ABSTRACT 

At the 3rd International Haci Bayram Veli Symposium, the second and "summary" of the Series of 

Examples from the Akşemseddin Divan, which we started by presenting the first one, was the sun of 

the 'International Akşemseddin Symposium' in Çorum. Fourth in the 5th International Human, Social 

and Sport Sciences Symposium in Antalya, the fifth in the 'International Art and Aesthetics' 

Symposium held in Gaziantep, the sixth in the 'International Erasmus Plus' Symposium held in Paris, 

and the seventh in Antalya in 2019. We presented it at the 'International Congress of Language, 

Literature and Culture Studies'. We presented the eighth, ninth and tenth Congress on Social Sciences 

with Current Studies. We presented the eleventh and twelfth International Management and Social 

Sciences Congress. We presented the eleventh and twelfth International Management and Social 

Sciences Congress. We presented the thirteenth at the International Social Research and Behavioral 

Sciences Symposium held in Tbilisi in October 2020. We presented the fourteenth one at the 13th 

International Symposium on Language, Literature and Culture Studies, which will be held in Antalya 

on 5-7 November 2020. We presented the fifteenth one at the International Congress of Science, 

Social and Health Sciences in the 21st Century on 27-29 August 2021 via zoom. We presented the 

sixteenth and seventeenth ones at the 3rd Baku Scientific Research Congress, which will be held in 
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Baku, the capital of Azerbaijan, on October 15-16, 2021. We presented the 19th, 20th, 21st and 22nd 

series at the 15th International Congress of Language, Literature and Culture Studies on May 21-23, 

2022. We presented the 25th, 26th, 27th and 28th series of this series at the 17th International 

Language, Literature and Cultural Research Congress in 2023, We plan to present the 29th series at 

the Capital City 5th International Multidisciplinary Scientific Studies Congress, which will be held in 

Ankara between 21-22 December 2023. Among the 38 poems that are definitely belonging to 

Akşemseddin, one of the pseudonyms found by Müjgan Jumbur, the Director of the Ankara National 

Library 50 years ago, a new poem that we did not present in the previous papers is planned to be 

translated into Latin, translated into Turkish, and a short evaluation will be made in this paper. The 

original manuscript image copies of the related poem will also be included in the appendices at the end 

of the study. 

Keywords: Akşemseddin, Divan, Poetry, Latinized, Symposium. 

 

GİRİŞ 

21-22 Aralık 2023 tarihleri arasında düzenlenecek olan 5. Başkent Uluslararası Multidisipliner 

Bilimsel Çalışmalar Kongresinde sunmayı planladığımız 3 bildiriden ilkini, “Akşemseddin 

Divanından Örnekler -XXIX-” başlığı ile bu bildiride sunacağız. Daha önceki tüm bildirilerimizde 

yapmış olduğumuz gibi bu bildirimizde de ele alacağımız şiirin latinizesi ve dil içi Türkçe çevirisi ilk 

olarak yapılacaktır. Çalışmamızın sonuç kısmında ise ele aldığımız şiir ile ilgili değerlendirme 

yapmayı planlamaktayız. Çalışmanın en sonuna ise ilgili şiirin orijinal el yazma nüshası koymayı 

düşünmekteyiz. Şimdi kısaca Akşemseddin hakkında bilgi vererek ilgili şiiri latinizeye geçelim. 

 

AKŞEMSEDDİN 

Akşemseddin 1389–1390’da Şam’da doğmuş (Cebecioğlu, 2001: 78; Yıldız, 2017: 12), kendinden 

sonraki soyu yedi erkek çocuğu sayesinde günümüze kadar gelmiş (Çelik, 2011: 94) bir kişidir. Kısa 

sürede meşhur bir müderris olmuş, Çorum Osmancık medresesi başta olmak üzere birçok medresede 

müderrislik yapmıştır (Lamiî Çelebi, 1993: 685; Yıldız, 2017: 16). Hacı Bayram Veli ile yolları 

kesiştikten sonra Akşemseddin lakabını almış, kısa sürede Hacı Bayram Veli’nin halifesi olma 

şerefine nail olmuştur. Şeyhi Hacı Bayram Veli’nin işareti üzerine bizzat 2. Murat tarafından 

İstanbul’un fatihi Fatih Sultan Mehmet Han’ın hocalığına tayin edilmiştir (Karaman, 2018: 26-27). 

İstanbul’un fethinde büyük yararlılıklar göstermiş, gösterdiği bu yararlılıklar sebebiyle İstanbul’un 

manevi fatihi unvanını elde etmiştir. Akşemseddin'in vefat tarihi 1459 senesidir (Ayvansarâyî, 1375: 

3a). Kabri de Göynük’te kendi yaptırdığı mescidin yanı başındadır (Cebecioğlu, 2001: 86). Şimdi bu 

çalışmamızda mahlasından Akşemseddin’e ait olduğu anlaşılan diğer Akşemseddin Divanından 

Örnekler serisinde sunmamış olduğumuz yeni bir Akşemseddin şiirinin latinizesine geçelim. 

 

AKŞEMSEDDİN’E AİT EL YAZMA ŞİİRİN LATİNİZESİ 

1. ‘Işkun gönlüme mihmân îledün 

Her ne küfrüm olsa îmân îledün 

 

2. Ağlar-idüm hasretile dün ü gün 

Vaslunı ben kula ihsân îledün 

 

3. Öyle olsa sûretüm kıldum harâb 

Genci vîrân içre penhân îledün 

 

4. Sûretâ hor u zelîl ü nâ-tüvân 

‘Âlem içre beni sultân îledün 

 

5. Kim ne bildi şâha mahrem olduğum 

Mühri virüben Süleymân îledün 
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6. Dôst u duşman bu cihân halkı kamu 

Her birini bana yiksân îledün 

 

7. Kanda olsam vaslınun yok firkatı 

kandasam müşkilüm âsân îledün 

 

8. ‘Işk şarâbını elünden içmişem 

Kim ezelden mest ü hayrân îledün 

 

9. Şems'i1 vahdet bahrına ğark îleyüp 

Yiri gögi ana seyrân îledün 

 

AKŞEMSEDDİN’E AİT EL YAZMA ŞİİRİN DİL İÇİ TÜRKÇE ÇEVİRİSİ 

1.  Aşkını gönlüme konuk eyledin; her ne küfrüm olsa iman eyledin. 

 

2. Özlem ile gece gündüz ağlar idim; kavuşmanı ben kula sundun (verdin). 

 

 

3.  Öyle olsaydı suretimi harap kılardım; gömüyü yıkıntıya gizledin. 

 

4.  Görünüşte beni hor zelil güçsüz; ama âlem içinde sultan eyledin. 

 

5. Şaha sırdaş olduğumu kim ne bildi; yüzüğü verip Süleyman eyledin. 

 

6. Dost düşman bu cihan halkı hep; her birini bana bir düziye eyledin. 

 

7. Nerede olsam sana kavuşmanın ayrılığı yok; neredeysem güçlüğümü kolaylaştırdın. 

 

8. Aşk şarabını elinden içmişim ki ezelden sarhoş ve şaşkın eyledin. 

 

 

9. Şems'i birlik denizine daldırıp; yeri göğü ona dolaştırdın. 

 

SONUÇ 

Bu çalışmamızda ele aldığımız şiirinde Akşemseddin, ilahi aşkı ve onun önemini ele almaktadır. 

Şiirinin ilk beytine aşkı gönlüme misafir eyledin diyerek başlamaktadır. Bu aşk ile adeta beni adam 

ettin, her ne kötülüğüm küfrüm olsa beni iman eyledin demektedir. Şiirinin ikinci beytinde 

Akşemseddin, günlerdir sevgilinin özlemi ile ağlar dururken, sen bana bu aşk vasıtasıyla kavuşmayı 

nasip eyledin diyerek âdeta şükretmektedir. Bu aşkın içindeki yıkıntıya gizli hazineyi Allah’ın 

gizlemiş olduğuna işaret eden Akşemsedddin, suretteki harabatın ardındaki haznenin önemine şiirinin 

üçüncü beytinde dikkat çekmektedir. Devam eden beyitte bu düşüncesini kuvvetlendirmek amacıyla 

görünüşte beni hor, zelil ve düşkün bir görünümde göstermiş olsan da esasında beni âlem içinde sultan 

yaptın diyerek önemli olanın iç güzelliği olduğuna dikkat çekmektedir. Bütün divanında hemen hemen 

bu hususa dikkat çeken Akşemseddin, âşıkların görünürde bir harabe gibi görünmelerinin, içlerindeki 

hazineye başka bir ifade ile gömüye ulaşma yolunda mesafe kat ettiklerinin bir göstergesi olarak 

değerlendirilebileceğini bizlere düşündürmektedir. 

1 Akşemseddin’in şiirinin son beytinde “Şems” ifadesiyle atmış olduğu mahlas bu şiirin kendisine ait bir şiir 
olduğunu göstermektedir. 
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Şiirinin beşinci beytinde Akşemseddin, Şâh’a yani Allah’a sırdaş olmanın yolunun da kalpten 

geçtiğini, aşk ile bu sırlara vakıf olunmaya başlanabileceğine işaret ettiğini gözlemlemekteyiz. Tâki bu 

sırlara vakıf olma kişiyi adeta Allah’ın Süleyman Peygambere verdiği maddi ve manevi saltanata 

benzer nitelik taşımaktadır. Akşemseddin’in şiirinin bu beytinde, sembolik olarak Süleyman 

Peygamber yüzüğü ile sırlara vakıf olunabileceğine işaret vardır. Altıncı beyitte vahdet makamına 

işarette bulunan Akşemseddin, dostu-düşmanı bir seviye haline vahdet makamında Allah’ın 

getireceğine işaret etmektedir. Yedinci beyitte de her nerede olursam olayım seninle oldum, birlik 

makamına ulaştım, güçlüğümü kolaylaştırdın uzakları yakın ettin bu aşk ile demektedir. Aşk şarabını 

sevgilinin elinden içerek sarhoş olduğunu sekizinci beyitte ifade eden Akşemseddin, şiirinin son 

beytinde kendisine ‘Şems’ mahlası ile hitap ederek aşk şarabı ile vahdet makamına ulaşıp birlik 

denizine gark olduğunu ve tüm âlemi ona ayan ettiğini, yer ve gök tüm âlemde dolaşma imkânına 

kalben ulaştığını ifade etmektedir. Tüm bu imkânlar kuşkusuz Akşemseddin’e göre aşk ile 

mümkündür. Ona göre aşk kalbin dinamosudur. Aşk ile ve aşk acısı ile yoğrulan kalp manen bu 

olağanüstü imkanlara ulaşabilir. 
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AKŞEMSEDDİN DİVANINDAN ÖRNEKLER -XXX- 

THE SAMPLES OF AKHSEMSEDDIN POETS -XXX- 

 

Doç. Dr. Muhammed Ali YILDIZ 

Bartın Üniversitesi İslami İlimler Fakültesi Temel İslam Bilimleri Bölümü Tasavvuf 

Anabilimdalı Öğretim Üyesi 

 

ÖZET 

3. Uluslararası Hacı Bayram Veli Sempozyumunda, ilkini sunarak başlattığımız Akşemseddin 

Divanından Örnekler serisinin ikinci ve üçüncüsünü Çorum’da ‘Uluslararası Akşemseddin 

Sempozyumunda’ sunmuştuk. Dördüncüsünü, Antalya’da 5. Uluslararası İnsan, Toplum ve Spor 

Bilimleri Sempozyumunda, Beşincisini, Gaziantep’te düzenlenen ‘Uluslararası Sanat ve Estetik’ 

Sempozyumunda, Altıncısını, Paris’te düzenlenen ‘Uluslararası Erasmus Plus’ Sempozyumunda, 

Yedincisini ise Antalya’da 2019 yılında ‘Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresi’ 

bünyesinde sunduk. Sekizinci, dokuzuncu ve onuncusunu 12. Güncel Araştırmalarla Sosyal Bilimler 

Kongresinde sunduk. On bir ve on ikincisini Uluslararası Yönetim ve Sosyal Bilimler Kongresinde 

sunduk. On üçüncüsünü ise Tiflis’te 2020 Ekim ayında düzenlenen Uluslararası Sosyal Araştırmalar 

ve Davranış Bilimleri Sempozyumunda sunduk. On dördüncüsünü ise 5-7 Kasım 2020 tarihlerinde 

Antalya’da düzenlenecek olan 13. Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Sempozyumunda 

sunduk. Onbeşincisini 27-29 Agustos 2021 tarihlerinde zoom üzerinden Uluslararsı 21. Yüzyılda Fen, 

Sosyal ve Sağlık Bilimleri Kongresinde sunduk. Onaltı ve onyedincisini ise 15-16 Ekim 2021  

tarihinde Azerbeycan’ın başkenti Bakü’de düzenlenecek olan 3. Bakü Bilimsel araştırmalar 

Kongresinde sunacağız. Onsekizincisini Antalya’da 29-31 Ekim 2021 tarihleri arasında düzenlenen 

14. Uluslararsı Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde sunduk. 19, 20, 21, 22 inci serilerini 

ise 21-23 Mayıs 2022 tarihinde 15. Uluslararsı Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde 

sunduk. 23 ve 24 üncüsünü 16. Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde 

sunduk. 2023 yılında 17. Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde 25, 26, 27 ve 

28. sini sunduğumuz bu serinin 30. sunu 21-22 Aralık 2023 tarihleri arasında Ankara’da düzenlenecek 

olan Başkent 5. Uluslararası Multidisipliner Bilimsel Çalışmalar Kongresinde sunmayı 

planlamaktayız. 50 yıl önce Ankara Milli Kütüphanesi Müdiresi Müjgan Jumbur tarafından bulunan 

mahlaslarından  Akşemseddin’e ait olduğu kesin belli olan 38 adet şiirden daha önceki bildirilerde 

sunmadığımız bir adet yeni şiirin latinizesi, dil içi Türkçe tercümesi ve kısa bir değerlendirmesinin bu 

bildiride yapılması planlanmaktadır. Çalışmanın en sonundaki ekler kısmına da ilgili şiirin orijinal el 

yazma görüntü nüshaları da konulacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Akşemseddin, Divan, Şiir, Latinize, Sempozyum. 

 

ABSTRACT 

At the 3rd International Haci Bayram Veli Symposium, the second and "summary" of the Series of 

Examples from the Akşemseddin Divan, which we started by presenting the first one, was the sun of 

the 'International Akşemseddin Symposium' in Çorum. Fourth in the 5th International Human, Social 

and Sport Sciences Symposium in Antalya, the fifth in the 'International Art and Aesthetics' 

Symposium held in Gaziantep, the sixth in the 'International Erasmus Plus' Symposium held in Paris, 

and the seventh in Antalya in 2019. We presented it at the 'International Congress of Language, 

Literature and Culture Studies'. We presented the eighth, ninth and tenth Congress on Social Sciences 

with Current Studies. We presented the eleventh and twelfth International Management and Social 

Sciences Congress. We presented the eleventh and twelfth International Management and Social 

Sciences Congress. We presented the thirteenth at the International Social Research and Behavioral 

Sciences Symposium held in Tbilisi in October 2020. We presented the fourteenth one at the 13th 

International Symposium on Language, Literature and Culture Studies, which will be held in Antalya 

on 5-7 November 2020. We presented the fifteenth one at the International Congress of Science, 

Social and Health Sciences in the 21st Century on 27-29 August 2021 via zoom. We will present the 
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sixteenth and seventeenth ones at the 3rd Baku Scientific Research Congress, which will be held in 

Baku, the capital of Azerbaijan, on October 15-16, 2021. We presented the 19th, 20th, 21st and 22nd 

series at the 15th International Congress of Language, Literature and Culture Studies on May 21-23, 

2022. We presented the 25th, 26th, 27th and 28th series of this series at the 17th International 

Language, Literature and Cultural Research Congress in 2023, We plan to peresent 30th series at the 

Capital City 5th International Multidisciplinary Scientific Studies Congress, which will be held in 

Ankara between 21-22 December 2023. Among the 38 poems that are definitely belonging to 

Akşemseddin, one of the pseudonyms found by Müjgan Jumbur, the Director of the Ankara National 

Library 50 years ago, a new poem that we did not present in the previous papers is planned to be 

translated into Latin, translated into Turkish, and a short evaluation will be made in this paper. The 

original manuscript image copies of the related poem will also be included in the appendices at the end 

of the study. 

Keywords: Akşemseddin, Divan, Poetry, Latinized, Symposium. 

 

GİRİŞ 

“Akşemseddin Divanından Örnekler” serisi Akşemseddin’e ait olduğu mahlaslarından belli olan 38 

adet şiirin farklı bilimsel platformlarda bilim dünyasına sunulmasını amaçlayan bir projedir.Bu 

çerçevede biz bu bildirimizde diğer serilerde sunmamış olduğumuz farklı bir şiiri ele almayı 

planlamaktayız. İlk olarak ele alacağımız şiirin tüm serilerde olduğu gibi latinizesi ve dil içi Türkçe 

çevirisi yapılacaktır. Çalışmanın sonuç kısmında ise ilgili şiir hakkında değerlendirme yapmayı 

planlamaktayız. Çalışmanın en sonuna ise bildiride ele aldığımız şiirin orijinal el yazma nüshasını 

koymayı planlamaktayız. 

AKŞEMSEDDİN 

Akşemseddin 1389–1390’da Şam’da doğmuş (Cebecioğlu, 2001: 78; Yıldız, 2017: 12), kendinden 

sonraki soyu yedi erkek çocuğu sayesinde günümüze kadar gelmiş (Çelik, 2011: 94) bir kişidir. Kısa 

sürede meşhur bir müderris olmuş, Çorum Osmancık medresesi başta olmak üzere birçok medresede 

müderrislik yapmıştır (Lamiî Çelebi, 1993: 685; Yıldız, 2017:16). Hacı Bayram Veli ile yolları 

kesiştikten sonra Akşemseddin lakabını almış, kısa sürede Hacı Bayram Veli’nin halifesi olma 

şerefine nail olmuştur. Şeyhi Hacı Bayram Veli’nin işareti üzerine bizzat 2. Murat tarafından 

İstanbul’un fatihi Fatih Sultan Mehmet Han’ın hocalığına tayin edilmiştir (Karaman, 2018: 26-27). 

İstanbul’un fethinde büyük yararlılıklar göstermiş, gösterdiği bu yararlılıklar sebebiyle İstanbul’un 

manevi fatihi unvanını elde etmiştir. Akşemseddin'in vefat tarihi 1459 senesidir (Ayvansarâyî, 1375: 

3a). Kabri de Göynük’te kendi yaptırdığı mescidin yanı başındadır (Cebecioğlu, 2001: 86). Şimdi bu 

çalışmamızda mahlasından Akşemseddin’e ait olduğu anlaşılan diğer Akşemseddin Divanından 

Örnekler serisinde sunmamış olduğumuz yeni bir Akşemseddin şiirinin latinizesine geçelim. 

 

AKŞEMSEDDİN’E AİT EL YAZMA ŞİİRİN LATİNİZESİ 

1. ‘Işk başa urdı işimüz Kesdi elümle başımuz 

Benden ayırdı gör bu ‘ışk Ol sevgülü yoldaşımuz 

 

2. Hasret beni zâr îledi Gin ‘âlemi tar îledi 

Derd gülşenüm hâr îledi Ağu yedürdi aşımuz 

 

3. ‘Işk az işüm çoğ îledi Varlığumı yoğ îledi 

Çârûb yüzüm sürdüm yirde Cân u gönül ferrâşımuz 

 

4. Derd bağrumı baş îledi ‘Işk sırrımı fâş îledi 

Zahm urdı bağrum kandadur Gör gözden akan yaşımuz 

 

5. Cânumda yandı nâr-ı ‘ışk Ağrıtdı gönlüm nûr-ı ‘ışk 

Âh u duhânum derdile Çıkdı karardı taşımuz 
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6. Kâfir anun-çün didiler Atum anın halk yaydılar 

Bî-derd ne bilsün hâlumı Bilmez bilen hâldaşımuz 

 

7. Ben küfr ü îmân hil‘atın Yakdum elümle odlara 

Zâhir ezel hükmi ebed Böyle itdi sırdaşımuz 

 

8. Bu Ka‘be ol büt-hâne bir Oldı bize ‘aklunı dir 

Sen benven ol ma‘şûka ir Nûr istemez huffâşımuz 

 

9. Bilgil hudâ'yı Şemse 'd-dîn1 Oldunsa ger ehl-i yakîn 

Top eylemişdür gör bu ‘ışk Meydân-ı ‘ışkda başımuz 

 

10. Kudret eli çevgân sallar Çalar benüm başum tolar 

Dôst derdi cân virdüm diler Dek sen kurutma yaşımuz 

 

AKŞEMSEDDİN’E AİT EL YAZMA ŞİİRİN DİL İÇİ TÜRKÇE ÇEVİRİSİ 

1. Aşk başa vurdu işimiz, elimizle başımızı kesti; benden ayrıldı gör bu aşk, o sevgili yoldaşımız. 

2. Özlem beni yaktı; geniş âlemi dartalttı; dert gülşenimi (gülbahçemi) diken yaptı, aşımızı ağı 

yedirdi. 

3. Aşk az işimi çok eyledi, varlığımı yok eyledi; süpürge yüzümü yerde sürüdüm, candan 

gönülden süpürgecimiz. 

4. Dert bağrımı yaraladı, aşk sırrımı araladı; yaralı bağrım kandadır, gözden akan yaşımızı gör. 

5. Canımda aşk ateşi yandı, aşk nuru gönlümü ağrıttı; ah ve dumanım dert ile çıktı dışımız 

karardı. 

6. Onun için kâfir dediler, halk onun için adımı yaydı; dertsiz durumumu ne bilsin, bilen 

haldaşımız bile bilmez. 

7. Ben küfür ve iman hilâtını (elbisesini), açıkça elimle odlara yaktım; ezel hükmü ebeddir, 

sırdaşımız böyle etti. 

8. Bu Ka‘be o put evi, bize bir oldu aklını der; sen benim o maşuka er, yarasamız ışık istemez. 

9. D i n g ü n e ş i  ehli yakîn olduysan, Allah’ı bil; bak bu aşk alanında (sahasında), başımız 

oyun topu olmuştur. 

10. Kudret eli çevgen (değnek-sopa) sallar, çalar da başımı dolar; dostun derdi benim can 

vermemi istemektir, tek sen yaşımızı kurutma. 

 

SONUÇ 

Neredeyse her şiirinin ana teması olan ilahi aşk konusu Akşemseddin’in bu şiirinin de ana teması 

olmuştur. Aşk başa vurdu işimiz elimizle başımızı kesmek oldu diye şiirinin ilk beytine başlayan 

Akşemseddin, aşk işinin kolay bir iş olmadığını ima etmektedir. Aşkın özleminin meşakkatinden 

şiirinin ikinci beytinde bahseden Akşemseddin, bu özlem aşımızı zehir etti, gönlümüzü daralttı, 

gülbahçemi dikenle doldurdu şeklinde ifadeler ile maşuka duyulan özlemin zorluğundan 

bahsetmektedir. Üçüncü beytinde de aşk ile egosundan, benliğinden sıyrıldığını ifade ederek aslında 

bu sıkıntının bir rahmet olduğunu ifade etmeye çalışmaktadır. Yine bir sonraki beytinde aşk acısına 

işaret ederek bu acıyla ilahi sırlara vakıf olmaya başladığını ifade etmektedir. Şiirinin beşinci beytinde 

Akşemseddin, ilahi aşk ateşinin ağartıcı yani temizleyici, berraklaştırıcı bir rol icra ettiğine işaret 

etmektedir. Bu aşk ateşinden ortaya çıkan ah dumanı ile her ne kadar dışımızı karartmış gibi görünse 

de, içimizi açmakta, kalbimizi temizlemekte ve bizi olgunlaştırmaktadır demeye çalışmaktadır. Altıncı 

beyitte aşk acısı nedeniyle garip davranışlarımıza aldanarak bize kâfir yaftası yapıştıran aşktan 

mahrum halk bizim halimizi ne bilsin, bizim halimizi icabında bizim halimizi yaşayan bile tam 

anlamamaktadır diyerek bu yolun çok meşakkatli bir yol olduğuna dikkat çekmektedir. 

1 Burada Akşemseddin, “Şemsüddîn” mahlası ile kendine hitap ederek şiirin kendisine ait olduğunu da işaret 
etmektedir. 
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Şiirinin yedinci beytinde Akşemseddin, vahdet makamına atıfla ben iman ve küfür elbiselerini odun 

ateşi ile yaktım vahdet sırrına ulaştım diyerek tasavvufta bir makam olan vahdet makamına işaret 

etmektedir. Ardındaki beyitle de vahdet makamında her farkın cem olduğuna işaret etmektedir. 

Şiirinin dokuzuncu beytinde Akşemseddin, “Şemsüddîn” mahlasıyla şiirin kendisine ait olduğunu 

işaret etmekle birlikte şiirde kendisine yaptığı hitap ile kendisine bu aşk sahasına indiysen başının 

futbol topu misali tekmeleneceğini de bilmelisin demektedir. Son beyitte ise Akşemseddin dost diye 

nitelediği maşukunun yani Allah’ın elinin değnek salladığını ifade ederek bu yolun acılar ile dolu bir 

yol oduğunu, bu yolda huzur ve mutluluk beklememek gerektiğini ifade etmeye çalışmaktadır. 
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Not: Bu çalışmamızda ele aldığımız Akşemseddin’e ait olduğunu mahlasından ve şiirdeki uslüp ile 

muhtevasından anlaşılan şiirin, orijinal el yazma görüntü nüshasına ulaşamadık. Diğer serilerde 

elimizden geldiğince bularak çalışmanın ekine koymayı başarmış olduğumuz ilgili şiire ait orijinal 

nüsha kaydı bu şiir için maalesef geçerli olamamıştıtr. Bu şiir, Kemal Eraslan’ın “Akşemseddin’in 

Dini Tasavvufi Şiirleri” başlıklı Türk Tarih Kurumu tarafından 1987 yılıda basılan Türk Dili 

Araştırmaları Yıllığıda 36. şiir olarak geçmektedir. Bu çalışmamızda ele aldığımız şiir, Kemal 

Eraslan’ın ilgili çalışması kaynak alınarak üzerinde çalışmış olduğumuz bir Akşemseddin şiiridir. 
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AKŞEMSEDDİN DİVANINDAN ÖRNEKLER -XXXI- 

THE SAMPLES OF AKHSEMSEDDIN POETS -XXXI- 

 

Doç. Dr. Muhammed Ali YILDIZ 

Bartın Üniversitesi İslami İlimler Fakültesi Temel İslam Bilimleri Bölümü Tasavvuf Anabilimdalı 

Öğretim Üyesi 

 

ÖZET 

3. Uluslararası Hacı Bayram Veli Sempozyumunda, ilkini sunarak başlattığımız Akşemseddin 

Divanından Örnekler serisinin ikinci ve üçüncüsünü Çorum’da ‘Uluslararası Akşemseddin 

Sempozyumunda’ sunmuştuk. Dördüncüsünü, Antalya’da 5. Uluslararası İnsan, Toplum ve Spor 

Bilimleri Sempozyumunda, Beşincisini, Gaziantep’te düzenlenen ‘Uluslararası Sanat ve Estetik’ 

Sempozyumunda, Altıncısını, Paris’te düzenlenen ‘Uluslararası Erasmus Plus’ Sempozyumunda, 

Yedincisini ise Antalya’da 2019 yılında ‘Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresi’ 

bünyesinde sunduk. Sekizinci, dokuzuncu ve onuncusunu 12. Güncel Araştırmalarla Sosyal Bilimler 

Kongresinde sunduk. On bir ve on ikincisini Uluslararası Yönetim ve Sosyal Bilimler Kongresinde 

sunduk. On üçüncüsünü ise Tiflis’te 2020 Ekim ayında düzenlenen Uluslararası Sosyal Araştırmalar 

ve Davranış Bilimleri Sempozyumunda sunduk. On dördüncüsünü ise 5-7 Kasım 2020 tarihlerinde 

Antalya’da düzenlenecek olan 13. Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Sempozyumunda 

sunduk. Onbeşincisini 27-29 Agustos 2021 tarihlerinde zoom üzerinden Uluslararsı 21. Yüzyılda Fen, 

Sosyal ve Sağlık Bilimleri Kongresinde sunduk. Onaltı ve onyedincisini ise 15-16 Ekim 2021  

tarihinde Azerbeycan’ın başkenti Bakü’de düzenlenecek olan 3. Bakü Bilimsel araştırmalar 

Kongresinde sunacağız. Onsekizincisini Antalya’da 29-31 Ekim 2021 tarihleri arasında düzenlenen 

14. Uluslararsı Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde sunduk. 19, 20, 21, 22 inci serilerini 

ise 21-23 Mayıs 2022 tarihinde 15. Uluslararsı Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde 

sunduk. 23 ve 24 üncüsünü 16. Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde 

sunduk. 2023 yılında 17. Uluslararası Dil, Edebiyat ve Kültür Araştırmaları Kongresinde 25, 26, 27, 

28. sini sunduğumuz bu serinin 31. sini 21-22 Aralık 2023 tarihleri arasında Ankara’da düzenlenecek 

olan Başkent 5. Uluslararası Multidisipliner Bilimsel Çalışmalar Kongresinde sunmayı 

planlamaktayız. 50 yıl önce Ankara Milli Kütüphanesi Müdiresi Müjgan Jumbur tarafından bulunan 

mahlaslarından  Akşemseddin’e ait olduğu kesin belli olan 38 adet şiirden daha önceki bildirilerde 

sunmadığımız bir adet yeni şiirin latinizesi, dil içi Türkçe tercümesi ve kısa bir değerlendirmesinin bu 

bildiride yapılması planlanmaktadır. Çalışmanın en sonundaki ekler kısmına da ilgili şiirin orijinal el 

yazma görüntü nüshaları da konulacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Akşemseddin, Divan, Şiir, Latinize, Sempozyum. 

 

ABSTRACT 

At the 3rd International Haci Bayram Veli Symposium, the second and "summary" of the Series of 

Examples from the Akşemseddin Divan, which we started by presenting the first one, was the sun of 

the 'International Akşemseddin Symposium' in Çorum. Fourth in the 5th International Human, Social 

and Sport Sciences Symposium in Antalya, the fifth in the 'International Art and Aesthetics' 

Symposium held in Gaziantep, the sixth in the 'International Erasmus Plus' Symposium held in Paris, 

and the seventh in Antalya in 2019. We presented it at the 'International Congress of Language, 

Literature and Culture Studies'. We presented the eighth, ninth and tenth Congress on Social Sciences 

with Current Studies. We presented the eleventh and twelfth International Management and Social 

Sciences Congress. We presented the eleventh and twelfth International Management and Social 

Sciences Congress. We presented the thirteenth at the International Social Research and Behavioral 

Sciences Symposium held in Tbilisi in October 2020. We presented the fourteenth one at the 13th 

International Symposium on Language, Literature and Culture Studies, which will be held in Antalya 

on 5-7 November 2020. We presented the fifteenth one at the International Congress of Science, 

Social and Health Sciences in the 21st Century on 27-29 August 2021 via zoom. We will present the 
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sixteenth and seventeenth ones at the 3rd Baku Scientific Research Congress, which will be held in 

Baku, the capital of Azerbaijan, on October 15-16, 2021. We presented the 19th, 20th, 21st and 22nd 

series at the 15th International Congress of Language, Literature and Culture Studies on May 21-23, 

2022. We presented the 25th, 26th, 27th and 28th series of this series at the 17th International 

Language, Literature and Cultural Research Congress in 2023, We plan to present the 31th series at 

the Capital City 5th International Multidisciplinary Scientific Studies Congress, which will be held in 

Ankara between 21-22 December 2023. Among the 38 poems that are definitely belonging to 

Akşemseddin, one of the pseudonyms found by Müjgan Jumbur, the Director of the Ankara National 

Library 50 years ago, a new poem that we did not present in the previous papers is planned to be 

translated into Latin, translated into Turkish, and a short evaluation will be made in this paper. The 

original manuscript image copies of the related poem will also be included in the appendices at the end 

of the study. 

Keywords: Akşemseddin, Divan, Poetry, Latinized, Symposium. 

 

GİRİŞ 

Akşemseddin bir çağı kapayıp yeni bir çağı açan İstanbul’un fethi gibi bir olayda kilit bir rol oynayan, 

tarihe iz bırakmış bir şahsiyettir. O bu yönüyle meşhur olmuş olmasına rağmen daha başka birçok 

yönleri de vardır. Eğitmen, tabip, mutasavvıf, yazar, şair vb. daha birçok yönüyle yeni nesillere 

tanıtılması gereken önemli bir şahsiyettir. Biz bu çalışmada onun şair yönü ile ilgili olan ve daha önce 

bazı bilimsel platformlarda ilim dünyası ile paylaşmış olduğumuz “Akşemseddin Divanından 

Örnekler” serisinin 31. serisini sizlere sunmak arzusundayız. Milli Kütüphane müdiresi Müjgan 

Jumbur tarafından yaklaşık 50 yıl önce keşfedilen mahlaslarından Akşemseddin’e ait olduğu kesin 

olan otuz sekiz adet şiirden bir tanesinin latinizesi ve günümüz Türkçesi’ne dil içi çevirisi yapılarak 

yapılan bu çeviri neticesinde ulaştığımız bazı sonuçları sizinle paylaşmak istiyoruz. Şiirin orijinal el 

yazma nüsha görüntüsünü de çalışmamızın en sonunda ekler kısmı altına koyarak çalışmamızı 

tamamlamak istiyoruz. 

 

 

AKŞEMSEDDİN HAKKINDA KISA BİLGİ 

Akşemseddin 1389–1390’da Şam’da doğmuştur (Cebecioğlu, 2001: 78; Yıldız, 2017: 12). 

Akşemseddin’in soyunun ilk halife Hz. Ebu Bekir’e (ra) dayandığı kaynak eserlerde ifade 

edilmektedir (Hacı Ali, ty: 499b). Akşemseddin'in kendinden sonraki soyu da yedi tane erkek çocuğu 

sayesinde günümüze kadar gelmiştir (Çelik, 2011: 94). Akşemseddin Şam’dan Anadolu’ya göç 

ettikten sonra azimli çabaları neticesinde meşhur bir müderris olmayı başarmıştır. Çorum Osmancık 

medresesi başta olmak üzere birçok medresede müderrislik yapmıştır (Lamiî Çelebi, 1993: 685; 

Yıldız, 2017:16). Hacı Bayram Veli ile yolları kesiştikten sonra Akşemseddin lakabını almış, kısa 

sürede Hacı Bayram Veli’nin halifesi olma şerefine nail olmuştur. Şeyhi Hacı Bayram Veli’nin işareti 

üzerine bizzat 2. Murat tarafından İstanbul’un fatihi Fatih Sultan Mehmet Han’ın hocalığına tayin 

edilmiştir (Karaman, 2018: 26-27). İstanbul’un fethinde büyük yararlılıklar gösteren Akşemseddin 

gösterdiği bu yararlılıklar sebebiyle İstanbul’un manevi fatihi unvanını elde etmiştir. Fatih Sultan 

Mehmet Han İstanbul’un fethinden sonra tasavvuf yoluna girmek istemiş fakat hocası Akşemseddin 

tarafından bu isteği geri çevrilmiştir (Karadeniz, 1964: 256).  Akşemseddin'in vefat tarihi 1459 

senesidir (Ayvansarâyî, 1375: 3a). Kabri de Göynük’te kendi yaptırdığı mescidin yanı başındadır 

(Cebecioğlu, 2001: 86). Akşemseddin ardında çocuklarına dünyalık bir miras bırakmamıştır. Fakat 

ilim, irfan ve fazilet konusunda çocuklarına büyük bir hazine bırakmıştır. Akşemseddin’in eserleri 

şunlardır; Risaletü’n- Nuriyye, Def’u Metaini’s-Sûfiyye, Risale-i Zikrullah, Risale-i Şerh-i Akval-i 

Hacı Bayram-ı Velî, Telhisu Def’u-Metain, Makâmâtü’l- Evliyâ, Mâddetü’l-Hayat, Risâletü’d-Dua, 

Fâl’i Mushaf-ı Kerim, Nasihatnâme-i Akşemseddin, Kimyâ-yı Sa’âdet Tercümesi, Risâle Fi’t-

Tasavvuf, Mücerrebât ve Mektûbât eserlerinden bazılarıdır (Yıldız, 2016: 215-223). Bu eserlerinin 

yanında mahlaslarından kesin olarak kendisine ait olduğu bilinen 38 adet şiiri bulunmaktadır. 
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AKŞEMSEDDİN’E AİT EL YAZMA ŞİİRİN LATİNİZESİ 

1. ‘Işk atdı cânum boynına Zülfün kemend zencîrine 

Gönlüm diler vaslun ire Bak ben delü tedbirine 

 

2. Kaşun yasın kurmış atar Kirpük okın cânum siper 

Afaka urma tizrek ur Emr it gözün te'hîrine 

 

3. Ben ol melâmet gömlegin Geydüm harâbât ehliyem 

Bil bu sa‘âdet tâlibün İrmedi binde birine 

 

4. Al küfrü ver îmânunı Al derdi ver dermânunı 

Böyle nasîhat cânuma İtdi irdüm ‘ışk pirine 

 

5. Terk îledüm ben cism ü cân Câna niçün kevn ü mekân 

Tedbîr irürdüm ben ne hoş Ol Tanrı'nun takdirine 

 

6. Ben kara toprakda yüzüm kıldumsa oldı kîmiyâ 

Kalbi hâlis altun idi Cân erdi ‘ışk iksirine 

 

7. Ey bî-safâ sûfî sana Îmân virsün küfrün bana 

Sen bil ki irmez zâhidün ‘Âşıklarun zikr irine 

 

8. Ben rind-i rüsvâ dertlüyem ‘Âşık dü-‘âlem sıdkıla 

Derd yoğurmış ‘ışk-ı ezel Bil sûretüm tahmîrine 

 

9. Şems1 ben bu ‘ışk ma’sûmıyam  Küfrümîmân mağrûrıyam 

Ol zâhir ü penhân ider Bu cism ü cân taksirine 

 

10. Ma‘şûk rızâsı ‘âşıkam Ben her nidem ta‘n îleme 

Bil bağlamış cân boynunı  Gönlüm bu ‘ışk zencîrine 

 

AKŞEMSEDDİN’E AİT EL YAZMA ŞİİRİN DİL İÇİ TÜRKÇE ÇEVİRİSİ 

1. Aşk canımın boynuna, senin zülfünün kement zincirine attı; gönlüm sana kavuşmağa 

ermeği diler, ben delinin düşündüğüne bak. 

2. Kaşın yayını kurmuş kirpik, okunu canımı hedef almış atar; boşa vurma çabuk vur, emret 

gözünün ertelemesine –ertelemesin-. 

3. Ben ‘melâmet hırkasını’ giydim, harabat ehliyim; bil bu mutluluk isteyenin, binde birine 

ermedi. 

4. Al küfrü ver imanını, al derdi ver dermanını; canıma böyle öğüt etti, pirime erdim. 

5. Ben canı teni terk eyledim, cana oluş ve bulunuş niye; ne güzel ben Allah’ın, takdirine tedbir 

eriştirdim. 

6. Ben kara toprakta yüzümü, kıldıysam kimya oldu; yüreği saf altın idi, aşk iksirine can erdi. 

7. Ey safasız sofi, sana imanını, küfrünü de bana versin; sen senin zühtçünün, âşıkların zikr erine 

ermez bil. 

8. Ben rüsva rind dertliyim, âşık iki âlem sıdk ile; ezel aşkı dert yoğurmuş, suretimin 

mayalandırılmasına bil. 

9. G ü n e ş ,  ben bu aşkın suçsuzuyum, küfürüm imanın mağruruyum; bu can ve ten suçuna, o 

açık ve gizli eder. 

10. Maşukun rızasıyım âşığım, ben her ne yapsam ayıplama; gönlüm bu aşk zincirine, boynunu 

bağlamış bil. 

 

SONUÇ 

1 Buradaki Şems hitabı şiirin Akşemseddin’e ait olduğunu gösteren mahlastır. 
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Akşemseddin’in bu şiirinin dokuzuncu beytine attığı “Şems” mahlası sayesinde şiirin kendisine ait 

olduğunu anlamaktayız. Hemen hemen tüm şiirlerinin ana teması ilahi aşk olan Akşemseddin, bu 

şiirinde de aynı temayı işlemektedir. İlk beytine aşkın can evine zincirle kement attığını ifade ederek 

başlayan Akşemseddin, bu aşk vasıtasıyla sevgiliye yani Allaha’a kavuşma yolunun kendisine 

açıldığına işaret etmektedir. Bu sebeple bunun cefasına takılmaya mahal olmadığına dikkat 

çekmektedir. 

İkinci beyitte vücut organları olan kaş, kirpik ve göz üzerinden benzetmeler yaparak aşk okunu kaşın 

kirpikten yay kurarak gönlüne hedeflediğini, gözün ertelemesine mahal vermeden bu oku bir an önce 

atıp ilahi aşka garkolmayı kısa sürede arzuladığını ifade etmektedir. Şiirlerin önemli bir özelliği olan 

benzetmeler ile meramını anlatmayı bu beyitte Akşemseddin, güzel bir şekilde ortaya koymuştur. 

Üçüncü beytin başında Akşemseddin, melamet hırkası giydiğinden bahsetmektedir. Tasavvuf 

ıstılahında “melamet hırkası” somut bir hırka değil bir semboldür. Dünya nimetlerinde vazgeçmek, 

kendini yüksek mevkilerde görmemek ve olgunlaşmak anlamındadır. Dini istismar eden şeyhlere karşı 

kullanılmıştır.2 Bu çerçevede Akşemseddin, beytinin devamında harabat ehliyim mevkide ve 

makamda gözüm yok diyerek düşüncesini tamamlamaktadır. Neşede ve mutlulukta da gözünün 

olmadığına işaret etmektedir. Dördüncü beytinde ise iman küfür bir olacak şekilde vahdete ulaşma 

gayesine işaret etmektedir. Beşinci beyitte ise bedenden vazgeçtiğini, Allah’ın takdirine razı olmak 

için her derde göğüs gerilmesi gerektiğini vurgulamaya çalışmaktadır. Altıncı beyitte ise, bedeninin 

başka bir ifade ile nefsini yok ettiğini bu vesileyle de can iksirine yani Allah’a ulaştığına vurgu 

yapmaktadır. Yedinci beyitte de aşksız menzile varılamayacağına zahitleri eleştirerek deyinen 

Akşemseddin, zühtçünün zahitliği aşk ehli sofinin aşkı yanında zayıf kalır demektedir. Sekizinci 

beytinde ise dertsiz aşkın olmayacağı, kişiyi ilahi aşkın derdininin menzile ulaştıracağı 

vurgulanmaktadır. Dokuzuncu beyitte ‘Şems’ mahlası ile kendine hitap eden Akşemseddin, son 

beyitte de ilahi aşkın müptelası olarak kendini ifade ederek tasavvuf yolculuğunda menzile ulaşmanın 

yolunun aşk ve aşk acısı olduğunu, âşıkların davranışlarındaki garipliklerin yadsınmaması gerektiğini 

ifade etmektedir. 
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HARF-İ CER ‘ALĀ İLE GELEN FİİLLERİN ANLAM YAPISI YDS ARAPÇA 

ÇERÇEVESİNDE 

MEANING STRUCTURE OF VERBS WITH HARF-İ CER BĀ' YDS IN THE ARABIC 

FRAMEWORK 

Doç. Dr. Gülhan TÜRK 

Yozgat Bozok üni. İlahiyat Fak. Arapdili ve belagatı 

ORCID ID: 0000-0001-7387-7370 

ÖZET 

Âmili lafzî semâînin birinci çeşidi harfi cerlerdir. Harfi cer: “Dâhil olduğu kelimenin sonunu cer yapan 

harftir.” Harfi cerler toplamda yirmi tane olup, bir ismin önüne gelerek sonunu kesra yaparlar. Harfi 

cerrl’e kısaca “car”, sonu kesra olan isme de “mecrur” denir. 

Bu çalışmada harfi cerlerden ʿelā )على( işlenecektir. 

ʿelā )على( harfi cer’i genel olarak hangi anlamda kullanılmaktadır? 

1. Üstünlük

2. Beraberlik

3. Zarf

Ancak bu çalışmada ʿelā )على( harfi cerinin hangi anlamda kullanıldığından ziyade hangi fiiller ile 

geldiği ve bu  fiillerin hangi anlamları taşıdığı sorusu üzerinde durulmuştur. Bu sorulara cevap vermek 

üzere YDS Arapça Dil Sınavı örneğinde değerlendirilmeler yapılacaktır. 

Anahtar Kelime: Harfi-cer, Harf-i Cer ‘alā , YDS Arapça. 

ABSTRACT 

Prepositions has a big role in changing the meanings of some verbs, so some verbs can have many 

meanings by entering prepositions into that. The purpose of this study is to knowing the role of 

prepositions in changing the meanings of verbs in the YDS Arabic Language Exam. and offers to benefit 

from them. This study follows the analytical description method, by tracking the verbs whose meanings 

have changed by successive preposition(be ب(  in the YDS Language Exam. 

 The study proved the existence of verbs whose meanings changed by following the prepositions in the 

YDS Arabic Language Exam, and writer got many verbs and this is done with the analysis. The 

possibility of benefiting from it has also been shown to be a good use in Arabic language teaching for 

junior female students, especially in TURKİYE. 

Keywords: Arabic Prepositions, (be ب(, YDS Arabic Language Exam. 

GİRİŞ 

el-cer Dil bakımından: 

Arapça sözlüklerde cer   جر kelimesi ( ر-ر-ج ) kökünden gelmektedir. Arapça’da جرت الماشية  جرا  “deve 

yürürken otlamak”, ت البئر  birini susturmak veya“ أجر  لسان فلان ,”kuyunun dibi uzak olması“ أجر 

konuşmasını engellemek” (el-He’tü’l- ʿAmme li’şu’ûn: Tz, 100),   الجر  ، أصل الجبل  “Dağının dibi”, ة  الجِر 

“Devenin gevişinken çıkartığı”, فلان يجار فلانا “birini geçmek veya üstün olmak”,  انجر  الشيئ “çekilmek” 

(el-Cevherî: 2008, 165), جر  الشيئ وجذبه “birşeyi yerde çekmek, sürüklemek, cezbetmek” (Mecma’ül-

Luğati’l-Arabiyye: 2005, 116). 
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Istılah bakımından:  

Arap dilciler cer sözcüğü ile ilgili görüşleri birbirine farklıdır; Ebu’l-Eswed ed-Du’eli, “ اذا كسرتها فاجعل

الخفض “ ,sözcüğünü kullanmıştır.  el-Ferahidi ise cer için الكسر için kesir الجر  ibaresinde ”النقطة في أسفله

  .sözcükleri ile ifade etmiştir (ez-Zebun: 2005, 118-119) الخفض ve الجر cümlesinde ”بالجوار

Cer Harfleri 

  Arap dilcilerin tarafından harf-i cerlerden sonra gelen ismin sonu kesre ile bittiği için hem   حروف الخفض  

hem de   حروف الجر  ile adlandırılmıştır. Bazı dilciler bu harflere, anlamlar fiil yapısından isim yapısına 

aktardığı için  حروف الأضافة ad vermişlerdir (Meğasile: 2007, 431).   

Cer harfleri, kendisinden önce gelen isim veya fiil kendisinden sonra gelen isim ile bağlar. الدار لعمر 

örneğinde iki isim birbirine bağlarken  مررت بزيد örneğinde fiili isimle bağlanmaktadır (İbni Serrac: 1995, 

235). 

 Arapçada 20 cer harfi bulunmaktadır. Bunlar:  

 ,el-Galāyinî) . .على، في، الكاف، اللام، واو القسم، تاء القسم، مذ، منذ، حتى، خلا، عدا،حاشا، كي، متى، لعل   لى، عن،إالباء، من، 

2005: 520)  

A. HARF-İ CER ‘ALĀ على ANLAMLARI: 

1. Üstünlük:   )وعليها وعلى الفلك تحملون(  

2. +da: )ودخل المدينة على حين غفلة من أهلها( 

3. +ile:  للناس على ظلمهم()وان ربك لذو مغفرة  

4. Sebep belirtmek: (ولتكبروا الله على ما هداكم ولعلكم تشكرون) 

5. +bā: اركب على بركة الله 

 

B. HARF-İ CER ‘ALĀ İLE على GELEN FİİLLERİN ANLAMLARI: 

 

1. ʿelā )على( harfi cer’i “yukarından aşağıya doğru” hareketi anlamını veren fiiller ile 

beraber gelir:  

 (YDS Sonbahar 2015, 12)اطلع على: وهو المطلع على ما قاله السابقون. 

“Öncekilerin söylediklerine aşinadır” 

بقيادة عبد الكريم قاسم والتي انقلب فيها على النظام  1958تموز من العام  14انقلب على: انسحب العراق من الحلف ابان اعلان ثورة 

 (YDS Sonbahar 2016, 15)الملكي. 

“Irak, 14 Temmuz 1958'de Abdülkerim Kasım liderliğindeki devrimin ilanının ardından monarşiye karşı 

çıktığı ittifaktan çekildi” 

 (YDS Sonbahar 2015, 12)سقط على: بعدما وصل الى أثينا سقط على الأرض. 

“Atina'ya vardığında yere düştü” 

 

2. Üzerinde anlamında: 

 (YDS Bahar 2015, 22)اعتمد على: ان الاعتماد على الذات يتطلب زيادة الانتاج وتقليل الاستهلاك. 

“Kendine güven, üretimi artırmayı ve tüketimi azaltmayı gerektirir” 

 (YDS Bahar 2016, 6)ارتكز على: في الوقت الذي كان فيه المسلسل اللبناني يرتكز عادة على مشاكل الحياة اليومية 

“Lübnan dizilerinin genellikle günlük hayatın sorunlarına dayandığı bir dönemde” 

 (YDS Sonbahar 2017, 11) . بني على: بنيت المدينة وسط واحة وارفة الظلال وعلى مرتفع من الأرض.

“Şehir, yemyeşil gölgeli bir vahanın ortasında ve yüksek bir arazi üzerinde inşa edilmiştir.” 
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 (YDS Sonbahar 2021, 19)أضفى على: جمال الطبيعة وتنميق الحدائق أضفى على هذا المبنى سحرا وجمالا. 

“Doğanın güzelliği ve bahçelerin peyzajı bu binaya çekicilik ve güzellik kattı” 

 

3. Kapsamak: 

 (YDS SONBahar 2015, 13)احتوى على: أنها بنية تحتية كبر تحتوي على بنيات صغيرة ذات معان. 

“Anlamlı küçük yapıları barındıran büyük bir altyapı oluşmaktadır” 

 (YDS Sonbahar 2017, 3) يشتمل على: علم التاريخ هو أكثر العلوم الانسانية تعقيدا لأنه يشتمل على جميع نشاطات الانسان. .

“Tarih, insan bilimleri arasında en karmaşık olanıdır çünkü tüm insan etkinliklerini kapsar.” 

  (YDS bahar 2018, 4) لف الذي عهدت فيه الجدية والحرص على الانجاز المتميز.ؤحرص على: سبق معرفتي بالم

“Ciddiyeti ve mükemmelliğe ulaşma isteğiyle tanınan yazarı daha önce tanıyordum.” 

 (YDS Sonbahar 2018, 18) نني أرغب في الحصول على شهادة عالية لأصبح أكاديميا في الجامعات.إحصل على: 

“Üniversitelerde akademisyen olmak için yüksek derece almak istiyorum” 

 (YDS Sonbahar 2018, 18) لم يعرف فيه العالم شيئا في طب الجراحة.حاز الكتاب على اهتمام أطباء أوروبا في وقت حاز على: 

Kitap, dünyanın cerrahi tıp hakkında hiçbir şey bilmediği bir dönemde Avrupalı doktorların dikkatini 

çekti. 

 

4. ʿelā )على( harfi ceri üstünlük anlamlarını veren fiiller ile gelir: 

 (YDS Bahar 2017, 2)قدر على: تمتلك الانترنت القدرة على تغيير مفهومنا لماهية الأدب. 

“İnternet, edebiyatın ne olduğuna dair anlayışımızı değiştirme gücüne sahip”    

 (YDS Bahar 2018, 5) .وكذلك يمكن لها أن تسلح نفسها بعقل ومنطق يتفوقان على غضب وعصبية الزوجتفوق على: 

“Ayrıca kocasının öfkesine ve sinirliliğine ağır basan akıl ve mantıkla da donatılabilir” 

 (YDS Sonbahar 2018, 17)فرض على: نجح  حمورابي في فرض نفوذه على البلاد. 

“Hammurabi ülke üzerindeki etkisini kabul ettirmeyi başardı” 

 .(YDS Sonbahar 2018, 6) على استخدام العنف أو الاعتداء على من يخالفه الرأي تشجيع الأطفال عدميجب التشجيع على: 

“Çocuklar şiddet kullanmaya veya kendileriyle aynı fikirde olmayanlara saldırmaya teşvik 

edilmemelidir” 

  (YDS Bahar 2019, 15)تى على: بما فيها تلك التي أتت على نهاية عهد االدينصورات. أ

“Dinozorlar çağının sonunu getirenler de dahil” 

 (YDS Bahar 2019, 25)يعين على: ويعين على تحسن مهارات التوافق العاطفي والتعاطف مع الأخرين. 

“Başkalarıyla duygusal uyumluluk ve empati becerilerinin geliştirilmesine yardımcı olur” 

 (YDS Sonbahar 2021, 15)دخلت هذه المزروعات منذ سيطرة العرب على الجزيرة. سيطر على: 

“Bu ürünler Arapların adanın kontrolünü ele geçirmesinden bu yana tanıtılıyor” 

 (YDS Sonbahar 2017, 7) يساعد على: يساعد الموز على العناية بالشعر وتزويده بالصحة.

“Muz saçın bakımına ve sağlığına yardımcı olur” 

 (YDS Sonbahar 2021, 15)ضغط على: كل هذا يتسبب بضغط شديد على الدماغ. 

 

SONUÇ 

 Arapça’da ‘alā  على harf-i ceri bir çok anlam taşımaktadır. Bunlardan:  
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Arapça’da  üstünlük, beraberlik, sebep belirtmek ve bulunma hal ekidir. 

Bu çalışmada YDS Arapça sınavından geçen Arapça’da alā على harf-i ceri ile gelen fiilleri incelenmiştir. 

YDS  Arapça’da ‘alā  على harf-i ceri ile gelen fillerin taşıdığı anlamlar ise;  

1. Yukarından aşağıya doğru hareketi:  ،اطلع على سقط على، وقع على، جلس على، نزل على   

2. Üzerinde: ارتكز على، اعتمد على، بنى على، أطفى على  

3. Kapsamak: احتوى على، اشتمل على، حرص على 

4. Üstünlük: لى، سيطر على، تفوق على، فرض علىقدر ع  

KAYNAKÇA 

1. el-He’tü’l- ʿAmme li’şu’ûn (Tz), Mu’cemü’l-Veciz, Mu’cemü’-Luğati’l-Arabiye, Mısır. 

2. el-Cevherî, İ. H. (2008), Mu’cemü’l-Sahah, Darü’l-M’arife, Beyrut. 

3. ez-Zebun, S.M., (2005), el mustalah el-Luğavi beyne’l-Kurra’ ve’l- luğavyyin, Al elbeyt Üni., Ürdün. 

4. Meğasile, M.H.  (2007), en-Nahvi^’ş-Şāfî eş-Şāmil, dar Meysere, Amman. 

5. İbni Serrac (1995), el-Usûl fi en-Nahiv, th. El-fetli, Abdusselām, er-Risala, c.1. Beyrut. 

6. el-Galāyinî, M. (2005), Cami’u’d-Durûsi’l-Arabiyye, elHadise lil-Kitab, Lünnan. 

7. Kalani, İ, (2007): kıssatü’l-İ’rab, darü’l-Hudā, Cezayir. 

8. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/1) ARAPÇA, 2015. 

9. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/2) ARAPÇA, 2015. 

10. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/1) ARAPÇA, 2016. 

11. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/2) ARAPÇA, 2016. 

12. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/1) ARAPÇA, 2017. 

13. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/2) ARAPÇA, 2017. 

14. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/1) ARAPÇA, 2018. 

15. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/2) ARAPÇA, 2018. 

16. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/1) ARAPÇA, 2019. 

17. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/2) ARAPÇA, 2019. 

18. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/1) ARAPÇA, 2020. 

19. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/2) ARAPÇA, 2020. 

20. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/1) ARAPÇA, 2021.  

21. YDS Yabancı Dil Seviye Tespit Sınavı (YDS/2) ARAPÇA, 2021. 

 

 

 

  

FULL TEXTS BOOK 1527



F
U

L
L
 T

E
X

T
S
 B

O
O

K
 

 

11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH 

CONGRESS   

 
 
 
 

HARF-İ CER BĀ’ İLE GELEN FİİLLERİN ANLAM YAPISI YDS ARAPÇA 

ÇERÇEVESİNDE 

MEANING STRUCTURE OF VERBS WITH HARF-İ CER BĀ' YDS IN THE ARABIC 

FRAMEWORK 

 

Doç. Dr. Gülhan TÜRK 

Yozgat Bozok üni. İlahiyat Fak. Arapdili ve belagatı 

ORCID ID:  0000-0001-7387-7370 

 

ÖZET 

Âmili lafzî semâînin birinci çeşidi harfi cerlerdir. Harfi cer: “Dâhil olduğu kelimenin sonunu cer yapan 

harftir.” Harfi cerler toplamda yirmi tane olup, bir ismin önüne gelerek sonunu kesra yaparlar. Harfi 

cerr’e kısaca “car”, sonu kesra olan isme de “mecrur” denir. 

Harfi cerin bağlamında gelen fiil ile önemli ilişkisi vardır. Fiillerin anlamlarını isimlere aktardığı için 

onlara harfi cer denir. Bu harflerin anlamı ciddi bir şekilde fiillerin de anlamı değiştirir. 

Bu çalışmada harfi cerlerden be )ب( ile ile gelen fiillerin anlamlarını işlenecektir. Ayrıca, bu harf hangi 

anlamları taşır? Hangi fiiller ile gelir bu fiillere hangi anlamları vermektedir?  

Anahtar Kelime: Harfi-cer, Harf-i Cer Bā’, YDS Arapça. 

 

ABSTRACT 

Prepositions has a big role in changing the meanings of some verbs, so some verbs can have many 

meanings by entering prepositions into that. The purpose of this study is to knowing the role of 

prepositions in changing the meanings of verbs in the YDS Arabic Language Exam. and offers to benefit 

from them. This study follows the analytical description method, by tracking the verbs whose meanings 

have changed by successive preposition(be ب(  in the YDS Language Exam. 

 The study proved the existence of verbs whose meanings changed by following the prepositions in the 

YDS Arabic Language Exam, and writer got many verbs and this is done with the analysis. The 

possibility of benefiting from it has also been shown to be a good use in Arabic language teaching for 

junior female students, especially in TURKİYE. 

Keywords: Arabic Prepositions, (be ب(, YDS Arabic Language Exam. 

 

GİRİŞ 

el-cer Dil bakımından:   

Arapça sözlüklerde cer   جر kelimesi ( ر-ر-ج ) kökünden gelmektedir. Arapça’da جرت الماشية  جرا  “deve 

yürürken otlamak”, ت البئر  birini susturmak veya“ أجر  لسان فلان ,”kuyunun dibi uzak olması“ أجر 

konuşmasını engellemek” (el-He’tü’l- ʿAmme li’şu’ûn: Tz, 100),   الجر  ، أصل الجبل  “Dağının dibi”, ة  الجِر 

“Devenin gevişinken çıkartığı”, فلان يجار فلانا “birini geçmek veya üstün olmak”,  انجر  الشيئ “çekilmek” 

(el-Cevherî: 2008, 165), جر  الشيئ وجذبه “birşeyi yerde çekmek, sürüklemek, cezbetmek” (Mecma’ül-

Luğati’l-Arabiyye: 2005, 116). 

Istılah bakımından:  

Arap dilciler cer sözcüğü ile ilgili görüşleri birbirine farklıdır; Ebu’l-Eswed ed-Du’eli, “ اذا كسرتها فاجعل

الخفض “ ,sözcüğünü kullanmıştır.  el-Ferahidi ise cer için الكسر için kesir الجر  ibaresinde ”النقطة في أسفله

  .sözcükleri ile ifade etmiştir (ez-Zebun: 2005, 118-119) الخفض ve الجر cümlesinde ”بالجوار
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Cer Harfleri 

  Arap dilcilerin tarafından harf-i cerlerden sonra gelen ismin sonu kesre ile bittiği için hem   حروف الخفض  

hem de   حروف الجر  ile adlandırılmıştır. Bazı dilciler bu harflere, anlamlar fiil  yapısından isim yapısına 

aktardığı için  حروف الأضافة ad vermişlerdir (Meğasile: 2007, 431).   

Cer harfleri, kendisinden önce gelen isim veya fiil kendisinden sonra gelen isim ile bağlar. الدار لعمر 

örneğinde iki isim birbirine bağlarken  مررت بزيد örneğinde fiili isimle bağlanmaktadır (İbni Serrac: 1995, 

235). 

 Arapçada 20 cer harfi bulunmaktadır. Bunlar:  

 ,el-Galāyinî) . .عل  حاشا، كي، متى، ل،لى، عن، على، في، الكاف، اللام، واو القسم، تاء القسم، مذ، منذ، حتى، خلا، عداإ ء، من،البا

2005: 520) 

 HARF-İ CER EL-BĀ’ الباء ANLAMLARI: 

Arapça’da harf-i Cer el-bā’ الباء isim ile gelen bir harftır, ondan sonraki ismi cer eder, bu harf zaid 

(Kalani: 2007, 310) ve gayri zaid olmak üzüre iki türü vardır. Gayri zaid türü ise dilicilerin birçok anlam 

verilmiştir. Bunlardan: 

1. Yapışmak: أمسكت بيدك   

2. Ta’diye : ذهبت بزيد  

3. Araçlık: كتبت بالقلم 

4. Sebeb göstermek:  لقد مرضت بخروجي في البرد  

5. Beraberlik: 1)اهبط بسلام( 

6. Karşılık vermek:  اشتريت الكتاب بالمال  

7. Zarf ve mekan: جلست بالبيت، خرجت بالصباح 

8. Seçmek:  ليت لي بهم صديق صدوق  

9. Yemin etmek:  أقسم بالله 

10. +dan anlamında kullanılmak: شربت بماء البحر 

B. HARF-İ CER EL-BĀ’ الباء İLE GELEN FİİLLERİN ANLAMLARI: 

1. Bağlamak, Bağlanmak 

 (YDS Bahar 2015, 13) : وهي تتألف من اناث مرتبطة ببعضها.بارتبط 

“o da birbirine bağlı dişilerden oluşmaktadır” 

 (YDS Bahar 2015, 13)تلقب، كسائر علماء عصره بأسماء عربية. ب: تلق ب 

“kendi Zamanında tüm alimleri gibi ona da Arapça isimler verilmiştir” 

 (YDS Bahar 2015, 20) حقا ان الفلاسفة الكبار أصابوا عندما وصفوا كبار المفكرين بأنهم بناة الحضارات ومصالحها.ب: وصف 

“Aslında büyük filozoflar, büyük düşünürleri medeniyetlerin ve onların çıkarlarının kurucuları olarak 

tanımlarken haklıydılar.” 

 (YDS Bahar 2015, 13) جاء الأكاديون فتأثروا بالحضارة السومرية وامتازوا بفن النحت.ب: امتاز 

“Akkadlılar geldiler ve Sümer uygarlığından etkilendiler ve heykel sanatında ustalaştılar”  

 (YDS Bahar 2015, 13) السومرية وامتازوا بفن النحت..جاء الأكاديون فتأثروا بالحضارة ب: تأثر 

“Akkadlılar geldiler ve Sümer uygarlığından etkilendiler ve heykel sanatında ustalaştılar” 

 (YDS Bahar 2016, 13).   تقلل احتمال الاصابة بمرض الخرفأظهر بحث حديث أن السمنة اصيب ب: 

                                                            
1 Hud suresi: 48. 
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“Son araştırmalar obezitenin demans riskini azalttığını göstermiştir”.  

 (YDS Sonbahar 2015, 1)اتهم المعارضون رئيس الوزراء بأنه يتصرف مثلما كان يفعل من سبقوه. ب: اتهم 

“Muhalifler başbakanı öncekiler gibi davranmakla suçladı” 

 (YDS Bahar 2015, 20)كما اعترف به كافة الفلاسفة.  ”الحضاراتأطباء “ ب من حق المفكرين الكبار أن ينعتوا ب: نعت 

“Büyük düşünürler, tüm filozofların da kabul ettiği gibi, “medeniyetlerin doktorları” olarak anılma 

hakkına sahiptir” 

 (YDS Sonbahar 2018, 12) وقد اشتق اسم نهر السند من المقاطعة المعروفة بالسند.ب: عرف 

“İndus Nehri'nin adı Sindh olarak bilinen eyaletten gelmektedir”. 

 YDS bahar 2019, 21))ن ما نسميه بالعلاج الشخصي أو الذاتي هو السبب في انتشار الأمراض البسيطة. إب: يسمى 

“Bireysel veya kendi kendine tedavi dediğimiz şey, küçük hastalıkların yayılmasının nedenidir”. 

 (YDS Sonbahar 2018, 13كان تاريخ العالم قد كتب دائما  بالحروب. )

“Dünya tarihi her zaman savaşlarla yazılmıştır”. 

2. Yakınlık, yakınlaşma 

 

 (YDS Sonbahar 2016, 6)ومية كقلة الاكتراث بعملهم في الدوائر الح ---ب: اكترث 

“Devlet dairelerindeki çalışmalara ilgi eksikliği” 

 (YDS Sonbahar 2017, 1)السبب الكامن خلف الشعور بالغضب فجأة هو انخفاض مستوى السكر في الدم. ب: ، حس   بشعر 

“Aniden öfkelenmenin nedeni kan şekerinin düşük olmasıdır” 

 (YDS Bahar 2017, 1)تناول الأطعمة الغنية بالسكر. ب: غني 

“Şeker oranı yüksek yiyecekler yiyin.” 

 (YDS Bahar 2015, 12) : اتصل بكثير من الملوك والأمراء. باتصل 

“Birçok kral ve prensle iletişime geçti” 

Dolmak, doldurmak 3.  

 (YDS Bahar 2016, 11) حظيت مدينة حران بمكانة كبيرة بعد الفتوحات العربية الاسلامية.ب: حظي 

“Harran şehri, Arap-İslam fetihlerinden sonra büyük bir öneme sahip oldu”. 

 (YDS Bahar 2015, 12) ان رحلة ابن بطوطة حافلة بالخرافات والأساطير .ب: حفل 

“İbn Battuta'nın yolculuğu efsanelerle doludur” 

 .(YDS Bahar 2015: 7) يد المدارس بالوسائل اللازمة والمختبراتعدم تزو…ب: تزود 

“…Okullara gerekli donanım ve laboratuvarların sağlanamamasıdır” 

  (YDS Bahar 2018, 5) وكذلك يمكن لها أن تسلح نفسها بعقل ومنطق يتفوقان على غضب وعصبية الزوج.ب: تسلح 

“Ayrıca kocasının öfkesine ve sinirliliğine ağır basan akıl ve mantıkla da donatılabilir.” 

SONUÇ 

Arapça’da (Bā’ ب)  harf-i ceri bir çok anlam taşımaktadır. Bunlardan:  

yapışmak, araçlık, sebep göstermek, karşılıklı vermek, seçmektir. 

Bu çalışmada YDS Arapça sınavından geçen Arapça’da (Bā’ ب) harf-i ceri ile gelen fiilleri incelenmiştir. 

YDS  Arapça’da ‘alā  على harf-i ceri ile gelen fillerin taşıdığı anlamlar ise;  

- Bağlamak:  ب، وصف بب ، تلق  بارتبط  

- Yakınlık, yakınlaşmak:  ب، اعتنى ب، اكترث باهتم  
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- Dolmak, doldurmak: ، ب، حقل بحطي ب تسله   
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BABİL ANTİK KENTİ 

ANCIENT CITY OF BABYLON 

Turğut BAYINDIRLI 

ÖZET 

Babil antik kenti antik dünyanın yedi harikasından bir tanesi olarak bilinmektedir. UNESCO tarafından 

2019 yılında Azerbaycan’ın başkenti Bakü'de yapılan toplantıda yapılan oylama sonucunda oy çokluğu 

ile*Irak'ta bulunan eski bir yerleşme alanı Antik dünyanın kayıp şehri Babil olarak tescillenmiştir. 

Bilgiye erişimin hızlandığı 21.yy'da bu karar bilim dünyasında tam olarak kabul görmemitir. Devasa 

Marduk tapınağı başta olmak üzere Antik çağ anlatımlarında var olan yapıların hiç birisinin Irak'ta Babil 

diye tescillenen eski yerleşim yerinde olmadığı gerekçe gösterilmiştir. Yahudilerin Babil sürgününden 

sonra yazılan Tevrat'ta(Babil Talmutlarında) Yahudilere vaat edilmiş ve Yahudiler tarafından direkt 

yönetilmesi gereken şehir olarak geçen Babil, İncil’de; harabe hale getirilmesini, harabelerinin üstünde 

baykuşların ötmesini ;  üzerine bayrak dikilmesini deklare etmektedir. Şehir sahip olduğu jeopolitik 

konuma bağlı üstünlüklerden ötürü görkemli bir saltanat şehri olurken; aynı zamanda işlek bir ticaret 

merkezi de olmuştur. Topografyanın doğru okunup, inşa edilen sulama kanalları ve sulama sistemleri 

sayesinde önemli bir tarım merkezi olmuştur. Şehrin barındırdığı bu zenginlikler şehrin sürekli olarak 

işgal edilmek istenmesine neden olmuştur. Sümerlerin hâkimiyetinde bulunan Ur şehrinin Amuri 

hâkimiyetine girmesiyle Babil (tanrı kapısı) olarak isimlendirildirilmiş olduğu bütün eski çağ 

tarihçilerinin  ortakdüşümncesi  durumundadır. M.Ö 539 yılında Pers imparatorluğunun  hakimiyetine 

giren şehir Mezopotamya kültür ve medeniyetlerinin yönetiminden çıkmıştır. Su idaresine Sümer ve 

Babil, Asur Akad imparatorlukları kadar iyi  yönetemeyen pers imparatorluğu dönemni ile birlikte 

şehrin ihtişamının  kaybolmaya  başladığı tarihi  bir gerçek  olarak karşımıza çıkmaktadır.  Pers 

imparatorluğunun  Babil şehrindeki hakimiyeti Büyük İskender komutasındaki Makedon ordusu ile 

Persler arasında M.Ö 331 yılında Babil yakınlarında bulunan Arbela isimli mevkide yapılan Guagamela 

muharebesi sonrasında son bulmuştur. Daha önceden tahrip olmuş olan Babil şehri eski ihtişamına 

kavuşması maksadı ile yapılan restorasyon M.Ö 323 yılında İskender’in Babil’de ölmesi ile sekteye 

uğramıştır. Büyük İskender’in ölümü ile imparatorluğun yüksek rütbeli komutanlarca paylaşılmış, bu 

paylaşımda Babil şehri imparatorluğun doğu kısmını (Hindistan, İran Mezopotamya, Suriye'nin bir 

kısmı ve doğu Anadolu) alan NikatorSELEVKOS'un payına düşmüştür. Şehrin gizemli şekilde 

kaybolması da tam da bu zamana denk gelmektedir. Coğrafyacı Strabon tarafından Babil kentinin 

tasvirinde anlattığı i ‘’içerisi boş sütun taşının’’ Zeugma antik kentinde görülmesinin  üzerine; yapılan 

araştırmalar esnasında   Babil antik kenti ile ilgili yazılar yazan Heredot, Phlion(Filon),Diyodoros ve 

CluviusRufus'un gibi  önemli  klasik çağ  tarih yazarlarının  anlatımları ile örtüşen  yapı  unsurları  ve 

yapı elamanların Zeugma antik kenti  ile Birecik’te görülmesi, Babil şehrinin doğu yakasının Birecik 

ilçesi olduğu somut şekilde şekilde ispatlamaktadır.Şehrin tarihinde dikkat çeken bir diğer gerçek de 

Bizans ile İslam orduları arasında M.S 690 yılında yapılan, günümüze kadar yeri tam bilinmeyen 

Sebastapolis savaşının yapıldığı yerin Arap kabilelerince Babil'e verilen isim olan Sebe  isminden 

kaynaklı olduğudur. Zeugma antik kenti(Babil,Sebe) olarak değerlendirildiğinde: eğimli yamaçlar 

boyunca, birbirinden farklı yükseltide binlerce, on binlerce taraçadan oluştuğu, şehrin iklimlendirme 

maksadı ile evlerin içerisinde mozaik zeminde suların aktığı, iklimlendirme için akan suyun içerisinde 

evlerin odalarında kültür altına aldıkları balık çeşitlerinden tatlı su balıkçılığı yaptıkları, görülmektedir. 

Bir üst taraçadan akan su kanallar içerisine alınarak bir alt taraçanın bitkilerinin su ihtiyacını karşılamak 

maksadı ile kanalize edildiği görülmüştür. Şehirbu  yönü ile  zeminden akan suyu ve şehirde bulunan 

botanik çeşitlilik benzerliği  bakımından Kuran'ı Kerim'de Hut peygamber döneminde yaşayan kendini 

(Nemrut) ilah atfeden Şeddat'ın yaptırdığı İrem şehri ile de birebirdir örtüşmektedir.Çalışmada  somut  

olmayan hiçbir belge yada bulgu  bulunmamaktadır. 

*Not:  Oy birliği ile değil

Anahtar Kelimeler: Arbela,Harbela, Belkıs, Saray, Tünel, İçerisi Boş Sütun taşı, İçerisi Boş Sütun Başı 
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ABSTRACT  

The ancient city of Babylon is known as one of the seven wonders of the ancient world. As a result of 

the voting held by UNESCO at the meeting held in Baku, the capital of Azerbaijan, in 2019, an ancient 

settlement in Iraq was registered as Babylon, the lost city of the ancient world, by a majority vote. In 

the 21st century, where access to information has accelerated, this decision has not been fully accepted 

in the scientific world. It has been reasoned that none of the structures that existed in the ancient 

narratives, especially the temple, were in the old settlement registered as Babylon in Iraq. Babylon, 

which is mentioned in the Torah (Babylonian Talmud) written after the Babylonian exile of the Jews, 

as the city that was promised to the Jews and should be directly governed by the Jews, is mentioned in 

the Bible; being reduced to ruins, owls hooting over its ruins; Declares the flag to be planted on it. While 

the city was a magnificent city of sultanate due to the advantages of its geopolitical location; It was also 

a busy trade centre. It has become an important agricultural center thanks to the correct reading of the 

topography and the irrigation channels and irrigation systems built. These riches of the city caused the 

city to be constantly occupied. It is the common opinion of all ancient historians that the city of Ur, 

which was under the rule of the Sumerians, was named Babylon (Gate of God) after it came under the 

rule of the Amuri. The city, which came under the rule of the Persian Empire in 539 BC, left the rule of 

Mesopotamian cultures and civilizations. It is a historical fact that the magnificence of the city began to 

disappear with the Persian Empire, which could not manage water management as well as the Sumerian, 

Babylonian and Assyrian Akkadian empires. The dominance of the Persian Empire in the city of 

Babylon ended after the Battle of Guagamela, fought between the Macedonian army under the command 

of Alexander the Great and the Persians in 331 BC in a location called Arbela near Babylon. The 

restoration, which was carried out with the aim of restoring the previously destroyed city of Babylon to 

its former glory, was interrupted by the death of Alexander in Babylon in 323 BC. After the death of 

Alexander the Great, it was shared by the high-ranking commanders of the empire, and in this sharing, 

the city of Babylon fell to the share of NikatorSELEVKOS, who took over the eastern part of the empire 

(India, Iran, Mesopotamia, part of Syria and eastern Anatolia). The mysterious disappearance of the city 

coincides with this exact time. After the "empty pillar stone" described by the geographer Strabon in his 

description of the city of Babylon was seen in the ancient city of Zeugma; During the research carried 

out, building elements and building elements that coincide with the narratives of important classical age 

history writers such as Herodotus, Phlion (Philion), Diyodoros and Cluvius Rufus, who wrote about the 

ancient city of Babylon, were seen in the ancient city of Zeugma and Birecik. Another striking fact in 

the history of the city is that the place where the Battle of Sebastapolis took place between the Byzantine 

and Islamic armies in 690 AD, the exact location of which has not been known until today, originates 

from the name Sebe, which is the name given to Babylon by the Arab tribes. When considered as the 

ancient city of Zeugma (Babylon, Seba): it consists of thousands and tens of thousands of terraces at 

different elevations along the sloping slopes, water flows on the mosaic floor inside the houses for the 

purpose of air conditioning of the city, fresh water from the fish species cultured in the rooms of the 

houses is in the flowing water for air conditioning. It can be seen that they do fishing. It has been 

observed that the water flowing from an upper terrace is taken into channels and channeled to meet the 

water needs of the plants of a lower terrace. In this respect, the city is identical to the city of Irem, built 

by Shaddat, who ascribed himself as a deity (Nimrod), who lived during the time of the Prophet Hut in 

the Holy Quran, in terms of the water flowing from the ground and the similarity of the botanical 

diversity in the city. There are no intangible documents or findings in the study.  

*Note: Not unanimuos 

Keywords: Arbela,Harbela,Belkıs,Palace,Tunnel,HollowColumnstone,EmptyColumnHead 

 

Giriş 

Yaşamın temel ihtiyacı olan su kaynaklarına erişilebilirlik, insanlığın yeryüzüne yerleşmesine etki eden 

en temel etmen olarak karşımıza çıkmaktadır. İnsanların yerleşik hayata geçmeye başladıkları, iklim 

değerleri ılıman olan akarsu kenarlarındaki birikinti (alüvyon) ovalarına hakim olan tepelik alanlar ise 

yerleşim yerleri olmuştur. 
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       İndus, Ganj, Brahmaputra, Nil ,Dicle ve Fırat nehirlerinin vadileri  insanların ilk yerleşik hayata 

geçiş yaptığı kültür havzaları olarak değerlendirilmektedir. 

       Paleolitik çağla birlikte şekillenmeye başlayan bu yerleşmelerin bir kısmı zaman içerisinde savaş, 

istila, deprem vb. gibi nedenlerle yıkımlar ve terk edilişler yaşamışlardır.  Bu yerleşim yerlerinden kısmı  

bir harabe ya da ören yeri olurken; bunlardan bir diğer  kısımda kısmı da taşıdıkları özel jeopolitik ve 

Joe-stratejik konumlarından dolayı geçmiş tarihlerinde yıkımlar yaşasalar da; insanlar tarafından tekrar 

yerleşim alanı olarak inşa edilmiştir. 

      Kil tabletlerde, hikayelerde, efsanelerde, din kaynaklarında (Kuran'ı Kerim, Tevrat, İncil)ve İlk Çağ 

klasik çağ eserlerde (Heredot,Strabon,Phlion,Rüfus,Diodoros) bahsi geçen ancak günümüzde varlığı ve 

yeri bilinmeyen bazı şehirler karşımıza çıkmaktadır. İrem, Babil, Akad(Agade) kentleri bu 

kentlerdendir. 

Antik kentlerin yanlış konumlandırılmasının temel nedeni kil tabletlerdir. Kil tabletlerin bulundukları 

yerler, insanlar tarafından; kil tabletlerin yazılmış oldukları yerler olarak algılanmakta olduğundan bu 

yanlış konumlandırılmalar  gerçekleşmektedir. 

       Bahse konu olan bu şehirler; geçmişte bir dönem varlıklarını devam ettiren kentler olmasına rağmen 

doğru konumlandırılamamalarına bağlı olarak Mezopotamya kültür ve medeniyetinde hüküm sürmüş 

olan devletlerin hakimiyet alanlarının yanlış  bilinmesine neden olmuştur. 

       Bu şehirlerden en dikkat  çekenleri Ur, Babil, İrem,Sebe ve Agade ismen  en bilinen  şehirlerdir. 

       Kil tabletlerin başkentte krallık yapan kişilerin kendisine bağlı olan site devletlerine ve komşu 

devletlere gönderilen yıllıklar (bilgilendirme ve kendini övme yazısı ) olduğu düşünüldüğünde, kil 

tabletlerin bulunduğu yerlerin yazıldığı yerler olmadığı karşımıza çıkan temel gerçeklik olmaktadır. 

       En teferruatlı  bilgilerin olduğu  şehir olarak karşımıza çıkan  şehir Babil antik kentidir .Kayıp 

kentler olan İrem ,  Akad, Ur ve Uruğ’un yerlerinin bilinmemesinin temel nedeni  Babil kentinin yerinin 

bilinmemesidir. 

       Babil; antik dünyanın 7 harikasından bir tanesidir. Babil antik kentinin yeri ile ilgili dünyada farklı 

görüşler bulunmaktadır. 

       Babil antik Kenti’nin Irak’ta bulunduğuna dair ilk tez; Irak toprakları Osmanlı hakimiyetinde 

bulunduğu zamanlarda 1899-1912 yılları arasında bölgede arkeolojik çalışmalar yapan Alman bilim 

adamı  Robert KOLDWEY tarafından ortaya atılmış, bu süreç içerisinde dünyada genel kanı olarak 

Babil  antik kentinin Irak’ta bulunduğu  tezi  insanlar ve bazı  bilim kuruluşları tarafından kabul 

görmüştür. 

       Bilgiye erişim hızının arttığı 21. Yy da Babil ile ilgili klasik ve antik kaynakları inceleyen bilim 

insanlarından Koldwey’in kastettiği alanda bulunan arkeolojik buluntular ile mevcut  kaynaklarla 

karşılaştırıldığı zaman; Irak’ta bulunan yerleşim yerinin, efsanelere mitlere ve yazılı kaynaklara konu 

olan kent ile  örtüşmediği  bir  çok bilim insanı tarafından kaleme alınmıştır. 

       ‘’Alman arkeolog Robert Koldwey 14 yıl boyunca yaptığı kazı çalışmalarında tavanlarında kemer 

taşları bulunan on dört odalı bir alana ulaşmıştır. Her ne kadar Koldwey bahçelerin burada olduğundan 

emin olsa da, bazı günümüz arkeologları bunun tartışmaya açık bir  konu olduğunda ısrar 

etmektedirler…yakın zamanda  bulunan yazıtlar  ise bu alanın bahçe olarak değil  idari  işler veya depo 

olarak kullanıldığını göstermektedir’’.1şeklindeki gibi  ifade edilmiştir. 

       Babil antik kenti de etrafındaki büyük ve küçük şehirler gibi onlarca defa farklı kabileler, farklı 

milletler tarafından ele geçirilmiş; bazı zamanlar yağmalanmış bazı zamanlarda da yeniden imar ve inşa 

edilmiştir. Şehrin sürekli olarak tamirat ve tadilat görmesi, fiziksel olarak şehrin görünümünü 

değiştirdiği gibi kayıp kent Babil’in konumunun tam olarak saptanmasını zorlaştırmaktadır. 

                                                            
1POLAT Ahmet Tuğrul,AKÇAY Ahmet;  Babil Asma Bahçelerinin Gizemi    S.2 
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       Şehrin tarihinin günümüze kadar aydınlatılamamasının bir nedeni de; şehrin hakimiyetinin sürekli 

el değiştirmesi ve tarihsel zaman içerisinde şehrin  başka bir 

isimle(,Babil,SeleukosEuphrates,Zeugma,Belkıs) anılıyor olmasıdır. 

       Babil antik kentine birden çok askeri seferi bulunan Asur kralı Sanherib de kendisinden önce 

vesonra hüküm süren krallar gibi bir yol izleyerek fethettiği bir şehrin isminde yaptığı değişikliği kil 

tablete yazdırmıştır.‘’ Elonzash şehrini ve o bölgeyi  kaleye dönüştürdüm. Yeni adını Kar-Sanherib 

koydum’’2 şeklinde ifade ederek geçmişten günümüze şehirlerin isminde yapılan değişikliklerin ilk 

yazılı örneğini oluşturmasından dolayı önem arz etmektedir. 

       ‘’Selevkos hükümdarlığını resmen M.Ö. 312 yılında Babil'de ilan etmiştir. Bu tarih aynı zamanda 

Seleukos Krallığının kuruluş tarihi olarak geçer ve M.Ö. 305 yılında ‘’Kral’’ unvanını almıştı 

SelevkosNikator, egemen olduğu topraklar üzerinde ellinin üzerinde kent kurmuştur. Bunların on altısı 

Antiokheia adını taşımaktadır.41 Seleukos'un babası Antiokhos’tan dolayı bu ad vermiştir. Beşi 

Laodikeia adını taşımaktadır. Laodikeia I. Seleukos'un annesi Laodike'den ad almıştır. Dokuzuna kendi 

adını vermiştir yani Seleukeia'dır. Dört kent de adını Seleukos'un eşlerinden almıştır. Bu dört kentten 

üçü Apameia, birisi de Stratonikeia adını taşımaktadır. Diğerlerine Grek ya da Makedon adlar 

verilmiştir. Büyük İskender tarafından Hellenizm kültürünü yayılması için geliştirdiği politika 

yönteminin bir benzerini SeleukosNikator da uygulamıştır’3. 

       İskender’in fethedip de ismini değiştirmediği Babil şehrinin İskender’in ölümü ile birlikte Babil 

olarak anılmamaya başlaması göz önünde bulundurulduğunda Seleukos'’un Babil ismini değiştirip kendi 

ismini Seleukos Euphrates (Fırat Silifkesi) yaptığı görülmektedir. 

       Günümüzde Fırat nehrinin batı yakasında bulunan Zeugma antik kentinin  Seleukos tarafından 

kurulduğu düşünülmektedir. 

        Günümüze kadar kalan bilgiler analiz edildiği  zaman Zeugma antik kentinin, Babil antik kenti ile 

ilgili anlatılara konu olan mimari unsurların birçoğunu barındırdığı  gözlemlenmektedir. 

ANTİK KAYNAKLAR, DİN KİTAPLARI ve KİL TAPLETLER IŞIĞINDA  BABİL VE  AKAD 

KENTLERİNİN YAPI BİÇİMİ , YAPI  UNSURLARI ve  BU UNSURLARIN ZEUĞMA ANTİK 

KENTİ ve BİRECİK’TEKİ  VARLIKLARI 

       Babil Asma Bahçeleri ile ilgili Byzantionlu Phlion’un tasviri şehrin mimari unsuru ile ilgili  bir çok 

anlatıma değinmektedir. 

 ‘’M.Ö 3.yy da yazdığı düşünülen Phlion asma bahçelerinin yer yüzeyi üzerinde bir yüksekliğe ekilmiş  

bitkileri vardır ve ağaçların kökleri  bir teras tepesinde yerde olduğundan daha derinde gömülmüştür. 

Yapım tekniği işte budur  Bütün kütle taş sütunla desteklendiği için alttaki  tüm alan oyulmuş sütun 

kaideleri ile kaplanmıştır……ayrıca  kıvrım ve yarıklar içine  yabancı maddeler alabildiğinden köklere 

besin sağlar .bu yapı bahçelerde çoğunlukla rastlanan  türde geniş yapraklı ağaçlar her cinsten çeşit 

çeşit çiçeğin kısacası göze hoş gelen ve  keyif veren her şeyin dikili olduğu geniş ve derin bir toprakla 

kitlesini taşır...yükseğe kaldırılmış suyun bir kısmı eğimli kanallardan aşağı düz bir çizgide akar. Bir 

kısmı da dirsek ve spiraller yolu ile bu araçların kıvrımlarından mekanik güçlerle itilerek yukarı 

fışkırtılır. Yüksek bir seviyedeki sık ve çok sayıdaki çıkış yerinden bir araya getirilen bu sular bahçenin 

tümünü sulayarak bitkilerin derindeki köklerini ıslatır ve tüm tarım alanını sürekli nemli tutar bunun 

için çimen hep yeşildir ve aralıksız nemle irileşip dolgunlaşan ağaç esnek dallara sımsıkı bağlı büyür. 

Temeli ıslak tutma olduğu için zeminin altındaki kanal ağında dolaşarak her yana yayılan bütün su 

stoğunu yukarıdan emer ve ağaçların yerleşik düzeni ile üstün kalitesini güvence altında tutar. Bu 

kraliyet lüksünün bir sanat yapıtıdır ve en çarpıcı yanı da tarım emeğinin izleyicilerin başının üzerinde 

asılı olmasıdır’’4 şeklinde ifade etmiştir. 

                                                            
2 YEŞİLÇAY Cebrail’ Geç Dönemde Babil şehri ve Bayındırlık Faaliyetleri  S.33 
3Abdulhamid ZERNAJİHELLENİSTİK VE ROMA KÜLTÜRÜNÜN SURİYE'NİN KUZEY VE ORTA BÖLGESİ'NDEKİ KUTSAL ALANLARLA OLAN 
ETKİLEŞİMİ Yüksek Lisans Tezi S.25 

 
4KONYAR Erkan, Babil Asma Bahçeleri  S.52 
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         Phlion’un ‘’Bütün kütle taş sütunla desteklendiği için alttaki tüm alan oyulmuş sütun kaideleri ile 

kaplanmıştır’’5ifadesinde Babil kentini temelinin ana  morfolojik oluşumun oyulması net bir şekilde 

anlatılmaktadır. 

       Zeugma antik kentinde Dionses kazı ve koruma evinde yapılan gözlemlerde Phlion’un Babil 

tasvirine birebir örtüşmektedir. 

 
Fotograf :1                                                                      Fotograf 2 

Fotoğraf 3                                                                  Fotoğraf 4 

 
Fotoğraf 5 

       ‘’Phlion’un‘’asma bahçelerinin yer  yüzeyi üzerinde bir yüksekliğe ekilmiş  bitkileri vardır ve 

ağaçların kökleri  bir teras tepesinde yerde olduğundan daha derinde gömülmüştür’’  işte budur  Bütün 

kütle taş sütunla desteklendiği için alttaki  tüm alan oyulmuş sütun kaideleri ile kaplanmıştır,ayrıca  

                                                            
5 KONYAR Erkan, Babil Asma Bahçeleri  S.52 

FULL TEXTS BOOK 1536



F
U

L
L
 T

E
X

T
S
 B

O
O

K
 

 

11. INTERNATIONAL SUMMIT SCIENTIFIC RESEARCH 

CONGRESS   

 
 
 
 

kıvrım ve yarıklar içine  yabancı maddeler alabildiğinden köklere besin sağlar ve geniş ve derin bir 

toprakla kitlesini taşır’’6 ifadeleri   bitkilerin binaların üzerinde olduğunu aktarmaktadır.  

       Babil kentinde var olan mimari  unsurlar hakkında coğrafyacı Strabon’da bilgi aktarmaktadır. 

Phlion’un bitkilerin binaların tepesinde kök saldığı alan olarak  anlattığı alanı Strabon daha açık bir 

şekilde  ifade etmiştir.  

       Strabon ‘’bahçeler birbiri üzerine kübik Sütunlardan  oluşmaktadır. Bunların bir kısmının  iç kısmı 

çukur (boş) bırakılmak Şartı ile büyük bitkilerin ve ağaçların büyüye bilmesi için toprakla 

doldurulmuştur. Bu bitkiler asıl yapıyı gözden saklamakta ve sadece havada duran bahçeler gibi 

göstermektedir. Neredeyse yapay çatı bahçeleri ile bir dağ inşa edilmiştir’’7 ifadesinde kentinin dış  

görünüşünden bahsederken bina içerisinde kullanılan özel   sütun taşının varlığı hakkında teferruatlı 

bilgi vermesidir. 

       Strabon’un anlatımındaki içerisi boşluk olan sütun taşı  ile Phlion’un anlatımına  konu olan sütun 

taşını Zeugma antik kentinde )  Dionses yapı içerisinde bulunmaktadır.(Foto 6) 

 

Fotoğraf 6 

       Kuranı kerimde geçmişte helak edilmiş bir  halktan bahsetmektedir. Bu halkın kralı olan Şeddat 

tarafından kurulmuş bir kent vardır. İçerisinden iklimlendirme maksadı ile suların aktığı bu şehirden 

Kuran-ı Kerim’in Fecr Suresi 6-7ayetlerinde   bahsetmektedir. İsmi  İrem olan bu şehri bir çok mealde 

görebilmek mümkün iken şehirden sütunlu yüksek sütunlu diye bahsetmektedir. 

    Kuranı Kerim’de  Hud peygamber zamanında yaşayan ve  iri  gövdeli insanlardan oluşan Ad kavminin 

yaşadığı  bu şehri günümüze ulaşmış en eski kuranı kerim Türkçe meali  olan ve Kıpçak Türkçesi  ile 

yazılmış  olan Satır altı meal 1534  diğer Kuran-ı Kerim Meallerinden farklı neşretmektedir. 

   İrem kentini  Fecr suresi  7.ayet meali ‘’İrem bostanını(bahçelerini yaptılar Direkler(sütunlar) 

üzerine’’8 şeklinde tercüme etmiştir.  

                                                            
6 KONYAR Erkan, Babil Asma Bahçeleri  S.52 
7 Ahmet Tuğrul Polat ,AKÇAY Ahmet, Babil Asma Bahçelerinin  Gizemi S.1 
 
8 Satır altı meal 1534 ,Fecr suresi 7.ayet 
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Şehirdeki  bitkilerin sütunlar içerisinde  köklendirilip,  sütunlar üstünde büyütülmesi  Phlion,  Strabon 

ve  Kuran-ı Kerimde Ortak noktayı oluşturmaktadır. 

       Kendisini ilah ilan eden  Ad kavminin kralı  Şeddat tarafından Hud  peygamberin ilahının Cennette 

vaat ettiği  cennetin aynısını yapmak maksadı ile yaptığı  anlatılan cennetin kuranı kerimde bir çok 

surede içerisinden suların aktığı  bahçesinde bütün bitkilerin bulunduğu cennettir ve  bu  cenneti 

kıskanarak yapılan  cennet  gibi   içerisinden suların akmış  olması gerekmektedir. 

       Phlion’un  ‘’Yüksek bir seviyedeki sık ve çok sayıdaki çıkış yerinden bir araya getirilen bu sular 

bahçenin tümünü sulayarak bitkilerin derindeki  köklerini ıslatır ve tüm tarım alanını sürekli nemli  

tutar….Temeli ıslak tutma olduğu için zeminin altındaki kanal ağında dolaşarak her yana  yayılan bütün 

su stoğunu  yukarıdan emer’’9ifadelerindeki zeminden akan  ve köşklere yaz aylarında  iklimlendirme 

sağladıktan sonra ev zemininde toplanarak  bir alt taraçadaki  bitkileri  suladığını ifade etmektedir.   

       Zeugma antik kentinde zeminden Suların aktığı ve bu akan suların toplandığı kanallar Zeugma antik 

kentinde Dionses  yapı içerisinde gözlemlenmektedir. (Fotoğraf 7-12) 

 
Fotoğraf 7                                                         Fotoğraf 8 

 
Fotoğraf 9                                                                  Fotoğraf 10 

                                                            
9 KONYAR Erkan, Babil Asma Bahçeleri  S.52 
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Fotoğraf 11                                                                    Fotoğraf 12 

Bu kanalların yanı sıra Dionses yapı içerisinde zeminde bir adet  mozaik dikkat  çekmektedir. 

 Fotoğraf 13 

       Bahse konu mozaik’te ayakta duran insanların yanında ev içerisinde balıkların suda yüzer vaziyette 

olduğudur.  Bu mozaik Phlion’un bahsettiği zeminden akan su sistemini en iyi şekilde ifade etmektedir. 

Kuran-ı Kerimde  bir çok surede  geçen Kral Şeddat (nemrut) tarafından  kıskançlıkla yapılmış cennet 

ile  ilgili  ‘’işte onların yaptığının karşılığı rableri tarafından bir bağışlanma, altından ırmaklar akan 

cennettir’’10 şeklindeki  ifadeler;  içerisinden suların akması benzerliği ile örtüşmektedir. 

       İskenderiyeli Diodoros Babil’i tasvir ederken ‘’yüksek teraslar yapıldığında kademeli olarak azar 

azar yükselen ve düz bahçenin ağırlığını taşıyan galeriler yapıldı’’*11bu galerileri Zeugma antik 

kentinin tamamının taraçalar üzerine inşa edildiğinden dolayı Babil kenti ile Zeugma Kentleri  

örtüşmektedir. 

 

 

                                                            
10 Al-i imran  Suresi 133 Diyanet işleri başkanlığı  ‘’Kur’an yolu meali  
 
11 KONYAR Erkan, Babil Asma Bahçeleri  S.52 
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     YAŞLI PİETER BRUGEL’İN BABİL RESMİ ve ZEUGMA ARASINDAKİ 

BENZERLİKLER 

      Alman kökenli olan Yaşlı Pieter BRUGEL 1563 yılında ‘'Babil kulesi '' isimli bir resim çalışması 

yapmıştır. 

      Babil  medeniyetinden binlerce yıl sonra yapılan bu Babil kulesi isimli çalışmada, Brugel;  Babil 

kulesini çizerken Babil ile ilgili çağımızda var olmayan fakat kendi döneminde var olan  bir kitap 

okumuş gibi gözükmektedir. 

 
Resim 1                                                                                      Fotoğraf 14 

       Bruger’in çizdiği Babil resmini Anımsatır vaziyette olan ve Belkıs tepe olarak  bilinen nadir bir 

coğrafi oluşum olan dom yapı bulunmaktadır.  
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Fotoğraf 15 

       Bruger’in çizdiği  Resim incelenildiğinde kulenin 7 kat olduğu; ve bir dağın etrafı (dom yapı) 

taraçalı şekilde yapılmış  yapılar tarafından sarıldığı  görülmektedir.  

        Bu taraçalı yapıların ortasında tapınak bulunmaktadır. Resim incelendiği  zamantapınak  taraçalı  

yapının üzerine inşa edilmemiş taraçalar tarafından sarılmış olan dom yapının üzerine inşa edilmiştir.  

       Bruger’in çiziminde bir dağın oyularak duvarların ve temellerin ana-morfolojik kayadan oyularak  

yapılması Phlion’un Babil anlatımı ve Diodoros’un ve  galeriler şeklinde inşa edildiğini tasvir ettiği 

Babil ile birebir örtüşmektedir. 

       Anlatımındaki ortak nokta kulenin ortasında bir dağın varlığının gözükmesi ve bu dağın eşilerek 

masif duvarların temel olarak bırakıldığıdır.  

       Fotoğraf 15 Zeugma resmi görülmekte ve Zeugma’da Belkıs tepe olarak bilinen  tepenin en üstünde 

bayrak tepe olarak isimlendirilen ayrı  bir tepecik  vardır.  Zeugma kazı başkanlığı tarafından dağın 

üzerindeki  harabe olarak bulunan bu  tepeciğin  Ziggurat (tapınak) olduğu kabul edilmektedir. 

Heredot’un anlatımında kulenin tepesinde bulunan Zeus-Beel tapınağı  ölçüleri ile bahse konu olan  

Ziggurat’ın boyutları  benzemektedir. 

        Kuranı kerimde  helak edilen  Ad kavmi ile ilgili olarak  şuara 128. Suresinde: siz her yüksek tepeye 

eğlenmek için alamet gibi binalar mı dikiyorsunuz12 ifadesi ile Zeugma antik kentinde bulunan dağ 

üzerine inşa edilmiş olan Ziggurat  tepede bulunması yönünden  benzemektedir. 

       Zeugma antik kentinin uzay fotoğrafları incelendiğinde Dom yapının etrafında   yükseltisi 

birbirinden farklı toprak taraçalar bulunmaktadır. (Fotoğraf  16) 

                                                            
12 Kuran-ı Kerim meali (Ümit  şimşek) Sebe suresi  15. ayet 
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        Bu taraçaların yıkılmış yerleşmeler olduğu bilinmektedir fakat Babil kulesinin etrafını saran katlar 

olduğu gerçeği günümüzde kadar pek de düşünülmemiştir. 

       Babil asma bahçelerini  tarif eden Diodorus;  Babil asma  bahçelerini oluşturan taraça ve  bu 

taraçaları  sulayan su sistemi için ‘’ birbirleri üzerine çıkma yaptıkları için, hepsi ışık alan galerilerde, 

çeşit çeşit kraliyet köşkleri  bulunmaktaydı. Ayrıca  üst katlardan gelen açmaların ve  bahçelerin su 

gereksinimini makinelerin bulunduğu bir galeri vardı. Bu makinalar ırmaktan bol su çekerken bunu 

dışarıdan kimse göremezdi’’13şeklinde  ifade etmiştir. 

       Fırat nehrinin  yan kollarından olan Nizip  çayının, yüksek çığırlarda  yer altındaki  kanallara 

yönlendirilmek sureti ile ; Zeugma antik kentinde bulunan dom yapının(Belkıs tepe) üzerinde bulunan 

su kuyularından çıkan Nizip  çayı  sularının  dağıtımı yapılarak ;  şehrin su ihtiyacının karşılanmış olma 

ihtimali,   modern Nizip’te yapılan temel kazısı çalışmalarında;bir çok yerde çıkan su kanalları vesilesi 

ile yapıldığını göstermektedir. 

       Bu su kanallarının yerlerini tam olarak tespit edebilmek için: jeoloji ve jeodezi etütlerinin modern 

yöntemlerle sağlıklı bir şekilde yapılması gerekmektedir. 

 

Fotoğraf 16 

       ‘’Esagila Tapınağının çevresi yaklaşık 15 hektarlık bir alanı kapsamaktaydı’’14 

       Günümüzde Zeugma antik kenti içerisinde bulunan ve Belkıs tepe olarak isimlendirilen DOM 

yapının ölçüleri 15 hektar alana tekabül etmektedir. 

       Heredot kitabında Babil kulesini Zeus-Baal tapınağı olarak ifade etmekte ve tapınağın taban ve 

tavan kısımlarının göz kararı ölçülerini verdiği ifadeleri tam olarak üzerinde tapınak bulunan kulenin 

‘’bir yanı iki stad’lık bir karedir bu kutsal yerin sütünde bir stad uzunluğunda bir stad genişliğinde 

sağlam bir kule yapılmıştır. Bu ikinci katın üzerine bir tane daha şeklinde sekizinciye kadar bu şekilde 

inşa edilmiştir…. Sekizinci katın üzerinde büyük bir tapınak yükselir’’15 şeklindeki ifadesi ölçütlerden 

biraz daha geniş olan taraçaların varlığı Zeugma antik kentinde görülmektedir. 

       Zeugma antik kentinde var olan taraçaların günümüzde yıkılmış ve etrafa yayılmış olması Heredot 

dönemine ayakta olan binaların ölçüsünden daha geniş alana yayılmasının temel nedenidir. 

                                                            
13 KONYAR Erkan Babil’in  Asma Bahçeleri S.51 
14Cebrail YEŞİLÇAY; Geç Dönemde Babil Şehri ve Bayındırlık Faaliyetleri S. 83 

 
15Heredot Historia kitap 1 madde 181  
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ZEUGMA ve BİRECİKTE İÇERİSİ BOŞ SÜTUN BAŞLARI 

       Strabon ve Phlion’un anlatımına konu olan içerisi boş olarak tasarlanmış olan sütün taşı(fotoğraf 

6), Zeugma antik kentinde Yunan Şarap Tanrısı Dionses adı verilen kazı evinde bulunduğu gibi bahse 

konu sütün taşlarının üst kaidesini  oluşturan içerisi boş  sütun başı olan  Zeugma antik kentine Müze 

olarak hizmet  veren alanda bulunmamaktadır. 

       Önceki medeniyetlerden kalan yapı unsurlarının sonradan kurulan medeniyetler tarafından da 

kullanıldığı göz önünde bulundurularak ilk olarak bahse konu olan sütun başının mevcudiyeti 

araştırılmış olup bahse konu olan sütün taşının varlığına ilk olarak Zeugma antik kentinin 7 km 

güneyinde bulunan Nizip/ Bağlıca Mahallesinde rastlanmıştır. Bu sütun taşı gerekli  girişimlerin 

ardından Gaziantep İl Müze  Müdürlüğü  tarafından Gaziantep müzesine kaldırılmıştır. 

 
Fotoğraf 17 

       Babil kentinin Fırat nehrinin iki yakasında olduğu bilindiğinden ötürü Fırat nehrinin doğu yakasında 

bulunmakta olan Birecik’te saha çalışmaları yapılmıştır. 

       Birecik’te kale yakınında M.S1512 yılında yapılmış olan sadettin caminin giriş kapısında içerisi boş 

olarak yapılmış iki adet sütun başının    içerisine beton doldurulmak sureti birincil kullanımından 

uzaklaştırılmış sütun taşının cami önünde istirahat (dinlenme taşı)  olarak kullanıldığı gözlemlenmiştir. 

(Fotoğraf  18-20) 
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Fotoğraf 18 

 
Fotoğraf 19                                                       fotoğraf 20 

       Sadettin Camiinde bulunan sütun başları ve Bağlıca Köyünde bulunan sütun başı Strabon’un 

anlattığı sütun taşları ile birebir örtüşmekte ve bahse konu olan efsanevi Babil şehrinin doğu yakasının 

Birecik, batı yakasının da Zeugma olduğu tezini coğrafyanın dağılış ilkesine göre doğrular niteliktedir. 

       Nizip  Bağlıca köyünde  bulunan sütun başı ile  Birecik’te bulunan Sütun başı  arasında farklılıklar 

bulunmaktadır. 

       Birecik Sadettin camindeki  sütun başlarının üst kısmı dörtken iken sütun taşları ile temas halindeki  

alt kısmı altıgendir. Bağlıca köyündeki sütun taşı ise 360 derece yuvarlaktır. 

       Birecik’te bulunan sütun başlarının üzerinde simetrik çizimler bulunurken; bağlıca köyünde 

bulunan sütun taşında, ağaçların kabartması dikkat çekmektedir. Bu kabartma ağaçların arasında şehrin 

evlerini anımsatacak figürler bulunmaktadır. 
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Fotoğraf 21 

       Saha çalışmalarında veri toplama devam ederken Birecik belediyesi bahçesinde bulunan ve Zeugma 

antik kentinde bulunan içerisi boş olan sütün taşında daha geniş olan yarı çapı 43 cm olan bir adet içerisi 

boş  kübik sütun taşının varlığın Birecik belediyesi bahçesinde içerisine toprak doldurmak sureti ile asıl 

amacına  uygun olarak kullanıldığı   saptanmıştır (fotoğraf 21) 

. 

Fotoğraf 22 

       Günümüze kadar çıkmamış olmasının yanı sıra dünyada var olarak bilinen Kiront, Dor ve İyon tarzı 

sütun taşlarının yanı sıra Babil tarzı sütun başını temsil etmekte olup sütun başları ile ilgili bilinen 

tarihlendirmenin yeniden yapılmasını gerekmektedir.Sadettin camiinde bulunan sütun başları ve bağlıca 

köyünde bulunan sütun taşları Strabon’un anlattığı sütun taşları ile birebir örtüşmekte ve bahse konu 

olan efsanevi Babil şehrinin doğu yakasının Birecik batı tarafında bulunan kısmının da   Zeugma olduğu 

doğrular niteliktedir. 

KİL TABLETLERDE BABİL 

       Günümüze yakın zaman diliminde (M.Ö 7.yy) Babil şehrinin tasvirini yapan devlet  

yöneticilerinden  Neo-Babil dönemi  krallarından II.Nebukadnezar’ın Babil şehrinin imarını konu alan 

kil tabletler önem arz etmektedir. Kral bu  kil  tabletlerde sadece kendi döneminde yapılan inşa 

faaliyetlerini değil; Babası Nabopolasar’ın  başlattığı çalışmalar hakkında da  bilgiler vermektedir. 
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II.Nebukadezar döneminde yazılmış olan kil tabletlerden bir tanesi Babil ile ilgili birçok ipucunu 

barındırmaktadır. 

       ‘Efendim Marduk beni bölgenin kıralı olmam için doğru kişi seçtiğinde, halkın çobanı olmamı 

seçtiğinde şehirle ilgilenmem için, tapınakları tekrar inşa etmek için  seçtiğinde kudretli  gücü  bana 

bağışladı. Gücü ile kutsanmış şehir Babil’in büyük surları Imgur-bel’i ve Nimitti-bel’i tamamladım…. 

Önceki kralların yapmadığı (bu) işi babam yaptı, harç ve tuğladan şehir etrafına iki hendek duvarı inşa 

etti ve ben harç ve tuğladan üçüncü büyük hendek duvarını inşa ettim ve onu babamın hendek 

duvarlarına kattım ve yakın olarak birleştirdim. Temelleri su seviyesi derinliğinde kurdum en üst kısmını 

dağ  yüksekliğinde kaldırdım. Pişmiş tuğladan Babil’in batı suru etrafına bir hendek duvarı 

oluşturdum.’16 Şeklinde ifade etmektedir. 

       Kral bir metin içerisinde “tuğladan” diye bahsederken aynı metnin sonunda ‘’pişmiş tuğladan’’ diye 

bahsetmektedir. Pişmiş tuğla günümüzde klasik tuğla olurken, tuğla diye belirttiği yapı unsuru da 

kerpice denk gelmektedir. 

       Babil antik kentinin ne için ve ne zaman yapıldığına dair birçok farklı anlatım bulunmaktadır. 

Tevrat'ın yaratılış kısmında Nuh tufanından sonra insanların yeniden iki adet şehir kurduğundan 

bahsetmektedir. 

       ‘’Nemrut Şinar Ovasında Babil ve Akad şehirlerini kurdu Sonra,Kendimize bir kent kuralım dediler, 

“Göklere erişecek bir kule dikip ün salalım. Böylece yeryüzüne dağılmayız.''Birbirlerine, Gelin, tuğla 

yapıp iyice pişirelim dediler.Taş yerine toprak, harç yerine zift(katran) kullandılar''17şeklinde şehrin ve 

kulenin tuğladan yapıldığını ifade etmiştir. 

        Babil kentinde kullanılan yapı unsurlarının toprak ve katran olduğunu açıklayan Heredot ‘’Babil’e 

sekiz gün mesafede bir şehir bulunur. Bu şehir İs kentidir. Burada bir dere akar o kadar büyük değildir. 

Aynı adı (is) taşır Fırat'a karışır. Bu İs deresinden su ile birlikte bol miktarda buttüm (fıstık) tanesi 

akmaktadır. Babil’in yapılmasında kullanılan katran buradan elde edilmiştir’’18şeklindeki ifadesi 

Tevrat’ta geçen Babil kulesinin tuğla ve katrandan yapıldığı bilgisi örtüşmektedir.  

       Kral  II. Nebukadnezar’ın aynı tablet içerisinde ‘’tuğladan’’ ve ‘’pişmiş  tuğladan’’ birlikte 

bahsetmesi Babil kentinin  inşasında Heredot’un ve  Tevrat’ın  anlatımındaki  tuğla kelimesinden kerpiç 

yapı unsurunu  karşıladığını  göstermektedir. 

        Babil kentinde ve Babil kulesinde yapılan yapı malzemeleri ile ilgili bir bilgiye de Sanharib’in 

Babil M.Ö 689 yılında Babil’i fethetmesinden sonra yaptığı yıkım ve tahribatın büyüklüğünden övgü 

ile bahsettiği Bavian Yazıtlarının bir kısmında karşımıza çıkmaktadır. İfade tam olarak ''surlar ve dış 

surlar, tapınaklar ve tanrılar, tuğla ve topraktan tapınak kulesi (Babil kulesi) geriye kaldığı kadar yıktım 

ve onları Arahtu kanalına attım ... gelecek günlerde o kentin adı tanrıları ve tapınakları  hatırlanmaya 

bilir onu su ile gömdüm ve  çayır gibi  görünmesine neden oldum''19 İfadesinden anlaşıldığı gibi Babil 

kulesi taştan değil   topraktan  ve  pişmiş tuğladan yapılmıştır. 

       Wadi Brisa yazıtında  kral II. Nebukadnezar ‘’anki Babil Ziggurat’ını Babil kralı, babam  

Nabopolasar , sıkı (sağlam )yaptı ve 30  kubit kadar yükseltti ancak tepesine kadar bitirmemiş  ben 

kendim üstüne çalışmaya koyuldum (başladım) görkemli sedirler , ormanların Lübnan’da  olan  , kendi 

parlak ellerimle kestim. Kirişleri için diziler içine yerleştirdim….onların hepsini sedirden  çapraz 

kirişlerle üst söve /lento kapak girişi  ve  kapı kanatları ile donattım  ifade etmektedir.20 

Tevrat’a göre Babil şehri ile aynı zamanda kurulan bir diğer şehir ise Akad şehridir. Tevrat’ta ‘’ ilkin 

şinartopraklarında ; Babil, Akad, Erek, Kalne kentlerinde krallık yaptı21 

                                                            
16 YEŞİLÇAY Cebrail Geç DönemdeBABİL ŞEHRİ ve BAYINDIRLIK FAALİYETLERİ 65 
17Tavrat  (eski  ahit)  yaratılış 11 
18HeredotHistoria  kitap 1. Madde  179 
 
19 Cebrail YEŞİLÇAY geç dönemde Babil şehri ve Bayındırlık faaliyetleri S.36 
20 YEŞİLÇAY Cebrail Geç DönemdeBABİL ŞEHRİ ve BAYINDIRLIK FAALİYETLERİ S 105 
21 Tevrat (Eski Ahit) yaratılış  10/10 
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       ‘’Tarihte Akadların başkenti olan şehir Agade’dir’’.22 

       ''Bu şehir hakkında elimize geçen ilk bilgiler Akadlardan kalan tabletlerden ortaya çıkmış; bazı 

kaynaklara göre Kral Sargon tarafından kurulduğu iddia edilen bu şehir, Tevrat’ta ise Kral Nemrut 

tarafından kurulduğu belirtilmiştir.23 

        ‘’M.Ö. 8-7. yüzyılda uydurulmuş bir öykü olan Sargon’un Doğum Efsanesi, nehre bırakılma 

motifini, bir din kadını olan annesini ve tanrıça İştar tarafından kral yapılmasını anlatır. Ayrıca 

Sargon’u yücelten efsanelere zaman içinde onu yeren bazı olumsuz özellikler de eklenmiştir. Babil’in 

karşısında Agade isimli bir kent kurması tanrılara özgü bir davranıştır.’’24 İfadesi Tevrat’la 

çelişmektedir. 

       Kraliçe Semiramis hakkında Heredot ‘’ Babil'i yöneten Asurlu kraliçe olarak bahseder’’25 

       Kuran-ı kerimde helak olan Ad ve Semud kavimlerinden sonra gelen sebe halkından bir çok surede 

bahs edilmiştir. Sebe suresi 15. Ayette Sebe halkının oturduğu yer ile  ilgili olarak :Doğrusu, Sebe' 

kavminin yurdunda da onlar için bir âyet vardı. Onlar sağ ve sollarından, iki taraflı bağlarla 

çevrilmişlerdi—Rabbinizin rızkından yiyin de Ona şükredin diye. İşte size tertemiz bir belde ve 

ziyadesiyle bağışlayıcı bir Rab’’26 

        Tarihte yıkımlar,istilalar ve depremler gören kadim bir şehrin kurucusu olarak tamirat ve restore 

faaliyetlerinde bulunan bütün krallar ve kraliçeler ile anılması son derece anlaşılır olmakla birlikte şehrin 

kesin kuruluş tarihine ulaşmamıza engel teşkil etmektedir. 

       II. Sargon ve Sanherib’ in ardıllarından olan Asarhaddon öncülleri tarafından yağmalanıp Asur 

memleketlerine götürülen Mezopotamya tanrılarını asıl yerleri olan tapınaklarına göndermiş sonrasında 

tapınakları yeniden inşa etmiş ve bu durumu kil tabletlere yazdırmıştır. 

       “Bütün zanaatçılarımı ve Karduniaş’ın (Babil Ülkesi) tüm halkını çağırdım. Onlara sepet taşıttım 

ve başlarına taşıma yastığı koydum. Duvar temellerine nadide yağ, bal ve şarap koydum… Yastığı 

başıma takıp taşıdım. Fildişi, akçaağaç, şimşir ve dut kalıpla, üzerinde yazı olan tuğla yaptım. 

Tanrıların tapınağı Esagila’yı, mabetleriyle Babil’i…yeniden inşa ettim”27 diyerek bütün Asur 

memleketlerinde Yapılan imarda Babil de bulunan Esegila (Marduk) tapınağının  de yeniden inşasını  

anlamaktayız. 

SAMMU RAMAT (Semiramis) ve NEMRUT DAĞI ANIT MEZARI 

       Babil kenti ile ilgili bir çok bilgiye kraliçe Semiramis’e ithafen yazılan yazılarda ve onu yazdırdığı 

sitellerde ve kil tabletlerde ulaşmaktayız. 

       ’’Sammuramat (yunanca semiramis) V. Samsiadad’ın eşi ve III.AdadNinarinin  annesidir’’.28 

       Sammu-ramat (Semiramis) ile ilgili günümüzebirçok kaynak ulaşmıştır.  Bu kaynaklardan önemli 

bir kısmını tarihçi Heredot’unHistoria  isimli  eserinden elde edebilmekteyiz.   

       Kraliçe Semiramis' hakkında Heredot ‘’ Babil'i yöneten Asurlu kraliçe olarak bahseder’.’29 

       Semiramis'in hakimiyetinin başlangıcı ile ilgili olarak ''Kocası Ninos ölünce Semiramis kocası için 

dağ gibi duran çok uzaklardan bile görülen görkemli bir anıt mezar yaptırmıştır.’’30 

                                                            
22 Mehmet Emin Aydın Mezopotamya'da Amurlular s.7 
23 Bünyamin yıldız eski çağ araştırmaları 2018 birinci sayı dergisi s.19 
24 KIYMET Kurtuluş HİTİT METİNLERİNDE AKAD ÇAĞI İLE İLGİLİ KAYITLAR sayfa-7  
25 Yrd. Doç. Dr emre Erten antik yazarlarda bir  Asur kraliçesi: Semiramis İstanbul üniversitesi kadın araştırma 
dergisi 2018-1   
26 Kuranı kerim ( Ümit şimşek  meali( Sebe suresi  15. Ayet 
27Oktay ÖZGÜL, Yavuz GÜNAŞDI Betül NİŞANCI  Sargonidler Devri (MÖ 722-626) Babil Seferleri.  
28yrd. Doç. Dr emre Erten antik yazarlarda bir  Asur kraliçesi: Semiramis S.48 
29yrd. Doç. Dr emre Erten antik yazarlarda bir  Asur kraliçesi: Semiramis S.53 
 
30yrd. Doç. Dr emre Erten antik yazarlarda bir  Asur kraliçesi: Semiramis S. 57 ). 
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       Zeugma antik kentinden direk görünmekte olan bu anıt mezarın Nemrut dağı olduğu gerçeği  

karşımıza çıkmaktadır. 

ZEUĞMA ve YAKIN ÇEVRESİNDE MEVKİ İSİMLERİ 

HARBELA ÇIGIRI 

       Günümüzde Nizip Eyüp sultan merkez  mahallesine bağlı kırsal bir arazi bulunmaktadır. Nizip ile 

Zeugma antik kenti arasında bulunan bu mevkinin ismi tapu kayıtlarında HARBELA ÇIĞIRI olarak 

geçmektedir.  

 

 

                                         Fotoğraf 23 

 

       Nizip’te halk arasında bu mevkiye verilen bir isim bulunmakta ve halk arasında HARPELİ olarak 

isimlendirilmektedir. Bilinen Nizip tarihi incelendiği zaman Osmanlı Devleti -MISIR Valilği arasında 

MS 1839 yılında yapılan Nizip  savaşı haricinde Nizip’te savaş bulunmamaktadır. Bu savaşın yapıldığı 

yerin de şehrin batısında bulunan Taşbaş mevkisinde  yapıldığı bilinmektedir. 

       Şehrin doğusunda halk arasında eskilerden bir zamanda savaş yapıldığı için harpeli olarak 

isimlendirildiği söylenmektedir.  Bu mevkinin ismi M.Ö 332 yılında   İskender ile III. Darius arasında 

gerçekleşen Guagamele savaşının yapıldığı mevkinin ismi  olan  Arbela ile  benzerlerdir. 

2) SARAY 

       M.Ö 5 Yüzyılda Babil’e seyahat etmiş olan Heredot Babil’e seyahat ettiğinde Babil pers iktidarında 

hakimiyetinde bulunmaktaydı. Heredot Babil ile ilgili betimlemesinde ‘’ Fırat'ın doğusunda ve 

batısında bulunan Babil ile ilgili olarak bu iki mahalleden birinin ortasında geniş ve sağlam bir surla 

korunan kral sarayı bulunmaktadır. Diğerinde tunç kapılı Zeus-bal tapınağı (Babil kulesi üstündeki 

marduk tapınağı) bulunmaktadır ve bugün halen yerinde durmaktadır.’’31 

       Heredot’un anlattığı bu sarayları Diodorus  da anlatmıştır; ‘’kendinden öncekileri şöhret 

bakımından geride bırakma arzusuyla Babil kentini inşa etmeye karar vererek kentle ilgili çeşitli imar 

faaliyetlerine girişir…Öncelikle Euphrates Nehri’ni kentin içinden geçirtir ve kentin çevresine de 

muazzam uzunluğa ve kalınlığa sahip bir duvar ördürür... Semiramis eserini geliştirmek için Euphrates 

Nehri’nin en dar yerinde bir köprü yaptırıp iki yakayı birbirine bağlar... Ardından Babil’in ortasından 

geçerek güneye akan bu nehrin üzerindeki köprünün iki tarafında, biri doğuda biri de batıda olmak 

üzere yine büyük masraflarla iki saray yaptırır. Bu saraylar öyle yüksektir ki kentin her yerini görmek 

                                                            
31yrd. Doç. Dr emre Erten antik yazarlarda bir  Asur kraliçesi: Semiramis S. 57 
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mümkündür. Batıdaki sarayda akropolis, iç içe geçmiş üç sıra sağlam duvarın ortasında yer almaktadır. 

Kulelerde ve duvarlarda renk ve görünüş bakımından gerçeğini aratmayan çok çeşitli hayvan 

tasvirlerinin yer aldığı av sahneleri bulunmaktadır. Bunların içinde atıyla bir leopar avlayan Semiramis 

ve yanında bir aslana mızrağını saplayan kocası Ninos da görülmektedir. Bu saray büyüklük ve gösteriş 

bakımından diğer yakadaki sarayı geride bırakmaktadır. Çünkü bu diğer saray tek sıra duvarla 

çevrilidir ve sanatsal hayvan tasvirleri yerine Ninos, Semiramis ve onların genel valilerinin yanı sıra 

Suriyelilerin Belos olarak adlandırdığı Zeus’un tasvirleri de yer almaktadır. Bunların yanında 

izleyenlere keyif veren çeşitli savaş ve av sahneleri de bulunmaktadır. Sonra Semiramis bütün Babil’deki 

en çukurluk yeri seçip orada derinliği otuz beş ayak olan dört köşeli büyük bir su havuzu yaptırarak, 

bunu ateş tuğlalarıyla ve katranla kaplatır. Ardından nehrin yolunu değiştirip bu yapay göle çevirir ve 

her iki sarayı nehir yatağının altından geçirttiği bir tünelle birbirine bağlar’’32 

       Günümüzde Birecik ilçesi ile arasında sadece Fırat nehri bulunan Gaziantep ilinin Nizip ilçesinin 

Saray köyü bulunmaktadır. 

 

   Fotoğraf 24 

       Saray köyünün ile arasında sadeceFırat bulunan ve günümüzde Birecik kalesidiye nitelendirilen 

Heredot’un anlatısı ile birebir örtüşen kalın surlarla korunan bir yapı bulunmaktadır. 

                                                            
32HeredotHistoria (Müntekim ÖKMEN) 1. Madde 180-186 
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Fotoğraf :25 

ve bu yapının içerisinde   Heredot’un anlatımında kraliçe Semiramis  tarafından Fırat’ın iki yakasında 

olan sarayları birleştirmek için inşa ettiği  tüneli  çağrıştıracak tünel  bulunmaktadır.

 

Fotoğraf 26 

         Heredotun ‘’Fırat'ın doğusunda ve batısında bulunan Babil ile ilgili olarak bu iki mahalleden 

birinin ortasında geniş ve sağlam bir surla korunan kral sarayı bulunmaktadır’’  ifadesnden birecikte 

bulunan yapı  kale değil saray olurken Tunç kapılı zeus-Baal tapınağı da Zeugma antik  kentinde 

üzerinde tapınak olan dom yapı ve etrafındaki  taraçalara tekabül etmektedir.  
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Birecik  kalesi olarak  bilinen alan Heredot ve Diodoros’un anlattığı  korunaklı kral sarayıdır. 

3) Belkıs 

       Belkıs Hz. Süleyman ile evlenen Hami-Sami toplumlarda Sebe melikesi olarak bilinen tarihi bir 

şahsiyettir.Günümüzde Zeugma antik kentinin içerisinde bulunduğu köyün ismi bilinmeyen bir tarihten 

beri (muhtemelen Müslümanların eline geçmesi ile birlikte) Sebe melikesinin ismi olan Belkıs ismi 

kullanılmaktadır. 

       Asma bağları ile ünlü olanBabil’de  bağcılık faaliyetleri yapıldığı bilinmektedir ve günümüzde 

Gaziantep’te onlarca çeşit üzüm cinsi üretimi yapılırken  bunlardan bir tanesinin ismi halk arasında 

Belkıs üzümüdür. 

4) Kırkbayır 

       Zeugma antik kentinde bulunan Belkıs tepenin güneydoğu doğu ve güney yönlerindeki mevkinin 

ismidir. 

 

Fotoğraf:27 

       Birbiri üstüne taraçalar halinde inşa edilmiş olduğu bilinen Babil şehrindeki taraçaları 

anımsatmaktadır. 

5) Bağ Yeri 

       Zeugma antik kentinde bulunan Belkıs tepenin kuzeybatı yönlerinde bulunan bir mevki ismidir ve 

asma bahçeleri ile meşhur Babil kentindeki asma bağlarını çağrıştırmaktadır. 

 

Fotoğraf 28 

        Yazının daha önceki kısmında Belkıs üzümü isimli bir cins üzümden bahsedilmiştir. 
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6)BATI SURLARI VE  HENDEK DUVARI 

        Karal II.Nebukadnezar kendi  döneminde  şehre kazandırdığı batı hendek duvarı ve batı  surlarını 

şu şekilde ifade etmektedir :’’Benden önce hiçbir kralın yapmadığı bir şeyi yaptım. Babil‘in batısına, 

dış duvardan büyük bir uzaklık mesafesinde, şehrin çevresine kuşatma olarak 4.000kübit uzunluğunda 

kuşatıcı bir duvar oluşturdum. Hendeğini su seviyesinde kazdım, yanlarını harç ve yanık tuğla ile 

duvarladım ve onu güvenli şekilde babamın yaptığı hendek duvarı ile birleştirdim. Köşeleri boyunca 

dağ yüksekliğinde harç ve yanık tuğladan büyük bir duvar inşa ettim’’33, ‘’Harç ve tuğladan şehir 

etrafına iki hendek duvarı inşa etti ve ben harç ve tuğladan üçüncü büyük hendek duvarını inşa ettim ve 

onu babamın yaptığı hendek duvarlarına kattım ve yakın olarak birleştirdim. Temellerini su seviyesi 

derinliğine kurdum; en üst kısmını dağ yüksekliğine kaldırdım. Pişmiş tuğladan Babil‘in batı suru 

etrafına bir hendek duvarı oluşturdum’’34şeklinde  ifade etmiştir. 

 

Fotoğraf 29 

       Bahse konu hendek duvarları günümüzde her ne kadar görülmese de bölge topografyasının dışında 

bir vadi  görünümünde olan bu alan şehrin batısında  bulunmakta,  girinti ve çıkıntılarla yaklaşık 20000 

m civarındadır. 

                                                            
33

Cebrail YeĢilçay ;Geç Dönemde Babil Şehri ve Bayındırlık Faaliyetleri S.63 
 
34

Cebrail Yeşilçay ;Geç Dönemde Babil Şehri ve Bayındırlık Faaliyetleri S.72 
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Fotoğraf  30 

7) 1722 YILINDA FRANSIZCA TERCÜMEE BİR  KİTAPTA  UR(BABİL) 

       Tatar  emiri  Timur döneminde yazıldığı  düşünülen 1722 yılında Faransızcaya tercümsei  yapılan 

bir kitap bulunmaktadır. 

 ‘’Mogolların ve  Tatarların  İmparatoru  Timur Beğ’’ isimli bu  kitabı  Cafereddin Ali  isminde bir kişi  

tarafından yazılmıştır. 

       Fransızcaya, Kraliyet Koleji Arap Dili Profesörü ve Fransız imparatorluğu Doğu Dilleri Tercüman 

Sekreteri Monfieur PETIS DE LA CROIX tarafından çevrilmiştir.  

 

Fotoğraf 31 

       Kitapta var olan bilgilerin yanında  birden çok da harita bulunmaktadır. Ortadoğu haritası niteliği  

olan bu  haritada Zeugma Antik Kentinin olduğu alan  Ur  şehri  olarak  işaretlenmiştir. 

       Babil ismi Hami-Sami milletlerince  Sümerlerin Ur  şehrine verdikleri isimdir. 
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Fotoğraf  32 

        Ur şehrine çok yakın Konumda  Sümerlerin Uruğ şehri  bulunmaktadır.   

SONUÇ 

1) Tevrat’ta bahsedilen ve yeryüzüne kurulmuş ilk iki şehir olan Babil ve Akad kentleri  

Türkiye’de bulunmaktadır. 

Bu kentlerden  Ur; İrem, Babil, Seleukos Auphrates (Fırat Silifkesi), Zeugma,Belkıs, olarak 

isimlendirilmiş, 

Uruğ kenti  İse; Akad  (Agade),Amiyts,Apama ve Birecik  olarak isimlendirilmiştir. 

        2)  Kraliçe Semiramis’in kocası için yaptırdığı çok uzaklardan görülen dağ gibi duran anıt mezar 

Nemrut dağında bulunmaktadır. 

       3) Zirai tarımda gelişmiş bir medeniyet olan Babillilerden günümüze kadar Gaziantep ve Şanlıurfa 

yöresinde tarımı yapılmakta olan  

Antep Fıstığı, 

Nizip Zeytini  

Nizip Patlıcanı,  

Belkıs Üzümü 

 Birecik patlıcanı  

Efedra    

başta olmak üzere birçok bitki Sümerler medeniyeti  ve Babil medeniyetinden  günümüze  ulaşmış az 

sayıdaki  kültür bitkilerinden bazılarıdır. 

      4)  Babil antik kenti varlığınıFırat nehrine değil Fırat nehrinin yan kollarındanbir tanesi olan Nizip 

çayına borçludur. 

       5)Asma bahçelerinin sulanmasının yanında Zeugma antik kentinde zeminden mozaikler üzerine 

yönlendirilen Nizip çayı  Babil antik kentinde yaz aylarında  iklimlendirme suyu olarak kullanılmıştır 
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